522 Alkaloide.

IV. Kohlenstoffverbindungen
meist unvollkommen bekannter Konstitution.

Verbindungen, deren Zusammensetzung man zwar
kennt, deren Konstitution aber nicht geniigend erforscht
ist, hetrachtet man noch in einer Gruppierung, die zur
Zeit aufgestellt wurde, wo die organische Chemie wenig
entwickelt war. Die Korper dieser einzelnen Gruppen
sind sich daher hiufiz in sehr wenigen, meist nur physi-
kalischen Eigenschaften #hnlich, und sobald die Konsti-
tution eines dieser Korper erkannt ist, kann er aus diesen
Gruppen ausgeschieden werden und seine Einreihung in
das System finden. Daher sind z. B. viele in die nach-
folgenden Gruppen einzureihende Verbindungen schon
vorhergehend beschrieben worden, und mit der Zeit werden
alle nacherwiihnten Verbindungen bei den Gruppen be-
kannter Konstitution untergebracht werden konnen.

Alkalovde

nennt man alle in den Pflanzen vorkommenden, stick-
stoffhaltigen Kohlenstoffverbindungen von ausgepriigt ba-
sischem (alkaliihnlichem) Charakter; sie bilden meistens
den wirksamen Bestandteil der offizinellen Pflanzen und
Pflanzenteile und sind grifstenteils heftige Gifte. Mehrere,
z. B. Kaffein, Neurin, Cholin, Betain, Asparagin, Theo-
bromin, wurden schon bei den Aminen, Amidosiuren,
Karbamiden etc. abgehandelt. Von den nachfolgend
besprochenen Alkaloiden sind die meisten niher
untersuchten als Derivate der Pyridin- und Chi-
nolinhasen (S. 509) erkannt worden und zeigen daher
im Gesamtverhalten viel Ubereinstimmung. Die sauer-
stoffreien Alkaloide sind farblos, fliissig und flicchtig, die
sauerstoffhaltigen sind meist farblos, alle geruchlos, kri-
stallisierbar, nicht flichtig, in Wasser fast unldslich,
loslich in Alkohol und meistens auch in Ather; die Lb-
sungen schmecken bitter und reagieren alkalisch. Sie
haben den Charakter von Aminbasen und verbinden sich
wie diese direkt mit SHuren zu gut kristallisierenden
Salzen. Sie sind meistens optisch aktiv.
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Aus ihren Lisungen werden sie alle durch Gerbsaure,
Phosphormolybdénsiiure, Phosphorwolframsiure, Kalinm-
quecksilberjodid, Kaliumkadmiumjodid gefallt, viele auch
durch Jod; ihre salzsauren Verbindungen werden durch
Platinchlorid als kristallisierte Platindoppelsalze gefillt,
gerade wie Ammoniumsalze (S. 189) und Aminbasen.

Zur Darstellung zieht man die zerkleinerten Pflan-
zenteile mit verd, Salzsiure aus. Aus dieser Ldsung
konnen die flichtigen Alkaloide durch Destillation mit
Atzalkalien gewonnen werden. Zur Abscheidung der
nichtfliichtigen Alkaloide fillt man die Losung meist
zuerst mit neutralem oder basischem Bleiacetat, um Gerb-
stoffe, Farbstoffe und Glukoside zu entfernen, befreit das
Filtrat vom iiberschiissigen Blei durch Schwefelwasser-
stoff, fallt hierauf die Alkaloide durch Atzalkalien, 16st den
Niederschlag in Alkohol und kristallisiert mehrmals um.

1. Sauerstoffreie Alkaloide.

Koniin, C.H,,N, rechtsdrehendes Propy Ipiperidin
(8. 511), im Schierling (*Ierba Conii) enthalten, ist eine farblose,
schwer in Wasser losliche, betiinbend riechende, sehr giftige Fliis-
sigkeit, welche sich an der Luft unter Braunfirbung allmiihlich
,orsetzt. Erhitzt man eine Spur Koniin mit Metaphosphorsiiure,
so nimmt die Mischung eine schine blaugriine Féirbung an.

Nikotin, C,,H,,N,, Struktur 8. 516, findet sich in den Bliittern
(*Folia Nicotianae) und Samen der Tabakpflanzen und zwar im

ordiniiren Tabak 7—8 Pr im Havannatabak etwa 2 Proz., und
bildet eine farblose, tabakihnlich riechende, sehr giftige, rechts-
drehende Fliissigkeit, welche anch in Wasser leicht léslich ist und

an der Luft wird, Erhitzt man eine Spur Nikotin mit
Metaphosphorsiiure, so tritt orangegelbe Fiirbung ein.

Spartein, C, H,N,, im Besenginste: (Spartium scoparium),
ein Pyridinderivat, bildet eine farblose, anilinartig riechende Fliis-
sigkeit, welche infolge leichter Oxydierbarkeit bald dunkel wird.
Sparteinsulfat, C,;H,, I ’H,S0,, findet mediz. Anwendung,.

2. Sauerstoffhaltige Alkaloide.

a. Alkaloide verschiedener Herkunft.
Arekolin, C,H,,NO,, das giftige, wirksame Prinzip der Areka-

niisse (*Semen Arecae), ist eine geruchlose Fliissigkeit.
Aspidospermin, C,,H,,N,0,, das wirksame Prinzip der Rinde

von Aspidosperma Quebracho, bildet farblose Kristalle.
Berberin, C,,H,,NO, + 4!/,H,0, gehort zu den wenigen Al-
kaloiden, die sich in verschiedenen Pflanzenfamilien finden. Es
kommt vor in den Berberisarten, in der Rinde von (reoffroya
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jamaicensis, von Xanthoxylum clava, von Evodia glanea und an-
deren zum Firben benutzten Pflanzen, in der Kolombowurzel
(Radix Colombo), in der Wurzel von Podophyllum peltatum ete.
Bitter schmeckende, gelbe Nadeln. Isochinolinderivat.

Bebeerin, Buxin, Pelosin, C,Hy,NO,, in Buxus semper-
virens, Cissampelos Pareirae ete.

Chelidonin, C, ,H,,NO, + H,0, im Schéllkraute.

Cephaélin, C,,H,;,NO,, in der Brechwurzel (Cephaélis Ipeca-
cuanha), farblose Kristalle; Chinolinderivat; bewirkt Erbrechen.

Cytisin, Ulexin, C,;H,,N,0, in der Gattung Cytisus und in
Ulex europaeus vorkommend, ist ein Pyridinderivat.

Emetin, C,;H,,NO,, in der Brechwurzel, *Radix Ipecacuanhae
bildet ein gelbliches, amorphes, brechenerregendes Palver.

Ergotinin, CyH,,N,0,, im Mutterkorn (*Secale cornutum).

Eserin, Physostigmin, C,;Hy,N,0,, in den Kalabarhohnen,
eine hygroskopische, amorphe, pupillenverengernde, giftige Masse.

*Physostigminum salicylicum, (C,;Hy, NyO,)C, H,0,, farb-
lose Kristalle, in Wasser schwerléslich: leichtlgslich ist

*Physostigminum sulfuricum, (C,H, N;0,),H,S0,.

Eseridin, C,;H,,0,. ebenfalls in den Kalabarbohnen, ist nur
wenig pupillenverengernd und weniger giftiz wie Eserin.

Karpain, C, H,,NO,, findet sich in Carica Papaya.

Kokain, C,,H,,NO, (S. 511). Man kennt rechts- und links-
drehendes Kokain. Letzteres ist der wirksame Bestandteil der
Kokablitter und bildet farblose Prismen, wenig in Wasser, leicht
in Ather oder Alkohol léslich. Die Liésung bringt auf Schleim-
hifuten voriibergehende Gefiihllosigkeit hervor. Synthese 8. 511.
*Cocainum hydrochloricum, C,,H,,NO/HCI, leicht lislich.

Pelletierin, Puniecin, C,H,,NO, der wirksame Bestandteil
der *Cortex Granati, ist eine bei 195° siedende Fliissigkeit.

Pilokarpin, C, ;H,;N,0,, findet sich in den echten *Folia
Jaborandi von Policarpus pennatifolius und in den unechten von
Piper reticulatum. Xlebrige Masse, welche stark schweils- und
speicheltreibend wirkt. Ist rechtsdrehend und ein Pyridinderivat.
*Pilocarpinum hydrochloricum, C,,H,,N,0,’HCI, bildet leicht
in Wasser lgsliche Kristalle.

Piperin, C,,H,,NO,, in den Pfefferkérnern und im langen
Pfeffer, bildet farblose Kristalle (S. 511).

Sinapin, C,;H,,NO,, frei nicht bekannt, ist als Sulfoeyanat
im weilsen Senfsamen enthalten; zerfillt durch Alkalien in Neurin
S, 388) und Sinapinsiure, C,,H,,0,.

]

h. Alkaloide des Opiums,

Im *Opium, dem eingetrockneten Milchsafte der Samenkapseln
des Mohns, finden sich gegen 20 verschiedene Alkaloide, gebunden
an Mekonsiure, C,H,0,. Die wichtigsten sind:

Morphin C,,H,,NO,. Papaverin C,,H,,NO,.
Kodein C, H,NO, Narkotin C,,H,;NO,.

Thebain C,gHy, NO,. Narzein = C,H,,NO,.
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Dieselben sind Isochinolinderivate. Der Morphingehalt des *Opiums
mufs 10 Proz. betragen, der Narkotingehalt betriigt 4—8 Proz., die
anderen Alkaloide sind nur in geringer Menge vorhanden.

Morphin, Morphium, C;,H,(NO;, + H,0, bildet kleine
Prismen und ist das einzige im Uberschufs von Alkalien (aber
nicht von Ammoniak) lésliche Alkaloid. Ist linksdrehend. Die
Liésungen des Morphins und seiner Salze werden durch Ferri-
chloridldsung tief blau gefirbt; die Losung in konz. Schwefelséiure
wird durch eine Spur Salpetersiiure blutrot gefiirbt.

*Morphinum hydrochloricum, C;;H,NO,HCI + 3H,0,
weilse Nadeln oder wiirfelformige Stiicke, ldslich in 25 Tln. Wasser.

Peronin, salzsaures Benzoylmorphin, C,,H,(C,H, CO)NO,HCI
+ H,0, bildet farblose Kristalle.

Apomorphin, C,;H,;NO,, entsteht, wenn Morphin lingere
Zeit mit rauchender Salzsiiure auf 150° erhitzt wird, wodurch ein
Molekiil Wasser abgespalten wird. Amorphes, brechenerregendes,
weilses Pulver, das sich an der Luft rasch griin fiirbt.

*Apomorphinum hydrochloricum, C,;H;;NO, HCI, lds-
lich in 40 Tln. Wasser, reduziert Silbernitratlésung bei Gegenwart
von NH, sofort. Salpetersiiure 15st es mit roter Farbe.

Kodein, Methylmorphin, C,sH,,NOy + H,0, findet sich in
den Mutterlaugen des Morphins und bildet farblose Kristalle; die
mit etwas Ferrichlorid versetzte Lisung in konz. Schwefelsiure
nimmt eine dunkelblaue Farbe an. Ist linksdrehend.

*Codeinum phosphoricum, C; H;;NOyHPO, + 2H,0,
weilse, bittere Nadeln, 16slich in 4 Tln. Wasser.

Thebain, C,,H, NO,, bildet farblose Kristalle und ist ein
heftiges Gift, das schon in kleinster Dosis Starrkrampf erzeugt.

Narzeinnatrium - Natriumsalizylat, Antispasmin,
Cy, HyyNO Na + 3C,H,(OH) COONa, leicht lisliche Kristalle.

¢, Alkaloide der Cinchonaceen.

Die Rinden der Cinchonaarten (*Cortices Chinae) enthalten
aulser einer Gerbsiiure und Chinasiure, C,H,,0;, noch mehrere
Basen, von denen folgende niiher untersucht sind:

Chinin C,oHo N, Os. Chinidin CioHagNoO,s.

Cinchonin C, H;N,O. Cinchonidin C,H,,N,0.
Alle Umsetzungsprodukte dieser vier Basen zeigen, dafs sie sub-
stituierte_Dichinoline, NH,C, C;H N sind. Chinin und Chinidin
gind in Ather leicht lislich, Cinchonin und Cinchonidin darin fast
unliislich. Fiigt man zu einer wiissrigen Losung der Chinin- oder
Chinidinsalze Chlorwasser und dann Ammoniak, so erhilt man
eine schin smaragdgriine Firbung; Cinchonin- und Cinchonidin-
salze geben keine Fiirbung. Der Gehalt der Chinarinden an diesen
Alkaloiden soll mindestens 5 Proz. betragen.

Chinin, C,,H,,N,O,, bildet mit 8 Mol. Wasser seidegliinzende,

bittere, linksdrehende Nadeln, schwer in Wasser, leicht in Ather

und Alkohol léslich; bildet primire und sekundiire Salze, von
denen die letzteren im Wasser schwer loslich sind.
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*Chininum bisulfuricum, (CeuHa NgUg)Ho80, + THLO, ist
in 10 Tln, Wasser léslich.

*Chininum sulfurieum, (CyHyNyO.,HS0, + 8H,0, ist
leicht léslich in Wasser bei Zusatz von etwas Schwefelsiiure.

*Chininum hydrochloricum, C;H,N,0,°HCl + 2H;0,
weilse Kristallnadeln, 1dslich in 34 Tln. Wasser.

*Chininum ferroeitricum, ist leicht lgslich.

*Chininum tannicum, gelblich, amorph, ist schwer 15slich.

Cinchonin, C,,H,,N,O, bildet weilse, glinzende Prismen von
bitterem Geschmack. Vom Chinin ist es leicht zu trennen infolge
seiner Schwerldslichkeit in Alkohol und Unléslichkeit in Ather.
Cinchoninsulfat in Verbindung mit HJ und J findet als Anti-
septol Verwendung; rothraunes, wasserunlisliches Pulver.

Chinoidin heifsen die bei der Chinindarstellung erhaltenen,
harzigen Riickstinde aus amorphem Chinin und Chinidin; enthiilt
oft auch amorphes Cinchonin und Cinchonidin.

d. Alkaloide der Strychneen.

Strychnin, C,,H,,N,0,, findet sich in den Krihenaugen
(*Semen Strychni), den Ignatiusbohnen und dem Schlangen-
holze (von Strychnos colubrina), zugleich mit Bruein, bildet farb-
lose Kristalle von intensiv bitterem Geschmacke und erzengt in
kleinsten Dosen Starrkrampf. Ist linksdrehend und jedenfalls ein
Chinolinderivat. Die kleinste Menge Strychnin giebt mit konz.
Schwefelsiiure und etwas Kaliumhydrat versetzt eine intensiv
blauviolette Losung, welche allmiihlich rot und dann gelb wird.

*Strychninum nitrieum, CyHy,N,O, HNO;, bildet farblose
Nadeln von hichst bitterem Geschmacke, loslich in 90 Tln. Wasser.

Bruzin, C,,H;;N,0, + 4H,0, findet sich auch in der falschen
Angusturarinde (von Strychnos Nux vomica) und bildet farblose
Kristalle, welche mit Salpetersiiure (Reagenz auf diese) rot, beim
Erwiirmen gelb werden; auf Zusatz von SnCl, wird die gelbe
Farbe violett. Ist linksdrehend und ein Pyridinderivat.

Kurarin, C,;Hy,N(?) ist der wirksame Bestandteil des als Kurari
oder Urari bezeichneten Extraktes verschiedener Strychnosarten,
welehes bei den Indianern als Pfeilgift Anwendung findet. Farb-
lose Kristalle, an der Luft unter Braunfiirbung zerfliefsend und
durch Schwefelsiiure und Kaliumdichromat blau werdend.

e. Alkaloide der Kolehicaceen.

Kolehicin, C,,H,,NO;, findet sich in allen Teilen der Herbst-
zeitlose, am reichlichsten in den Samen (*Semen Colchiei) und
Knollen, und bildet eine amorphe, gelbliche Masse, welche durch
konz. Schwefelsiure intensiv gelb, durch konz. Salpetersiiure
intensiv violett gelést wird. Ist linksdrehend.

*Veratrin, C,,H,,NO,, findet sich in den Sabadillsamen und
bildet eine amorphe, weilse Masse, welche ein inniges Gemenge
eines in Wasser unloslichen, kristallisierbaren (Cevadin) und
eines in Wasser lislichen, amorphen Alkaloids (Veratridin), beide
von obiger Zusammensetzung, darstellt. Mit konz. Schwefelsiiure
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gelb, dann orange und kirschrot; es ist sehr
giftig, und die geringste Menge in die Nase gebracht, bewirkt
heftiges Niesen. Ist ein Pyridinderivat.

Jervin, Cy;Hy;NO, + 2H,0, in den Rhizomen von *Veratrum
album und Veratrum viride enthalten, bildet farblose Kristalle.

verrieben wird es

f. Alkaloide der Solaneen.

In den Solaneen kommen namentlich die vier sehr giftigen
Alkaloide Atropin, Belladonnin, Hyoseyamin, Skopolamin
vor, welche Pyridinderivate sind, und schon in kleinster Menge
Pupillenerweiterung bewirken; erwlirmt man eine Spur dieser Korper
mit konz. Schwefelsiure und setzt etwas Wasser und Kalium-
permanganat hinzu, so entsteht bittermandellartiger Gernch; 16st
man eine Spur dieser Korper in konz. Schwefelsiure und setzt
etwas Natriumnitrit hinzu, so entsteht orange Fiirbung, welche
durch alkoholische Kalilange rotviolett, dann blalsrosa wird.

Belladonnin, C,.H,,NO,, findet sich im rohen Atropin.

Atropin, C,;H,,NO,, namentlich in den *Folia Belladonnae
und *Folia Stramonii und in Solanum nigrum, kristallisiert in
farblosen Prismen, bei 114° schmelzend. Natiirliches Atropin ist
inaktiv, jedoch hat man aus rechts- oder links-Tropasiiure die betr.
aktiven Atropine erhalten (siehe unten).

*Atropinum sulfuricum, (C,H,NO,),H,80,, bildet farb-
lose, kristallinische Massen, lislich in 1 Tl Wasser.

Hyoscyamin, Daturin, C;;Hy,NO,, im Bilsenkraute (*Folia
Hyoseyami) und in den Blittern von Duboisia myoporoides, ferner
neben Atropin in der Tollkirsche und im Stechapfel; kristallisiert
in feinen Nadeln, bei 109° schmelzend; es ist linksdrehend und
kann in Tropin und Linkstropasiiure gespalten werden.

Atropin und Hyoseyamin zerfallen beim Erhitzen mit Baryt-
hydrat in Tropin (8. 511) und Tropasiure (S. 491):

C;;H;sNO; + H,0 = CH,;NO + CH,;,0;.
Atropin Tropin I'ropasiure.

Beim Erwirmen von Tropin- und Tropasiiure mit verdiinnter
Salzsfiure entsteht wieder Atropin bezw. Hyoscyamin.

Wie mit Tropasiure vereinigt sich Tropin auch mit anderen
Oxysiiuren zu Verbindungen, welehe Tropeine heifsen, und von
denen das aus Tropin und Mandelsiiure (5. 489) entstehende

Homatropin, C,,H, NO,, an Stelle des Atropins verwendet
wird, da es ebenso starke, aber weit kiirzere Zeit dauernde Pu-
pillenerweiterung bewirkt wie das Atropin.

Homatropinum hydrobromicum, C;yHy, NOyHBr, bildet
leicht in Wasser lisliche, farblose Kristalle.

Skopolamin, Hyosein, Duboisin, C;;H,,NOy, findet sich
in der Skopoliawurzel und im Bilsenkrautsamen.

*Skopolaminum hydrobromicum, C;H,,NO,HBr, bildet
farblose Kristalle, leicht loslich in Wasser.

Nikotin, C, H,,N,. Siche 8. 516 und 528.

Solanidin, CyH, NO,, in dem Glukoside Solanin (3. 535).
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g -Alkaloide der Ranunkulaceen.

Akonitin, C; H,,NO,,, findet sich gebunden an Akonitsiiure
neben Pikroakonitin, CypH,NO,,, besonders im Kraute und
den *Knollen von Aconitum Napellus, in geringer Menge auch in
anderen Aconitumarten. Farblose Kristalle von #ulserst scharfem,
brennendem, jedoch nicht bitteren Geschmacke; eine Spur Ako-
nitin mit einigen Tropfen sirupdicker Phosphorsiiure erwiirmt, giebt
intensiv violette Losung. (Diese Reaktion zeigt auch Delphinin
und Digitalin.) Ist linksdrehend und ein Chinolinderivat.

Aconitinum nitricum, CyH,,NO,;"HNO,, bildet farblose,
schwer in Wasser losliche Kristalle,

Pseudoakonitin, Cy,H,(NO,,, bildet den Hauptbestandteil der
Alkaloide aus den Knollen yon Aconitum ferox, unterscheidet sich
fast nur durch seine grifsere Giftigkeit vom Alkonitin.

Delphinin, C,,H,;NO,, der Hauptbestandteil der Alkaloide
der Stephanskbrner (Samen von Delphinium Staphisagria), bildet
farblose Kristalle; lost man eine Spur in Schwefelsiiure und setat
einen Tropfen Bromwasser hinzu, so entsteht violette Firbung.

Hydrastin, C, H,,NO,, im *Rhizoma Hydrastis. Farblose
Prismen, unldslich in Wasser, mit verd. HNO, Opiansiiure und

Hydrastinin, C,,H,,NO,, gebend. Das wasserlisliche Chlorid
findet med. Verwendung. Beide sind Izochinolinderivate.

Ptomaine.

Ptomatine, Septicine, Leichenalkaloide, nennt
man eine Anzahl basischer, stickstoffhaltiger, organischer
Verbindungen, welche zuerst in faulenden Kadavern
(nrdpe, Leichnam), spiter aber sowohl in tierischen wie
pflanzlichen, eiweilshaltigen, durch Fiulnismikroben in
Zersetzung begriffenen Substanzen nachgewiesen wurden.
Ptomaine geben nicht nur die meisten allgemeinen Re-
aktionen der Pflanzenalkaloide, sondern sind sogar in
ihrem Verhalten hiufig bestimmten Alkaloiden sehr #hn-
lich, so dafs sie schon mit letzteren verwechselt wurden
und hierdurch Unschuldige in den Verdacht des Gift-
mordes gerieten. Withrend aber die Pflanzenalkaloide
meistens Chinolin- und Pyridinderivate sind, sind die
Ptomaine Aminbasen.

Einzelne dieser Ptomaine sind giftig und heifsen Toxine,
andere nicht; einige sind fliissig und fliichtig, andere nicht fliichtig,
fliissig oder kristallisierbar. Die Einzelkenntnis der Ptomaine ist
in Anbetracht der Verschiedenartigkeit, die sie, je nach den Be-
dingungen, unter denen sie entstanden sind, in chemischer, physi-
kalischer und physiologischer Hinsieht zeigen, noch eine unvoll-
stiindige. Zuniichst enfsteht bei der Eiweilsfiulnis das Cholin,
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dann Trimethylamin, sowiec Neurin oder Neuridin, Kada-
verin und Saprin (8.387); ferner giftiges Mydatoxin, C;H;;NO,,
Mydin, C;H;;NO, und Putrescin, C;H,N (5.387); Mytilotoxin,
CaH, s NO,, ist das Gift gewisser Miesmuscheln; auch das sogenannte
Wurstgift und Kisegift diirften ptomainihnliche Kérper sein.
Ferner gehirt hierher Betain (8. 388), Muskarin (S. 388),
Tetanin und Tetanotoxin, C,H;|N, aus Kulturen von Baeillus
Tetani, Typhotoxin, C,H,,NO,, aus Typhusbacillus-Kulturen,
Samandrin, das Gift des Salamanders.

Den Ptomainen iihnliche basische Stoffe, welche regelmiilsig
und unaufhérlich als Zersetzungsprodukte der Eiweilsstoffe im
lebenden Organismus entstehen und daher als physiologische Stoff-
wechselprodukte anzusehen sind, nennt man zum Unterschiede von
den durch Mikroorganismen erzeugten Ptomainen Leukomaine,
und es giebt auch unter ihmen solche, welche in kleiner Menge
giftig sind, so dals, wenn sie sich im Korper anhiiufen, eine
sogenannte Autointoxikation stattfinden kann.

Atherische Ole

nennt man eine grofse Anzahl organischer Verbindungen,
welche in den Pflanzen vorkommen, infolge ihrer Fliich-
tigkeit durch Destillation der Pflanzenteile mit Wasser
erhalten werden kiinnen, chemisch indifferent sind, einen
starken Geruch und brennenden Geschmack besitzen, bei
Zimmertemperatur meist fliissig und in Wasser unldslich
sind. Mit den wirklichen Olen (Fetten) haben sie nichts
wie ihre Unléslichkeit in Wasser gemeinsam und bilden
keine chemisch zusammengehirige Gruppe (mit Ausnahme
der Terpene), da sie aus den verschiedenartigsten Sub-
stanzen, wie Aldehyden, Alkoholen, Estern, Phenolen etc.
zusammengesetzt sind (siehe unten).

~ Der Hauptbestandteil vieler ither. Ole wird von Estern oder
Athern eigentiimlicher Alkohole, der Oleole, gebildet; bei der
Gewinnung der ither. Ole durch Destillation mit Wasserdampf
werden diese Ester verseift, so dals die gewonnenen ()le nur noch
die Alkohole enthalten. Die Zahl der nachgewiesenen Alkohole
oder nahestehender Verbindungen ist schon jetzt eine grolse, so
z. B. das Borneol, Eugenol, Menthol, Linalool, Geraniol, Methyl
heptenon, Thymeol, Karvakrol, Diosphenol, Koriandrol, Lavendol,
Aurantiol. Die aus den #th. Olen beim Abkiihlen ausscheidenden,
festen, meist aus Kampferarten bestehenden Stoffe hielsen frither
Stearoptene, die fliissig bleibenden Elioptene. )

Fast alle itherischen Ole lenken den polarisierten Lichtstrahl
ab und machen Papier und Zeuge voriibergehend durchscheinend.
Von letzterer Eigenschaft, von ihrer hiiufig tlartigen Konsistenz,
sowie von ihrer Fliichtigkeit leitet sich der Name itherische Ole ab.

Arnold, Repetitorium. 8. Aufl, 34
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Sie sind in Alkohol, Ather, Chloroform und fetten Olen leicht
loslich und mit rufsender Flamme brennbar. An der Luft nchmen
sie Sauerstoff auf und verdicken sich dabei, indem sie in Harze
iibergehen, oder sie verwandeln sich durech Oxydation in S#uren.

Verreibungen von je 1 Tropfen eines iither. Oles mit 2 g
Zuckerpulver heifsen Olzucker (*Elaeosacchara)

1. Sauerstoffreie, dtherische Ole.

Dieselben sind fast aunsschlielslich Terpene (S. 393). Hierher
gehéren: Terpentingl (*Oleum Terebinthinae), Sadebaumdl
(Ol. Sabinae), Bergamottdl, Lavendelsl (*Ol. Lavandulae);
Rosmarinél (*Ol. Rosmarini), Bernsteinél (Ol. Suceini), Pome-
ranzenbliitensl (O]l. Aurantii Florum), Kalmusél (*Ol. Calami),
Wachholderbeerdl (*O1. Juniperi) ete.

2. Sauerstoffhaltige, étherische Ole.

a. Nur sauerstoffhaltige Ole. Dieselben bestehen aus Alde-
hyden, Alkoholen, Phenolen, zusammengesetzten Athern, Kampfer-
arten ete. und wurden meist schon bei diesen besprochen. Bitter-
mandeldl (Ol. Amygdalarum amararum) enthiilt Benzaldehyd,
Zimtsl (*O1. Cinnamomi) enthiilt Zimtaldehyd, Gaultheriadl
enthiilt Salizylsduremethylester, Rautendl Methylnonylketon ete.

b. Die meisten sauerstoffhaltigen fitherischen Ole enthalten
grolsere oder kleinere Mengen von Terpenen beigemengt, z. B.

Anisél (*Ol. Anisi), Fenchelsl (*Ol. Foeniculi) und
Estragondl enthalten Anethol, Kajeputil (OL Cajeputi) enthiilt
Kajeputol, C;oH,s0, Muskatbliitensl (*Ol. Macidis). Kiimmeldl
(*Ol. Carvi) enthilt Carvol, C, H,,0, Nelkenil (*Ol Caryo-
phyllorum) enthiilt Eugenol, Pfefferminzil (*Ol. Menthae
piperitae) enthilt Menthol, Thymianél (*Ol. Thymi) enthilt
Thymol ete., Rosenil (*Ol. Rosae) enthiilt Geraniol, Zitronenil
(*OlL Citri) enthiilt Citral und Citronellal.

3. Schwefelhaltige, dtherische Ole.

Dieselben sind Verbindungen der Alkoholradikale mit “NCS
oder mit Schwefel, z. B. Senfs] (*Ol. Sinapis) enthiilt Isosulfocyan-
allyl, Knoblauchdl und Zwiebeldl enthalten Schwefelallyl etc.

Harze
nennt man eine Anzahl fester Stoffe, welche C, H, O,
selten N enthalten, den Terpenen (S. 393) nahestehen,
zugleich mit diesen in den sogenannten Harzgiingen der
Pflanzen vorkommen und durch Oxydation der Terpene
an der Luft sich bilden. Die natiirlichen Harze bestehen,
abgesehen von einem etwaigen Gehalt an #therischem
Ol ete., aus Gemengen verschiedener Harze, die schwer
zu trennen sind; chemisch verhalten sie sich wie schwache
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Sturen, lésen sich in Alkalien zu sogenannten Harz-
seifen, welche wie die echten Seifen schiumen, und aus
welchen durch Siuren das Harz wieder abgeschieden
wird; sie sind nicht ohne Zersetzung destillierbar und
mit lenchtender Flamme brennbar.

Beim Schmelzen mit Atzkali bilden die meisten Harze Proto-
katechusiiure, Phloroglucin, Paraoxybenzoésiure, Brenzkatechin,
Resorzin neben flitchtigen Fettsiiuren; mit heilser Salpetersiiure
entsteht Pikrinsiiure, Phtalsiiure und zuletzt Oxalsiiure; beim Destil-
lieren mit Reduktionsmitteln Toluol, Xylol, Methylanthrazen,
Methylnaphtalin ete.

Die Hauptbestandteile der Harze sind die Harzester (Resine)
oder deren Spaltlinge, die Harzsfiuren (Resinolsiiuren) und in-
differente, noch wenig gekannte, aromatische Korper (die Resene).
Die Harzester werden gebildet von aromatischen Siuren und eigen-
artigen Alkoholen, den Harzalkoholen. Letztere werden l‘lI]["L’tLllt
in die farblosen Resinole und in die gefirbten Resinotannole,
welche die Gerbstoffreaktion geben. Nur wenige Harze enthalten
Resine, Resinolsiuren und Resene zugleich.

1. Hartharze (Resinae).

Dieselben sind amorph, bei gewdhnlicher Temperatur fest,
hart und spride, leicht pulverisierbar, wenig oder gar kein iitheri-
sches Ol enthaltend, lsslich in Alkohol, meist auch in Ather und
iitherischen Olen; diese Lisungen bilden die sogen. Harzfirnisse.
Hierher gehéren *Kolophonium:; Benzoeharz (*Resina Benzoes),
enthiilt auch Benzoesiiure; Dammarharz (*Resina Dammar);
Jalapenharz (*Resina Jalapae); das Harz der Wurzel vom Podo-
phyllum ]u,lmtum (i[’odnplnj']Iim: *Alo& enthiilt auch den
Bitterstoff Aloin (S. 532); Gummilack (im Handel als Stocklack,
Kérnerlack und ‘\(‘hﬂlLuL unterschieden); Bernstein (Succinum)
enthélt auch Zther. O1 und Bernsteinsiiure; Guajakharz (Resina
Guajaci), enthiilt auch Guajaksiiure und Guajakharzsiiure ete.

2. Weichharze oder Balsame.

Dieselben sind weich oder halbfliissiz und Gemenge oder
Lisungen von fitherischen Olen und Harz. Da die iitherischen
Ole an der Luft Sauerstoff aufnehmen (verharzen), so werden auch
die Balsame beim Stehen an der Luft allmiéhlich hart. Zu er-
wiithnen sind Kopaivabalsam (*Balsamum Copaivae); Terpentin
(*Terebinthina); Perubalsam (*Bals. Peruvianum), enthiilt
/ill!hd,un\ Styracin und Cinnamein (S. 490); Storaxbalsam (*Styrax
liguidus) enthiilt Styracin, Cinnamein, Zimtséure, Storesin
(Cy3Hy0,) und Styrol (C,Hy); Tolubalsam (*Bals. Tolutanum),
enthiilt Cinnamein, Zimt- und Benzoesiiure, Vanillin, Tolen ete.

3. Gummi- oder Schleimharze.
Dieselben (Gummi-Resinae) sind amorphe Gemenge von
Gummi, Pflanzenschleim, Harz und #therischen Olen. Sie sind in
34*
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Wasser (das Gummi) und in Alkohol (das Harz) nur zum Teil
loslich. Hierher gehéren: Ammoniakgummi (fAmmoniacum);
*Galbanum oder Mutterharz; Stinkasant oder Teufelsdreck
(*Asa foetida), enthiilt auch schwefelhaltiges itherisches Ol und
Ferulasiiure; Gummigutt (*Gutti), *Euphorbium, Weihrauch
(Olibanum), *Myrrha; Myrrholin ist eine Lisung von Myrrhen-
harz in fetten Olen.

4. Fossile Harze

sind Asphalt (Erdharz) und Bernstein, letzterer namentlich aus
einem Resinolester der Bernsteinsiiure bestehend.

Bitterstoffe

heifsen eine grofse Anzahl stickstoffreier, aus C, H und
O bestehender, bitterschmeckender, farbloser oder nur
schwach gefirbter Korper, welche fertig gebildet im
Pflanzenreiche vorkommen. Sie verhalten sich gegen
chemische Agenzien sehr indifferent, nur wenige verbinden
gich mit Siuren oder Basen; die meisten werden bei
deren Einwirkung zersetzt. Einige Bitterstoffe finden als
solche arzneiliche Anwendung, andere bedingen die Wirk-
samkeit vieler arzneilich angewandter Pflanzen.
Absinthiin, C,;H,;0,, im Wermutkraute (*Herba Absinthii),
ist unlislich in Wasser, leicht loslich in Alkohol und Ather.
Agaricin, Agaricinsiinre, C,;H;,0; + H,0, *Agaricinum,
wird aus dem Harze des Lirchenschwammes als weilses amorphes
oder kristallinisches, bei 142° schmelzendes Pulver erhalten.
Aloin, C,H,,0, + '/, H.O, in der *Aloe enthalten, in warmem
Wasser und Alkohol ziemlich leicht ldslich, wirkt purgierend.
 Angelicin, Hydrokarotin, C,¢H,,0, in der Engelwurzel
(*Radix Angelicae), neben Angelikasiure; in der Mohrriibe.
Arniein, C,,H,,0,, in den Wollverleihbliiten (*Flores Arni-
cae), ist wenig in Wasser, leicht in Alkohol und Ather 15slich.
Akorin, Akoretin, CyHy0,, im *Rhizoma Calami.
Alpinin, C,,H,,0,, ist in der Galgantwurzel (*Rhizoma Ga-
langae) nebst zwei anderen Bitterstoffen, dem
Bryonin, C,H, 0, in der Wurzel von Bryonia alba.
Cetrarin, Cetrarsiiure, C;sH,,0,, im Islindischen Moose
(*Lichen islandicus), ist in Wasser unléslich, in Alkohol léslich.
Euphorbon, C, H,,0, im *Euphorbiumharze.
Erythrocentaurin, C,H,,0;, in den *Herba Centaurii.
Galangin, C,.H,,0,, und dem Kdampferid, C,;H,,0;, enthalten.
Gentiopikrin, Enzianbitter, C,,H,,0,,, ist neben
_ Gentisin, Gentianin, C,,H,,0,, in der Enzianwurzel (*Radix
Gentianae) enthalten. TLetzteres bildet gelbe Nadeln.
Helenin, C,;H,,0,, in der *Radix Inulae. Naphtalinderivat.
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Hopfenbitter, C,,H,,0,4, in den Hopfendriisen (dem Lupulin)
enthalten, bildet eine hellgelbe amorphe Masse.

Kamalin, Rottlerin, Mallatoxin, C,H,,0,, ist der wirk-
same Bestandteil des Bandwurmmittels *Kamala.

Kantharidin, C, H,,0,, findet sich in den spanischen Fliegen
(*Cantharides) und einigen anderen Insekten und wird durch
Ather ansgezogen; es list sich ferner in Alkohol, fetten und dthe-
rischen Olen, nicht in Wasser; auf der Haut zieht es Blasen. Es
bildet farblose, giftige Kristalle und geht beim Erhitzen mit Al-
kalien in Salze der unbestiindigen i

Kantharidinsiure, C,,H,,0,, iiber. Kantharidinsaures
Kalium, C,(H,;K.O, 4 2H,0, findet mediz. Anwendung.

Kapsicin, C,H,,0,, der wirksame Bestandteil des spanischen
Pfeffers (*Fructus Capsici); brennend schmeckende Kristalle.

Kaskarillin, C,,H,,0,, in der *Cortex Casearillae.

Knicin, C,H;,0,;, in den *Folia Cardui benedicti.

Kolombin, €, H,,0,, in der *Radix Colombo.

Kosin, Kussin, Cy Hpo 0y, der wirksame Bestandteil des
Bandwurmmittels *Flores Koso, bildet gelbe Kristalle.

Kubebin, C,,H,,0;, in den Kubebenfriichten (*Cubebae).

Ostruthin, C,,H,,0,, im jungen *Rhizoma Imperatoriae.

Peucedanin, C,;H,,0,, in der Wurzel von Peucedanum offi-
cinale und im *Rhizoma Imperatoriae.

Pikrotoxin, C,,H,,0,,, das schwindelerregende, giftige Prinzip
der Kokkelkirner (Friichte von Menispernum Coceulus).

Quassiin, Cy,H,0,,, im Quassiaholze (*Lignum Quassiae).

Santonin, C,;H,0,, (*Santoninum), der wirksame Bestand-
teil des Wurmsamens (*Flores Cinae), bildet bei 170° schmel-
zende Kristallbliittchen, ist ein Naphtalinderivat.

Glukoside,

Glykoside, Saccharide, heifsen im Pflanzen-, selten
im Tierreiche, sehr verbreitete Substanzen, welche beim
Kochen mit verd. Siuren oder Alkalien, zuweilen schon
beim Kochen mit Wasser, ferner durch geformte und un-
geformte Fermente, in Glukosen und eine oder mehrere
andere, meist aromatische Verbindungen zerfallen und
dann FeEnninasche Lisung reduzieren. Sie sind daher
als #therartige Verbindungen zu betrachten, entstanden
durch Vereinigung der Glukosen mit anderen organischen
Hydroxylverbindungen unter Austritt von Wasser, welches
sie bei der Spaltung wieder aufnehmen (S. 437).

Achillein, C, H;NO,;, in den *Herba Millefolii.

Adonidin, der dem Digitalin fihnlich wirkende Bestandteil
von Adonis vernalis; bildet bitterschmeckende Kristalle.
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Aeskulin, C,.H,,0, + 1!,H,0, in der Rofskastanie, zerfillt
in Glukose und Aeskuletin, C,Hz;O, (S. 491). Bittere Prismen.

Amygdalin, C, H,;NO,, + 3H,0, kommt vor in den bitteren
Mandeln (FAmygdalae amarae), den Kirschlorbeerbliittern, den
Kernen der Kirschen, Pfirsiche, Aprikosen, Apfel und Birnen, ferner
in vielen anderen Rosifloren. Farblose, schwach bittere, links-
drehende Kristalle, beim Erwiirmen mit verdiinnten Siuren oder
in Berithrung mit Wasser durch die Wirkung des in den bitteren
und siilsen Mandeln enthaltenen Fermentes Emulsin in Glukose,
Blausiiure und Bittermandelil (Benzaldehyd) zerfallend:

CyHy; NO,, + 2H,0 = 2C,H,,0, + HCN + C;H, COH.

Bittermandelwasser,*Aqua Amygdalarum amararum,
wird durch Destillation der bitteren Mandeln mit Wasser und etwas
Alkohol dargestellt, so dals infolge des Alkohols das Bittermandelil
gelist bleibt; es ist eine klare, nach Bittermandelsl riechende
Fliissigkeit, 1 pro Mille Blausiiure enthaltend. Ebenso wird Aqua
Laurocerasi aus den Kirschlorbeerblittern erhalten.

Antiarin, C, H,,0;, der giftige Teil des als Pfeilgift ver
wendeten Milchsaftes des javanischen Giftbaumes Antiaris toxicaria,
zerfillt in Zucker und harzartige Substanz.

Arbutin, C,,H,,0; + '/,H,0, namentlich in den Blittern der
Biirentraube (*Folia Uvae Ursi) und anderer Ericaceen, zerfillt in
(xlukose und Hydrochinon, schmilzt bei 170°

Cerebrin, C,,Hy,NO;, (8. 423) spaltet Laktose ab.

Chitin, C,;Hy,N,0,,, bildet die Schale der Krustaceen, und
spaltet mit Mineralsiiuren G lukosamin, CyH,,(NH,)O;, (S.489b.) ab.

Daphnin, €, ;H,,0, + 2H,0, isomer dem Aeskulin in den
Seidelbastarten, zerfillt in Zucker und Daphnetin (5. 491).

Digitalin. Das Digitalin der Apotheken, welches das wirk-
same Prinzip der Fingerhutblitter (*Folia Digitalis) enthiilt, ist
nach der Darstellungsmethode verschieden zusammengesetzt, wes-
halb auch seine Eigenschaften verschieden sind; dasselbe enthiilt
die Glukoside Digitalein, C,H,0,, Digitalin, C;H,0,, Digi-
tonin,CyH,40,,, und das nichtglykosidische Digitoxin, CosHy Oy
List man Digitalin in Schwefelsiiure und setzt einen Tropfen Brom-
wasser zu, so entsteht violettritliche Fiirbung.

Frangulin, C,H,,0,,, der gelbe Stoff der Faulbaumrinde
(*Cortex Frangulae), zerfiillt in Zucker und Frangulinsiure.

Glyzyrrhizin, C,H;NO,,, in der *Radix Glycyrrhizae seu
Liquiritiae, zerfiillt in Zucker und Glycyrrhetin, CgH NO,.

Helleborein, C,;H,,0,,, und Helleborin, C,;H,,0,, in den
Waurzeln von *Helleborus niger, foetidus und viridis.

Hesperidin, C,,H,,0,,, in Apfelsinen, Zitronen, Pomeranzen.

Indikan, C,;H, NO,,, Glukosid des Indigos, brauner, bitterer
Sirup, durch Kochen mit verd. Siiuren oder durch Fermente in
eine Indiggluein genannte Zuckerart und in Indigoblan (8. 125)
zerfallend: 2CyHy NOyy + 4 Hy0 = C,H, N;O, + 6 C;H,,0,.

Indikan. Indigoblau. Indigglucin,

Iridin, C,,H.0,4, in der Veilchenwurzel (*Rhizoma Iridis),

zerfiillt in d-Glukose und Irigenin.
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Jalapin, C,;H0,,, im Jalapenharze (*Resina Jalapae).

Kannabin, Haschischin, findet sich im indischen Hanfe.

Kathartinsiure, der wirksame Bestandteil der Sennesblitter
(*Folia Sennae) und der Faunlbaumrinde (*Cortes Frangulae), bildet
eine amorphe, braunschwarze Masse, wirkt stark purgierend.

Kolocynthin, C,,I1,,0,,(?), der wirksame Stoff der Kologuinten
(*Fructus Coloeynthidis), bildet eine gelbe, amorphe Masse.

Koniferin, C,;H,,0,, im Kambialsafte der Koniferen, scheidet
sich beim Eimhunpf(m desselben in farblosen Kristallen ab. Durch
Emulsin zerfillt es in Glukose und Koniferylalkohol: C,;H,y0, +
H,0 = C;H,.04 + C,;H,,0, (8. 485).

Konvallamal‘ln, Cy3H,,0,,, in der Wurzel von Convallaria
majalis, zerfiillt in Zucker und Konvallamaretin.

Konvolvulin, C; H,,0,;, der wirksame Bestandteil des Harzes
(*Resina Jalapae) der Jalapenwurzel (*Radix Jalapae), bildet eine
gummiartige, stark pnlgimcndc Masse, unlislich in Ather.

Menyanthin, C,,H,,0,,, in den *Folia Trifolii fibrini.

Myronsdure, C,,H,,NS,0,,, ist als Kaliumsalz im schwarzen
Senfsamen (*Semen Sinapis) enthalten; dieses bildet farblose
Nadeln und zerfiillt bei Einwirkung des sowohl im schwarzen wie
im weilsen Senfsamen enthaltenen Fermentes Myrosin in Zucker,
Senfol (Isosulfoeyanallyl) und sanres schwefelsaures Kalium:

(.fw”,,I{NS_.ﬂh, - ‘--};.”l:“(; + l_(.‘-HH;_\].\'C:‘.; + K“b'l'h.

Ononin, C,,H,,0,, in der Hauhechelwurzel (*Radix Ononidis).

Phloridzin, C., Il o + 2H,0, in der Wurzelrinde der Kirsch-,
Apt{l Birn- und ]’tidumeni);‘inuu:. zerfiillt in Glukose und Phlo-
retin, C,;H,,0,. Bewirkt Meliturie (Phloridzindiabetes).

Polychroit, Krozin, C,,H,.0,,, der Farbstoff des Safrans
(*Crocus), bildet eine rote, amorphe _‘-1:1. e, durch konz. Schwefel-
sfiure indigoblau, dann violott, r,n[i i?t braun werdend.

Populin, Benzoylsalicin, 5t y(Clly CO)0; + 2H,0, in
der Zitterpappel, zerfiillt beim l\mlun mit Kalkwasser in Salizin
und Benzoesfiure. Ist linksdrehend, bildet farblose Kristalle.

Ruberythrinsaure, C,,H,,0,,, in der Krappwurzel, bildet gelbe,
gliinzende Nadeln, welche in Alizarin und Zucker zerfallen (S. 507).

Salizin, C,,H,,0,, in der Weidenrinde und in der Rinde meh-
rerer Pappelarten enthalten, bildet farblose, kleine Prismen. Durch
Fermente (Emulsin, Speichel) wird es in Zucker und Saligenin (S. 484)
gespalten, C,H,.0; + H,O = C;H,,0, + C.H (OH)CH,0H.

Saponin, Sen egin, heilsen eine Reihe von Verbindungen der
Formel CyHg, 404y (n = 17 bis 26), welche in der gewbhnlichen
Seifenwurzel (von Saponaria officinalis), der levantinischen Seifen
wurzel (von Gypsophila Struthium), der Senegawurzel (*Radix
Senegae), der Seifenrinde (*Cortex Quillajae), in Arnica
montana und etwa 130 anderen Pflanzen enthalten sind. Dieselben
bilden weilse, (u:uuph!' kratzend schmeckende Pulver, deren Staub
zum Niesen reizt und deren wiissri tisung beim Schiitteln noch
in der Verdiinnung von 1:1000 wie Seifenwasser schiiumt. Beim

(1
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Kochen mit verd. Siuren zerfallen einige in Zucker und krvistalli-
sierendes Sapogenin, C, Hy,0,.
Scillain, Scillitoxin, in der Meerzwiebel (*Bulbus Scillas).
Smilacin, C,,H,,0,,, in der *Radix Sarsaparillae, ist in
heifsem Wasser zu einer schiumenden Fliissigkeit 16slich.
Seolanin, C,H,,NO,;, ist in den meisten Teilen der Kartoffel-
pflanze (Solanum tuberosum), besonders in den Keimen derselben,
sowie in einigen anderen Solaneen enthalten; zerfillt beim Kochen
mit verd. Siiuren in Dextrose und das Alkaloid Solanidin.
Strophanthin, C,,H,,0,,, in den *Semen Strophanthi.
Xanthorhamnin, Rhamnin, Rhamnegin, C,H;0y, in
den Kreuzdornbeeren (*Fructus Rhamni eatharticae).

Natiivliche Farbstoffe

nennt man im (Gegensatz zu den kiinstlichen Farbstoffen
oder Teerfarben (8. 500) diejenigen Farbstotte, welche
teils tierischen, teils pflanzlichen Ursprungs sind. Sie
kommen entweder fertig gebildet in den Pflanzen und
Tieren vor (Pigmente), oder sie werden erst aus Stoffen,
die an sich ungefiirbt sind (Chromogenen) erhalten;
die Chromogene sind Glukoside und liefern bei der
Einwirkung von Fermenten, verdiinnten Siuren oder
Alkalien den betreffenden Farbstoff. Die Farbstoffe
haben meist den Charakter einer schwachen Siure und
gehoren alle zu den aromatischen Verbindungen. Kin
Teil dieser Farbstoffe vermag sich direkt aunf der pflanz-
lichen oder tierischen Faser zu fixieren, d. h. dieselbe
unmittelbar dauernd zu firben (substantive Farben),
ein anderer Teil hingegen bedarf, um sich auf der Faser
dauernd zu fixieren, noch eines Kixierungsmittels, welches
sich sowohl mit der Faser, als auch mit dem Farbstofte, zu
verbinden vermag. Letztere Farben nennt man adjek-
tive, und die Fixierungsmittel Beizen oder Mordants.
Als Beizen dienen z. B. Aluminium-, Zinn-, Blei-, Eisen-
und Quecksilbersalze. Ist die auf der Faser erzeugte
Farbstoffverbindung widerstandsfithig gegen den Einfluls
der Luft, des Seifenwassers, verdiinnter Siuren und Al-
kalien, so heifst sie echt, im anderen Falle unecht.

Die meisten nat. Farbstoffe enthalten nur Kohlenstoft,
Wasserstoff und Sauerstoff, nur wenige auch Stickstoff.

Durch oxydierende Mittel werden die Farbstoffe zer-
stort, z. B. durch das H,0, der Luft (Rasenbleiche) oder
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durch Chlor (Chlorbleiche). Auch Reduktionsmittel, wie
H,S, S0,, naszierender Wasserstoff, bleichen manche
Farbstoffe, jedoch findet hierbei meist keine Zerstirung
des Farbstoffes statt, sondern es bilden sich Verbindun-
gen, die leicht wieder zerfallen unter Regeneration des
Farbstoffes. Beim Schiitteln mit Tierkohle werden die
Losungen der meisten Farbstoffe entfirbt. Die Mehr-
zahl der Losungen der Farbstoffe zeigt im Spektroskope
charakteristische Absorptionsstreifen. Verschiedene der
natiirlichen Farbstoffe kénnen bereits kiinstlich hergestellt
werden.

Alkannin, Alkannarot, C,H;,0,, in der Alkannawurzel
(von Alkanna tinctoria), ist in Wasser unléslich, in Alkohol, Ather,
Chloroform und fetten Olen mit schon roter Farbe, in Ammoniak
und fitzenden \”\‘IHLI] mit blaner Farbe lislich.

Bixin, C, H,,0,, findet sich im Orellin oder Orlean, wel-
ches durch G 11'111!-* aus dem Fruchtfleische des in Ost- und West-
indien wachsenden Orle anbaumes, Bixa Orleana, gewonnen wird.

Brasilin, C,;H,,0,, im Rot- und Fernambukholze und im
Brasilienholze enthalten, ‘Inldl_t gelbe, in Wasser, Alkohol und
Ather ldsliche Kristalle. Fiirbt sich durch eine Spur NH; oder
jiitzende Alkalien intensiv l\u[mmot

Chlolophvll Blattgriin, der griine Farbstoff der Pflanzen,
enthiilt C, H, r nnil Fe, Illll] ist wahrseheinlich eine Ver-
bindung der l’}l\ Huv\ aninsiure, O, HyN,0,, welche ein Pyrrol-
derivat ist, mit einem noch unbekannten farblosen Kérper. Rein
wurde es in schwarzgriinen Tropfen erhalten, lislich in Alkohol, Ather,
Benzin, Fetten und |1lnn-c| en Olen. Es lilst sich in eisenfreies
Phylloporphyrin, C, H,;N,0, iiberfiithren, wel ches dem aus
Blutfarbstoff erh 1llt nen Himatoporphyrin nahe steht.

Gallenfarbstoffe. Die ecigentiimliche Fiirbung, welche die
(Galle verschiedener Tiere zeigt, wird hauptsiichlich durch zwei
Farbstoffe, Bilirubin und l:|l|\ erdin, erzeugt, aufserdem finden
sich noch andere Farbstoffe in geringer Menge, welche nicht niher
bekannt sind (z. Il_ }ilifusein, Bilihumin, Biliprasin). Die
Gallenfarbstoffe gind in Wasser unlislich und geben alle die
GuELinsche Reaktion: Schichtet man die zu priifende Fliissig-
keit auf Salpetersiiure, die etwas salpetrige Siure enthiilt, so ent
steht an der Trennungsschicht zu unterst eine gelbrote, dariiber
rote, dann violette, dariiber blane und zu oberst griine Fiirbung.

Bilirubin, C,H,N,0;, findet sich auch in den Gallen-
steinen, in alten Blutextravasaten, im ikterischen Harn, im Diinn-
darminhalte und stammt wahrscheinlich ans dem Farbstoffe des
Blutes; es bildet dunkelrote Kristalle, unlislich in Wass wenig
léslich in Ather und Alkohol, leicht léslich in Chloroform; es ist
eine sechwache Stinre und lost sich in Alkalien mit gelbroter
Farbe; die alkalische Losung geht an der Luft in Biliverdin iiber;
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naszierender Wasserstoff fiihrt es in Hydrobilirubin, CyH N,0,,
iiber, das sich auch im Darminhalte findet.

Biliverdin, CgHyN,0,, vorwiegend in den grimen Gallen,
bildet unvollkommene, griingefiirbte Kristalle, in Wasser, Ather
und Chloroform unléslich, in Alkohol leicht léslich.

Hématin, C,,H,.N,FeO;, das Spaltungsprodukt des Oxyhiimo-
globins und Himoglobins (8S.547), erhiilt man in Lisung, wenn
man den durch Alkohol oder durch Kochen aus einer hiimoglobin-
haltigen Lésung erhaltenen Niederschlag (von Himatin und koa-
guliertem Eiweils) mit warmem, H,S0,-haltigem Alkohol auszieht.
Himatin besitzt ein charakteristisches Absorptionsspektrum, welches
jedoch von dem der Hiimoglobine ganz verschieden ist (S. 548).

Himin, salzsaures Himatin, auch Tricamaxssche Blut-
kristalle genannt, CgHyN,FeO,HCl, dient zum Nachweis
kleinster Mengen Blutes; man zieht die auf Blut zu priifenden
Gegenstinde mit wenig kaltem Wasser aus, lifst diesen Auszug
tropfenweise auf einer Glasplatte verdunsten, bringt einen winzigen
Kochsalzkristall und einige Tropfen Eisessig dazu. Hierauf er-
wirmt man sehr vorsichtig, bis die Essigsiiure Blasen zu werfen
beginnt. Nach dem Erkalten sieht man unter dem Mikroskope
das ganze Gesichtsfeld mit kleinen, rhombischen, im durchfallenden
Lichte braunen Kristallen von Hiimin bedeckt. Auch die Exkre-
mente der Wanzen, Flihe, Fliegen geben Hiiminkristalle!

Himatoporphyrin, C,,H,.N,0,, ist ein Spaltungsprodukt des
Hiimatins, findet sich zuweilen im Harn.

Himatoxylin, C,,H,,0;, im Blan- oder Kampechenholze,
bildet blalsgelbe Prismen, in Ammoniak und iitzenden Alkalien
violettblau léslich. Ist daher ein empfindliches Reagenz auf freies
Ammoniak und alkalisch reagierende Karper.

Indigo, C, H,,N.0,, S. 517.

Karminsdure, C,;H,,0,,, in den Bliiten von Monarda didyma,
in der Kochenille (der Schildlaus Coccus Cacti), in den Kermes-
beeren (Coccus Ilicis). Rote, amorphe Masse, in Alkohol und Wasser
léslich, beim Kochen mit verd. Schwefelsiure in Karminrot,
CH,,0;, und eine reduz. Substanz (keine Zuckerart) zerfallend.

Karmin ist eine Verbindung der Karminsiiure mit Thonerde,
durch Fillen eines wiissrigen Kochenillenauszuges mit Alaun er-
halten, unléislich in Wasser, leicht loslich in Ammoniak und Al-
kalien. Die Lisungen werden als rote Tinte und in der Mikro-
skopie benutzt. Zn letzterem Zwecke dient anch eine Mischung von
karmin- und pikrinsaurem Ammonium (Raxviers Pikrokarmin).

Karotin, C,H,,0, bedingt die Fiirbung der gelben Riiben.

Karthamin, C,,H,,0,, im Safflor (Bliiten von Carthamus
tinctorius), dunkelrotes Pulver, in Alkalien gelbrot lislich.

Kurkumin, C,H,,0,, der gelbe Farbstoff des Kurkumarhi-
zoms, bildet orangegelbe Kristalle. Es ist fast unloslich in Wasser,
leicht lgslich in Alkohol und Ather; in Alkalien list es sich mit
braunroter Farbe. Mit Kurkumalisung getrinktes Papier wird
durch alkalisch reagierende Kirper braun gefiirbt ; Siuren regene-
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rieren die gelbe Farbe; durch Borsiiureldsung wird es nach dem
Austrocknen orangerot gefiirbt.

Lackmus, Orseille und Persio wurden S. 450 besprochen.

Luteine, Lipochrome, nennt man die gelben Farbstoffe des
Eidotters und der Corpora lutea; auch der Farbstoff’ in den Mais-
kérnern, in vielen Staubfiiden und Bliiten scheint mit Lutein
identisch zu sein. Sie sind ldslich in Ather, Alkohol, Chloroform
und fetten Olen und kristallisieren aus diesen Ldsungen in gelb-
roten Kristallen. Mit Salpetersiiure werden sie blau gefiirbt.

Melanine nennt man mehrere verschiedenartige, in Haut,
Haaren, Epithelzellen der Retina, gewissen pathologischen Neu-
bildungen, im Harn und Blut bei Krankheiten vorkommende,
amorphe, schwarze oder braune Pigmente, welche in Wasser, Al-
kohol, Ather, Chloroform und verdiinnten SHuren unloslich sind.

Orzin, C.H,0,, siehe S. 480.

Phlobaphane heilsen braune Rindenfarbstoffe, welche sich
durch Oxydation der Gerbsiduren bi

Polychroit, siehe Glukoside S. 535.

Purpur der Alten hildet sich ans dem gelblichen Sekrete
der Purpurschnecken durch Einflufs des Lichtes. Zieht man das
Sekret mit Atheralkohol aus, so scheidet sich nach dem Verdunsten
im Lichte ein kristallinisches, purpurfarbenes Pulver ab.

Pyocyanin, der blaue Farbstoff des Eiters, riihrt von
einer Bazillenart her, die sich von einer Eiterfliiche auf die andere
verpflanzen Lifst. Es ist loslich in Wasser und Alkohol; kristalli-
siert aus den Lisungen in mikroskopischen Nadeln.

Sehpurpur, Erythropsin, ist der rote Farbstoff der Stib
chenschicht der Retina, welcher durch Lichteinwirkung verblalst.

Santalin, C,;H,,0,, im Sandelholze, bildet rote Kristillchen.

Urobilin, C,,H,N,0,, ist der hauptsiichliche Farbstoff des
normalen menschlichen Harns; im Harn von Fieberkranken findet
sich ein fihnlicher Farbstoff, der die meist in solchen Urinen vor-
handenen Niederschliige von harnsauren Salzen ziegelrot fiirbt. Es
ist bis jetzt nur als amorphe, in diinnen Schichten rosenrote, in
Alkohol oder Chloroform losliche Masse erhalten worden. Natrium-
amalgam fithrt es in farbloses Urobilinogen iiber. Beide lassen
sich durch Reduktion von Bilirubin (8. 537) erhalten.

Xanthokarotin und Xanthophyll sind kristallinische, stick-
stoffreie Koérper, welche nebeneinander den gelben Farbstoff' der
Blitter und wahrscheinlich auch der Bliiten bilden.

Eiweifskorper oder Albuminsubstanzen.
Dieselben bilden mit den Albuminoiden die Gruppe der
gewebebildenden Substanzen oder Proteinstoffe
(so genannt, weil alle dasselbe Radikal Protein enthalten
sollten!). Sie finden sich in jedem Organismus, ja in
jeder Tier- und Pflanzenzelle und enthalten Kohlenstofi,
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Wasserstoff, Sauerstoff, Schwefel, die Proteide der Nuklein-
und Paranukleinsiuren aufserdem auch noch Phosphor. In
den Pflanzen sind sie nur in geringer Menge enthalten; es
iiberwiegen hier diestickstoffreien Kohlenhydrate, besonders
die geriiatbildund und formbedingende Zellulose; hingegen
finden sie sich in grofster Ausbreitung im Tierreich, wo
sie die Hauptmasse der festen Stoﬁt, des Blutes, aller
festen Gewebe etc. ausmachen. Frei von eigentlichen
Eiweilsstoffen im normalen Zustande sind nur der Harn,
der Schweils, die Galle und die Thrinen. Sie entstehen
ausschlielslich im Organismus der Pfianzen und erleiden
im tierischen Organismus, dem sie durch die Pflanzen-
nahrung zugefithrt werden, bei der Assimilation nur ge-
ringe Veriinderungen. Sie kommen entweder gelost vor
(in pflanzlichen und tierischen Fliissigkeiten), oder un-
gelost in halbweichem, feuchten Zustande, und zwar ent-
weder als histologisch organisierte Gewebsteile oder voll-
kommen amorph als Gerinnsel in Fliissigkeiten.

Die Zusammensetzung der verschiedenen Eiweilsstoffe
schwankt innerhalb ziemlich enger Grenzen und betriigt
fir die aschefreie Substanz berechnet in Prozenten:

Kohlenstoff 50 —55, Stickstoff 15—18,

Wasserstoff 6,9— 7,3, Sauerstoff 21—23.5,

Schwefel 0,5—2,0.
Sie enthalten, mit Ausnahme des durch Reinigung darge-
stellten aschefreien Albumins, stets anorganische Salze.

Wegen des gering ausgepriigten chemischen Charakters
und der leichten Zersetzbarkeit konnten bhis jetzt keine
sicheren Molekularformeln aufgestellt werden; sie scheinen
jedoch der von einigen Forschern fiir das Albumin an-
genommenen Formel C,,H,,,N, 0,,S nahezukommen. Aus
den Zersetzungen der Kiweilsstofie war die Konstitution
noch nicht zu erschlielsen, aber es scheint, dals aroma-
tische Gruppen neben solchen der Fettkérper in den
Molekiilen enthalten sind, und dafls die Molekiile #hnlich
denen der Harnstoff- oder Guanidin- oder Hydantoinver-
bindungen aufgebaut sind. Eiweilsihnliche Stoffe wurden
synthetisch dmd Zusammenschmelzen von Leuzin mit
Harnstoff bei Gegenwart von P,0. erhalten.

25 o
FEigenschaften. Sie sind im festen Zustande weilse,



Eiweifskirper oder Albuminsubstanzen. 541

flockige oder klumpige, geruch- und geschmacklose Massen,
getrocknet, gelb, duulmhuuunl ht)ln.ullg.\-]:l(ldu. Aufser
den natiirlich vorkommenden Albuminkristallen der Samen
von Hanf, Hafer, Bertholletia und Rizinus hat man auch
kiinstlich Eier- und Serumalbumin kristallinisch erhalten.
Nur wenige sind in Wasser loslich, aber alle lésen sich
in Kalilauge und in konz. Mineralsiuren unter teilweiser
Zersetzung, worauf sie an Siuren gebunden als Acid-
albumine, an Basen gebunden als Albuminate oder
Alkalialbuminate bezeichnet werden. Beim Neutrali-
sieren dieser Losungen fillt unldsliches Eiweils aus;
andere werden beim Behandeln mit Siuren oder Alkalien
vollkommen zerlegt. Die Eiweilsstoffe sind unlaslich in
\t]lm Cl lit)l(lilllm.('3(h‘n\'t‘fcl]\(lllleﬂ\t:li Benzol; in Alkohol
sind nur einige Kiweilsstoffe des Klebers loslich; mit
vielen Aldehyden geben sie, mit Ausnahme der Peptone,
unlgsliche Verbindungen. Die Lisungen aller Kiweils-
stoffe drehen die Polarisationsebene nach links.

Farbenreaktionen. a. Beim Erhitzen mit konz. Salpeter-
siiure werden Eiweilsstoffe oder deren Liasungen gelb, die Farbe
wird auf Zusatz von Ammoniak tief orange (Xanthoprotein-
reaktion). b. Beim Kochen mit MmLonschem Reagenz (Lisung
von Hg(NO,), in HNO,; 4 HNO,) nehmen sie purpurrote Firbung
an, oder wenn sie in geringerer Menge in Lisung enthalten sind,
wird die Flissigkeit rot (Mizrox’s Probe.) e. Fiigt man zur Lisung
eines Eiweilsstoffes in Eisessig konz. Schwefelsfiure, so fiirbt sie
sich violett und zeigt im Spektrum einen bestimmten Absorptions-
streifen. (Apamkiewicz's Reaktion) d. Versetzt man eine Ei
weilsstofflosung mit Kalilauge und einem Tropfen Cuprisulfat-
l6sung, so entsteht eine blaue Fiirbung mit einem Stich ins Violette
il'-inre'rl't'ukﬁ_nn]: andere Stoffe geben diese Reaktion meistens
erst nach dem Kochen mit NaOH.

Fiillungsreaktionen. Die Eiweilsstoffe werden aus
ihren Losungen gefiillt: a. Durch Ferrocyankalium nach dem
Ansiinern mit Essigsiiure. b. Durch Salpetersiiure, wenn man die-
selbe der kochendheifsen Losung bis zur stark sauren Reaktion
zusetzt. ¢. Durch Tannin, Bleiessig und die meisten Metallsalze.
(Eiweils als Gegengift bei Metallvergiftungen.) d. Durch Versetzen
der essigsauren Losung mit dem gleichen Volumen gesiittigter
Natriumsulfatlésung und Erhitzen zum Kochen, oder durch Siittigen
der essigsauren Lisung mit Chlornatrinm. e. Schwachsaure, be-
sonders essigsaure Lisungen gerinnen leicht beim Kochen, nament-
lich bei Anwesenheit von anorg. Salzen der Alkalien. Die Ge-
rinnungstemperatur ist fir die n'inzi-lm'n Eiweilskirper versechieden
und kann zu deren Erkennung und Abscheidung dienen. f. Tri-
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chloressigsiiure, Metaphosphorsiiure und viele der sog. Alkaloid-
reagenzien (siche Alkaloide) fillen die Eiweilsstoffe.

Zersetzungen. Feucht aufbewahrt erleiden die Eiweils-
stoffe bald tiefgehende Zersetzung, d. h. sie faulen; es bildet sich
Kohlendioxyd, Ammoniak, Schwefelwasserstoff, Leuzin, Tyrosin,
Hydroparakumarsiiure, Phenylpropionsiiure, Indol, Skatol, Essig-
siiure, Buttersiure, Bernsteinsiiure und Diamine (die alkaloidihn-
lichen Ptomaine) ete. Bei der trockenen Destillation ent-
stehen Sulfide, Karbonate und Cyanide des Ammoniums sowie
Pyridin und Anilin. Beim Kochen mit anorg. Siiuren ent-
steht H,S, NH;, sowie Tyrosin, Asparaginsiure, Glutaminsiure
(sfimtliche sind Amidoséiuren), ferner Lysatin, CyH;sN;0,, und
Lysatinin, C;H,,N;O, beide unbekannter Konstitution und Pyridin-
derivate. Beim Kochen mit Kalilauge entsteht Leuzin, Tyro-
sin, Oxalsiiure, Essigsiiure, H,S, NH;, CO,. Beim Schmelzen
mit Atzalkali entstehen dieselben Produkte neben Indol, Skatol
und Ameisensiiure. Bei der Oxydation mit Kalinmperman-
ganat in saurer Lisung entsteht Oxyprotsulfosiiure und dann
Oxyprotsiiure, den Eiweilskorpern nahestehende Verbindungen.
Mit saurem Magensafte (oder mit Pepsin), sowiemitschwach
alkalischem Pankreassafte (oder mit Trypsin) bei 30—40°
digeriert, gehen alle Eiweilsstoffe zuerst in Peptone und Albumosen
iiber (Verdanung), bei fortgesetzter Einwirkung entstehen Amido-
siiuren und bei der Trypsinverdauung des Fibrins auch Lysin,
CsH,,N,0,, und Lysatinin, (siche oben). Durch verd. Mine-
ralsiiuren entstehen Furfurcl, Leuzin, Asparagin- und Glutamin-
siure, Tyrosin und Phenylamidopropionsiure. Beim Kochen mit
SnCl, + HCI entsteht Arginin, C,H, N,0,, eine Base, welche mit
Barytwasser gekocht Harnstoff liefert.

Einteilung. Dieselbe kann von verschiedenen Gesichts-
punkten aus stattfinden; die gebriiuchlichste ist nachstehende.

1. Albumine.

Dieselben lésen sich in Wasser, Siiuren, Alkalien; die wiissrige

Losung gerinnt beim Erwiirmen, wenn sie Neutralsalze, z B.
NaCl, Mg80,, enthilt; beim Sittigen derselben bei Zimmertem-
peratur mit Ammoniumsulfat, oder, jedoch nur bei Gegenwart von
Essigsiiure, durch Siittigen mit NaCl oder MgSO,, werden die
Albumine aus ihren Lisungen vollkommen gefillt.
_ Eieralbumin. Dasselbe wird aus seinen Lisungen dureh
Ather gefiillt und gerinnt bei 56°% Gefiillt 15st es sich in iiber-
schiissigen Sfiuren schwerer als Serumalbumin. *Albumen Ovi
iccum ist getrocknetes Hithnereiweils.

Serumalbumin findet sich im Blutserum, tierischen Samen,
Chylus, in der Lymphe und in allen serdsen Fliissigkeiten; patho-
logisch im Harn. Wird durch Ather nicht gefillt. die Fillung
ist in Siureiiberschuls leicht 1dslich; gerinnt bei 72 bis 75°, je
nach der Natur der Lésungsmittel aber bei 40—90°.

Muskelalbumin scheint identisch mit Serumalbumin zu sein.
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Milchalbumin in der Milech und im Colostrum, gerinnt je
nach dem Lésungsmittel bei 72—84°,

Pﬂauzenalbum:n. in fast allen Pflanzensiiften enthalten, ver-
hiilt sich wie Serumalbumin.

2. Globuline.

Dieselben sind unléslich in reinem Wasser, l6slich bei Gegen-
wart von Neutralsalzen. Die wiissrigen Lisungen gerinnen beim
Kochen und werden schon in der Kiilte durch Sittigen mit
(NH,),S80, oder MgS0O, vollkommen, mit NaCl unvollkommen gefiillt.

Myosin, Fleischfibrin, bildet den Hauptbestandteil des
Muskelplasmas; nach dem Tode erstarrt das Muskelplasma, indem,
ihnlich wie im Blutplasma, die Bildung eines festen Eiweilsstoffes
stattfindet; dieser abgeschiedene Eiweilskorper, welcher also die
Ursache der Totenstarre bildet, ist das Myosin; seine Lisungen
in verd. ‘ul}/]u-\lllli_ftll (siehe oimn] tritben sich bei 40—43° und
bei etwa 55° scheidet es sich in Flocken ab.

Auch in vielen Pflanzenteilen, namentlich im weilsen Senf-
samen, finden sich Globuline, welche sich wie Myosin utlmlt!n.

Musknlin, ebenfalls im Muskelplasma enthalten und bei dessen
Gerinnung abgeschieden werdend, gerinnt bei 47—51°

Knstalhn das lésliche Eiweils der Kristallinse, ist als a-
Kristallin bei 72° und §-Kristallin bei 63° gerinnend, abscheidbar.

Serumglobulin, Blutkasein, Paraglobulin, fibrino
plastische Substanz, in Blutserum, Chylus, Lymphe und fast
allen frischen Transsudaten, auch in eiweilshaltigem Harn neben
Serumalbumin; seine neutralen Lisungen gerinnen bei T2—175°

Fibrinogen, Metaglobulin, ist in allen tierischen Fliis
keiten enthalten, welche entweder beim ruhigen Stehen bei ;..l-
wishnlicher TCIII]J(IJ[IL[‘ von selbst gerinnen unter Bildung von
Fibrin, oder welche zur Gerinnung gebracht werden, wenn Thnen
einige Tropfen der aus frisch geronnenem Blute aunsgeprelsten
Fliissigkeit I:inzurr(-ﬁ‘:j:t werden; es gerinnt beim Erwirmen seiner
neutralen Lésungen je nach deren .\,llzm halt bei 53—56°.

Konglutin, f’flim/n’nwlu yulin, findet sich in den Lupinen,
Mandeln, Pfirsichkernen, Erbsen, ‘_ﬂnlwhrwn ete.

Vitelline finden sich, gebunden an Paranukleoproteide, in
tierischen und pflanzlichen Organen als Bestandteil der Prota-
plasmen sehr verbreitet; Ovovitellin im Eidotter gerinnt bei etwa
75% die iibrigen Vitelline sind noch wenig gekannt.

3. Proteide
sind in Eiweilsstoffe und nicht eiweilsartige Kérper spaltbar.

a. Nukleinsiiuregruppe.

«. Nukleinsduren sind als Bestandteile junger entwickelungs-
fiihiger Zellen sehr verbreitet, entweder frei, oder in Verbindung
mit Eiweilskérpern als Nukleine und Nukleoproteide. Beim
Kochen der Nukleinsiuren mit Wasser oder mit verd. Siuren ent-
steht neben Phosphorséiure eine Reihe von Basen, niimlich Ade-
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nin, Guanin, Hypoxanthin und Xanthin (8. 404), welche
daher Nukleinbasen heilsen.

g. Nukleoproteide sind Verbindungen der Nuklein-
siuren mit viel Eiweils und finden sich namentlich in den
Zellkernen, oft auch im Protoplasma und in tierischen Fliissig-
keiten. Sie hinterlassen bei der Pepsinverdauung Nuklein (siehe
unten) werden durch Alkalien in Eiweilsstoffe und Nukleinsiiuren,
durch Erhitzen mit verd. Mineralsiiuren in Eiweifsstoffe und Nuklein-
basen (siehe oben) gespalten. Sie haben den Charakter von Siuren,
und zersetzen sich, im Gegensatz zu den Nukleinen, beim Erhitzen
ihrer neutralen Losungen unter Abscheidung von Eiweils.

y. Nukleine sind Verbindungen von Nukleingiuren
mit wenig Eiweils und enthalten auch Eisen; sie finden sich
in den Zellkernen der Tiere und Pflanzen und werden aus den
Nukleoproteiden bei der Verdauung mit Pepsin-Salzsiiure abge-
schieden (S. 546). Sie sind wenig léslich oder unléslich in Wasser,
verd. Mineralsiiuren und neutralen Salzlisungen, hingegen leicht
I6slich in Alkalilaugen. Man kennt schwefelhaltize und schwefel
freie Nukleine, auch Eisen wurde in einigen nachgewiesen. Durch
Fillen der Losung gewisser Eiweilskérper mit Metaphosphorsiiure
entstehen den Nukleinen iihnliche Stoffe. Beim Kochen mit
Alkalien geben sie Alkalialbuminate und Nuklein-
siiuren; beim Kochen mit verd. S#iuren werden die Nuklein-
siiuren weiter zerlegt in Nukleinbasen ete. (siehe «).

b. Paranukleinsiuregruppe.

a. Paranukleinsduren bilden in Verbindung mit Eiweils-
kirpern die Paranukleoproteide und Paranukleine und
sind bis jetzt im reinen Zustande noch nicht erhalten worden.
Ihre Spaltungsprodukte sind Eiweifs und Phosphorsiure aber
keine Nukleinbasen.

. Paranukleoproteide, Nukleoalbumine, sind Verbin-
dungen der Paranukleinsiiuren mit viel Eiweils und werden bei der
kiinstlichen Verdauung oder durch Erhitzen mit verd. Mineral
siuren in diese Produkte gespalten. Sie finden sich vor allem in
zellenreichen Organen, bilden den Hauptbestandteil des Protoplas-
mas, kommen aber auch in Sekreten und anderen Fliissigkeiten
vor. Sie verhalten sich wie S#uren, sind unlslich in Wasser,
losen sich aber leicht bei Anwesenheit von Spuren von Atzalkalien;
diese Losungen gerinnen beim Kochen nicht; durch NaCl werden
sie unvollsommen, durch MgS8O, vollkommen gefillt. Sie werden
vielfach mit den Nukleoproteiden verwechselt, von denen sie sich
dadurch unterscheiden, dals sie beim Sieden mit verd. Siuren
keine Xanthinkérper geben.

Kaseine. Dieselben werden durch Erhitzen aus ihren Losungen
erst bei 130—150° gefiillt, hingegen schon bei gewdhnlicher Tem-
peratur durch gewisse Fermente, sowie durch vorsichtigen Zusatz
von Siuren. Das durch Labferment abgeschiedene Kasein ist von
dem in Lésung befindlichen oder durch Siuren gefiillten verschie-
den. Kiise ist ein Fiulnisprodukt des Kaseins.
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Argonin, eine Verbindung von Kasein mit Silbernitrat, wirkt
bakterientéitend ohne zu #tzen, Nutrose das saure Natriumsalz
des Kaseins und Eukasin, eine Verbindung von NH; mit Kasein,
dienen als leichtverdauliche Nahrungsmittel.

Milehkasein, in der Milch aller Siugetiere, kann durch
Labferment, Ansfiuern, sowie Sittigen mit Magnesiumsulfat ab-
geschieden werden. Fiigt man zu Mileh einige Tropfen Essigsiiure
oder etwas Lab, so scheidet sich alles Kasein zugleich mit den
Fettkiigelchen aus (Kése, gekiste Milch); in Losung bleiben
Milchzucker, Albumin und die Salze; die Losung heilst siifse
Molken. Lilst man Milch liingere Zeit stehen, so gerinnt sie
gleichfalls, indem aus dem Milchzucker Milchsiiure entsteht, Die
abfiltrierte Losung enthiilt anfser Milchzucker, Albumin und Salzen
auch Milehsiiure und heifst saure Molken (Serum Lactis);
Serum Lactis acidum wird durch Aufkochen der Mileh mit
Weinstein erbalten, Serum Lactis aluminatum, Alaunmolken,
durch Aufkochen mit Alaun, Serum Lactis tamarindatum,
Tamarindenmolken, mit Tamarindenmus.

Pflanzenkasein. Hierher gehort das Legumin, welches
sich hauptsiichlich in den Samen der Hiilsenfriichte findet, und
das Glutenkasein, in den Gramineen vorkommend.

Rindergallenmuzin gehirt, da es phosphorhaltig ist, hierher.

Jehthulin in den Karpfeneiern und Helikoproteid in Helix-
promatia spalten neben Paranukleinen auch noch Zuckerkérper ab.

y- Paranukleine sind Verbindungen der Paranukleinsiuren
mit wenig Eiweils und enthalten auch Eisen. Sie bilden sich aus
den Paranukleoproteiden, welche beim Kochen mit Alkalien oder
verd. Siiuren unter Zerfall der Paranukleinsiiuren Eiweils und
Phosphorsiiure liefern, jedoch keine Nukleinbasen,

¢. Chromoproteide. (Farbstoffe abspaltend.)

Oxyhdmoglobin, Hamoglobin und Methdmoglobin sind
die Farbstoffe des Blutes; sie lassen sich leicht in koaguliertes
Eiweils und in den eisenhaltigen Farbstoff Himochromogen
zerlegen, welches bei Gegenwart von Sauerstoff leicht zu Hima-
tin (5. 538) oxydiert wird.

Oxyhiimoglobin und Hiimoglobin bilden die Hauptmasse
der roten Blutkiérperchen der Wirbeltiere, finden sich gelGst in
einigen Muskeln von Siugetieren in geringer Menge, ebenso in
den Muskeln und im Blute einiger Avertebraten. Himoglobin findet
sich meben Oxyhiimoglobin vorwiegend im vendsen Blute, Oxy-
hiéimoglobin im arteriellen Blute, Methiimoglobin ist ein Umsetzungs-
produkt des Oxyhifimoglobins. Diese Verbindungen sind léslich in
Wasser und Salzlésungen; erhitzt man ihre Ldsungen, so entsteht
schon unterhalb der Siedetemperatur ein braunroter Niederschlag
von koaguliertem Eiweils und Himatin (8. 538); Alkohol, Alkalien
und Siuren (selbst CO,) erzeugen schon in der Kiilte diese Spal-
tung. DBei diesen Zersetzungen bleiben die Produkte in Ldsung
oder erscheinen als Niederschlige.

Himoglobin verbindet sich mit verschiedenen Elementen zu
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eigenartigen Substanzen, die in ihren Eigenschaften vom Himo-
globin abweichen und unter dem Namen Himole mediz. Verwen-
dung finden, s0o Brom- und Jodhimol, Metallhimole,
Himogallol.

Oxyhimoglobin wird aus den Blutkérperchen gewonnen
und bildet mikroskopische Kristalle. Aus dem Blute ver-
schiedener Tierarten erhalten, besitzt es etwas verschiedene Zu-
sammensetzung, verschiedenen Kristallwassergehalt, verschiedene
Lioslichkeit in Wasser und meist verschiedene Kristallform. Die
Kristalle und ihre Lisungen haben blutrote Farbe.

Bringt man eine Lisung von Oxyhimoglobin oder arteriellem
Blute vor den Spektralapparat, so erhiilt man, selbst bei sehr
grofser Verdiinnung, ein fiir das Oxyhéimoglobin charakteristisches,
aus zwei Streifen bestehendes Absorptionsspektrum. Dieses Spek-
trum ist bei dem Blute aller Tierarten genau dasselbe.

Hiéimoglobin kann man, da es an der Luft schnell in Oxy-
hiimoglobin verwandelt wird, nicht aus dem Blute direkt, sondern
nur durch Reduktion des Oxyhiimoglobins mit Wasserstoff, Schwefel-
ammonium oder ammoniakalischer Lésung von Ferrotartrat dar-
stellen. Setzt man diese Reduktionsmittel in geringer Menge zu
einer Oxyhiimoglobin- oder Blutldsung, so wird deren Farbe dunkler,
und bei Untersuchung im Spektrum zeigt sich, dals die beiden
fiir das Oxyhiimoglobin charakteristischen Streifen verschwunden
sind und ein neues fiir Hiimoglobin charakteristisches Spektrum
entstanden ist. Dasselbe zeigt einen breiten, dunklen Streifen an
anderer Stelle, wie die beiden Streifen des Oxyhimoglobins.
Schiittelt man die reduzierten Lisungen mit Luft oder Sauerstoff,
so entsteht wieder Oxyhémoglobin, und die zwei Streifen desselben
treten im Spektrum wieder auf. Reines Himoglobin wurde bis
jetzt nur als amorphes Pulver erhalten.

Wie mit Sauerstoff giebt das Himoglobin leicht mit Kohlen-
dioxyd, Kohlenoxyd, Stickoxyd, Blausiiure und Acetylen kristalli-
sierende, dem Oxyhiimoglobin isomorphe Verbindungen; leitet man
durch eine Oxyhiimoglobinlésung oder Blut diese Gase, so ver-
driingen dieselben den Sauerstoff und verbinden sich mit dem
Himoglobin; leitet man durech die entstandenen Verbindungen
wiederum Sauerstoff, so wird nur das Kohlendioxydhiimoglobin
wieder in Oxyhimoglobin verwandelt; die anderen Verbindungen
veriindern sich niecht. Hierauf beruht die giftige Wirkung dieser
Gase, indem dieselben das Himoglobin unfihig machen, dem
Organismus den nitigen Sauerstoff zuzufithren. Auf #hnlichen
Ursachen scheint auch die Schiidlichkeit von H,S zu beruhen,

Methd&moglobin, dem Oxyhiimoglobin isomer, findet sich
znweilen in pathologischen Fliissigkeiten, sowie bei Vergiftungen in
Harn und Blut und bildet braunrote Kristalle. Das Absorptions-
spektrum der wiissrigen oder angesiuerten Losung ihnelt dem
des Hématins in saurer Losung, wird aber leicht dadurch unter-
schieden, dafs es auf Zusatz von Alkali und einer reduzierenden
Substanz in das Spektrum des Hiimoglobins iibergeht.

Nachweis des Blutes. Derselbe kann durch die Spektral-
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analyse stattfinden, da Fliissigkeiten, welche Blut, Blutkirperchen
oder die Blutfarbstoffe enthalten, selbst noch bei grofser Ver-
diinnung die Spektra des Oxyhéimoglobins oder des Himoglobins
geben. Kohlenoxydhimoglobin giebt fast das gleiche Spek-
trum wie Oxyhiimoglobin, seine beiden Absorptionsstreifen ver-
schwinden aber nicht durch Reduktionsmittel. Nachweis von Blut
durch die Hidminkristalle sieche S, 538.

d. Glykoproteide (Zuckerartige Korper abspaltend).

Muzine, Schleimstoffe, nennt man Kolloidsubstanzen, deren
Lisungen sc hleimig-fadenziehend sind, meist mit Essigsiiure
einen im Uberschusse der Siure unldslichen Niederschlag geben
(im Gegensatze zu allen anderen Albuminsubstanzen und den
Mukoiden) und beim Erhitzen mit verd. Mineralsiuren einerseits
ein alkalische Kupferlésung reduzierendes Kohlenhydrat, anderer-
seits Eiweilsstoffe liefern. Sie finden sich als Bestandteile vieler
Sekrete und Exkrete \IOI]hCllP]I{_{'.L] e, Speichel, Schleim, Synovia,
Fices, Harn ete.), f(‘l]l(‘l‘ im Hl]l(]t‘“’t‘\-\chb gowie in allen wesent-
lich aus Zellen zusammengesetzten Ulg'mui (Driisen ete.), namentlich
reichlich in der Weinbergsehnecke. Zu erwiihnen ist Schnecken-
muzin,Sehnenmuzin, Submaxillarismuzin, die sog. Hyalo-
gene in den Geriistsubstanzen niederer Tiere, die \Iu.rnnmf(-nv ete.

Mukoide, Muzinoide, die durch l,awrmme nicht fillbaren
Schleimstoffe, finden sich als Pseudomuzin (Para- oder
Metalbumin) in der Ascites- und U\al‘i"\.l(\-Htf?nﬂi']‘iaigl\(‘ir Chon-
dromukoid in der Knorpelmasse der Trachea und des Kehl-
kopfes, Kolloid in Krebsgeschwiilsten, Ovomukoid in den
Eiern; aus den Kulturen von Bae. tuberculosis wurde ein Toxo-
muzin (8. 551) erhalten; Chondromukoid, im Knorpelgewebe
enthalten, ist eine Verbindung von Eiweils mit Chondroitin-
schwefelsiiure, C,;H,;NSO,,, welche weiter in Chondroitin,
C,sHy; NO,,, und Schwefelsiiure zerlegbar ist.

4. Koagulierte Eiweilsstoffe.

Diese entstehen durch Erhitzen neutraler oder schwachsaurer
Lii:um:t,n der Albumine und Globuline oder durch Einwirkung
gewisser Fermente. Sie sind unldslich in Wasser, verd. Siiuren
umi Alkalien, léslich in Pepsinsalzsinre unter Pe ptnnh!idung (5. b47),
von ihren Muttersubstanzen verschieden und nicht in dieselbe zu-
rilckzuverwandeln.

Die durch Ausfiillung erhaltenen Eiweilsstoffe (z. B. durch
Neutralsalze oder Neutralisierung der Alkali- oder Acidalbuminate)
besitzen hingegen die gleichen Eigenschaften wie in ihren Lésungen
und sind nicht mit den koa;:uheltvn Eiweilsstoffen zu verwechseln.

Aulser den bereits im vorstehenden betrachteten, koagulierten
Eiweilsstoffen sind noch zu erwiihnen:

Tierfibrin, Faserstoff, ist in Wasser und Salzlsungen
unléslich, quillt in Kochsalzlésung, in verd. Siuren und Alka-
lien, ohne sich zu lésen, bildet feucht eine weifse, amorphe,
elastische Masse, welche beim Erwiirmen auf 75° oder durch Ein-
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wirkung von Alkohol hart und spréde wird. Es findet sich nicht
fertig im Organismus, sondern bildet sich in fibrinogenhaltigen
Fliissigkeiten, wenn diese dem Einflusse der lebenden, normalen
Gefilswandungen entzogen werden. Das Fibrinogen wird beim
Austritt seiner Losungen (z. B. des Blutes) aus dem Organismus
durch einen, dann sofort durch Zerfall der farblosen Blutkérperchen
entstehenden, chemischen Korper (das wenig gekannte sogenannte
Fibrinferment) in Fibrin verwandelt.

Fibrinogenhaltige Transsudate, wie z. B. Pleura-, Perikardial-
und Hydrocelefliissigkeit, welche nicht von selbst gerinnen, ent-
halten keine farblosen Blutkérperchen; setzt man letztere solchen
Fliissigkeiten zu, so erfolgt Abscheidung von Fibrin.

Pflanzenfibrin, Kleber, Gluten, in den Pflanzensamen,
namentlich in den Getreidekdrnern, erhiilt man beim Kneten der
gemahlenen Samen mit Wasser, wobei das losliche Pflanzen-
albumin und die Stirkekérner ausgewaschen werden und der
Kleber als ziihe, klebrige Masse zuriickbleibt; getrocknet bildet
dieselbe ein gelbliches Pulver, das als Aleuronat Verwendung
findet. Wie Tierfibrin scheint sich auch Pflanzenfibrin nicht pri-
formiert zu finden; dasselbe entsteht wahrscheinlich aus Pflanzen-
globulin bei Gegenwart von Wasser durch ein noch nicht isoliertes
Ferment. Es ist ein Gemenge von Glutenkasein mit den
Fibrinen Glutenfibrin, Gliadin und Muzedin; die drei
letzteren sind dadurch charakterisiert, dals sie sich in 60—70proz.
Alkohol auflisen.

5. Acidalbumine und Alkalialbuminate.

Durch Einwirkung von Siuren oder Basen auf Eiweilsstoffe
entstchen gallertartige Verbindungen, die Acidalbumine und
die Alkalialbuminate, beide unléslich in Wasser, ldslich in
verd. Sfiuren und Alkalien; die Lisungen gerinnen beim Kochen
nicht, werden hingegen beim Neutralisieren und durch Sittigen mit
Neutralsalzen gefiillt. Bei der Einwirkung von Basen findet N-Ab-
spaltung als Ammoniak, sowie Entziehung von Schwefel statt.

Syntonin heifst das aus Muskeln mit verdiinnter Salzsiiure
erhaltene Acidalbumin. LIEBERKUHNKS Alkalialbuminat wird
aus Eieralbumin durch Einwirkung starker Kalilauge erhalten.
*Liquor Ferri albuminati ist ein aus Eiweilslosungen mit Ferri-
oxychloridlssung gefilltes, in verd. Natronlauge geldstes und aro-
matisiertes Eisenalbuminat. Ferratin, Himatogen, Himalbumin
sind idhnliche Priiparate.

6. Albumosen und Peptone
nennt man die bei der Verdanung der Eiweilskirper entstehenden
Zwischen- und Endprodukte, sofern dieselben noch wahre Eiweils-
kirper sind (siche Peptone).

Albumosen, Hemialbumosen, Proteosen, Propeptone,
sind die bei der Verdauung entstehenden Zwischenprodukte zwischen
den Eiweilskérpern und den Peptonen; ebenso wie die Stiirke durch
eine Reihe von Dextrinen in Zucker {ibergeht, so findet beim Uber-
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gang des Eiweilses in Pepton als Ubergangsstufe die Bildung einer
Reihe von Albumosen statt, die in ihren Eigenschaften sich immer
mehr von denen der eigentlichen Eiweilskirper entfernen und je
nach der Natur des verwendeten Eiweilses weitere Abweichungen
in ihren Eigenschaften zeigen; sie finden sich auch im Harn bei
Osteomalacie. Thre Lisungen gerinnen nicht beim Kochen und die
Fiillungen durch Salpetersiiure, sowie durch Ferrocyankalium und
Essigsiiure verschwinden beim Erwiirmen, treten aber beim Er-
kalten wieder auf. Sie geben schon in der Kilte die Biuretreaktion
(violettrote Firbung mit KOH +4 CuSO,). Aus ihren Losungen
werden sie durch Sittigen mit Ammoniumsulfat gefillt.

Somatose wird ein mediz. verwendetes Albumosenpriparat
genannt, welches ein gelbliches, wasserlgsliches Pulver bildet.

Peptone. Simtliche Eiweilsstoffe, mit Ausnahme der amyloiden
Substanz, des Metalbumins und Nukleins, werden durch sauren
Magensaft oder bei ziemlich neutraler Reaktion, durch Pankreas-
auszug in Peptone verwandelt; ebenso geben sie bei der Fiiulnis
und bei der Behandlung mit starken Siuren oder Basen neben
anderen Produkten Peptone. Die Bildung von Peptonen ist stets
ein Durchgangsstadium, dem die Bildung von Leuzin, Tyrosin und
anderen Amidosiiuren folgt. Die Bildung der Peptone aus den
anderen Eiweilsstoffen beruht auf einer Aufnahme der Elemente
des Wassers als chemische Verbindung.

Die Peptone unterscheiden sich von allen anderen
Eiweilskorpern durch folgende Reaktionen: a) Wiihrend
alle anderen Albuminsubstanzen im gelésten Zustande sehr schwer
oder gar nicht durch tierische Membran diffundieren, thun dies
Peptone mit Leichtigkeit. b) Sie lisen sich in Wasser in jedem
Verhiiltnisse, die Losungen gerinnen nicht beim Kochen (siehe
., Albumosen®). ¢) Sie werden aus ihren Losungen weder durch
igsiure + Ferroecyankalium, noch durch Séuren oder Alkalien,
noch durch Essigsiure und Neutralsalze, noch durch Bittigen mit
Ammoniumsulfat gefillt; durch die letztere Methode oder durch
Kochen mit Ferriacetat in schwach essigsaurer Ldsung werden
alle Albuminstoffe von den Peptonen getrennt. d) Erkannt wird
Pepton in der von anderen Albuminen befreiten Lisung durch die
Biuretreaktion, welche es, wie das Propepton, schon in der Kiilte
giebt, sowie seine Fiillbarkeit dureh Gerbsiure, Phosphormolyb-
diinsiiure, Phosphorwolframsiiure.

Quecksilberpeptonlosung, Hydrargyrum peptonatum,

Eisenpeptone, Ferrum peptonatum und Eisenmangan-
peptone, durch Einwirkung der betr. Metallsalze auf Peptonlisungen
erhalten, finden med. Verwendung.
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Den Eiweifsstoffen nahestehende Verbindungen.
1. Ungeformte Fermente oder Enzyme.

Die ungeformten Fermente (S. 299) scheinen alle
eiweilsihnliche, besonders den Peptonen nahestehende
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Verbindungen zu sein. Dieselben sind in schwach saurem
oder schwach alkalischem Wasser, sowie in Glyzerin
leicht losliche Korper, welche aus ihren Lidsungen nicht
durch Kochen, wohl aber durch Alkohol gefillt werden.
Thre Losungen verlieren ihre Wirkung meist schon bei
60°, simtliche bei 100°; im trockenen Zustande jedoch
kinnen manche iiber 100° erhitzt werden, ohne ihre
Wirkung zu verlieren. Man stellt sie meist durch Aus-
ziehen des betreffenden Korpers mit Glyzerin und Fillen
des Auszuges mit Alkohol dar. Allen Enzymen gemein-
schaftliche charakteristische Reaktionen giebt es mnicht.

a. Eiweilsstoffe verdauende oder proteolytische
Enzyme. Das Optimum der Wirkung liegt bei etwa 40°

Ingluvin ist das pepsinartige Ferment des Hiithnerkropfes.

Peps'm, (*Pepsinum), das eiweilsverdauende Ferment des
Magensaftes, bildet ein weilses Pulver, nur wirksam in schwach
sauren Lisungen. Eine solche Lisung in Wein ist *Vinum Pepsini.

Papain, Papayotin, findet sich im Safte der in Siidamerika
wachsenden Carica Papaya, und ist am wirksamsten in schwach
sauren, aber auch nicht unwirksam in neutralen und schwach
alkalischen Fliissigkeiten. Ein gelbliches, wasserlgsliches Pulver.

Trypsin, Pankreatin, das eiweilsverdauende Ferment der
Bauchspeicheldriise, ist am wirksamsten in schwach alkalischen
(2-Proz. Soda), weniger in sauren (0,2 Proz. HCl) Fliissigkeiten.

b. Diastatische oder saccharifizierende oder amylo-
lytische Enzyme (d. h. Stiirke, Glykogen ete. in Maltose ver-
wandelnde Enzyme).

Animalische Diastase findet sich hauptsiichlich und konstant
in der Bauchspeicheldriise, ferner im Speichel (hier Ptyalin ge
nannt), in geringer Menge in der Leber, Galle; dem Blute, Chylus,
Gehirn, den Nieren und in der Magen- und Darmschleimbaut.
Optimum der Wirkung bei 40%

Vegetabilische Diastase findet sich ganz allgemein verbreitet
in den hoheren und niederen Pflanzen. Malzdiastase ist das
beim Keimen der Getreidekérner aus dem Kleber entstehende
Ferment. Optimum der Wirkung bei 50—55°

c. Eiweilsstoffe koagulierende Enzyme.

Labferment, Chymosin, Gerinnung der neutralen
Kaseinlésungen bewirkend, findet sich im Magensafte des
Kalbes und Schafes. Optimum der Wirkung bei etwa 40°% In
verschiedenen Ficusarten und anderen Pflanzen findet sich ein
Labferment, das erst gegen 100° die beste Wirkung besitzt.

Fibrinferment, fiilhrt Fibrinogen bei Anwesenheit von Neu-
tralsalzen in Fibrin (8. 545) iiber.

Kleberferment (?), fiilhrt die Eiweilsstoffe der Mehlsorten in
Kleber iiber.

d. Rohrzucker in Livulose und Dextrose spaltendes
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Enzym (Invertin) in den Pflanzen sehr verbreitet, lilst sich
leicht aus Hefe mit Wasser ausziechen. Auch im Darminhalt der
Tiere findet sich ein solches Ferment, scheint aber durch die Nah-
rung hineinzukommen. Optimum der Wirkung bei 30—50°.

e. Fette in Glyzerin und freie Fettsiduren zerlegende
oder steatolytische Enzyme. Dieselben sind in Fetten loslich
und behalten ‘ihre Wirksamkeit oft noch nach dem Kochen des
Fettes. Sie finden sich bei Tieren (Pankreas) und bei Pflanzen.

f. Glykoside in Zucker und andere Kirper spaltende
Enzyme. Dieselben sind nur wenig bekannt; manche der bereits
erwiihnten Fermente besitzen gleichfalls diese Wirkung.

Emulsin, Synaptase, in den siifsen und bitteren Mandeln,
wirkt auf die Glykoside Amygdalin und Salicin zerlegend.

Myrosin, in dem Samen des weifsen und schwarzen Senfs
enthalten, wirkt auf das Glykosid Myronsiiure zerlegend.

g. Zucker in Weingeist und Kohlendioxyd spalten-
des Enzym (Zymase), wird durch Auspressen der vorher zer-
triimmerten Hefezellen erhalten.

2. Toxalbumine.

In verschiedenen Pflanzen und Tieren finden sich
Stoffe, welche in ihrem chemischen Verhalten keine ab-
weichenden Eigenschaften von den Nahrungseiweilsstoffen
zeigen, sich in ihren Reaktionen einerseits an diese,
andererseits an die Enzyme anschliefsen, aber mehr oder
minder giftig sind.

Zu erwiihnen sind Abrin in den Jequirifysamen, Rizin in den
*Rizinussamen, Lupinotoxin in gewissen Lupinensorten, Sapotoxin
in der Seifen- und Senegawurzel, das Gift der Schlangen, Spinnen
und gewisser Fische etec. Auch aus den Reinkulturen gewisser
Bakterien kinnen #hnliche Kérper durch Fiillen mit Alkohol ete.
erhalten werden, z. B. Tuberkulin und Tuberkulocidin aus den
Tuberkelbazillen, ferner Antichelerin aus den Cholerabazillen,
Mallein aus den Rotzbazillen, Peptotoxine bei der Verdauung
entstehend, ete.

3. Albuminoide

sind stickstoffhaltige Bestandteile des Tierkorpers, welche
eine nahe Beziehung zu den Eiweilsstoffen nieht nur
durch die elementare Zusammensetzung, sondern auch
durch die Ubereinstimmung vieler Reaktionen bekunden;
sie kommen im allgemeinen im ungeldsten Zustande vor,
sind integrierende Bestandteile von Geweben, und zeichnen
sich durch ihre Resistenz gegen die eiweilslosenden und
chemischen Reagenzien aus.
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a. Schwefelhaltige Albuminoide.

Kollagen, leimgebende Substanz, im Tierreich schr ver-
breitet, bildet den Hauptbestandteil der Bindegewebsfibrillen und
organischen Substanz des Knochengewebes (hier Ossein genannt),
auch im Knorpelgewebe bildet es die Grundsubstanz, gemengt mit
anderen Stoffen und wurde frither als besonderer Korper Chon-
drin oder Chondrigen, welcher die EKnorpelsubstanz bilden
sollte, betrachtet. Kollagen ist unlslich in Wasser, Salzldsungen,
verd. Sturen oder Alkalien. Beim anhaltenden Kochen geht es in
Leim itber, In verd. Siuren quillt es auf und ist dann durch
Pepsin und Trypsin verdaulich. Die leimgebenden Gewebe ver-
binden sich mit Gerbsiure und werden dann beim Trocknen nicht
hart und spréde, sondern bleiben geschmeidig und widerstehen der
Fiulnis; die so veriinderten Gewebe sind das Leder.

Leim, Glutin, entsteht beim Kochen des Kollagens mit
Wasser und ist rein eine farblose, durchsichtige, amorphe Masse.
Setzt man das Kochen mit Wasser lange fort, so verliert der Leim
seine Fihigkeit sich zu gelatinieren und giebt sog. Leimpepton.
Glutin ist in der Kiilte in verd. Essigsiiure und anderen Siuren,
sowie in Alkalien l6slich; aus seinen Losungen wird es weder
durch Siuren noch Bleiessig oder Alaun gefiillt; durch Gerbsiiure
und durch Alkohol wird es gefillt. Beim Kochen mit verd.
Schwefelsiure giebt es Glykokoll und Leuzin. Unreines Glutin
bildet den Tischlerleim (Colla) und wird aus Tierhiiuten dar-
gestellt, welche von Fett, Blut etc. befreit und enthaart wurden.
Die besten Leimsorten sind farblos und heifsen Gelatine.

*Leimkapseln, Capsulae gelatinosae, dienen als Um-
hiillung schlecht schmeckender Arzneistoffe.

Glutol durch Einwirkung von Formaldehyd auf Gelatine er-
halten, ist ein weilses Pulver, als Wundheilmittel dienend.

Keratin, Hornstoff, ist der Hauptbestandteil des Fischbeins,
der Horngewebe, Epidermis, Niigel (Klauen, Hufe), Haare (Federn,
Stacheln, Schildpatt), Hémer. Wenn man diese Gebilde fein-
gepulvert mit kochendem Wasser, Alkohol, Ather und Pepsinsalz
siure nacheinander behandelt, so bleibt ein Kérper von wechseln-
der Zusammensetzung iibrig, welchen man Keratin nennt. Keratin
fault nicht, verbrennt mit charakteristischem Geruche, 16st sich in
Atzalkalien, Ammoniak und kochender Essigsiiure. Beim Kochen
mit verd. Schwefelsiiure giebt es Leuzin und wenig Tyrosin und
Asparaginsiiure, Durch Eindampfen der essigsauren Lisung er-
haltenes, pulverférmiges *Keratinum dient zum Uberziehen von
Pillen, damit sich diese erst im alkalischen Darmsafte lésen.

Der Schwefel ist in dem Keratin zum Teil so lose
gebunden, dals keratinhaltige Gewebe durch Blei- und Silber-
salze geschwiirzt werden, indem sich deren Sulfide bilden (Haar-
fiirbemittel). Hornspiine entwickeln schon im feuchten Zustande H,S.

Amyloid, amyloide Substanz, wird eine Eiweilssubstanz
genannt, welche sich in der Mileh und pathologisch in schaligen
Kirnchen oder als glasglinzende Infiltration in verschiedenen
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Organen findet; dieselbe fiirbt sich, abweichend von den anderen
Eiweifsstoffen mit Jodlgsung rétlich, durch Jod und Schwefelséiure
violett bis blau. Wird von Verdauungsfliissigkeiten nur schwer
veriindert. Giebt beim Erhitzen mit Siuren Leuzin und Tyrosin.

b. Schwefelfreie Albuminoide.

Elastin bildet das bei den héheren Tieren ziemlich verbreitete
und besonders in den Bindegeweben auftretende, histologisch gut
charakterisierte, elastische Gewebe. Es besitzt die Struktur des
zu seiner Darstellung verwendeten Materials, ist gelblichweils und
im feuchten Zustande sehr elastisch; es ist selbst in kochender,
konzentrierter Essigsiiure unlislich und in konzentrierten Atzalka-
lien 16st es sich erst nach langem Kochen unter Zersetzung; mit
verdiinnter Sehwefelsiiure gekocht, giebt es Leuzin. Fein gepulvert,
wird es von Pepsinsalzsiiure oder Trypsin gelost.

Spongin, die Hanptmasse der Badeschwiimme, giebt keinen
Leim und beim Kochen mit verd. Siuren nur Leuzin und Tyrosin.

Conchiolin in den Schalen der Muscheln, und

Byssussubstanz in der Byssusmuschel, geben nur Leuzin.

Fibroin und Serizin sind die zwei Hauptbestandteile der
Rohseide. Beim Kochen mit verd. Siuren liefert Fibroin Glyko-
koll und viel Tyrosin, Serizin kein Glykokoll, aber Leuzin und
kristallisierendes Serin (Amid udtlnh*nmﬁ(hs(mw 5. 897).

Chol- oder Cholalsdwren.

Dieselben bilden mit dem Taurin (S. 390) die schwe-
felhaltigen Taurocholsiuren, mit dem Glykokoll (S. 856)
die schwefelfreien Glykocholsiiuren; ¢ diese zusammenge-
setzten Siuren heifen Gallensiuren und finden sich ge-
bunden an Alkalien in den Gallen der verschiedenen
Tiere. Freie Cholsiuren finden sich im Darminhalt und
im Harn bei Ikterus. Die gew. Cholsiiure der Menschen-
und Rindergalle (8. 554), der Schweinegalle (Hyo-
cholsiiure), der Giinsegalle (Chenocholsiure), sowie
die neben der gew. Cholsiiure sich findende Cholein-
und Fellinsiure haben verschiedene Eigenschaften und
Zusammensetzung; letztere ist meist nicht sicher fest-
gestellt; die Cholsiiuren sind einbasische, bittere, farblose,
in Wasser und Ather schwer, in Alkohol leicht 16sliche,
in der Losung rechtsdrehende Kristalle; beim Kochen
mit Siuren, bei der Fiulnis im Darme und beim Kr-
hitzen verlieren sie Wasser und gehen in amorphe, in
Wasser und Alkalien unldsliche ]Emrpei, die Dysly-
sine, iiber.
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Cholstiuren und ihre Verbindungen, die Gallensiuren, geben
die PerrexkoreErsche Reaktion: Man versetzt die Losung so
langsam mit ?/; Volumen konz. Schwefelsiure, dafs sie sich nicht
iiber 60° erwiirmt und dann mit 83— 5 Tropfen Rohrzuckerlisung,
oder besser mit einer Spur Furol, worauf schin violette Firbung
eintritt.

Glykocholsdure, C;,H,NO;, in der Rinder- und Menschen-
galle, bildet in Wasser unldsliche, in Alkohol 16sliche Nadeln; zer-
tiillt beim Kochen mit Alkalien folgendermaflsen:

CeeHuxoa + H,0 = C;!“sxog + Cy Hg,Os.
Glykocholsiure. Glykokoll. Cholsiure,
Hyoglykocholséiure, C,,H,,NO,, findet sich in der Schweine-
alle.
. Tanrocholsdure, C,;H,;NO.S, in der Rinder- und Menschen-
galle, bildet seidenglinzende, leicht in Wasser und Alkohol 15s-
liche Nadeln; zerfiillt beim Kochen mit Alkalien, sogar schon mit
Wasser folgendermalsen:
CyoHysNO;S + H,0 = CH;NO,S + CguH Oy,
Taurocholsiure. Taurin (8. 890). Cholsfiure.
5 Chenotaurocholsdure, C,;H NSO, findet sich in der Ginse-
galle.

Cholesterine oder Cholestearine

heifsen in der Tier- und Pflanzenwelt sehr verbreitete,
rechts- oder linksdrehende, einwertige Alkohole der Formel
C,,H,,0, C,,H,0, C,,H,O, welche den Terpenen nahe-
stehen. Sie bilden geruch- und geschmacklose Kristalle,
von verschiedenem Schmelzpunkt, unloslich im Wasser,
verd. Siuren und selbst konz. Kalilauge; reichlich loslich
in siedendem Alkohol, Ather und fetten Olen; fiigt man
zur Losung in Chloroform konz. Schwefelsiure, so firbt
sich das Chloroform purpurrot, withrend die darunter be-
findliche Schwefelsiiure griinlichgelb fluoresziert; ver-
dunstet man die rote Chloroformlésung, so wird sie blau,
dann griin und zuletzt gelb (SaLrowsxki’'s Reaktion)

1. Cholesterine der Tiere.

Gewohnliches Cholesterin, C,,H,,0, ist linksdrehend, findet
sich in geringer Menge in allen Fetten, im Blute, in fast allen
tierischen Fliissigkeiten und in den Fiices, jedoch nur selten im
Harn und zuweilen in der Galle in kugeligen Massen (Gallensteine);
reichlich ist es im Gehirn, dem Eidotter und der Nervensubstanz
enthalten; mit den Fettsiiuren bildet es den Fetten entsprechende
Verbindungen, welche in den tierischen Hantgebilden (Haare,
Federn, Hufe, Haut etc.), namentlich in grifserer Menge im Woll-
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fett, vorkommen. Isocholesterin findet sich ebenfalls im Woll-
fett, Koproesterin in den Fiices gesunder Menschen ete.

Cholesterinfettsdureester werden aus dem Wollfett herge-
stellt und bilden gereinigt, da sie nicht ranzig werden und viel
Wasser binden, das als Salbengrundlage dienende Adeps Lanae
und Alapurin (Adeps Lanae purissimus), gemischt mit 25 Proz.
Wasser das Lanolin; Thilanin ist Wollfett mit chemisch ge-
bundenem Schwefel.

2. Cholesterine der Pflanzen

oder Physosterine finden sich in geringer Menge in allen Pflanzen-
fotten, Paracholesterin in der Gerberlohe, Kaulosterin in
etiolierten Lupinenkeimen, das Onocerin in der *Rad. Ononidis ete.
Aulser diesen Korpern giebt es noch eine Reihe hochmolekularer
Alkohole, die wegen der Ubereinstimmung ihrer Farbenreaktion,
trotz ihrer abweichenden Zusammensetzung, zu den Cholesterinen
geziihlt werden, z. B. das Cynanchol, Quebrachol, Kupreol,
Laktucerin, Amyrin, Lupeol, die Harzalkohole ete.

Humussubstanzen.

Unterliegen organische Korper, insbesondere abgestor-
bene PHlanzen, der Verwesung oder Vermoderung, oder
wirken starke Siuren oder Atzalkalien auf Kohlenhydrate
ein, so bilden sich vor Auftreten der Endprodukte (Wasser,
Kohlendioxyd und event. Ammoniak) die Humussubstanzen,
eigentiimliche unkristallisierbare Zwischenprodukte
von brauner oder schwarzer Farbe, geruch- und geschmack-
los, aus der Luft begierig Feuchtigkeit und Ammoniak
absorbierend, und daher wichtige Nihrmittel fir die
Pflanzen. Viele Humussubstanzen scheinen den
Kohlenhydraten nahe zu stehen.

Diese Humussubstanzen finden sich in den oberen Schichten
der Ackererde, im Torfe, in der Braunkohle, im faulen Holze, in
vielen Quellwiissern und deren gelbbraunem Bodensatze ete.; sie
sind zum Teil stickstoffhaltig, besitzen den Charakter schwacher
Séiuren, konnen leicht den erwiihnten Substanzen durch verdiinnte
Atzkalilisung entzogen und aus den so erhaltenen, braunen Lisungen
zum Teil wieder gefillt werden.

Uber das chemische Verhalten ist sehr wenig bekannt, einige
sind als Humin, C,H,0,,, Ulmin, C,H,,0,, Huminséure,
Cy,H,30,, Ulminséure, C,,H,,0,, Geinsaure, Cy;H,,0,, Quell-
saure, C,,H,;,0,, Quellsatzsaure, C,,H,,0,, bezeichnet worden.
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