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Anleitung zur chemischen Analvse fitr Schiiler.
o w

?\-'l-"il-‘-ll“lll’il!f]"!' Leitfaden ist fiir meine Schiler geschrieben und bat die Bestimmung, denselben

bei den analytisch-chemisehen Arbeiten im Laboratoriom als Wegweiser zu dienen. Deshalb sind

in demselben nur die hiiufiger vorkommenden Elemenfe und deren wichtigste anorganische Ver-

bindungen beriicksichtict. Derselbe z Ht i 2 Theile. Der erste enthilt Beiapiele zur Uebung

in der chemischen Anpalyse: Das Verhalten der wichtigeren Stoffe zu Re

AZENLIen Is

bestimmten Verbindung evliintert, wobei die charakteristischsten Reaktionen mit * bezeiehnet sind,
Der zweite Theil zerfillt in 2 Absehnitte und enthilt eine Anleitung zur Untersuchung eines

cecehenen nnbekannten Stoffes. Im ersten Abscl

1tt sind nur einfachere Yerbindungen . welche

hiichstens eine Base und eine Siure enthalten, in Betracht gezogen, der zweite cine Anleitung

zur Ermittelung der Bestandtheile eines Gemenges mehrer einfacher Verbindungen. Es ist hierbei

auf alle im ersten Theil vorkommenden Stoffe Riicksicht genommen, mit der Einschrinkung jedoch,

dass in derselben Mischung Antimon, Zinn und Arsen. oder auch nur zwei von diesen, ebenso

Nickel und Kobalt nie zusammen vorkommen. auch sind die Silikate und ein Gemenge mehrer

in Wasser und Sinren unléslicher Verbindungen ausgeschlossen. Die besondere Schwierigkeit,

welehe die Erkennong und Scheidung der genannten Stoffe bietet, wird im Hinblick auf den Zweck

des Schriftchens diese Einschriinkung binveichend rechtfertigen.

FHrster Theil.
Uebungsbeispiele zur chemischen Analyse.

1. Schwefelsaures Kupferoxyd.
CuO S04 5 HO.
Dag Salz lost sich in Wasser mit blauer Farbe.
Aus dieser Liisung, welche blanes Lakmuspapier rithet, fallt:
1. Eisen oder Zink metallisches Kupfer.
*2, Schwefelwasserstoff dunkelbrannes Schwefelkupfer, welches in Salpetersiure
5L,

lislich, in verdiinnter Salzsiure und in Schwefelammoninm unlislich
3. Schwefelammoninom bewirkt denselben Niederschlag.
4. Kali blanes Oxydhydrat, welches beim Kochen zn schwarzbraunem Oxyd wird.

Ammoniak blangrines basisches Salz, welehes sich im Ueberschuss von Ammo-

*
on

niak mit blaner Farbe auflist.
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i Kohlensaures Ammon blangriines basisch- kohlensaures Kupferoxyd, welches
sich im Ueberschuss des Fiillungsmittels 1ost.
7. Kohlensaures Natron blaugriines basisches Salz, v

*8, Kaliumeisencyaniir braunes Kupfereiseneyaniir, selbst aus sehr verdiinnten

Lisungen.
*9. Chlorbariom weissen schwefelsauren Baryt, in Salzsiiure unlaslich.

Wird ein Kirnchen des blanen Salzes in einem unten zugeschmolzenen Glasrihrehen erhitzt,
go wird es hellgrau und es entweicht Wasser.

Das Salz Firbt die Boraxperle griin, auf Zusatz von etwas Zinn wird dieselbe rothbraun,

Schmilzt man das Salz mit der vierfachen Menge Soda anf der Kohle vor dem Lothrohr zu-
sammen, so firbt sich die Schmelze von reducirten Kupferflittern braun, legt man die Schmelze
auf blankes Silber und befeuchtet dieselbe mit einem Tropfen Wasser, so entsteht ein brauner
Fleek von Schwefelsilber.

Metallisches Kupfer ist vor dem Léthrohr schmelzbar und verbrennt zu schwarzem Oxyd |

ohne Beschlag, es lost sich nicht in Salzsiure, wohl aber in Salpetersiure unter Entwicklung von ‘+

Stickstoffoxyd.

2. Eisen. Fe.

Ein kleiner eiserner Nagel oder ein Stickchen Drath list sich in erwfirmter Salzsiure,
Wasserstoff entweicht, ein schwarzer Riickstand ist Kohle, die Lisung enthilt Eisenchloriir.

Es fillt ans der

Eisenchloriirlosung:
1. Schwefelwasserstoff nichts.

2. Schwefelammoninm schwarzes Schwefeleisen, in Salzsiure léslich.
3. Kali griinliches Oxydulbydrat. welches an der Luft schmutzig griin und schliesslich

zu braunem Oxydhydrat wird.
4. Ammoniak verhiilt sich ebenso.

5, Kohlensaures Natron fillt weisses kohlensaures Eisenoxydul, welches an der N
Luft braun wird.
*6. Kalinmeisencyaniir einen hellblanen Niedersehlag. welcher bei Zutritt der Luft
dunkler wird.
7. Kalinmeisencyanid einen dunkelblanen Niederschlag.
Das Eisen verbrennt vor dem Léthrohr zu schwarzem Oxyd-Oxydul. Dieses firbt die Borax-
perle in der Reduktionsflamme griinlich, in der Oxydationsflamme gelb bis braun, beim Erkalten
blasser werdend.
Wird die Chloriirlésun g mit Salpetersinre gekocht, so geht sie nnter Entwicklung roth-
brauner Dimpfe in braune Chloridlésung iber. Es fillt ans der
Eisenchloridldsung:
*1. Bchwefelwasserstoff hellgelben Schwefel unter Reduktion zn Oxydullisung.
*2. Schwefelammonium reducirt das Oxyd zon Oxyduol und fillt dann schwarzes
Schwefeleisen, Ist die Lésung sebr verdiinnt, so wird dieselbe durch Schwefal- \
ammonium nur donkelgriin gefirbt. s
® 9

3. Kali braunes Oxydhydrat, im Ueberschuss des Fiillungsmittels unldslich (vergl.
Thonerde).
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4, Ammoniak verhilt sich ebenso.

5. [Kohlensaures Natronoder Ammon braunes Oxydhydrat, Kohlensinre entweicht

, Kalinmeisencyaniir Berlinerblau.

7. Kalinmeisencyanid firbt die Flissigkeit nur dunkler, ohne einen Niederschlag
#zu hewirken.

§. Rhodankalinm firbt die saure Lissung blutroth (Ansserst empfindlich).

9, Gerbsinre fillt schwarzes gerbsaures Eisenoxyd (Dinte).

3. Zink. Zn,
Das Zink 165t sich in verdiinnter Salzsiiure oder Schwefelsiiure unter Wasserstoffentwicklung.
Aus dieser Lisung fillt:

1. Sehwefelwasserstoff weisses Schwefelzink, wenn die Lisung nentral ist. Ans
saurer Lisung fallt nichts,
*2 Sehwefelammoninm weisses Schwefelzink, welehes sich in Salzsiiure leicht, in

Kali aber nicht list.

s

3. Kali weisses Zinkoxydhydrat, im Ueberschuss von Kali lslich, aus dieser Liisung
fillt Schwefelwasserstoff Schwefelzink (vergl. Thonerde).

4, Ammoniak verhilt sich ebenso, Ammonsalze verhindern die Fillung.

5. Kohlensanres Natron weisses, basiseh kohlensaures Zinkoxyd, Kohlensiure
entweicht theilweise.

*G6. Kohlensaures Ammon ebenso, im Ueberschuss lsslich.
Das Zink verbrennt vor dem Lithrohr mit weisser Flamme unter Bildung ecines weissen

Beschlages, welcher in der Hitze gelb ist. Zinksalze mit Soda anf Kohle gegliiht geben denselben

Beschlag, aber kein Metallkorn.

4. Sehwefelsaures Manganoxydul.
MnOS80* 4 T HO.
Die wissrige Losung des Salzes reagirt sauer, ans derselben fillt:
1. Schwefelwasserstoff nichts,
*2. Schwefelammoninm fleischfarbenes Schwefelmangan, welches an der Luft dunkel
braun wird.
3. Kali weisses Manganoxydulhydrat, an der Luft braun werdend.
4. Ammoniak wickt ebenso, Ammonsalze verhindern die Fillung.
5. Kohlensaures Natron weisses kohlensaures Manganoxydul.

5. Chlarbarinm fillt weissen schwefelsauren Baryt.

Wird eine Probe des Salzes mit Soda auf Kohle zusammengesehmolzen, 80 schwirzt die
Schmelze fenchtes Silber.

* Eine sehr kleing Menge mit Soda und Salpeter anf Platinblech geschmolzen, firbt die
Schmelze griin von mangansaurem Kali,

Die Boraxperle wird durch das Salz violett gefirbt.




a. Blei. Pb.
Es list sich in warmer Salpetersinre unter Entwicklung rother Diimpfe. Aus der verdiinnten
Lisang fillt:
*1. Schwefelwasserstoff schwarzes Sehwefelblei. Enthilt die Lisung Salzsiore. so
ist der Niederschlag anfangs rothes Chlorblei — Schwefelblei,

2. Schwefelammoninm Schwefelblei. Dasselbe ist weder in verdiinnten Siuren. noch

in Schwefelammoninm lGslich
4. Kali weisses Oxydhydrat, in vielem Kali I5slich.
3. Kohlensaures Natron weisses, basisch kohlensaures Bleioxyd.
*6. Schwefelsiure weisses schwefelsaures Bleioxyd, in Siuren unlislich.
*7. Salzsiure oder Chlormetalle weisses Chlorblei, in vielem warmen Wasser laslich.
darans beim Erkalten in feinen Nadeln krystallisivend.
8. Jodkalinm fillt relbes Jodhlei. Dasselbe list sich in vielem heissen Wasser nnd

krystallisirt beim Erkalten in goldglinzenden Schuppen.

9. Chromsaures Kali chromsaures Bleioxyd, in Kali lislich. in verdiinnter
Salpetersinre unléslich.
10. Phosphorsaures Natron weisses phosphorsaures Bleioxyd. lislich in Salpeter-

sinre, unlislich in Essigsiure.

Il. Zink fillt aus der Lisung metallisches Blei (Bleibanm),

Blei schmilzt vor dem Lithrohr sehr leicht und bildet einen zelben Beschlag von Oxyd.

Bleisalze mit Soda auf Kohle gegliiht, geben drehbare Metallkirner und einen gelben
Besehlag,
6. Mennige. PLEOL

Dieselbe ist in Wasser unléslich. Erwdrmt man dieselbe mit Salzsiure. o wird sie unter
Entwicklung von Chlor zu weissem Chlorblei, welches sich in vielem Wasser st

[nSalpetersiure ist sie theilweise lislich, braunes Bleisuperoxyd hinterlassend. Dieabfiltrirte
Lisung zeigt alle Reacktionen auf Blei.

Wird beim Erhitzen in einer Glasrihre zu gelbem Bleioxyd unter Verlust von Sauerstoff.

Vor dem Lithrohr auf der Kohle wird es zu metallischem Blei unter Bildung eines gelben
Beschlages,

7. Wismuth. Bi.

etersiure unter Entwicklung von Stickstoffoxvd loslich.
] : 3

Dazgelbe ist in concentrirter Sa
Aus dieser Losung, welehe nicht durch Wasser verdiinnt werden darf. fillt:
*1. Wasser weisses, basisch salpetersaures Wismuthoxyd, Anf vorherigen Zusatz von
Kochsalz oder Salzsiinre fillt Wasser BiCl®, 2Bi 0%, In Weinsiure unlislich.
*3. Sehwefelwassseérstaoff dunkelbrannes Schwefelwismuth.
3. Schwefelammoninm dasselbe. im Ueberschuss unlislich.

4. Kali weisses Oxydbydraf, im Ueberschuss unloslich.

9. Ammoniak verhiilt sich ebenso.

6. Kohlensaures Natron weisses, kohlensaures Wismuthoxyd.

7. Chromsaures Kali gelbes chromsaures Wismuthoxyd, von verdiinnter Salpeter-
siure loslich, in Kali unloslich.

Vor dem Lithrohr schmilzt es und gibt einen dunkelgelben Beschlag und ein sprodes Metallkorn.

-
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8. Chlorbarium. BaCl 4 2HO.
Aus der Lissung in Wasser fillt:

l. Schwefelwasserstoff, Schwefelammoninm und Am maoaniak nichts,

2. Kali aus concentrivter Losung Barythydrat, lislich in vielem Wasser.
*3. Kohlensaures Ammon weisgen kohlensauren Baryt,

*4. Schwefelsiure oder schwefelsaure Salze schwefelsanren Baryt, in Salzsiiure und
in Salpetersiure unlislich.

5. Gypslosung gibt sofort eine Trilbung von schwefelsaurem Baryt,

6. Phosphorsaures Natron phosphorsauren Baryt, in Salzsiure lislich.

7. Oxalsanres Ammon weissen oxalsauren Baryt,

*8. Neutrales chromsaures Kali gelben chromsauren Baryt, lislich in Siuren.

finnfen

Unterschwefligsanres Natron weisses Barytsalz. Setzt man zn der ver
Lisung vorher Ammoniak, so scheiden sich nach einiger Zeit am Glase sternfirmige
Krystalle ah.

10. Salpetersaures Silberoxyd weisses, kisizes Chlorsilber, in Salpetersiure

unloslich, in Ammoniak loslich,

Erhitzt man Chlorbarium im Glasréhrehen. so verlierd es Wasser, Auf der Kohle vor dem

Lothrohr schmilzt es und reazirt dann alkalisch.

Bringt man an einen Platindrath etwas Chlorbarium in die Flamme eines Bunsen'schen
Brenners, so wird diese griin gefirbt.
9. Quecksilber. Hg.
In verdiinnter, nicht iiberschiissiger Salpetersiure wird es zu Uxydulsalz gelist. Es fillt
aus der
Quecksilberoxydullisung:

*1. Kupfer metallisches Quecksilber, es amalgamirt sich, beim Glihen des Kupfers

verschwindet das Quecksilber.

*2. Schwefelwasserstoff nnd Schwefelammonium schwarzes Quecksilbersulfiir, der
Niederschlag ist in verdiinnter, warmer Salpetersiiure, sowie in Schwefelammonium
unlislich.

3. Schweflige Saure

graues metallisches Quecksilber,
4. Kali schwarzes Oxydul.
J. Ammoniak [illt eine schwarze Amidverbindung.
*6. Salzsiiure oder Chlormetalle weisses Chloriir (Calomel|, welches dureh Ammoniak
geschwiirzt wird (vel. Silber).
7. Jodkalium griingelbes Jodiir,
8. Chromsaures Kali rothgelbes chromsaures Oxydul.
Wird die Lisung von salpetersaurem Quecksilberoxydul mit cone, Salpetersiiure gekocht, so
verwandelt sie sich in O xydlisung, aus weleher:
*1. Kupfer metallisches Quecksilber fallt.
o) E.:

chwefelwasserstoff und Schwefelammon in geringer Mer

zuerst (weiss,

zalb, !J!':EHI.HE*-'_,I basisches H!']l\‘.'t:rl'sz1lf‘f'|-;:-;i“!f'['. bei fernerem Zusatz von Schwefe]-
wasserstoff schwarzes Sulfid, welches in verdiinnter warmer Salpetersiure un-
loslich ist,
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5 Qehweflige Sdure reducirt das Qalz, besonders beim Erwirmen zu Metall.
¥4 Kali fillt gelbes Quecksilberoxyd. !
5 Ammoniak eine weisse Amidyverbindung.
6 Kohlensaures Natron braunes, basisch kohlensaures Quecksilberoxyd.
7. Salzsiure bewirkt keine Veriandernng.
& Jodkalium scharlachrothes Jodid, im Ueberschuss von Jodkalinm-1oslich.
9. Chromsanres Kali gelbrothes chromsaures Oxyd.
* Werden Quecksilberverbindungen mit trockner Soda und Kohle im Glasrghrehen erhitzt,

so entsteht in demselben ein glinzender Spiegel von Quecksilbertropfehen.

10. Zinn. Sn.
Von concentricter Salpetersiure wird es in weisses Oxyd verwandelt, ohne gich zu lisen.

|

Von Salzeiure wird es in der Wirme unter Wasserstoffentwicklung geltst.  Aus dieser
=] o

Chloriirlosung fillt: 2f
1. Zink krystallinisches, metallisches Zinn.
»9 Schwefelwasserstoff dunkelbraunes Zinnsulfiir. i

#a @ehwefelammonium bewirkt denselben Niederschlag. . Dieser ist in gelbem
Sehwefelammonium laslich, zu Zinnsulfid werdend, Aus derselben fillen Siuren
gelbes Zinnsnlfid.
4. Kali weisses Oxydulhydrat, im Usherschuss von Kali loslich. i
5. Ammoniak weisses Oxydnlbydrat, unlislich in Ammoniak.
6. Kohlensaures Natron Oxydulhydrat, [Kohlensiure entweicht.
Das durch Salpetersinre und Zinn erhaltene Oxyd last sich in lcochender Salzsinre auf. Aus
Zinnehlorvidlisung fillt:
¥1. Schwefelwasserstoff gelbes Zinnsulfid.
*9 Schwefelammonium dasselbe, loslich in Alkalien und in Schwefelammonium.
2. Kali weisses Oxydhydrat, 1oslich im Ueberschuss. Wiy
{. Ammoniak dasselbe, in fiberschiissigem Ammoniak unlislich,
Vor dem Lothrohr ist Zinn schmelzbar und verbrénnt zu weissem Oxyd.

Zinnverbindungen mit Soda auf Kohle erhitzt geben dehnbare Metalllkorner.

11. Antimon. Sb.

In Salzsiure unloslich, in Salpetersiure wird es in weisses Oxyd verwandelt.
In Salpetersalzsiiure lst es sich zu Antimonchlorid. Aus dieser Lisung fillt:
“1. Wasser weisses, basisches Antimonchlorid (S CIE, 58b0%. Weinsiure verhindert
die Fillung oder lost den Niederschlag.
%9 Schwefelwasserstoff fillt orangefarbenes Schwefelantimon, welches sich in
Sehwefelammoninm l6st.
3. Schwefelammonium bewirkt denselben Niederschlag.
4. Kali weisses Antimonoxydhydrat, in Kali Joslich.
5. Ammoniak Antimonoxydhydrat, im Ueberschuss nicht 16slich, Weinsiinre verhindert
die Fallung,
Im Glasrohrehen schmilzt das Antimon, ohne sich zn verfliichtigen.
Auf der Kohle vor dem Lithrohr schmilzt es und bildet einen weissen Beschlag von Oxyd.




Arsen. As.
Das metallische Arsen 16s
i L

kaum und wird dorvel:

sung der weissen arsenigen S#iure in vielem leizssen Wasser

viithet Lakmuspapier

1, Schwefelwasserstoff gelb o

vbt. anf Zusatz von Salzsiure fillt relbes Schwefel
lich.

't die Losune nicht. erst anf Zusatz von Salzsinre

arsen, in Ammoniak ond in Schwefelammoniam 16

2. Schwefelammonium verind

faillt gelbes Schwefela

rsen.
3. Balpetersaures Si
fillt zelbos arser

¢ leicht 15sn.

XY d fillt nichts, auf ;".:;.‘-'l‘.'f -.] '|'|'--]||'|-::~. Ammoniak

ures Silberoxyd, welches sich in Salpetersiore und in Ammo

4. Schwefelsanres Kupferoxyd fillt niehts, durch einen Tropfen Ammonial fillt

griunes i

emgsaures Kopferoxyd (Scheel'sclies Griin).

Im Glasrahrn

ien Hichtiz, ohne zo scl

1, einen Metallspiege

Vor dem Listhrohr auf d verbrennt das Arsen zu weisser arset
breitung eines knoblauchartizen Gernches.

Die weisse arsenige Sinre gibt mit Kohlenpulver im Rohrchen erhitzt einen Arsenspiegel

und auof der Kolle vor dem Liathrohy Knoblaunchgernch unter Bildune eines weissen Ranches.

15. Sehwefelsaure Kali-Thonerde (Alaun).
KOS08 AlFO4 3 807 - 24 HO.

[n Wasser I6slich. Die Losung v

Lakm 1gpapicr unid aus derselben fillt:

I. Behwefelwasserstoff nichts.

2. Schwefelammoniom weisses, kleisterartices Thonerdehydrat, unter Entweichen
toff.
o, sselbe, in mehr Kali leicht lislich, aus weleher Lisung Salmi das Hydral

sl wieder ausscheidet, Schwefelwasserstoft aber nichts fillt (vergl. Zink).

4, Ammoniak Thonerdehydeat, im Ueberachuss nuléslich.

D. Kohlensanres Natvon fillt '|.]'|--:Il'|'l||-\:!_\||";:l, [lKohlensidnre entweicht.

6, Phosphorsanres Natron weisse phosphorsanre Thonerde, welche sich in Kali
aufliist.
7. Chlorbarium schwefelsaure Bary

, welche in allen Siuren unlislich ist.

Der Alaun gibt beim Erhitzen im Glasvdhrehen Wasser,

Die mit Soda und etwas Alaun erhaltene Schmelze schwiirzt feuchtes Silber,

Mit salpetersanrer Kobaltoxydlosung befeuel
Lithrohr blau.

wird der Alann beim Erhitzen vor dem

Bringt man eine kleine Probe am Platindrath in eine Flumme, so wird diese violett zefirbt.
(Kaliflamme).
14. Kohlensaure Kalkerde. Ca0OCO0%
In Wasser unldsliech. In verdiinnter Salzsiure unter Aufbrausen von KEohlensinre 1aslich,
Aus dieser Losung fillt:
1. Schwefelwasserstoff und Schwefelammonium nichts,
2. Kali fillt aus der concentrivten Lisung Kalkerdehydrat, welches sich in vielem
Wasszer list.
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\mmoniak nichts.

*J, Kohlensaures A nmaon oder Natron weissen kohlensauren Kalk,
H, Schwefelsiam elsanre Kalkerde, in vielom Wasser 10slich, aus dieser Lisung
durch Alkohol wiviler fillbar.
G, Oxalsanrves Awmon oxalsanre Kalkerde. Der Niederselhlag ist in

anléslich, in Salzziure loslich.

fure loshich.

7. Phosphorsaures Natron phosphorsanre Kallkerde, in Es
§. Chromsgaures Kali aus der mit Ammoniak iibersittigten, verdiinnten Lisung nichts.
iitzt man kohlensauren Kalk vor dem Lithrohr. so entweicht Kohlensiure. der Riickstand

Er

reagirt alkalisch.

15. Kohlensaurer Strontian. Sr0OCO%,

Nicht in Wasser, aber in Salzsiiure unter Kohlensiureentwicklung liislich. Halt man, wihrend
sich die Kohlensiure entwickelt, in den obern Theil des Reagzenselases einen mit Kalkwasser
befeuchteten Glasstab, so tritht sich dieses von kolilensaurem Kall.

Aus der Lisung fillt:

I. Schwefelwasserstoff, Schwefelammonium und Ammoniak nichts,
2. Kali weisses Sirontianhydrat, in vielem Wasser loslich.
4. Schwefelsiore weissen schwefelsanren Strontian.
*4. Gypswasser triibt die Losung erst nach einigem Schiitteln,
5. Phosphorsanres Natron weissen phosphorsanren Strontian, der sich in Salz-
siure list,

G. Chromsaures Kali ans der mit Ammoniak iibersittigten verdiinnten Lisung nichts

(vergl. 8 and 14).

Die Flamme wird durch eine Spur der eingedampften Lisung purpurroth gefirht,

16. Chlorammoninm. NH'CL

welehe neutral reagirt, wird nicht gefillt durch Schwefelwasserstoff,

mmoninm, Ammoniak und kohlensaures Natron.

1. Weinsdure fillt ans der coneentrirten Lisung weisses, krystallinisches, saures wein
saures Ammon, Schiitteln fordert die Bildung des Niederschlages,
2. Platinchlorid fillt aus der concentrivten Lisung gelbes Ammoninm — Platin-

chlorid.

d. Erhitzt man die concentrirte Lisung mit Kali. so entwickelt sich Ammoniakgeruch,
feachtes rothes Lakmuspapier wird beim Darfiberhalten gebliint,

#4, Salpetersanres Silberoxyd fillt weisses, kisiges Chlorsilber, welches sich am

Lichte sehwiirzt nnd in Ammoniak laslich. in Salpetersinre unlislich ist.

17. Salpetersaures Kali. KONO%
Die concentrirte wissrige Lisung reagirt neutral und wird gefillt durch:
1. Weinsiiure. Der Niederschlag ist saures weinsaures Kali.
2. Platinchlorid fllt gelbes Kaliumplatinchlorid.
#3. Kupferdrehspibne in die mit concenfrirter Schwefelsiiure erwiirmfe Liisong
gebracht, entwickeln rothbraune Dimpfe.

4. Indigoldsun g wird entfirbt in der mit Schwefelsiure und Kupfer erwirmten Lisung,

"_‘_"i\ ol
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5. Eisenvitriol, ein Krystall, in die mit concentrirter Schwefelsiinre vermischte Lisung
& gebracht, iiberzicht sich mit brauner Hiille
¥

Vor dem Lothrohr auf der Kohle verpufft der Salpeter, der Rickstand rea alkalisch.

| Im Réhrehen 1st er schmelzbar unter Entwicklung von Sauerstoff.
* Die Flamme wird durch Salpeter violett gefirbt: Kaliflamme,

15. Schwefelsaure Magnesia, McOS0° - 7 HO,
Aus der neutralen Lisung in Wasser fillt:
1. Schwefelwasserstoff nichts und ebenso Sehwefelammonium.
2. Kali Magnesiahydrat, in Salmiak loslich.

d. Ammoniak dasselbe, ,-\.Inj'n'r[|.:~';||j-',|,- verhindern die Fillung

4. Kohlensaures Natron fillt kohlensanre Magnesia, in Ammonsalzen loslich
D, Kohlensanres Ammon fillt nichts,

| *6. Phosphorsanres Natron fillt aus der mit Salmiak nnd Ammoniak versetzten
; Losung krystallinische phosphorsanre Ammoniak-Magnesia, ans verdiinnten Lasun
gen erst beim Sch 1.
| *7. Chlorbarinm sehwefelsanren Baryt.

H. i':.‘-»«'if.g.‘a'il nres H|I'i||x_\ i schwefelsaures Bloioxvd. in Siuren unlaslich.

Beim Erhitzen im Glasrihrehen entweicht Wasser.

19. Phosphorsaures Natron,
3 Na, HO, PO~ 24 HO.

Die wissrige Lisung reagirt alkaliseh und wird nicht eefillt durch Weingiure, Schwefel-
. =5

alkalien oder kohlensaure Alkalien. s fillt:

[ . ‘ - y I e i

| *1. Salpetersaures Silberoxyd bes, dreibasisch phosphorsaures Silberoxyd,
| leicht Islich in Ammoniak und in Salpetersiure.

N

2, Essigsaures Bleioxyd weisses phospliorsanves Bleioxyd, in Salpetersiiure loslich,

in Amnoniak und in Ee Aure unldslich,

4. Chlorcalecinm phosphorsaure Kalkerde, die sich in Essigsiure last,
4. Chlorbarium phosphorsanre Baryterde.

"h. Schwelelsanre Magnesia mit Salmiak nnd Ammoniak krystallinische phosphor-

saure Ammon -Magnesia,
6. Eisenchlorid gelbes phosphorsanres Eisenoxyd. unlislich in Essigsiure.
Beim Erhitzen im Glasrihrehen entweicht Wasser.

® Die Flamme wird durch phosphorsaures Natron gell gefiivbt: Natronflamme.

20, Silber. Ag.

Eine kleine Silbermiinze (Sechser) 1ost sich in Salpetersiure. Die

o 1 o | Far
Liisung enthilt salpeter-

wselbe wird zur 1

saures Kupferoxyd und Silberoxyd. Di ockne verdampflt und der blangriine

Riickstand im Sandbade sehr vorsichtig erhitzt, bis das salpetersaure Kupferoxyd zewsetzt

wird, das Silbersals aber unzersetzt bleibt. Die schwarze Masse wird mit Wasser illergossen

und filtrivt. Das farblose Filtrat enthiilt salpetersaures Silberoxyd. Oder die Silbermiinze wird

in Salpetersiiure gelist und durch Kochsalzlisung kisiges Chlorsill

a

efillt. Die iiherstehende

iglkeit wird nach einigem Schiitteln abgegossen, Das Chlorsilber wird durch wieder-

griine Fliigs




holtes Uebin schiotteln mit Wass

ausgewaschen, dorch zugzesetztes Ammoniak

dsung duveh Zink Silber als erane Masse gefillt,  Nack $4 stitndigem

it abgegossen, das noch vorhandene Zink durch verdiinnte Sehwefelsinre .

entlernt, das zuriickbleibende Silber anszewaschen. in mielichst we

ig Salpetersiure gelist und

die Lisong zur Entf 1z der iiberschiissigen Salpetersiure zur Trockne verdampft.
Ans diesen Lisungen des s ersauren Silberoxydes {51l

1. Kup nisches metallisehes Silber.

2, Sehwefelwasserstoff nnd Scly

-|'!I‘.'..'|:':fi'\. schwelelailber.

lammoni

4. Kali braunes Silberoxyd.

L Ammoniak erzenst in nent

n einen bran im Ueherschuss von

Ammoniak leicht lislichen Niedersehlag, Enfhilt die Losung freie Siuve, so ent

steht nichts.

d. Chromsaures Kali braunrvothes chromeaures Si roxvd.

b, |I]II""C|IH|II':--(III_I'I"- Natron relbes. dr sisch |‘.:-||,‘-C|I||||!'_—~:|I!'|'|'»C Silberoxyd. leicht

:“I'ir!lll".l-]'!-.:i. e, k
le welsses kiisizes Chlorsil hes sich am Lichie
it Hist.

elbes Jodsilber, in S: Ipetersiure und in Ammoniak unltslich,

lislich in An

zt nnd in Ammor

re aber ni

¢ leicht, in Salpeters

Jo achwefelsanres Eisenoxydul STAnes

Die oben auf dem Filter zuriickeeblichene sehwar:

oxyd, Dasselbe wird
ausgewasehen und mit verdiinoter warmer Salzsi

ich lost. Diesze

|.-i~=|.:';:'. £ die vom Chlorsilber abwe o

vt anf Kopfer; ver
_::||'i|'i|-=- ,\.[I_ ]

21. Saures chromsaures Kali. K@, 2005

-

othen Liasung in Wasser fillt:

. Schwefelwasse

augriines  Chromoxydhydrat unter Abseheidung von .

Schwefel, a8 chr

13 Kali. Ebenso wivkt Schwefel-

2. Essigsau glbes ehromsaures Bleioxyd. loslich in Kali,
o | Fé 3 fir
o .\':| I LOSHOn e oy ||I

L Alkohol und Sehwefelsiure verwandeln

Lisung beim Erwirmen in g

omoxydkali. Schweflige Siure wirkt ebenso. Aus dieser

Lasung von Chromoxyd fi

5. Behweafel 1sserstofl nichts,

b6 Sehwefelammoninm erinliches Chromoxydhydrat,

in mehr K arbe list, beim

HOXY :!fll\. drat. welches si

i mit griiner F

Koehen aber wieder ausschei

8. Ammoniak bewirkt densethen Niedersel

feit in diber

. der sish nach eini

irem Ammoniak mit violetter Farbe lost.

3w
SCHUS

Kohlensanres Natron fallt Ghre moxydhydrat.

" Chromverbindungen firben die Boraxperle smarag Mit Soda und Salpeter anf dem

Platinblech geschimol

Die Liisu

len sie der Schmelze eine




22. Ssaures borsaures Natron.

Nal, 2B0%Y == 10 H(.

Die wiissrige Lisung re: seh. i dler concentrirten Liisune fillt:

d

al
. Sehwefelsiore (concentr,) Borsiinre,
2. Chlor
Borax gibt beim Erhitzen im Riéhrchen Wasser.
Bri

dann zn emner kl:

vielem Wasser lost.

barinm borsanren Barvt. welcher sicl
Flamme, 80 bliht er sich anf und schmilzt
farht.

senctzt man die Boraxperle mit coneéntrivter Schwef

einem Platindrath

man Borax an

__—
=

¢, s0 fiarbt sie die Flamme grin.

23. Jodkalinm., KJ.

celbes Jodblei, welehes sich in vielem warmen Wass

1. Bssigsaures

" list und beim E

2. Queeksilberchlorid scharlachrothes Quecksilberjodid.

alten 10 poldglinzenden BEittchen krystallisict.

d. Balpete Silberoxyd gelbes iy in Salpetersinre und in Ammo-

niak unli

|, Btirkekleister und ein Iropfen verdiinnter rauchender Balpetersinre Frben die

it die blaue Farbe, kommt aber

Lilsung tiefblau. Beim Erwirm

chein,

kalten wieder zum Vors

1 .

LT I

schmilzgt man Jodlka rem chromsauren Kali im Glasrihrehen

HNAr Spur von sa

zusammen, so entwickeln sich violette Joddimpfe. Der Flamme erth das Salz eine violette

Farbong (Kalilamme),

24. Schweielsaures Cadminmoxyd.

CdosO L H O,

et Laslich in Wasser., Aus der Lisung
1, Zink meta

®y Sehwefelwasserstoff zelbes

lisches Cadminm.

1

--','.-E.-_-|||]:|i| Ihk.
4. Schwefelammoninm dasselbe, im Ueherschnss unlijslich.

ich in mehr Kali.

Kali weisses Ka

umoxydhydrat, un

i

y [6slich ime Uel

5. Ammoniak dass shuss,
*6. Kohlensaures Ammon weisses, kohlensanres Cadmiumoxyd, im Ueberschuss des

1 1 4 I3~
s unliislich.

{. Chlorbarium schwefelsauren Baryt, nnléslich in Sa
Schmilzt man das Salz mit Soda vor dem Lothrohr sisammen . 5o entsteht ein braaner Be-

schlag von Oxyd ohne Metallkorn.
o=

23. Schwefelsaures Nickeloxydul. NiOS0? - 7HO,

ist in Wasser laslich.

Das griine Salz

Ans der ehen ariinen Liosang
1. Sehwefelwasserstoff nichts.

Schwefelammoninm schwarzes Schwefelnickel . welches in verdiinnter Salzsiure

Aure unlishich 1st.

und in Essig




14

3. Kali helleriines 'f_."{:\llll”]l\fll'.‘”.
I,
Farbe list.

5. Kohlensaures Natron apfelgriines, hasisch kohlensaures Nickeloxydul.
6. Kohlensanres Ammon ehenso, der Niederschlag ist im Ueberschuss von kohlen-
saurem Ammon 16slich,

Beim Erhitzen des Salzes im Glasréhirchen erhilt man Wasser.
Die mit Soda erhaltene Schmelze sehwirzt fenchtes Silber.

Die Boraxperle wird durch ein Kirnchen des Salzes rithlich gefirbt.

26. Schwefelsaures Cobaltoxydul. Co0S0° 4+ 7 HO.
Aus der rithlichen Lisung fillt:

. Schwefelwasserstoff nichts.

*2. Sehwefelammonium schwarzes Schwefelkobalt, unléslich in verdinnter Salzsiure,
J. Ammoniak blanes basisches Salz, in mehr Ammoniak mit brauner Farbe liiglich.

4. Kohlensaunres Natron basisch kohlensanres Oxydul,
*5. Kohlensaures Ammon plirsichbliithfarbiges basisches Salz, das sich im Ugber-
schuss violettroth l6st,
6. Phosphorsanres Natron violettblanes phosphorsanres Cobaltoxydul,
#Das Salz firbt auch in sehr kleiner Menge die Boraxperle blan.

27. Schwefelkies. FeS*
Das fein gepulverte Mineral ist in Salzsture unlislich, in erwirmter Salpetersidure l6st es sich
unter Entwicklung rothbrauner Dimpfe und Ausscheidung von graunem, zusammengeballtem

Schwefel

Die Lisung zeigt die Reaktionen auf Fisenoxyd und Schwefelsiure; vgl, No. 2. und No. 1.
Wird ein Wenig von dem Pulver jm Glasrihrehen gegliiht. so sublimirt Sehwefel, der Rick-

stand list sich in Salzsiiure, wobei sich schwefelwasserstoff entwickelt. erkennbar am Geruch

unda i

n der Schwirzung, welche dariiber gehaltenes, mit Bleilésung benetztes Papier zeigt.

Erhitzt man ein Stickchen Sehwefelkios vor dem Liathrohr, so brennt es mit blaner Flamme,

wobel sich schweflige Siure durch den Geruch zu erkennen gibt, Der Riickstand schmilzt und

lost sich dann in Salzsiure, wobei Schwefelwasserstoff entweicht. Nach lingerem Schmelzen
bleibt eine magnetische Masse. Eine kleine Probe

schwiirzt fenchtes Silber.

mit Soda anf Kohle zusammengeschmolzen,

28. Schwefelsaurer Baryt. Ba0S0?,

Das feine Pulver ist im Wasser und allen Stiuren unlgslich,

Koeht man dasselbe mit concentrirter Losung von kohlensaurem Natron, so wird es in
kohlensauren Baryt verwandelt, dieser wird abfiltrirt. ansgewaschen und mit verdiinnter, warmer
Salzsiure auf dem Filter iibergossen, Diedadureh entstehende Lisung enthilt Chlorbarium; vgl, 8.

Die beim Kochen des Pulvers erhaltene Lisung enthiilt, neben kohlensaurem Natron, schwefel-
saures Natron und gibt nach dem Uebersittizen mit Salzsiure die Reactionen auf Schwefelsiure
(vergl. 1),

Schmilzt man schwefelsauren Baryt mit Soda zusammen, so enthilt die Schmelze Schwefel-
natrium, welches feuchtes Silber selwirzt.

Ammoniak ebenfalls Oxydulhydrat, welches sich in mehr Ammoniak mit hellblansr




e,

o

Ziweiter Theil.
Anleitung zur qualitativen Untersuchung,

Die Ermittelung der einzelnen sestandtheile eines gerebenen Stoffes geschieht durch sine

systematische Anwendung bestimmter Reagentien. Nur dorch eine ‘-rl»-urh'i--t- Anwendung

dieser Reagentien lisst sich mit B estimmtheit feststellen, dass die zu untersuche nde Substanz
gewisse Bestandtheile enthalte und dass ande e darin fehlen. Es geniiet keinesw: T8, ZU Zeigen,
dass sich dieser oder j Jener Grandstoff vorfinde, sondern es ist auch nothwe ndig. sehlagend zu
beweisen, dass nur diese und keine and eren Bestandtheile vorhanden sind.

Die Untersuchung ¢iner Jeden Substanz zerfillt in zwei Theile. in die der Basen ader elektro-
positiven und die der Siuren oder elektronegativen Bestandtheile. Die Feststellung der Basen
geht der der Siuren voran, und man hat sich bei der Ermitte lung der Siuren zunichst zu iither-
legen. welche von den Siuren mit Berticksichtizung der sonstigen bereits
erkannten Eigenschaften und Bestandtheile der Substanz vorhanden sein

konnen. So z B darf man in einer in Wasser loslichen Substanz auf keine Siore suchen.

welche mit einer der gelundenen Basen eine in Wasser unlésliche Verbindune bildet: die ( TR -

wart von Blei schliesst in einer in -‘*'.'n.!;*..-ihn-w laslichen Substanz die Schwefelsiure aus. Ferner

1st es oft nithiz., vor Aufsue hung der Siuren diejenizen Basen aus der Lisung zn entfernen,
welche mit dem anderen Bestandtheil des anzowendenden Reagens einen Niederschlagr eeben.
Enthielt die Substanz z.B. Silber, so wiirde eine Untersuchung anf Schwefelsiure mit Chlorbarinm
unstatthaft sein. weil Chlor mit Silber eine ehenso anldsliche Verbindune hifu.;.(-l als ],:_—;r}[ it

Schwefelsiure, In einem solchen Fall wiire entweder das Silbiér zuerst durch Salz

dire zo ent-
fernen, oder statt Chlorbarium wire salpetersaurer Baryt anzuwenden.

Endlich ist noch daran zu erinnern. dass man sich zu hiiten hat, ein Reacens durch ein
spiter zogesetztes zu fillen, z, B. die aof Chlor zu untersuchende Substanz in Salzsdure zun
lisen n. s, w,

Was nun die Ermittelung der Basenn betrifit. so zerfallen diese nach ihrem Verhalten geren
die wichtigsten Reagentien in 5 Gruppen. Diese Hauptreagentien sind:

1. Schwefelwasserstoff, 2. Schwefelammonium, 3. kohlensaures A mumon,
4. phosphorsaures Natron.

Diese, wie auch die unten weiter angefiithrten Reagentien werden in unal -
inderlicher Reihenfolge nach einander angewandt, und das folgende Reagens
erst dann zugesefzt, wenn das vorhergehende entweder Jc|-|||--|1 ,\t:'ihr\r]il'[--'
bewirkte oder die durch dasselbe fillbaren Substanzen vollst indig ausgefillt
und abfiltrirt sind.

Aus der mit einigen Tropfen Séure versetzten Lisung fillt;

I. Sehwefelwasserstoff — Sn. Sh. As; Ag, He, Cu, Bi, Pb und Cd.

II. Schwefelammoninm — Fe, Ni, Co, Zn. Mn. Al Cr.

I[II. Kohlensaures Ammon — Ca. Sr. Ba,

IV. Phosphorsaures Natron und Ammoniak - Mg.
V. Nicht gefillt werden durch diese Reagentien — K. Na. NH®.
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Um die gegebene Substanz zu untersuchen, erwirme man hichstens eine Federmesserspitze

voll mit etwas Wasser im He las: list sich der Stoff dadurch meht oder nur unwvoll-

an erwirme man eine andere ebenso zrosse Menge desselben mit Salzsiure und fiige
1 auch Aufliis

fsune in .‘-':|!;-|-|. redinre hergnztellen. Man vermeide aber stefseinen

atiil

et 80 versuche man mit einer

dann Wagser

dritten Portion eine [,

Dehergschuss dieser Sidnren Wird aunch hierdorch keine Lisone bhewirkt, so sicht man die

Substanz als in Wasser und Sauren unloslich an.  Hiernach kiimnen wir alle Verbindangen
aweckmis; i Abth
1. In Wasser lo
9. Nari
3. Weder in Wasser noch in Siurven l0sliche

ran Db

A1

Sanren losliche,

Bisweilen wird die Substanz durch Wassen s dureh Siaaven nicht geldst, aber wohl ver-
indert, ein Umstand, welcher sehr zu beachten ist, da dieses fiir die Erkennung ginen wichtizen
Fingerzeig geben kann.

Bevor man die Untersuchung auf nagsem Wege beginnt, ist es zweckmiissig, einige Proben

Winke, lassen i'.l vielen

mit dem Lothrohr anzustellen. Diese Vor cehen nuns oft wi

Fillen cewisse Stoffe mit aller Bestimmtheit erkennen, oder machen das Vorhandensein derselben
doch \\':s|||':~l'|ll'i1l]il'||.
Vorproben
1. Man erhitze eine kleine Probe der Substanz [von der Grisse eines kleinen Nadelknopfes)

im Glasrobrehen, nund achie auf ein erkennbarves Sublimat oder entweichendes Wasser.

nge elithe man im Glasréhrehen mit entwiisserter Soda und Kohlen-

Eine ebenso g

|||.|\:'|'_ Eir die Substanz Wasser. so entferne man dieses vorher=dureh missizes

und vorsic s Brwidrmen aof dem Platinblech. Ein entstehender Metallring dentet
anf Arsen oder Quecksilber (verzl. No. 9 und 12),

Man erhitze eine kleine Menge der Substanz auf der Kohle vor dem Lathrohr: es entstehi

! - A =l | v . ] g |
trerneh . erkennbarer Beschlao

cing Verpulfung, ein char
No. L7, 12, a)

{. Man erhitze cine kleine Menge der Substanz mit trockener Soda auf der Wohle und beachte:

den Beschlag, Metallkirner, Schmelze (vergl, No. 1, 3, 5, 6, T, 24).

s ist zweckmiissiz, mit der Untersnchnng soleher Substanzen zn beginnen, welche einfacher
Natur sind., welche hichstens eine Siore und eine Base enthalten. Der erste Abschnitt enthalt
pine Anleitung zur Untersuchung soleher einfachen Stoffe.  Der zweite Abschnitt zeizt, welche
welehe mehre Basen und Sinren

Substanz mehre in Wasser und Siuren unlisliche Verbindungen enthalten sind.

Weoe man zur Ermittelung znsammengesetzter Verbinduugen,

enthalten, einzuschlagen hat, wobei jedoch der Fall ausser Acht gelassen ist, dass in einer




Evster Abschnitt,
Untersuchung einfacher Verbindungen.
1. Verbindungen, welche in Wasser loslich sind,

A. IBasen.

I+

Man setze zu einem Theil der concentrivten wissricen Lisung einige Tropfen

Balzsiiure
(ein dadurch entstehender Niederschlag deatet anf

Blei, Silber oder Quecksilberoxydul) und dann.
gleiehgiiltig ob durch die Salzsiure ein Niederschlag entsteht oder nicht:

Schwefelwasserstoff,
Es entsteht ein Niederschlag

Es entsteht kkein Niedersehl:

g b et s g T
Im Fall Schwefelwasserstoff keinen Niederschlag hervorbringt, setze man zu eing
Theil der urspriinglichen Lisung «

[:* e andern
einige Tropfen Ammoniak, um zu neutralisiven, und :
Schwefelammoninm,

is entsteht e in Nil-lh-]':-:l'hg:t]_‘:

B et o T ]
‘:H entsteht Ik |_'-i_[[ :\']'n-dl_'|':\j|-]]|;[:-_r: !

s0 setze man zo einem dritten

LEL= Ensteht auch durch Sehwefelammonium kein Niederschlag
Theil der urspriinglichen Lésung Ammoniak und:
Kohlensaures Ammon.

Daduoreh entsteht ein Ni|~||--]'_-.|'||f.':_'__-;: i

I11.

Dadurch entsteht kein Niederschlae: S o o oy
1V.* Gibt die urspriingliche Lisung mit keinem der genannten Reagentien einen Niederschlag,
I { :

go fiige man zu der mit kohlensaurem Ammon und Ammoniak versetzten Lisung , welche nach
Ammoniak riechen muss, einige Tropfen
Phosphorsaures Natron,
Es entsteht ein Niederschlae: T po s DT T T TR
Es enfsteht (auch nach dem Sehiitteln) kein Niedergchlag: . . . V.

Der durch Schwefelwassarstoff entstandene _\'iq_':ir-v_k.r]:J;l':; igt:

I. weiss von ausgeschiedenem Schwefel, welches anf Eisenox yd deuntet; vergl., No. 2.
2. gelb oder gelbroth und kann CdS. SuS*, AsS® oder Sb§*

enthalten, man erwitrme
den Niedersehlag mit gelbem Schwefelammonimm :

a. Der Niederschlag bleibt unyverindert

O rrell e Ay e I e Bk b
b. ‘Der Niederschlag verschwindet. dann eibt die Substanz
. mit Soda auf der Kolle erhitzt ein dehnbares Metallkorn . LA Ainn
{8. oder mit Soda und Kohle im Glasrohrehen einen Metallspiegel . ., Arsen

Ay

oder die ursprimgliche Losung tritbt sich mit vielem Wasser Antimon

irz oder braun und kann enthalten Sn 8. PLS. (nS. Bist Hg- 5, He S, AeS,

4. der Niederschlag 10st sich in erwiirmtem gelben Schwefelammoninm - . Ainn
b, die urspriingliche Lisung gieht mit vielem Wasser eine welsse Tribung Wismuth
¢. dieselbe gibt mit verdiinoter Sehwefelsiure ginen weissen Niederschl

[ i 3lel
d. die nrspriingliche Lisung gibt mit Salzsinre einen weissen Niederschlag,




I8

#. welcher sich in Ammoniak lést . . . . . . . = A e Bilber

s, welcher sich durch Ammoniak schwérat . . . . Quecksilberoxydul
welehér durch Ammoniak unverindert bleibt . . . . . . . . . Blei

¢ die urspringliche Losung (blan oder griin) gibt mit Ammoniak eine blaue Fiir-
| FETV T  omrtt  Fi b To  pr p e oy B, oy M S e T A N O F Kupfer

f. dieselbe gibt mit Ammoniak einen weissen, mit Kali einen gelben Niederschlag,

gin Stiickehen blankes Kupfer wird in der Losung weiss . . Queck silber
1. Derdurch Schwefelammoninm entstandene Niederschlag ist:

1. schwarz und kann enthalten CoS, Ni 8 oder FeS
a. der Niederschlaz lost sich leicht in verdiinnter Salzsiore . . . . . lisen
L. dieses ist nicht der Fall, aber kollensaures Natron gibt in der urspriinglichen
Losung einen rosenrothen Niederschlag . . e e
. l\ll]]]LlL“—-HLII 5 Natron ll|]|| “| L]LI ]L!‘xEB[[]lJ"lJt ]t: 1] | ||-1'|l:t" einen I.p|l. ]"I linen \IL‘I]I =
:-L_'h[.'i_','.‘ & : , . - A . » . a A A “ . . \:i ]'\. el
2. hellrothlich; die Substanz gibt mit "*nda und 8 lIJJl ter <th1 :h 1 |'l.=111|bluh gine griine
B ehm lZRir s Tam i gt o e WM e e R .« . Mangan
3, graugriin; die Substanz gibt mit Soda und Salpeter anf dem Hilnlblmh eine gelbe
T o e e e e e e e S o i o Chrom
4, weiss oder hellgrau: Man setze zn der wissrigen Losung Kali, der anfangs ent-
stehende Niederschlag lost sich bei fernevem Zusatz von Kali wieder auf. In dieser

l.i'-.\tl'll_: entsteht:

a. durch Schwefelwasserstoff ein weisser Niederschlag . . . . . . . Zink

b, durch Schwefelwasserstoff nmichts, aber durch Salmiak ein weisser Nieder-

T L e e e e e T B T i el el O e Thonerde.

111. Der durch kohlensaures Ammon entstandene weisse Niederschlag kann

enthalten: Kalk, Barytoder Strontian.
Die urspriingliche verdiinnte Lisung gibt:
1, mit Gypswasser einen weissen Niederschlag,
4. der sofort entsteht.  Chromsaures Kali und Ammoniak geben einen gelben Nieder-
]]|l'._..................l.i1['\i

I, der erst n: “]| |l|1|.|'f|'| ;’|'|l entsteht, r||[1|m- Lures |.\ |,|| L1} | ||| '\I!I.ilullll!l\ “I’L!I | lkeinen

Niederschlag, die Substanz firbt die Flamme roth . . . . « . Strontian

2. mit Gipswasser nichts, oxalsaures Ammon fillt weissen oxalsauren . . . Kalk,

I Die angesiuerte urspriingliche Lisung, welche mit den vorhergehenden Reagentien keine
Verinderang zeigt, gibt mit iiberschiissigem Ammoniak und phosphorsaurem Natron einen oft
erst nach dem Schiitteln deutlichen Niederschlag . . . . . . . . . . Magnesia

V. Die urspriingliche Substanz. welche mit den vorhergehenden Reagentien kemen Nieder-

schlag eibt:

1. wird mit Kali gekocht. der Gernch zeigt . . . . . + . . . . Ammon iak
2. firbt die Flamme
AR R S e T R P B T R T B Natron
bmanlath SEORE 8t B e e i e, M L R DR e =, Kali.

.

A




-

I

. S:@iaren.

. Man setze zu der urspritnglichen Substanz verdiinnte Salpetersiure oder Salzsfiure nnd
erwirme. Die Fliissigkeit braust anf. es entweicht
1o ieins Farbloges; gernchlogen Gagl <, - = 0 0L L EIER L ohlensiure

2. ein nach Schwefelwasserstoff riechendes Gas. welehes mit Bleilisuns getriinktes Papier

schwilrzt, dieses deutet auf ein e SO ehow e fetmia tall
1. Zu der neutralen urspriinglichen Losung setze man salpetersanren Baryt oder Chlor-
barium. Der weisse Niederschlag kann enthalten Schwefelsiure, Phosphorsiure oder Borsdnre;
I. derselbe list sich in verdiinnter Salpetersiiure nicht . . . . . . Schwefelsiure

2. derselbe list sich in Salpetersiuve auf, dann
a. firbt die nrspriingliche Substanz, mit concentrirter Schwefelsiure benetzt, die
Flamme griin gt PRI L SRT i i o LU Borsiiure

£ und Ammoniak versetzten Lasung durch schwefelsanre

b. entsteht in der mit Salinia

Magnesia ein weisser Niedseschlag, . . . . . . . Phosphorsiure.
IT1. Die mit Salpetersiure angesinerte Lisung gibt mit salpetersaurem Silberoxyd
L. einen weissen, kisigen Niederschlag, welcher sich in Ammoniak leicht lost . . Chlan
einen gelblichen Niederschlag, welcher sich in Ammoniak nicht list . . . . Jod,
Iv. Bleiben obige Reaktionen erfolglos, so iibergiesse man ein Wenig der urspriinglichen

Substanz mit concentrirter Schwefelsinre (gleichgiiltiz ob dadurch ein Niederschlag entstelit oder
nicht), setze Kupferdrehspiine zu und erwirme. Rothbraune Dimpfe und der bekannte Geruch

deptan: iS00 e S A AL e R U Tl e o i Bkt R Salpetersiure.

2. Verbindungen, welche nur in Sauren ldslich sind,

Last sich die Substanz nicht in Wasser. so ibergiesse man dieselbe mit 10 his 12 Tropfen
Salzsiure, erwirme und fige dann gegen 20 Tropfen Wasser hinzu, Die so erhaltene Auflisung
wird ganz anf dieselbe Weise untersucht. wie es im Varhergehenden fiir die schon in Wassar
Ioslichen Substanzen angegeben ist, wobei noch zu bemerken, dass ein durch das Wasser onf-
stehender Niederschlag auf Wismuth oder Antimon deuntet, Dieses Verfahren erleidet nur dann
eine Abinderung. wenn der durch Schwefelammoninm entstandene Niederschlag hellfarben ist,
da derselbe dann, entweder eines der oben unter II. genannten Metalle. oder eine der unter 111
* Bor-

sinre gebnnden sind. Das unter LI, angegebene Verfabren modifleirt sich dann folrendermaassen :

und IV. genannten alkalischen Erden enthalten kann, falls dieselben an Phosphorsinre ode

I1, Der durch Schwefelammon und Ammoniak entstandene Niederschlar ist
1., 2. und 3. schwarz, bellrsthlich oder graugrin wie oben I1. 1. 2. 3
4. weiss oder hellgraun. Man setze zu der urspriinglichen Lisung Kali, der dadureh
entstandene Niedersehlag

a. 16st sich in mehr Kali wieder, aus dieser Lisung fallt

Schwefelwasserstoft e e e P W B el e e s Zink
Salmialeedi e s sk ; wleil., wThonerda

b. ltist sich durch mehr Kali nicht. Die Substanz enthilt dann Kalk, Baryt, Strontian,
oder Magnesia an Phosphorsiare oder Borsiure gebunden. In der verdiinnten,
nrspriinglichen sanren Liosung enfsteht durch verdiinnte Schwefelsinre

o sogleich ein Niederschlag . . . . o : « 4 5 v . . '+ Barvi
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B, erst nach einiger Zeit ein Niederschlag und die Substanz firbt die Flamme

FOTH S e b R s b e s B e o s B8 DL SR R T VRN

¢. kein Niederschlag, derselbe entsteht aber anf Zusatz von Alkohol | Kalk

3. bringtSchwefelsiure nnd Alkohol keinen Niederschlag hervor . Magnesia,

Ensteht durch Schwefelammonium kein Niederschlag, so geht man zu LIL und LY, iiber wie

oben. Da alle Yerbindungen der Alkalien in Wasser Ioslich sind, so bleibt V gaunz unberiick-
sichiigt.

Das Seite 19, unter B. angegebene Verfahren zur Priifung auf die Siuren ist auch hier im

Allgemeine

eine kleine Al

be, Nur die Nachweisung der Phosphorsiiure, des Chlors und Jods erfihrt

derung. Nachdem man sich von der Abwesenheit des Schwefels, der Kohlen-,

siiure in der 5. 19, anzexebenen Weise itberzeugt hat, verfibhret man aof

dll

Salpeter- und Schwe
folrende Weise :
[st das gefundene Metall eines der unter 1. 1. oder II. 1., 2. genannten oder Zink, so ent-

ferne man dieses zuerst durch Schwefelwasserstoff oder Schwefelammoninom. In der abfiltrirten

Lisung weist man die Phosphorsiure mit Ammoniak und schwefelsaurer Magnesia nach,

Ist die gefundene Base Thonerde oder Chromoxyd, so setze man zu der Lisung Weinstein-
ginre und dberséittige mit Ammoniak, FEin Niederschlag mit schwefelsanrer Magnesia zeigt
dafiil o T cenk filetn ol uro sttt @l el donin s et Tt R e e e e

Ist die Base Kalk, Baryt oder Strontian, so entferne man diese durch verdiinnte Schwefel-
sanre und Alkohol. Im Filtrat zeigt sich die Phosphorsiure durch schwefelsaure Magnesia nnd
Ammaoniak.

Ist die Base endlich Magnesia, so betripfele man die urspriingliche feste Substanz mit emer

concentrirten Lisung von salpetersaurem Silberoxyd. Firbt sich dieselbe gelb, so ist Phosphor-

dinre vorhanden.
Zur Nachweisung von Chlor und Jod ist es erforderlich, die Substanz in Salpetersiure zu
tgen, salpetersanres Silberoxyd bewirkt dann einen kisigen Niederschlag, welcher sich nach

dem Auswaschen

ARt o it et 1 S T SRR T s T T ] e e 30 e

b A G e G Bt 2 e e Bt R B o e el o R RN Lo Jod.

4. 10 Ammo

Bei dem Auflésen der Substanz in Salzsiure achte man darauf, ob sich beim Kochen Ghlor

entwickelt, in diesem Falle enthilt die Substanz entweder ein Snperoxyd oder ein chromsaures

6. und 21.)

Salz (ver

3. Verbindungen, welche in Wasser und Siiuren schwer oder unldslich sind.

2 die Verbind

ithtes Chromoxyd, Kiesel

Fs sohtiren ki
8 ECOUTeIr DL

lungen der Schwefelsiure mit Kalk, Baryt, Strontian und

Bleioxyd, Chlor- und Jodsilber. g Hure nnd ebenso Kobhle nnd Schwefel,

Letztere beiden werden leicht an der Farbe und vor dem Lithrohr erkannt.
Man dbergicsse die feste Substanz mit Schwefelammoninm:
1. digselbe bleibt unverdindert
a. sie ist griin und gibt mit Soda und Salpeter anf dem Platinblech eine gelbe
Selimblzants hdiosmoetedubsitl, aibeln Ll oo dutsh dusienl BhTomioxyd
b. ist dieselbe weiss, so koehe man eine kleine Messerspitze voll des feinen Pulvers
mit concentrirter Sodalésung wihrend 10 Minoten, giesse die iberstehende

Liisung ab und koche nochmals mit Sodalosung, filtvive, wasche den Riickstand




.'}]

ans und ibergiesse thn anf dem Filter mit verdiinnter Salzsfiure, die durch-

lanfende Flissiglkeit priife man anf Kalk, Baryt oder Strontian, die zuerst

= & abgegossene Flissigkeit auf Sehwefelsinre (vergl. 5. 19.).
. ist kein Kalle, Baryt oder Strontian vorhanden, so brinee man ein Stickehen der
Substanz in eine klare Phosphorsalzperle, ein zuriickbleibendes Skelott zelgl
2. dieselbe wird sehwarz: Wisneledure

die Subsianz gibt mit Soda vor dem Lithrohr geschmolzen

a. ein dehnbares Metallkorn, gelben Beschlag und eine feuchtes Silber schwirzende
e T e e e S T e Bleioxyd.
b. ein Metallkorn ohne gelben Besehlag und eine Silber nicht schwirzende Schmelze,
Dann sehmelze man eine Probe der Substanz mit Soda auf dem Platinblech.
lise die Schmelze in Wasser, filtvive. Den gut anseewaschenen Riickstand liso
man in Salpetersiiure und priife mit Salzsiore auf Silber. Das Filtrat wird
*“ mit Salpetersinre ibersittiot nnd auf Chlo ¢ mit salpetersaurem Silberoxyd oder

Jod mit Stirkekleister und verdiinnter rother Salpetersiure gepriift,

Lweiter Abschnitt,
Untersuchung "zusammengesetzter Substanzen.
1. Substanzen, welche in Wasser lgslich sind.

A, Basoen,

ire, oder im Fall dadureh ein Nieder-

Die wiissrige Losang wird mit einigen Tropfen Salzs:

schlag entstehen sollte (welcher auf Silber. Quecksilberoxydul oder Blei deutet), durch Salpeter-

siure schwach angesiinert, Zu der Lisung setzt man
Schwefelwasserstoff
Entsteht daduveh ein Niederschlag. so setze man so lange Schwefolwasserstoff zu. his die
Lisung nach dem Umsehiitteln dentlich darnach riecht, erwirme etwas und filtrive. Der Nieder-
schlag, welcher Avsen, Antimon, Zinn, Silber, Blei. Kupfer, Quecksilber, Wismuth und Kadminm
enthalten kann, wird ansgewaschen und untersuchtnach . . . . . . . . . . . L

awissern, dass

Zn dem Filtrat fiize man noch etwas Schwefelwasserstoff. um sich zu ver
alle dadorch fillbaren Metalle entfernt sind. dann fibersittice man dasselbe ader falls durch
Schwefelwasserstoff kein Niederschlag entstand, die urspriingliche Lisung mit Ammoniak und
fiige einige Tropfen

Sehwefelammoninm zu.

Der dadurch entstehende Niedersehlaz kann enthalten Eisen, Nickel, Cobalt. Manean. Zink.

¢ Chrom und Aluminium. Derselbe wird abfiltrirt, sehr gut ausgewasehen und untersucht nach 1L

Zu dem Filtrat oder im Fall durch Schwefelammonium kein Niederschlag entstand, zu der
damit versetzten Lisung filge man

Kohlensaures Ammon,
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Ein dadarch bewirkter Niederschlag, weleher Baryt, Strontian und Kalk enthalten kann,

wird:abfittrizt and nntarsucht nach o o e g s R e s o i TR

Das Filtrat, oder im Fall kein Niederschlag entstand. die Lisung selbst untersuchf man

mit Ammoniak nnd

Phosphorsaurem Natron.

Den dadurch entstehenden Niederse Iill.' glbhiayas a=n e, S T w LS N [V.

Zur Untersuchung auf Alkalien entferne man durch Schwe fl‘h\ nwhinﬂ Schwefelammonium

nod kohlensaures ,\!t|5|||||] alle vorhandenen Metalle und alkalischen Erden aus der Lisung,

dampfe dieselbe bis zur Trockne ein und untersuche den Rickstand pach . . . . . . V.

Der durch Sehwefelwasserstoff entstandene Niederschlag ist:

1

weiss von ansgeschiedenem Schwefel, dies dentet anf |‘,!.~;I‘.I|||.\L}'d.
gelb, braun oder sehwarz. Derselbe wird gut ausgewaschen, die Spitze des Filters

mit einem Hilechen durchbohrt und der Niederschlag in ein untergestelltes Reagensglas
gespiilt. Die fiberstehende Flissigkeit wird von dem Niederschlag abgegossen und dieser
mit einigen Tropfen Schwefelammonium erwirmt. Der Niederschlag lost sich voll-
stindig, dann ist nur eines der Metalle Arsen, Antimon oder Zinn vorhanden, Der Nieder-
Der Riickstand wird abflltvirt, gut aus-
gewaschen und untersucht nach S T el M R s e
AL d:
etwas verdiinnt und mit Salzsiiure iibersiittigt. Der dadurch entstehende Nieder-

schlag list sich nicht oder nur theilweise

Yiltrat oder die dorch Sechwefelammonium erhaltene Auflisung wird mit Wasser

sehlag ist
a. weiss von ansgeschiedenem Schwefel,
b. gelb und kann enthalten Zinn oder Arsen. Der Niederschlag wird auf Platin-
blech vorsichtig getrocknet und gibt
#. mit Soda vor dem Lithrohr ein Metallkorn obne Knoblauchgeruch, mit

Sada und Kohle im Glasrithrehen keimen allspiegel . . . Zinn

B. vor dem Liathrohr anf der Kohle Knoblanchgernch und im Glasrihrchen

mit Soda und Kohle einen Metallspiegel. . . . . . . Arsen

c.orangefarben. Der Niederschlag gibt dann auf der Kohle vor dem Loth-

rohr einen weissen, flichtigen Beschlag ohne Knoblauchgeruch, die urspriing-

liche, nur schwach saure Lisung triibt sich mit Wasser .. + Antimon

B. die durch Schwefelammoninm ungelist gebliebenen Schwefelmetalle werden gut

ausgewaschen, von dem durchbohrten Filter abgespilt und, nachdem die iiber-

stehende Flissigkeit abgegossen, mit Salpetersiure gekocht. Die Sehwefel-

metalle lisen sich unter Abscheidung von oben schwimmendem Schwefel voll-
stiindig, oder

4. es bleibt ein schw :‘.I']-'.l"l'_%ll ar

auch grauer, pulveriger, rasch zu Boden sinkender
Riickstand. Derselbe wird abfiltrirt und gibt nach dem Trocknen mit Soda
und Kohle im Rohrehen metallisches . . . . . . . Quecksilber
b. die von dem ausgeschiedenen Schwefel oder von dem Schwefelquecksilber
abfiltrirte Flissigkeit gibt mit verdiinnter Schwefelsdure eingn weissen
Niedarsehlabl .. foselmuiidvini e s L in ke dae ARt LB R nd
¢. das Filtrat von b, giebt mit Salzsidure einen weissen kiisigen Nieder-
Fi‘]lL‘lg,_..............--,F"‘”[JET'
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d. das Filtrat von e. wird mit Ammoniak iibersittigt

«. es entsteht dadurch eine blaue Losune . . . . . . . Kupfer
{5 ein weisser Niederschlag. Derselbe wird abfiltrict. in miglichst wenig
Salzsiiure geltist, es entsteht dann durch viel Wasser ein welsser
Niedepsehlsio:s Side Dafasybnd citre S8l 0 pd 08 £ < w  Wismmuath
e. die ammoniakalische Lésung kann neben Kupfer noch Cadmium enthalten,
dann entsteht in der mit Salzsiiure fast nentralisirten Fliissigkeit durch
kohlensaures Ammon ein weisser Niederschlag, welcher sich in Salz

shure list ond daraus durch Schwefelwasserstoff welb gefillt wird
Cadminom.

Anmerk. Enthielt dic Substanz eink grosee Mengo

der durch Echwefelwasserstofl fillbaren Metwll

durch Zusatz von SchwefelwasserstoMwazzer dic T 1g sehr verdiinnt ist, so dampfe man dissellbe v
dem Zusatz von Ammonick und Schweflolammoninm im Porzellanschilehen ein.
1L, Der durch Schwefelammonium entstandene Niederschla g wird nach dem

Auswaschen aut dem Filter mit warmer verdiinnter Salzsiore iibergossen und wenn derselbe

schwarz war, das Filtrat mit einigen Tropfen Salpetersiure gekocht, um das Eisenoxydul in

Eisenoxyd zu verwandeln, weshalb dieses unterbleibt, wenn der Niederschlag nicht schwarz war.

L. Auf dem Filter bleibt ein schwarzer Riickstand, welcher entweder Nickel oder Kobalt
enthalten kann,

a. Bine kleine Probe desselben firbt die Boraxperle blaw . . . . . . Kobali

b. der Niederschlag wird von dem durchbohrten Filter abgespiilt und in Salpetersiure

gelost, in dieser Losung bewirkt kohlensaures Natron einen apfelgriinen Nieder-

ST o ey O i e e i Ll o ks AL T R S i

2. Die durchfiltrirte Flassigkeit wird mit einigen Tropfen Salpetersiure gekoeht und mi
iberschiissigem Kali versetzt. Ein dann bleibender Niederschlag wird abfilirirt.
a. Aus dem alkalischen Filtrat fillt beim Kochen ein griinlicher Niederschlag, welcher

mit Soda und Salpeter anf dem Platinblech eine

relbe Schmelze rieli Chrom
b. die vom Chromniederschlag abfiltrirte Fliissigkeit wird in zwei Theile cotheilt

«. bringt Salmiak einen Niederschlag hervor, so enthielt die Substanz Thonerd e

p. bewirkt Schwefelwasserstoff darin eine Fillung, so ist vorhanden . . Ziok.

¢. Der auf Zusatz von Kali sich nicht lisende Nicderschlag wird darch Schmelzen mit

Soda and .‘?;llpe'h-r auf Mangan untersucht, dann in Salzsiure gelist. Bringt in

der Lisung kohlensaures Natron einen braunen. Blutlaugensalz einen blauen
Niederschlag hervor, so enthilt die Sabstanz . . © . . . Eisen.
L1I. Derdurch kohlensaures Ammon erhaltena Niederschlag wird auf dem Filter
durch verdiinnte Salzsiure geltst, die Lisung in 2 Theile getheilt, zu einem setzt man
1. verdiinnte Schwefelsinre. Ein dadurch entstehender Niederschlaz wirvd abfiltrirt.
ausgewaschen und mit concentrivter Sodalosung gekoelit. Der dann bleibende Riick-
stand wird mit verdiinnter Salzsiure behandelt, abfiltvict und das Filtvat
a. zu ginem Theil mit Ammoniak ibersittizt, verdiinnt find chromsanres Kali zugefiigt.
Entsteht ein gelber Niederschlag, so enthilt die Substanz . . . . . Baryt
b. zum andern Theil bis zur Trockne eingedampft. Der Rickstand firbt die Flamme
T ED e st R e a A I e R ek o S G R
2. Zu dem Filtrat von 1. oder falls durch Schwefelsiore kein Niederschlag entsteht zu dem




IV.

II.

zweiten Theil der salzsauren-Lisung, setzt man Ammoniak und Oxalsiure, Ein Nieder-

,-|'|j|;|_:__f :n'.l'[l_ﬂ v A L TN IR G IR LT £ BT e LA Sl o 143 1)

Der durch Ammoniak und phosplhiorsaures Natron entstandene Niedersehlag ist
phoephorsrure Ammomiade="5"" 00 TR T e e R e e s s Magnesia.
Anmerk. Yor tak und Oxa , ilass

Die von den Metallen, Erden und alkalischen Frden befreite Lisung, wie sie nach dem

Zusatz von kohlensanrem Ammon erhalten ist, wird zur Trockne verdampft und der Riickstand

so lange erhitzt, bis alle Ammonsalze verfliichtigt sind. Der dann bleibende Riickstand

Lo igrbpidie)tlammes gel hina i e 08 lie Lo HasNE R R I R s T Natron
L Y e e B L e e i
Will man Kali neben Natron nachweisen, so lise man den Riickstand in wenigen

Tropfen Wasser, filtrive, setze zu dem Filtrat 1 oder 2 Tropfen Sodaltsung und dann
Weinsteinsinre. LEin Niederschlag, welcher oft erst beim Schiitteln deuntlich wird,
L i L Mol v i S ey A T P e e T e P R
3. Zur Untersuchung anf Ammoniak koche man die wrspriingliche, feste Substanz mit Kali-

lanee. Dureh den Geruch oder feuchtes rothes Lakmuspapier erkennt man Ammoniak,
; P

B. Siiuren.

Die Untersuchung der Substanz auf die Sauren geschicht in derselben Weise, wie es im
1. Abschnitt auseinanderzesetzt ist, nur hat man hier noch mehr Ricksicht anf die Seite 15, an-
gegebene Vorschrift zu nehmen. Es ist hier nur hinzuzufiigen, dass man, um Jod und Chlor
neben einander zu bestimmen, beide aus der mit Salpetersiure versetzten Lisung fallt, das Chlor
und Jodsilber anf dem Filter auswischt, und mit Ammoniak iibergiesst. Aus der ablanfenden
Fliissigkeit fllt dann Salpetersiure Chlorsilber, Der Rickstand Jodsilber — wird mit
Qada reschmolzen und das Jod wie Seite 21, nachgewiesen, Aunch in der urspriinglichen Lisung

lasst sich das Jod mit Stickekleister und rother Salpetersinre nachweisen,

2. Snbstanzen, welche nur in Siuren loslich sind.

e Analyse der nur in Siuren loslichen Substanzen ist gang ebenso, wie es fiie die in Wasser
loslichen Verbindungen vorgeschrieben ist. Nur wenn die Substanz neben Phosphor- oder Bor-
giiure noch alkalische Erden enthiilt, erleidet das Verfahren eine dhnliche Modifikation, wie es
bereits bei den einfachen Verbindungen Seite 19, mitgetheilt ist. Das hier zu befolgende Ver-

fahren ist dann folgendes:

Der dareh Sehwefelammonium entstandene Niederschlag wird anf dem Filter

mit verdiinoter, warmer Salzséiure iibergossen und falls derselbe schwarz war, die durchlanfende

I"liissigkeit mit einigen Tropfen Salpetersinre gelcocht.
1. Auf dem Filter bleibt ein schwarzer Riickstand; vergl. 8. 18, IT. 1. b. und e,

2. Zu dem Filtrat werden einige Tropfen verdiinnte Schwefelsinre gesetzt, entstehf ein

Niederschlaz, so ist Phosphorsiure in der Substanz, dann selzt man so lange Schwefel-
siinre zu. als noch ein Niedergchlae entsteht and filtrivt

a, der Niederschlag kann enthalten Bavyt und Strontian; vergl. 5. 23. ITI. 1

b. Zn

Derselbe wird abhltrivt.

dem Filtrat setzt man Alkohol, ein Niederschlag enthdilt . . . . . HKalk.

W

£,
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