Ueber den Jufammenbang der Blatthellung mit dem Baw
oes dicotylen Hobringes,

@1-: Yefre von ber Blatijtellung hat nadgowicfen, bdaf die Blattorgane an bder Are bes
Lflangenforpers nad) einem beftimmton geometrifhen Gefes vertheilt find.  Sie Bat bied
Giefess burd) Beobadtung ber Blatter auf ber Stengeloberflache, durd) Confteuction von inien,
weldye Die Blattanjage verbinden, und burd) Beftimmung ber Winfel, in benen die Blatter in
ifrer Micbtung von einander abweichen, naber fefigeftell,

G5 bat fidy dabei cegeben, vaf urfpringlicy alle Blatter in einer Spivallinie exidheinen,
innerhalb weldper fie Abweichungs- ober ,Divergeny-Winfel” eigen, bie fir bicfelbe Blatt:
formation an einem Sprof ober ciner Pflangenart anndhernd conftant find, und welde in
poedmagigiter Weife ald Brhihe bed Keifes fo audgebelictt werben, daf ihre Jahler ugleich
vie Jabl per Spiralumlauje und ihre Renner die Jahl vev Blatter angeben, weldye erjdeinen,
bevor cin foldes wieder genan diber bas Ausgangs-Blatt ju ftehen fommt,

&8 ift paburch feftgejtellt, baf unter allen vorfommenden Blattjtellungen biejenigen bie
haufigften fiud, deven Divergengen ihrem Werthe nadh awifhen + und 1, ober genauer pvi-
jben 2+ und S-Kreid Dergeftalt fdhyoanfen, baf fie fih in bie Orbnung bev S ettenbruch:
reife &, % & 4, 4% v w ow., Der fogenannten Hauptfette, ftellen lafjen.

G5 ift ferner befannt, bafi jebes Blatt ein ober mehrere Giefafbinbel aus bem Holfreije
bes Stengels enthalt, weldie anfivartd bas Blatt mit Gefagen verforgen, abwirts sugleich
mit Pem Gbrigen Holy im Stengel hinabgichen. Und  jwar ftammen  big Blattgefafibinpel
aus bem innerften JMinge Ded Holjed, ber ald. jogenannte Marticheide bas Marf wmgiebt.

Da nun jede in Der aufon Grjdeinung audgeprigte Geftaltung im innewn Biloungs-
gefe ped Ovganidmus Jelbft ifren Svund finben muf, fo liegt tie Frage nab, in wefdhem
Jujammenhong bie Blattjtellung mit dem Bau und der Euiwidelung ved Sprofjes felbit
ftelien, und wie fie fidy in feinem Jnmern wicderfpiegeln mdge.
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Melrfache davauf zielende Unterjuchungen find dafer angeftellt, bie wmfafienditen won
Yeftiboudoid®), welder bejonbers in einer Angahl von Pflangen, bdie bdecufficte ober Yein
alterne Blatter tragen, eine diefen Stellungen vollig entjprechende Symumetrie bes Doliringes
nachgewiefen hat.

Weniger erfchopfend fimd jebodh Dicjes und aubrer Forfcber Unterfudbunaen an Stengeln
mit fpiraljtandigen Blattern,  Dian begnugt fich im Algemeinen u fdbnell mit dem Aya:
forudh, daB bie E‘-.'w['.'1,t':_-'[1'(1r1,]r ber Blatter Berpweigungen perjeniqen bed Etengels feien, unbd
felbft Yeftibouboisd, ber ber Sefepmapigleit diefer Bergweigung nachiviiet, verlaft bale ben
ficherit Boben ber Beobacbiung, und giebt fich mit einer

allgemein jdhematifivenben Darftelling
ufricben.  2Weber er nod NAnbere haben bie Unterfuchung exfdpfend genug big qu
wifroffepifchen Clementartheilen fortgefiibvt, und fo bdie Cnifdhyeionng ver Frage vor bie lente
Inftany qebradt.

Den

Da 8 mir nun fdien, daj, modpte bie Antwort ausfallen, wie fie wollte, tod) immer
pabei ein gewifier Gewinn fiie die vergleichende Phytotomie ju elangen fein mifie, 7o habe
id) nod einmal verjudht, bie fragen:

I} in wicweit einecfeits bie Blattfiellungsgefetie in der Glementar-Anatomic des Stens

geld wieder ju erfennen feien, und

2) weldhen Ginfluf anbreefeits ber Bau und die Entwideung bed Sproffed Flbft efisa

auf bie Anorbuung der Blatter und ihrer Theile ausiben midie,
ihrer. Beantwortung durd vergleichende Veteachtung ver Stengelanatomie nafer ju- fibeen.

Die ‘J._’e]'r'l'sl\ru;tg einiger Beifpiele mag am cinfacdhiten bienen, bie bisler qewonnenen
Ergebniffe bargulegen, wnd ich beainne mit einex Pflange, welche, von befonbers einfachem
Bauw bed Holyringes, geeignet jt, vie gu Defprechenden BVexhaltnifie voryugdeiie Uberfichtlich
jtt aeigen.

Tie audbanernben Eprofie von Arabis albida, welde sablreiche Yaubblatter an ients

lich Turgen Stengelglicvern tragen, gewiheen ein guted Beifpiel ciner normalen, b, b, bex
wHauptietie? angelibrigen Blattftellung, wennfdon fich feind per einfacbecen Stellungsdver
haltuilfe, 3, 3, 5, <, ‘ivie bie Beteadhtung bey Blatteofette seigt,  gany genan ausdfpridst,
unb hobere fich nicht melr abfchagen laffen.  Dem Augenmanf nach il die norbnung
wifdien den qenanmten Divergenjen ehwa bad Mitrel, fih bald -Diefer Bald jener {heinbar
melie quneigend.

AUuf vem entvinbeten Sweiq Fommen einem bel Beurtheilung der gegenfeitigen Uelerord.
nung ber Blatter: tie Siveifen ber Baftihicht ju Hilfe, welche, unter fidi unb ber

Stengel-
are anndbernd pavallel, die Fehler vermeiden laffen, bie elwoa aus fectmbd

dver Dvefung wup
Biegung. ded Stengels entfpringen mbchten.  Jubem fich durch diefe bie Anfage von ciner Jap
Uber einanbder folgenbee Bldtter auf eine gegen die Stengelave fenfrechte Kreis-Ehene brojiciven,

*) Lestiboudois, Phyllotaxie anatomique, Ann, d. se, nat, I, X, Baol




fieht man leidpt, Daf jebes 6. Blatt neben cem entfprechenden exfien nady ter Seite pes
britten Din fteht, und Dbaf mithin bie 6 evften Biatter in ber Pevipherie bderfelberr in bder
Sebnung 1, 4, 2, 5,3, 6,1 auf einanber folaen.

Bei  mifeoffopijiber BVetradbnmg  eined Sueridnittd ( Fig. 1.), ber ‘mitten aud bem
EStengel, wo berfelbe mit entwidelten Blattern befept ift, entnommen ift, finbet man umnters
halb
nigen
Gritlings - BVajt felbft bei Holzgeroachien audmaden.  Diefelbe ift nidyi ringsum gleichmapia,

be§ Mindenparendypms yunachit viefe Vaftjehicht wieder (Fig. 1,h.), beftehend ausd es
Neilierw joner weiten, verhalinifmagiq fuvien, peidmatifden Ba iftiellen, welde oft ben
jonbern vielmelhr ftellentveid binncr ober aud) wobl unterbroben, und aus fteedenoeid bald
weiteven bald weniger weiten Jellen gebiloet, fo baf fie aus cingelnen Vogenfhitcen jufant
mengefest evjcheint.  Diefe Unaleihheit vevanlaft chen jene oberflachliche  Streifung des
enfeinbeten Stengeld.  Auf viefe Baftichicht folgt ein in der Gutftelu ng begriffened Beriderma
(p), bamw eine Lage feinzelligen Rinvenpavendyms (1), bdann tie Cambialfchicht (c), Die
mady tmen in Den eigentlichen Holyeing () ibergeht, bev feinerjeitd in iemlid aeidlofiencr
aber im Algemeinen dinner Lage das Marf (m) umgiebt.

Aber audy bdiefer ift nicht gleihmafiq.  Wiclmehr aeigen i awveiveled (Giefage; bem
Gambium naber fiebt man vie Seffuungen prismatijdh 4 — Biantiger, fursglicbviger, qetlipfel:
ter (defafe, (Tie oft vergleidiSweije weit evfcheimen, und vingdum in grofier Babl verbreitet
find; mehr nach fnnen finden fic glemlich Feeidrunde engeve Lumina echter Epirvalgefafe (s)
i cingelnen meift gegen bad Marf vorfpringenven Gruppen.  Jene weiten getipfelten, wie
viefe engen abrolbaven Gefafie find mit feinen, grofentheild faum verdidten Holazellen ()
untecmijcht, und befonders nacy innen von ihnen wmgeben  Ueberdies ift ifire Freisftellung
vingd - Das Mark hev von eingelnen fleinen Biindelhy anbever flart ‘verdidter, getiipfelter
Holggellen (F. 1, 8, h') unterbrochen, woburdh fie felbft i eine Angahl grifever Gruppen
mehr over weniger deutlidy getrennt werben,  weldie eben Die eingelen fogenannten ®efas
bimbel voritellen. 3¢ ndher der Gipfelfuodpe, bejto deutlicher wird bieje Sonderung.  Da-
gegen findet. imentwidelten: ©prof eine Trennung Der Gruppen buvdy breiteve Markitvahlen
nidht ftait.

Man fieht biefe Gefafibinbel nun unter {ich verfhicben qeftaltet unb ungleidy ausd ihren
Glementen gufommengefept.  Midht feboer findet man andoallon dasjenige Heraus, dad in
oen gunadit oberhalb deé Sdmitted entfpringenben Blattftiel laufen foll, da 08, jumal bidht
unter: pem Blatt, wor allen andern duedy Grofe und Geftal audgeseichnet i, (F. 1. 1),
@S beginmt an feiner ber Stengelare gugefefeten Seite mit einer Gruppe feiner, langgefiredt-
ter Jellen (hy.  Um diefe flellen fich Halbmonbformiy die Spivalgefafe (8), etft febe fein,
patie nady und: nady efwad weiter, in mehreren Reiben.  Nun folgen meift ‘eine oder cin
Paar Reifen getdipfelter, fantiger Gefafe (1), Die beiben Sefaparten laffen fich wnter pem
Mikcojfop burd) mancherlei optijche Veehiltniffe viel leidbter unterfcheiden, als ¢8 fih in
eingr gumal fo Eeinen Jeichnung ded Suerfelnittd wicdergeben [3ft,  obwobl ed auf einem
folchen: fich freilih auch am Object felbft nidit immer exfernen 1aft, v welber Form iehes
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eingelne Giefaf gehort.  Dad gonge Bimbel it nad) aufien gegen tag Gambium 3u gewdlbe,
nach imeen flach ober etivasd feilformig vorjpringend.

Beachtet man mun die Drefung der Blattjpivale aufen am Stengel und die Baftjreis
jung, o wird man dicjem Gefafijtvange bes nadfiniederiten Blattes {dyrdg gegeniber leicht
cinen anbern walenehmen (2), ber durd) feine Aehulichfeit mit fenem leicht weerath, | baf er
fie 0ad nadyjt hohece Vlatt beftimmt ift. G gleicht in den allgemcinen Veehaltnifjen vem
erften, erjceint nur ehwad weniger halbmondartig gefritmme, und ijt gewdhnlidh etwad veis
dher an yeitceen pridmatijhen Tiipfelgefafen (t), etwad dumer an engen abrollbaren Spival:
gefagen (g).

Gine vergleichende Prifung dev Nbrigen Gefafgruppen bes Freifed a6t in einem YUps
jtand pom 2 Biindel, welder gleid) bem gwifchen diefem wnd bem crften ift, eine Dritte
Jellgruppe i Bindel ped dritten Blatted evfennen, welde, an Geftaltung und Beftandeheis
len fich etwa gum Steang 2 vexhaltend, wie biefer ju 1, nod melr Eipfel= und nedy weniger
ESpivalgefafe Defipt, und im Gangen weit {dmaler und fbwader ift. G fteht bem crften
Ctrange naler ald dem aweiten, und alle pret geben Die 2Abftanbe ber erften 3 Blatter in
borvigontaler Projection,

Dicfed Abftanddverhalinif dreiev Bitter muf fidy in fretiger Folge dben Stengel hinauf
wicbecholen.  Wie vom erften Dad pweite und buitte, ebenjo weidht von Ddicfem dad wierte
und jimfte ab,  Jebe Dreizahl auj einanbder jolgenber Bitter theilt den Stengelumfang in
proportionale Abjdynitte, ebenjo aljo miffen die jugehdvigen Giefagitrange den Holseing thei
le.  Baburch [afe jid) ber Ot ermitteln, wo dad 4, Blattgefapbimbel jwijden bem erften
und gweiten ju fudhen it Pulft man nun den Querfbnitt an diefer Stelle, fo falle einem
freilidy feine Jellgruppe al8 fo deutlicy gefonbert und fo abgejdiloffen in ibrer ®eftalt auf,
als jene eften dbrei.  Man bemertt viehnehr einen oft gang sufammenhangenben Bogen prig-
matijcher Tapfelgefape, bev fajt den gangen Abftand ver Gejagiivange 1 wnd 2 erfiill. Doch
seigt fih, an feiner centralen Seite, ehwad ndber an Bimbdel 1 als an 2, cine nady innen
vorjpringente Gruppe feiner Spivalgefdfe (4).  Diefelben find swar yoeit weniger 3ablreid,
Al fie ¢8 in ben 3 crfien gefonderten Stedngen find, und nady aufen von einer viel fidr:
fern Lage won Thpfelgefafen begleitet; vodh [affen ibre Stellung im Sreeife und ber Ve
gleich mit jenen Drefen Feinen Sweifel, baf fie su vem Gefabiinel gehoren, weldes aufodrts
i 0ad von ber Scnittftelle aud vierte Bilatt geht,

Wie diefe Gefaggruppe swijdm Strang 1 und 2 im Holzringe genau an der Stelle
ped 4. Blattd fieht, fo findet fich eine dhnlidye siifchen 2 und 3 gemaw bort, wo oberhalb
cer finfte Blattfivang abgeht, gebildet burch eine ftarfe Bogenlage weiter Tipfelgefdfe, an
beren inmerer €eite fidy eine noch Fleinere Gruppe von Spivalgefagen findet (5), und chenfo
ein 6. Binbel am Orte bed 6. Blattes bicht neben bem eriten,  beffen Spiralgefape meijt
nur nod) jebr wenige find, begleitet von jebr sablecichen und weiten Tapfelgefafien (6).

Die Gleichheit der Abftande biefer 6 Jelfgruppen in ihrer Aujeinanderjolge bei jnei-
maliger Wmfeeifung bed Holyringes, ber allmahliche Webergang ihree Geftalten vom crften bis
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juim jechiten und bie Webereinitimnung  ibrer Stellung im Smaeen mit ey Anoronung der
Blattanfase dvaufien auj ber Stengelflache (afien Feinen Bweifel, ba fic den jechs Giefag-
ftvangen entjprechen, die oberhalb bed gegebenen Senitts in bie fedh8 erften Blatter laufen.
Soldhe 6 Gefafbimdel finven fich leicht in jeglidhem Quierfchnitt jebed Avabis-Stengeld.

Nber ¢3 it in der vorliegenden Abbiloung nody mehe u finden.  Wie der 6. Blatt=
ftrang awijcben dem 3. und 1. erjyeint, fo [apt fich in fedjigen Sprofien aud) nod) i
Spur einesd fichenten gwifdyen dem wievien und pociten finben.  Denn die Bogenreihe vev
Thifelgefage, welehe vom 4. Etvange an gegen ben 2. bin fortluft, jcigt awifden beiben nod)
cine abgejonderte fefir Eeine Grippe von Spivalgefagen (7) auf ihrer centvalen Seite.  Und
ebenfo it audy endlich nody cine 8. Gruppe wijden dem 5. wund . Strange unverfennbar,
obfchon bei iy nuyr auberft wenig abrolibare Gcfafe mit Mihe zu finben find wund fie fajt
nue aud Tipfelgefafen (8) bejteht.

@ lafen fid) fo auf irgend einem gegebenen Querjdhnitt cined Arabis- Eprofjes ftetd
G, Gaufig 8 Gefafibinoel bemerferr, bie fcbon Gei Betradytung eined cingelnen Citerfdhnitid
mit grofier Walhrfdheinlichfeit ald Den erften 6 bis 8 auf einanber folgenden Bldttern juges
horig fu  beuten wdveny und was bei Veteadytung eined Schuitted wahrheinlich wird,
crbebt fich aur thatiachliden Gewifheit, wenn man Sdnitte aus aufeinanderfolgenben Jnters
folien mit einanber vergleicht, und Steang fiix Strang  duwdy fie: hinduedy verfolgt.  Jebex
cingelne nimmt, wahrend er turdh) den Stengel anfiodetd zieht, nady uno nadh alle die Giee
ftalten am, ofe wiv auf einem gegebenen Couerjchnitt gugleid) ime Freife ecblida, - alé 8 pers
jdhiebene Juftande voir 8 verjchicoenen Biindeln.  Alle mit ecinander ftebhen i ungefaler
Folae einer 3« Stellung, . h. fie bilben die Hovizontalprojection ber breimal wim den Sprof
geiminbenen Blattfpivale mit nafeyu &-Divergens.

920 man ben Stengel aud) duechjchneidet, findet man ein albnliches Bilo, bad fid fietd
auf bad befdhricbene auridfihren [aBt, wenn man den Gefagfiang bed nidft audteetenoen
Blattes um Ausgangspunfe nimmt. e daf, je tiefer in hen Stengel hinab, vie Jabl be
getitpfelten weiten ®efafie, bdie gur Verfiarfung bded Holzringes picuen, Defto grofer wich,
und baf basd fiebente und acdhte Bindel nice fiberall peutlich, oft gar nidt exfennbay fino.

Dafi aber bie Gefafbimdel novmal geftellter fpivaljiindiger Blatter im Holzring herab:
siehend dberall i ifrer wrfpelinglichen Orbnung wiebevgufinden find, ift im Girunbe ur bie
Factifche Beftatigung defien, was man fid) jdon (edighidy aus Der Bervadhtung ber Stengel
oberflache, ofne exjt gu zevglicdern, Datte benfenn Fonnen. @8 ift daber weiter ju fragen, wo
endlich bie Strange aufhoven, cingeln unterfcbeibbar qu fein, two jie ihren Hefprung nebmen,
wnd mithin, in weldem legten Sujammenbange fie fehlieflich unter einanbex fteben, und was
fih babel filr Den Baw ped gefammten Holzringed evgebe.

Fafie man nody einmal irqend einen cingelnen Blattgejifijtvang s fuge, unb jolge
ifm in feinent Gauf bdurdy ben Stengel, von feinem Audtitt in Dad Blatt an  abwirld.
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Man Eounte dDaju am ficherften ben gangen Epref Edinitt fiie Sdmnitt abiragen, ober ibn
wenigftend auf melveren Sdmitten in febem Suterfolinm betrachien. Doy wird man fich,
uadibem man eine Angall devfelben unterfucht bat, balb tfbersengen, ba fooman burd) Bor-
gleichung ber auf einem und bemfelben Sdmiite verenigien ®efagiteinge fdbneller und ebenfp
qui gum Jiele fommt, nadbem man nue wenige Sdnitte aud  verjhichenen Hifen  des
Stengeld entnommen Hat.  Dabei ift cing beim Rew yleich ber Gefapblinpel verfdyichenee
Blatter nidht gu vergefien, baf natirlidy, wie bicfe, o fo audy jene nidt alle wnter eimanber
von abjelut aleider Stavfe fein tonnen.

S ber Bafid des Stiefd vou einem |"llr,n;].n' jenen Blatt felbft :l|l,l]l ber Tluerichnit

Gefafiftranged eine fiarke .i'm["-mvnt::In[ll'm abrellbaver Epiralgefafe. Shre ber obern
Stielfladye  (, Mavfjeite’?)  sugefelrie Hoblung ift mit febr langen feinen fdwady verbideon
Holgzellen erfilll. Nach aufen fol gt eimne Bogenjchicht Cambialgewede, bamy eine alnliche
Yage von Bajt. Dad Ganye bilbet giemlidy einen SHalbfreis.

Jn biefer: Geftalt findet man bas Binmbel im CStengel wicker, wo e8 cben ben Holy:
freis veelaft.  Abwoavtd durdy ben Stengel verjolgt, aeigt 8 mun bie Berdnberungen, welche
i Pen adyt neben cinanber  ftehenden Strangen bed - Duerfhnitts fidh  folgendermagen
carftellen,

Junidhft fleedt {ich die Halbmondgeftalt; fo bag fie in bie Kreigperipherie des Holy
vinged pafit.  Dabei werden ol feinen Holyjelle

aremuartd qu ciner ftumpfen Geifie Bep:
vorgedrangt. - Bugleid) legen fich auf die dufere Seite bed -E1.*ird{qcfﬁfilw.wgrnﬁ eingelne ,;-m—;-.
siemlich enge Tapfelgefage, vie aufiartd’ fawm bis i ben unterfien Theil ved Blattfiiels Hl
gelangen fcheinen.

Allmahlidy verjtactt fid nun bie “age dee Fipfelgefafe audwarts dureh immer N E
teee uud gablreichere, wobuech die Spivalgefafie felbft mit ben reinen Holyellen aremmaris
vorgefdboben. verben. Sugleidy nimme bie: Sabl biofer Leiden Gormen fortwalrend fdyell ab

Gtwa im 4., 5.00ber 6. Suterfolivm abwicts Dot bie Yage ber @ Lhpfelgefage ific Mayi-
mum. ecreicht, und nimme fpater wicber ab. Der Epiralgefafe und fnnern Holgellen werpen
Jo wenig, baf be burdy fie gebilbete vorjpringende Sante bis g 8. Stengelglicd fhon faft
gang abgefladgt ift

Haben wir e8 nun mit einer reinen 52 Gtellung  au thu, o mup jeder Blatt
frang, nadvem er purdh 8 Interfolien hinabgesogen ift, mun genau’ auf einen abwaria:
neunten Elmttg treffen. Der Verlauf ber Bajtiteeifen auf bem  entrinbetén Elm!}c: lagt
ed fajt o fdeinen. Die Betrahtung  der Gipfelvofette aber, wie fdon  oben Bemertft,
jeuqgt pagegen.

Gieht Dag Stellung gdverhaltnif fiber ¥ hinaus, fo hat bas 9. Blalt awifdien 4 unb 4
au jtehen. 'E.:-:i 4. Bilindel unjerd Schnitts fteht mit feiner innern Seiite bem: 7. naber,
alé bem 1., 0. B ber Naum pwifdenr 1 und 4 ifi vergleibdweife grofier. Die Tiipfelgefage,
bie ibn erfil llm laffen Jwocifel, ob fie a4 gebdven.. Da bemerft man benn bei genaer
Prifung an ifrer Avenfeite nod ein Paar feine Spiralgefife (&tge- 1. 19, 8, von -benen
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ped Stranges 4 geteennt. Eie [affen fid) ald lepte uslaufer, oder, wenn man lcber will,
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crjite Onfange bes Spivalgefafbinbeldens eines neunten Stranged Deuten.

Pergeblich bagegen fucht mam int yorliegenden Querfdnitt emed 10, PTG

Stranges Spuren pwifden 2 und 5 unb 6, 1 [ ow.  Statt iheee finbet man hodtens

nod ein Paar vereingelte Thvfelgerase, 'ivr:f[} ift bie meift dentliche Lide burch ein Biin
beldben jener oben emvabhuten, jtarf werdidten Holsellen oudgefitlie.  (Fig- 1. (10), (149,780

Dic fhnliche Wicberhohmg biefer Gricheinung auf wvecichicdenen Tuerfdnitten Defielben
Eprofies jengt audy e ihre Gefesmagiafeir.  Sdwadere Sprofie laffen oft fbon an Stelle
ped 7., %, 9. Blattfrranges hidjtens peegleichen Holgbiindel finben, fo Daf Damn nur 6
Brmoel ben Kveid erfillen. (Big. 7, 8: (7Y (8), 9).)

Demnady beginnt dev Gefagiivang, weldyer in einen gegebenen Blattjtiel austritt, chwva
i 6. 0i8 9. ticfeven Sutevfolium mit eingelnen feinen Spivalgefaen und Holzgellen, bie an dev
inneven Fladhe 0ed Holgringes jtehen, und deven Babl allmahlih aunimmt, jo dap fie eine
immer ftarfer vorfpringenbe avile eifte bilven, bis fic endlidh ald Dbalbeylinbeijfer Stuang
feitwartd in das Blatt abgehen.  Sie fiehen nivgendd mit bem Rachbarbindel in nadweid:
bar wmnittelbaver Verbinbung.

Died Bimbel ift i feinem gangen BVevlauf dued) ven Stengel wvon einer Lage ftacierer
Tiipfelgefafe begleitet, die sugleich mit il oder ehwad tiefer in gevinger Jabl aufieeten, iy
aufwaetd el vermelren, wm wicker abjunchmen wnd Dbeime Austritt in bad Blatt qu vers
fwinden.  Eie fieben an ifirem unteen Gube mit ben Macdibarbinbeln in Bevihrung; benn
pie: Betrachtung dev Tipfelgefafilagen ped 7., 8. unb 9. Blatttvanges unferer Figur seigt,
paf  biefelben Bier micht fireng ven benen ifrer Radbacbiinvel gefonbert find, und man
famn gweifelhaft bleiben, ob nidt pifchen ben wumittelbar an Ddie Sypiralgefafbiinbel gelegs
ton. Tiipfelgefafiguuppen nod eingelne, gowifjermafen neutrale, ju feinem Beftimmten Biin:
pel gehovige vorhanden wirar  Bei den Bimbeln 1, 2, 3, 5, 6 eigt fich dagegen bie Ab-
grengung beutlicdper, und boweift, Do auch bie Tavfelgefafilagen fidh aufivdirtd von einanber
rrennent, indem fie fidh eng gu ibven Epivalgefapbindeln halten,

Nor bem Urfprunge jebes Steanged ijt im Holjing cine faft gefafilecve Stelle, Dbic
allein buvd befonberd ftart verbidte Holyellen erfullt wich.

Soveit Oeftelht ber Holgring der Arabis albida oud 6—9 unterjdheidbaven Gefafbine
peln, wifhen Ddemen auficy ben Sypuren beginmenber  fernecer. Bindel anbere felbjtitanbige
®efafbiloungen  bei BVetvad)tung ¢ines entwidelten Stengelglieded nicht deutlich werben.
Yever Strang. bejteht aud gwei Lagen, einer innern, bie gany und gar aud bem Stengel in
pad Blatt [duft, und ciner aufeen, bie fajt blof den Stengel burdyicht, Jene, bie nur aus
allen echten Epivalgefafion und aud  jeinen Holgzellen bejtehi, modyte i ausjdlicflich ald
pag Geftlingsbiindel (Brimordialftvang’, piefe ous Tipfelgefafen und Holzzellen gemijchie
Cage ald Folge-Sdhidt (Suceedan » Edhicht) beyeichnen.

9Rie au jebem Brimorbialfrang eine € uceebanfdhicht getipfelter Gefafie gehirt, fo ent:
fpridht jeder foldhen wiedevum  cin Bogenfii  ved. Cambialvinged und  ein dhnlicded ans




ber Bafifchicht, welde [ebte, wenn aud nidht dbevall ebenjo beutlich geglictert, wic ber Gie-
fafiz und Holyring, demnody, wo fie ed i, in ihrer Gintheilung mit ben Holzbimbeln
fbereinftimmt, ja beren Ecenbevung oft nody teutlicher begeichnet. (Fig. 1, B. 2, 5, 8, 3.)

Snfofern  ber Lrimorbialfivang nebjt Cambium = und Bafibimvel wuomittelbar unbd in
ganger Starfe in ben Blattjticl dbergelt, wnd mit ihm die fuccebane Tipfelgefifi-Lage in
innigftem Sujammenboange fteht, wund alle diefe Theile ald genieinfamed Bimdel fdon lange
por ihrem ustritt ind Blatt cine Dentlich ausgefprodyene Invivivualitat behoupten, und fo
s fagen den Antheil eined cingelnen Blatred an den BVeftandtheilen bed allen gemeinfamen
Trageed barftellen, fei o8 qeftatiet, fir in ilrer Gefammtleit ald die ,Blattipur” im Sten-

gel a Deseidinen.

Gelingt ¢8 nun aber auch dbevall in fhon entwidelten Interfolien foldhe 6 —9 Blatt:
pruen alé wefentliche Sujammenfepungsjtiide tes Gefafi= Cylinderd Devausdufinden, fo mup
boch aufer bem Fertigen erft nody vad Cntftebenbe betvadtet werben, wn bas Verhaltnif
avifchen jenem unb bicfem ind riditige Lidyt qu jtellen.

Se naher ber Gipfelfuodpe, befto Deutlicher jeigt fich ber Holzring in ecingelne Gefafs
prnbel aufgeloft, iic €8 ble Qluerfdnitte Fig: 2—7 von 6 auf cinanber folgenben Stene
gelglicbern, aus und unter der Gipfelfuodpe, und Fig. 8, bev 3 Jnterfelien ticjer entnoms
men ift, barftellen.  Denn je weniger die Blatter unbd Stengelglicher felbft, befie weniger find
audh in ibnen bic Ghefaffirange entwidelt.  Man fieht aulest feinen deutlichen Bajt amd
feine Tapfelgefafie mehy, unb bie Primorbialjivange fteben fomit ald véllig veveingelte Ge-
fabimbel im Sreife Beeum, nur burd) einen gejdbloffenen Ring von Gambialgewebe ( bem
HBervidungdring”, Sdadt) verbunben.  Dalfer fallt bann wm fo leiditer auf, wie verfdie-
pen biefe unter einanber find, und wie fie in der angegebenen Blattjtellungdreihenfolge vom
1. bid qum 6. — 9. Bin ftetig {hwader werben.  Man fann leicht Queridnitte finden, auf be
nen vad nadft audtretenbe Blatibiintel 60— B0 abrolibare Gefafie eigt (Fig 4 ), walrend
bie Spuren Dev jungfien Blatter fowm  bie alleverften findben lajfen.  Soh Dobee in ber
Snodpe aufwirtd bDeftehen bie jingjten Blattfpuren nuy nod aud Eambinlgewebe, wahrend
in ben alteren fdhon fertige Spivalaefifie beutlidy find.  Nod) Hioher hinauf Lleibt nidts als
ein Gambialing mit nady innen vorfpringenden Cambialbinteln, big endlich alled in bem
williq combialen Vegetationspuntt felbft ynfammentauft.  (Fig. 8—2)

Big. 9 ift cin Schnitt, febr nab unter dem Vegetationspunit entmommen.  Der Sten
gel befteht nody ausd faft gleidhmagigem vunvgelligen Gewebe, dad nur vurd) die fdunale feins
sellige Cambialone (e) in Mark und Rinbde gefondert wirh.  An ' 9 Stellen fpringt basd
Eambium veutlich gegen die Mitte in Geftalt von feinen, ehva Palbrunben Jellgruppen,
vor.  Jnnerbalb biefer entjtehen nabe ber vorfpringenden Kante bie erflen Spivalgefafe,
peren 3abl wom 1. big 4. BViinbel fdmell abnimmt, in Den 5 idbrigen duvihaehendsd jroar
febr flein ift, Ddie aber boch bid yum 9. fdhon exfennbar’ angelegt find.  Fa, bie auffallenbe
Spaltung bed 5. Cambialftranged neben dem 8. (AFt im Hinblid auf bie Gruppivung ver




Biinpel 9, 4, T nidt unwabejd einlic exfcheinen, daf fein veveingelted Sypivalgefaf (s [10])
fdbon ciner 10. Blattfpur angebdet,  Auferhald bed Gambialvinges evfennt man an iren
weitenr Sefinmunaen die im Entitehen begriffenen eviten Baftjtellen (byy and) Ttpfelgefafe (1
find fhow Bier und ba bemerfbar.

Dicie nficht fann man in Ahnlicher Weife auf allen gleichen Sdinitten  bejtatigt
finben, uur vaf eben in anberen Fallen nur 6 Eambialfivinge angelegt find, bie fich mur
it 6 Blattpuren enpwideln, wie 8 die Figurem 2 —8 wigen.  Tragt man dic Gipfels
fnospe vom BVegetationdpuntt an bureh aufeinanberfolgenve Tiuerfchnitte  gamylich ab, o
fibergengt man fidy wicbevum [eicht, wie jebe Blattipur aufivarté bie verfhicdenen Gniwid:
fungéfiufen fbnell durcbl@uft, be viv bier in bem cien Bilbe vereint feben.

[ebe beginnt im unteriten Sdnitt, wo e fiditbae witd, mit einem cingelnen ober ciner
qevingen Sabl ven Gefafen (Fig- 1—4, %, ¥, 2), bie nach oben jtetig junmimmt.  Wo
padé Bimvel am fravifen und qefafeeichiten ijt, tvitr 3 feitwartd ind Vlatt and.  Dazu ge-
langent alfe, eing nady bem anbern, im ber burd) bie Blattoromung gegebenen Reibenfolge.
So oft ein fe alteftes aud bem Kreife gefbicden {ft, wird & bwed) cin neued, jliingfted cr:
felst, tad an ver entjprechenden Stelle weift ald neunted, in ben vorliegenben Figuren (2 —38)
alé fechafes, querft fidtbar wicd,  Nicht felten fieht man, iit man me nahe genug dem Ve
qetationdpuntt, febr junge Primordialjtrange auf cinem ticfeen Sdmitt fediglid) aué Eam:
bitun beftehend, wabrend fie auf einem hoheen fdon cin ober ein Paar peutliche Giefape
entbalterr (Hig. 3, 4, 2). Neberall Bemerft man, wie die cvjten eingelnen Spivalgefapden
fotwehl twie bie fbon verftaefien Gruppen cingeln fir fid innechalb ihred gejonderten San:
bialbfinbels fieben, ofne anben Jufammenhang afé ben purdy ben gemeinfamen Gambials
ring vermittelten.

Snbem man alfo covdgt, taf ber PBufiand, in weldiem und ein oben aus wer ®ipfel=
frodhe entnommence Querfdmitt Ten entftehenden Holyring (F. 9) geigt, nach und nad) in
per TWeije, wic 8 tiefer unb ticfer gefilrte Scmitte lehren (. 2—8), ju bev Vollfommenheit
fibergeben muf, bie oben gejhilbert ijt (F. 1), und sugleich Teadhiet, wie jebe jngite Blattipur
ieber Duterfdbmittanficht aufivdetd e Geftalt fo lange wervollfommmet, big fie tasd njehen
per je alteften exlangt hat, finbet man bad jdon aud dem Bai bed fertigen Stengeld -
feblofiewe micht allein beftatiat, fonbern noch genauer feftgeftellt,

Der Holgring  vev gegebenen Plange verbanft jeine exfte Gutjtehung einer giemlidy be
ftimmten 2Angabl eingelner, fie ebenfo wiel Blatter beftimmter Gefffteange (,Crjtlingsbimvel”)
Pie gefonbert in gefepmagiger Folge aud cbenfo viel burdy ben gemeinfamert Gambialving
verbunbenen Gambialfeangen gunacdbit in Gejtalt ginzelner aremvartd vorgefdobener Spival:
qefage entitehen, fich turdy neue, immter breiter werbende Neiben berfelben wergrofern, unb
endlich aufierlich burch  entfprechenbe Yagen fuccebaney Tiapfelgefage unb yoeiter Baftyellen
verfiavft werben,  welde  fie vad und o vad gum iemlich  gefeblofienen  Gefapringe

vereinigen.
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Eo giebt fich fur den Holzforper ver unterfuchten Pilange cine tibevall gleiche  gefes-
magige Ciliederung gu erfennen, welde jugleids bie Blatior g wnittelbav wiederjpiegelt.
qWie pie Dlatter auf tev Spive, o folgen biefe Holgring Glicver im Jnmern in ifrer Enis
ftebung wnd Vevvellfommnung dem Wege einer wmlanfenten Spivale.  G3 bleibt o nibrig,
e Jujammenhang ver exften Gutwidlhmg der B [atthitgel und tee BVlattpuren fm Begeta:
tiondpunke jelbft aufzuiudor

Auf einem Shuerfchnitt buedh die Glipfelfuodpe, dev bie Obeeflache ves Wacbdthums:
punttes feei legt, ofne fie qu verlepen, evblicft man in ber Mitte, vou ber fnnerften deutlis
dren Blagtoreizabl wmjdlojien, cine wenig qewslbre Flade von cambialem gleichmafig vund:
aelligenmr Gewebe, an beven Pevipherie nodr funerbalb tey febon Differengivien B atthigel fer
neve fich, dem Spivalumgange fol gene, i leifen Anjdwellingen ceheben.  Nady augen folz
gen bie Duedfdinitte Hmmer alterer Blatter und eigen aufd Deuilichite, baf bie Blatter vou
ter i< Stellung bebeutend, und jelbft won bev 3-Gtellung entichieden’ abweidien. A ober
Mitte, bid jum 2. ober 3. gefonderten Blatthigel, beftelit alled aus fajt villig gleidymagi:
gem Gambium.  Bei der Flacdhheit bes Wacdhsthumsidheitels und ber Gleieh magigteit jeiner
Jellew: wollte ¢8 bigher nidgt gelingen, etwa  cine verjelben als audjbliefilich Devorgugte
Glipfelzelle, von bee bie Beemehring audginge, su exfennen. Untj gelange oied auds, fo
ift boch tie Vevmelrung bev gangen Jellmenge gu fchmell und g bunt, als daf fie irgenbd
el Gefels e ifrep S Aufeinanterjolge veveiethe, vad vielleidt auf cine fpivalige Richtung b
tete. o Weane fieht [ediglich ftetd an ber Stelle bey Peeipherie, wo die lepten 3 Blarthirgel,
oot meifien: Rawme gelaffen Haben,  einwen neuen entfichen, unb fo folgt oie Blativivergen;
aus tu[u meglichit wollfennmenen Haumbonupung, ald ob o8 nidit anberd fuin Fnnte.

¢ bober vev funge Blatthigel fidy hebt, befto mebr bifferenyict fich in feiner Ave
cine {'-‘-u'.'p:.'-r feinew cambialen Gewebed von bem Bbrigen;,  ald ber beginnentve Primordial:
firang ved Blatted.  Ticht uuter vem Gipfel felbf beginnt - ¢benfo “die Differenzivung im
Eiengels Give Jone bleibt canibial, aufien: und tmen nimmt bad Gieivebe parendyymatiichen
Character an. - Die Cambialjone befieht aus ben Primorvialfivangen alfer {ibee ihe Deuilidy
gefonvevter Blattanfinge, bie siemlidy gebringt im Sreije beeumjtelen, D) thre verfihicbene
Stivfe pad veridyicvene Aleer ihrer Blatter -varfielen, wnd von cinem gleichmagigen Ringe
feingelligen Fortbilbungsgowcbes wmfaft werben.  Riemals evfeheind, audy noch fo bicht unter
peme @ipfel, ein Gambialring ofme bie Peimordialfivdnge  in iheer gefebmdgigen Anyahl.
BViclmehr fallen Dicfe; befonbers vie alteren wnter ilmen, weit mehr in bie Augen, alé jener,
wne jeber von-ihnen ift, wie fpater die fortigen Gefagbindel, an ver Stelle feines Nusdtritts
aus dem Seetfer ame faefftor und verjlingt iy von vort chenfo abiudrtd burdy ben \_lflh]_LJ
alg aufwdrts in ben Bladfiel binein,  Ibe unterftes rurm[nﬁ Gnbe: fibeint ofter (ober
imaer ) it einem Nadybarftrange qu verfdmelzeon. (F. 9, B. [10])

Etwad tiejer trifft man tann bie Primordialbiindel H'[‘l.‘ll alterer Bldtter, in benen nun

bic Vilbung ber cxften ummlmmpr unb ber feinen langen fie umgebenben Holgzellen begon:
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& facdh per Qltersivlqe tor Blarter, ju denenw fie qelbron,

wen Bat, veren erjted ujtreien

und alfe widt inoallen Brimordialfirdngen eined und pesfelben Tluerfdmittes  gleichzeitig
ftattfinpet.  Unb jwar beginnt, wie 3 fdyeint, i jevem eingelen Eteang bie ®efapbilung
junadft an jeiner ftartiterr Seelle, wvon  bort mady aufor und oben jugleich fortidiveitend.
Sicht lange bavauj laffer jicd)y aud) fdson aufierhald Des Gambiumd turdy Grweiterung der
Jelf=Qumina die erjten Vaftreihen cefermen.  Tiefer exjt, wo jdon alle GErjtlingdftrange ans
gelegt find, fieht man wit Deutlichfeit vie ceflen Tapfelgefape auftreten, fid) fcbnell vermehven,
b fich fenen anfdhmicgen, wilrend cinjelne von ihnen aueh wohl an folden Etelien bed
Gambialvingd entjtehen, bie unterhald ober spifden ben Blattipuren voiv ben Primordial
freangen nicht eveeicdhe werten.

Bliden it nun auf tie gefrelite Aufgabe  jurid, o tomen awiv bie erjie Brage, ob
pic Blattordnuug in benelementarm Bau bed Stengeld fidy wicberfpicgele, auf ' dag’ Gnt:
fcbicoenite mit ja Geantivotten.  MNicht bie Blatriteliung aufien allein, fontert die febr burd):-
fichtiqe Gilicterimg Ded gefaymmten (hefaglreifed folat bom Blattjtellungsgefet.

G5 giebt Feine Wilkar wnd Megellofigheit im Holyring, wie 8 feine in ver Blattfolge
giebt. . Derfelbe ijt in feine jufallige, fonbern o eine beftimmte Jahl von Gefapfrangen
getheite, weldhe  funerhalb jeves Quiterfcnites alle wuter fidy ungleidhoenthig, * in gefehlider
bfufung auf einander folgen g gicbt von Ynbeginn her Fein bom Stengel allein an:
qebbriges in ihm beginnented unp endenbes Geiffibimbel s vie Primordialfiringe aller Biin:
el gichien in ovie Blatter, und bic Succenanfdichten find nur wipellftanbige Biindel.

Slber als Weesweigungen altever Vindel fomen bie Blattgefaffteange hier nur mit
cimem gemiifen Ziwang augefehen werden.  Denn bie Gritlingsfivinge entftehenr gejenbert in
ibren eigenen Gambiumfteeifen, unton dinn, nady eben picter werbend, oben fogar efyer cin
wenig fefifer ald unten, wid verfdmelzen crft in ihren Folgejkichten, beven Enbiwvicthung ven
unten wae obew fortfdyeeitet.

Neber Querfduitt gewdbet das wolfommenfte’ Bild won meift 3 Wmgingen: ver Bilatd
fpivale in Horiontals Projection. Heberall, Telbft wo bie 7. und 8. Blattipur jdion undeutlich
ober gav nicht mefhr nadhvcisbar jing, fteht bic 6. fo weith voiw ver ceften entfernt, 0af Da-
burdy bie #:&tellung ausgefehlvfien wirk. Wi wo eine 9. fichtbar, ftebt fie ambererfeirs
aueh meben Bew evften, fo Dafi audy feine genaue 3. Stellung vorfanben it 3a felbit nodh
weiter [aft fidh mit Sicherheit fblicfen.  Wave pie nadte Stellung ber Hauptlete, %5, vor:
hanver, fande alfo Blatt 14 0Hber 1, fo mitfte 6 ebenjoweit auf oee cinen, ald 9 auf ver
anbern voi 1 entfernt febns - Num freht aber O feetd siel naber an 4 ald 6, wnd felglidy ‘it
audy Feine genaue 1= ivergeny befolgt. Hipere Stellungen’ entzichen fich Dier 'ver Be
ebadyiung.  Bis hierher aber faft fidh aug der YUnatomie mit viel groperer Sidyeeheit {cblie-
o, yeldhe und chen ole Aeitered n .‘.u_:_\rripmamvirri[vn aeigt, twasg anferlich Faunt ofine
mbglichen Jrethuin abgeidhast werben fam. Donn leidit vreht fidh ein Stengel hin und
By, aber bic G efaffteange, vie fretd ver e parallel, velativ: grave Linien auf einer Gyline

¥
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berfladhe anbeuten, halten fich idon gegenfeitig in ibrer: tellung unvereidbar feft, D pros
jiciven auf natielidsjie Weife bie %l.almrbmmg tweit abwdrts, welde fich Gberbics burch oie
iunge Blattvojette {m Legetationspunkt beftatigt finbet,

Uimgefelet fdbeint bie Stengelfteuftur auf bie Blattitelung von begrengendem Ginflug
- feiit,

Nebmen wir 8 fitr cine naturgegebene Cigenthiimlidfeit bes Arabis- Eprofies, baf
ber Holiring von je 6—9 Gefajtrangen gebilvet werbe, vie ficdh in i theifen, eber it
andern. Worten, daf feve Blattipur 6—9 Inteefolien beg Stengels burchgiche, fo waven cben
Pamit die $= und J:E[uilnng anatomifdy unvereinbar, ba nady reinem Difotvlentopus die
‘JJl‘i|1u~1‘n‘i‘11r‘zﬁu_\1r i cinem Sreife mue e ben, nidht vor eimanber, und mithin tas 6. unp
9. Blatt aud nur neben tem crjten ftehen Fonmen.

Smmerhin it aber Dicfe fpecififche Gigenthimlichfeit im Stengelbau, da fir alle Délyern
Etellungen bie Moglichkeit offen bleibt, nur von bejchrantendem Ginfluff, und enthale Feinen
Lesstenr Grund fir ivgend cine beftimmte, fonbern mur abweidende Girlinbe gegen tinige
'E[r!tnug:’wwt'[hﬁItnt’ﬁr. Unb ba audy bie Jellvermehrung im Begetationdyunte felbft bei Die-
fer Pflange cine Unorbuung, die auj cine beftimmte. Spivalfolge bdeutere, wund beftinimie D
vevgengen. vorviethe, nidyt gw evfenmen giebt, fo (apt fidy aud ver Anatomie diefer LPitange
weiter nidits folgeen,  alg vaf bad allgemeine in feinem lepten: Grunbe wody nidhe erflaree
Glrundgefes fpivaler (-5']![IL"]-lﬂHI.lgé-fL\[-!]E‘ bier fir ben eimgelnen Sall durch gemwifie Toectitiche
Gharaftere im Bau pes Dolstorperd naler befthmmt b befehranft werbe.

Dok bleibt nyy erforberlich, biefe anatomijden BVerhaltnife, bie sufallig in ber einen
Pilanze fo leicht 3w Dburdhblicken waren, audy in anvern nachpveifor, wenn man qua ilnen
Giefese von allgemeiner Gifiltiqfeit folgern will. Sy habe bdaler befonberd  cine qrificre
Jabl von Navel= wnd Laubbdumen, in benen fidy bas Geprage bdicotwler Stammbiloung in
grefter. Bollfommenhoit finbet, ber Unterjuchung untenverfen. Doch it bier nidhe Nawn,
eiefe ausfithrlidher yu Defpredien.  Mur fury nody fei bas Gefanmiergebnip angedeutet, weldyes

tas an ber Arabis Beobadbicte beftatigt bat.

Die Ravelhiler, weldye, jwar nidyt Dicotplen, body in ben allgemeinen. Verbdlinifon
bes Stengelbaus venfelben gleidhen, find mit ibren an fursen. Gilicvern feynell auf cinanber
folgenten Blattern, bie chenfalld nur fe ein Gefagbinbel aug bem Holyring erbalien, befon.
Berd geeignet auf bem Stengelquerichnits vie Projection hékerer Etellungsverhilinijie beobad):
e su lafien.. o finden wic 3. B, in vielen Jweigen ven Taxus baceata 13 Giefagbiandel
jum. Mreife vereinigt, nady bem Plan einer vy - Stellung, wibrend erfte Spuren  eines
14, Banveld neben vem ceften noch fidytbar find,  Wenn jdhen nidit fo Peathich, wie in per
Arabis, fo vereathen fich dodh audy Bicr dem vergleidyenben. Bl bvie aus Epiralgefafien
beftehenden Grjtingabiingel balo, b gwar in der Natur, o optifche BVerhaltnife cigem
At Halfe fommen, leidyter, als ¢ fidy buedy vie Seidmung wicbergeben Iagt.  Hat man ¢in
Biindel abwarts auf einer 3abl von Querjdimitten verfelgt, und fidh von by allmablidyen
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@eftaltoeranberung, bie 3 erleivet, tiberzeugt, und wimmt man fiberbies bic Betracdhtung ver
Stengeloberfladhe gu Hiilfe, fo ioivd man unter ben im Sreife neben einanber  jtehenten
Bimbelnw vie vidtige Folge Herausfinben. Dic Gritlingdftrange fieht man nad) unk nady ven
oben mady unten jdyeddyer weeden, Big fie im 10.—12. Stengelglicd ganalid) verfeywinben,
bageaen die Jabl ber Folgefbichten bis 3u cinem gewifien Grave wadyfen, b fid) dann
chenfalls pwifden ifven MNadbam verlicren. udy in peripherifdyer Ridytung nehmen bie
Folge Gefafreiben alimahlidy an Jabl ab, und wo fic ploglich wicver Fusunehmen jdyeinen,
wie ctiva im Biuwel 4, 3, 6 cined gegebenen Querjdnitts, gefdhicht vies burely Anfdymics
gen ber Uebevvefte cines 12., 13, {4, Bimpels. Die aupeeen Reihen verfchmelzen rings
[erwm mele und mebr, aber denmoch [GFt fich an ver Beveingelung und allmihlichen G-
ftaltocranverung vev Gujilinggbimbel, an ber 9rt, wic tie Folgeveihen fich ihnen genaw ans
jblicfen, und an ber auf alfen Sdynitten wicberfehrenden ahnlichen Figue nadyoeifen, 0ap
onbernt nuy von eimer gefepmas

audy hier von Feiner vegellofjen Sdidytung ver Holigerape, |
figen Ynorbnung ciner  ywijden beftimmbaren Grengen liegenben Jabl von Erftlings - G-
fagbrindeln und ben genau gu ibnen gehovigen Holgefchichten, bic bemw gamen Holyring aud:
madyen, bie Meve fein fann.  Dod) hat o8 muw i fehwadyeren Jweigen mit ven 13 Blatt:
fuwen einer ungefabyen, (niche vollig genauen) {5+ Stellung fein Bewenben. Der Holalreis
tarferer Sprefie gebt davitber hinaus, in dem fidy nady wnd nady Wberzdblige Bimbel, Dev
Crtmung Der nenmalen Epirale jelgent, bingugejellen, bis fidy entlich in ben fraftigften
Dpeigen cin voller Ginuudjmangigers Cyclud erfennen [aft.

Nehulich ift ¢ bei allen Navelhilzen, bic idy bisher beobadyten founte.  Biele aeigten
ple Holyiteange ju etwa 21 im Sreife nady ungefihrem o2 Plan, wie g B. Arten ver Gats
tungen Picea, Larix, Cedrus, Podocarpus, Arvancaria.  Bei anderen fand fic) eine unge
fabre o= Oronumng, wie i fdwadern Fweigen von Schubertia w. f.ow.  Audy n ben
Yeen ver Sapfen lajien fich dbnliche Rerhaltniffe leidt nadpeijen.

Rody mannigfaltiger wivd die Glicberung ved $Holgringes in fodyen Grwadfen, Deren
Blagter je¢ 3, 5 voer noch meby Bindel aus dem Stengel exhalten. Hicr ftehen dann war
pic Hanptbimdel in ber nermalen Vrdming, wic fie bic Blattjtellung ergicbt, bie feitlichen
Gefafficinge aber fdyicben fich Dergejtalt bunt unter cinanber, bafi man erft meint, ibrec
Ynoronung nidht folgen ju Fonnen. Tennody (e fidy aucdy bice eine pemfelben Grunbge-
febe qebovdiende Regelmapigheit exfonnen, wie 3 Biodic Etengel ven Cytisus Laburnum
purdfdmittlidy gegen 8—8 Blattipuren, jebe ju 3 Ehangen, alfo ctipa 15 — 24 Bimvel
auf ibrem Querjdmite geigen, wahrend mit nedy groferer Beftandigheit mandye Ncten bex
Gattung Ribes bie Bimbel cined 2 Byelud enthalien.

Dody mogen bies vorldufig Beijpicle genug fein, und g jei, ba ber Raum cinen wei;
tor audqefiibreen Nacheid nidyt geftatter, nue jliefilydy bemertt, wie mun i biefen Turg
angedeuteten Veobachtungen, bie fich fber cine grifere Jahl von Dicotylen Holzgewdadyen
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etfteedfen, bie fden aus bom Bay von Arabis albida gefolgerten Giefese eine allgemeinere
Bejtatiqung gefutden Haben: namlidh ;
1) taf ber dicomle Delzring feine: cvite Gntftelung oiner Anmzabl von gefonberten (ip=

fafibiinveln verdankt, welde - gang und wnmittelbar in vic Blatter ubergehen, wnp
aufer weldien Feine primaren Bianbel erijtiens

vap diefe , Critlingsbinbel fidy aus getrennten Gambialftrangen entivicfeln, bie u-
gletdy it bem iénnilw'a[ring aud bem Gipfelcambiim herworgelien ;

3) Dag jeber berfelben (o feiner Austrittsitelle in vas Blatt am fikten ift, aufs unp
abwarts immer Iehwadier wivd, 68 cr nads einer Befdyranften Unzabl von Jnters
folien, bie er burdylauft, verfdwoinbet;

4) vaf jqu ben Grftlingsftrdngen i) bemmadjt Biimbel won dolge=Gefapen gefellen,
vie amehr amd omelr it einanber werfdymelyend ben gefchlofienen Holyring bdar-
ftellen, ver feiner Gutjtchung nady feeundar und von beme Kveife bey Gritlingshim:
vel purdhaus werfehicoen ift;

2) vap mithin bie erfie G}rfmluln,-_] bes Dolzringed von ber :Hhmi'n'[lmtg abbangt, von
ber fie ein getreues ALbild in Horizentalprojection wicbergichts

6) bafi tageqen bie Hihe ber %‘:Im!r’n‘l{unggf-:Jiffn‘ burdy bie 3abl tiex Erftlingsfinsel

bebinat wivd, bic ben Solring eonjtituiren, ober, was vasfelbe ift, burdy pip Saht
ber Jnterfolien, weldye jebed Biimbel piedlaure,  ung weldhe fiir jete Lftanzenart
swijdhen beftimmten Grengen als fveciiife Gigenthiumlichtoir qeqgeben it

7) bafi endlidy in awatomifdier Hinfidht vie Blattftellungssifier gwar faum femals ge-
naw,  foudern meift nup anmabernd befelgt ift, bdas Bejteeben ber Pilanze itboch
nady {'-_"nm\r'd'[un,: in ber normalen Shiralfolge tiberall veutlidy fidytbar wwirh.,

3. Hanjtein,

Erhlavung  der Abbildungen.

Figur L. Swerfdnin purdy einen fiarferey &prof von Arabis albida Hiter emwa 12 deutlidien Bilatter.

FIgur 2—7.  Querfdtitte aus 6 abwirts quf eimanter folgenben E:rr:gﬂg[irberr; eines i g ren
Eorofjes, beren oberjter nabe unger et egerationapunfy cltnommen ij.

Figur 8. Duerfdmitt Peffelben Sweiges my 3 Srengelglicher ricfer cHnomnet,

dinitt eines fiarferen Sprofies nabe wirer hem Begerationgpunty WSHTHTITS

Sigur 9. Suer
Sigur 10 ESdiemarijche Darftelung des Berlaufs ber Gritlingstindel im Holsring.

Jn allen Figuren beseichiten bie forrlaufenben Jiffern 1, 2, 3 4 cet, vie Blatigeragbiindel i ihrer
natuclidien per Blattiicling und dem Alrer ver Blatrer entfpredienben Folge. Bip einaefiammrerten pe.
deuten die weniger dentlidhen Bitnbel ober bie Orre, an venen fie erfdeinen uifren Burd) bie su ben
Fiffern qefesten Budyiiaben m — 2 werden in ben Figuren 2—§ bicfelben Ghefapbiinbel auf den verfdiehe-
new Querfdmitten beseidner. :

i _.\“-crrlaeg__[*ci:m::rltin allenn Figuren: m, Marlellen; s, bie Spiralpefise ter Gritfingabinbel: o bip
Lupfel-(efifie der Kelge-Sehidiren; I, Solsgellen; b, bie frark verbidien Solysellen, befonbers ifdien
ven Gefagbimdeln; e, Gambimn: o Rindenparendimm s Periderma; b Bafsellen
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