Der Vorbereitungsunterricht in der Geomefrie in Quinta.

[n den Lehrplinen fir die hiheren Schulen nebst der darauf beziiglichen Cirkular-
verfliigung vom Mirz 1882 finden sich folgende Worte:

HDie fiir Quinta eingetretene HErhohung der Anzahl der Lebrstunden er-
miglicht es, eine wochentliche Lehrstunde dem Zeichnen von Figuren wmit Zivkel
und Lineal zu widmen, und durch diese methodische Ausbildung der Anschanung
den davon ausdriicklich zu unterscheidenden geometrischen Unterricht vorzubereiten.®

Durch diese Verfiigung der preussischen Unterrichtsbehtrde ist nicht nur einem lange
von Lehrern der Mathematik gehegten und oft ausgesprochenen Wunsche nach einem Vor-

bereitungsunterricht in der Geometrie Rechnung getragen -— das war schon geschehen durch die
Einfithrung der geometrischen Anschauungslehre in Quarta,l) — sondern auch die Anzahl der

darauf zu verwendenden Lehrstunden  bestimmt und der Stoff in gewis

er Weise begrenzt
worden., Jedoch wird auf die frithere Anschanungslehre oder — wie man sie auch wohl sonst
nannte — Raum- und Formenlehre dureh die Verfligung nicht zuriickeeeriffen., Es wiirde <daher
iibereilt sein, anzunehmen, dass in dem einstiindigen Vorberveitungsunterricht in Quinta das zu
lehren sei, was man frilher unter Raum- und Formenlehre 1.'|-1'.-;leu1||."—’j Wenn die Verfiigung
das hiitte verlangen wollen, ist nicht einzusehen, warum sie sich statt der gebriiuchlichen kurzen

technischen Ausdriicke eciner ausfiibrlichen Umschreibung derselben bedient hat. Im Gegen-
teil miissen wir schliessen, dass wir es hier mit einer

ganz speciellen Art von peometrischem

o

Anschauungsunterricht zu thun haben. Seit dem Erlass der Verfiigung sind nunmehr sechs
Jahre verflossen und in dieser Zeit eine Reihe von Vorschligen veriffentlicht worden iiber: die
Finrichtung des in Frage stehenden Unterrichtes, die in nicht unwesentlichen Punkten von ein-
ander abweichen,

Die Absicht, die Litteratur, welche vor 1882 iiber den propiidentischen Unterricht in
der Geometrie erschienen ist, iibersichtlich darzustellen, musste bald aufreseben werden, weil
eing Ordnung nach allgemeinen Gesichtspunkten auf die griissten Schwierigheiten stiess. Stofl
und Methode sind vornehmlich bedingt durch das Ziel, welches der Schiller erreichen soll,
und durch das Alter desselben.

1) Cirkularverfiigung vom 7. Januar 1856, Wiese, Verordnur

2} Schmeckebier, Dia prenss

gen - und (esetze. Berlin, 1875, pag. 36,

116, Demmin 1883,

schen Ministerialverordn.  Progr.




s eine Vorbe-
reitung nicht nur fiir den geomefrischen, sondern auch fiir den naturwissenschaftlichen, geogra-
phischen ete. befrachtet wurde, dass der eine schrich fiir die Mutterschule, der andere fir die

Es stellte sich heraus, dass der geometrische Anschauungsunterricht a

Quarta, ein dritter fiir die Tertia eines Gymnasiums, wieder ein anderer fiir die entsprechenden
Klassen einer Real- oder Volksschule. Hs leuchtet ein, dass bei so verschiedenen Vorans-

gotzuneen iiber Ziel und Alter der Schiller von einer Ubereinstimmung der gemachten Vor-

schlige micht die Reds sein kann, hichstens sich einzelne Beriihrungspunkte auffinden lassen.
Ausserdem wiire der Verfasser doch nicht imstande gewesen —eine vollstiindige Litteraturangabe

zu machen wegen der Schwierigkeit, sich die gesamte Litteratur zu verschaffen, um aus
sigener Anschauung hberichten i konnen. Die hauptsiichlichsten - Quellen fiir dieselbe “sind
folrende:
Mohr, Darlegung der hauptsiichlichsten Richtungen, welche in der geometrischen Formen-
lehre eingeschlagen worden sind, Progr. Rudolstadt 1873,
Strack, Die Propiidentik der Geometrie. Progr. 548, Karlsrohe 1883.
Schiller, Handbuch der [13';1!_"['1,-'.1'_-]“-';5 _[’Eil,lngu;gik_ I;L"Lilzig 1586,
Schmids Encyklopidie des gesamten Erziehungs- und Unferrichtswesens. KErsie und zweite
Auflage. Gotha 1859 ff. die Artikel: Ansschauungsuntericht, Formenlehre, Gieometrie,

Zeichnen,

Eine genaue Angabe der Litteratur -ist auch hier nicht unumginglich notwendig, wenn
wir uns erinnern, dass es sich nicht mehr um den friheren geometrisehen Anschanungsunter-
richt, sondern um eine specielle Art desselben handelt. Seit dem Jabre 1882 sind dem Ver-
fasser folgende Schriften tiber den in Frage stehenden Unterricht zu Gesicht gekommen:

Strack, Die Propiideutik der Geometrie. Progr. 548. Karlsrube 1883. (Allerdings fiir
Quarta.)
zur Nieden, Methodisch geordvete Aufgabensammlung fiir den geometrisch-propideuntischen
Untervieht in der Quinta hithercr Lehranstalten. Boun 1584,
Weingiirtner, Uber den geometrischen Anschauungsunterricht in Quinta. Progr. Nr. 359.
Marburg 1884,
von Mocnik, Geometrische: Anschauungslehre fiir Untergymnasien. Erste Abteilung. Wien 1885
2lste Autlage.
Breitsprecher, Der erste Unterricht in der Geometrie. Fiir Quinten aller hoherer Lehr-
anstalten bearbeitet. 2 Hefte. Breslau 1885.
Mever, 0., Der geometrische Zeichenunterricht in Quinta. Progr. 38. Schwetz 1885,
Diekmann, Ubungen und Aufeaben fiir den propideutischen Unterricht in der Geometrie.
ietrie.  Breslau 1886,

Teil T, Voriibungen zur Euklidischen Geo
Reidt; Anleitung zum mathematischen Unterrricht in hoheren Sc¢hulen, § 40 und 41, Berlin 1556,
Schiller, Handbuch der praktischen Piidagogik, pag. 558 bis 560, Leipzig 1886,

Rattke, Leitfaden fiir den geometrisch-propideutischen Unterricht. Hannover 1886.

Der Normallebrplan des Gymnasiums. Luckau 1886,

Schulze, Vorschule fiir den geometrischen Unterricht. Bielefeld und Leipzig 1887, I Teil.
[Konstruktionen, welche mit Zirkel und Lineal ausfiibrbar sind. ° I Teil. Konstruk-
tionen, welche die Anwendung des rechten Winkels oder des Transporteurs erfordern.
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Rattke, Ubungsaufgaben fiir den propideutischen Unterricht in der Geometrie, (Erginzung
zam Leitfaden). Hannover 1887.
Birner. Geometrischer Anschanungs- und Zeichenunterricht fiir die Quinta hoherer Lehr-
anstalten. Programm 446, Elberfeld 1887
Ausser diesen gedruckten Schriften standen dem Verfasser zur Verfiigung im Manuseript:
Der Lehrplan des kneiphifischen Gymnasiums zu Kanigsherg in I'r. 1583,
Rumler. Vorbereitender Unterricht in der Geometrie in Quinga. Gumbinnen 1886.
Petors, Mathematisches Zeichnen in® Quinta. Konigsberg in Pr. 1887,
Sadowski, Ober den seometriseh-propiideutischen Unterricht in Quinta. Kinigsh. in Pr. 1887,
Es lac auch nahe zum Versleich mit der preussischen Verftigung die Instruktionen
fiir dsterveichische Gymnasien, nach denen die methodische Bildung der mathematisehen Phantasie
durch Ubungen geschehen soll, in welehen sich Anschauung und Begnff, Zeichnen nnd Hechnen
eng mit einander verbinden und gegenseitiy unterstiitzen, und den Lehrplan fiir die kiniglichen
siichsischen Gymmnasien vom Jahre 1852, nach dem — allerdings fiir Quarta — die Einfithrung
in die Geometrie bewirkt werden soll auf Grund von Anschanungen (z. B. von Modellen) ver-
bunden mit Mess-, Zeichen- und Recheniibungen, heranzuzichen und dadurch anf die schon ohnehin
in die Augen fallenden Unterschiede noch besonders aufmerksam zu machen. Dieser Vergleich
und die Durchsicht der ihm zu Gebote stehenden Litteratur befestigten in dem Verfasser die

[Tberzeugung, dass eine strikte Befolpung der preussischen Verfiigung notwendig sei und eine
Verteidicung seiner nunmehr auf fiinfjihriger Erfahrung beruhenden Unterrichtsmethode am
hesten dadurch bewerkstellict werden kinne, dass er dem Wortlaute dieser Verfigung folgend
‘hren Inhalt ausfitbrlich auseinandersetzt selbst auf die Gefahr hin, der Pedanterie und Wort-
spalterei beschuldigt zu werden.

Allem voranzuschicken ist, dass durch den hier in Betracht kommenden Unterricht der
geometrische, sowohl der planimetrische als der stercomet rische, wie er spiiterhin anf der Schule
betrieben wird. vorbereitet werden soll. ~ Dadurch erhalten die Worte der Verfiigung eine be-
stimmte specielle Firbung, und wir werden uns weniger um ihre allgemeine Bedentung als um
ihre Bedeutung in der Geometrie zu bemithen haben

1. Fine wachentliche Lehrstunde in Quinta ist dem Zeichnen mit Zirkel und Lineal zn widmen.
Als Sitze, denen wohl allremeine Anerkennung ‘wozollt werden wird, konnen wir aus
dem Zeichenunterricht heriibernehmen, dass der Schiiler nur zeichnen darf, was er verstanden
hat, dass der Unterricht synthetisch, aufbauend zu verfahren und beim Binfachen einsetzend
zum Zusammengesetzten zu fliihren hat und ein Massenuntervicht ist. s wird daber mit dem
Punkte und der Geraden zu beginnen und das Zeichnen der Gebilde der Ebene als vorbe-
reitende Ubung fiir das Zeichnen nach Kdrpern zu erachten sein.  Alle werden gleichmdssig
das Zeichnen beginnen, der Lehrer an der Schultafel, die Sehiiler in ihren Heften.,  Wilhrend
anfangs die Figuren an der Tafel vom Lehrer ganz gezeichnet werden miissen, kann vornehm-
lich im konstruktiven Zeichnen spiiterhin dem Schiiler zugemutet werden, eine IFigur nach dem
Diktate des Lehrers zu zeichnen, ohne si¢ vorher gesehen zu haben.!) Es braucht nimlich die
1) Vergl. Butz, {iber Wert, Ziel und Mothode des Zeichenunterrichtes an hoheren Lehranstalten, Progr.
276, Lauenburg a. d. E. 1887, pag. 14, 156, 16, 17. 2§,
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Hand des Schillers nicht so wie im Freihandzeichnen vom aufmerksamen Auge gefiithrt zu werden,
und es kann daher die Aufmerksamkeit anch mehr anderweitig in Anspruch genommen werden.
Nach der Verfigung haben wir es hier mit einer Art Zeichenunterricht zu thun, und wir
werden daher verlangen diirfen, dass er sich nach den Grundgesetzen eines solchen Unterrichies
im alleemeinen auch richtet, was jedoch nicht immer zu geschehen scheint. Wenn z. B. im

7 einer der erwiihnten Schriften!) die Aufeabe steht: ,Zeichne das Netz eines Wiirfels* und
§ 25 die Aufgabe: ,Zeichne ein beliebiges ungleichseitizes Dreieck,* so ist gegen den Grundsatz
verstossen: Vom Einfachen zum Komplizierten. Schon derjenige scheint sich dem Verfasser
iiber dieses Grundzesetz hinwegzusetzen, der das Quadrat vor dem rechtwinklig gleichschenkligen
Dreieck zeichnen lisst. Es ist ebensowenig innerlich begriindet, ein Quadrat als zusammen-
gesetzt aus zwei kongruenten rechtwinklig gleichschenkligen Dreiecken wie “ein rechtwinklig
gleichschenkliges Dreieck als Hilfte eines Quadrates zu denken. Man braucht also das Quadrat
nicht vor dem Dreieck, und das Dreieck ist fiirs Zeichnen die einfachere Figur.

Da sowohl der planimetrische als auch der stereometrische Unterricht vorbereitet werden
soll, sind nach der Verfiigung unzweifelhaft perspectivische Figuren von mathematischen Kérpern
gestattet. Aber der Willkiir in ibrer Auswahl sind Schranken gesetzt, einmal dadurch, dass
Quintaner zeichnen sollen, und da das Zeichnen nicht Endzweck, sondern nur DMittel zum
Zweck ist, alle Quintaner ohne Ausnahme dieselben Figuren zu gleicher Zeit zeichnen sollen,
ferner dadurch, dass wegen des nur einstiindigen Unterrichtes komplizierten oder schwer zeichen-
baren Figuren eine sehr kurze Zeit gewidmet werden kann, ausserdem aber dadarch, dass
nur Figuren mit Zirkel und Lineal gezeichnet werden sollen, Unter dem Zeichnen mit Zirkel
und Lineal kann man dem alleemeinen Sprachgebranch nach zweierlei?) verstehen, in wortlicher
Bedentung, dass beim Zeichnen die einzig zun gebrauchenden Intrumente Zirkel und Lineal
sind, in bildlicher Bedeutung ein im Gegensatz zum Frethandzeichnen genaunes, vom Augenmass
wenn man nicht Konstruk-

unabhiingiges Zeichnen. Bei der wirtlichen Auffassung wiirde

tionen vornehmen will, deren Beweis die Kenntnis mathematischer Lehrsitze voraussetzt — die
Anzahl der Figuren eine beschriinkte sein und manche wertvolle Figur fehlen miissen, bei der
bildlichen diirften das rechtwinklize Dreieek?) das Parallelenlineal und vielleicht auch Kurven-
linpale, bei deren Anwendung es auf das Augenmass nicht ankommt, a priori nicht aus dem Unter-
richt zu verweisen sein. Der Verfasser glaubt die zweite Auftassung der ersteren vorziehen
zi milssen und sich darin auch mit der Majoritit in 'l".?h{.-rt-*.iu.'-;timtmmg zu befinden.

Dieses ist jedoch nicht mehr der Fall in dem Folgenden. Der Verfasser glaubt der

Verfiipung geméss betonen zu miissen, dass der Unterricht durch Zeichnen geschehen soll, und
drtern haben, was nicht Zeichnen ist.

wird daher roch ausdriicklich zu er
Der Anschauungsunterricht besteht im allgemeinen darin, dass Kirper oder Bilder den

Schiillern vorgelegt und dann besprochen werden. Davon ist aber in uvserer Verfiigung gar

nicht die Rede. Es soll gezeichnet werden. -Der Schiiler soll nicht den Weg im Bilde auf-

1) Béroer a. a. 0.
) Bchulze hat wahrsel

2} Das rech

inlich aus diegsem Grunde seine ,,Vorschole®® in zwel Teilen bearbeitet.

ra Direieck ist benutst von Meyera, a, 0., pag, V. Rattke, Leitfaden, pag. 13. [bungs-
pag. 5. BSchulze a, a. 0. Teil II.  Bérner a. a. 0., pag. 6 und pag. 16. Erler, Verhandl. d, 23. Ver-
samml. deuisch, Fhilologen in Gera. Leipzig 1879, pag. 135.




suchen, sondern ihn selber gehen.l) Wenn nun auch nirgends in der vorhandenen Litteratur
auf das wirksame Hilfsmittel desZeichnens verzichtet wird, so tritt doch hiufig die Betrachtung
und Besprechung von Kirpern (Modellen) so in den Vordergrund, dass dasZeichnen selber nur
als etwas ganz Nebensiichliches, Unwesentliches aufgefasst zu werden scheint, dass nur der Kin-
priigung der durch die miindlichen Krbrterungen gewonnenen Kenntnisse zu dienen hat. Die
[dee ist nicht neu und hat gewichtige Vertreter; bis auf Pestalozzi habe ich sie zuriickverfolgt.
Als ,Typus® fir die Behandlung des Anschaungsunterrichtes stellt er fiir die Mutterschule
neben mehreren andern auch diesen hin:?) ~ An einem eckigten Tische* macht man ,die
gleichlaufenden Linien, die Arten der Winkel ..., die Quadrate ... anschaulich.” An ,mathe-
matische Korper ... kann ... die weitere Kenntnis aller Formen leicht ., . angekniipft werden.
An der regelmiissig dreiseitigen Pyramide wiirde es (das Kind) die gleichseitigen Dreiecke ...
finden. Auch das Wohnzimmer ist ein ... Raum, an den gich die weitere Auffassung -der
Formen ankniipfen lisst* Auch Wurfel, Stiibe nund Reifen verwertet Pestalozzi.  Allerdings
hat er selber in der .,Form und Grossenlehred) fiir den Schulunterricht diesen Typus nicht weiter
beriicksichtigt. Wir sehen aber, dass in dem oben Citierten im Principe das entbalten ist, was
Rirnerd) in ein vollstindiges, bis ins kleinste ausgearbeitetes System gebracht hat. Yoo der

Kugel kommt er zum Kreise, vom Wiirfel aufs Quadrat, von der Oblongsiiule aufs Rechteck,
vom Rhomboederauf den Rhombus u. s. w. Wiirde in der Verfiigung etwa folgendes®) stehen:
,Durch Anschauung von Korpern und kirperlichen Modellen sind dieSchiler mit den hauptsich-
lichsten in der Geometrie vorkommenden Begriffen bekannt zu machen, und ist die Vorstellung
durch saubere Zeichnungen zu fixieven® so wiirde man ohne weiteres den erwithnten Entwurf
selten lassen, Aber davon ist in der fiir uns massgebenden Verfiigung nichts zu lesen.
Wenn auch nicht in dem Masse principiell wie Birner, so lassen doch auch andere
sewiegte Piidagogen durchblicken, dass sie keinen geringen Wert darauf legen, dass der vor-
bereitende Unterricht in der Geometrie von der Betrachtung stereometrischer Gebilde fort-
withrend seinen Ausgang nehme, Meint doch auch Reidt) dass es am besten sein wiirde,
wwenn der Unterricht mif der Anschauung von Korpern begonnen wiirde, welche in Modellen
von hinreichender Grisse vorgefilhrt und auf das genaueste beschricben werden miissten. An
die Beschreibung . . . wiirden sich die ersten Zeichenversuche . . . von Umrissfiguren
auerst etwa -durch Umfahren des auf ein Papierblatt gestellten Modells mit dem Bleistift, dann
mittels Lineals. Winkelhakens und Zirkels* anschliessen. Wihrend er dazu einen Jahreskursus
auf Sexta oder den Vorschulen wiinscht, will er, dass sich daran speciell planimetrische Vor-
libungen auf Quinta anschliessen. Dieses sein Ideal lisst sich aber nach dem allpemeinen
Lehrplan nicht verwirklichen, und er will daher in Quinta in den ersten Stunden an den ein-
fachsten Formen diese Ubungen vorgenommen wissen und sich dann auf ebene Zeichnungen

1) Reidt, s, a. O, pag. 168 fi

9) Vergl, Flashar in Schmids Encyklopidie. IT. Aufl. Gotha 1876. Bd. 1, pag. 140,

3) Pestalozzi, Simmtl, Werke. Stuttgart und Tibingen 1826 Bd. 14, pag. 39, 42, 43. 50. 02, Hd.

4) Pestalozzi a. a. 0, Bd. 15.

5) Borner a. & O. In Ghnlicher Weise ist das peschehen in dem ,Lehrplan des Kneiphtifischen Gym-
nasiums® und von Rumler a. a. O,

6) Lehrplan fiir das Kneiph. Gymnasiuim,




beschriinken, die der besonderen Vorbereitung auf die Beschiiftigung mit der Planimetrie dienen,*
lagl) liesse sich schon eher mit der Verfligung in Einklang bringen. Dem Ver-

Sein Vorsc
fasser will es aber scheinen, als ob auch in dieser Ansicht auf das Ausgehen vom Kérperlichen
zu- grosses Gewicht gelegt werde, Weist doch Reidt selbst an einem anderen Orte?) auf die
Mingel der Benutzung von Modellen hin, dass einerseits das Auge der Schiiler verwihnt werde,
e des Kirpers wugleich iibersehen kinne. i unseren Fall

andererseits aber doch nicht alle Tei
haben wir folzende Emwiinde gegen den fortwihrenden Begzinn des Unterrichtes mit Kirpern
und Korpermodellen zu erheben:

Die Modelle miissen vieles enthalten, was die Aufmerksamkeit der Schiiler wvon
dem Wesentlichen, der Auffassung der Gestalt, ablenkt, Des Niheren fithrt das — viel-
leicht etwas iibertrichen — aber doch sehr lehrreich aus Lindner?), dessen Worte daher

hier ihren Platz haben migen: ,Die Begierde heftet und leitet den Blick des Naturmenschen
bei der Anschauung fast ausschliesslich . . . Von allen' Kindern, welehe Kirschen mit be-
gehrungsvollem Blick ansehen, wird nur selten eines die geometrische Gestalt dieser . , , wahr-

genommen haben, Erst wenn man dem Kinde eine Frucht aus Wachs vorlegt, . . . ist die

depierde zuriickgedringt . . . Noch ist es aber die . . . Farbe der schin cemalten Friichte,

welche den Blick des Kindes fesselt und ilin nicht zur Anschauung der Gestalt gelangen liisst.
Erst wenn man die Form . . . mit Ereide auf die schwarze Tafel hinzeichnet, wird das Kind
diese Form gewalr.*  Wahrscheinlich geht es dem Quintaner mit dem vorgezeisten Kirper-
model]l dhnlich; wenn er auch schneller das Hindernis {iberwindet, wird er doch immer einige
Zeit dazo brauchen.

So lange es sich um Freihandzeichnungen handelf, mag das betrachtete Oberflichen-
2. B. eines veguliren Tetracders oder eines Wiirfels, fiir den Schiiler ein

stiick eines Kirpers, Tis

geeignetes Zeichenvorbild sein. Jedoch auch das ist npicht sanz zweifellos. Erstens ist das
Auge beim DBetrachten von Korpern ebenso wie von gezeichneten Figuren Sinnestiuschungent)
mannigfacher Art unterworfen, und zwar nicht nur das ungeiibte Auge, sondern auch das

geiibte. Nur erwiihnen wollen wir, dass man ein Quadrat immer fir ein Rechteck zu halten

geneigt ist, dessen Hohe grisser als seine Grundlinie jst, dass man von zwei rechten Winkeln,
die zugleich Nebenwinkel sind, den in Teile geteilten fiir grosser hiilt als den nicht geteilten,
auch die Horizontallinie am Scheitel etwas gebrochen erscheint, als wenn die Summe beider
Winkel grosser als zwei Reclite wire. Ausserdem aber kommt es bei der Betrachtung eines
Korpers oder einer gezeichneten -Vorlage immer auf den Standpunkt des Beobachters an. Na-
mentlich in' Klassen mit einer im Verhiiltnis zur Tiefe sehr lanren Front werden nur sehr

Schiller an  einem Wiirfel dasselbe Quadrat etc. auf gleiche Weise sehen, und alle

Weni

Mittel, diesem Ubelstande abzulielfen, erschweren in ziemlich empfindlicher Weise sonst den

Unterricht,

1) I t derselbe eini Ahnlichkeit mit dem von Fresemiug in ,Die Raumlehre, eine Grammatik der
Natur* Frankf a. M. I -Anfl, 1854 T1: Aufl. 1875, gemachten;
2) dt; ‘anas 9 pag. Vargl. anch Gugler, Schmids E . Aufl. Gotha 1878, 015,

3} Lindner, ABC der Anschanung.  Jahrbiicher des Wersins aftliche Piidagogik. Jahre, 3,
15871, pag. GO,

4) Wundt, physiol. Psychologie. Leipzig 1880. II, pag. 96 ff,
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Fignr mit Zirkel und Lineal handelt. Man vergegenwiirtige
Konstruktion eines gleichseitigen Dreiecks und suche aafzudecken, ¥
ans dem Betrachten eines Oberflichenteiles
nichits finden, was das gleichseitige Dreieck als solches anginge.

sechanungst

ihnen zu
keiten, geschweige denn dem Quintaner.
schanung der Korper handelte, kbnnte man viellgicht auch ohne Schnitte

sondern will gerade die einzelnen planimetrischen Fignren als Kirperschni

| =a

wenn es sich um die Konstroktion einer
o sich z. B. das Verfahren bel der
rag filr dieses Vertahren

Ganz gleichgiltig wird jedoch dieses Vorbild,

gines Tetraeders gewonnen wird. Man wird wihl
Das Tetraeder kann dabei

hiichstens zerstrenend wirken,

ein tieferes Verstindnis mathematischer Korper eine An-

Ferner ist zu betopen, dass
Mit dem blossen

higkeit voraussetzt, die Quintanér im allgemeinen nicht besitzen.
lie Korper ,mannigfaltig mit

Betrachten der Oberfliche ist noch wenig geschehen, es miissen
Linien durchbohrt und durch Ebenen zerfillt“!) werden, um’ eineg vo
gewinnen. Dicses komplizierte (Geschiift macht dem Primaner nicht geringe Schwierig-
Wenn es sich nun um eine ganz oberflichliche An-
auskommen, aber

llstiindige Anschauung von

lie Absichit. Schnitte zu vermeiden,

b ]

in einzelnen der obenerwibnten Schriften hat man gar nicht
tte auffassen, z. B.

2y was — nebenbei bemerkt — eine durchaus eines

den Kreis als ebenen Schnitt einer Kuge
Beweises bediirftige Behauptung enthilt.
Niclit unerwihnt lassen wollen wir auch,
lassen. z. B. Aussenwinkel, Gegenwinkel ete, und aunch
nicht Scheitel- und Nebenwinkel, wenn man nicht gar einen Doppelkegel zu Hilte nehmen will.
Die Gritnde. welche es wohl veranlasst haben kinnten, ein solche

dass alle cinfachen planimetrischen Figuren
sich gar nicht an Kirpern demonstricren

e Gewicht anf das dem

. elaubt der Verfasser

Zeichnen voranzehende Betrachten und Besprechen von Kérpern zu leg
suchen zu miissen in einer cigenartigén Auffassung iiber das Verhiiltnis des Korperlichen zum
Fliickienhaften. nach welcher das letztere als eine Abstrakiion von ersterem und darum als
weniger anschaulich gefasst wird, Zur Klarstellung des Verhiiltnisses missen wir ein wenig
die Psychologie zu Rate ziehen.

_Die Formen sagt Herbart?) ,welche die Natar darstellt, werden anders
Auge, anders von der Einbildungskrait aufoefasst.  Das Auge siebt sie als flach, die Einbildungs-
so vorzustellen, wie sie im kirperlichen Raume wirklich ausgedehnt

von dem

kraft bemiiht sich, sie
Wiilirend die Sehfeldfliche des einzelnen Auges eine Kugeloberiliche oder pineg Kbene
Kugeloberfliche von gehr orossem Radius ist, ist die des Doppelauges
aber doch auch als solehe sin Gehilde von zwei Dimensionen,

deren Konstroktion allerdings nur mit Hilfe von drei Dimensionen miielich ist.4)  Wenn wir

sind
ist, welche ein Teil einer
zwar eine unregelmiissige Obertfliiche,
daher als eines der Elemente, in welche wir unsere Raumanschauung analysieren kinnen, die

flichenhaften Netzhautempfindungen hinstellen, so ist das kein Akt der Willkiir, sondern ein

durch psychologische Thatsachen bedingter und begriindeter,  Ist aber die Flichenanschauung

sleichsam  ein integrierender Bestandteil der Raumanschauung, so wird man auch vom Stand-

1) Herbart, Pidag. Sghriften. Heransg. von Willmann. Leipzig 1873, Bd. I, pag. 185. 11, pag, 96.L, zo
vergl. auch pag. 143,
2} B a. &, 0. pa:
3) Harbart, Pid. Sehr, a. a. 0.1, pag. 217, %u vergl. pag. 118 und 142
4) Wundt, Phys. cas 0. 0, Bd, II, pag. 146,
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punkte der Psychologie aus nicht zugeben konnen, dass etwa das Flichenhafte gegeniiber dem
Kirperlichen eine Abstraktion sei, einen geringeren Grad von Anschaulichkeit besitze und darum
denf Schitler weniger gelimfig sei, Doch das wird ja wohl allgemein zugegeben werden, Sollte
nicht die Oberfliiche des Kiirpers schon durch ihre Farbe dem Auge, durch ilire Struktur dem
Auge und Tastsinn mindestens so interessant und darum auch in Bezug auf ihre Gestalt ehenso
schnell bekannt werden. als der ganze Kirper selbst? Muss der Schiiler nicht, um den Kérper
anschaulich zu bewiltigen, vorerst seine ganze Oberfliche mit dem Auge fibergleiten und sich
einprigen ?

Es wird nur noch darauf ankommen nachzuweisen, dass es sich im Quintanerunter-
richte um eine andere Fliche als um diese Oberfliiche nicht zu handeln braucht Gewshnlich
versteht man unter Abstraktionen in der Geometrie Vorstellungen, welche man erhilt, wenn
man die Grenziliiche getrennt von ihren Raumkorpern, die Grenzlinien getrennt von ihren Grenz-
flichen, die Grenzpunkte getrennt yon ihren Grenzlinien vorstellt und dieselben dadurch oewisser-
massen selbstindig macht.) Diese Abstraktionen braucht man auf Quinta gar nicht vornehmen
zu lassen., Es giebt iiberhaupt Lehrer, welche die ganze Lehre von den Abstraktionen auf den
unteren Klassen weglassen und also doch meinen, ohne diese strengen Begriffe in der Plani-
metrie ganz gut auskommen zu konnen. Die Schiiler miissen sich mit der Vorstellung be-
guiigen, dass die Linien, welche sie zichen, nur den Zweck haben, die Oberfliche des Zeichen-
blattes in einzelne Teile zu zerlegen, welche sie dann einer eingehenden Bearbeitung zu unter-
ziehen haben. Kann man das im planimetrischen Unterrichte iiberhaupt, um wie viel eher
wird man es in dem vorbéreitenden Unterrichte kinnen! Es braucht also in ihm von Ab-
straktionen gar nicht die Rede zu sein.

Aber man kann das Wort Abstraktion auch noch in einem anderen als dem in der
Mathematik gewéhnlichen Sinne gebrauchen. Durch die gezeichneten Linien werden Ober-
fliichenteile des Zeichenblattes gegeneinander abgesrenzt,  Will man nun einen Teil in nihere
Betrachtung ziehen, z. B. den von drei sich in drei Punkten schneidenden Geraden eingeschlossenen
Oberflichenteil |,Ii|-oi1.-vk_"|. 80 muss man von den itbrigen Teilen, welche das Dreisck umgeben,
absehen, abstrabieren, und kénnte also in dieser Hinsicht das Dreieck eine Abstraktion nennen,
allerdings nicht eine Abstraktion einer Fliche von einem Kirper, sondern von ihver Umgebung.
Es fragt sich nun, ob diese Art von Abstraktion ein fortwithrendes Ausgeben vom Kirperlichen
notwendiz mache.

Nehmen wir an, die Geraden wiiren gezeichnet,  Zweifellos wird man dann den
Quintaner noch ausdriicklich darauf hinweisen miissen, dass er nicht nur auf die gezeichneten
Linien, sondern auch auf die von ihnen begrenzten Flichen seine Aufmerksamkeit zu richten
hat, und auch mehrmals der Anschauung dadurch zu Hilfe kommen, dass man die aus ihrer
Umgebung hervorzuhebenden Fliichenstiicke mit nahe nebeneinanderlaufenden parallelen Linien
ausziehen liisst.?) Auch wesentlich darin unterstiitzt wird der Schiller dureh die weissen
Kreidelinien auf dem schwarzen Grunde der Tafel,8) welche die Fliche deutlicher hervortreten

1) Wernicke, Dio Grundlehren der Eaklidisehen Geometrie des Massos, Progr, 638, Braunschiweig 1387, pag.15.
2) Es liefert das sinen sehr guten Frsatz fir die von Pestalozzi, Siimtl. Werke, Bd. 14, paz. 46, ge-

ngabung,

rateng Farhe

3) Zu vergl. die Figuren in Diesterweg, Elementars Geometria, Frankfurt 8, M, 1875,
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lassen, als die schwarzen Linien aunf weissem Grunde in den Heften der Schiiler. Ist aber der

Schiiler erst auf die Flichen mehrmals aufmerksam gemacht worden, wird er in weiteren Fillen

| auch unaufgefordert die Abstraktion von der Umgebung aunsfiibren.  Es scheint daher dem

| . ! Verfasser nicht notwendig, zur Erleichterung dieser Abstraktionsthiitigkeit fortwiibrend aus Pappe
s B .I:.T' q;: ausgeschnittene Flichenstiicke oder Kirper zu benutzen, zumal ja auch bei diesen eine éhnliche
; 'l . Abstraktion von der Umgebung oder den anstossenden Flichen dem Schiiler nicht erspart bleibt.

rf } Von einigen Autoren wird ferner verlangt, dass die Schiiler nicht nur Flichen aus

; t, | Pappe ausschneiden (Weingiirtner a. a. 0.) und Netze von Korpermodellen zeichnen, sondern
auch Modelle kleben (z. B. Strack, Rattke, Borner a. a. 0.). Der Verfasser glaubt, dass diese

e | Thétigkeit ein Handgeschick voraussetzt, wie es die Quintaner noch nicht besitzen. Wird es
| doch manchem Primaner schwer, sich fiir die Stereometrie einen Kdrper zurechtzukleben! Durch

iy Ubung wird ja wohl die Mehrzahl der Quintaner eine gewisse Fertigkeit darin erlangen, aber
"- | nach des Verfassers Ansicht steht die dazu aufzewendete Zeit in keinem richtigen Verhiiltnis zu

f =i den dadurch erworbenen Kenntnissen. Auch wird man zum Gebiet des Zeichnens das Kirper-
& kleben wohl nicht rechnen kinnen.

':-, { Ebensowenig zum Gebiet des Zeichnens gehort das Messen, das aus zweierlei Griinden
't.. E in den Vorbereitungsunterricht eingetithrt ist.l} [Erstens wird es benutzt, um geometrische
. ; Wahrheiten zu beweisen, 2. B. die Gleichheit der Diagonalen eines Rechtecks. In den soge-
| (. nannten populiren Geometrieen, die den Zweck haben, den Mangel eines systematischen Unter-
- richtes zu ersetzen, mag dieser Weg zur Erkenntnis wohl seine Berechtigung haben, Fiir das

Gymnasium ist er aber nach des Verfassers Ansicht mit grossen Gefabren- verbunden. Denn

ES= orstens ist es gar nicht so leicht, den Schiiler von der wissenschaftlichen Wertlosigheit dieses
UL | Beweises zu ilberzeumen, zweitens aber behilt der Schiller diese Methode auch auf spiiteren
| Klassen bei, weil sie bequemer ist als die streng wissenschafiliche, und statt gleich — besonders

bei Konstruktionsaufgaben — durch anschaulich logische Thiitigheit seine Erkenntnis zu be-
werkstelligen und dadurch seine geistigen Kriifte zu tiben, nimmt er ein mechanisches, den

f Geist weniz firderndes Geschiift vor, das ihn viel Zeit kostet und noch dazu hiinfig irve fiihrt,

Diesen Nachteil kann nicht der kleine Vorteil aufwiegen, dass der Schiiler ein oder einige
Jahre frither dergleichen geometrische Wabzheiten kennen lernt. Wenn Strack?) meint, dass die
Messungsresultate sogar ,Beweiskraft® erhalten konnen fiir einen mathematischen Satz — wie
es etwa bei Sitzen der Physik der Fall ist —, so kinnen wir ihm das nun und nimmer zugeben.
Entweder raubt er dadurch der Mathematik die wissenschaftliche Methode, wegen welcher sie vor-
nehmlich ihre Bedeutung fiir die Schule hat, oder er muss, wofern er diese Beweiskraft nur
fiir den propideutischen Unterricht gelten lassen will, dem Lehrer zumuten, dem DBeweise
bei derselben geometrischen Thatsache auf Quarta die Kraft ginzlich zun nehmen, welche er ihm
auf Quinta gab, und damit seine eigene Methode aufzuheben, Der Verfasser hilt es in der
Mathematik gerade fiir iiberaus wertvoll, dass der Schiler sieht, wie er immer mit derselben
Erkenntnismethode weiter kommt.  Wie soll auch der Schiiler Achtung vor der Methode seines
Lehrvers und Vertranen zu derselben haben, wenn dieser in der niichsten Klasse verwirft, was
i 8 | er in der vorhercehenden empfollen und verlangt hat.

1) Zu vergl. Meyer ‘a. a. 0. pag. IV, Rattke a. a, O. pag. V. und 13. Breitsprecher a. s, . Heft 11.
92) Sirack -a. a, 0. pag. 27.
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Wenn auch nicht zur Entdeckuog und zum Beweis geometrischer Wabrheiten, so ist
doch zu einem anderen Zweck das Messen in unseren Vorbereitungsunterricht eingefiihrt worden.
Der Schiiler soll mit Messinstrumenten, dem Metermass und dem T ‘::n:ép-.uﬂ.e'ul' ugehen und
zeichnen lernen.l) Der wissenschaftlichen Mathematfik sind die Fertigkeiten im Gebrauch dieser
[nstrumente nicht rerade Bedingungen, ohne welehe sie nicht gelehrt werden kinnte, Im Gegenteil
spielen diese Instrumente in ihr, wenn iiberhaupt eine jedenfalls eine sehr unterseordnete Rolle.
Es kommt ihr nur auf die Form an, und fiir diese sind z B. ,alle Dreiecke, welche nur Ver-
grissérongen oder Ver

deinerungen von einander wiiren . . . . nur ein einziges.*?) Fur die
Vorbereitung auf den geometrischen Unterricht wiirden mithin Ubungen mit Messinstrumenten
oder das Schiitzen nach denselben nicht unumginglich notwendig sein. Der Verfasser braucht
die eine Lehrstunde zu Dingen, die mehr auf den spiiteren Unterricht in der Geometrie Bezug
haben. Damit will er aber durchaus nicht diese Messiibungen und die Erklirungen -der ez-
wiihnten Messinstrumente aus dem Gymuasialunterrichte verbannt wissen. Thm bietet der
hechenunterricht bei der systematischen Besprechung des Mass- und Gewichtssystems eine sehr
geeignete Gelegenheit, auch wohl einzelne Messungen und Augenmassitbungen vornehmen zu lassen,
Mit Reidt?) ist er der Ansicht, dass das der Quintaner zum Teil schon kann oder es mit leichter
Miihe gelegentlich lernt. s sei gestattet, hier wieder hinzoweisen auf die Abweichung der
Verfigungen fiir die preussischen und sichsischen Gymnasien. Wiihrend in letzterer Mess- und
Recheniibungen verlangt werden, ist davon in ersterer keine Rede.

Dass Recheniibungen an Strecken und Winkeln, Flichen und Kérpern, die auch zuweilen
fiir den Vorbereitungsunterricht herbeigezogen werden®) in den Rechenunterrieht sehiéren, bedarf
wohl keiner weiteren Er

rterung.

Zeichnen von Figuren mit Yirkel und Lineal isl jedoch micht das Ziel unseres Unter-
richtes. Die Schiiler sollen hier zwar sauber und genau zeichnen lernen und sich im Gebrauch
der Zeicheninstrumente iiben, aber sie sollen nicht allein zeichnen lernén, es soll

& durch Zeichnen von Figuren mit Zirkel und Lineal eine methodische Ausbildung der
Anschauung
erstrebt werden.
[s ist das Bestreben des Verfassers, eine deutliche Anzeige des Inhaltes der Ver-
figung zu geben, und daher fiir ihn notwendig, darzulezen, was man unter Anschauung
und ihrer Ausbildung zu verstehen hat. Mit Reeht wird nicht selten auf eine gewisse Unlklar-

heit und SL'E!';\.Er"—i'f;.LI:ji dieses -in  der J):.i1|';f:?'_"'l'_',ill': g0 ausserordentlich wichtigen Begriffes hin-

=

gewiesen.5) Ks wird sich hier natiirlich nur um einen Bericht iiber die Bedeutune und Bnt-

=

wickelung dieses Terminus in der Pidagogik handeln, and wir werden uns daher vornshmlich

1) “n vergl, E, zur Nieden a a. 0. Kicssling, Zeitschr. f. math. . nat. Unterricht, Jahrgang 1
Laipzig 1870, pag. 49 f.

2) Herbart, Piid. Schriften, a. a, 0. T. I pag. 148

3) Beidt, Anleitung a, a. 0. pag, 169.

4) z. B, Birner a. a. 0,

g) Herbart, 8, W. ¥V § 204 pag. 143, Flashar, ‘Schmids Encykl, 2. Aufl, T pag. 130, Raumer ebendas.
ag. 140, Cohen, Das Princip der Infinitesimalmethode 1833, pag. 18. Kroman, Unsere Natuterkenntnis, 1Thor-
setzt von v. Fischer-Benzen, Kopenhagen 1883,




8 (| im Sprachgebrauche pidagogischer Schriften umsehen miissen, gleichwohl aber auch philosophische
b Litteratur horanziehen, soweit sie fiir unsersn Zweck uns zu belehven vermag. Man kann
b ;
5 | b dunach zweierlei unter demi Wort Anschauung verstehen: Hrstens den psyehischen Vorgang,

durch welchen gin Etwas Inhalt der Einheit des Bewusstseins wird als Erkenntnismittel, das
Anschanen,
(Vorstellung) als Erkenntnisobjekt, die Anschauung im engeren Sinne.l)

{]

1'} Man ist gewohnt, den durch Anschauen bezeichneten psychischen Vorgang als eine
|i geistize. Thitigkeit oder eine psychische Arbeit®) anfzufassen, welche die durch Gegenstinde
| £ hervorgernfenen Sinnenreize verarbeitet zu Vorstellungen in der Kinheit des Bewusstseins. Auf
! EL das” Vorsichgehen dieser psychischen Verarbeitung der Sinnesreize wird geschlossen daraus,
| [ dass nicht alle Sinnesreize ins Bewusstsein treten.3) Wie diese Verarbeitung vor sich geht,
[F. hiingt von der zeitweilizen Disposition des Individunms ab, und es wird daher von einer Aus-
} l:iidnn';_: dieser psvchischen Arbeit als solcher nicht die Hede sein kiinnen, 1) sondern vielmehr
' f nur von der Ausbildung der Disposition des Individuums fiir dieselbe. Insofern man kausali-
| L* tiitsgemiiss zuriickschliesst von der psychischen Arbeit auf dieselbe verursachende Kriifte, welche
| ¥ nicht wirken miissen, wohl aber wirken kionnen,8) kurz anf ein Anschauungsvermigen, wird es

sich handeln kionnen um eine Aushildung des Anschanungsvermdgens, welche sich in einer
> gewissen Elasticitit.6) in der Leichtigkeit, Schnelligkeit und Sicherheit?) der Auffassung dussert.

Wie etwa

wird, so kann man analogieweise schiiessen, durch jede erneute anschaunende Thitigkeit das
Anschanungsvermigen ausgebildet werden in einem Progressus

1]

2)

1]
7)
sohnitt dber
3‘:
)
113}
doch immer

beim Armmuskel infinit ist, sondern in der natiirlichen Beanlagung des Individunms seing
Grenzen findet.

Die durch den psychischen Vorgang des Anschauens hervorgeg
der Einheit des Bewusstseins®) ist nun dasienige, was man gewdhnlich unter Anschaunung ver-
steht. Dieselbe ist, wenn wir uns der fiblichen Darstellungsweise bedienen, eine Gegebenheit
im Bewusstsein entweder dadurch, dass wir das durch einen wirklichen oder gedachten Gegen-
stand erzengte Bild in unser Bewusstsein aufnchmen oder durch unser Gediichtnis ein
Erinnerungsbild in demselben hervorrufen oder dureh die Phantasie eine Variation desselben
hervorbringen.¥) Solehe Gegebenheiten im Bewusstsein nennt Kant als einzelne Vorstellungen %)

il

zweitens das durch diesen Vorgang in der Einheit des Bewusstseins Gegebene

durch eine immer ernente Ubung des Armmuskels seine Muskelkratt erhoht wird,
1

der allerdings ebensowenig wie

seangene Geoebenheit in

: Cohen, Princip der Infinitesimalmethode, pag. 18 und 20,
alirsschrift . wissenseh, Phil, Jahrg, . Leipzig 1885, pag. 437,
rik, Leipzig 1860, pag. 13. Raumer in ek

Damif zu verglei

Ll

Eerry, Vie
Criei, Compendium der Lt

&0

shmids Eneykl, IL Aufl, Bd I

Zu vergleichen Herbart, Psychologie § 204.

Zu: vergleichen Wundt, Phys. Psych. T pag. 8 und auch die Litteraturangabie dazu, pag. 17.
Digkmann, a. a. 0i; 1
Waitz, Allpemeine Pid

Braunschweig 1852, pae. 93 und 101. Uberhaupt ist der ganze Ab-

hier heranzuzichen.

waie Bildung d. Ansch
Cohen, Dag l’j'i|;<_-i|: d. Infinitesimalmeth., ‘pag, 20.

Kroman, Unsere Naturerkenntnis, pag. 9.

Kant scheut sich, den Begriff:, Vorstellung® za definieren, ,denn man miisste, was Vorstellang sei,
wiederum durch eine andere Vorstellung definieren A. a, 0., pag. 189,
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im Gegensatz zum Begriff (allgemeine Vorstellung) Anschaunungen.!) Der Verfasser glaubt hieran
festhalten zu diirfen?) und das Verhiiltnis des Begriffs zur Anschauung noch klarer zu machen
durch Zuhilfenahme der Wundtschen Definition von Begrift jals . . . die Verschmelzung einer
herrschenden Einzelvorstellung mit einer Reihe zusammengehtriger Vorstellungen®®) Des
niiheren auf den psychischen Vorgang beim Entstehen von Anschauungen einzugehen, hiilt
der Verfasser nicht fiir notiz, da es ihm weniger um das Entstehen als um die Ausbildung der-
selben zum thun ist: Wir diesen Zweck ist es notwendig, anf einen Unterschied zwischen den
fertigen Anschaunngen aufmerksam zn machen.

Einen solchen finden wir zwischen einer undentlichen (Kant)?) oder rohen (Herbart))
Anschauung und einer deutlichen oder reifen. Unter der ersteren haben wir eine Anschauung
zu verstehen, in der wir uns ,,des Mannigfaltigen, das in ihr enthalten ist, nicht ganz bewusst
sind*, die ein ,schwankendes, zerfliessendes Bild hinterliisst, das sich von Bildern #hnlicher
Gegenstiinde nicht mehr unterscheidet.® Der Gegensatz dazu wire die dentliche oder reife
Anschauung, Der Gegensatz zur deutlichen Anschaunung ist aber nicht, wie schon Kant gegen-
her der Wolffschen Schule betonte ) 'die verworrene Anschanung, die Waitz7) wohl meint, wenn
er sagt, ,alle sinnlichen Vorstellungen sind urspriinglich verworren . . .* da im Gegenteil jede
Anschauung in ihrer Art vollkommen ist,®) der Prozess des Anschauens ,auf jeder Stufe der
Auftassung einen relativen Abschluss®®) giebt und alles, wenn . ,es Inhalt unseres Bewusstseins
wird, irgend eine Bestimmtheit erhalten® muss, die mur ,je nach der beim Betrachten ver-
wendeten Sorgfalt variieren® kann.1Y)

Sache der Ausbildung der Anschauung ist es nun, die rohe in eine reife zu verwandeln.
Nicht selten erfahren wir, wie wenig wir durch ein oberflichliches Anschanen von dem Wesen
der Ohjekte erkennen, wie wir schon durch wiederholtes oder von grosserer Aufmerksambkeit
becleitetes Anschauen unsere Erkenninis der Objekte erweitern, wie wir durch Bewaffnung
unseérer Sinne durch Instrumente an ihnen ungeahnte Higenschaften entdecken. Durch einen
allmiihlichen Prozess werden wir unsere rohe Anschauung einer vollkommenen Anschaunng
anniihern kinoen, An einem Beispiel aus dem geographischen Unterricht fithrt Herbart!l) aus,
wie man sich diesen Prozess zu denken hat. ,Man sehe . . . eine Landkarte an . . ., wende
den Blick wieder ab und versuche, sich das Gesehene vorzustellen. Man schaue wieder hin
und man wird empfinden, wie das schon verzogene Bild der Imagination von der-erneuten
Anschauung korrigiert wird. Wiederholt man dieses -einige Mal, so hirt endlich die Anschanung
auf, das Bild zu berichtigen; nun ist sie reif'

1) Kant, Logik, Simmtl, Werke (Rosenkranz u. Schubert) ITI, Leipzig 1838, pag. 269.

2] . Kerry, Vierteljahrsselrift fiie wissenseh. Phil. 9. Jahrgaog, pag. 433 1.
3) Wundt, Logik I, Stuttpart 1880, pag. 46.

4) Kant, Lo + pag. 198 u, 109,

iften, I, pag. 115.

2) Dapegen zu ve

7) Waitz, 4
8) Herbart, T . 8, O, pag. 15.

9} Flashar, in' Schmids Encykl, II. Aufl. Bd. I, pag. 135
10) Ulrici, Comp. d. Logik, a. a. 0., pag. 22,

11) Herbart, Piid. Schriften, a. a. 0., pag. 116,

T, pag. §93,

L
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Bei der Ausbildung der Anschauung kommt es vornehmlich darauf an, ein klares Bild
von der Gestalt dem Bewusstsein einzuprigen, und es nimmt daber die Anshildung gerade auf
diese die meiste Riecksicht. So kommt es in der Geographie vornehmlich darauf an, von den
Grenzen eine deutliche Anschauung zu gewinnen. Man hat da gefunden, dass die wiederholte
anschauende Thiitigkeit auch dadurch ersetzt werden kann, dass man die Grenzen zeichnet, ent-
weder der Lehrer die Gestalt der Grenze vor den Augen der Schiiler entstehen lisst, oder der
Schiiler dieselbe von der Karte oder Tafel abzeichunet, oder dieser endlich vorgezeichnete Um-
risse nachzieht,

In der Geometrie kommt es nud fast ausschliesslich aut die Form an, und diese ist
viel einfacher, wie die Grenze in der Geographie, dennoch aber nicht so einfach, dass ihre
Aushildung ohne Hilfe des Lehrers dem Schiiler allein iiberlassen werden kénnte. Awuch hier
soll man sich zu einer methodischen Ausbildung der Anschanung des Zeichnens von Figuren
mit Zirkel und Lineal bedienen, und zwar ist es hier zu ermiglichen, dass der Schiiler- selber
die. Form entstehen lisst, indem er, wenn auch nichf vorgezeichnete Umrisse nachzieht, doch
in: dhnlicher Weise zum Teil durch das Lineal und den Zirkel den richtizen Wez gefiihrl
wird, TIn noeh erhihtem Masse ist das der Fall, wenn man, wie Schulze und Breitsprecher
es unternommen haben, den Schiilern Zeichenhefte mit angefangenen Figuren vorlegt, in die sic
unr fehlende Linien einzutragen haben.

Der Vorrang des Zeichnens hei der Ausbildung der Anschaunungl) vor dem Schauen
beruht auf der psyehologischen Thatsache, dass wir dem sich Bewegenden in erhilitem Masse
unsere Aufmerksamkeit zuwenden. Das hat auch Fresenius®) der sonst einen grossen Teil
seines Anschauungsunterrichies auf das Schauen griindet, erfahren: ,Es ist ein Missverstindnis,
wenn man meint, das Tote, Starre sei leichter zu fassen, als das Verinderliche. Auf die starre
Figur sah ich oft Schiiler hinblicken, ohne dass sich der helebende Gedanke regen wollte; bis
die Figur vor ihven Augen entstand. . . % Darum wird in der Verfiigung die Ausbildung der
Anschauung durch Zeichnen eine methodische genannt.

Allerdings wiirde man fehl gehen, wenn man die mechanische Thifigheit des Yeichnens
fiir das halten wollte, was die Ausbildung ecigentlich hervorbringt, der Geist ist es, der durch
das Yeichnen nur yeranlasst werden soll, sich zn regen. Man unterscheidet gewihnlich zweierlei
Varfahren in der Thitigkeit des Geistes, wenn es sich um eine Erkenntnis handelt, das Anschauen
und das Denken. ,Die objektive Anschauung ist ein Erkennen, welches durch Anschauen und
Denken bedingt wird.“?) Beides, das Anschauen sowohl wie das Denken, sind Elemente unserer
Hrkenntnis, welche sich zum Hervorbringen- einer jeden einzelnen objektiven Anschauung ver-
biindef haben miissen,

Hiiufig werden filschlich Anschauen und Denken als Gegensiitze gedacht, withrend sie
nur durch Reflexion tiber die Erkenntnis unterschieden werden konnen4) 8o sagt 2z B.

1) Man vergleiche dariiber dia von Butz, Uber Wert, Ziel und Methode des Zeichenunterrichtes, a. a. 0.
pag. 6 eitierten Ausspriiche von Wiese, Schrader, Huxlay, W, Stier.

2) Presenins, Die Raumlehre gine Grammatik d. Natur, Frankfurt a. M. 1873, pag. VIL

4) Cohen, Das Princip ‘der Infinitesimalmethode a. a. 0. pag. 18.

4) Zn vergleichen gegen diesen Schopenhawerschen Irrtum: Wundt, Logik. I, pag. 514, Cohen a. a. 0.
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Fresenius:!) ,Giebt es nicht eine Uberlezung, die der diskursiven Betrachtung vorausgeht,
die Tangente senkrecht zum Radius, dass das gleich-

dass z. B, Scheitelwinkel gleich, dass
schenklize Dreiack an der Basis gleichwinkliz u. s w.? .. .. Die ersten und wichtigsten
Siitze sind nicht deduziert worden, . . . . sondern die Hauptgrundlagen sind durch die intuitive
Kraft genialer Uberblicke geliefert worden. Ieh bin nun .. .. immer noch dor Meinung, dass
diese bei den genialen Geistern eminente Fihigkeit auch bei dem schwiichsten Schiilerchen
nicht ganz mangelt, und dass es sich der Miihe verlohnt, sie vor und dann auch neben der
anderen Fihigkeit anzubauen, welche nur priicis zu schliessen versteht. . . . . Einige (Urteile)
sind vorschnell und falsch und werden von der Kritik des nachfolgenden Gedankens verworfen.
Allmiihlich sondert sich die Spreu von dem Weizen. Das Raten ist kein blindes mehr. Hg
dussert sich erst, nachdem das Nachdenken still auch sein Wort gesprochen.  Dennach ist es
nicht das Nachdenken, was das Resultat geliefert hat, sondern die Aunschavung.® In iihnlicher
Weize, wenn auch nicht in so scharfem Gegensatz, iiussert sich Kroman:2) _.Die Anschanung
ist das produzierende Princip in der Mathematik, ebenso wie der Satz von der [dentitit das

kontrollierende ist.* , Der Mathematiker . . . . sucht die verhiiltnismassig grossen Schritte der

nnmittelbaren Anschauung in lauter kleine, aber dafiir sichere Schritte zu #erlegen

Der Verfasser kann nicht zugeben, dass eine solche Trennung  zwischen Anschauen
und Denken vorgenommen werden diirfe. Nach seiner Ansicht muss das diskursive Arbeiten
des Mathematikers ebenso von dem Anschauen begleitet sein, wie das intuitive vom Denken,
Keine Thitigkeit fiir sich schafft Erkenntnis, sondern nur die eine in Verbindung mit der anderen.
Das hat Wundt®) fiir den Pythagoriischen Lehrsatz tiber das gleichschenklig rechtwinklige
Dreieck an dem von Schopenhauer selbsteewiihlten Beweise ausgefiithrt, welcher als Beispiel fiir
einen sogenannten anschaulichen gelten sollte. Er zeigt, wie in demselben versteckt zwei Grand-
siatze angewendet werden. Wie aber der Mensch geiibt ist, richtiz zn schlie

, anch ohne
immer die einzelnen Schlussformen der Logik, nach denen er schliesst, gegenwiirtie zu haben, so
wird auch der geitbte Mathematiker Walrheiten evkennen. anch ohoe sich immer klar bewusst zu sein,
welche kleinen logischen Gedankenoperationen er dabei vorgenommen, Nur der geiibte Mathematiker
wird ,die grossen Schritte'* zu machen befibigt sein, sowie nur der an richtizes Denken gewihnte
Mensch richtige Schliisse zu ziehen vermag. Sieherlich wird in gewissem Grade diese Fihigleit
ein jeder besitzen und der Unterricht fiir Ausbildung dieser Fihigkeit zu sorgen haben. Aber
bevor der Schiller grosse Schritte machen lernt, muss er kleine machen kénnen. Was Fresenius
von der Intuition sagt, gilt nicht von der eines Anfingers, sondern von der eines geitbten Ma-
thematikers. HKin solcher wird durch die intuitive Kraft genialer Uberblicke® seine Entdeckungen
machen kinnen, aber nur, weil ihm die kleinen Schritte so geliufig sind, dass er sie ohne grissere
Bemiihung augenblicklich, seheinbar unbewusst, zu vollbringen vermag,

Hier haben wir es nur mit Anfingern zu thun, und die Intuition dieser bedarf erst der
Ausbildung. Wenn wir auch nicht mit Erler4) annehmen, dass der geometrische Unterricht
vornehmlich den Zweck habe, das Kombinations- und Schlussvermégen auszubilden, sondern

1) Freseniug, Jahrbuch des Vereins fiir wissensch. Pidagopik, III. Jahrganz 1871, pag. 248—49,

2) era Naturerkenntnis, @, a. 0. pag. 51 u. 52,
3) Wundt, Logik, a. a. 0. pag.- 514,
[T, Aufl, II, pag. 926,

K toman,

4) Erler in Schmids Encyklop.

e
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mit v. Fischer-Benzon!) auf die Ausbildung der riiumlichen Anschauung einen grossen Wert
ihrung ver-

legen, so glauben wir doch nicht;zur Erreichung dieses Zieles die Euklidische Beweis
lassen und an die Stelle derselben die sogenannte Rechtfertigung durch Anschavung setzen
zu diirfen?) jedenfalls nicht in der Unter- und Mittelstufe. Die sogenannte Rechtfertizung
durch Anschauung hat immer einen axiomatischen Charakter.

Daranf, dass ein Paar Axiome mehr oder weniger im geometrischen Unterricht vorausgesets
werden, kommt es, wenn wir nur den bildenden Zweck der Mathematik in der Schule im Auge
haben und nicht die Mathematik als Wissenschaft, nicht gerade an, und es ist richtig, dass der
pidagogische Wert der Euklidischen Beweisfiihrung durch die Apzahl der verwendeten Axiome
nicht beeinflusst wird, wenngleich es die Aufgabe der geometrischen Wissenschaft sein wird,
ihre Zahl auf ein Minimum zu reduzieren.®) Um noch viel weniger dfirfte es — so kinnte
man schliessen — auf die Anzahl der Axiome im propideutischen Unterricht ankommen und
daher in ihm mancher Lehrsatz als Axiom behandelt werden kinnen. Das erscheint jedoch dem
Verfasser nicht zweckmiissig, weil es Verwirrung hervorrufen muss, wenn der Schitler das als
Lehrsatz auf der spiteren Stufe zu beweisen hat, was er im Vorbercitungsunterrichte als Axiom
anzunchmen gewdhnt worden ist. Auch in anderer Beziehung scheint das nicht zweckmiissig
71 seln.

Wir miissen Ballauft) durchaus recht geben, wenn er sagt: ... fiir mich ist gerade
die hauptsiichlichste erziehliche Aufgabe des geometrischen Unterrichtes von seinem ersten Be-
ginne an, die instinktive Auffassung in eine klar bewusste zu verwandeln ... Dem Schiiler

werde etwa ein eleichschenklives Dreieck vorgelest. Br wird vielleicht geneigt sein gzuzugeben,
ot whd o B 1

dass die Basiswinkel gleich sind, er wird meinen, sie seien es: aber welches sind die Griinde,
welche ihn zu dieser Meinung bestimmen? Entweder sehen die Basiswinkel so aus, als wenn
sie wohl gleich sein kinnten ... oder er hat ein dunkles Gefiihl davon, dass die Annahme der
Gleichheit der Seiten einen hestimmenden Binfluss auf die Winkel austibt; da nun rechts und
Jeich ist, so wird es wohl anch hinsichtlich der Winkel so

links hinsichtlich der Seiten alles
sein. Nun begniigt man sich freilich im Leben off genug mit einer solchen Begriindung seiner
Meinungen und muss sich entweder damit begniizen, wenn die Verhiltnisse zu verwickelt
gsind, oder wenn das Handeln keine Zeit zur Uberlegung und genaueren Untersuchung lisst.
Aber oft genug wird man zu seinem Schaden spiiter seinen Irrtum gewahr; oder, wenn auch
das nicht, andere meinen anders, und es entsteht eine ganz unnitze Streiterei.  Welchen Sehaden
das Festhalten solcher unbegriindeten Meinungen in Wissenschaft und Leben anrichtet, braucht

wohl nicht weiter suseinandergesetzt zu werden Alsdann giebt Ballaut' Mittel an, diesen

1) v. Fischer-Benzon, Die geom. Konstruktionsanfgabe. Progr. 267, © Kiel 1884, pag. 4 u. b,

9) Glerade an den vom v. Fischer-Benzon herangezogenen Beispielen ' des Euklid (III. Buch, Seite 11
und 12) wiirde der Verfasser niemals principiell sugeben, dass man ihre Richtigheit durch Anschauung darthun
miisse, und im Gegenteil zu der Behauptung, dass man ,denkenden Schiilern gepganiiber einen harten Stand hat,
wenn man ihnen die Nolwendigkeit cines Beweises darthun will® hat der Verfasser die Erfahrung ;__'L'rl'lctt'hf. dazs

die an die Euklidische Strenge sewOhnten Schiiler sich niclit recht mit dem Anschauungsverfahren begniigen

wollton, sondern durch die Liicke im strengen Verfahren unangenehm beriihot wurden,
3) ¥ vergleichen die Instruktionen fiir Gsterreichische Gyninasien, pag. 207.

4) Ballauf, Jahrbiicher des Vereins fiiv wissenschaftl, Pidagogik, ILI, 1871, pag. 220
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| Ubelstand zu vermeiden (Messen, Beweisen, Glauben der Auforitiit des Lehrers) und fihet fort:

pAlle anderen (Wege) fiithven zum unbestimmten Nebeln und Sechwebeln und zum unerquick-
b lichen Streit der Meinungen. VYon allem diesen haben wir noch genug und werden noch lange
| Zeit davon genug haben; der Schiller soll gerade in der Mathematik lernen, wie es mbglich
'L ist, jene Nebel zu verteilen.®

! Wenn man auch von einer ausgebildeten Anschauung, z B. eines gleichschenkligen
Dreiecks verlangen konnte, dass sie ausser dem zur Form Gehirigen noch enthielte die Gleich-
heit der Basiswinkel, so ist aus dem Vorhergehenden klar, dass nach der Ansicht des Ver-
fassers die Ausbildung durch sogenannte Intuition mit keinem griisseren Rechte — wie zuweilenl)
angenommen wird — zu geschehen habe, als durch die Euklidische Beweisfilhrung. Will man
also im propideutischen Unterrichte die Ausbildung der Anschauung so weit treiben, als in dem
Beispiel angedeutet ist, so muss man ebenso die intuitiven als die diskursiven Beweise
zulassen.

Aber man kann ja in dem vorbereitenden Unterrichte eine Grenze ziehen in der Aus-
bildung der Anschauung und sich beschrinken auf die Einprigung dessen im Bewusstsein,
was zur Form gehirt, Dann braucht man dem Schiller nur zuzumuten, associative und
apperceptive Synthesen zu bilden gemiiss den psychologischen Denkgesetzen, wenn wir uns der
von Wundt®) festgesetzten Bezeichnungen bedienen. Damit ist einerseits dann ausgeschlossen
die Anwendung von den Evidenz und Allgemeingiltigkeit beanspruchenden logischen Denk-
gesetzen, andererseits aber unser Unterricht von dem Verdacht befreit, dass in ihm, wenn er
durch Zeichnen geschieht, nur ein mechanisches, geistloses Geschiift betrieben werde, durch
welches natiirlich nun und nimmer eine Ausbildung der Anschauung erreicht werden kionnte.

Wir haben nun hinzuzufigen, wie man in Bezug auf die Ausbildung der Anschauung
durch Zeichnen den Zeichenunterricht einzurichten hat. Falls iiberhaupt von Methode die Rede
séin soll, miissen die Zeichnungen eine solche Anordnung erhalten, dass womdglich jede neue
Figar etwas fiir die Anschauung Neues bietet, so dass in steter Entwickelung von einfachen zu
zusammengesetzten Anschauvungen gefithrt wird. Es braucht wohl kaum erwiihnt zu werden,
& dass auf das Wesen der Zeichnungen hingewiesen und Beschreibungen von ihnen verlangt

werden miissen. Nur soll das Besprechen dem Zeichnen nicht voran, sondern mit ihm Hand
- in Hand gehen. Denn geht man vom Kirper, etwa vom' schiefwinkligen Parallelepipedon aus
I und ldsst, ohne etwas zu sagen, die Oberfliche zeichnen, so besteht der Unterricht auns 1
Extemporalezeichnen und Extemporalebesprechen. Man wird von den gezeichneten Figuren im 3
allgemeinen nicht erwarten diirfen, dass sie richtig sind, und doch ist es pidagogischer Grund-
satz, nur das zum Stoff eines Extemporale zu machen, wovon man die Uberzeugung hat, dass
es der Schiiler vollstindig beherrscht, Das geht also nicht. TLegt man aber einen Krper vor
und bespricht den zu zeichnenden Oberflichenteil und ldsst ihn dann wirklich zeichnen, ohpe
zn diktieren, so erhilt man richtige Zeichnungen, aber das ausbildende Moment liegt nicht im
Zeichnen, sondern in dem dem Zeichnen vorangehenden Besprechen, und das Zeichnen kann
nur gleichsam eine Wiederholung des Besprochenen sein oder dem Lehrer die Uberzeugung
1) -Diekmann, a: a. 0. pag. 5.
2) Wundt, Logik I, Abschnitt 1.



verschaften, dass er durch das Besprechen eine richtige Anschauung beim Schiiler hervorgerafen
habe. Kamn der Schiiler ohne Anleitung eine Figur richtig zeichnen, dann war seine An-
schauung eine reife. Dagegen geschieht durch Zeichnen die Ausbildung, wenn man withrend
des. Zeichnens die Anleitung giebt, und das ist nach des Verfassers Meinung nicht nur die
richtige, sondern auch die von der Verfiigung verlangte Methode. Lisst der Lehrer z. B. ein
Parallelogramm  dadureh  zeichnen, dass ‘durch Parallelverschiebung vier paarweise parallele
Gerade so gezogen werden, dass sie sich schneiden, so sehen die Schitler, wiihrend sie zeichnen,
wie diese Linien verlaufen, wie viel Schnittpunkte (Ecken) und wie viele und wie geartete
Fichenriume (Winkel, Aussenwinkel, Parallelogrammfliiche) entstehen. Sie werden selten eine
falsche Antwort geben, wenn man sie das gezeichnete Parallelogramm zu beschreiben auffordert.
Dann ist auch die Anschauung eine reife. Will man sich davon iiberzeugen, so kann man ja
die Figur noch einmal zeichnen lassen,

Doch erinnern wir uns, dass die Ausbildung der Anschauung durch Zeichnen nach
der Verfiigung den Zweck hat

3, den davon ausdricklich zu unterscheidenden geometrischen Unterricht vorzubereiten,
Dieser Teil der Verftigung lisst durch eine gewisse Unbestimmtheit der Individualitit
des Lehrers freien Spielraum, seinem Gefiihl wird es anheimgestellt zu entscheiden, was vor-
bereitender und was geometrischer Unterricht ist, und hier werden die Entschliessungen zum
Teil rein subjektiver Natur sein. Aber doch nicht ganz. Der Verfasser glaubt in der Ver-
figung fiir den durch dieselbe zeitlich vom geometrischen Unterricht getrennten Vorbereitungs-
unterricht auch Anhalt zu einer Grenze fiir seinen Inhalt zu finden. Dass der Stoff im allge-
meinen derselbe wird sein miissen wie in der Geometrie, ist wohl von vornherein klar, da die
Abgrenzung eines Teiles desselben und seine Ubernahme in den propiidentischen  Unterricht
nicht mit dem systematischen Aufbau des geometrischen Systems in Einklang zu bringen wiire.
Bs wird daher die Grenze zwischen den beiden Unterrichtsfichern nicht durch den Stoff bedingt
sein konnen. Sie durch das Handgeschick der Schiiler im Zeichnen oder dureh die fiir den
Unterricht verfiighare Zeit zu bestimmen, wire nur ein Notbehelf. Man wird sie daher in
einer specicllen Auffassung und geistigen Verarbeitung des Stoffes suchen miissen, die Jjedoch
nicht auf dem — wie wir oben nachgewiesen zu haben glanben — vermeintlichen Gegensatze
zwischen dem sogenannten intuitiven und diskursiven Denken beruhen kann, Wir haben schon
oben auf den Unterschied zwischen Anschauung als Einzelvorstellung und Begriff als Allgemein-
vorstellung und auf den Unterschied zwischen Vorstellungsverbindungen nach psychologischen
und logischen Denkgesetzen hingewiesen. Diese Unterschiedo geben uns eine brauchbare
Grenze zwischen den beiden Unterrichtsfichern. Dem Verfasser bleibt jedoch nur noch dazo
Zeit, soweit es im obigen nicht geschehen, diese Abgrenzung in grossen Umrissen wirklich vor-
zunehmen. Im geometrischen Unterrichte handelt es sich um Aufstellung von Axiomen,
Erklirungen, Lehrsiitzen und Beweisen, und um Ausfiibrung von Konstruktionen,
Was nun die Axiome und die damit verbundenen Postulate!) anlangt, so kniipft man
an ,an die im Kinde schon vorhandenen von Kindheit auf eingewohnten Anschauungen® und
stosst nicht ,jene Grundlagen geflissentlich von sich, als ob sie villig wertlos und der wahren

1) Wernicke, Die Grandlage etc. a, a, O, pag. 28 bis 32,
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Wissenschaft nur hinderlich wiiren®) und beriicksichtigt die Worte 1'yndalls:2) ,Es erhielt (noch)
piemals jemand einen Begriff von einer .... Linie nach der Definition, die Huklid von ihr gab
Der Begriff wird erst durch eine wirkliche, physikalische Linie erhalten,

— Liinge ohne Breite.
die durch eine Feder oder einen Bleistift sezoren worden ist und daher Breite hat’* Vor-
bereitet werden die Axiome dadurch, dass man den Schiiler orientiert iiber den anschaulichen
Raum, iiber den anschaulichen Korper und seine Oberfliche, iiber die Ebene seines Zeichenblattes,
iiber die Kante seines Lineals.  Abstraktionen und Definitionen, welche immer den Charakter der
Allgemeinheit tragen, werden vermieden. Auch die sogenannten arithmetischen Axiome wird
man vorbereiten. Dem Lehrer schwebe z B. der Grundsatz ,das Ganze ist gleich der Summe
seiner Teile vor. [Er lisst eine Strecke oder Fliche in Teilstrecken und Teilflichen zerlegen
und weist an der gezeichneten Strecke oder Fliche auf das Verhiiltnis der Teile zom Ganzen
hin, aber die Formulierung des Grundsatzes in seiner Allgemeinheit verbleibt dem reometrischen
Unterrichte.
Der Hauptgegenstand fiir den propiidentischen Unterricht wird die Vorbereitung der Er-
dass es sich hier um Anschanungen handelt, nieht
um Begriffe, werden wir z. B: ein Parallelogramm zeichnen und von diesem gezeichneten

klirungen sein. Wenn wir daran denken,
Parallelogramm eine Beschreibung seiner Entstehung geben lassen, Die allgemeine Definition
(sowohl die genetische uls die deskriptive3), wird im spiteren Unterrichte gelernt.#) Aber die
gezeichnete Figur erhilt einen Namen oder die Angabe, was gezeichnet ist. Der eine oder die
andere wird passend unter die Figur geschrieben und gelernt. Wenn der Name auch nichts
zur Sache hinzuthut, so erleichtert er doch das Auseinanderhalten der einzelnen Zeichnungen,
ermiiglicht Wiederholungen mit grosser Zeitersparnis, deutet hinfig die Entstehungsweise der
Figuren an. Damit das sonst schon sehr in Anspruch genommene Gedichtnis der Quintaner
nicht allzusehr belastet wird, muss man sich aof das allernotwendigste besehrinken und be-
sonders schwere Namen, wenn es irgend moglich ist, ihnen ersparen. Sehr erschwert wird diese
Riicksichtsnahme, wenn ein sterometrisches System dem Unterrichte zu Grunde gelegt wird. Hs
miissen dann zuweilen sogar Korper in [den Unterricht hineingezogen werden, welche an sich
kein sonderliches mathematisches oder anschauliches Interesse haben, nur damit gewisse plani-
metrisehe Figuren an ihnen geschaut werden kénnen. Was die Vorbereitung der Steréometrie
anbetrifft, so wird ein jeder Lehrer der planimetrische Ubungen vornimmt, anch damit die
korperliche Geometrie vorbereiten. Eine specielle Vorbereitung auf dieselbe wird durch Zeichnen
allein nur hoechst unvollkommen sich bewerkstelligen lassen; es muss zu dem Zeichnen das
Modellieren hinzukommen, das wir jedoch der Verfiigung gemiss auszuschliessenh gezwungen
wurden. Auch wurden oben schon Griinde angegeben, welche das Zuriicktreten des Korper-
lichen in diesem Unterrichte rechtfertigen.

1) Kober, U'ber Definitionen d. geom. Grundbegriffe in Hoffmanns Zeitschrift, Jahrgang I, Leipzig, 1870,

2) Tyndall, Uber die Wirme. Anhang zum 11, Kapitel. Auch ecitiert von Kiesshing. Das geom.
Zeichinen als Grundlage fiir den math, Unterricht, Hoffmanns Zeitschrift. Jahvgang I, Leipzig 1870, pag. 50—51

8) Wernicke, p.a. 0. pag. 22.

4) Derselben Ansicht ist E, zur Nieden, a, a, 0. pag. 1V, entgegenpesetater Meyer, a. a. O. pag. 4 u 5,

Weingiirtner, vag. 5.
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Da Lehrsitze den Charakler der begrifflichen Allgemeinheit haben, ihre Beweise aber
1 Lehrsitze notwendig, wie wir oben erwilbnt haben, enthalten milssen, ist

Axiome oder auc
von ihnen im: vorbereitenden Wnterricht kein Gebrauch zu machen.l) Man bereitet die Lehr-

siitze dadurch vor, dass man die in ibnen vorkommenden geomefrischen Formen dem Schiiler
gelinfig macht, die Beweise vielleicht dadurch, dass man gewisse im spiiteren Unterriclite zu
benutzende Hilfslinien zeichnen lisst. Ob die Lehrsitze in deduetiver oder inductiver Form
[Aufgabenform)?) gegeben werden, ist hier von keiner Bedeutung,

Vorbereiten wird man endlich die Ausfithrung von Konstroktionen, wenn man analysis-

artig an fertigen Figuren geometrische Orter?) — der Name wird natiirlich nicht epwihnt -
zeichnen lisst. Denkt man z. B. an die Konstroktion eines Dreiecks aus ¢, e, #, so lisst man
in einem fertizgen Dreieck AC und BO als Strahlen zeichnen und sehen, wie C sowobl auf dem
einen als auf dem anderen Strahle liegt. Denkt man an die Konstruktion eines Dreiecks aus
a, b, ¢, so lisst man an einem fertigen Dreieck um A und B Kreisbogen ziehen mit den
Radien b und a, auf denen dann der Punkt € liegt.

Dass die sogénannten Grandkonstruktionen, z. B. Lote errichten, filllen ete.. den Vorschriften
der Geometrie gemiiss vorgenommen werden, scheint nicht zweckmiissig, da sie Beweise erheischen,
die nicht gegeben werden diirfen, Allerdings wird man auch diese vorbereiten. Die Aufgabe
des Quintaners wird nicht die sein, ein Lot mit Zirkel und Lineal zu errichten, sondern an
der cinen Kante des rechtwinkligen Dreieck einen Strahl zu ziehen, wenn die andere Kante
mit einer Geraden zusammenfillt, Das hilzerne rechtwinklize Dreicck glaubt der Verfasser
allerdings nicht entbehren zu kinnen, dasselbe ist auch allgemein in Gebrauch genommen. Will
man anf dasselbe verzichten. so muss entweder eine Reibe von fiir die Ausbildung der
Anschauung wichtigen Konstruktionen anterbleiben, oder aber es miissen, da Freihandzeichnen
ausgeschlossen ist, Zirkelkonstruktionen vorgenommen werden, deren Beweis auf Liphrsiitzen
beruht und die dann das Zichen einer Grenze zwischen dem vorbergitenden und geometrischen
Unterricht unmiglich machen. Auf die Konstruktion selbst jedoch lisst sich nur zum Nachteil
des geometrischen Unterrichtes verzichten, weil in demselbén hiiufig die Ausfiihrang von Kon-
struktionen verlangt wird, welche dem ganzen Plane des Unterrichtes gemiiss erst spiter gelernt
werden. Zom Beispiel wird die Aufgabe ,von einem FPunkte ein Lot auf eine Gerade fillen®
erst nach dem Satze von den gleichschenkligen Dreiecken {iber derselben Grundlinie gelost,
weil sich mit Hilfe dieses Satzes die Konstruktion am einfachsten beweisen ldsst; und doch
braucht man die Konstruktion schon wviel frither, z. B. beim Boweis der einfachsten Sitze iiber
das gleichschenklice Dreieck. Ahnlich verhiilt es sich mit vielen anderen der elementarsten
Konstruktionen. Darum scheint es sehr wichtig, dass dieselben in Quinta wie im konstruktiven

Zeichnen* ausgefiihrt und hinrveichend geiibt werden.*)

1} Lehrsfitze mit strenzen Boweisen scheint auch niemand einfiithren zn wollen, der einen Untoerschied
1k (a. a,

mnasien.*

chern zu machen gesonnen ist. Nicht der Fall ist das bei v. Mo@

zwischen den beiden Unterricht
der abwechselod intuitiv und discursiv Lehrstitze boweist gemiiss den , Tnstruktionen fiir Gsterreichische
Intuitive Beweize und vornehmlich Beweise durch Messen sind sehr hitufiz angewendet worden.3

2) Fricdrich, Die Aufgabe als Basis d. geom: Unterr. Programm 17. Tilsit 1853

3) Direkt in den Unterricht sind die geometrischen Orter aufgenommen in dem ,Normallehrplan des
Gymnasinms®. Luckau a, a, 0, pag, 8 und bedingt von B: zur Wieden a. a. 0. (Zn vergl. Pag. VI und VII),

4) Guglar in Sehmids Eneykl, I1. Aufl, Teipzig 1387, Bd, 10, pag, DYL
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Zu beweisen braucht man sie nicht; denn so wie man beim Gebrauch des Lineals dem
Schiiler sagen darf, das Lineal sei vom Tischler so gearbeitet, dass es zum Ziehen gerader
Linien gebraucht werden kann, so wird man ihm beim rechtwinkligen Dreieck sagen kénnen,
es sel so eingerichtet, dass eine Kante auf der anderen senkrecht steht, und also zum Ziehen
von Loten geeignet.

Konstruktionsaufgaben, welche einen Beweis — wenn auch derselbe noch so einfach
ist — beanspruchen, miissen unterbleiben. Ausserdem aber, will es dem Verfasser scheinen,
dass die Aufgabenform, in welche der Stoff in der Geometrie eingekleidet wird, nicht recht in
den vorbereitenden Unterricht gehfrt. Brstens handelt es sich in der Aufgabe nicht um An-
schauungen, sondern um Begriffe, wenn sie auch nicht gervade abstrakte Bepriffe zu sein bra chen,
zweitens aber setzt die Losung von Aufgaben immer eine geistige Thiitigkeit nach ,lorischen
Denkgesetzen® am geometrischen Stoff voraus, welche man dem Quintaner nicht zumuten darf
ohne in den propiidentischen Unterricht wieder die Schwierigkeit hineinzubringen, wegen
welcher seine Trennung vom geometrischen vornehmlich fiir notwendig erachtet worden isth)
s findet dann der Fall statt, ,dass zu gleicher Zeit der Stoff und die Behandlung desselben
dem Schiiler villiz neuw ist, . . . . dass der Schiiler leicht verzagen wird, an den Begriffen, die
ihm entweder iiberhaupt noch nicht klar oder wenigstens noch nicht geliiufig geworden sind, zugleich
die ihm ebenso nene Operation streng logischer Schlussreihen zu iben.*?) Die Aufgabenform einzu-
fiihven, um das heuristische Moment in den Unterricht hineinzubringen, ist nach des Verfassers
Ansicht nicht nitig, da das Zeichnen an sich schon ein heuristisches Verfahren involviert,

Kinigsberg in Pr., im Mirz 1888,

T.ounis Heinze.

1} Zu vergl. Wittstein, Die Methode d. math, Unterr, Hannover 1879 pag, 81 und 82, und Reidt a, a. 0.
pag. 165.

2) Erler in Schmids Encyklopiidie, IL Aufll II. pag 926
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