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Phyfitaliidhe Derjude.
Bon Dr. A Hohler.

Die Verjude, die id) in ben folgenben Feilen mitzutheilen beabjidhtige, find nur theilweije
new, id) verdffentlidhe aber aud) bie dlterem, linger befannten, weil vielleidht fiir ben einen ober ane
beren Fachaenofjen bie Kenninis ber einfadjen, leidt ju bejdnffenden Hilfomittel von Jntereffe jein
fonnte, die id) ju biefen LVerjuchen benupe. TWenn man feinen geitbten Diecdhaniter bei ber Hand hat,
jo mul man eben judien, ouf einfadie Art fich felbjt bie mweniger complicivien Wpparate Heryuftellen,
man hat bann nody ben Vortheil, mehr fiie bie MUnjdaffung von JInjtrumenten amwenben 3u fdanen,
beren eracte Musfitbrung nur medonifd) aefdulien Sraften mbglidy ift.  Die meiften bejdiriebenen
Apparate find o einfad), bafy fie aud ein Sdyiler, ber etwas Danbfertigleit befitt, unter nleitung
bes Yelirers ober nach einem vorgelegten Sobell wird anfertigen fonnen. Das Matervial, bdos jurv
Herftellung bient; fann man, von Eingelnem abgejeben, wobl audy an Orien befommen, wo feine Gle-
jdbdfte find, bie ficdh mit ber, Anfertiqung ober bem BVerfauf phyfitalijder Wppavate befdidftigen.

Hei ber folgenden Bejdyreibung beginne idy mit ben Verjudhen diber den Edall, dann folgen
bie aus bem (Bebiete ber Optif, bie aus bem Gebiet der Clectricitdtslehre und jdhlichlich einige Wer-
jude aus ber TWirmelelre.

1. €in Tiplevicher Flantmenseiacr.

Gin Glasrobr von 5—6 mm TWeite unb ber andertholbfacdien bis boppelter Xange ber ju
benugenben  Trgelpfeije wird an  tem einen Gnbe in eine Spige von co. 1 mm TWeite ous:
gesogen. &8 wird bann auf einern Brett mit gwel Drdbren in wagerechier Xage fo befeftint,
baf an bem nidt jugefpiten Gnbe ein &lid von ber Ldnge ber Pfetfe frei fiber bas Breft
hinausjtebl. LVor bie Spige fommt dann ein feiner Gasbrenner. ver ans eimem redhtwintlig geboge-
nen Giasrohrdien Dejtelht, das mitlels eines Rovfs ouf einem mit Blei bejdhwerten Brettchen befejtigt
ift. Der fenfresht ftehenbe Theil des Mohrdpens {ft in eine Spike von ca. 3 mm Durdmeffer aus:
gesogen, aus per bie J[lamme Derausbrennt. TMon [GRE wun die Flomme 1—2 em Dhod) brennen
und ftellt ben Apparat fo auf, baf die Tefinung Des Brenners etwas tefer fteht als bie Spifie des
[angen (Glagrobhrs, ber Abjand beiber Spiken foll ca. 5 mm Delragen. Sdhiebt man nun bie Pfeife
io itber bas Glasroby, baf delien offencs Enbe in bie Mitte ber Pfeife fommt, fo with bdie Flammie,
wenn die Pfeife ihren Grundion giebt, fmef jur Seite geblafen, ruft man burdy ftocfes, jtoBweifes
Alajen den Oherton hevvor, fo bletbt bie Flamme foft in Rube. Ediebt man bie Pfeife fomweit ju-
riid, baf bas Enbe bes Glasrohrs gerobe in bas offene Enbe Dber Pfeife su liegen fommt, fo wird
bie Flamme burd) ben Grundion und bvem Tberton nuvr wenig beeinflufit, weil beide hier Vdudie hoo
ben.  Much auf die fnofen bes erften Tbertons fonn man bdas Endbe ber Glasrofhre einftellen unb
geigen, baf bie Flamme bann weggeblajen wird.

Daf bie Mewegung ber Luft an ben Edwingungsbiuden bie Flomme nidt merklich beein-
flufit, jeigt man, inbem man ben BVrenner ohne das [ange Mobr Ddidht vor Ddas offene Enbe ber
Nreife ftellt.

Nudy ben fnoten am gefcdilojienen Enbe bes Nefonanifafiens einer Stimmgabel (n 256)
fonn man mit bem pparat leidt nadpweifen, wenn audy die Flomme nidt fo ftart wie bei der Peife
wegaeblajen wird.




Fertigt man einen auf bie offene Pfeife pajienden, in ber Mitte durdbobrien Dedfel an —
aus ywei gujammengeleimten Brettchen, von benen das eine gleich bem inneren, das anbdere aleid) bem
fuferen Querjdmitt ber Pfeife ift, — in defien Vobrung pas Gilasrohr stemlidh aut Bineinpafit, jo
faun man aud) die Snoten einer gebadten Pfeife nadnveifen. Gine qewdinlide offene TLfeife iit als
lerbingd bann su eng im Berhaltnif ju ibrev Lange und giebt defhalb nidt ihven Grundton ald ge-
bacte Bfeife, fonbern ben erfien Tberton.

Geht das Glasrobr nur eben dburd) den Decel, fo zeigt bie Bewegung ber Flamme ben Kfno-
ten, liegt Das Gnbe Des Glasrohrs um ein Drittel ber Mdnge ber Pieife vom qeldhlofjenen Enbe ent:
fernt, jo it bie TWirfung auf bie Flamme qering, da hier ein Baud) liegt. Vringt man bas Enbe
bes Mohrs in cine Entfernung von %/ bder Bfeifenlinge vom gefdilojjenen Enbe, jo (Gt Die Vewegung
per Flamme Dden jweiten Knoten erfennen.

Stellt man den Apparat wieder fo, baf das Ende bes Gilosrolrs eben in die Teffnung ber
PRieife hinetnreidht und Blaft bann bie Pfeife an, wdbrend ber Dectel moglidit weit von ber Seffnung
weggefdyoben ift, fo hirt man ben Grunbton ber offenen Pfeife, und die Flamme bleibt rubig. jdiebt
man ben Dedel auf die effnung, obne jorjt ctwag ju dnbern, fo hort man bden boheren Dberton
(ber gedactten Pfeife) und ber Flammenjeiger wird wegaeblafen.

Es ift ywedmifia, ben slammenseiger unb bas Mobhr unverriitbar  au befeftigen unbd iiber
tom Freien Gnbe Des JNobres ein Pendelden o aufjubingen, dbak man die Pfeife unter dem Penbel-
then Binbured) bequem fiber bas Robr fdhieben Fann; bas Penbeldhen zeigt dann immer bie Lage bes
oifenen Gnbesd des ®lasvohrs in der Pfeife an.

2. Bundiiche Staunbiiauven.

Dieje Figuren laffen fidh in dem von MWeinhold angegebenen 120 cm [angen Nobr audy
gany qut mit einer fleinen ginnernen Pjeije von 3 —4 cm Qinge Dberfiellen, wenn man fie fo vor
bem offenen Gnbe ber Hofre anblft, daf ber Luftjtrom nidt gerabe in bie Hobhre bineingelt. M
offenen Gnbe ber Milre wird ollerbings ber Staub body weggeblaten, aber in ber Mibe bes qeichloliencn
Gnbes befommt man Hiibjdhe Wellen, burdy beren Wiefjung man nadyweifen fann, ba bie Linge ves
Wieifdens 174 1 ijt.  Die Dolsfugel ober Erbie, die gewdhnlidy in den Pjeifden liegt, entfernt man
ant befien, wnt einen reinen Ton ju Defommen.

5. €bemijehbe Harmonifa.
Yud) su diefem Werfudh fonn man bas oben ermwifhnte Mobhr fite bie Staubfiguren benugen.
Tonen dburd) cine Gasflamme, dic aud einem ca. 50 cm langen Mobr mit e
nunasdifnung herausbrennt. Sdjiebt man bas Hobr weit itber bie Flamme,
fo hort man eing Ton, jieht man das Hobr in bie Dofe, fo fommt die Lctave binju, was
man aud im rotievenben Spiegel beutlidh an ben swijden den grofen ouftaudjenven fleinen FHlam:
menhilpern fieht. Ot man bas Mohr nody weiter in bie Hohe, fo verftummt ber Grunbdion, man
hort bie Sctave allein und tm eael erfdieinen [auter gleihgrofe Flammenbilber. Die Dobe ber

Flamme fei 1%s cm, mwenn ber Grundion evtont.

Man bringt ed zum T
Hyommo e Musite

4. Per Nieldefehe Stimmmaabelveviuch.
D

Dinfen einer Stimmgabel werben eine, veditedige D ingen mit einer Cefe
an ber cinen Sdymaljeite gefdoben, die man ous 1 mm ftaztern Mejfingbrabt leidyt paijend biegen fanm.

Die Gabel wird in die Doppelmuife cined Bunjeniden Stativs, bdas an den TAdD feitge:
idivaubt ober burd ein ®lewidht bejdymwert ift, eingeflemmi, jo baf bie Sdwingungsebene ber Hinfen
horisontal lieat. Durd) bie Oefe der einen Tralijdlinge wird ein Seidenfaben gegogen, ber an beiben
Gnben mit fleinen Sdlingen verfefen ift. Jn biefe Sdlingen Dhangt man beiberjeits fleine, mit
Oaden veriehene, ca. 30 g jdwere Bleigewidie. Das eine Cnbe bes Fadensd lifit man frei von ber
Cefe herabhangen, bas anbere fithet man parvallel jur Gabel nad) bem Stativ und legt es iiber die
eine Scraubenfpinbel ber Doppelmufie, bann (Gt man es cbenfalls frei herabhingen. Durd) Deben
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ober Siehen on biefem @ewidt lagt fid) bie “uuqe bes von Dber Finfe frei Derabbinaenben Faben:
itiides letcht abiubern, unb die cinmal eingejtellte Ldinge bleibt in Folge ber Meibung unverdnbert.

Stretdit man nun bie Stimmaabel mit bc:u“!ugcu an,io 3[‘1‘[11{] per Faben in Teansverfalidwinguns
gen, ba an bem Bleigewidyt ebenfogut Nejlerion eintritt, wie an ben jur Befeftigung bienenden Stellen ber ge-
va[]n[l{ﬁ Bei biefem Berjud 1.m]c11|m1h[cu Siative. In bem * qumult[]t lieat ftets cin Snoten, man dndert
nun in der oben angegebenenMrt, wabhrend man bie Gabel jteeid)t, die Lange bes herabhingenden -,nhnnfi big
auch an ber Oefe ein fnoten liegt.  immt man dbie Edpwinqunaszall dber Giabel als befannt an, fo lakt fid)
wie beim Sundtiden Verjudy die Schallgefdwinbigfeit auf bem Faben nach ber Formel v —mn 1 befrimmen.

Hefeftint man benjelben mit ben gleidhen Gewiditen belaficten Faben, in Derfelben Teife
an einer anberen --—ulmmml:lcl mit ber unbefannten Edywinguagsiabl nf, jo fann man aus ber dann
auf bem Faben gemefjenen Wellenldnge 1° und ber aus bem vovigen Verfud) bejtimmten Gejdhmindig:
feit v die Sdwingungszahl ber Gabel n* beredmen ju n’ il

Sdymingunaen bes wabens von ber Shwingungsiahl n/2 erjengt man mit einer (Babel von
n Sdivingungen in ber befannten 2Weife, indbem man bie Gabel in eciner fenfredhten Ebene jdivingen
lagt. Die Mellenlange ijt bann doppelt To grof, ¢in Beoweis, baf die Sejdyvindinteit auf dem Faben
fidh nidht qedanbert het.

; Mei wagrediter Lage der Sdwingunasebene fann man durd) beive Defen Fiden legen. Wi
willen sunddift die beiben f.,“‘“” gleid, belaften ben einen jeberfeits mit 1 Giemidt und gleidien die
Linge des pon ber Sinfe herabhingenven Endes jo ab, baf qerabe vier Baude auf dem Faben [iegen.
Der anberen Svaben belajten wiv mit 4 Gewiditen jeberieits, unb macdien ibn ebenjolang wie ben
eriten.  Streidien wir jept die Gabel, fo jdwingen beide FKiaben ijodiron, auf bem mit 4 Gemwiditen
geipannien liegen aber nur pwet BVawde. Der BVerfud) jeigt auf einen BVlid, Dok die Tellenldnge
und bamit (bei qlether Sdmwingungsiabl) auch bie Sefdmwinbdigleit ber Tuadrat-TBurzel aus ber
Spannung biveft proportional ift.

Ten mit 4 Gewichten gefpannten Faben ecfefen mir nun burd) einen, beflen Querjdinitt,
vefp. befen Maiie auf ber Langeneinbeit vievmal fo grofi ift.  Man echalt ihn einfach, iubem man
Seibenfaben nebeneinanbeclegt’ und an den Enben verfnotet. Beloftet man  beide Faven mit
n Glewiditen, fo finbet man ouf bem vl -*m‘dlm guben tmmer doppelt fo viel Vaudpe nlfa auf
pem einfacdien : bie Tellenldnge (und bamit bie (Bejdywinbigfeit) ijt der O uuhn.tl.u el aus bem Quer:
umaelehrt proportional.

Ilm 3u seigen, bof es bei verfdjicoenem Material nicht auf den Tuerfdinitt, fonbern auf bie
Duabratoursel aus ber Wiajie ber Langencinbeit anfommi, migie man joei Faben von veridiiedenem
Winterial, aber enifpredienbem Gemwidit haben; bis jest fonnte idh nod) feine yaffenben Stoffe finbden.

Sulest tann man noch geigen, baf bie Glejdywindinleit fih nidht dubert, wenn ber Duotient:
Rurzel aus Sponnung burd Wurgel aus Cuerfdinitt gletd) bleibt : man fpannt den einfadien Faben
mit einem ®ewidt, den vierfadien mit 4 Gewidsten, bann ijt die MWellenldnge auf betven Fiven gleid.

Hat man feine pajjende Stimmgabel, fo fann man einen einfaden Cijenjiab benupen. Sid
habe die Verjudie auker mit Stimmgabeln von 285 Sdpwingunaen audy mit einem eigentlid) fiir gang
anbere Bwede L-L-|'1?.m-i'.u--.t Eifenjtab von 319 mm Ydnge, 25 mm Hreite und 4 mm Dide gemadt,
per in ber Wlitte durdhbobrt war. Durd) BVerjude mit aufgeiiventem Sand jtellte i) bie Lage der
fnoten feft, wenn ter Stab it freien CGnben und 2 Kuoten, 3 Nnoten und 4 Knoten jdhvanag.
Rlemmt man ben Stab nun yvifden joel Vrettden, auf die je gwei breifauntige Gummiz ohey Korf:
prismen jo aufgeleimt find, dbak ibve freien Wanten den Stab gevabe an ben Knoten feithalten, fo
fonn man ben Stab bequem befeftigen und buvd) Streidhen eines ber Dbeiben gwifdhen ben Brettdhen
apenben Enben jum Tionen bringen. Um die Gnben legt man bann dhnliche Drabtojen, wie
idi fie fir bie Stimmaabel befdjrieben habe unb verfilet bann genaw :vie oort. 2dpt man ben Stab
mit einer verfchiebenen Fabl von Knoten fdiw l-n;-.n fo [ajt fidy ’11'1'.{1 Wiefien der TWellenfangen auf
pem gleidjen; jebesmal gleidh ftavt L""].'l nfen ,mhm wohl audy bie Sdhwingungszahl der Dbertone an=
nihernd befttmien ;. id) habe mit meinem Stabe bie "'erlnl'lu: nicht gemadit, weil bie Wbftanbe ber
finoten, wabhrfdeinlich wegen der Durdbohrung in der Mitte nidyt qleichmakig warven ; eine Veraleid):
ung ber Werfudhsergebnifje mit ben biredmeten TWerthen wave aljo dod) nicht mbglid) gewefen. |
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Rlemmt man mit einem aqeeignet gebogenen Tejfingbled) gerabe gejivecdtc Stiide einer diin-
ner UFtfever auf bie Sinfen einer Stimmgabel, jo gerathen Dbiefe ebenfalls in Sdhwingungen. Am
freien Gnbe liegt immer ein BVaud), an bem befejiigten Cnbe, an ber Stimmgabel, muf ein Knoten
liegen, wenn bas Marimum des Witfdhwingens erreidt werden foll. Je mnach ber Linge bes Sitiib-
diens ift nur diefer eine Snoten ober melrere vorhanben. Mud) bdiinne Mefjing: ober Stahlordbte
seigen bie Sdwingungen. Da bie Vaude ziemlic) flein find, jo projiciert man bie Erjdjeinung mit
bem Zfhoptifon.

o. Einjaches Eleftrojlop.

Gin redit braundibares Gleftroifop, dns fich aud) ein Schiiler leiht anfertigen fann, jtellt man
jofgenbermafen ber :

Nus Laraffin von 70—80° Shmelpuntt gieft ober jdneibet man ecine Platte von 12
em Dide uny 5—6 em Durdmeffer. Sie darf rund ober edig fein. Tas Gieken erfolgt am be
iten in einer Blechform, bie mit einem Gemijd von 1 Theil Glpcerin und S—10 Theilen Alkohol
befteichen ift, um das Ynfleben au verhitten. Ter Alfoholjuinh bejwect, baf pie Form gleichnagig
Derept wird, reines Glycerin ober Glycerin mit Wafjer verbiinnt benet nur unvolifommen.

Sn bie Mitte ber Platte bobrt man ein Loy, om bequemfien mit einem Tyillbobrer, bamit
ons Baraffin nidit Tprinat. Sn bas Lody ftedt man einen jtramm paifenden Wiefiingbraht von 6—5
em Lange und 1 mm Dide. Oben und unten biegt man eine Defe von 3-—4 mm  Turdymeijer.
Dann fertigt man auf ein geeignetes Glas (Cinmadiglas ober Votterieglas) mit vilfe ber Laublige
cinen Dectel eus SHoly ober bicfer Pappe. Derfelbe befleht einfady aus ciner treisfirmigen Sdeibe,
peren Durdimefier elwas qroger i, als. ber Durdymejier bed Glafes. JIn die Mitte ner Ed)
Fommt ein Qodh von 4—35 cm Turdimefier.  NAuj bie lUnterjeite des Tedels flebt man bret [flei
Solsllosdien, bie, wenn ber Tecel riditig auf dem Glafe l[iegt, den MHand gerade von innen berithren ;
jie verhinbern, bag ber Tedel herabrutidt.

Tas Yo in bem Dectel Dededt man mun mit ber Pagvajfinjdeibe, fo bak der Dralt in
bie Mitte bes Gilafes herabhdngt. Die Paroffinplatie befeftipt man durdy brei furze Nadeln, Dbie
man in vorgebofrte, etwas engere Loder durd) bas Doly in die Paraffinideibe bineinjticyt.

At alles foweit vorbereitef, o befefligt man an der unieven Defe die (Solobldttchen in ber
nbliden Teife.

Gin foldies einfadies Gleftrojfop balt jeine Ladunp mehrere Stunden, Wil man die Golb-
blatiden vrojicieren, jo benugt mon flatt des (Glafes eine vieredige Sdaditel von Bled. Um bie
Solpblitidien einsufiibren, fiat man in den Decel ber Schaditel ein vieretiges 4—5 cm grofes Yod,
auf bem man bdie Larajfinplatte wie auf dem Dolzbecdel befeftigh; in gwei einanber gegenitberlicaende
Fladen fdgt man nod) awei reditedige Fenjter, durd) bie man Dbie Solbblattden beobaditen fann.
Diefe Fenjter bedecft man mit diinnen Glimmerplatten, die fish leidht mit Tijchlerleine auf bas er-
warmte Bled) auffieben laflen. Dan gt oas Bled) mit einer Yaubjdge; ift 5 siemlid) dick, io
benet man die Sdge mit Oel ober aud) Waffer, ditnnes Bledy {dat man troden gleidhzeitig mit einem
unter gelegten St Bappe, bann verbiegt ed fich nidyt. Nm bejten fagt fidy Sintbled.

Die Goldblittchen eines joldien Eleftroifops [afien fid mit einem Sfioptifon leidt auf eine
Ecala projicieren, ouf der man die Nusjdhlige mefjen fann, man muf nur adi geben, daff das Jn-
firument nidit iu nabe an bie Lampe fommt, damit das Paraffin nidt warm wird.

1)
1

0. Sinflup des Jjelaters auf dic Capacitat des dondenjators.

Menn man auch im elementaren Unterricht nicht ouf das Werhalten ber Jfolatoren im elef-
trifdhen Felbe etngehen wird, fo empfiehlt es fid) boch wobl, yu jeigen, bafs bas Glas der Lenbener Flaide
nidyt nur die Molle ciner trennenben Sdjicht jpielt. Pian fann baju bie befannte jerlegbare Flajde
benuten, die sum Nadmeis dient, dbaf bie Ladung grofentbeils auf den Glasjlacden jift.

Man jtellt den duferen Veleg auf eine Paraffinplatte und verbinbdet ihn durdy einen Draht
mit einem Gleftrojfop. Tonn [@dt man, bis bas Cleftroffop einen slemlicdh betrddtlidhen Ansidilag
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seigh.  Dian fafit nun ben inneren Beleg an dem Rnopf und jenft ibn vorfidtiy, ofjne ben duferen
su beviibven, jo tief ein, baf bie oberen CGnden beider Velege in einer Gbene liegen. . Der Nbjtand
per Belege ift bann gerabe fo grof wie bei ber Ginidyaltung bes Glafes. Der Nusidylag ber &olbs
blattdhen jinft Dann, je nad) mitinden, etwa auf ein Drittel. Entfernt man nun ben innerzn He-
(e, fo erreidit ber usichlag wieder ben alten Werth, ein Beweis, baf feine Cleftricitat weggegangen
it. Nun faft man bas qut getrodnete und erwivmte ®las gans am oberen Rand unbd fellt es in den
duberen Beleq. foliert dbas Glas gqut, fo wird man faum ein Jujammengeben der Golbblatiden
pemerfen.  Senft man nun wieder ben inneren Beleg, ben man am Knopf fat, in bas Glas Hinein,
fo fallen biesmal bie Goldbldttdien mweit ftarfer jufammen, obgleid) beibe Velege, wie bas Jufammen:
fallen ber oberen Minber in eine Ebene seigt, denjelben Abftand wie vorhin Haben. Bei gleicher Lab-
ung ift alio das Polential auf dem duieren Beleg bei ®las Heiner als bei Luft, die Capacitit alio grofer.

Etwas umftindlidier, aber angenehmer fitc Semand, ber feine fidhere Dand bat, (At fich ber
Nerfudh aud) jo anjtellen. Dev dufere Beleg fommt einfad) aur den Tijd), er wirh am bejten nod
mit der ®lag- ober "afferleitung verbunben. Jn ibn Dinein fegt man auf den Boben bdrei fleine
ijolierende Stiigen, auf die man ben inneren Veleg fo itellen fann, baf ber Abjtand beiber Welege
fo grop iit, wie bei Venubung des Glajes. Wian [Adt nun den inneren, mit etnem Glefivoifop verbun:
bener. Helea burd) ben Decel eines fleinen, Tdwady eleftrifierten Eleftrophors, unbd 3dfit die Labungen,
bie nothig find, um ein bejtimmtes Bontential ju erzeugen. Dann entlddt mon und wieberholt den
Reriud), wenn beide Veleqe durd) das Glas getrennt find. Bei berfelben Jahl von Ladungen erbilt man
einen Heineren Nusidlaog und man mufi linger laben, bis bas Cletiroifop denjelben Ausfdylag seiat, wie vorhin.

7. Elefteden fitr die Projection eleftvslvtifchber Deviuche.

Y gwet Glasrchrden von ca. 5 cm Linge, 4+ mm Gujerem und 2—2,5 mm innerem
Durdhmefier werden 2 ca. 4 em lange Platindbrahte jo eingeichmolzen, dak ihre Cnben etwas in bie
Robrden hineinvagen. Die Nohrdhen twerden 2—3 em  Dody mit Quediilber gefitllt. Wan jtedt fie
in sugeidnittene Sorfe, die fich in bie obere Teffnung ciner [leinen Cuvette einflemmen lafjen, fobaf
bie Drahte m die Flajfiateit Herabhiingen.

Die Guvette mit den rdhten und der Flijfigleit ftellt man auf ben Tijdh bes Stioptifons,
ben Strom fithrt man ju ywei Kobleflemmen, die man an die beiben Schmaljeiten bdes Tijdhdens an:
Flemmt und filet ven biefen einen weidhen, dinnen, fpiralig aufgerolten SKupferbrabf in bas Cued:
jilber der Nobrchen. So fonnen bie Juleitungsdrahte, feinen Drud ober Jug auf die Eleftroven ausitben.

il man verbiinnte Schmefeljdure jerfeben und bdie Gaje einjeln auffangen, fo jdiebt man
iiber bie unteren Gnden ber Gleftrodenrofhrdben etwa 5 mm lange gut pajjende Studden Gummifdlaud.
Shr unterer Rand foll mit bem urteren NRand ber Glasrdhrdien abjdneiven ; damit bie Glasrahrdien unten
siemlich eben find, thut man gut, die Drdbte einguidhmelzen, ohne bie Nobrdjen in cine Spige ausjuziehen, was
bet bem engen Yumen [leicht gebt. 1leber dieje Edilaudijtiichen jchiebt man weitere Glasrdbrdyen von ca. 5

.om Yange, die aljo bie Dvabte einbitllen. Damit dieje Hobrchen fejt auf ben Sdldudjen fiben, aber

bod) von ihnen nidt serfprengt werben, mitjjen die [eeren Sdhlauditidden gany leidt in bie Rahre
bineingehen. Diefe Mabrdhen fillll man mit einer fleinen Pipette mit perbiinnter Sdmefeljaure, bas
usilicien des Tuedjilbers verhinbert man babei, inbemt man die Eleftrobentofirdien dburd) ein Stid-
dien Streidiboly verfdlieft, bas man mit Watte umwidelt. So verfdlojjen bewahrt man aud)y bdie
Mohrdjen auf. Sept man die mit ben Wuffangrobrdien verjehenen Eleftroden in bie Cuvette ein unbd
fdlielt ben Strom, fo jommeln fid bie Gafe in den Glasrdfrdhen an. Jjt in dem Wafferftoffrohrs
dien foviel Gas entwidelt, dbaf bie Flitfjiafeit bis sum unteren Ende bdes Blatindrahles gejunfen ijt,
jo wird ber Strom von jelbit unterbrodien: bas Sauerjtoffcobrdhen enthilt dann nur die Dilfte an
®os.  Die Auffangrohrdien unbd die Shlauditidden nimmt man vor ber Aufbewalhrung bec Eleftro-
ben ab. bamit fie nicht anfleben ; vor dem Jujammenfepen befeudtet man fie mit TWafjer.

8. Projection dev chemijehen Bovaanae im Elenment.

s Glementenglas dient bie in Mr. 7 erwdhnte Cuvette. Als pojitiver *Pol bient cin 1-—2
mm jiarfer Qupferdbraht, an befjen unteren Enbe ein 4 cm [anges Stiid redytwinflig umgebogen ifi-
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€8 wird in einen paffend jugeidnittenen Korf gejtedt, der fid) wie bie Rorfe Dber umier Nv. 7 be-
fdyriebenen Gleftroben einflemmen [at.

~ Den negativen Pol bilbet ein Jinfitdbhen von 5 mm  Durdmeffer und 5—6 cm Linge,
ober ein entiprediend grofer Stireifen Rinfblech; bas 3int fiedt ebenfalls in einem pafjendven Sorf.
Der Binfitab wird, foweit er in die Guvette eintausdht, forgfaltiy amalyamiert, an bem oberen Enbe
werben beibe Electroden mit Smirgel blant gemadt.

Man flemmt nun gunadit ben Kupferdraht fo ein, baf ber 4 em lange Sdienfel magredht
nafe dem Boben bder Cuvette (iegt, ben Binfjtad befeftigt man fo, baf fein unteres Cnbe cn. 1'/a em
iber h}‘tal wagrechten Stiwd Ses Rupferbrabtes hingt. Die Guovette filllt man nun mit jooiel 10 15%
ESdywefelfaure, bap ber Finfftab 2—3 em eintoudit und bringt das Gange auf dad Tifdidien des
Stioptifons. Man fieht dann auf bdem Schirm die Schattenbilber der beiden Metalle, bie leicht an
1[}1‘{‘1'. worm ju unterfdeiben finb. 2n bem Jint madt fidh gewdhnlih nur eine febr fdhwade Gas:
Entn\_trfluuﬂ, bemerfbor. Verbindet man nun bdie blanfent Enbden der beiden Wietalle durdy einen blanfen
Rupferbrabt ober -fiveifen, fo tritt eine ftiivmijche Gasentwidlung an dem Supfer auf, bie in dem
Bild febr fhon zu evfennen ift: es ijt ber Dei ber Anjlofung des Jinfs frei werdende Wajjerjtoff.

Nun jdidtet man vorfidhtig mit einer fpifien Pipette eine concentrierte Lajung von Hupfers
vitriol unter die Schmefelidure, fo baf ber mwagredite Schenfel bes Rupferdrabtes bdamit co. 2 cm
body Bebectt ijt. Sdilieht man nun ben Strom, Jo zeigt fidh die Gasentwidiung nur nod) an bem
fenfrechten, von fer Schmefelidure umgaebenen Theil bes Runferbrahtes, an bem mwagrediten, in ber
Rupfernitriolldfung liegenben Theil bagegen fdheidet fidh fein TWafferfioff, jondern Kupfer ab. Jn bdem
projicievten Bilbe ift diefer, ber Hohen Strombidyte wengen yemlich fdhwammige Kupferniederjdlag nidit
Lefonders qenou gufehen, man zeigt ibn nady ber Beenbiqung bes BVerfud)s an bem ferausgenommenen
Rupferbraht. Jjt die Stromjtirfe grof und bdie Kupfervitriollofung nidt concentviert genug, jo jdeibet
fih auch an bem unteren Theil bes Hupferbrahts etwasd Wafferjtotf ab, eine Erjdieinunyg, die den Nupen
ber Ballonelemente und dhnlicher Vorvichtungen bei Daniellelementen erlintert.

0. Einjaches Niaanctometer mit Epicaclablejuna.

Ein guier freisrunber Splegel id) benuge daguw ben Planipiegel eines Heinen Mifrojfops
von 35 mm Durdymeifer — wird am Rand mit einer fleinen Drehtofe verfeben. Diefelbe [aft fich
leiht mit Leim auf bie Miicjeite bes vorfidtig erwarmten Spiegels auffleben. Ebenfalls auf bie
Niictieite bes Spiegels flebt man mit brei Tropfen Leim einen vedtedigen Glimmeriliigel von ca. 5
em Breite unb 10 em Lange fo anf, baf ble furge Meditedieite ungefalic durd) bie Mitte des Spie:
geld gebt und wagrecht [ieat, wenn biefer frei aufgebingt wird. Den Wiagneten verfertigt man aus
cinem Etiid Mhrfeber von 5 mm Breite und 30 mm Lange; bie Hilfte, bie jum Siibpol twerden
foll, fchleift man, wie fiblid), mit feinem ©mirgelpapier blanf, bie anbere [t man blau. Radbem
man bie TNabel mognetifiert Hat, Flebt man fie mit Ganababaljom (in Xylol geldft, wie er jum Wiifro-
jfopieren gebraudit wird) bidit unter den Spiegel auf bdas Glimmerblatt. Das Sange hHangt man
nun an einen Goconfaben in ein Gehauje, beffen Seitenwdnde jugleid) als Ddampferplatien bienen.

Das Gebaufe ftellt man folgenbermafen her. Aus altem, trodenen Holy (it man ein redyt-
ecfiges Brett von c¢o. 38 cm Linge unb 10 em Breite bei 2 em Dide anfertigen, bas mit el
Diejfingidrauben fenfredit auf ein paffendes Fufbrett aufgejdraudt werden fann.  Auf ber einen
Seite befeftigt man nun einen Mahmen, den man aus bdrei cinfaden Holzlinealen (30 cm lang, 1,1
em ¥ 1,1 em Quecfdnitt, per Stid ca: L0 B) heejtellt.  Fin [oldes Lineal gerfagt man junddit
in gwei Stiide von 19 und jwei Stiife von 5 cm Linge. Dos eine 10 cm lange Stid bdurdybolirt
man genau in ber Witte mit bem Drillbohrer und glittet das Yody mit einer Stablnadbel, die etwas
bider als der Pohrer ift. Died Stind [djraubt man auf bie eine F[lade bes vedjtectigen Bretts, bidt
an bie obere, Turje fante. lnter ber oberen RKante verjtehe id) diejenige, bie oben liegt, wenn bos
Snjtrument auf bem Fufbrett fieht. An die beiben Langsfanten jdraubt man junddit bie beidben
gangen Zineafe, [Gjt dann jeberfetts ein &tiid von ca. 4 mm frej, bann fommen bie . beiben Stitcle
von & cm fdinge. Das fibrig bleibende 10 cm [ange Stid {draubt man parallel ber unteren jdhma-
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fen Rante didit an die unteren Cnden ber 5 cm. langen Stide. Sum Anjdrauben dienen Mejfing:
jdyrauben, beren Sopfe in bie Lineale verfenlt werben.

Nuf bdieje Art entfteht ein aufrechtjtefenber, flader Koften ven 11 mm Tiefe, 7.8 (- 10
— 2.1,1) em [ichter Breite und 354 (— 30 + 04 + 5) cm Dobe; ber HBoben wird von bem
Brett, bie Seiteruwdnde werben von den Xinealen gebilbet, Tie beiden fleinen 0,4 cm breiten Spalten
verjchliet man burd) aufgeleimte Tedplasdien won 10 mm Kantenlinge.

Der Teddel biefer Sdadiiel wirh nun von Glasplatten gebilbet. DMeon fann baju bie Glas:
nlatfen unbraudibarer Megative von 9 X 12 em  vermenben, Denn eine eingige @lasplatte von ber
erforberlichen Qange ift nidit cben genug, und, mwenn jie aus Spieqelalas herpeitellt wird, su theuer.
Mur an der Stelle, wo ber Spirgel hinfommt, ftellt man jwedmakig ben Ledel oud einem Streifen
Epieaelalas bGer. Wm die Platten suredtzuidineiben, legt man junddit ben Glimmerjliigel mit Magnet
und Epiegel fo auf bas Brett, bafy bie dret freien Nanber defjelben etwa gleide Abjtande ven bene
unteren unb den jwei feitlidien Mdnbern bes Rajtensd hoben. Die Mitte des Spieqels wird bann ca.
12 em fiber ber Oberfeite bes Fufbretts licgen, bas bie gange Vorriditung tvagen Joll. Die unterfie
Nlatte, bte auf bem Fulbrett aufitehen foll, darf aljo etwa nur 9 em bodh fein, bdamit feine Fuge
vot ben Epicgel ober nabie on benfelben fommt. Tor ben Spiepgel fommt dann eine Platte aus
Spiegelglas, bie ca. 6 em [ody ift. Fiir den obeven Theil bes DVecdels fonn man wieder gewdbnlides
Glas nehmen, entmeder ecine Plalle ober aud) ywei, dbie jujommen e 28 em Doy find. Die Breite
fammilicher Platten foll 9 em betragen, fo bak, wenn man biefelben auf ben Keflen dectt, auf den
pie Seitenmante bildbenden Lincalen jeberfeits cin Mond von 5 mm frei bleibt. Sn biefen Nand fom:
men fleine Mejfinghaden, bie man in vorgebolirte, ctwasd ju enae Lodier einfiedt, fo baf fie iiber bdie
Gilasplatien fibergreifen und jie jo fefthalten. Dian ftellt fie ans Feinen, im recdhien TWinfel aebogenen
Stuctdien Dieffingdbrabt her, berer [angeren (ehwn 12 em grofien) Sdentel man jpig feilt.

Jebe Glasplatte wird von 4 foldien Stiften gebalten, bdie in ber Mile des oberen und bes
unferen Manbes frehen. nf bie jdhymalen Sciten fommen feine Haddien, unten fteht bie unterfie
Glnsplatte auf bem Fufbrett auf, unbd bter obere Nanb ber oberjten bleibt frei. Die Hocden brauden
bie Glasplatten nidt feit anguprefien ; find die unteven Platten etwas ditmner als bdie oberen, fo fann
man leid)t fammiliche Platten nacdheinander nady oben Herausidieben, wenn man ben Naften offnen will.

Jit ber Sajten fordeit fertig, fo fann man bie MNabel anfbingen. Ein Coconfaben von 30 cm
Zinge wird in ber Teje am Spieqel bejejtigh wnd befer mit PVagnet und Slimmerblatt wie oben
befericben, iu Den gedffneten Raften gelegt. Darn fabelt man bag freie Enbe bes Coconfadens in
cine feine Jabel und jieht ibn mit Hilfe devjelben burd) bas Hod) in ber Miitte ber oberen Sdhmal-
feite, big ber Faben fich flrafi anfpannt. Dann ftectt man von aufien ein Stk einer biden Stahl=
ober Mefiingnadel in bas Lod) und flemmi Jo ben Faben feit. Dann ftellt man bas Jnftrument mit
pem Fufbrett auf cine aundbernd horigontale Tifchilcdie, fo daf bag Brett und bie Glasplatten ber
Gbene bes maguetifhen Wievidians pavallel [(aufen. Sollte ber Spiegel nidt in bder gewinjdien
$obe hingen, fo fagt man bas Devausragendbe Gnbe bes Goconfadens, [ocfert bie ihn einflemmenbe
Mavel undb corrigicrt ben FKehler.

Bur genauen Ginjlellung Dbeim Gebraud) bienen 2 fladie Holaleile, wenn man nidt Stell:
fdhrauben anbringen will.  Junddit muf, wenn der Apparat in der Ebene des magnetifden Meridians
jtelt, bas Glimmerblatt vollig frei jdyuweben. Man erveidt dies, indem man vorn ober Dhinten unter das
Fupbrett den einen Heil cinjdicbt. Fun muf, wenn ber Apparvat vidtig im Dieridian qufgeftelt war,
pag Glimmerblatt bem vertifalen Brett und der Glasplatte pavallel genou in der Mitte jwifden bei:
pen flehen. Man controliert bies, in bem man ben Nand bes Glivamerblattes durdy bie Deiben feit-
lidhen Fenfterdpen Detradylet ; beibe Manber mitfjen in ber DViitie ber Fenfterdjen fiehen. Fehler corvi:
giert man burd) geringes Trehen bes Apparats um jeine vertifale MAdje. An ber rvedjfen ober [linfen
Wanbd wird bos Glimmerblatt bei dem qrofen Spiclvaum wohl fawm anliegen, will man gang genau
einfiellen, fo fdjiebt man vedyts ober linfs cinen fleinen Seil unter, man muf dbann aber aud) ben
anberen Seil etwas nadyftellen.

Die Projection des Liditjeigers auf bie Scola gefdieht wie gewidhnlid).

Lag beweglide ©yftem wiegt bel meinem Jnjtrument etwas itber 4 g, bei ben angegebenen




Grojenverhiltnifien ber. Dimpfungsvorridiung ift bdie Cinitellung nicit gan; aperiobifd. fonbern bie
Stabel qebt erft ein wenig fiber ihre neue E‘i[u-fu_:p:-rtuh-; nge hinaus Dued) teilweiies Witajieren mit
einem gendberten Mogneten Fann man aber leid)t eine aperiodijdie Ginjtellung bemirfen. Der Dragnet
fapn aud) dazu bienen, um ber Mabel eine beftimmte Nubelaae auferhald bes Weridiond zu geben.

ei ber |‘11L‘1|:L;I:Eh.‘nnu l.ulrhlurm, find mady beiben ::Lmu Nuaidhlige von 11% moglidy, ber
Sinfel ben ber Lidytseiger bejdyreibt, ijt alfo jeberjeits 22°. Diejer Ausjchlag erfordert n 5 m Wbftand
eine 4 m lange Scala, :

Wan fann dben Apparal vielfady anmwenben ; beijpi iie su ben von Stufhfahl in Der Reit=
] fitalijdien und diemifdien Unterridit im 10. Sabrgang befdiricbenen Verfuchen ; man fann
auf der Niwckjeite bes Vretles anjubringende Jollen von ca, 10 om Durchmeijer mit einer
mefireren. MWinbungen leidt in eine Gaugain-Helmbolofde Tangentenbujjole mit Spiegelab:
1g und guter Dampfung vermanbeln, beven Nusidlage allen Seiilern bequem fidhtbar und jiie
end qenan ben Stromjtarfen proportional find.
dlage in ben Glremen wvon 11" ju holten, bienen bie aembdhnliden Mittel = fidrs
e (en von verfdhiebenem Durdimefier mit veridiedener Windungszahl in grojerem
grem ,lLI and, Wiperjtdnbe im Stromlreis ober Mebenfdilitjje.

10. Davitelluna de¢s Weas von .:l,shtm.ﬂtl\.u.

id ] Breduna 2c. benube Wb einen
ahlen in ber fdon mehrfad em:
haben, bet einer Yange der
ter Maaneiia und ganj bins
peckt (beint erften Ans=
n et jdneces

!!..,|11, t‘u ull'-:.llt|\»11
| idhen it

.___.J rm fam

noerhalint

bemt Troctnen  nicht

=fioptifon mit bem
Arennpunkt
bitnoels Den

-I... \ l‘"!'_l_'

Oer

fak, ftellt ben Spal
bringt man 1
fenfrecht sur

Wan bemerft
'{ii.

i.i_m pann
pbere unb
bl Der

ben Edhirm

aus, bas
. Band oben
inber zeigt, brehl mam ju jehr ab.
ibitnbel '.‘.ii:i: ii-"l mn eingelne burd lul phlenben tjolieren,
m,!‘un e nad) ber A 160 pon Strablen, bie man
' ¢ wie ber Spalt bes Spalt=

orefpe

e
ot

3 mm breite parallele =
rben. "J.h.1.1 Ll'l'-'i'.i pann auf bem Sdiirm einen Iﬁll mefrere unter cinans
I h;.u-.h bunfle Jviidenviume gefdieden find. Je unaber ber Shirm am
ifon fieht, bejlo fdidcfer find fie bearenat.
ilt man in ben TWeg ber Strablen, fenfredt auf den Sdhirm, einen Spiegel, o erjdyeint
auf bem Sdhivm ber veflecticrie -'l-, cine ehenjo angebradie unbelegte Glasplatte jeigl ven reflec
tierten und ben durchaelajjenen bei 11|1 nber Deehung ber ®lasplatte fann man pentlidy bad
1 ! it bes re L‘l' i, und die Aonahme bes duchaelajenen Lidhts bai wadjenbem
: ol Geobaditen.  Dicere Platten seigen aut bie poarallele Verfdyiebung Des burdygelaifencn
(s, body ijt Dies nur beutlidh au fehen, wenn man parallel ju den bredhenden Flachen auf ben
1 blidt. i
Gin Vrisma zeigt die Bredjung unb das Diinimum ber Ablenfung, wenn man e3 mit Der
Grunbilade auf den Sdirm hilt.
Linfen und phdviide Spiegel mup man an den bem. Stioptilon jugewandien ober von ibm
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abgemandien Nand des Sdhirms bringen, fo baf ihre optifhe Adhje etwa in bie Sdirmilade jalt.
Hejonders Sammellinfen unbd -fpiegel zeigen die Convergeny des Lidites fehv jdin. DTan fann auf
pieje Art Topar ziemlid) genau bie Bremnmeite meffen. Jcb fabe bie Berfudye bis jept nur mit Auer:
lidht auagefiihrt, Lichtquellen von fleinerer Ausbefnung werden wabrdeinlidy eine etwas anbere pISiE
prbnung bedingen. b Doffe, bald in ber Lage ju jein, bie Verjudpe mit elefirijdem Lidt ausjujih-
ven, mit Piilfe beffen bie Crideinungen wohl wefentlich glanzender ausfallen werben.

1. Das €heymeifop mit Eilberqueckiilbenjodid,

Bur erftellung der Schirme mit Silberquediilberjobid rithre id) bas Pulver mit Afohol an, der
auf 10 cem einige Tropfen Ediellactibiung enthalt. Die fo Hergejtellte Farbe trage id) mit bem Pinfel auf
bitnme ,02—0,03 mm dide Glimmerplatten auf, bie man mit dem Stiel cines Scalpells leid)t von
piceren ‘Blatten abjpalten fann, wie man fie jur Derflellung von Fenjtern an Defen benubt,  Fin
joldies Glimmerblatt Hebe idh vor bem Auftragen ber Farbe mit Yeim ouf eine *Bapps ober befjer
Bintbledhicheibe, die eine Seffnung befist, weldie etwas Heiner ijt ofs das Glimmerblatt. Diefer Rahmen
fdhiigt bas Glimmerblatt, und wenn man ben Anjirid) auf die bem Bled) jugewandie Seite aufivagt,
auch bie Jodididiht vor Vejdidigungen. Die anbere Seite des Glimmerblatts bejtreiche ich mit Nuj,
ber toie bas TYobid mit Alfohol und etwas Sdelladldfung angericben wirdb. Muf bie berufte ESeite
[dft man bie TWarmejtrahlen fallen. DVian erhalt jo einen Edjirm von geringer TWarmeapacitdt und
miglidit qrofem Abforptionsvermdgen, bdeffen wdrmeempfindlidhe Seite bequem wdbrend ver BVejtrahl-
ung beobaditet werden fann.

Hilt man diefen Sdirm mit der Deruften Eeite gegen einen Tfen, fo wird er in einer ge
wiifen Cntfernung roth, bringt mon aber, ehe man Den Sdjirm bem Ofen ndbert, in geringem 9b:
jtand von ber berubten Fléide einen Ming oder einen Edlifiel an, jo erjdeint bei gentigendber An-
niberuna an ben Dfen ein gelber Sdiotten auf rothem Grund. - Die Sdatten find nidt befonbers
jdiarf, ba bie jtraflenhe [lade arol iit, alio ein breiter Halbjdiatten und nur ein Eleiner Sernjdiaiten
entjteht, man muf befhalb ben jdattenmwerfenden Kovper nabe an ben Sdjivm bringen.

Eelbjt geringe Temperaturdifferengen lafien jich auf einem folhen Schirm nadiweifen.  Ente
wirft man mit dem Hohljpiegel eines Viifrojfops — ber von mir benupte fatte 5 cm Durdymefjer
wnd 9 cm Brennmmeite — auf ber aefdywdrsten Niidjeite bes Ecdhirms ein BVild einer mdfin weit ent:
fernten Jetroleumilomme, und nabert bann der Jobdidjeite Ded Sdirms  eine ermavmte Glasplatie
man wiblt ®las, um ben Sdivm durd) die Platte beobadten ju Fnnen —, fo erfdieint ein vother
Xled, der ungefibhr bie Form und Ansbehnung des Flammenbildes auf ber NMidjeite hat. Taf bdas
Marmebild nidht gany feyarf ift, rithrt wabricheintish von der Wirmeleitung nnerhald der Sdidien
bes Schirmes Der.

Das Unndbern der warmen Blasplatte Hat ben Swed, das Fobid foweit ju erwdrmen, bdob
bie qeringe. durd) das Flammenbild erzeugte Temperoturerbibung binveidt, ben Farbenumijdylag
hervorjurufen.

Perfudie, bie gewifjermafen cine Crweiterung e von FWeinhold in feinen Demonjtvationen
pag 463 beidyriebenen Verjude darjtellen, laffen fidy leidht mit Stannioljtreifen madjen, die man auf
ber matten Seite mit einem Jobidanfiich verfieht. Cinen Theil bder platten Seite [Akt man blant,
auf cinen anbern trigt man mit Alfohol und etwas Edelad angericbenen Nup auf und auj einen
dritten Alaunpuloer, dad man ebenfo mit etwas TWafjer anveibt. Xiegt bdie blant gelafjene Etelle in
ber Mitte des Schivmes, jo wird diefe gelb bleiben, wenn man den Etveifen in bie Nabe ded Cfens
bringt, wdlrend bas obere und bod untere, mit Mlaun veip. Huf bebecdte Trittel wegen ber jtirferen
Nbjorption fich rothen. Dies it bas Nejultat, wenn die Jobibjeite von bec Fdrmequelle abgewanbt
ift. Nahert man aber benfelben Streifen der Warmequelle jo, baf die Jodidieite der Wdrmequelle jus
gewandt ift, fo ijf ofjenbar dbas Abjorplionsvermigen an allen Stellen btes Streifens bajjelbe, bas
Emijjiondvermogen ift aber an ber berufien und an ber mit Alaun bebeckten EStelle grifer als an
ber blanfen und befbalb evwivmt fid) die [eptere om jidrfiten unbd ber EStreifen wird juerft in ber
Mitte voth. Eine einfachere Veranjdaulichung bes Kirdhofi'jden Eages von dem Verhiltnif bdes b=
jorptiong: unb Emijfiongvermogend ijt wohl faum benfbar.




12

Wian fann biefe Verfudie -natirlidy vielfody variferen ; war im Befis von Steinfalipraparaten
ift, wird wahrideinlid) nody einen ober den andern hitbidhen Verfudh in der Art ber von Tuyndall in
feinem Buch liber bie MWdarme befdricbenen anftellen fonnen. befonbers mwenn er in der oben angeqe:
benen Adeije bie Glasplatte yur Crmdrmung bes Sdjivms bis nahe an bie Temperatur bes Farben-
umjdhlagsd benugt.

Wan Fonnte vielleidt auf den Gebanfen fummen, bdie Grwirmung des Shirms nabe an jene
Tempevaturgrenze licke fidh daburd) erveichen, daf man den Unjiridh auf ber Wand eines mit Wafjer
qefiiliten GefdBes anbringt, bag man auf einer entipredienden Temperatur erbdlt. Damit erveidt
man aber nidts, dbenn bie TWarmecapncitdat wird bann viel su grof. Gben um diefe mibqlidit fein ju
madyen, habe idh Glimmer gewddlt, der fid) leiht in bdiinne wnd bod) ziemlidy wiberjtandsfahige Platien
jpalten [ajt. Der Rufanfteid) ift bei den Slimmeridicien cbenfo vortheilhaft mwie bei den Stanniol:
fdirmen, weil bie blanfe Blimmeroberfladie aud) bie dbunflen, von einem Ofen ausgelenben TWirme
fteablen merflidy weniger abjorbiert als Mul oder MAlaun, wenn mir aud) ber Unterichied bei einem
WBerjudy mit einem Glimmerjdhivm nidt o grof su fein fdien, wie bei bder Bermendung von
Stanniolidyirmen.
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