Cubebae.
Fructus Cubebae, Baccae Cubebae. Kubeben.
Taf. XI.
Mittelfeines Pulver (Sieh V)
FPulverbestandtheile.

A. Hauptbestandtheile (in Menge vorhanden).
I. Zelltriimmer (Plasmapartikeln. Zellen- und Zellwandstiicke ete)). In Menge.
5 .l"."f.r_-._.,a.r;‘r,.-“-.f;,.':.«-J'”, Zahlreich. Meist kleine Kérnchen. Hervorzulieben durch

sehr verdiinnte wiisserige Bismarckbraunlisung.

Farbe: Meist farblos.
2. Parvenchymirdmmer. Von Perispermzellen und dem Fruchiwandpareneliym,
In Menge zwischen -,_r]'-'vl-l'!'l'n Pulverbestandtheilen.
Girossere oder En'i"il]l'l'-', meist é'zl;;-_tl-l'i-c.-'l'zlt' |l|"l',|.l'll|I\l||!|i:,'-' (F liie henansicht
‘\Ill-:ill'l']liﬁ'l{l']ll"l ]'FT -J'.i'_". [ SOWle l'“II:IE-in;LEi-'Iu 1 .‘:l'!|',|:l r mit faser 1.ll.l'|'.'lli'\_'|"|
J'!"'lli.'-lli‘-ifi.-l. '!I'I' Zellwand). :‘{l'”|I'Ii1'.;|.~[I'I1':-il' -E'II.-Z'|'.\:|1|-ii:'. 'ui

Perispermazellen gehirend (PsT,

Farl-

logigkeit und meist dichtem Gefiige zu
|"-:: ], bhel .-n"||-l1| etwas losen Geflige ‘.I'.I'i |'I:_|i4|'.|51‘_'-!||-|; ]'_:||'i-1-!,_-|:||||.-_:-'.| vOn

dem Parenchym der Fruchtwand stammend (PT Fig. D.
Bruchstiicke ersterer Zellen enthalten gewdhnlich noch reich

lrriisgera
lich Stirke (PsT,, Fig. I). Aechnliche Stiicke des l'll'l"l"]"""""i.!""‘!"""I-'.”“'
fithren hichstens vereinzelte Stirkekirner, hiiufiger dagegen ditherisches
Ocl in Tropfen (aus den Sekretzellen der Fruchtwand).

Farbe: Farblos oder gelblich-briiunlicher Farbenanfiug

NB Genaueres iliber die unter 1 genannten Elemente siche Zellen undd Zell

"|1I|J[||",‘|-_

II. Zellen und Zellcomplexe.
Aus der festen Fruchtwand; diese innen und aussen aussteifen

l. Steinzellen, d.
réll:l.ii'.:lii‘.' 1l c|_1|.'||:lil,'|,|,i'.' l'i” J|:t]l!|l|u->|.‘|l|-|!i|4'f| des Pulvers,
I). 1

a) Subepidermale Aussenzellen der Fruchtwand (Sta bei FWa u. FP, Fig.

Hier eine vielfach unterbrochene, meist einzellige, zuweilen aber auch

llIl'hI'.ﬂl'|ii_!_{= Behicht bildend

T
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Form: In Quer- wie Lingsansicht (S8ta bei FWa u. FPy Fig. I) relativ
kleine i"'l_'r'_:-'“]'.ul_.' Zellen mit stark big sehr stark verdickten
Wiinden (Lumen oft nur eine kleine Héhling)

Durchmesser: 20, 25—40, 50 u.

Poren in Lingzansicht: Sehr zahlreiche, meist verzweigte Poren-

kanilchen.

Vorkommen: Als einheitliche grissere oder kleinere Complexe ver
schiedener Lage (StC Fig. I) und als Combinations-
complexe,

Bei diesen sind zu unterscheiden

) Combinationen mit Fruchtwandparenchym- und Epi-
dermiszellen in Flichenansicht (Sta, bei P u. E,,
Fig. I).
Hier ze
keine ununterbrochene Sehicht bilden.

+ sich am deutlichsten, dass die Steinzellen
2 Achnliche Combinationen in Querschnittansicht (Sta
bei FWa Fig. I).

meist kreisrund.

-.'|_'“|\:LILI|JI.‘iI"'||.|"r|_‘| ms

y) Dieselben Combinationen in Liingssehnittansicht
(Bta bei FPy Fig. I).  Parenchymzellen der Fruchtwand
meist axial __'I'.‘-"I'--"'ii'.
Inhalt: In vielen Zellen geofirble Massen (infiltrirtes, wverharztes Sekret
benachbarter Sekretzellen?).
Farbe der Zellwand: Gelblich his gelb.
deg Inhaltes: Gelblieh-briaunlich bis gelblichbraun.

b) Innenzellen der Fruchtwand. Hier eine ununterbrochene, ein- bis
;{ﬁ\':-iyn'liigl- Schicht bildend (Bt bei F'Wi ]I_r I).
Form: _‘l[i‘,‘;l']:_[]'l].‘--Cl' biz selbst grosse, ;_'|'||1'5IT‘:_'_"|']|-' _.“:1., 1 .2 Fie. I oder

in der Richtung des Querdurchmessers der Frucht mehr oder
weniger stark pgestreckte (Sti, s w ¢+ Fig. 1), polygonale Zellen

Verdickung stark his sehr stark und meist gleichmiissiy

Lingendurehmesser: 30, 50-80, 180 u.

Poren in Lingsansicht: Aensserst zahlreiche, sehr reich verzweigte

Kaniilchen (StC,, ,, Fig. I).
in Fliichenansicht: Deutliche kleine, kreisrunde Tiipfel (StC,
Fig. I).

Vorkommen: Als Einzelzellen (Sti, ;-1 Fig. I), in einheitlichen
Complexen (StC,.,, Fig. I) und ecombinirt mit Paren
c'||I\'[|| der Fruehtwand, eventuell auch mit Peri
spermzellen (St bei P, u, l;'l Fig. I).

Inhalt: Meist fehlend

Farbe: Gelblich bhis gelb.

Perispermzellen. Aus dem den grigsten Theil des Samens ansmachenden
Reservestoffeewebe, 1J‘l]:||i1:|1i'.' unil I||:;I‘.|'.i'|:|1i'-' chenfalls ein ]|:||'_||‘.];.|-~1;.||1§
theil des Pulvers.

Zellwand: Dinnwandig, bei geradem Verlauf
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Zellfform: An Aussenlage (unter T bei Ps D kleine, an Mittel-

u. Py, Fig.
und Innenpartien des Perisperms grosse Ze
(P 0. Pa,

Umrissen.

llen von polygonalen
Fig. I), hie und da aber auch rundlichen (Ps, Fig. I)

Erstere Formen meist von dichtem, letztere schon von etwas

losem Gefiige,

Vorkommen: Selten in grossen, noch Theilen der Frucht- und Samenschale
anhaftenden Complexen (P u. Ps, bei T Fig. I). Meist als
kleine, aus wenigen Perigpermzellen bestehenden Gruppen
(Ps2u.a Fig. I), vor allem aber als Binzelzellen (P, Fig. T)

und deren schon oben erwiithnte Bruchstiicke (PsT, Fig. I).

Inhalt: Gewidhnlich kleinkdrnige Stirke in Masse. Diegse wahrscheinlich
bei der kiinstlichen Trocknung in jeder Zelle zu einem. ziemlich festen
Stiirkeballen zusammengebacken.

Ballen nicht selten aus kleinen eiftrmigen Einzelballen zusammen
rosalzt 'j-il"l |"i_;,':. I}, die auch frei im Pulver vorkommen ',.‘"3'-,, E"i:_'. I).
Gesammtballen ebenfalls hiiufig frei (SB u. SB, Fig. I}, von den
isolirten Perispermzellen aber, bei der Diinnwandigkeit der Wiinde

und deren festemn Anschluss an den Zellinhalt, nicht leicht zu
l]||,l1'!"-t'::|1'i|]1'll.
Hohlriume kommen hie und da in den Stirkeballen vor (enthalten
keine Krystalle).

Farbe: Meist farblos I::'_'I'I;Iii"h]P|'|:i“t']|]§'|'_" I'I:i]'l'l'll.llg_'l'll nur ausnahmsweise)

NE. ]':J|c|_||.='p|'1':n und E':t]|'||l'l\.'n gind so unbedeutend, dass deren histologische

Elemente im Puolver diagnostiseh keine Rolle spielen

FParenchymzellen der Fruchtwand. In unzerkleinerter Droge in  grossen
Quantititen. Im Pulver bei der Diinnwandigkeit der Zellen grisstentheils
vermahlen. Hier als Zellcomplexe aber immerhin noch hiiufig, wenn auch
gegeniiber den unter 1 und 2 genunnten Elementen quantitativ zuriicktretend
Form: Rundliche, seltener polygonale, in Querschnittansicht [Frucht
querschnitt (PP, ,, bei FWa u. FWi PFig. I)] meist kreisrunde,
in Liingsansicht (FPy, Fig. I) gewiGhnlich axial etwas gestreckte
Lollen, e :"|ill.'|".t'i|';_’l'||-| diinn- (P bei FWs Fig. I). hie und da aber
auch schon etwas derbwandig sind (P, . ,, Fig. I). An letzteren
Formen lassen sich zuweilen schwach angedentete kleing Spalten
poren (Flichenansicht) feststellen.
Parenchym vielfach zusammengefallen (P,, bei FWi Fig. I).
Quillt in Wasser hiufig wieder auf.

Vorkommen: Selten als Einzelzellen. Meist in sehon grissseren Complexen,
combinirt mit Sekretzellen (8: bei FP u. FPy Fig. 1), ferner
mit Steinzellen der Innen- und Aussenschicht der Frucht-
wand (Sti bei P, 4 ,,; Sta bei P Fig. 1)

Combinationen mit Gefiizzselomonten (gf bei FP' Fig, |

dind sehr selten.

o . <Al AR
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Inhalt: Stirke meist nur in geringen Mengen kann vorhanden sein.

Aetherisches Oel in Tropfen (Wasser- und Glyeerinpriiparat), das

vonn den benachbarten Sekretzellen stammt, findet sich |‘.:'i=.llll_!'

Farhe: Farblos bis leicht briiunlich (intensivere Fhirbune bei Eindringen

VTl 2‘1'4"};['1'[ aus |'|']|.‘|"||_I-.‘l1'tl'1| e |.;]'|-*_,-'_-.-]||-:|, ||.'|-' ]-I"Il!Il;t I's 1 aen

Aussenzellen leicht werharzt und sich dann dunkel firbt).

B I11. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolirt).

l | L.

e
o

Stéirkebatlen.  Aus den Perispermzellen. Hinfig,

Form: zil"“_lli('i: |-|,-_-[|'I |[iri-! OTOs8se in den ]-II:|'JI"""'|I lll']! ]II'TE"‘!“'HII:‘:I'”."I
entspres hende i\'f"|||,-l",' ang zusammengebackener Stiirke. In
den Ballen die polyedrigchen bis kugeligen Stiirkekidrnchen (zu

twasz verkleistert '|-||'1,| deutlich -is'll'fll-::l' |_.‘"|: Fig,

weilen schon
Eiformize Einzelballen, die auch als zusammengesetzte Stirke
redentet werden, lazsen sich in den Gesammtballen wielfach fest-
stellen (SB, Fig, 1) Die Einzelballen finden sich auch frei im
Fig. ID.
I

Pulver (SB
Krystallfreie Hohlriiume sind nicht gerade selten in den Ge

Yrr

{ 1
-_||:|!||||l:::!f'|!.

= Sk =) =
1T Zleinien SCnwe

Die Stiirkemassen werden von Chloralhydratlisu
angegriffen.
Farbe: .i"‘:llll"ill.‘.
Stéirkekdrner, Die Einzelkirmer der vermahlenen Stdrkeballen In Meng:
im Pulver (8 Fig. I).
Form: Kleine polyedrische, seltener kugelige Korner mit schwach an-
;r.-.|--|_]|..-1._-:|| Kern oder kleinem |{=-:':|-]-::“ (1 bei Fie. 1D
Von zusammengcesetzten Formen (Bruchkirmer der Stirkeballen)

AS=EN "ii'l| 'E"]'l" lte und -l]'c'i'ul:'.l'il" Kirner nnterse |Ir'ill='ll 2. o

Grisse der Einzelkérner: 1, 4—8, 14 pu.

B. Einzelbestandtheile. (Seltener auftretend. Suchen!)

’g I. Zellen und Zellcomplexe.
1.

ur schwach entwickelten, meist

Fragmente der Samenselale., Von der 1
nur aus zwei, seltener mehr Zelllagen bestehenden, vielfach zusammen-
gefnllenen Testa ('I' bei FWi und bei Py Fig. I). Noch ziemlich Mehr

durch die Farbe als durch die Zellbeschaffenheit auffallend

Fliichenansicht.

Zellform Ziemlich prosse, meist derbwandige, axial oft gestreckts
fach dachfirmig orientirten

epidermale  Zellen mit vi
Querwinden,
Vorkommen: Als plattenformige, gewihnlich eingerizsene Complexe, deren
Einzelzellen meist nicht vollstindig, somit nicht immer
leicht zu identificiren sind (E,,, bei T, Fig, I). Hiufig noch
in Verbindung mit einem durch die leicht-knotige Wand

verdickung -_‘i'F'tlI‘IJ:IIi-'i!':fll. der Radialwiinde) auoffallenden
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I’a l'l'rll'il_\']u. an dem sich hie und da auch zarte HJ1:||1- n
tiipfel (Fliichenansicht der ;",1'.E|L\';l|-,l|; feststellen lassen (KPP
bei T, Fig. I).

Farbe: Gelblich-rothbraun.

i

Skterenchymyfasern. Meist aus der sticlartigen Fruchtknotenbasis, eventuell
auch aus die Droge verunreinigenden Inflorescenzstielen (Spindel des Frueht-

B LA

Schon seltener, aber in jedem Priiparat aufzufinden. Lingsansicht.

Form: Stark verdickte, hiufig eine zarte Wandschichtung zelrende
Fasern von meist bedeutender Liinge.

Poren in Lingsansicht Zahlreiche, sehr deutliche, cvlindrische Kaniilchen,

I
in K

"lichenansicht: Meist schrig gestellte Spaltentiipfel, vielfach
combinirt mit kleinen kreisrunden Poren.
Vorkommen: Als Bruchstiicke, unter denen sich zurespitzte End- (Sf

Fig. I) und eylindrische Mittelstiicke (Sf, Fig. I) unter

.‘"]Il'iift'l. lassen. Ferner als Cq 1Ii|']L!X" ‘;('I':l:'(i:_’l':' Bruch-
stiicke (8fC Fig. I).
I".'I I'FH': ]‘.:IF'E||H_- bis '_’1']|'|il:‘h r:-[nr :_'1'!E|,
Stabzellen. Die Begleiter der Skl renchymfasern. Selten. Lings=ansicht.
Form: Schmale, axial ;_‘r'JlI'H']iEI', dickwandige Zellen mit horizontalen
Querwiinden (Zuspitzung kommt bei Uebergangsformen zu den

Skl I"'Il"]l}'ItJi'il*i".'rl vor). "\"--:llll:.nil't-irlllj:_f iihnlich wie bei Skleren

LY

chymfasern (Sh 8b, Fig. T

1rsansicht Cylindrische, meist einfache Kaniilehen.

Poren in L

in Flichenansicht: Meigt quer gestellte Porenspalten oder kleine
kreisrunde Tiipfel

NB. Uebergangsformen zu den Steinzellen (Sh,, Fie ) sind ebenfalls

anzutreften,

Farbe: Wie bei den .‘"|{|f'l"|.|']|_'-||:f':'1:~f I

St .-'.-r:-J'.'I-I.r".'.-.'"l:r.l'..'-'.- J'IJrf-'-'.-l'.'i.'-.l'.'i'- Aus '|"!' Fruchtw :"III: eb !"__’.'|||.'_f.\-'|-r||'|:||"-|
der Steinzellen zu den Parenchymszellen). Selten. Lings- und Querlage
Form: In den Umrissen bald den i'.'lll"_|a'|_-I\';|| bald den Steinzellen ent

_4||!|-|_-‘:||-||-i.-, aber 2ehw i "I"I' als 'l-"l'.-'.[|-|'-' lI.‘||_] atirker als erstere

verdickte Zellen (StP

["'l'l'l: Kreisrunde ']‘il!ll.l'| oder unverzweilrte Cy-

lindrische Kaniilchen (Lingsansicht).
Farbe: Meist farblos
Epidermiszellen der Fruehfwand. Von deren Aussenseite (E bei FWa
Fig. I; E, bei FP, r D). Zieml selten Meist Fli
Grissere oder kleinere Complexe etwas dickwandiger polygonaler, relativ
|\'|f'i||l'E' e
Kommen isolirt
Aussenschicht der Fruchtwand, ebenfalls in Flichenansicht, vor (Sts, bei E,,
Fie. I).

Inbalt: Vereinzelt Krystallindividuen, ferner gefiirbte Plasmareste.

v I|'L|||:-i"]i1I dann:

len von dichtem Gefiige (E,, Fig. D).

oder in Verbindung mit .-'-1!||'|'5-E' rmalen Steinzellen der

R
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Farbe: Zellwand meist farblos.
[nhalt: Gelblich-briiunlich bis gelbbraun oder rein braun.

. Sekretzellen. Meist aus Parenchym der Fruchtwand. In unzerkleinerter
Droge in Menge. Im Pulver aber meist vermahlen. Besonders in grisseren
Parenchymeomplexen aber immer noch aufzufinden. Quantitiit richtet sich
nach dem Grad der Vermahlung des Pulvers. Lage verschieden.

Form: Diinnwandige rundliche bis polygonale, axial nur wenig gestreckte
Zellen, die dem umgebenden Parenchym gegeniiber durch die Grisse
auffallen (Se bel FP in Lings-, 5 bei FPe Fig. I in Queransicht)

kretzellen auch zusammengefallen (Se, bei

Zuweilen sind die Se
Pu P, Fig I
Vorkommen: Nur in Combination mit Fruchtwandparenchym,
fnhalt: Aetherisches Oel und hie und da auch Harzklumpen. Bei der
Vermahlung gelangt das fitherische Oel, das {ibrigens auch schon
bei dem Trocknen der Droge in die umgebenden Gewebe eindringt,
an und in die gesammten Pulverbestandtheile, Es kann hier in
Form von farblosen bis gelblichen Kugeln nachgewiesen
werden (OeK Fig I). Derartige Kugeln treten auch aus den Ge
weben aus (Wasser- und Glyeerinpriiparat) und haften dann an der
|
stellung des Mikroskopes!).

unteren Deckglasfliiche (Hohe, dieser Fliche entsprechende Ein

Am schiirfeten und elegantesten ligst sich der Nachweis des hohen

Oclgehaltes des Pulvers an  einem  Alkanninpriiparat  erbringen

Schon nach kurzer Einwirkung einer halb wisserigen, halb al

koholischen Farbstofflosung sieht man iiberall im Gesichtsfeld
die rothen Oelkugeln.
Die Farbung gewinnt durch Zusatz von etwas Glycerin un den
Rand des Deckplases an Schonheit.

Farbe: Gelblich-briunlich bis gelblichbrann, seltener schwarzbraun (be-
trifit besonders den Inhalt).

NB. Die in dem Perisperm auftretenden Seckretzellen (S bei Py, Fig. I)

cen Zertriimmerung  dieses Gewebes diagnostisch keine

gpielen bei der star
Rolle.

7. (efiisse (vinschlieBlich Tracheiden). Aus der Frochtwand, der stielférmigen
Fruchtknotenbasis, eventuell auch aus die Droge verunreinigenden Inflorescenz-
atielen (Spindel des Fruchtstandes). Seclten. Lingsansicht.

Form: Schmale biz gehr schmale, meist ringférmig-spiralig, selten fein
pOros verdickte Yellen.
Verdickungsleisten sehr dicht, hie und da aber auch weitliufig
angeordnet (gf gf, o ,, Fig. 1)
‘\'n]'ku.;”l”--[;: ."l'i']ti'l'l r|r||']| i]| \':-1‘]5[Tll|l:|-.:_',’ lllil :it|l|l'l'\‘|'l'i15'__"I:|| Gewebe ':'.:'1-
bei 'P Fig. 1). Meist einheitliche Complexe von Riéhren-
bruchstiicken (gf, ». ,, Fig. 1).
Farhe: Meist farblos.

5. Haare. Von Stengeltheilen des ehemaligen Bliithenstandes, die zuweilen




die Droge verunreinigen. Diirfen hichstens in Spuren vorhanden sein.

Liing=ansicht,

E‘-HI"H]. }ﬁl'l:l]il']l |-'|4'EI|I', \'{l'llliii'h ‘-|.'l|'|i :,:='|'|||_'_'L'|||', aus i'-|||| I ,‘\n'.i,:L]ﬂ I|I_l|:'|I|-
wandiger, nach aussen etwas ausgebauchter Zellen hestehende
Gliederhaare (H Fig. I) mit gewihnlich stumpfer Spitze (Sp).

Farbe: Farblos bis briunlich.

NB. Behandelt man das Pulver mit concentrirter Schwefelsiure (vergl,

Priiparation) so fiirbt es sich — die Reaction ist, wenigstens bei den von mir

untersuchten Pulvern, stets eingetreten — kirsehroth. Die mikroskopische

Untersuchung ergiebt wenig scharf umschriebene Farbstoffzonen besonders

um die grisseren Pulverbestandtheile. Gelblichbraune bis orangefarbene

Nebenfiirbungen treten allerdings auch auf.

C. Farbe.
Farbe des Pulvers: Gelblichbraun.
Farhe der |;§-||||n_-_-'i~:-|,|-[| Elemente:
1. Samenschaltenfragmente: Gelblich-rothhrann.
2. Selvelzellen: Gelblich-briiunlich bis gelblichbrann, seltener schwarzbraun
3. Steinzellen: Gelblich bis gelb (Inhalt von Aussenzellen ist wie bei 2),
L. Skierenchymfasern wnd Stabzellen: Farblos, gelblich oder gelh.
o, I"h"rwr!.'r-'.-'j.'.l- der Fruehtwand: Farblos bis leieht briunlich i.i||[|-|i-
givere, mehr den Sekretzellen I'|I1.3'fl|'l.'l.'|'lk'l|1[|'

Fiirbungen kommen vor),

Epidermiszellen der Fruchtwand: Gelblich-briiunlieh bis gelbbraun
oder rein braun
Die '.I!"li'_"l']l Elemente meist farblos ach :,.'u".r||_n-|-, Eu-i |-"in.'||-i“-_-.-]| vion fathe-

rischem Oel der Sekretzellen d EI.-l"IL!r‘]ll't'l']i"l[l!f' E‘I.'Ill'|l'!|ll:_‘l_'i|| zu Stande kommen.

Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile.
l. Steinzellen. All,. Aus Innen- und Aussenschicht der Fruchtwand, Ein
Haupthbestandtheil
Aus ersterer Schicht schon grosse, aus letzierer kleinere Fu\!l\"_'tlll:lh' Zellen
starker his sehr starker Verdickung Poren meist verzweigt, Farh
gelblich bis gelb (Inhalt der Aussenzellen vielfach gelblich-briunlich
big gelblichbraun
Vorkommen: Alzs Einzelzellen (Sti, ¢ Fig. I), in einheitlichen Com-
plexen (StC u. StC, . ,, Fig. I) und in Combination mit
Nachbargewebe [Parenchym in Flichenansicht (P bei
Sta, Fig. I), in Querschnittansicht (P bei Sta; Py bei St
Fig. 1) und in Lingslage (FP, bei Sta Fig. I) und Perisperm-

zellen !l"l hl'i b £ [‘_' i
2. Perispermzellen. Als u. Ils. Reservestoflrewebe des Samens.  Ebenfalls
ein Jl.'l|'L!it|.‘l'?"|:llliithl'i].

Diinnwandige, polygonale (1

o 0. Ps; Fig. I) oder rundliche (Ps, Fig. I), e
wihnlich grosse Zellen, welche meist in kleinen, aus nur wenigen Zellen
hestehenden Complexen (Ps za.3 Fig. 1), ferner als Einzelzellen (Ps, Fig. I)
oder deren Trimmer (PT; PsT, .. ,, Fig. I) vorkommen.
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Die Zellen enthalten:

Zusammeneebackene Stirkeballen aus kleinen, meist ||-'-|_\I'4'!|‘;*- hen,

seltener kugeligen Einzelkérnern. Diese in Menge auch frei im Pulver
(% Fig. I; 1—3 Fig. II) und ebenso die ausgefallenen Stiirkeballen
= :, oy |‘1]5'. I},

Parenchym der Frucffwand, Alsu 1T, Als Zellcomplexe und deren

(<]

Triimmer noch hiufig,

Meist rundliche, dimnwandige Zellen gowithnlich combinirt mit den
unter 1 genannten Formen oder mit Sckretzellen (FP u. FP: Fig. 1)
Enthalten gewdhnlich etwag Stirke und eingedrungenes iitherisches Oel
Kugeln),

Selretzeltenn. Bl Meist aus I';Il'u-]|:'||_\']|.- der Fruchtwand Mit diesem
vorkommend. Zahl verschieden. Lings- und Querlage.

Diinnwandige, durch Grisse wvon den !'.‘ul'l|'|I']|I\'IIJ.-'.I"|i|'I: ansrezeichnet

Zellen (Se u. Se, bei P; FP u. FPs Fig, 1 Inha

t mehr oder weniger intensiv
gefirbt.

Fragmente der Samenschate. Bl;. Noch ziemlich hiufiz. Fast nur in
Fliichenansicht.

Plattenfirmigi i'.1||.[-]¢-:\;-- aus ziemlich grossen, axial oft gestreckien,

epidermalen  Zellen (K

 F Fig, | die meist mit knotig verdicktem

Parenchym (KP bei E,,, Fig. 1) combinirt sind.

Farbe: Gelblich-rothbrann.

Sllere .-fr'."l-':'.n'.ll-',"':""'"'n"-"- Bl:. Aus der .-iii-'}.'ll"ni;_"l-n Fruchtknotenbasis, eventiuell
aus der .“"||ii|'|"| des Fruchtstandes, Schon seltener, |..:i||.:’.=f’.li'*'il'i|':

Stark \'-']':l-ll':\'il', hiiufig ‘u"l_:llll]-l'||-ll'!'|[|'.1l_:" I'.'i:_Ll'lI'll'. |'l'i'.'|| porose Fil-""-".".l.
die in Complexen (8£C Fig. I) oder als isolirte Bruchstiicke [zugespitzte
End- (8f Fig. I) und ecylindrische Mittelstiicke (S{, Fig. I)] vorkommen,
Vielfach mit Stabzellen (8b u. .‘”l, Fig. I) auftretend.

fﬁrlJarlrl"r'J'Ji-.-;~'_'fI'I'rr.l' der f";"r{'h-"u'-rmf. ]H:.. Ziemlich selten. Meigt Fliichen-
ansgicht.

Kleine polygonale, schon etwas derbwandige Zellen. Vielfach noch in

Verbindung mit Steinzellen der Aussenschicht (E,, bei 8ta, Fig. I).

Praparation.

1.

Pritparat in /s Wasser, Ys Glyeerin, Wird bei lingerer Einwirkung der
Zusatzfliissigkeit klarer. Prifung auf Stirke und die Farben. Orientirung
iiher die 'L\']l'|'.1i_£.~'1i‘l1 histologischen HElemente,

f’,.'r'rj'urrr'nf in Chlorathydratlisung., Da die Stiirke nur schwer angegrifien

wird, so sind auch hier die Perisperm- und I’.‘I]'i_‘[l-!]LI'}I:'H'“"]I meist noch
zu unterscheiden. Die Farben erweisen sich als ziemlich bestindig, was
das Btudium der verschiedenen Zellformen erleichtert. Sekretzellen in dem
Parenchym der Fruchtwand treten jetzt deutlich hervor. Auch die Zellen
der Samenschale, die Sklerenchymfasern und die Stabzellen sind nicht leicht
zu tibersehen Man achte auf den feineren Bau der Zellwand (porise
Structur, Schichtung etc.).

Priparat in concentrivter Schwefelsdure. Man lasse eine kleine Pulver-

|']'1J||'.' in einen auf dem l”l_il'-:,‘Hlii:.;t r befindlichen "E']'nlpl'q_-“ concentrirte
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Schwefelsiure fallen, vermeide dag Umriihren und lege das Deckglas vor
*-i"||li_;.' auf. |'i|' i_1i]'*-'l"l|]'1-1||r.'|: I'-:Ii'il."|"JI]l."lIIII_'H (R AN iiil' FrO==Eerenn |:’I'.|'L'--|'-

bestandtheile sind dann festzustellen.

Besondere Bemerkungen.
Das Pulver gehirt zu den mittelsechwer zu untersuchenden. Es ist charak
terigirt durch Qualitit und Quantitit der Steinzellen, der Perispermzellen
sammt Stiirke und der ausgefallenen Stiirkeballen, der auffallend gefirbten Samen
schale und der Sklerenchymfasern. Wo die letzteren in zu grosser Menge
.'|||‘.'1J'I'I-.r1. war die Droce wahrscheinlich durch Bruchstiicke der 5E|i!|'|l'| des
Fruchtstandes stark verunreinigt. Auch das hiiufigere Auftreten der Glieder
haare spricht hierfiir, Ein quantitatives Zuriicktreten endlich der Stirke,
da= ich iibricens bei den von mir unfersuchien Proben nicht beobachtele, liesse
sich duareh ein ansnahmsweise [rithzeitiges Bammeln der dann noch sehr

unreifen Friichte erkliiren.
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Fig. T: Mitte
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spitzte End-: 8f, cylindris
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ef: Geft
mit Parenchym der Fr
H: Gliederl

S: Btiirke, |

ek :

Bklerenchymfasern. In Complexen
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Erklarung der Abbildungen.

Ifeines Palver (Sieb V Vergr. 1: 200,
Fragment der Aussenpartie der Frochtwand in Que ittansicht (Frocht-
querschnitt). E Epidermis. &t -“Hb--z-i-’!n-rn::lii- Steinzellen, P Fruchtwandparen

fullene Sekretzellen,

chym, Seu 8¢, Intacte und zusammeng
Ag

des Perisperms.  Querschnittansi

e, mit Samenschale und der Aussenschicht

ches Fragment der Innenpar

il

P, u; P,, Schon etwas d

nzellen der Innenschichit.

Sti Sty

tactes, sowie zusammeng

I' Samens: I's, Perisperm. Seu BSe, Bekrelzellen des Perisperms und des

Fruchtwandparenchyms,

icht der Fruchtwand, sammt Sekretz Be) und Geliss

Parenchym ans Mittels

elementen (gf). In Lingsansicht (Fruchtliingsschnitt

'arenchym der Aussenpartie der Fruchtwand in gleicher Lage, E, Epiderm

kugeln giiite Sekretzellen ansgetretenes

Bta Steinzellen. FP, Parenchym. 0OeK Oe

itherisches Oal)

bl

FParenchym aus Mittelschicht der Fruchtwand in Querschnittansicht. =e¢ S¢
kroetzellen,

PT:

rmirimmer.

Fragment der Samenschale in FliAchenansicht. E,,, Epidermale Zellen, KP

Knotig verd yin

= twand in
Die drei 11

v ansicht,
Complex derartiger Steinzellen,
Isolirte SBteingzellen der Innenschicht der Frochtwand., 1 und 2 codroneem

} und 4 gestreckte Formen.

:  Einheitliche Complexe dera
1

IBEperme sammt =amd

|
nitt T Samenschale, Py Perispermzellen.

ment der Auszsenschi hale in Quop

gehnittansicht (Fruchtquers

Aehnliches Perisperm noch in Verbindung mit Theilen der Innenpartie der Frocli

wand, Sti Steinzellen Se w. Se, Sekretzel

P, u.,, Parenchy

Complex rundlicher ertizellen aus der Mittel- und Innenschichit.  Dicht

mit Stirke gefiillt.
Complex #dhunlicher, aber polygonaler Perispermzellen.
lsolirte j-!-|j\:uz::||-- ]1t'!';_~|.|-r||§:1'|I|-, Enthilt Stirke in Form von Einzelballen

Jlien Nocl

Aungsgefallene Gesammtballen von Stirke. Aus Perispes

deren Utnrisse zeige
:  Btiirl
I'sT: Peri

angicht (PsT)], Combinationen solcher mit Wilnden in Profilansicht

ten Gesammtballen,

eeinzelballen, Von zert 1l

ermtriimmer, Als plattenformige Wandstiickechen |Flii

und grisseren, noch Stirke in Menge entl

fiy nnd ala 18

e Mittel

iwche Formen,

CEE L

ibzellen und stabzellihr

StP: Steinzellihnliches Parenc

1y,

. 11 1
1ESEIICh L racie

ggelemaente (¢

twand (gf) oder in ei jomplexen (gl u

Von die Dro
i im Pulver, Kleinktirnig, P

der Fruchts

verunreiniger

ch oder kugelig,

Oelkngeln. Aus Sekretzellen apsgetreten.

Fig. I1: Stiirkektrnor isolirt. Vergr. 1 ; 400.

] Ein

fache, 2 und 3 zusammengesetzte, meist polyedrische Formen,

Taf. XL
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