Fructus Cardamomi.

Cardamomum Malabaricum, Fructus Cardamomi minoris, Malabarische

Kardamomen, kleine Kardamomen.
Taf, VIII.
Feines Pulver (Sieb VI

Pulverbestandtheile.

A. Hauptbestandtheile. (In Menge vorhanden

I. Zelltrimmer (Plasmapartikeln, Zellen- und Zellwandstiicke, Krystalltriimmer).
In Menge
] f’.’"ﬂ\.n.'-rfl.«Jr.'a"",a'l"-'-'."':r. Zahlreich. Meist kleine

sehr verdiinnte wiisgerige Bismarckbraunldzung.

Kirnchen, Hervorzuheben durch

Farbe: Farblos.

p f'ﬂI'I'Jir'f.lli,ir.nr‘;'t}‘uuur:'. Sehr zahlreich
Combinationen faser- und plattenfirmiger Wandstiicke (Profil- und Flichen.
insicht), die bei diinnen Wiinden (PsT Fig. I) von dem Perisperm, bei
derben (PT u. PT, Fie. I) von dem Parencl ym der Fruchtwand stammen.
Plattenformige, oft eingerissene Wandstiickchen beider Gewehe ebenfalls
hiufic,
Besonders bei den grisseren Triimmern Stirke und Oxalatkrvstalle oft
noch an und in den Zellbruchstiicker
Farbe: Farblos

3. Epidermistriimmer der Samensehal Noch ziemlich hiofie. Flichenansicht

Bruchstiicke lerbwandiger, axial gestreckter :r’:'.|l'.'|. welche durch dach-
formige Anordnung der Querwiinde auffallen (ET Fie.
Farbe: Farblog bis leicht gelblich-briiunlich
4., Zertritmmerte Stdvkeballen. Vom Inhalt der ]"'I'I.-||! rmzellen. Hiiufie,
Schollenférmice Bruchstiicke der Stirkeballen Kérniee Structar SBT,
Fig. 1).
Farbe: Farblos
NE. Trimmer von f|.\:1:;|!|\'|_'L':-I,'LJI--|' tberall in dem Gesichtsfeld Polarizsations
apparat)

Grenaueres iiber die unter I genannten Elemente siehe Zellen und :r‘,.-i|.-nn]1.||_-_w.;.-

II. Zellen und Zellcomplexe.

1. f"-"J'J'-‘ijJF'.i'JHTl'"”i'u. \us dem den grossten |'III| des Samens :-_|,z:-|==;||-'||.-'_|.i_|-|;

Reservestoffgewebe. Qualitativ und quantitatiy Haupthestandtheil des

Pulvers




1

Zellwand: Ausgesprochen diimnwandig. Mit Neigung zu welligem Verlauf
Ps Fig. I).

Zellform: Isodiametrische, sowie gestreckte (Samenquerschnitt) polygonale

Zellem von meist
wellig-buchtigen Umrissen (wohl veranlasst durch Ausdehnung
.|_|-_q ]_.'|h:!|1—.-.» el der |{';1||3-1|:It']hl'll IJ‘:"Pl']{IILil-‘L'-
Nur die als epidermale Lage ausgebildeten Aussenzellen (a bei
P8 Fig. I) recht klein., Die anderen Perispermzellen ziemlich
gross (Ps u. Ps, Fig. I).

Vorkommen: Selten in grosseren, noch Theilen der SBamenschale an

haftenden Complexen (I’s ber T Fig. I). Meist alz kleine

1'-.|:|u'ifli\'|]\ (BT \'.'z'-ln-lc-||-|-|-r-!’.-. EI_ ] oder tl"l"'ll ]L['I:I']I:‘i".r'l-'.l'.
Inhalt: In Masse sehr kleinkirnige Stiirke. Diese, wahrscheinhch i Folge
der kiinstlichen Trocknung durch Fener, in jeder Zelle zu einem festen

1
1
k

Stirkeballen susanmmengebacken Ballen wie gekirnt durch

die hellen Kerne der Einzelkorner oder deren centrale lufterfiillte

in jedem Ballen ein kleiner

Kernhithlen (Ps u. Ps, Fi !
Hohlraum mit meist nur Ainem 'll_':ul.'{ﬂnil'_\xl:l“ Individaum).
Farbe: Farblos.
NB. Die Zellen des nur schwach ausgebildeten Endosperms ebenso die

len, zumal

jenigen des kleinen, Aleuronkérner fiihrenden Embryo — s
gie meist vollstindig vermahlen werden, diagnostisch keine Rolle

1

lamengchale.  Hiiufig

Palissadensklereiden. Aus Inne

¥ v

icht (Samenquerschnitt), die seltene: Einfache Lage radia

a) Quersch nitta

etwas gestreckter (rechteckiger) Zellen. Seiten- und Innenwiinde sehr

stark verdickt. (Eigenartice becherformige Verdickung.) Nur aus-

nahmswelse noch in Zusammenhang mit anderen Elementen der Samen-

schale (PS bei T l"if_' | .\]t-i=-l als |-i|.||--i1|:-'|-v. aus wenigen Zellen be
rer I||'I -i' r Zellen durch

tie 1\\'|-|'|||:|,l!|]'1|_-'_r L_lf'u eLtwis ;|L].-:‘-i1|;:lu-|"l' gtl"ul'il':-- n ]’T", Fig. I).

ende [-|1||||'-!|'_'{|', Aenusserer diinnwandig

Iy Flichenansicht, die hiufize: Grissere oder kleinere Complexe aus
polygonalen Zellen, die bei tiefer Einstellung des Mikroskopes (Innen-

partien der Zellen) sehr lieckwandie (PS; Fie. I, bei mittlerer und

hoher Einstellung dick- (PSa ), dann relativ diinnwandig (PS8

Fig.

Breite: 12, 16—25, 30 u

D) sind (mittlere und dussere Theile der Palissadensklereiden).

Inhalt: Feinwarzige farblose Kieselkidrper
Farbe: 6elblichbrann bis dunkel rithlichbraun {hellers Fiirbung, ja selbst
Farblosigkeit kommen nur ausnahmsweise vor, sie gind durch ver
einzelte, in der Reife zuriickgebliebene Samen bedingt)
Epidermiszellen der Samenschale. Ziemlich hiufig,
a) Querschnittansicht (Samenguerschnitt), die nur ausnahmsweise vor-
kommende: Typische, allseitiz derbwandige Epidermiszellen (E bei T
Fig. I)

LY Flichenansicht, die hiufizere: Ziemlich schmale, sehr lange (prosen

chymatische), derbwandige Zellen, deren Querwiinde meist eigenartig




dachformig angeordnet sind (E,, ,, Fig. I)) Ohne deutliche Poren
Cuticula glatt.
Vorkommen: Meist in Verbindung mit Querzellen (Q, ,, Fig. I).
Breite: 15—30 u.
Inhalt: Wenige Plasmareste,
Farbe: Gelblich-briunlieher Farbenanflug (betrifft besonders die Innen-
und Seltenwiinde)
4. Sklerenchymfasern. Von den Gefiissbiindeln der Fruchtwand ( ]‘::l.['l‘-"|u':1|.-'| N
Ziemlich hiinfig. Liingsansicht.
Form: Im Allgemeinen breite, in Bezug hierauf aber recht verschiedene
Fagern relativ schwacher Verdickung (Lumen stets betriichtlich).
Die schmiileren Formen (8fC Fig. I) typisch, die breiteren (Sf, Fig. I)

meist knorrig.

Kurze, ausnahmswelse breite Faserzellen (Sf,, Fie. 1
rangsformen zu gefiicherten Fasern (Tochterzellen eine Art Paren-
chym
Breite: 12, 15—25, 50 u
Poren deutlich,
Flichenansicht: Schrig pgestellte Porenspalten, combinirt mit
sehr kleinen kreisrunden Tipfeln.
Liangsansicht: Cylindrische Kaniilchen
Vorkommen Als Bruchstiicke von Fasern |'_‘.'I]I.l|1'i"'l'f‘|l' Mittel- (Sf ]I_ [
und zugespitzte Endstiicke (8f, Fig. I)] oder als Complexe
solcher (BfC u, S{C, Fig. I)
Farbe: Meist farblos
NB. Von den in Bruchstiicken #hnlichen |':[li=5':"|'|:|:.‘-i-‘.l'|Jsi: der Samenschale
]'-:_:'il'lu'n:ﬂ|=E-']:I:; durch das Vorhandensein deutlicher Poren zu unterscheiden
(Chloralhydratpriiparat
5 P-n-r.-u'lll-:-_'r,.u.' der Fruehtwand. In Menge [Liing=- und 'Jllr'!'ilﬁl"--‘.('l'l
Zellform: Grossere oder kleinere rundliche, mit schon etwas derben
Winden versehen, meist porenfreie Zellen Yellwand hie und
ln ganz leicht gestreift
Yorkommen: In Complexen (P, Fig. I) Von deren Zellen besonders
die grossen hiufig so zusammengefallen, dass sie schwer zu
erkennen sind,
Inhalt: Etwas Plasma und vielfach anch einige Oxalatkrystalle (Individuen)

Farbe: Farblos.

III. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolirt).
l. Stédrkeballen. Aus den Perispermzellen In Masge im Pulver, dieses ge-
radezu characterisirend
Form: Schon ziemlich grosse, feste, in den Umrigsen den Perispermzeller
entsprechende, also meist gebuckelte, zuweilen sogar mit spitzen

Auswiichsen versehene KI'-I'['HW auns zusammengebackener Stirke

Ballen granulirt (helle Kerne der Einzelkirner oder deren centrale
lufterfiillte Kernhihlen). Fast in jedem Ballen ein kleiner Hohl-
raum, in dem sich ein Oxalatkrystall, selten mehrere Krystill

chen, vorfinden (SB Fig. I)
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Vorkommen: Als intacte Ballen (SB Fig. I), =owie als grissere Bruch-
stiicke (SBT Fig. I). Werden wvon :']1|1h|'.'l”'1_‘-"l]‘ii'[]f]rl|1|:_’
schwer angegriffen. Durch Jodlésung Blaufiirbung,

Farbe: Farblos.

Stdrkekdrner. Die Einzelkiérner der vermahlenen Stiirkeballen. In Masse

im Pulver (St Fig. D).

Form: Sehr kleine kugelige, hie und da auch polyedrische Kérner mi

deutlichem Kern oder centraler lufterfiillter Kernhihle (Fig. IT).

Girdsse: 1, 2—4 G u.

Ozxalatbrystalle. Aus Parenchym der Fruchtwand und dem Perisperm.

Noch ziemlich zahlreich, durch Gewebetrimmer aber stark verdeckt (Polari

sationsapparat).

‘K B. Einzelbestandtheile. (Seltener auftretend. Suchen!)
e B I. Zellen und Zellcomplexe.

2% i

Ouerzetlen. FHinfache Lage unter der Samenschalenepidermis befindlicher
Zellen (Q bei T Fig, I). Noch ziemlich hiunfig

Diinnwandige, in der fast ausschliesslich vorkommenden Flichenansicht
schmale, stark gestreckte Zellen

Vorkommen Fast nur in Combination mit Zellen de .‘"-'||:||'.'|.~I"J|.lJc'-‘||!-i

dermis. Diese quer, seltener schriig kreuzend 7 P hei
E, ., Fig D).

Inhalt: Wenige Plasmareste

Farbe: Farblos oder hritu:.iiriu saltener braun (Inhalt).

Grefdsse (einschliesslich Tracheiden Aus den Gefissbiindeln der Frucht-

wand. Selten. Liingsansicht.

Bruchstiicke meist schon ziemlich breiter (gf Fig. I), seltener schmaler (gf,

Fig. I) ringférmig-spiralig verdickter Formen. Spiralen vielfach ausge
sprungen. Auch frei im Pulver.

Breite: I-—1| 20—80, H0 u

Farbe: Farblos.

Epidermiszellen der Fruchtwand., Von fiusserer Epidermis (Ep bei FW
Fig. 1 Selten.

Flichenansicht. die fast ausschliesslich wvorkommende: Grissere oder

kleinere Complexe derbwandiger, polygonaler, dicht gefiigter Zellen

Oberfliche meist glatt (Ep, Fig. |

Farbe: Farblos

Sekretzellen. Auns Parenchym der Fruchtwand. Ziemlich selten.

Relativ kleine, rundliche (Se bei P: Fig. I), in Lingsansicht axial etwas ge-

streckte (Se, bei Py Fig. I, parenchymatische Zellen.

Inhalt: Gefirbtes, meist verharztes Sekret.

Farbe: Gelb bis Gelbbrann.

Porises f‘rrrr',r.","u_f;m der Fruchtwand. Sehr selten. Isolirte Tochterzellen

breiter, geficherter Fasern. Lingsansicht

Zellform: Derbwandige polygonale, mit zahlreichen sehr kleinen, meist
spaltenférmigen Tipfeln (Flichenansicht) versehene Zellen
(Py Fig. ID.

Farbe: Farblos.
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6. Knotig verdickies Parenchipn. Von zusammengefallenen, unter den Palis-
sadensklereiden der Samenschale liegenden Zellen (iiber a bei T Fig. I).
Ziemlich selten. Fast nur in Flichenansicht.
Zellform: Ziemlich grosse, diinnwandige, an den Radialwinden (Profil
ansicht) schwach knotig verdickte Zellen.

Vorkommen: In Complexen, die fast immer mit Palissadensklereiden, eben-
falls in Fliichenansicht, combinirt sind (KP bei PS5, Fig. 1

Farbe: Farblos bis gelblich-braunlich.

Stabzellen. Aus der Fruchtwand, Die Begleiter der Faserzellen. Sehr

selten. Lilngsansicht,

Form: Schmale, derbwandige, axial gestreckte Zellen mit horizontal ge-
stellten Querwdnden. Poren kreisrunde, seltener elliptische Tiipfel
(Fldchenansicht

Vorkommen: Als isolirte Zellen oder noch in Zusammenhang mit Fasern

(Bb bel .‘"'1'_, Fig I'I,

Farbe: Meist farblos.
NB. Die zusammengefallenen Parenchymzellen (p bei T

Fig. I und die
Oelzellen der Samenschale (Oe bei T Fig. I)

letztere sind ohne Firbungen
{Alkanninpriparat) im Pulver nicht sicher nachzuweisen — spielen diagnostisch
nur eine 'i]!]Il'I'f_'c-'-I'l|i1l:1r- Raolle

Bei den nur aus den Samen
Elemente der Fruchtwand.

C. Farbe.

Farbe des Pulvers

hergestellten Pulvern fehlen natiirlich die

Graugelb (ohne Fruchtwand gelblichgriin).
Farbe der histologischen Elemente:
1. Palissadensklereiden: Gelblichbraun big dunkel riithlichbrann.
2. Sekretzellen: Gelb bis gelbbrann.

3. ,f'_.'JIJ.‘-rf.- rmis der Samenschols Gelblich-briunlich.
i, {Jn’:._’!”g',l il ,lr."nr.-,h_rlr verdiebtos .V.'.r;',r'_u.«'.l','.-lf,p,' Farblos oder il Iblich-briunlich,
briunlich, selten braun

IMe iibrigen Elemente meist farblos.

Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile.

1. Perispermzellen A lg, ;: I, u. II1,. Als }ﬂ.-;!_._-.,.“.]._.-_\;.-1:f'_.-][.-|, und deren Triitmmer

Hauptmasse des Pulvers

_\11'~;:l'r¢}|1'l-'.'||r.l: diinnwandige, !--.||_"'-_'|-|J,-|!|- Zellen

¥
&

Epidermale Aussenlage (a bei
IMe dibrigen Formen (Ps u. Ps, Fig. 1) ziemlich
Umriss meist wellig-huchtig.

Fig. I) kleinzellig.

TTOSE

Inhalt: Massenhaft sehr kleinkornige Stirke. Diese zu Stiirkeballen zu-

sammengebacken, von denen jeder in «
Oxalatkrystall enthidlt (Ps, Fig. I).

Vorkommen: Als Complexe (Ps u. Ps, Fig. I), als ausgefallene Stirkeballen

3“'“ flu 5 II]II-! 'l"'l'l'.ll .:I-"'H‘l"l'l' oder |~'.il'§|‘.l'1‘r' 't']'IL|]|:|||='|' I:'-""H'r

n. SBT, Fig. 1). Auch faser

inem Hohlraum meist einen

und plattenformige Wandstiicke,
in Combination (PsT Fig. I) oder isolirt, sind hiufig.




NB

Palissadensklereiden A I1.. Aus Innenschicht der Samenschale, Hiufie. Meist
in Flichenansicht

naler Zellen, die

l"n::||ull-m- gelblichbranner bis donkel réthlichbrauner ||-n|_\';-_'
bei tiefer Einstellung des Mikroskopes sehr dickwandig (P8, Fig. I), bei mitt
lerer und hoher Einstellung dick- (PSe Fig. I), dann relativ diinnwandig (PSg
Fig. 1) sind.

Epidermiszellen der Samenschale A ly; 11y u, B, Ziemlich hiufig. Mejst
Flichenansicht
Derbwandige, sehr lange, relativ schmale Zellen. Querwiinde eigenartig dach-

formig (K, ,, Fig. ]

rimig  befindlichen

itwinklig, seltener schrig gekreuzt werden (@

L

Meist in l'|1|,||.||-_\:--|-, deren Zellen von den unter der E

diinnwandigen Querzellen ree

s bei B, o o Fig. ]
Triimmer meist schon durch die Anordoung der IJl:I'I'-\:IZHE' kenntlich (ET Fig. 1

Skierenchymfasern A Il;. Von den Gefiissbiindeln der Fruchtwand. Ziemlich

hitufiz. Liing

Meist relativ br | zehiwach '-.'|'|-|:C'iﬁ', ein -...j|-§i.-|;1|3. hes Lumen '.-'.ei'__'—l;-ll'

schriig gestellten Spaltenporen. Diese combinirt

arunden Tiipfeln (Sf n, Sf, Fig, | Hitrdurch von de

unter 3 iten Elementen zu unterscheiden

Besonders die breiten Formen oft knorig (8f,, Fig. I). Complexe von Faser
bruchstiicken kommen vor (SfC u. SfC, Fig. 1)

Parenchym der Fruchtwand A Ts u. II;. Als Zellen und deren Triimmer in
Menge, Oft zusammengefallen.

Rundliche, schon etwas derbwandige vielfach ziemlich grosse Zellen, welche
lten (P1—; Fig. I

4t und eventuell auch durch die Krystalle o

nicht selten einige Oxalatkrvstalle enth:

Trimmer durch Derbwandis
kennzeichnet (PT u. PT, Fig I).

r-‘f'.."-“'.‘-' (einschliesslich Tracheiden) B Is. \us den Gefissbiimdeln der Frucht-

wand Selten. I..:ili;':".'l'lll-»..' ht.

Bruchstiicke ziemlich breiter (gf Fig. 1), =eltener schmaler ot |'I_’1 ring-
formig-spiralig verdickter Formen.

Stdrke, frei im Pulver (St Fig. I). Die Einzelkérner der vermahlenen Stiirke

ballen. In Masse.

Sehr kleine kugelige, hie und da auch polyedrische Kirner. Mit deutlichem
Kern oder lufterfiillter Kernhéhle Fig, 11
Auch Oxalatkrystalle und deren Triimmer sind in ziemlichen Mengen frei

Pulver (Polarizationsapparat).

Praparation.

Prdparat in Wasser. Studium der Perispermzellen und ihrer Zertritmme-
rungsproducte (Stirkeballen, Stiirke etc.). Auch die iibrigen Zellformen, dar-

unter besonders die [

sadensklereiden, die Epidermiszellen der Samenschale

Durch Zu-

und die Sklerenchymfasern, sind schon ziemlich deutlich

satz von etwas Glyeerin an den Rand des Deckglases:
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2. f’a'!f,l'fi-'r'I{-' in s Wasser, /s Glycerin. Priifung der Farbenverhiiltnisse. Um
risse der Perispermzellen und Hohlungen ihrer Inhaltskirper sammt den Kry
allen treten schiirfer hervor.

3. Priparal in Chlorathydrattésung. Stirkemassen werden schwer angegriffen,

Einwirkung des Reagenses nithig. Studium der histologi

daher mehrtigige
schen De g l::i"".'l'll. Wanddicke und feinere Structur der Winde).

4 .F'-J.fl"-.;'lr..ff.f.‘r.h'f-r_r.:.n.-f..-'r'J"'r--.l,u'rh" (nur :\-'I'.|||' '.\'w“f:_i .]-||]:-'|}:I|||:‘_-. |-i_|||-1:| ‘\.'L':l.-.-CL |"||I'.:i|I:iI';|E 211

setzen). Fiirbung der Stiirke
che Farbstofflosung eine

.'|_ .]"-.".'r-‘.'-'.l'f-.l.«‘.'.'.l'-'r'Jr-u’J'JJ?l |}:|]I| 1|.-i|'. l'l‘l..'l."'_'-r!' '\'|-1'||5'|||||I-- _-|Jk-||||

Stunde einwirken lassen; dann elwas Glyeerin an den Rand des Deckglases

ugeben). Zum Nad

hweis der Oelzellen der Samenschale

Grobe Pulver (Sieb 4—5) sind ziemlich schwer zu untersuchen. Sie werden

am besten durch Nachpulvern in mittelfeine iibergefiihrt

Besondere Bemerkungen.

Das Pulver gehért zu den ziemlich

leicht zu untersuchenden. Seiner Be
ic Bamen

Bl

1 Pulver der Gesammtfriichte zu Grunde gels gt. Wurden nur d

verpulvert, so fehlen selbstverstindlich die Elemente der Fruechtwand, darunte:
|

vor allem die Sklerenchymfasern und die Gefiisse.

le 8 len Zellelemente des kleinen i'.‘]|;|||_\'ln und

Im einen wie im andern F:

les unbedentenden Ea -i---|.|'|'|;:-- "i'._'l:_"l'-!?1|i*-l h keine Rolle
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Erklarung der Abbildungen.

I: Feines Pulver (Bieb VIL Vergr. 1 :200.

Fragment der Samenschale in der nur ansnahmsweise vorkommenden Quer
schnittansicht. Perisperm anhfiingend.
E Aeussere Epidermis. Q Querzellschicht. Oe Oelzellen. p Parenchym. PS8 Pa

idermale Aussenzellen

lissadensklereiden. Ps Perisperm (a dessen e

Complexe von Perisperm=zellen. Enthalten granulirte Stidrkeballen. In diesen

Hohlungen mit Oxalatk I'}'.-='|;1J|-.".!

Stiirkeballen frei im Polver (ausgefallen).

S8BT u. BBT,: Grissere und kleineré Trimmer (Schollen) der Stirkeballen.
PeT: Triimmer von Wandstilcken der Perispermzellen.

Aenssere Epidermis der Samensc
schmaler und langer Zellen. Meist combinirt mit Querzellen, ebenfs
ansicht (€,

Tritmmer derartiger Epidermiszellen.

le in Flidchenansicht. Complexe derbwandiger,

fichen

Querzellen. Diinnwandig, schmal und lang. Combinirt mit SBamenschalenepidermis

E, v, ,) Diese gquer oder schrig krenzend.
Palissadensklerei ] I & n ansicht Bei hitherer (PRq i) und tieferer (PS5,
sinstellong des Mikroskopes Bel ersterer Einstellung relativ diinn-, bei letzterer

dickwandig. P8, Innere dickwandige Theile in Verbindung mit knotig ver

dicktem Parenchvm (KP)

Knotig verdicktes Parenchym in Flichenansicht. Aus Samenschale

ement fnsserer Theile der Fruchtwand (Kapselwand) in Querschnittansicht.

» Epidermis. P, Derbwandiges, |1'|:\--':|||I'|.!||'|-||-‘.--- Parenchym

pidermis der Fruchtwand in Flachenansicht. Polygonale derbwandige Ze
glatter Oberfliiche.

{'n_r|||||,|-n_ von Parenchvmzellen der Fruchtwand in |_!l|-'r~—|'|||'|'I':|||-"1\'I‘|t_ Ne =e-
krotz :
Aehnlicher Complex in ]

> ngsschnittansichl. BSe,
PT u. PT.: Grissers und kleinere Trimmer von Parenchymzellen.
Se u. Se,: kretzellen « Fruchtwandparenchyms im Quer- und Li#ngsschnitt,
=f: SEklerenc nfasern. Aus Fruchtwand. Liingsansicht.
Sf  Ovlindrisc Mittelstiick | glatter oder knorriger, mit schriig gestellten Poren
Sf, Fupespitzter Endstiick I spalten verschener Fasern.
S8fC u, 8fC, Complexe derart Faserbruchstiicke.
Bf,, ansnahmseweise kurze Faser
Stabzellen. Die Begleiter der Fasern. Lingsansicht.
Porise |1"'“'“"|'." mzalle der Fruchtwand | Aing=ansicht.
Gefisse (einschliesslich Tracheiden Auns Fruchtwand Lingsansicht.
uf Breite, ringférmig-spiralig verdickie Formen in Brochsticken.
gf, Aehnliche, aber schmale Gefissstiicke.
St: Stérke, frei im Pulver. Sehr kleine kugelige oder polygonale Kii
Fig. T[: Stiirke bei starker Vergrisserung (1:400). K&rner mit centralem Kern oder lunfi-

erfiillter Kernl

ihle.

Taf. VIIL
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