Semen Sinapis.
Semen Sinapis nigrae. Schwarzer Senf.
- Taf. V.

1. Feines Pulver (Sieh VI).

Pulverbestandtheile.

A. Hauptbestandtheile (in Menge vorhanden

I.

Zelltrtmmer (Plasmapartikeln, Zellen- und Zellwandstiicke ete

1.

N

Plasmapartiteln. Zahlreich. Kérnchen ode
deutlichsten in dem Bismarckbraunpriparat.
Farbe: Meist farblos
FParvenclhymtrimmer. YVom Embryo des Samens. In Masse

a) Kleingte Zellwandfetzen Als faser- oder plattenformige Wandstiick
chen (Profil- und Flichenansicht) aberall im Gesichtsfeld.
Groggere Zellbruchsticke, Diinnwandie

Von den G'--{l'.'|- donen, wenn Zellreste — meist Combinationen mehre
er Zellen auf schmale, lange Zellen hinweisen (PPT Fig. 1

Aus der '\,'\|;|'_,-|-" bl rutl uii'-':'u-!: oiler scharf |l-=|'-.'-_' mmalen Zell

umrissen |'JI:|-|'--'i::|1!: WPT, Fig. I} und ]_:.-|,-_---_ll'.|;i.‘l-:||4f- ht (WPT

Fig. 1
Inhalt: Grissere Bruchstiicke meist noch mit Al uronkirnern
Farbe: I":L‘:':'l|--=' his _-|-|1..ii|-'r|_'--|'|l':t-i.

.I'('.“rd.frl"."r'u-f..\'-"r-"-;.'.'-.r-'r'." Von HE:IIT undd \IH' wzel des Eml ryo Hiiufie

Reste kleiner, diinnwandiger Zellen, die durch die stiirkeren Ausse
wiinde auffallen (ET Fig. 1)

Farbe und Inhalt: Wie bei Parenchymtriimmern.

Sehileimzelltricmmer. Von Epidermiszellen der Samenschale ( ip bei T Fig. 1Y
In Menge vorhanden.

Grissere oder kleinere schollenfiirmige Bruchstiicke, die in Wasser

Glycerin oft zarte SBchichtung SchT Fig, D)

Leichtester Nachweis durch eesiittigte wiisserice Bismarc kbraunlosung.

Iis entstehen:

Schleimkugeln und kngelige Aggregate, die zum mindesten an den Riindern

gefiirbt sind (Sch, Fig. 1

(renaneres iiber die unter I genannten Elemente siche Zellen md Zell-

|'||l]||.:|-_\'L<
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Zellen und Zellcomplexe.
1. Reservestoffgewebe des Embryo.  Ein Hauptbestandtheil des Pulvers.
a) Epidermiszellen. Von den Cotyledonen und der Wurzel. Lings- und
Quersehnittangicht
Diinnwandige. nur an Aussenwand etwas stdrker verdiekte, hier
ausgebanchte Zellen von cili:'\tll:ll-l-l'.ll'. ¢ oder rechteckiger Form (E bei
Co Cu u. WP, ., Fig. I).

Vorkommen: Meigt in Verbindung mit Innengewebe

b ITnnengewebe der Cotyledonen. .'\.I'-.H:_'I'~|-‘."=-']-.--|. diinnwandig.
@) Parenchym beider Blattseiten Aussenparenchym) im Blattquerschnitt
An Blattunterseite (BP bei Cu Fig. I) ziemlich kleine, polygonale
Zellen
An Blattoberseite schmale, schon stark gestreckte, senkrecht
auf Epidermis stehende Zellformen (schon deutliches Palissaden-
parenchym) in meist zwel Lagen (PP bhei Co u. Co, Fig. 1)

lj:- Centrales |:’.'|1'!'l|ft|.\':|:. Recht kleinzellig:
In |"|.'i- ]:l'[l'l[]ril'];l -t', T Fig. |_- »’i--!|||::-'|. _:]- il']l.:_'l'll.‘-"-l'_ 47 eich
seitig ]rlll_‘."_'lnl'.!I:.I' Zellen.

Im Blattquerschnitt (P hei Co Fig. I) ihnliche, aber unregel
missigere Formen

Y ]".'I"'il'|5||'_lh1|'-. relatiy zselten '\."'I'I'-:"‘!IZI:I!'II'i.
In Flichenansicht (Pr, bei P, Fig. I) sehr schmale, lange Zellen
Im Blattquersehnitt (Pr, bei Co u. Cu Fie. I) dusserst kleine,
EIII;I\'f_'"'fICl|1' Zellen.

Vorkommen: Die drei Gewebe sammt Epidermis meist combinirt,

wenn es sich um erizsere Complexe handelt (Co Co,

Ca w. P, Fig T Kleine, in scharf wermahlenen

¥

Pulvern am hiufigsten vorkommends ["I':I_:IIH'[IlI' sindl
entweder einheitlich oder nur aus gwei Geweben zu
sammengesetzt (CoB u. CuB Fig. 1

¢) Innengewebe der Wurzel. Ebenfalls diitnnwandig. Quantitit wie bei b.
«) Parenchym, das am hiufigsien auftretende.

1. Lingsansicht: Polygonale, nahe der Wurzelspitze kleine, be-

sonderg hier in lebhafter (Quertheilung befindliche Zellen (WP,,

Fig. I). An ilteren Wurzeltheilen schon grossere Formen (WP,

Fie, 1) mit deutlicher Reihenanordnung (Lingsreihen).

Querschnittansicht, die seltenere: Zellen kreisrund, seltener
rundlich-polygonal (WP,,, Fig. 1)
f) Procambium. Als centrales Wurzelbiindel.
Zellen wie bei by. Meist an dem einen oder anderen Parenchym
frasment haftend (Pr,, bei WP,,, Fig. I)
Vorkommen: Je nach Intensitit der Vermahlung in grosseren (WT,,
. Fig. I) oder kleineren (WP Fig. I) Complexen.

Inhalt: Alenronkirner in Masgse und Oelplasma Beim Einlegen des Pulvers

in {'hh||':=|_'|'._\.'11I':|-'.JU:'~1'.]I: tritt das Oel in Form




kleinerer oder grisserer, dusserst zahlreicher Kugeln

OK bei Co u. Ca Fig. I) aus den Zellen (sofort beobachten!)

NB. Entdolte Pulver sind gewihnlich nahezu 61frei.

Farbe: Grinlich-gelblich, seltener gelbgriin (betrifft den Zellinhalf

Farbstoff wird nach einiger Zeit

A UErezoen
Samnenschalenfragmente, Ebenfalls ||.|.I:-i bestandtheil des Pulvers, dessen
characteristischste Elemente sie ausmachen Flichenansicht die weif

a) Epidermis (Schleimzellen). Aussenlage der Samenschale.

'.':" I Samenqguerschnitt Gestreckt-rechteckive, an den Aussen- und
seltenwiinden sehr stark verdickte, hier verschleimte Zellen,
EI: |I‘.I_.L|"._|'.||;i- nem Zustande kaum I _!|ii'I--;"--|._J'_|'I'_|:-_r w11 hemi ]'|{a n

Zellen gleichen o

amenschale befindlichen

al, mit Zlemiieh dunner

Mittellamelle und

secundirer (verschleimter) Wand-

Durchmesser: 40, 30—s0. 100 g

In wasserhalticem

aann eme zarte streiin

s sechwinden der scehl

des Pulvers in wisserige Bismarckbraunlésung entetehes

iren in Masse die durel die Firbun mindestens

Rinder auffallen Bilden sich besonders léicht an den zer
triimmerten Schleimzeller
Farbe Farblos,

I} Grossgellen. Sobepidermale einfacel Lagr

¢) In Samenguer:
Zellen (g bei 1
thickten Theile

faller Hier bhildet die

Grosszeller Oft

Schleimepidermis kleine Gruben an der Samenober({liche (g, bei

) dchenansgicht: Zellen polyegonal. Begrenzt durch die in das
e eingreifenden oberen Sklereidentheile, welche hier als

diinnwandiges, maschenférmiges Gewehe hervortreten
bei Ty Fig. I). Besonders am Chlorall '-.'-|I.:|_||['.'i|-' rat deutlich
gichtbar. Characteristisch |

Durchmesser: 60, 70—100, 150 u.

Farbe: ."I[I'Erl I'ﬂ.l'|~.!-l:~.

¢) Bklereiden (Steinzellen, Palissadensklereiden). Die durch Farbe und Ver

'|i"|{'.£l.j.’ m Pulver am meisten auffallenden Zellem der -il'ill-'ll.

benfalls einfachen Samenscl nschi
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) In SBamenquerschnitt: Schmale, radinl gestreckte, sehr unungleich
hohe Zellen. Die hichsten in die Grosszellen "'i-'lf_""']l:-"I:I] Maschen
der Fliichenansicht), die niedrigsten das feste Lager (Sohle der Samen
oruben) abgebend (8 bei T Fig. )

1 verdickt.

Aussenwinde: Schwac
Seitenwinde: An oberen Theilen ebenfalls dinn, hier meist zu-
sammengefallen; an mittleren und unteren dagegen ebenso an
den Innenwiinden ist die Verdickung stark big sehr stark. Hier
cleicht die Zelle cinem starkwandigen Becher, der an der H.-|‘..r.l[|:|:':'1'|-

durch nmoch stirkere Verdickung ausgezeichnet ist (in das Zelllumen

vorspringender Ringwulst), Anatomische Details nur am Chloral
priparat deutlich (8 bei T ‘B Fig. 1.
g In F te und fiir das Pulver typischste:

Kleine pelyvgonale, je nach E

dchenansicht, die hiinfizs

nstellung des Mikroskopes mittel-

stark (5 Fig. sehr stark verdickte Zellen (8¢,: Fig. I)

n Zellen der Samenschale durch O i.l'l' atenen

CInen li.l.'"'|-
Ti u, Ts Fig, I).
Durchmesser 4, 6—8, 12 1.

Farbe: Gelblich-1

ither (8, bLel

unlich s gelbbraon.

d) Pigmentzelley Einfache Lage (vierte Schicht) der Samenschale
Diinnwandig
) In Samengquerschnitt: =chmale, tanegential stark cestreclkti

.F’:I'

chenansicht: Grosse polygonale Formen (Pe, hei T Fig. 1

GrerbstofThaltige Pigmentballen
Farbe: Braun (betrifft den Inhalt).
e} Aleuro: Kleber-) zellen siehe unter B
Vorkommen: Je nach Intensitit der Vermahlung in grisgeren oder klei-

neren Combinati !.-I'--I:l_;-i-"-:r.n meist simmtlicher Zell-

formen der Bamenscha Da an den am hiufigsten vor

kommenden Fliichenanzsichten, selbst bei l']llllf':1|!'_\"l'::l! |'.:i!'::
raten, der intensiven Firbung wegen nicht siimmtliche

=chichten weh zu durchdriy e gind g0y lasseg ~:|-1|_ i:-

nachdemn man das Sechalen ent von oben oder unten

gicht, bald nur die dusseren {T; Fig 1), bald nur die inneren

Te Fig. I} Zelllagen got erkennen. Von einheitlichen

Complexen kiimen nur Fragmente der BSklereidenschicht

(Bey s Fig. I) in Betracht.

III. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolir
. Alewronkérner. Aus Embryo und Aleuronschicht. In Masse vorhanden,

Form: BRecht unregelmiissig ;I'?"].‘I!TI':I:_ ziemlich kleine Komer.

Ks lassen sich unterscheiden: Birnformige, kugelige, eifdrmige, ge-

streckt-eiformige (walzig gerade und gekriimmte Formen: ferner
'itl_u-'l{l'l'i-tu- s |1i.-=]1l'.-i'.I'-"']'1|I]:_':|', 11'|;|];E|14' il 1".1Hci|||'.L|-|-|-]{i_;_f|~ .._-\

Fig, 1

Lrrosso: _‘J 8—1a, 2b it
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Inhalt: Zahlreiche, meist sehr kleine Globoide (Korner wie granulirt).

Beobachtung in Wasser,

Besonders deutlich ||| =||':'|-I'|,-'

Farbe: Farblos, seltener griinlich-gelblich

B. Einzﬁlhﬂﬂtaﬂdthﬂilﬁ. Seltener auftretend ."“.I-'ht'l.:_'

I. Zellen und Zellcomplexe.

! -|--'rr -""II'I"”-""I”I" i :E‘:E' i"'l.v"'-"ll' Il ]|'.|||':':"i' ¥ I“.".i?"; L: t':llil“i'l" I‘1:|':'Ii-|'|i| |:|"T E-:.'llll' I

schale.  Schon selten,

a) Fladchenansicht, die hiiuficere: Derbwandige, !"'|I\'}_:'n||,:|||- Zellen, die

nach Zerstorung des Inhaltes (Chloralhydratpriiparat) deutlich hervor-

treten (K, bei T: Fig. I).

Durchmesser: 20, 30—40, -_"'Ihf

b} Im Samenquerschmnitt: Derbwandige, quadratisch bis rechteckige

Zellen (K bei T Fie. ID.
Vorkommen: Meist combinirt mit Elementen der Samenschale (K u
K, bei T u. Ts Fig. ID.
Inhalt: Oelplasma und Aleuronkérner (K, Fig I).
Farbe: Meist farblos,
C. Farbe.
Farbe des Pulvers: Griinlichgelb.
Farbe der histologischen Elemente:
l. Pigmentzellen: Braun.
2. SKkierveiden: Gelblich-briunlich bigz gelbbraun.
3. Reservestoffgewebe des Embryo: Griinlich-gelblich, seltener gelberiin

Pdie fibrigen histologischen Elemente meist farblos

Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile,

Reservestoffygewebe des Embryo. A 1. u. I, Als Triitmmmer, Zellen und

Zellcomplexe ein Haupthestandtheil des Pulvers Ausgesprochen diinn-

wandig
Parenchym der Cotyledonen: An Blattunterseite polygonale (BP bei Cu
Fig. 1), an Oberseite palissadenfrmige Zellen [Palissadenparenchvm (PP bei
Co u. Co, Fig. 1 .
Innengewebe recht kleinzellig [Flichenansicht (P,, Fig . zuweilen noch
in Verbindung mit Procambium (Pr, bei P, Fig. 1

b) Parenchym der Wurzel: Im Querschnitt rundliche (WP, Fig. I), in
Linesansicht |-r|_\'-_-'<-:|;[:--_ in Liangsreihen gestellte Zellen _\‘L'|’I Fig, 1.

Beide Parenchyme haufig combinirt mit ]':|-illl rmiszellen (E bei Co u. Cu, =o

wie bei WP, Fig. 1

Inhalt: Aleuronkirner und Oglplasma  als meist

tritt bei Anwendung von Chloralhydratlosung

[, Entolte Pulver meist ziemlich volls |
Trimmer: Dureh Zellform und Inhalt kenntliech (PPT: WPT u. WPT, Fie. I).

’

bet Co u. Cu Fig.

Samenschalenfragmente. A 1, u, 1ls. Ebenfalls Haupthestandtheil. Meist
in L""ilI'i'Ii:li"ll"l"‘lllj‘i"l\"l. der Flichenansicht. Hies
a) Epidermis- (Schleim-) zellen: Grosse polygonale, sehr stark verdickte

Zellen mit verschleimter gecundiirer Wandschicht ],, Fig, ]':', Be




T T TR Y T N T

d) Aleuron- (Kleber-) zells

Prépar
1,

Di¢
lll: b

sonders an den Triimmern dieser Zellen bilden sich in Bismarckbraunltsung

in Menge gefiirbte
Schleimkogeln oder kugelige Avoregate Sch . :‘;-'h, |'-'-I_L'. I).

liinnwandige Formen, welche durch Eingreifen oberer,

v} Grosszellen: Grosse |

diinnwandiger Theile der Sklereiden in das Zellgefiige eine eigenartig

maschenfirmige Begrenzung erhalten (g, bei Ty Fig. I).

celblich-briiunliche bis .'_"l'|||.|i|':‘.ill'l" Farbe, sowic darch

Sklereiden, durch die
die Menge sofort im Pulver auffallend: Mittelstark bis sehr stark ver-
dickte, kleine |-u|_‘|':-'>i‘.'l|l' Formen (Bsqu. 4 Fie. ID An grisseren E'--]|.|-]l-}.'l']|
durch Zellen a und b durchscheinend oder iiberstehend (8 hei T, Fig. ]

len, schon selten:; Derbwandige, "l':.|l-!':—ln.'| unil
Aleuronkiirner enthaltende polygonale Zellen (K,, Fig. I)
Elemente der Samenschale besonders deuntlich 1m l'-l||l.'l]':l|:'|_'-liI:L1:-I'-'i|':II';if.
_'1-""|J.'.l".-r-.l".'-..-,-.-r".- A !||: |'| Masse frei 1m !".|'.'l'!'
Ziemlich kleine kugelige, eiformice, gestreckt-cifdrmige big birnfirmige Korner
mit oder ohne Einschniirungen, Abplattungen ete. (A Fig. ] Enthalten meist
sehr kleine Globoide (Korner wie granulirt
ation.

Praparat in Glyeerin, Feststellung der Farbe und besonders des Inhaltes der

miihlich extrahirt Aleuron

wwtoffzellen des Embryo.  Farbstoff

den 1 mrigsen denthch, Sehletmzellen w bl ili"l.‘lu--.'||-'1|l-!| -i‘|r| el

Suchen aufzufinden. Beginnende Quellung derselben bei lipgerem

Liegen in etwas wussi ."I;'I|’.E_'_"I: Glveerin

\llgemeine Orientirung iiber simmtliche histologische Element:

Durch Yus=atz von etwas schr verdiinnter Jod-Jodkalinmlasung an den Rand

des Deckelases Ueherfiihrung in

Jod-Jodkalivmprdparat. Hervorheben der Plasmapartikelchen, ferner der Aleu-

I'HJII-(IJI':H I

Wasserprdiparat, DBei sofortiger Beobachtung Kaornung der Substanz der
Aleuronkirer am deutlichsten Auch kleine Krystalloide lassen sich, wenn
auch nur selten, feststellen. — Reservestoffgewebe und Sklereiden (Flichen-
ansicht) iiberall im Gesichtsfeld. Besonders in kleinen Complexen und als
Triimmmer =chon gut zn erkenner Allgemeine Orientirung wie bei Priparat 1.
Bismarckbraunprdiperat. 7Zum Nachweis des Schleimes. Beim Einbringen
Farbstofflisung entstehen zahlreiche

1 die gesitticte wii

des Pulvers 1
Sehleimkugeln und Schleimfiguren.

hen Details der Zellen

Chioralhydratprdparat. Hauptpriparat fiir die anatomi

der SBamenschale besonders auch der Querschnittansicht, Priifung des Paren-

chyms der Cotyledonen und der Wurzel auf die Zellform. Auch die zarten
procambialen Elemente sind jetzt, nach Beseitigung des Zellinhaltes, leicht fest
zustellen

]".'|‘-'L!-i'l. yARNIN] r|‘3|=:| ill'!‘l,::,l:ll-i'_" =amenschale)

9 (Grobe Pulver (Sieb IV und IV V)

in feinen Pulvern immerhin seltenen grossen Fragmente der Samenschale (T

Fir. I} gind hier zahlreich vertreten. Um =ie aufzuhellen, gebe man eine
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Pulverprobe mit Chloralhydratlésung in ein Uhrglas und lasse das Reagens etwa
einen Tap einwirken. REin dann hergestelltes Priiparat enthilt genfigend klar
eriesere Blatt- und Wurzelfragmente und unter ihnen hie und da auch Wurzel-

gpitzen ans kleinzelligem embryonalem Gewebe.

Besondere Bemerkungen.

Das Pulver gehiirt zu den mittelschwer zu untersu henden g ist in erster Linie

durch den eigenartigen Bau und die Fiirbung der Samenschale, in zweiter durch

das Fehlen der Stirke und das Vorkommen von Sehleimkirpern — bei nicht ent
ilten Pulvern auch von Oel — characterisirt
Die Verwendung von weissem Senf (Sinapis alba L.) wiirde sich, wenigstens bei

nicht enthiilsten Samen, schon durch das Verkommen farbloser oder hiichatens

h gefiirbter Sklereiden wverrathen. Entscheidend wiire hier allerdings

leicht el

das Quantum, weil auch bei dem Pulver des schwarzen Senfes von nicht ausge-

reiften Kirnern herriihrende ifihnliche Sklereiden, allerdings nur vereinzelt, auf

treten konnen

i
'
i
i
i
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Co u. Un; Fragmente Jder Cotvledonen des Embryvo. Querschnittansi

Erkldarung der Abbildungen.

Fig. I: Feines Pulver (Bieb VI). Verer. 1:200.

T: Fragmente der Samenschale,
T: Grosses Fragment im Samenquerschnitt. Selten vorkommend,

Ep Schleimepidermis. Glasizge, vielfach eingesenkte Leiste.

£ Grosszellen (bei g intact; bei g, zosammengefallen, mit einge

seéenkten -"'l'|;|l_'irr|.{l‘:]|-[|:':_
8 BSklereiden. Ungleich hoch. Dilnnwandige obere Theile der hiich-
schaltet; die dickwandigen

sten Formen zwischen y Girozezellen einge

(becherftirmigen) unteren Theile n Formen als festes
Wulsatformi

i der Grosszzellen, kung des Becherrandes

Pg Pigmentsech
K Aleuron-(K

I'B: Kleineres, hiuficer vorkommendes Fracment. Bezeichnungen wie oben

streckte dinnwandige Zellen,

Derb

indige, reservestoll haltize Zellen

T,: Samenschalenfragment in Flichenansicht, Von oben gesehen.

E, Schleimzellen. Nur die Mittelllamellen der Zellen sichtbar.

.. (rrosszellen. Polygonal. Maschenft

ig begrenzi von den in

das Zellgefiige eingeschalteten oberen Theilen der hohen Sklereiden,

8, Ueberstehende oder duarchscheinende dickwandige Skleraiden

untere Zelltheile),

chenansicht. Von unten (innen) g hen.

K, Aleuron- (Kleber-) sehic Zellen derbwandig, polygonal (bei K,,
in einheitlichem Comg Reser: enthaltend).

Pg, Pigmentzellen. Dilnn ifalls polygonal.

S, Dickwandige Sklereiden (wie bei T

heitl

S, Mittelstark verdickte Sklere

=1 Aehnliche Formen in eir chen |'||:||E-|t‘_\'_-:__

v (Einstellung des Mikr *'?C'-|“"- anl

Wandstellen nnter dem Ringwulst der becherférmigen Sk lereéidenhiil ften

far

Gequollene Schleimzellen in Flichenansicht. Secundire verschleimte

Membran geschichtet.

Schleimachollen {Bruchstiicke der Schleimzellen

ng entstanden.

Sch n. Seh,: Schleimkugeln In Bismarckbraonld

des Blattes,

Co: Von Blattoberseite. © alhydratpriparat [Zellinhalt beseitigt, Oel

in Kugelform (K
E Epidermis, PP

Procambinmb

renchym, P Centrales Parenchym, Pr

1]

Co,: Aehnliches Fragment in Glycerin, Reservestoffe noch in den Zellen,

Bereichnungen wie oben,

Cu: Blattfragment der Unterseite (Chloralhydratyriparat). Ohne Palissaden
parenchym. BP Subepidermales Gewsbe.
CoB u, CuB: Kleinere derartige Fragmente (CoB Ober, CoB Unterseito).
PPT: Trimmer des P;

P,u. P,: Centrales (Innen-! Parenchym der Cotyledonen in Flichenansicht, Kleinzellig

aspdenparenchyms.

polygonal. Pr, Procambinmstrang lings.

WP: Fr:

des Embryao.

gmente der Wurz
WFP: I
WP,: Aehnliches Fragment mit Epidermis (E)
WP,,: Dasselbe mit Procambiumstrang (Pr)

« Rindenparenchyvms in Lingsansicht.
I 4

ment

WP,,: Querschnittansicht eines Wurzelfragmentes. Aus Epidermis (E), Rinde

“--E'.,,,. und Resten des cent - Pro

WPTu WPT,: Tritmmer des Rinde

ET: Epidermisfetzen von Blatt oder Wurzel des Embn

umbinmstranges (Pr,,,

irenchyms in Lings- und Querlage.

A Alenronkdrner, frei im Pulver,
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