Semen Foenugraeci.
Semen Foeni Graeci. Bockshornsamen.
Taf. IL
Feines Pulver (8ieb VI)

Pulverbestandtheile.

A. Hauptbestandtheile. (In Menge vorhanden.)

I. Zelltrimmer (Plasmapartikeln, Zellen- und Zellwandstiicke ete). Zahlreich.
1.

Plasmapartikeln In ziemlicher Menge. Kleine Kirnchen

Farbe !'“:\:'!'lhv.-.

Parvenchymiritmmer. Von dem Embrvo des Samens Diinnwandig, mit
deutlichen Intercellularriumen. Reichlich vorhanden,

a) Kleinste Zellwandfetzen. Als faser und plattenfirmige Stiicke

(Profil- und Flichenansicht) iiberall im Gesichtsfeld
b} Grissere Zellbruchstiicke.
@) Von Parenchym der Wurzel und der Blitter Cotyledonen), hier speciell
deren Unterseite, wenn die Stiicke auf rundliche Zellformen hin

weisen (PT Fig. I)

#) Von Palissadenparenchym der Cotyledonen, wenn es sich um schmale

und lange Formen handelt (PPT u. PPT, Fig. I).
Inhalt: Grossere Stiicke Oelplasma und Aleuronkirner.
Farbe: Farblos bis griinlich-gelblich.
Schleimzelltritmmer. Vermahlene Wandstiicke des Schleimendosperms.
Noch ziemlich hiufig
Grissere oder kleinere, eigenartige Schollen (Glycerinpriparat). Viel

fach gesprungen. Oft mit glatten Bruchflichen (SchT Fig. I In Wasser

gquellend (Glycerin-Wasserpriiparat).

Farbe: Farblos,

NB. Genaueres iiber die unter I genannten Elemente siehe Zellen und Zell-

complexe.

II. Zellen und Zellcomplexe.

1.

Reservestoffparenchym. Von dem den grissten Theil des Samens aus
machenden Embryo. Hauptbestandtheil des Pulvers
Zellen diinnwandig, meist porenfrei. Intercellularriume deutlich.
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a) Parenchym der Blitter (fleischig entwickelte Cotyledonen). Sehr hiiufig,

@) Von Blattoberseite: Ausgesprochenes Palissadenparenchym in

meist drei Lagen. Zellen sechmal, ziemlich lang, senkrecht auf
Epidermis stehend (PP bei Bl Bl,, Fig. I).

Vorkommen: In grisseren oder kleineren Complexen der Blatt.
querschnittansicht. Erstere meist noch in Verbindung
mit der |1r'|:1'll'-}|i*il'|'llji.- (Eo bei Bl Fie. I}, Procambium
im Querschnitt (PrB bei Bl Fig. I) und eentralem Blatt
parenchym (CP bei Bl Fig. I). Kleine Complexe ge
wihnlich nur mit Epidermisresten (Eo bei Bly o 2 Fig. T,

g) Von Blattunterseite: Schwammparenchym. Noch nicht voll
stiindig ausgebildet. Die rundlichen Zellen somit noch ziemlich dicht
gefiigt (SP hei Bls Fig. I,

Vorkommen: Ebenfalls in Complexen der Blattquerschnittansicht,
Die grisseren in Verbindung mit l':}lill["l']l];!'\ (Eu bei
Bl; Fig. I) und eventuell auch Resten des Palissaden-
parenchyms (PP bei Bly; Fig. I).
b) Parenchym der Wurzel. Hiufig,

@) Querschnittansicht: Nahe der Wurzelspitze kleine, an ilteren Wurzel-
partien ziemlich grosse, kreisrunde Zellen. Combinirt mit der
Epidermiz (WE bei WP Fig. I) oder als einheitliche Complexe (WP,
Fig. I).

B) Liingsansicht: In der Niihe der Wurzelspitze kleine, dicht gefiigte,
polygonale Zellen in Reihenanordnung (WP; Fig. I). Aehnliche
Formen finden sich an iilteren Wurzeltheilen anstossend an den
Procambiumstrang (Pr, bei WPy Fig. I), wiihrend diesem entferntere
Partien, also die Hauptmasse des Wurzelparenchyms, aus griisseren,
rundlich-polygonalen, ebenfalls Reihenanordnung zeigenden Zellen be-
stehen, die sich lebhaft quer theilen (WP, . Fig. I)

Inhalt: Simmtliche Zellen sind gefiillt mit Alenronkiirnern und Oelplasma.
Letzteres nach Beseitigung der Kirner (Natriumphosphatlosung) als
Netz zuriickbleibend. In Chloralhydratlosung — vielfach auch
schon in Wasser — tritt das Oel in Tropfen aus, welche als
kleine, eigenartig lichtbrechende Kugeln sich an und iiber
den Zellcomplexen befinden (FK bei WP,_; Ble u. PFT, Fig. I).
Stiirke fehlt oder ist hichstens in Spuren nachzuweisen (Jodreaction).

Farbe: Schwach griinlich-gelblich, selten farblos (Farbstoff wird bei
lingerem Liegen in Wasser ansgezogen).

III. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolirt).
1. Atewronkirner. Aus den Zellen des Embryo. In geringen Mengen aber auch
aus der Kleberschicht des Samens. In Masse vorhanden.
Kleine kugelige, hie und da auch abgeplattete (polyedrische) Kérner (A Fig. I).

Durchmesser: 3, 5—10, 20 u.




Die kleinen Kirner nur mit Globoiden. Die grossen enthalten neben
solchen auch hiufig Krystalloide (Wasserpriparat, in dem sich nach und
nach die Grundsubstanz samt Krystalloid ldst).

Farbe: Meist farblos.

B. Einzelbestandtheile. (Seltener auftretend. Suchen!)

I. Zellen und Zellcomplexe.
1. Zellen deér Samenschale. Noch ziemlich zahlreich.
Es sind zu unterscheiden:
a) Palissadensklereiden (Fpidermis der Samenschale).
¢) Lingsansicht (Querschnitt durch den Samen): Schmale, ziemlich
lange, dicht aneinander schliessende Zellen, die sich nach aussen
eigenartiy zuspitzen (I'S Fig. I). Die Papillen #hnlichen Spitzen liegen
:illl'!' IIEI']H I'I'-'-II ‘-'II]IIi"['l'I i]l einer IFII't'i[l']l, I':II']afll*-l'I!, aus 1|.|jli:_|i_L'jt'[|'1'
(gallertiger) Cellulose bestehenden Cuticularschicht (C bei P8 Fig. I
Hie und da reichen die papilldsen Spitzen bis nahe an die Cuticular-
aussenwand (8 bei PSb Fig. I) Lumen der Zellen an #Husseren
Theilen sehr schmal (hier dieke Zellwand), an inneren (basalen
dagegen wesentlich breiter (diinne Zellwand). An ersteren finden

sich auch eigenartig orientirte Porenspalten, die bei Einstellung des

Mikroskopes auf die Zelloberfliche (PSa Fig. I) als Streifen hervor-
treten (Chloralhydratpriiparat).

Zellhéhe: 60—80 u

Zellbreite: 10, 12—15, 20 u.

£ Flichenansicht (Samenschale von oben geschen): Bei Einstellung des

“Hil'ﬂrkhpl" auf die Cuticularschicht erscheint diese als durchsichtice
Gallertplatte (Wasser- und Wasserglycerinpriiparat), in der sich die
-":].'512"‘.I. der Palissadensklereiden in kl'l'i*-'lill']l;i:_f-.rl Umprissen geben
(2 bei PS I'.i'.f- [}). I-i"::l das -"'-'Illll.‘l:.*l'|::'L]"I;I't':lj_’ll.-r'l.| elwas _'_Fr'l'.l"‘,;l. S0
bemerkt man die z:.-“ﬂ-itﬂrll im Halbprofil, wobei die |';|E|i]l|'1|-
form am schinsten hervortritt (1 bei PS Fie. 1 Eine etwas tiefere
]':in.-'.-'l]'\lll_: des Mik I'lr.~|-§|'F"'.‘ zeigt. bei senauer I"!Eil"lll'!l]u:" des Schalen

fragmentes, den dusseren Theil der Palissadensklereiden im optischen

Querschnitt (3 bei PS8 Fig. 1 Die hier sehr stark verdickten Zellen
fallen vor allem durch die scharf hervortretenden Poren (Quer-
ansicht der oben erwiihnten Porenspalten) anf. An etwas tieferer
Stelle [Mittelpartien der Zellen (4 bei PS8 Fig. I)] sind die noch stark
verdickten Wiinde porenfrei. Eine Einstellung des Mikroskopes endlich
auf basale (innere) Theile der Sklereiden zeigt diese als diinn-
wandige, polygonale Formen (5 bei PS Fig. I).

b) Sknlenzellen (Triger-, Banduhr-, Spulenzellen ete.). Den Palissadensklereiden

anliegend.

a) Lingsansicht (Querschnitt durch die Samenschale): Ziemlich diinn
wandige, recht wverschieden hohe, gestaltlich oft abweichende Zellen,
die basal breit sind und hier dicht aneinander schliessen, Nach oben

dagegen verschmiélern sich die Zellen bedeutend, so dass hier grosse
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Intercellularriume gebildet werden (i bei T Fig 1§} Von ersteren
Theilen ausgehend fithren breite Porenspalten gegen die oberen
gchmalen Zellhalften (T bei P8 und P8b Fig. I).

Basale Breite: 30—50 pu.

ﬂ! Flichenansicht (Zellem von oben j_'r'fl']sF'u': Die Siulenzellen lassen
gich mit verkehrt orientierten, veon Porenspalten durch-
brochenen Korbehen vergleichen, deren Fuss (oberer schmaler
Theil der Zelle) im Querschnitt sichtbar ist (T Fig. I).

¢) Niihrparenchym (Innerste Schicht der Samenschale).

Ziemlich diinnwandige, 1m '?‘1.1!l:l'ltlil!l'r.-"hni['l meist flach elliptische,

vielfach zusammengefallene Zellen. In Schichten von sehr verschiedener

Dicke (N bei PS Fig, I).

Vorkommen: Zellen a—c¢ meist combinirt (PS u. PSh Fig. I), hie und da
aber auch als einheitliche Complexe (PSe u. Ty Fig. I).

Inhalt: Fehlend oder wenige kirnige Plasmareste.

Farbe: Besonders die Mittel- und Innenpartien der Zellen a gelblich, gelb
bis gelbbraun (Zellen b und ¢ farblos oder gelblich).

K leherzellen Von Aussenlage des Endosperms. Schon selten

Im Samenguerschnitt meist einzellige Lage ziemlich diekwandiger,
| f
quadratischer bis polygonaler Zellen (K bei P8 Fig. I). In Fliichenansicht

eine Zellplatte ans dhnlich gestalteten Zellformen (K, Fig. I).

Inhalt: Schaumige Masse, die sich bei entsprechender Priiparation als aus

nen Aleuronkirnen und Oelplasma bestehend erweist.
Farbe: Farblos bis griinlich-gelblich,

Sehteimendosperinzellen, Umgeben den Embryo des Samens als helle, in
t

Zellen sich leicht vermahlen

wkenem Zustand  hormartige Masse.  Ziemlich selten, weil die grossen

Zellen im Samenquerschnitt: Unregelmiissig polygonal, gross bis sehr gross,
[Die grozsen, mehr gedrungenen Formen anstossend an die Klebersehicht
Sch bei K Fig. 1), Die zehr grossen, bedeutend gestreckten aus Innen-
schicht -'.“"I'|'1_, bei K Fig. I).

Zellwand: Secundiire Schicht als Schlelmmembran aunsgebildet. Quillt

im Wasser (Wasser-Glycerinpriiparat).
Vorkommen: In Verbindung mit Resten der Samenschale (Sch u. Sch, bei
K Fig. I) und isolirt (Sch, ... Fig. I).

Farbe: Farblos.

Epidermiszellen des Embryo. Ziemlich selten,

a) Von den Cotyledonen. Querschnittansicht: kleine, quadratische bis
rechteckige Zellen mit etwas stiirker verdiekter Aussenwand. In
Verbindung mit Blattparenchym (Eo u. Eu Fig. I) oder isolirt. Dann
meist in Trimmerform (ET Fig. 1).

b) Von der Wurzel.

o) Querschnittansicht: Zellen dhnlich denjenigen von a (WE bei WP
Fig. I).
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B8) Flichenansicht: Dicht gefiigte schmale, axial gestreckte, rechteckige
big rechteckig-polygonale Zellen, die an dlteren Wurzeltheilen (WE,
Fig. I) schon etwas derb-, an jingeren (WE,, Fig. I ausgesprochen
dii nnwandig sind
Farbe und Imhalt: Wie bei Reservestoffparenchym.
b. Procambiumzellen. Aus Bliittern und der Wurzel des Embryo. Selten

a) Querschnittansicht: Sehr kleine polygonale, noch mit dem gross-
zelligen Blatiparenchym in Verbindung stehende Zellen (PrB bei OP
Fig. I).

b) Lingsansicht: Schmale, stark gestreckte, diinnwandige Zellen. In
Verbindung mit Wurzelparenchym (Pr, bei WPs Fig. I oder isolirt
(Pr,, Fig: I).

Farbe: Wie bei Reservestofiparenchym

6. (Fefiisse (einschliessli

ch Tracheiden). Sehr selten. Lingsansicht

Die noch am hiufigsten vorkommenden, der Samenschale zugehirigen Formen
mit pordser Verdickung (Poren feine bis ziemlich grobe, quer gestellte
Porenspalten).

Tracheiden der sogenannten Tracheideninseln polygonal (ef Fig. I). Hie
und da in Verbindung mit den nur ganz vereinzelt vorkommenden Stein-

zellen. Die iibrigen Gefiissformen als Réhren (gf, Fig. I), an denen sich

Z-'I'L‘-‘.I']".'I.'Ii noch Weichbastrests WEB bei gf, Fie. 1 I'lr-r.=1a'!|l-‘.| |:t.-.-e|:.

NB. Ausgebildete Gefiisselemente des Embryo finden sich nur ausnahmes
weige, In diesem Fall handelt es sich um Ring- und Spiralgefiisse (gf,,

Fig. I).

Farbe: Farblos bis briunlich

C. Farbe.
Farbe des Pulvers: hellgelb.
Farbe der histologischen Elemente
1. Zellen der Samenschate: Gelblich. zelh bis welbbrann, =clten f[arblos
b ‘F,'.._.J-J-, -\""r-.-",':_,i‘--'h-”a-ff'-'lu'.«'-'r-' samt !f'.._s-r'-”'-' ravissellen wnd Ir'-'"-':"f.'ff-'l-'r'“'r'r-. -".l‘.]'.“ élt'||

griinlich-gelblich, selten farblos,

Die ibrigen Elemente meist farblos,

Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile.
1. Reservestoffparenchym A Is n. IT;. Von Embryo des Samens. Als Zellen,
Zellcomplexe und deren Trilmmer. Hauptmasse des Pulvers.
a) Parenchym der Cotyledonen in Blattquerschnittansicht: Dinnwandiges

Palissadenparenchym in meist drei Lagen an der Blattoherseite (PP

bei Bl Fig. 1 Gewdhnlich combinirt mit Epidermiszellen (Eo bei Bly, s
Fig. I An Blattunterseite (Bl; Fig. I) das jugendliche Schwamm-
parenchym rundlichen, dieht gefiigten Zellen (SP bei Bl Fig. ).

b Parenchym der Wurzel: In Querschnittansicht (WP n. WP; Fig. I) aus
kreisrunden, in Lingsansicht (WP;_; Fig. I) aus rundlich-polygonalen
Zellen bhestehend, die in Liingsreihen gestellt sind und vielfach lebhafte

Quertheilung zeigen. Alle Zellen dinnwandig.
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Inhalt: Oelplasma und Alenronkirmer (meist schwach griinlich-gelblich gefiirbt).
Triitmmer (PT u. PPT Fig. I) besonders durch Inhalt gekennzeichnet.

(3

Alewronkirner A 111,  Aus Reservestoffparenchym. In Masse zwischen
den iibrigen Pulvertheilchen.
Kleine kugelige, hie und da abgeplattete Korner. Die grisseren mit Krystallo-
iden (A Fig. I).
3. Zellen der Samenschale B 1,. Noch ziemlich zahlreich.
a) Palissadensklereiden (Epidermiz der Samenschale),

) Lingsansicht: Schmale, aussen papillis zngespitzte, hier in Cuti

cularsehicht liegende dickwandige Zellen, die nach innen (basal)

diinnwandig werden (PS u. P8b u. ¢ Fig. I).

=

Flichenansgicht: Zellspitzen im Halbprofil als Papillenschicht
(1 bei PS5 Fig. 1).
Zellen im optischen Querschnitt: An oberen und mittleren Theilen
sehr stark verdickt, zuniichst mit deuilichen Poren (3 bei PS Fig. I),
dann porenfrei (4 bei P8 Fig. I). Au basalen Theilen dinnwandig
(b bei PS Fig. I).
b) Sidulenzellen. Den Formen a anliegend.
e) Lingsansicht: Basal breite, oben schmale, hier Intercellularriume
bildende, ziemlich diinnwandige Zellen mit breiten Porenspalten
(T bei PS u. PSb Fig. I).
f) Flichenansicht: Zellen wie verkehrt orientirte, von Porenspalten
durchbrochene Kirbehen (T, Fig. I).

Besonders die Zellen a gelblieh, gelb bis ;;t‘”lhr.'lun.

{. Schleimendospermzellen A Iy u. B I,. Ueber Embryo des Samens. Be-
gsonders in Triimmern noch ziemlich hiufig,
Grosse bis sehr grosse, an Aussenlage (Sch bei K Fig. I) gedrungene,
un Innenlage (Sch, bei K Fig. I) stark gestreckte, polygonale Zellen, deren
secundire Zellwand als in Wasser quellende Schleimschicht aus-
gebildet ist (Schy, « Fig. I).
Triimmer derartiger Zellen als Schollen (SchT Fig. I).

5. Kleberzellen B 1s, Von Aussenlage des Endosperms. Schon selten.
Zellen ziemlich dickwandig, bei quadratischen bis polygonalen Umrissen.
Im Samenquerschnitt (K bei PS Fig. I) als meist einzellige Iage. In
Flichenansicht (K, Fig. I) als Zellplatte.

NB. BStirke ist hiichstens in Spuren in dem Reservestoffzewebe vorhanden.
Oel tritt bei Anwendung von Chloralhydratlosung in Kugeln (FK Fig. I) aus.

Préparation.

1. Priparat in Wasser. Studium der Aleuronkérner und der Farbenverhilt-
nisse (Reservestoffparenchym bald entfiarbt). Orientirung iber die Zell-
beschaffenheit. Lisst sich durch Aufgeben eines Tropfens Glycerin an den
Rand des Deckglases in ein Dauerpriiparat tberfithren,




2. Priparat in %, Glycerin und /;, Wasser. TFeststellung der Schleimzell-
schollen und des Schleimendosperms. Beginn der Quellung beider.

3, Priparat in Chlovalhydratlisung. Eingehendes Studium des Baues der
Samenschale und des Reservestofiparenchyms. Auf das Auftreten zahlreicher
Oeltropfen in und an letzterem ist zu achten.

Besondere Bemerkungen.
Das Pulver gehort zu den mittelschwer zu untersuchenden. e ist gut
charakterisirt durch die eigenartige Samenschale, die Schleimzellen und das
quantitativ so hervortretende, Oel und Aleuronkirner fithrende Reservestoff-
parenchym. Haarbildungen fehlen. Stirke ist hochstens in Spuren vor-

handen,

e e e
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Erklarung der Abbildungen.

Fig. I: Feines Pulver (Sieb VI) Vergr. 1 :200.

Bl Bl1—s:

Eo:

Eu:

WE WP un. Pr

WPi—s Blyu. PPT,: F

PS Tu. N

K u, Sch:

K,:
Seh:

Theile von Querschnitten durch die fleischigen Cotyledonen des Embryo
des Bamens.
Epidermis der Blattoberseite.
PP Palissadenparenchym in drei Lagen.
OP Centrales Blattparenchym mit Procambiumstrang (PrB).
I':I:id:’_lrhﬁ.u der Blattuntersaite.
8P In Aushildung begriffenes Schwammparenchym mit Resten des Palissaden
FI.’I.l'!‘IlI'i1_l.'I||I-C (PP).
PPT u. PPT,: Triimmer des Palissadenparenchyms.
Fragmente der Wurzel des Embryo.
WE Deren Epidermis in Querschnittansicht.
WE, u.,, Dieselbe in Flichenansicht (altere und jingere Wurzelpartien),
WP u. WP, Wurzelparenchym im Querschnitt.
WP:—5 Dasselbe in Lingsansicht (jiingere und #ltere Wurzeltheile).
Pr,n., Procambinmstringe in Lingsansicht.
Pl u. ET: Triimmer des Wurzelparenchyms und der Epidermis.
gmente in Chloralhydratltsung. Bei FK Oelkugeln.
Zellen der Samenschale. (Palissadensklereiden, Trigerzellen nnd Nihrparenchym.)

Combinirt, sowie isolirt.
Palissadensklereiden, verbunden mit Trigerzellen (T), Nihrparen-

chymzellen (N), Kleber- (K) und Schleimzellen (Sch). C Cuticularschicht. | Optische
PSh Combination aus den beiden erstgenannten Zellen. 8 Gruppe Lidngs-

lensklereiden, schnitte,

lingerer Paliss:
PSc  Palissadensklereiden in einheitlichem Compl
PBa Paligsadencsklereiden in Liingzlage, von oben g
P8, Papilltse Spitzen der Palissadensklereiden im Halbprofil.

P8, Cuticularplatte mit den Umrissen der Spitzen der Bkle-| Optische
reiden.

P8, Portseer dusserer Theil der dickwandigen Sklereiden.

P8, Porenfreier mittlerer Theil, dickwandig.

P8, Basaler (Innen-)Theil der Sklereiden. Diinnwandig,

lner-

schnitte.

: Trdgerzellen in Lingsansicht (Samenguerschnitt) i Intercellularrinme.

T, Die Zellen von oben gesehen (Flichenansicht).
Niihrparenchym in SBamenguerschnittlage. Zellen oft zusammengefallan,
Zellen des Endosperms (Klebherzellen, Schleimparenchym).
Kleberzellen in Samenquerschnittiage.
Dieselben von oben gesehen (Flichenansicht)
Schleimendospermzellen im Samenquerschnitt
Sch n. 8ch, Aenssere und innere Zellen in Combination mit Kleberschicht und
Samenschale.
Schyu 2 Schleimzellen isolirt.
SechT: Schleimzelltriimmer (grissere oder kleinere Schollen).
Gefiiese (einschliesslich Tracheiden). Li#ngsansicht
gi Polygonale Formen aus den Tracheideninseln, znweilen mit Hli]i'-l

* . Poriis
renchymatischen Nachbarzellen.

gf, Réhrenformige Gefisselemente der Samenschale.

gf,, Gefisserstlinge des Embryo. Spiralig-ringfiormige Verdicknng.

Procambiumstringe. Aus Cotyledonen und der Wurzel des Embryo.

| verdickt.

PrB Procambium der Cotyledonen im Querschnitt.
Pr, Procambium der Wurzel in Liingsansicht, combinirt mit Parenchym.

Pr,, Einheitlicher Procambinmcomplex.
Aleuronkdrner. Aus Reservestoffparenchym des Embryo und den Kleberzellen.

Taf, 11,
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