[I. Analytische Schliissel.

Semen Arecae.
Arekasamen, Arekanuss, Betelnuss.
Tafel I.

Feineg Pulver 'f:'n“lii:}' VI).

Pulverbestandtheile.

A. Haupthestandtheile. (In Menge vorhanden.)

I. Zelltrimmer (Plasmapartikeln, Zellen- und Zellwandstiicke ete.), In Menge.

I,

f""'H.‘-'frlir_lrnr:"v;.":'-'"'.i'i i_.‘l]l'.':ﬁ.-l'i'!'r'i'ij:;lI'il['. Aus Zellen des ]':Iz-|r‘--1|--['r;|.- und der
|':rl-'l|l.~!41'1'JI1I'.‘L|'|t'I|. I{l'.lilil'.:liinl.ri'._’r".\':'|-l". seltener aus 3‘";|1|',|'1|_~'|':'|:|!t:/.|-“|-]|, |||.
ziemlicher Menge.

Kiarnchen oder kornig L|II!|||-EU" Massen. Einzelktrnechen klein, wvielfach

Zellbruchstiicken, =sowie den Aleuronkirnern angelagert,

Farbe: Meist farblog, hie und da aber auch briunlich.
Endospermtriimmer, ‘I‘I‘:I_“-?‘"“']'J'[-.:ill:l.r-'l.l und Wasser "I|}"'l'I'jf'-}'l'f_!['lll'élt.! Bo-
sonders in intensiv vermahlenen Pulvern ein Haupthestandtheil

Es lassen sich unterscheiden:

a) Zellwandstiicke in Flichenansicht, die zahlreichsten :

) (zrosse. !-_':]ll-.'l:ll-:ll'|||]"_" Wandstiicke (a beil !'lu Fj;.f. IV, Sie fallen
durch die deutlichen grossen bis sehr grossen Poren auf. Diese
kreisrund, selten elliptisch (Flidchenansicht),

Ii‘ Kleine Wandstiicke (Plittchen bis ﬁ"HI':E_'TI":'iJ'IHI'.!I' "l';'l"]“ml.-r::_ Bel den
zahlreichen Bruchtlichen der dicken Wiinde kiorperlich hervortretend.
Eigenartiges Bild|
Poren selten vollstindig, sondern an den Bruchflichen nur angedeutet
(b bei ET; Fig, I).

b) Zellwandstiicke in Profilansicht:

@) Grissere Wandstiicke (a bei ET Fig. I). Zeigen die gewohnlich
sehr starke Verdickung der Zellwand (Reservecellulose). Poren
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(Profilansicht) durch vielfach recht unregelmiissige, zapfen- bis
knopffirmige Zellwandvorspriinge gebildet. Charakteristisch!

Kleine Wandstiickchen. (Auch hier in sich kérperlich gebenden
Splittern.) Bestehen meist nur aus den zwei Zellen zugehérigen,

8

gegeniiberstehenden beiden Zellwandvorspriingen (b bei ET Fig. I).

¢) Combinationen von a und b (Wandstiicke in Profil- und Flichenansicht):
Grissere oder kleinere Zellbruchstiicke, an welechen die Poren sowohl
in Profil- als auch in Fldchenansgicht sichtbar sind (ETs Fig. I).

An grisseren Btiicken haften hie und da noch die ziemlich festen Proto-

plasmaballen (Zellinhalte) mit ihren Aleuronkérnern.

Farbe: Zellwand farblos, zuweilen mit Collenchymglanz.

Protoplasma farblos bis briunlich.
5. Ruminationspavenchiypmtrimner ','I‘:H']IJ“:]I!'l'll]rill.t"ll_‘_rr'\‘.'l‘l'll"!. Zahlreich.

Zu unterscheiden sind:

a) Grissere Zellbruchstiicke, meist zu mehreren Zellen gehirig (RPT Fig. 1).
Die Bruchstiicke weisen auf schmal-rechteckige, sowie unregel-
missig-polygonale Zellen hin,

Zellwand: Relativ diinn.

Poren in Flichenansicht: Sehr zahlreiche, iberwiegend quer gestellte,

deutlich spaltenfirmige (spitz-elliptische)
Tiipfel.
in Profilangicht: Cylindrische Kaniilchen (Chloralhydratpriiparat),

b) Kleine Zellbruchstiicke.

@) Combinirt aus Wiinden der Flichen- und Profilansicht (a bei RPT,
Fig. I). Durch Diinnwandigkeit, sowie durch die Poren in beiden
Ansichten kenntlich.

) Wandstiicke in Flichenansicht (b bei RPT, Fig. I). Poren hier nur
als Spaltentiipfel vorhanden.

Farbe: Zum Theil farblos bis gelblich-briunlich, zum Teil gelbbraun

his rothbrann.

NB. Genaueres iiber die unter I genannten Elemente siehe Zellen und Zell-

complexe,

II. Zellen und Zellcomplexe.
1. Endospermzellen (Reservestoffcewebe des  Samens), Hauptmasse des
Pulvers. In Liings- und Querlage.
Form: Ziemlich grosse, unregelmissig-polygonale Zellen von dichtem
Gefiige (E Fig. I).

Zellwand: Meist sehr stark verdickt (Reservecellulose). An bestimmten
Stellen des Samens — im Pulver nur ganz vereinzelt — kommt
aber auch schwiichere Verdickung vor (E; Fig. I).
In diesem Fall, Zellwiinde im Profil perlsehnurférmig (B, Fig. 1),
in jenem, ein durch die Poren (Profilansicht) bedingter, gansz
eigenartiger Wandbau (E Fig. I).




Poren in Profilansicht: Aussen (nach primérer Zellwand hin) stark er-
weiterte, innen (nach Zelllumen hin) schmale
Hohlriiume mit ziemlich derber, zu zwei Zellen ge-
hérender Schliesswand (E Fig. I).
Poren gebildet durch recht unregelmissige, zapfen-

bis knopffirmige Zellwandvorspriinge.

in Flichenansicht: Zahlreiche grosse bis sehr grosse, scharf um-
schriebene kreisrunde, gelten elliptische Tiipfel
(E: Fig. I).
Beobachtung an Wasserpriparat und Wasser-Glyeerinpriiparat.
Vorkommen: Als einheitliche '.'-'-]'leic:xl‘ (E{y2 Fig. I) oder combinirt
mit Parenchym der Endospermfalten [Ruminationsgewebe
(RP bei E Fig. I)].
Inhalt: Nur wenige Zellen leer. Die meisten mit ziemlich festen, griisseren

oder kleineren Protoplasmaballen (B bei E u. E, Fig. I), in denen

sich wvielfach schon die Aleuronkérner erkennen lassen
priparat).
Farbe: Zellwand farbles, hiufig collenchymglinzend

(Glycerin-

Zellinhalt farblos bis briunlich.
Ruminationsparenchym. (In Falten das Endosperm durchsetzend.) Menge
noch recht bedeutend. Lings- und Querlage.
Zellform: Schmale, lange, annihernd rechteckige oder ganz unregel-
miisgig-polygonale Formen.! Relativ diinnwandig (RP bei E
Fig. I). Ausgezeichnet durch sehr zahlreiche, deutliche
Poren (Chloralhydratpriparat),
Poren in Flichenansicht: Spaltenformige (spitz-elliptische) Tiipfel (r bei
RP Fig. I).
in Profilansicht: Kleine, eylindrische, noch mit Schliesshaut ver
sehene Kaniilchen.
Vorkommen: Als einheitliche Complexe (RP; Fig. I) oder in Verbindung
mit Endospermzellen (RP bei E Fig. I)
Farbe: Zum Theil farblos bis gelblich-briunlich, zum Theil gelbbhraun

his rothhraun.

III. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolirt).

1

Aleuronkérner. Aus Endospermzellen ausgefallen (vermahlene Protoplasma-
ballen). Noch ziemlich zahlreich, aber unter den Zelliriimmern oft schwer
zu erkennen (Wasser-Glycerin-, besonders Natriumphosphatpriparat).

Form: Kleine bis ziemlich grosse, rundliche, hie und da etwas einge-
driickte (abgeplattete) Kdrner einer feinkérnig protoplasmatizchen
Grundsubstanz und bis zu vier verschieden grossen Krystalloiden,
sowie kleineren Glohoiden (A Fig. I).

Grisse: bh—40 u.

Vorkommen: Als Einzelkiirner, Zwillinge und Zusammenballungen, meist

eineg grossen Kornes und einer Anzahl kleiner Korner.

Farbe: Farblos oder briunlicher Anflug.
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B. Einzelbestandtheile. (Seltener auftretend. Suchen!)

I. Zellen und Zellcomplexe.

1. Parenchym der Samenschale. Von Decklage des Samens. Menge noch
ziemlich bedeutend. Quer- und Liingsansicht.

Zu unterscheiden sind:

a) Schwammparenchym: Ziemlich dickwandige, unregelmissig-poly-
gonale Zellen (LP bei S8ch Fig. I) mit schon grisseren Intercellular-
rdumen (i bei LP Fig. 1)

Poren in Flichenansicht: Enge, quer oder schriig gestellte Porenspalten.
Hie und da combinirt mit sehr kleinen kreis-
formigen Tiipfeln. In seltenen Fiillen nur
letztere sichtbar ut‘|J|L‘JI'.'lH|.I\'1]r.'|‘|pr:i}r:n'.'ll,'.

in Profilansicht: Kleine, |'_'-'|i|:||1'i.-‘¢'.|u, die Zellwand reichlich
durchsetzende Kaniilchen,

Vorkommen: In Complexen (LP bei Bch Fig, I) oder isolirt (LP: Fig. I).

b}y Dicht gefiictes Parenchym: Aehnliche Zellen mit sehr kleinen Inter-
cellularriiumen. Letztere zuweilen auch fehlend.

Vorkommen: In Combinationscomplexen der Querschnittansicht (FPy
bei Sch Fig. 1), als einheitliche iltl'!l:|-|f xe der Flichen
ansicht (FP bei Sch ]'ﬂi_'_‘. ] gowie mehr oder H\"'Iji;_{l'l'
isolirt (FPs Fig. D).

Poren wie bei a (rhei FP Fig. I). Die kleinen einfachen
'|'I"]|.-|'-. | aber schon etwas hiiufieer (r, bei FP Fige. T,
NB. Zellen a und b von den entwicklungsgeschichtlich zugehirigen Formen
des Ruminationsgewebes durch die bedeutendere Wanddicke und die
engeren Porenspalten zu unterscheiden.
¢) Sehlauchparenchym: In Bezug anf Wanddicke mit den Formen a
und b tibereinstimmende schmale, stark gestreckte, fast faseriihnliche

Zellen (SP Fig. 1) mit relativ grossen Intercellularriiumen (i bei SP Fig. I).

Hic und da knorrig. Mit stumpf-spitzen oder abgerundeten Enden.

Poren in Fliichenansicht: Meist schriig gestellte Spaltentiipfel.

Vorkommen: Als einheitliche Complexe verschiedener Schichten, die
sich quer oder schriig kreuzen (3P Fig. I). Ferner in
Combinationscomplexen mit dicht gefiigtem Paren-
chym, ebenfalls quer oder schriig zu diesem gestellt
(SPs bei FP Fig. 1), endlich als isolirte Zellen (8P, Fig. I}
und deren Bruchstiicke (SPT Fig. I). Simtliche Elemente
in Lingsansicht.

Cuerschnittansicht selten, Es handelt sich dann um
kleine kreisrunde Formen in Verbindung mit Paren-
chym der Samenschale (SPy bei Sch Fig. I).

NB. Uebergangsformen zum Parenchym kommen vor (SLP Fig. I).

d) Zellen der Samenscheide: In der Mitte der Samenschale gelegen. Selten.

Dicht gefiigte kleine, in Querschnittansicht (PS Fig. I) quadratische
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bis rechteckige, in Flichenansicht (PS, Fig. I} polygonale, in der Wand-
dicke mit den Liil['if_{-']: Zellen der ."_"':1111{'tjﬁc:|1'.ii!' tibereinstimmende Formen.
Diagnostisch von geringer Bedeutung.
Inhalt: Wenige Plasmareste. Hie und da auch Farbstoffkugeln.
Farbe: Zum Theil farblos bis gelblich-bridunlich, zum Theil gelbbraun
his rothbrann.

2. Steinzellihnliches Parenchym. Aus Samenschale. Sehr selten. Zellen
stirkerer Verdickunez alz -1i|'.it'l.i:£' der l}'!liw'll ||:'1:'f.'[]t']|:\'l||:|1E:-t'|.l'[5 Formen
der Samenschale, zu denen sie entwicklungsereschichtlich .Et'l.'.-]'l'!'l, und mit
denen sie auch gestaltlich, sowle in Bezug auf die Membranstruktur so
ziemlich tibereinstimmen.

Verdickung entweder gleichmiissig (¢ bei STP Fig. I) oder mehr ein-
:-|:I-EE',: 1[ bei STP l'.i.ﬂ'. I
Farbe und Inhalt: Wie bei Parenchym der Samenschale

3. (Fefdsse (einschliesslich Tracheiden). Aus Samensehale und Ruminations
[_'I".\t":u'. Sehr r-l'J.'Lt'I:.

In Lingsansicht: Schmale, bis zehr schmale Riihren meist poriser, selten
spiralig-ringférmiger Verdickung. Poren als quer orientirte, sehr dicht
gestellte Spalten (gf Fig. I).

Zuweilen in Verbindung mit Resten des Weichbastes (WE bei gf Fig. I).
In Querschnittansicht: Kleine Ell-f_\.'_-_'f_ul:l'l' Formen, combinirt mit Weich
bast und Parenchym der gleichen Lage (2f, Fig. I).

Farbe: Wie bei Parenchym der Samenschale

C. Farbe.
Farbe des Pulvers: Réthlichbraun.
Farbe der histologischen Elemente:

1. Ruminationsparenchym, Parenchym der Samenschale, steinzelliihnliches
err:'ryrf'.lr.'lUm wnid l'r'-_f;'.lx:-'{'_' Zum Theil farblos bis gelblich-briaunli iu,
zum Theil gelbbrann bis rothbrann.

2. Alewronkirner: Farblos oder briunlicher .\il!]'.‘.;-_‘

9 ,r",',.nffr;wp:.l'rni.'-"f.'||. Zellwand farblos, hiufic r'ln”l']lt'h_\'ll:'_"“iI':.‘-I'|'|

Zellinhalt farblos biz brdaunlich

Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile.
1. Endosperinzellen A Ls u. 1I;. Als Zellen, Zellcomplex und deren Triommer
Hauptbestandtheil des Pulvers. Lings- und Querlage.
Ziemlich grosse, unregelmiissig-polygonale, meist sehr stark verdickte
.'r':r]E—.u |': '|'1llf_:, [ .-J\':I-'_'_:'r',’.i ichnet durch den dureh die Poren !-i"i'.i:'_'.l'i!

eigenartigen Wandbau. Zellwand farblos

Poren in Profilansicht: Hohlriiume, hergestellt durch nnregelmissige
gapfen- bis knopffirmige Zellwandvorspriing

(E Fig. 1
in Flichenansicht: Grosse bis sehr grosse, meist kreisrunde Tiipfel

(E; Fig. D)
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Zellinhalt: Grossere oder kleinere Plasmaballen (B bei E Fig. I).

Triimmer: Als durch die Poren gekennzeichnete griissere oder kleinere
Wandstiicke der Flichenansicht (a u. b bei ET: Fig. I), der
Profilansicht (a u. b bei ET Fig. I), sowie beider combinirt
(ET: Fig. I).

2. Ruminationsparenchym Aly u. II..  Als Zellen, Zellcomplexe und deren
Triitmmer noch in recht bedeutender Menge. Lage verschieden.

Relativ diinnwandige, anniihernd rechteckige oder ganz unregelmiissig-poly-
gonale, zum Theil farblose big gelblieh-briiunliche, zum Theil gelbbraune
bis rothbraune Zellen. Auffallend sind die sehr zahlreichen spalten
firmigen Tiipfel [r bei RP Fig. I (Poren in Flichenansicht)

Vorkommen: Als einheitliche Complexe (RP; Fig. I), in Verbindung
mit Endosperm (RP Fig. I) und in Triimmerform (RPT
u. RPT; Fig. I).
3. Alewronkirner A [“ Aus vermahlenen 1']'1![%::.'|i1:illl:illl.‘l|]t'|z der ]':]Uiu.-'lll-]']';:-
zellen. Noch ziemlich zahlreich.
Rundliche Korner mit mehreren verschieden grossen Krystalloiden und
Globoiden (A Fig. I

L. Parvenchym der Samenschale Bl,. Von Decklage des Samens Noch in

ziemlich bedeutenden Mengen, Lawre verschieden

VAV lIJI[I'I"—r']ll'i-':.l'|| gind:

a) Schwammparenchym: Unregelmiissig-polygonale Zellen mit schon
grosseren Intercellularriumen (LP bei Sch Fig. I).

b) Dicht ;_‘"Ill-i,t_"ti"ri [’;l!'ﬂll.'h}'!]l.‘ Aehnliche Zellen mit sehr kleinen
Intercellularriumen (FP FP, . s Fig. I).

."-I'|,'J.'l1|-f'||Fl:1['l'1ll'|'._‘-']I',: -“'I'||]|!:||"r fast faserihnliche Zellen. Hie und
da knorrig (5P u. SP, Fig. I). In die iibrigen Elemente der Samenschale
kreuzenden Schichten (8P:s bel Sch Fig. I).

Poren in Flichen ansicht: Engi y quer oder :-'l'h['.:i.'__' ]_*r'r-Il,]Ilt_' ]Jl_l'l'g_']_-.‘-lll'il.it"||_
Hie und da combinirt mit sehr kleinen, kreis-
runden 'I\G]Flllt'hl. Letztere eventuell allein
sichtbar (r u. r, bei Sch Fig. 1),

Farbe: Wie bei Ruminationsparenchym.

Préparation.
1. Priiparat in ‘s Wasser, s Glyeerin. Wird bei lingerer Einwirkung
der Zusatzfliissigkeit klarer. Stadium der Farbe. Allgemeine Ueber-
sicht  iiber Zellen und Zelltriimmer. Aleuronkérner wvielfach schon fest-

zustellen,

2. Natrivmphosphatpriparat. Pulverprobe auf dem Objecttriiger mit Alkohol
zu hehandeln. Mit Beginn des Eintrocknens, Zusatz einer gesiittigten
wiisserigen Losung wvon Natriumphosphat. Die  Aleuronkdrner treten
hervor,

2 - ¥ v = r -4 S .
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3 ?'r'r}'j'rrr;'.-!f in Chlovalhydratlisung. Plasma entfernt, Farben beseitigt oder
modificirt. (Bel soforticer Beobachtung, letztere aber noch festzustellen,)
Abschliessendes Studium der histologischen Verhiiltnisse unter besonderer
Berficksichtigung der Membranstructur.

Besondere Bemerkungen.

Das Pulver gehirt zu den ziemlich leicht zu untersuchenden. Es ist ont

charakterisirt ']lll'l'il das I'i_=_'l'|'::|]'!i_-_:-- ]‘:I'Iﬂi--:-'|-1't'hl‘ das Ruminationszcewebe und

die verhiiltnissmiissig einfach gebaute Samenschale, eventuell die Farbe der

Zellen der beiden letzteren. Stiirke fehlt Haare sind an der Samenschale
nicht vorhanden. Das Gewebe des Embryo kommt nicht in Betracht, da

dieser sehr klein und bei der Droge auch meist ausgefallen ist.

e
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Erkldrung der Abbildungen.
Feines Pulver (Sieb VI. Vergr. 1:200.

Endosperm des Samens,

FE Endospermzellen im optischen Querschnitt. Poren der eigenartig verdickten
Zellwinde in Profilansicht. B Protoplasmatische Zellinhalte, RF Anhiingendes
Ruminationsparenchym der gleichen Lage. r dessen Poren.

E, Schwicher verdicktes knotiges) Endosperm in fhnlichem Querschnitt, r Poren
in Profil- und Flichenansicht.

E, Zwei Endospermzellen von oben gesehen. Die grossen, meist kreisrunden Poren
in Flichenansicht.

ET: Endospermtriimmer.
Tau.b Grossere und kleinere Zellwandstiicke samt Poren in Profilansicht.
en in Flichenansicht.

aun b Dies
Grissere Zellbruchstiicke mit Wiinden in beiden Ansichten.

onsparenchym. In Falten dags Endosperm durchziehend.

Ruminat
RP Derartiges Gewebe in Querschnittansicht. Combinirt mit Endosperm der gleichen

Lage (E). r Poren in Profil- und Flichenansicht.
RP; Einheitlicher Complex hierher gehiriger Zellen
RPT: Grossere Trilmmerstiicke.
RPT,: Kleine Triimmer (a Wandfétzen in Profil- nnd Flichenansicht. b nnr
in Flichenlage),
Aleuronkdrner mit Krystalloiden and Globoiden Aug Protoplasmaballen der

Endospermzellen ausgefallen.

Histologische Elemente der Sameénschale (Sch).
Schwammparenchym in Querschnittansicht.

» Zellen in ¥V

]|,'1r|-l|{'lt_‘-'|.-: ";EI\ II!' p

rbindung mit dicht gefligtem Parenchym (FF;)

LP Complaxe derartigs
siben  Ansicht.

und Schlanc
LP;, Schwammparenchymzellen isolirt
Dicht gef
FP Complex d
ansicht. 8P, Schlanchzellen einer tieferen Schicht, das Parenchym kreuzend.

lgtes Parenchym.

rartiger Zellen in Fliéchenansicht, rr, Poren in Flichen- und Profil-

wcomplex mit  Schlanch-

FP, Paréenchymszellen in Querschnittansicht. Combi

zellen (SIY) und Schwammparenchym (LP) gleicher Lage.

FP, Vereinzelte hierhergehtrige I'arenchymszellen.

Schlauchparenchym (faseriihnliche Zellen). Liing

nsicht.

8P Complex derartiger Zellen aus zwaei gich krepzenden Schichten,
8P, Dieselben Formen isolirt,
hzellen in Verbindung mit dicht gefiigtem Parenchym (FP) Dieses

8F; Schla
kreuzend.

SLP Uebergangsformen zum Parenchym, diesem nitherstehend.
SPT: Schlauchzelltriimmer.

Bamenscheide., Inmitten der Samenschale

PS5 In Querschnittansicht,

PS8, In F

Steinzell

henlage,

fihnliches Parenchvm. Dickwandig. Liings- und Querlage. Gleich

1-.|:i--'i;_r (¢} oder nngleichmissig (d) verdickt.

GGaefdzse (einschliesslich '|1|'_=--||1'illl-n}.

gf In Lingsansicht. Meist poridse Formen mit dieht gestellten Spaltenporen. Bei
WE Reste von Weichbast.

of, In Querschnittansicht, Polygonale Formen mit anhiingendem Woeichbast und

Parenchym.

Taf. L.
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