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Heber UMuvial:Bildungen.

@:’e dufiere Geftalt ber felfenlofen, wellenférmigen, bigeligen Oberflicde ves Exbbobend, wie fie fid,
auf ber einen Seite vom Thale bed Rbeined, auf der andern Sefte vom Thale ber Maad burdy{dhnitten,
bem Blide, fo weit bag Auge veidit, von jebem erhabenen Standpunfte ver biefigen Glegend aud barbietet,
fiuhrt ben befdauenben Beobadhter auf den Giedanfen, daf biefe frudbtbaren Heder und griinenven Tiefen,
Pafi felbft bie Hodyften Punkie ber Gegend einft mit Waffer bebeckt waven, und baf biefed gange Lanbgebict
gewaltigen Wafferfluthen undb badurdy BGervorgebradyten grofien Unfdywemmungen feine gegentwdrtie
Befdaffenbeit ju verdanfen habe. Diefe Bermuthung wird aber jur Gewifibeit, wenn man die Mineral-
Beftanbibeile, woraud biefe Hiigel jufammengefest find; bie dufere, meift abgerunbete, Form, in welder
biefe Veftandtbeile vavin vorfommen; bdie vt und Weife, wie fie theile in mehr unb tveniger beutlidier
Sdyiditung , theild in daotifher Unovbnung darin abgelagert find ndber Letradtet, und mit dbnlidhen
Gridgeinungen vergleidyt, weldye durd) nod) beutigen Taged, obwobl in geringerem Maafjtabe, wirfjame
frafte beroorgebradht werben, ober in ber vorgefdidhtlichen Ieit durdh Krdfte bewirt tourben, bie fid
burdy ifre gerfidrenben und wmdnbernben MWirfungen an ben Orten, wo fie unmitielbar thitlg waren,
uody jegt in unverfennbaren Spuren ald Thatfadhen erfennen laffen.

€¢ bieten fidh aber unferem Gefidhtatreife innerbalb ber angedenteien Begrengung offenbar jtvei Hrien
von Bildbungen bav, bie in ihrem Dauptdaratter, al8 nfdwemmungen , dbereinflimmen; bie aber nady
Madtigheit, Wmfang und BVerbreitung der Ablagerungen, nady Jeit ibver Eniftebung, und in Hinficdht
ber fie bewirfenden lrfadien von einander verjdicden find. Die eine, ber Jeit nady dlteve Bildbung, ift
oie, welde bie Hauptmaffen ber Gerdll-, Sanb- und Thon- Ablagerungen in weit ausgebreiteter
Critredtung, und bi§ ju einer Hofe, welde bie Fluthen bes RNheined bei ihrem Hidhften Stande jefit
nidht mebr evveidhen, abfepte: fie gqebért nadh affen Derfmalen unfiveitiq gur Formation ber Dilupiaf-
Giebilbe. Die anbere, fingeve Bilbung, ift allmdblig durch atmofpharijde Ginwirfungen auf erfeve unb
altere @iebilbe entftanden, und ein gum Theil nody fortbauernbes Gefdent ber Gemdffer, welde ju ben
Strom = Gebicten bed Rbeined und der Diaas geboren: fie djavafterifirt i alé Formation ber MAfluvial-

Bilbungen.

Wm nun bier fiir unferen Jwed bed Stoffed nidit gu viel in Betraditung st nebmen, Uefaffen soir
und gundchfe mit ben Bilbungen bed Alfuviume im Affgemeinen, alé bemjenigen Gebilde, beffen Entfte-
bungdweife wiv unter ben verficbenen, am ber gegemwirtigen Grovberflide waltenben Einfliffen 38
beobadyten Gclegenfeit Gaben, unb bie uné bdaber audy Diittel an bie Hamd geben auf bie allgemeinen
Urfadyen ber Vilbungen ber ibr nad) Eniftefungé- und Lagerungs - Folge gunddft perwandbten Gruppe
suridgufdlicfen, unb uné namentlidh in ben DBeobadbtungen #ber die gegenwirtiy nod) Rattfinbenben
alljabrlidhen Anfdwemmungen unb Nicberjdhldge bded RNbeines einen Beitrag gu  einer nidt unwidtigen
Zhatjadse, diber ben drtlihen Ginflufi folder Anfdwemmungen, ju liefern geftattet.
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Devartige geoanoftijhe Detrachtungen find aber, wenn aucdh nidht gerabe fir bie TWiffenfdhaft, als
foldje , von befonbevem Belang, dennoch filr benfenigen, demt bie Mittel ber Wiffenjdhaft weniger jugdnglicy
fiub, uud der fiix bie naturwiffenihaftlichen Jerbiltniffe feiner Umgebung Sinn bat, nidt obme alles
Sutereffe, fubem fie ibm Fingevyeige fir eigene BVeobadhtungen und Anhaltspunite fiv neve Bergleidungen
an bie Hand geben.

Die Seit, wann bie erften Difoungen bed Alupiumd entftanden find, I3ft fid nady ben bigher
baritber gemadpten Veobachtungen, und nach bem qegemwirtigen Stanbounfte ber geolvgijhen Dynamit
iiberhaupt, nicht abofut Deftimumen, fo wie fidy qud) nicht wmit Gewifbeit angeben Taft, weldes bie
Legten Gryeugniffe ber dem Alfuvium vorhergehenden fogenannten Diluvial-Bifoungen find; ba bie Gebilve
Peiver Gruppen bei ifren Grengberiibrungen vielfad) in einanber dbergeben, obne jebod) bafi eine TWedfel=
Cagerung jwoifhen beiben Staft finbet. Glevade aus biefer lepten Veobadytung evgicki fich aber bad Mittel
gur relativen Nftersbeftimmung beiver Biloungen. Auf fie gefhibt fann man namlich ven nfong bed
Mffupiums mit der Peviove beginnen Tlaffen, oo unfer Feftland burd) Trodenlequng feiner Dberfladie
feine jepige @eftalt annabm, waibhvend bie Bilbungen jener Gruppe unferfalb der TWafferbevedung fidh
eveigneten. €3 it Dabei nicht ndthig, und duvdy Beobadylungen audy nidht gevedfertigt, angunebmet,
pafi biefe nene Geftaltung der Crd» Oberflache allerwdrts gleidyeitiy und durd) biefelben Urjadien erfolgt
fei; ¢ waren vielmefr an den verfhicdenen Dertlihfeiten ju vevjdicdenen Jeiten mebr ober weniger
perfdhichene Einfliffe vabef thatig. Gine folde wabrhafie Unterfdeivung sweier flaffen von Gebilven, von
penen Die eine einer Smmerfiong = bie anbere einer Gmerfiond-Peviove jugeredhnet wird, ijt feine Abtheilung
mady ber Beit, deren Grmitfelung man Bier vergebend aufjuden wirdbe, fondern nady den Nejultaten
gewiffer Wmftinbe, welde in febr vexjdicbenen Epochen, fixr jeden Theil ber Erd- Dberfliche nad) und
nady eintraten: guerft, af8 berjelbe nody mit Waiffer beveckt gewefen, fodann, alé er bavon Defreit worben,
Yudy [aft fich auf viefe Weife, in Veyug auf die fier in Nede ftehenden Gebivgs - Bilvungen, die geologifdhe
Sheorie ver Rataftropben mit ber der gleichfdvmigen Entwidfelung der Erd - Dberflade am beften veveinigen,
in fo fern unverfennbar Katbaftrophen &Statt gefunben haben, nadh denen aber bie vormalige Dednung bex
Dinge alsbald wicber eintrat; mithin bdie ante= und poft -viluvianifdhen Phanomene eirer uud derjelben
nur vovibergefend unterbrodienen Reibe von Erveigniffen angeboren,

Dafi aber bie Gegend, von beven unmittelbaven Betradptung wiv hier audgingen, und welde einen
Theil bed weit audgevehnten Sehuttlanves jivijhen ben Nbeinifhen Gebivgen und ver Norbjee audmadt,
friifer einem Smuerfions - Gebicte angehrt abe, ift burd) vielfache Thatfadhen aufier Jroeifel gefebt.
Die Verdnverungen, welde bie Dberflache diefes Land - Gebictes feit feiner Emerfion exlitten bat und nod
grletvet, Debnen fich aber in gleichfdrmiger Weife big auf unfeve Jeit aus: fie gebdren daber nady Urfprung
und Foetbiloung gum Bereiche der Poft - Dilusial - oder Alluvial - Gebilve, die man audy als bie Gruppe
ber gegemwirtigen Bilbungen begeichret, ba ihr IWerben theilweije nody fortdanert.

Fragen wiv uné nun nad) den allgemeinen PMerfmalen bdiefer jingften Gebirgsbiloung, fo erhalten
wir im Hinbld auf ifre Entftebung, hre Vefhafenheit, ihr Hrtliches Borfommen und ihre Einfhliffe
aud ber organijhen TWelt, folgenbe Chavafieviftif derfelben: )

4 finb bie neweften undb nody gegenwirtiy fortbauernden, mefyr over weniger Tangfam und rubig vor
fich qebenden Biloungen von meift locfeven, erdigen Maffen thoniger ober Falfiger Natur, von Sand,
Giefdhichen, Sdilamm, Sefm, u. bgl., theils unter dem Meeve, theils durd) Lanbgewdfjer abgefest, nebit
ginigen anveven nidyt-oulfanifhen Gebifben ber gegemwirtigen Jeit, welde der Berwitterung dltever
@efteine, ober ber Bevwefung organifher Korper ihre Entftchung vervanfen. Dem grofiten Theile nad)
find fie medanifdy zujammengehduft; einem Ffeineven Theile nady auf demiffem Wege entftanden; bei
mandgen waven befve bedingende Urfadjen gleidhjeitiy ober auf einanber folgend thitig; alle hierbin gehivige
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Gryeugniffe find aber vurdy Krdfte Hevoorgebradt, welde nody gegentodrtiy in nidt unterbrodpener Foris
bauer, obwoll meift nur febr allmablia ibve Wirkjamieit duferen. — Die Bildbungen bed Alluviume Fonmen
mitunter an febr evbabenen &tellen vor, bHAnfiger aber fiillen fie ben Grund von Thalern aus, befonbers
ba, wo biefe fid) evweitern, und Fnnen i biefen Fillen von den flicfenben Gewaifern unferer Jeit,
roenn biefelben ihren moglichft fodhften Stand erreidien, Debedt werben. &ie bilven flade Erbabenbeiten
und Delta’s in dev Nabe der Strom-Winbungen und Anfhaufungen m See'n und Fiufibetten. Die
Madtighelt ver eingelnen, meift wageredbten Lagen, ft nidyt felten geving, und nie fo bedeutend, wic bie
ber Difuvial - Bebilbe. Sie ruben theils auf Straten bed Difuvivms, in welde fie oft gany dbergelien,
theild auf Tertidr= theild auf nod) Glferen Fovmationen, fe nady ven bei ihrev Eniftehung Hrilich bedingten
Rerbaltniffen. Sie geben den Beweid, bafi ber gegentvivtige Juftand ber Aufenfladie unferer Erbe fein
Fonftanter ift, fonbern nady unbd nad) weniger ober nehr bebeutenbe Wevanberungen erlitten Hat.

Bur Beit ber Enutftebung ber alteflen Dbievhin gebdrigen Biloungen f[dieinen grofie, weltverbreitete
unb anfaltenve Taffer-Bedeckungen dev Konkinente nidt meby vorhanben gewefen ju fein, da man fie niht
mit gleihformigen Charaficren gang alfgemein verbreffet anivifft, ba fie vielmebr Daufig bie MMerfmale
orilicher Ablagevung an fich tragen. — Die i ben Alluvial = Ablagerungen vorfommenben jablreichen Heber=
vefte von Thieven und Pflangen gebven, mit wenig Audnalmen, Gefdlechiern an, die nody gegentwartig
unb gewsbnlichy felbft nodh an ven Orfen Teben, wo man ihre Refte finbet. BVolfoumen verfeinert find
biefe Webevvefte nidht. Die Thieevefle find gewdhulid von Fobligen und bitwmindfen, sder von humofen
Theilen burdbdrunger, mebr ober weniger falcinict, (hrev organifdien Beftanbtheile theilweife beraubt.  Die
Dffangenvefte {ind gewdhnlich braun ober {hwary, bituminifivt, mchr ober minber verfollt, ober in eine
weide DMaffe umgedndert, deven Hauptbeftandibeile Humusfdure und Humusfohle find.  Dian finbet in
ben ®ebilben ber Gierhin gebivigen Ablagevungen audy menfdliche Weberrefte, febody nidht in foffilem
Juftanbe; audy finden fid barin vevfdicbenavtige Erjeugniffe menfcblichen Kunfifleiffed, von ben dlteften
ober fribern BVewobnern bes Banbes Binterlaffen, und von ihrem Kulfur-Juftande Jeugnif gelend,

Afle Giexhin gefovende Bilbungen seigen fidh nady ben babei wirkamen Jerftdrungd= und Bitbungstedfeen,
inbent erftere ben Tefiteren ben Stoff liefern, al8 Erjeugniffe neptunifher Kvdfte im weiteren Sinne ded Worted,
wobei medanifde unb diemifhe Agention fih geqenfeitiq untevftigen. Ju ben evfieren gehdren mit Nidd-
fidit auf ihre gerfivrende Thatiglelt: Quft, waifferige Niedberfdldge, unterivdifdhe MWaffer, rinnenve Waffer;
flebenbe und flarve TWaffer. Dt Ricidt auf ibre bilbenbe FThatigleit geborven bagu: Mifhung und
Rechel, Regen und Thau, Duellen und Bovenwaffer, Bade und Strdme, See'n und Deere, Sdnecs
un Eisfelber. Diefen medianifhen Wirfungen geben die demifhen jur Seite, theilweife fene Debingend,
uno hrerfeits wicberum burdy jene bebingt. :

RVor Allem verbient Gier bie WBirfjambeit der HAbmofphre Weadbtung; benn wie unbebeutend audy
bie Utmofphare in ihver fesigen DVefdaffenbeit, b, b in fhrer feigen Einfadbeit und AbTHDling, olg
$ebel geologijder Thatigfett anfangd evfdeinen mag, fo i fie eé in biefer Befdaffenbeit boh allein,
weldie alle Vulfe bed geologifhen wie bes ovganifdhen Lebens auf ber Dberflddhe ber Erbe in Bewegung fest.
S0iy Haben wng jeboch Bier vorjugsweife nue mit ibven MWivfungen auf anorganifche Kévper gu befaffen.

Bon ber gangen Dberflade der Cibe, wie bauptiddlid) der Gewdjfer, exheben fich Diinfie unansge=
feit i bie MWmofpbdre, um fidh in Folge ber HOHIHung ober elefivifher Projeffe ald Thau, MRegen und
Sdynee wicher nicbersufdhlagen, unb burd) biefen unandgefesten Kveidlouf aud) bas frodue Lanb aud ben
Gewiffern mit Feudtigleit gu verfeben, und fe nady der Midtung ber Winde ben Witterungdiwedfel ju
veranfafjen, ober felbjt die Winbe ju ervegen. So werden bie von Anfldfungen bereitd gefdttigten Waffer
turdh bie TWerbunftung frets wicber bavon befreit, unbd gu newer dyemifcher ThHatigleit fibig gemarhts
Fabrend bie bewegte trodene Luft i nnmittelbarer ober mittelbaver medjanifdher Wirtung oft bie Geo
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ftems-Maffenr exfhitttert, erbrifelt und fortbeweat, ift bie fewdyte in demifden Jecfebungen thatia.
Wabvend ein Theil der waifferigen Nicderjdlige burdy Vlifte und Spalten Ped Gefleind in Tie beifien
Tiefen ber Grde binabfinft, um mit betriditlidhen TWavmemengen belaben bie TWege und demifdhe Kraft
gur 3ernagung besd Felfen-Gevippes der Grbe gu finben und beven demifd aufgeldfte Beflandiberle bet
fetner 2Bieberfebr und Erfaltung an ber Oberflade theild in ftavrer Form abjufesens theild auf's Newe in
ben Dunftfreid ausiubaudiens theild den Diden und Flifen suguqefellen, balt fich ein anberer Theil fener
eindringenden MWaffer ndber an bev Oberflade, verbreitet fih auf ben Sdidifliden der Gefterne, und
aexftort und bGewegt i weiterem Hevabfinfen gange Gyebivrgs-Mafjen.  Die medpanifeh jerftdrende und
fortidhaffende Svaft bed oberflidlich abrimmenven Theiled der Micverfehldge auf ben abjdyiiffigen Hoben (ft
eben fo allgemein und betrddyilich, ald bie medjanijhen Bifoungen devfelben n den ebenen Nicderungen
find, wo fie jur Rube fommen. — So ift bie feisige Atmofpbire, duvd) BVerdunftung und Nicverfdhlag in
ibr, ber unverfiegbare Duell, aué weldem in ununterbrodener Folge Bewequngen erftovender und
bilbenber vt Bervorgeben. Mimmt man bievju nod) bie durd) den TWedifel Der Tempevatur vevanlafiten
dhemijden Progeffe, weldre auf der Erb-Dberflide tdglidh vorgeben, fo hat man eine fletige Neibe von
Urfadben und TWirkungen, welde bet ihrev quweilen unbetrddilich {deinenben Stavfe in unermeflicdher Jeit
andh Unermefiliches 3u [eiften vermdgen. &8 vevanlaffen aber audy bie meifiend rubenden See - Gervdfjer
burd) Sturm und Brandbung, und bie auf falten Hoben gebilveten Eismaffen im Auftbauen und Herabs
gleiten ebenfalld betradtliche Jevftdvungen und meue Vilbungen, obwohl fle auf Heinere Rdume und
Fiirgere Jeit befdyednft find.

Dicfe allgemeine Erdvterung ber Thitigleit neptunifder Krdfte fibrt und dbavauf bie Avt, Jntenfitat
und Berbreitung berfelben, fowobl mit Niadfidht auf die badburd) Hervorgebradten Jerjtovungen, ald mit
Gticticht auf die fich in veven Folge nody fortwaibrend geftalienben BVilbungen {m Eingeluen ndber u
Detrachten.  Leptere serfallen aber nady allgemeinen Entftebungs-Mevintalen in Berivitterungs = und BVer=
voefungd-Prodbutte; in Duellen-Abfase; i neuefle Sees unb Meeves-Gebilde; in Sumpf-, Landfecn= und
Eufi-Gebilbe, bei beven Dervorbringung bie vorber erwibnten medanijhen undb demifdhen Agention theild
getrenut, theild verbunden wivijam finb. Geben twir dabei von ben serftérenben Krdaften ju den bildenben
fiber, fo evbalten wiv folgende Uelerfidt ber widtigften Erideinungen, die fidy bei Alluvial - Bilvungen
Darbieten,

A. Die Atmofpbhirilien ald jerfidrende Krafte.

Nile Rorper, elde dem Luftfreife audgefest find, werben bavon angegriffen. Die @efteine, den
voechfelnben, mannidhfaltigen Einwirhungen der Temperatur, des Waffers und ver Puft preidgegeben, erleiven
ununterbrodbenen Angriff, und unterfiegen endlidh afle ber Jerftdrung, Diefe Eimwirfungen find theild
medhanifdier, theils demijder, theild gemifbter 2rt, Die medanifhen Jerfidrungen der Yuft befdyvinten
fidy auf die Exfdhiitterung {brev feften Untevftiiung fdhon entbebrender Felfen bei Stivmen, unbd auf bie
Fortbewequng bed Flugfanbed, namentlidy ves vom Deere audgervorfenen, dber beveitd audgetrodnete
Landfldden. Nein demifbe Jerftirungen werden aupt{adlid) dburdy eime fendyte Atmofpbdire und beren
Sauerftoff Hervorgebracht, fie pflegen fidh nur an ober vermittelft gewiffer Metall- Stoffe, namentlichy ded
Gijensd, weldhes son ben fhweren metallifhen Subftangen am meiften verbreitet ift, jn dufiern, in fo fern
piefe durd) andere Rrdfte alimdflig ibrem Einfluffe ausgefent werden: fie find gewdbnlich galvanifder Art,
Die Wirfungen, welde bie Eleftricitat auf diefe Art und bei Verdunftungen von Waffer an bex Obers
flade der Felfen bevvorbringt, find, wegen ibrer Veftandigheit, unflreitiy widhtiger als ibre grofiartigen
Ginwicfungen als Blig, der fdmilyt und jevichmettert. Jevftdvungen gemifbter Avt erfolgen durdy ab-
wedyjeluve Audbehnung und Jufammengichung der Gefteine durd) verdnverte Temperatur, und Abwedjelung
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in Feudbtigleit und Trodfenbeit: feptere IWifungdweife ift Defonders bei folden Feldarten betrddtlid,
beren verfhiebere Beftanbtbeile eine ungleidie Anjichung gegen bad Waffer befigen. Soldien Jerftorungen
fino afle Punfte ber Gefteind-DOberfladhen unaudgefest blodgeftellt; fie erfolgen jwar nur febr alltmablia,
finb aber wegen ihrer ununterbrodenen Dauer von grofier Wirfung, Hud die medanifde Gewalt bed
Baffers , wenn ed ald Regen, Hagel, Scnee berabfillt, ift, befonberd tweil die gange, nidht von Wafjer
bebedte, Dberflache ber Erbe biefen TWiviungen audgefesit ift, nidt obne Einflufiz 8 fdhabt herovrragenbe
Thefle ab und grabt Furden aud, inbem ed iiber {i e bingleitet fitbrt bie Tofen Theile mit fid fort,
nibrt Bade und Fliffe, undb bie durdy die Verbunflung fortdaucend entftehenben Abgiuge ber See'n und
Meeve. Das fliffige Waffer bringet ferner in bie Maffe ber Glefteine ein, vevminbert baburch fhre
Feftiafeit, eoweidht fic, bewirft ibr Serfallen, und {dlicht fie ben dhemifhen Einwirfungen auf. Durdy feine
aufléienve Eigenfdhaft sicht e Kalf, Gyps, Salje, alfalijde Beftandibeile aus den Gefteinen aud. In
biefer Hinfidht wirkt ed bGefonderd auf Faltige und feldfpathartige Maffen ein, renn e, wie bied bei
atmofpbarifhen LWaffern immer mebr ober weniger ber Fall ift, Koblenfdure entbilt. Bei feinem Eins
bringen in grofie Tiefen ber Grbe fann ¢f aud) IWivme aufnebmen, und bievburd) an aufldfenver Kraft
geminnen; aud trdgt eé burd) fein Ginbringen jiwifden Felsfhidten jur Entftebung von Grdfillen und
Bergidlivfen bei, weldie ofterd grofic Verbeerungen anvichten, jumal, wenn fie Flufbetten auffillen unbd
verftopfen, wo nadber beim Durdibrudie ber Gewiffer gange Lanbfdaften mit Sdutt fberbedt werden.
fommen bie in die Grbe eingedbrungenen Waffer an tieferen Stellen ber Exb-Dberflidie wicher jum Bors
fdein, fo veranlaffen fie bad DHervorbringen zeltweifer ober beftinbiger Sider- Waffer, fo wie aud) bie
Entftebung forwobl fiifer, ald mineralifher und beifier Duellen.  Hm jerftivendften wirft aber bad Waffer ein,
wenn ¢6 von Gefteinen eingefogen, ovder von ihnen eingefdloffen ju &8 erflarvet, wobel ¢d fid) befanntlich
mit folder Rraft awsdebnt, vaff ed bie flivfjten @efteine jevreifit, bie bann nadh erfolgter Aufthauung bem
Glefee ber Sdwere gemdf in Brudpftiicte zevfallen. Andy ber Sdhnee ift durdy fein oft ploglides
Sdymelzen und ble daburdd vermebrien TWirfungen ber Duelleu und Fliffe ald ein geologifdhes Agend ju
Betradbten. Mo wirffamer jeigen fidy bie voviibergebenden und vanernben Anbiufungen von Scinee unb
Gié auf ben DHodgebirgen, invem fie Temperatur-BVevdnberungen und anbere hievburd) bebingte atmojphi-
rifhe Bewequnaen in ben ticfeven Nadybargegenven hervorbringen; ihmen verbanfen viele unverfiegbare
Dueflen ibren Urfprung und ihre Fortvawer; {ie nibren unfere Fliffe und vevanlaffen fogar ifr Anjdivellen
Tuxy vor Eintritt der beificften und tvodfenften Jabreszeit; fie fibren ben Stury ber Lawinen Berbed und
pamit verbunbene Jertritmmerung ber Felfew, Berftopfung ber Flufibetten, Aufitawen und endlidiesd Duvd)-
bredien grofier Waffermaffen, bie oft bebeutende Landftreden verwiften. Sie bienen ferner jur Bilbung
ber Giletfder, toelde bei ihrem Fortidireiten in tiefore Thalgegenben bie Felfen, iber bie fie {ich hinbervegen,
abreiben und glatten; Gefteind-Triammer, welde fie iber den Voven fortfdicben, jermalmen; andeve, als
PBlode, auf threm Ricen und m hrem Jnnern mit fich fortfihren, und an ihren Ranvern, wo fle abs
fhmef3en, ju Dammen anbdufen, todhrend die varaus abfliefenden triben Bdide bie Heineren Trimmey
weiter wegfitbren.  MNicht unerbeblich endlich find die Wirfungen, welde bad aufgebrodiene Eis ber Flhiffe
unb Polar-Meere bervorbringt, inbem 8 geofiere und Fleinere von ihm eingefdhloffene ober bavauf gefallene
Feloblocke und Triimmer-Glefteine in entferntere Gegenben forttrigt und gerftreut, '

a, Die Atmodpbirilien ald bilvende Krdifte.

o unerbeblidh bie medanifchen TWirfungen ber Luft, durd) ibre Stofifvaft, ald Jerftorungd - Mittel
find, fo Debeutend ift ibve Gifvende fraft buvdy ibre Bewequngen; benn fie vermag flaubavtige Stoffe in
teite Entfernungen von ibrer Wrjprungéfelle fovtjufihren, und bewest aud) grofie Maffen Sanded auf
Tangfamere TWeife und auf firgere Streden fort. Den Sand, ten bie WMeeredwogen aus Ufer getvorfen
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unb bie Sonnenwdivime audgetrodnet Hat, fveilbt fie ald leidht beweglichen Flugfand guerft an ben Kifften
Tanbeinmwdrtd, unb exhebt bavaus am Meeresufer bie Girtel von Sandbiigeln, weldie man Diinen nennt:
fie finben fidy an fonbigen Riiften in allen Theilen ber Erbe. Wivd biefer lodere Sanb nidht buvch
Pflanzen Lefeftiqt, fo twerben burd) tweitered Foribewegen biefer Diinen in ber Nidhtung bes Seervinbes
ganje Binnen -Lanver durdy Vebedtung damit in Wiiften verwanbelt. DBeweife der auf bdiefe Weife
bervorgebradhten Berdnbevungen auf der Crb- Dberflide liefern die Gascogue und befonders bie afrifa-
nifdien Sandiviiften. Jn beiffen Gegenven wird bicfer Flugfand, wenn er ausd Kalt- undb Kiefel-Theilen
beftebt, unter Eimwirfung ber Feudhtigleit in einen feften Sanbitein, in Brecefen und Pubdbinge verwandelt,
wie bied auf mebreven Stellen ber RKitften Neubolfand'd und der benachbavten Snfeln Geobaditet tourbe.

Die MWaffer, weldhe in Folge Deftiger Negengiffe iber die Dberflide bed Vodens Binlanfern, Taffen
pie mitgefitbrien gréberen und feineven Steine und Erben in ebueren Gegenden Teidt suriic, wenn fie nidt
in engere Betten eingefehloffen find, unb fiibren nur bdie feineren Zheile ben Badjen und Fliffen u.
ZBidytiger find bie an den Bergabfdngen allmdblig fidh bilvenden Sand -, Erd - und Landfdhnedfen-Ablagerungen,
wie fie in Folge gewdbnlihen NRegens forfwibrend gebilbet werden, woburd) ungefhichiete bem 26§
abnfliche Pitoungen und Anbiufungen leibier Dammerde entfteben. Auch werden durd) Negen - Waffer
Muloen und Klifte mit Stoffen unorganifhen und organifden Urjprungs audgefiflt. Die Biloungen,
welde dburd) bie aus bem Schmelzen gewdhnliden Sdhuee’s bervovgehenden Waffer- AbfiiTe entfteben,
ftintmen mit jenen ber Negen - Waffer dberein: fie fdwemmen nur Teifhteve Theife auf geringe
Entfernungen fort. — Dad Eig ver Fhiffe, ber Meere unb ber Giletfher bient jeboch ald cin Transport-
Miittel filv gréfieve unb flefmeve Mineral-Maffen, die entweber bdarauf gefallen ober auf bem Grunbe
bamit feft jufammengefroren waven min grifiere unbd gevingere Enifernungen, wo fie entweder unregelmafiy
auf bem Boven bed Waffers umbergerfivent, oder nady vorbercihenber Nichtung von TWind und Strdmung
an beftlimmien Gtellen, unb bei Gletjhern nady der Ridytung Gree Auddehnung ald Seiten-, Wittel =
unb Enb- Gandecten in nidt unerbeblichen Maffen und Willen angebiuft wexben, und zwar ohne alle
Gondevitng und Sehichtung nad) Grdfe und Eigenfcdhivere ber Beftandtheile, o baf Fantige und abgerunbete
Blode und Steine mit Sand und Erbe vermengt durdheinanber legen, wobef ed i niht feltenen Féllen
fdwierig it genau feftsuftellen, o6 folde Walle wirklich von friher vorfanbdenen Gifetfdern, ovber von
Baffer - Anfdpwemmungen Gervibren. Auf diefe Weife exflave man fih audy jum Tl vas BVorformmen
ber fogenannten Jre-BVldcke fm ungefdhidhteten Difuvial- und AlMuvial - Lanbe.

B. Doben-Waffer und Duellen ald jerftovende Krifte,

e vie Voben-Waffer und Duellen durch den Nicver{thlag atmofpbarifder Dinfe, bdurd) Negen,
&djnee, Thau und dburd) bag Emporbringen untevivbijdher Waffer entftehen, ift fdon angebeutet worbem.
Die Jerftdrungen, welde durd) fie Hervorgebradit werben, find theild demifder, theild medhanifcher Art.
an erfterer Dinfidgt betvivfen falte, Beifie undb fauerficdhe Suellen Aushoblungen und Answafdungen im
Juneren ber Erbe, woburdy Gidfille, Senfungen der Oberflide bes Vovens unv felbft drtlide Erdbeben
entfteben finnen. So vermag veimed Waffer bei fermem unterivdifchen Laufe allmdfli madtige Steinfalys
Lager aufjuldfen, unb dabuvd) weite Rlifte und Hohlungen yu bifven; bel feiner BVeribrung mit Gefteinen,
welde Eifen= und RKupferfies, Alaun und Dagnefia entbalten, nimmt es [dhwefeljoured Eifens und
Rupfer - Drgoul, fdwefelfouve Maun- und Talf- Eroe auf. Die im Inmern der Erbe verrinnenben frefe
RKoblenfaure enthaltenden Maffer greifen bie Falf= und talfbaliigen Mineralien an, und weiten in den
@ebirgen Hoflungen aud; audh) vermdgen fie Kiefelerbe und anbere Erben und Metalloryde aufzulsfen,
erftered namentlidhy, twenn fie foblenfaures MNatron enthalten. Dad Falte Waffer finbet aber {n der Dbers
fladie bed Bodend aufer ber Kohlenfiure aud) nodh anbeve Sduren ovganifhen Urfprungd, wie Phosphore
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fdure, Effigfaure, Dumudfdure, burd) beren Uufnabme ed befonberd in Moovariinben sur Auflofung
gewiffer Mineral= Stoffe, namentlich bed GEifens befabigt wird, wodurd) mande Mineral-Waffer, bejonbers
Gtahl=Duellen gebilvet werbem. Durd) Kontaft, burdy Erhohung ver Temperatur, durd) verftérften
Druc, durd) Aufnabhme freier Sduren in grifeven iefen ber Erbe, und durd) Anfléfung eined Stoffes
it Waffer dberbaupt, wird bie aufldfende Kraft ber untevirdijfen Waffer verfldrft; aud) evbalt Hievourd
bie Entfichung ber meiften Mineral - Duellen und Thevinen ihre Crflavung, deren Bejdaffenbeit audy
1iberbied mebr ober weniger ben Veftandifeilen ber Gebivge entfpricht, aus deren Junerem fie entfpringen.

@ine infereffante Thatfache biefer vt liefert bie gany nabe bei bicfiger Stadt fm Thiergavten befind-
liche WMineral - Duelle. Sie entfpringt am Fufe emed von Siv-Of nadh Nord-Teft {id erftrecenden
Hobenguges , veffen bichfte Punfte etwa 350 Fuf uber dbem Spiegel ded Nbeined erbaben, und theilweife
nit Acderland, theilweife mit Halbe und Wald bevedt {ind, am fogenannten Springenberge, wo bas
®ebirge in novb-Sftlicher Nidtung gegen bas einerfeits bavon begrengte Nbeintbal abfillt. Der gange
Hiobenzug gebdvt gur Difuvial-Formation und beftebt aus Thon, Lehm, Sand, aus Grug, Gevillen
unb ®efchicben, bie obne regelmafiige, durdygreifenve Schichtung, bald neben - bald fiber= bald durdieinanver
gelagert finb; Dier und ba fillen Thon- und Lehmlagen grofere mulvenfirmige BVertiefungen ang. &6
find Probukte getaltfamer, medanifder Jerfidrung unb ver Vevwitterung; badurd) aber, baf bie fefteren
@efteine theilweife aufgelodert, und in feinere Theile jerfallen und ervieben {ind, find {fre Beftandiheile ben
Yngriffen bed fie aufldfenven Defonbers folilenfiurchaltigen Waffers beffer auginglih. Die Gefteing-
Zriommer {elbft gehiren theild plutonifdhen, theild neptunifden, thedls aud) vulfanijden Gebirgsarten an.
RNady ben verfibicvenen Reftanbtbeilen diefer Triimmer-Maffen, und ber Aufldjungs-Fabigeit bes damit in
Beriihprung Fommenden Waffers richten {ich bie Beftandiheile ber Duelle, Dad Entftehen ved fofilenfauren
Aaffers lafit fid) aber badbuvd) erffdren, baf bie gwifdhen ben Todeven Sdhuit- Maffen verfinfenden Tage-
waffer, aufier ihrem nativlichen ntheil an foblenfaurver Luft, atmofpbarifde Luft abforbiven, beren Menge
burd) ben Luftoruck M der Tiefe gunimmt, ein Theil Hre8 Sauerfioffes verbindet fich mit vem Koflenfloff
veganifher  Ginfdliffe bed Vobens, Dbierourd) wib bie {don vorhanbene Koblenfiure vevmehrt, und
befabigt nun bag Waffer, worin fie entbalten {ft, die Foblenfouren erdigen Beftanbtbeile ver Gefteine
aufyuldfen, beren Stoffe bie Duelle mit gur Dberfladie bringt, wdihrend fie den &brigen Theil ber
Stoblenfiure frei werden Tafit. Aber aud) fn Folge ber Drybation der Pilangen - Erde auf FKoften bes
Sauerftoffed, ber vom verfinfenven Waffer aufgenommenen atimofpbarifhen Luft, entftebt Kobhlenfure,
unb gevave bdiefe Urfade mngﬁn’n‘, wo bei ber geringen Hobe ber Drud ber Luft nur unerheblidy fom
Fann, befonberd wivEjam fein,

Nadh ven Erfabrungen, e fid aud Beobadtungen iber ben Urfprung anberer Duellen ergeben
Baben, entfpringen bie Sauerwafer jwar befonders and Ralt-Formationen, fie treten aber audy aud Gneis-,
@ranit - und Sanbftein - Gebivgen Hervor; MWaffer mit foblenfaurem CEifen-Orpdul fefern Hauptfadiid
Gineis; Granit unbd Sanbfteiny Taffer mit fohlenfanvent Natron entfpringen aud Gueid und Granit, nament-
lich enthalien aud), wad Gier nicht unevwihnt Dletben barf, bie vulfanifdien Giefteine, als Phonolithe,
Bafalte, Porphyre viel burdy foblenfaures Waffer aufldebares Natron; qud) Keuper und Molaffe liefern
foldie Duelleny Foblenfauve Falf- unb Bitter-Groe entbaltende Waffer geben Hervor aus Pufdelfalf, aus
feuper= und Molaffe- Formation; Sdiwefel- Waffer lefern pie an Eifenficfen und vrganifden Stoffen
reichen Liad - Sdyiefer, fie fommen aber oud), obwobl weniger flarf, M allen aubeven Bilbungen vor,
namentlich entwiceln fid aud bituminsfem Wergel Duellen mit Schwefel-Wafferflofgad. TWie freie Kiefel-
erbe durd) Foflenfauved Natron enthaltendes TWaffer aufgeldft werdben fann, it fdon friher angefiihrt
worben.  Den Koblenftoff ju organifhen Stoffen der Diuellen, fann bad MRegenwaffer, durdy Aufldfung
pegetabilifher Materie vor feinem BVerfinfen, mit in bie Tiefe genommen Haben, &3 find aber in den
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Bier vorfinbliden Diluvial-Sdutimaffen die mineralifhen Subftangen, wie fie jur DHervorbringung ber
vorber erwalbnten Mufldfungen in Foblenjourem 2Waffer geeignet finb, in DHebeutenver Tenge vorbanben,
unb jwar in einem fiv bie Aufidfung vorbereiteten Juftanve. Eine in . v. BVelfen's Befdreibung
ber Etadt fleve und ibrer nddiften Umgebungen mitgetbeilte, von einem Eadyfunbigen hervihrenve Unalgfe
ergab auf 16 Mngen biefes Waffers folgendes NRefullat:

Soblenfanrer §alf . . . . . 1,03250 Gran, .

Koblenfaured Gifenorybul . . . 0,77325

Stigjelifire. = Gic s an e 021250 Ly

Koblenfaure Magnefia . . 0,16550 5

foblenfaured Natrow . . . . 042675

Drganifde Subftany . . . . 007900

2,39150 Gran.

Kreie Roblenfiure . . « . . 2,2392 Kub. 3Jof,

Sdwefel - Wafferfiofignd . . . 05860 .,

Die Temperatur bed Waffers iff tmmer gleidh 7 Grad R. iber Null; fein fpecififdes Gewidt ifi
1,002. Bergleidt man nun biefen Gebalt ber Duelle mit ben minevalijhen Subftangen ibrer Urfprungds
ftelle, fo [aft fich nicht verfemmer, baf bie Befdaffenbeit berfelben ben Peftaubtberlen beé Gebivges
entfpridt, wovaus fie entfpringt. Daf babei ber Foblenfaure Falf-Gebalt ver Duelle gegen bie ibrigen
Mineral - Stoffe verfelben i einem ftavferen Verhdliniffe vormiegt, als bie relative Menge Falfhaltiger
Lrlimmer - Gicfteine gegen bie fbrigen, [aft fih aus ber feidteren Aufloslicdhfeit faltbaltiger Stoffe burd)
foblenfaured TVaffer gendgend erflaven.

Die medhanifden Jerftdrungen der Boben- Druc- und Gruub-MWaffer {ind bei ibrer meiftend weiten
Berbreitung nach anfaltenden, ftarfen Negen oft febr grof durd) bie vou {bnen bewivften Grd-Sdlipfe,
Bevg - Falle und Ginfenfungen bes Bobens, indem fie den auf Thonlagen rubenben Sanb unter ber
Bovenbede allmdblig fortfdwemmen, woburd) geraumige unterirdijhe Weitungen entfteben, vie den Einflury
biefer Dede jur Folge baben. Derartige Einftirze find oft vou drtliden Erfdiitterungen, Verfdiittungen,
Waffer - Aufftauungen, gewaltfamen Duvdhbrichen berfelben, unb tweiteren bievburd) bervorgebradien Jers
ftovungen beglertef.

b. Boben:Waffer wid Duellen ald bildende “Kriifte.

Die porber angefibrien Jerftorungd -Provufte liefern bad Matevial ju newen BVilbunaen demifder
und medianifder Avt. Denn, wenn bie Duellen bei ihrem Anndbern ju, ober el ibrem Crfdeinen an bex
Erb-Oberflade, und bei baburd nadylaffendbem Drucle bie TWiarme und bie Hoblenfiure entweidien laffen,
fo miffen {ic aud) bie vermittelft bevfelben i ber Tiefe aufgefdften Dineval- Stoffe wicver abfegen,
woburh demifde Gang-Ausfillungen qebilvet, Tofe DMaterialien ju feflen Gefteinen verbunven, audy gang
newe Gejteine, namentlich Travertin und lodere Kalf-Tuffe, fo wie in Hoblen Tropfjtein - Gebilbe, ald
Ueberguy Dby inmeven TWanbungen , abgefest werben.  Salybaltige Waffer, welde Foblenfauren Kalf
und Talk entbaltenbe Gebivge durdhftromen, bifben auf biefe Weife Kalf- und Talf- Erde nebft freier
Soblenfaure. Diefe Nieverfihlage Founen cben fo wobl auf trodenem Lanbe, ald am Grunde von Fliffen
und Teihen, fo wie felbft auf vem eered-BVoben entjtehen, wobei bag bemerfendwerth ift, baf bicher
nur an foldhen Stellen faltbaltige Micberfdbldge auf dem Boben bes Meeres beobadhtet wurden, 1o fifie
falffaltige Quellen aus bemjelben BHervorfommen. Gine geregelte Sdidbtung Gefipen diefe Bilbungen
aberbaupt nicht, fie jeigen aber wobl Spuren eined periodijden Anwadjens. Die in diefen Nicberjchlagen
abaefesten Dineral - Stoffe find bauptfadiich foblenfanrer Kalf, Gyps, Kicfel-Crbe und Cifen-Verbindbungen.
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Pilowrgen der Ave aud Mineval-Duellen find wegen ihrer grofen Verbrettung iber die Frd- Oberflade,
wegen ihrer ftellenweife evbeblichen Madplighert und rwegen ibrer ununterbrodenen Fortdauer von grofer
geologifcher Bedeutung, Dies jeigen unter andevem bie maditigen Travertin-Viloungen in der rimijden
Ghene unb in Tosfana; bie grofartigen Kicfel-Sinterabfige aus ben beifen Duellen Jsland's, fo wie ber
von Furnas auf St. WMidhael in ben Azorem, und mehrer beifen Dluellen Jnbiens. Befoubered Jntereffe
bieten ferner bier bie grofien fager= und Gangartigen Dlaffen von Eifenfpath und Brauncifenftein bar,
welde bie foblenfaured Eifenorybul fiibrenben Duellen deé Vyohl-Thales abgefest baben und nod
abfeten, woriber Prof. &, Vifdof in feiner Warmelehre S. 28 undb 29 undb an anveren Oriten febr
widtige Folgerungen iiber dbnliche Bilbungsweife ber meiften Gdnge dbed namlidhen Jubalted mitgetbeilt
bat.

Die medanifden BVilbungen unterivbifher Wajfer und Duellen beftehen theild in Gang- unbd
Hoblen=-Auefillungen durd) mandyerlei vom LWaffer eingefiihrtes von ovganifden und unorganifdhen Hérpern
berritbrenbed Matevial, theild in Tofen erbigen und fandigen Ab[igen, bie fie aud ben mit aus bem Jnneren
Beraufgebradyten Stoffen an ber Dberflade bed Vobens bilven.

C. Binnen: und Welt - Meere ald jerjtovende Krafte.

Jbre Thatigleit dufert fid bauptfadlich medanifh serfibrend burd) ifre mannigfaltigen Stromungen,
ibre TBellen - Bewegqung, ihre Ehbe und Fluth, befonders aber durd) ihre BVrandbung. Al Wirfungen
iefer Thatigleiten exfdheinen bie Fortfibrungen und Serfidrungen der Ufer= Felfen, bie Unterwafdhungen
ber Riiften, bie Enbride iné Land, wodburd ganze Riftenftricdhe vom Lanbe getrennt, anbere vom Meere
bebectt werben. Die Stromungen bewirfen mandherler Serftovungen in Toderen Beftandtbheilen der Ufer,
welde fie befpilen, unb fibren {dwimmenbe Kbrper weit fort, aud bHaben fie, Dei ihren verfdyicbenen
g ivme-Verbaltniffen, Cinfluf anf bie Temperatur bes Meeved und bed Klima'é ber Gegenden, in beren
Jabe fie fich bewegen; jerftdrenver aber {ind bie von ben Stivmen ervegten Wellen-BVewegungen. Diefe
Serftorungen tverben nod) vergréfiert, rwenn die Branbung fleile Feldwdanve trifft; denn danw jertrimmern
bie TWogen bie Felfen-Waffen; fpilen tiefe Hoblen und RKlifte in benfelben aus; beben bie abgeldften
@teine unb laffen fie wicder falfen, rollen unbd jevveiben fie alfmdblig ju Gefdhicben, Sand und Erbe.
Die Gefdyicbe laffen ble MWellen, threr Scywere wegen, im Beveidhe bed Meeved liegen, den Sand treiben
fic an flady abbdngigen Ufern lanbeinwdrtd, bie femeren Erbtheile tragen fie mit guwited iné Meer und
Inffen fie in rubigeven @Entfernungen vom lfer su Doben faflen. Durdy Chbe und Fluth wivd die
Wirfung ber Wellen und der Vranbung auf viel bibere unb breiteve Kiftenftridhe ausgedehnt; audh
bewivfen fie Bierburd) diber bem gewibnlidien Stanbe bed Deered buvd bas abwedfelnbe Benesien und
Abfroctnen nnb bie baburdy bervorgebradhte Abwedfelung von Erwdrmung und A6Fiblung, von Nusdebnung
und Jufommengichung, bie Berwitterung lofer und fefter Gefteing-Maffen, twobei banun aud) gleidhieitiy
bie ction demijher Rrdfte cingeleitet und befdrdert wivh, Huch Hemmt die Fluth, invem fie oft febr
weit in bie Fluffe binaufteitt, den YUbfuf ibrer TWafer, GewivFt eine Jevtbeilung dexfelben in verfdhichene
Arme, wobdurd) dbie Delta-BVilbung in folden Fliffen exleidtert wird, was man baraus fhlicfen fann, baf
bic Fluth oft bie jur Spite folder Delta’s hinauf reiht, wogegen in folden Fliffen, bie fid in Meere
ergiefien, bie Feine Fluih und Ebbe baben, ober nur eine fdwade, bie Delta’s weit hinaus ing Meer
riicen,

Treten nun mebrere ber evmvdbnten Umftinbe an Kiften-Puntten jufammen, bderen Vejdaffenbeit den
aerftdvenden Angriff bed Meered auf lofe Sanb- und Grd-Unfdhwemmungen, unb fdieferige Feldgebilve
mit Govigontaler, vertifaler ober lanbeinwirté geneigter Sdyidytung, erleidhtert, fo fann baburd) dag Meer
immer tiefer in baé Lanbd cinbredyen, inbem 8 bie Toferen Exdfdyichten wegfpiilt, bie Thon- und Felélagen

2



T Pt

unterivdjdht, ihrer Untexlage beraubt, woburd) bie dberhangenven Feldmaffen allmdblig unb immer weiter
feewdrts jufammenfiivzen, oder gange zufammenhingenve Schichten mit allem davanf befiudlichem Antwudys
und Unbaw unter den Meevedfpiegel verfinfen. Erjheinungen der Art find an vielen Stellen ber Riften
von AWeft- und Norv-Curopa beobachtet worben, wo fidh in en anfyefunbenen untermeerifdien Bdlbern
viele unfaugbave Syuren flattgefunbener Jerftdrungen vorfinben. — Selbft gange Lanvertheile vermag bie
serftovenbe Gewalt bes Meeves fm Laufe ver Jeit ju erftiden, ju freunen und fortyufiibren. So ift 3. B.
bie Tvennung Franfreichs von England gu exfldrven; benn an den Riften beiver Lander fuben fich da, wo
ber Ranal bie geringfte Breite hat, Kreide= Gebivge, deven eingelne Formationd-Gilicver 3u belben Seitent
vollfommen gleidmafig und an ndmlidhen Niveau auftveten. MNiheves baviiber, daf der Kanal bdie Folge
beftiger Strdmungen ber Meeve fei, welde nod) gegenwirtig hren Lauf durdy denfelben Haben, findet man
 ben Geogr. Epbemeviben 1820, I Stid. — MWelden jerftdvenben Einflufi die Dieeres-TWaffer anf
Picverungen ausjuiben vermdgen beweifen bdie grofen Neberfdwemmungen benen mebrere  Gegenben
Holland’s vor nicht febr Tlanger Beit wiederfolt ausgefest waven. So iiberfGwemmte bas von
Gtilvmen emporgetvicbene Meev im 13fen Jabrh. gange Streden von Holland. WProelich frat eine Winb-
fiilte ein, und nun jogen fidhy vie Waffer fdhnell unb mit folder fraft surid, vaf fic einen febr betraditlichen
heil ded Bovens fortriffen. Aehnliche verwiftenve Katafiropben traten im Hnfange bes 15ten Jabrbh. eim.
Mit Ricfidt auf derartige Erfabrungen und Ereigniffe fudt Lyell in feinen Principles of Geologie L
303 — 310 bie Vebauptung ausjufiihren, bdaf das Delta bes Nbeined, weldes 2 Stunben unterhalb
§tleve beginnt, vor dbem Durdbrude des englifhen Kanalé entftanben fei, weil o8 feit ber Romer Ieit
ftete Angriffe von Seiten ded Meeved exlitten habe, Ausfiihrliche Mittheilungen iber die hier angedeuteten
jerftovenven Wirfungen ber Meere finden fich in v. Hoff' ¢ Gefdidhte der durdy Ueberlieferungen nadges
wiefenen natirliden Berdnderungen der Erd-Oberflidhe. Th. I und 1L Ited Bud.

c. Binnens und Welt-Meere ald biloende Krifte.

Je grofiartiger und eiter audgebebut bie jerfidrende Thatigleit ber Meere auf bie fie einengenden
Ufer ift, befto maditiger unbd ausgebehnter find audh die burdy fie Gervorgebraditen Bilbungen. Diefe
bifvenve Thatigleit dufiert fid) fowobl demifdh als medbanifdh theils auf den Stoff, ben bie Biloungen
aufnehmen und ablagern, invem Wedfel-Lagerungen von Meered- und Land-Produften bavin porfommen
theild auf die Fefgleit dor Giebilve, inbem fie lofe TMaffen burdy aufgenvmmene Jimente in Hartes Geftein
verwanbdeln; theils auf die Form, in welder die Ablagerungen ftattfinben, inbem fie fonglomerat - artige,
fanbige und thonige Strata, forwohl mit vegelmafiger, alé falfdher Sdiditung dex Maffe hervorbringen.

Las bie demifhe Thatigleit anbelangt, fo dufiert fih viefe Hauptfachlich bei ber Berbunftung und
baburdy erfolgenden Saly - Nicherfdldgen bder See'n. Die Anddehnung und Hihe bes Waiferftanbed ber
Binnenmeere ift ndmlich abbangig von bem Verhilinif (hrer Berbunftung und Juflifje; bleiben lefitere
aud, uud ift bie Vevdunftung ftarf, o Fonnen fie fogar in trodene Landbeden umgewanbelt mwerbe.
Gind aber folde abgefdloffene Seebeden bem vertrodnen nabe, fo werben fie ifren Giebalt an Ealyen
nad) dem wngefehrien Verhaltnif ibrer Anfldslidfeit allmahlig nicberfdilagen, wodureh baun offene Saly-
lager, Galgfec'n unbd ber burdyfalzene Boben entfichen, wie fidh diefelben in ben Steppen Afiend
und Afrifa's finden, — Anderd verbilt eé fih mit hodgelegenen See'n, bie einen vegelmdfigen Su= unb
Abfluf Gaben, biefe werben alfmiblig ausqefiift. g

Die medanifd) biloenbe ThHitigleit bes Meeres dAufert fich bauptfahlich an feinen Gefaden. Bei
ber Bilbung ber Gieftabe ift aber bie Strand- und Tatten - Pilbung ju unterfdeiden. Der Strand
entfpriit ber Sypigte ber Wellen, bie Watte pem Epiegel ded Wieered. Jemer entftebt dbaber dburd) bie
Deweguug der Wellen inbem fie baé gribere Material, Gevdlle und Sand aug ber Liefe auf bie Riifte
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binauffiibren, und meift oxbnunglod, obne regefmdifiige Schichtung anbiufen. Die Matten bagegen find
ein Gryeugnifi, welded unter bem Sypiegel ded Meeres entfhibt. Sie find mehr ober weniger ein fenks
vedpter Nicderjchlag im TWaffer fhwebender, feinerer Theile von Sand und befonders von Thon , tvie ihn
bie grdfiere Mube bed tficferen, weiter vom Ufer entfernten Wafferd geftattet.  Diefe Edlanmmtheile
baften gerne, wo fie eine thonige, durdy bas TWaffer weniger bewegliche Unterlage, finben, und Gifven fo
bie eigentlidien Marfhen. Sie befteben aus wvielen, feinen, burdh fortbamernd aufeinanberfolgende Ehbe
und Fluth gevegelten Schidhlen. An freferen Stellen bes Ufers cber da, wo bad Waffer nur feinen Sand
unb Feinen Thon aufjunchmen finbet, entfteben bie Sand-Watten, bie jur Seit ber Chbe gang mit
Mufdpeln dberdectt find, und o allmdblig ein Gemenge von Sand und Mufdheln bilven. Dicfer Sand
wird an mandyen Stellen nad) und nady durdy ein Jament von Follenfonvem Kall, weldied wabrend ber
@E60e aud bem Waffer durdy Verbunflung audgefdhicden wird, u fefteren unter{deivbaren Sehichten vers
Dunben. Bermdgen, nad) Vefhaffenbeit bed Nfers, TWellen und Wind ben Sand nicht bis ju einer
anfefnlichen Dobe diber ben Seefpiegel ju erbeben, fo bilven fidy in der Nibe bed Stvanbes, im Wafer
felbft, TWafle, binter bemen fidh fumvfiges mit dem Meeve in BVerbindbung flehendes Waifer anfammelt,
wodurd) allmdblig Berfumpfungen, Torfbilbungen und Ansfiillungen ftatifinben. Die ier fid) ablagernbden
Abfage von Schlamm find nicht felten mit thierifden und planslihen Stoffen untermengt.  Durd diefe
nady und nadh fidh gerfeienden und in Humus wmwanvelnden organifhen Subftangen wird der Schlamm
oft braun unb fdwary gefirbi; {eine mineralijhen Beftandtheile find befonders Kiefel-, Thon-, Kalferde
und Eifen, er bilvet fidh daber oft nad) wnb nady gu thonigen und mergeligen Maffen um, bie juweilen
ficferiges Gefige evlangen, Die Torfmaffen, welde fidh in folden Anfammiungen falzigen Waffers gerne
bilven , find nad) ihrer Befdaffenbeit verfhicben von ben Sitfi-2Waffer Torf-Bilvungen und werben Mar - Torf
genannt.  Diefe Schlamm- und Torf- Bildungen bienen oft fpiteven Sanbd-Ablagerungen, die an biefen
Stelfen al8 Sandbinfe vorfommen, jur Unterfage. — Sebr oft werben Gerdlle und Sand bed Stranbes,
wo fie mit emem odevigen, mergeligen ober falfigen Scdlamm in Beriibrung fteben, durd) diefen verfittet,
tnd ed entfiehen fo unter unferen Augen, in verbalinifmadfig furger Jeit, fonglomerate und Sanbiteine
pon folder Feftigleit, baf fie als baunerhaftes Bauw- Material Genubt werben Fonnen.

Devartige Beobadtungen find fiir und von doppeltem Jntereffe, eimmal, weil wir bavaus erfelien,
burd) welde Mittel und anf welde Weife nody fortwdhrend auf eingelnen Theilen ber Erb - Oberfliche
&¢l8 - Gebilbe entftebent, und dann, weil wiv and {hrer Entftebungsweife anf bie Mittel, beven fidh die
Matur bei friferen Bilbungen &hnlider vt bebient Gaben mag, suricdyufdlicfen Geredhtigt find. ©8
mige und baber geftattet fein bier einige von benjenigen ber bisher beobachteten Thatfachen anzufiihren,
an denten fich die erwabnten Eridheinungen befonderd beutlidh exfennen laffen.

Gin febr fprediendes Beifpicl von der Sedineligheit, mit welder unter gegebenen Umftduden Allusial:
Bilbungen flatifinben, liefert ber in neuefter Jeit bei ber Vertiefung ves Hafend unfern ber binifhen Stavt
Helfingdr drei Fuf unter bem Wafferfpicgel bes Mecres aufgefundene fogenannte Technolith, eime febr
fefte, aus ben verfdicbenavtigfen Triimmern von Jiegelfteinen, Gladfderben, Knoden und manderlei
metallifden Kunftprobuften burd) eine voth ober braun gefarbte GEifenmaffe jufammengefittete Breceie,
welde ald gufammenfingende fefte Steinmaffe in ciner Madtigheit von Podftens 1 Fuf, einen mebr ald
160 Duabrat-Fuf betragenben Flidhenvanm bedecend, auf dem fofen lferfande vubte, und Gin und wicder
mit einem galoanij audgefdyicoencn metallifen fnpfer- Uebersuge beveckt war. Mandjeriei darin ebenfalld
befiudliche dinifhe Miingen, aus bem Anfange und der Mitte ded 17ten Jabrhunverts, Iicfevten bden
Beweid, daf biefe Ablagevung evft in den Tegten 150 Sabren efitftanben fein Fonnte. Die Frage, wie
fidh, jur Erdrung biefer ungerwsfuliden Crfdeinung, jene viclartigen Subffangen jufammengefunten, um
unter bers Weere ju feftem @eftein gu exhivten, fand erft ibre Beantwortung, ofe nifere Radforfdungen

——— pmie
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ergaben, bafi ehemals Abzugs-Randle aud ber Stadt nach diefer Gegend bed Meeves gefitbrt batten, durd
‘weldye metallifde und anvere Erzengnifie in vaffelbe gefiibrt worben warew, von benen namentlid) bag aug
bem metallifhen Eifen unter Einwirfung beé Seewaffers entftandene Eifen - Oryd-Hybrat ben Stoff 3u
ben Werfittungen darbot. n einer andern Stelle Danemarfs bei Friedrichshaon finb  Kalfmufdeln
bed jepigen Meeves mit Brudyftiicfen von Feuerfleinen, Sand und ®ranit = Gerdllen burdy Foblenfauren
Ralt, den bie Mufdicln offenbar {elbft alé Binbemittel abgegeben baben, ju einer groben Vreceie verbunben.
Audy an der Kifte Cornwall's baben fidh im Flugfanve, der voll fondyylienTriimmer ift, eingelne Sdyidyten
burd) Eifenoryd ju einem feften Bauftein verfittet, Der Sttt folder jugenblicdhen @efteine ift oft fo feft,
bafi man eher bic Gerdlle yerbricht, alé fie vom Binvemittel Todtrennet.

Ym biufigiten Geobadhtet man bie Berfittungen von Gerdllen, Gefdichen und Sand an ben Meered=
fiften toarmerer Linder. o entfteben am wielen Dvien an ben Geftaten bed Mittellnbifden- unb
Yvviatifdien - Meeved, an ben Kiften der Antillen und Neuholland’s aud Mufdyel= Trimmern durd) Ralt-
Riment Breceien und Pudbinge, wozn theild bie Mufdyeln ferbft, theils bie burd) die fleineven Fliffe
vem Meere gugefiibrien Kalf = Aufléfungen bag Vinbemittel geliefert faben. Namentlich wird an allen
Riften Siciliend, aufier an ber Ditjeite, durdh Berfittung Herbeigefiifrter Sanbmaffen vermittelft eined
cifenidbiiffigen Mevgeld ein Sandftein gebilvet, bder anfangd Toder ift, allndflig aber fo fefi wird, baf
er im Caufe von etwa 30 Jabren gu Mithlfteinen verbraudt wevden famn. Die Farbe ver Feldart ift
voth over lidhte graw, juweilen wedifeln awdh beibe Farben in Streifen, wie bei manden bunten Sanbe
fteinen.

Bei vorberrfdhendem Kalf-Giehalte, vom Binbemittel Herribrend, gebht ber Meered-Sandftein allmablig
in ben jingften Meeves-Kall, namentlich in Riffitein dber, fo wie aud) biefer wicberum, wenn bie Kalfs
maffe viele Sanbfdyner umbillt, fo baf ein falfiger Sanbftein davaud wird, in den jingften Meered-
Gandftein dbergebt. Der Riffftein ift ein meift bdichter, Tichte gefiixbier, bem Jura=falf ddnlidher
Ralfftein, nur in der Nahe des Meevedgrunved ift er mevgelig, grau und grobidrnig; ev enthalt maneherlei
GEinfdliffe von nod) febenben Korallen-Avten, Kunfterseugniffon und felbft menfdlichen Ueberreften, roburd
fih fein wewerer lrfprung evweifet. — Gine andeve, den juraffifdhen Rogenfteinen dbnliche, nod) gegenivdrtia
fortoauernbe Biloung, bie bed fogenannten Filtrirfteing hat & von Bud auf @ran-Canavia beobadhfet,
unb die merfofirbige Entftehungsweife in ber Phyfifal - Befdyreibung ver canarifden JFnfeln S, 258 u. f.
niber nadygeroicfen.  Die Korner biefed, durdy Einvwirfung deé Meevwafjerd auf falf und Eifen enthaltende
S riimmer - @efteine hervorgehenden, jugendlichen Stein- Gebilved Haben meiftens einen Kern von Tradyyt,
Hafalt, ober von einem Mufdjeliplitter, ber von einer Kalffhale wmbillt ift; fie haben mithin eine
febaliqe Abfondevung, wie bie Nogenflein- Korner. Ueberbaupt bietet bie Bilbung und Befdaffenbeit ded
Filtrirfteing eine folde Uebeveinftimmung mit ber ded Rogenfteind var, bafi man fie fir eine nod fort=
pauernbe Rogenftein-Bilbung balten muf, und zu der widtigen Annabme bevedhtigh ijt, vie Rogenjteine
ber dltern Gebirgd - Biloungen feien auf dhnliche Weife entjtanben, und ald Kujten- voer Litoral - Gebilve
ju betraditen.

Gine mit bem Riffftein gleidzeitige, weil von bemfelben Bfters eingefdloffene Bifoung ift der
Mabreporen-Kalf. G befteht aus lauter Korallen-Thieven und finvet fich baufig im fhillen, inbifchen und
volben Meere, wo er Rovallen Niffe, Klippen und Jnfeln im Meeve bilbet, inbem bie unterfeeifden
Felfen von denfelben iberjogen werden. Die Madytigleit folder Rorallen-Neberziige betragt jebod) bodiftend
D5 bis 30 Kufi; bie Swifdenvdume bes Idcherigen Gebiuded werden nady und mad) von Eand, Tang
und Mufdeln audgefillt, vas Gange Yoird dadurd) erhdbht und allmdblig mit Begetation ilerjogen

Die vorber angefitbeten, unter unmittelbarer Ginwirfung bes Meered entftandenen und nody entfiehens
ben Biloungen geidynen fidhy buveh die Sehnelligheit aus, mit welder fie hervorgebeadt werben,
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Inbere TMeeres- Bilbungen, bie cbenfallé ber neweren Jeit angebbren, bie aber, um bemerfhare
Revdnberungen an ben Ovien {hrer Eniftebung bervorjubringen lingerer Jeit bedivfen, find vie Ablagerungen
von Meeves-Scalthier-Ueberrefien, bie an manden Seefiften vorfommen, unb theild aud guterbaltencn,
theifd aud jertviimmerten Meexmufdieln von nody gegenwairtig in ben benadhbarten Meeren [ebenden Hvten
befteben.  Sie bilven wageredite Lagen von Mufdel-Grud, bie rubig unter dem Meere abgelagert winrben 3
guweilen Dilven fie aud) ein Mufdyel-Fonglomerat, weldes bei binzutvetendem Sande ju Mujdel-Sandftein
exhartet. Die Befdafenbeit, bie Pagerungéweife und vie Hoben, auf benen {idh bevartige Gcebilde jest

ither bem Meered-Spiegel finben, fiibren ju der Vermuthung, daff an ibren Lagerungs-Statten Hoebungen *

bes Bobens Statt gefunben baben, burdy welde fie auf ibr gegenwirtiges Niveau erhoben wurben.

D. €ece’'n, Giimpfe und Fliiffe ald zerftdrende Krifte.

DBei See'n, bie Saly=-See'n etwa audgenommen, unb bei Fliffen, welde die chvaige Warme und
freie Gduren ihrer Duellen in ibrem weiteren Laufe (mmer mebr verdbunften laffen, find bie demifden
Sevfidrungen obne Belang; die medanifdien aber find befto bebeutender,

Jn bodgelegenen See'n, welde einen oberfladliden 2A0fluf Haben, wirft bad Waffer ficté geqen bad
Ufer unb gegen den Damm, der feinem Abfluf binberlidy ift, Bed bobem Waffer wird namlidy, weun ber Ablauf
iber ben Damm hingeht, ober wenn ein Fluf fein Waifer ableitet, dev obere Theil beffelben wegaemalden,
mwibrend bag in ben See eingefiihrie Gerdlle, feiner Schwere wegen, binter ver Abfufifdwelle suvictgebalten
wirh, woburd) bie endliche Ausfillung bed Bedend, ober julept, Dei weitevem Juvidjdreiten bed Fluf-
Glefdlled, ber Durdibrudy jemer Scdywelle und bamit grofie Jevftsrungen in ben ticferen Glegenben
veranfafit werben fonnen: indem die Gewalt ber pIsalich reidhlider ergoffencn TWajfermaffe bed See'd bie
Sdyuttmaffen, weldhe fidh bisher oberhalb ber Schwelle angefamueelt batten, und biejenigen, bie in ben
neuen Einfihuitten liegen, welde dad Waffer bei feinem ploglichen Abjuge in bem nun abivodnendben
Secboben freppenfévmig eingrabt, eben {o wobl, wie alle fodter fn ifin eingefiibrte Matevialien fiber bie
ticfer liegenben (jegenben binfiibrt und verheevend Paviiber audbreitet, walvend ber frithere Seeboben ju
breiten, terraffenformigen Thilern audtrodnet. AL ein durdgebrodence See ber Axt ift der Nbeingan
angufefhen, befen Scwelle bei Bingen war. Dad grofavtigfe Beifpiel foldher See-Ausbriide mag aber
woll ber Theil Mord-Amerifa's gewdbrt Haben, worin jest bie grofen See'n legen, welde nod ald bdie
ticferen Gtellen eined friheven, jufammenbingenden Binnen-Diecred anjufeben find, weldes ein vicl
bofered Niveaw Datte, und {idy beim Durdbruch der Dimme Dauptfadlihy durdy bas Mififippi -Thal
erqoff, und bier unter gewaltigen Serftovungen ungebeure Maffen von Sdhlamm, Gerdflen und Bloden
guriidlief. Jichen aber bie Waffer aud folden See'n durdy unterivbifhe Gebivgéfpalten ab, fo erweitern
fie biefe oft ju Randlen unb grofien verborgenen Wafferbebiltern, aus benen Duellen und felbft Strome
aug bem Fufie ber Gebivge, bie foldie See'n enthalten, Bervovtreten, woburdy in nicht feltenen Feallen
See'n einen nicbrigern MWafferfland exbalten, ober gar allmdblig gans austrodnen, Dann entftehen
feffelformige Thaler, dn benen guweilen nody die Ausidhnitte deutlich ju unterfdheiden find, buvd) weldye
Pas TWaffer abflofi. So 3. B. bie Kataboihrond in ben Gebirgswinben, weldhe bic Ehenen Morea’s
ginfdliefien, und bie Katabothrond bed See's Kopais, welde Alexanber b, Gy, burd) Krated von Ehaleis
gur Trodenlequng eined grofien Lanbgebicted wicber erdffuen [efi.

Audy bei DMovaften nnd Hodhgelegenen Torf- Mooren werben jusveilen serftovenve Ausbride wabrge-
mommen. Die Tocf- Moore {dwellen ndmlich bdurd)y anbaltenben Regen bisweilen fdwammartig auf,
werben burdy bie TWaffer, in Folge ber die vegetabilifdie Daffe bealeitenben Gddbrung entftandenen Gag-
entwidelung, blafenartig in bie Hobe geboben, unb 8 entfteben, wenn bie Blafe berftet, Audbriide ber
Doore, wobned) grofie Sdilamm-Maffen i Strdmen audgeqoffen werden, bie weithin verwiftend wirfen.
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Sliffe und Gtrdme wirfen ftetd auf die fie einfdlicfenden Ufer und anf ihr BVett. Sie [Gfen, mehr
ober weniger feldt, je nad) ibrem Giefille und ibrer baburd) bebingten Glefhwinbigheit; je nad ifhrem
Taffer-Reidhibum mit Begug auf beffen BVertbeilung nad) den Jabredseiten; je nadh ihrer Waffer-Menge
tiberbaupt, fowie nad) der Maffe und Vefdaffenbeit bed burd) fie ald Detvitud fortgefiibrien Wateriald ;
endlich nady bem ver{dhievenartigen Leiverfland, ben fie finden, Theife bed Vobens ab, und fibren folde
mit fidh fort. Jn per Nabe ibres Urfprungs, wo ibr Gefille und fomit ihre Wirfung am frarfiten ijt,
reifien fie auffer benm evdigen Theilen bed Vodens audy gange Felsblicke Tod, gevtvimmern fie burd) Stof
® an feftitchendbem Geftein, und durdy Neibung an einander ju Gejchicben, Gerdllen, ju Sandb und Erbe.
SQn ibrem weiteren Taufe unb gegen ibre Minbungen hin nimmt ifre gerfidvenbe Sraft, bei dbrigens
gleidleibenben BVerhaliniffen bes Wafferflandes, ab. Die abgerifenen Theile vollen und fragen fie weiter
poor weniger weit mit fidy fort, je nady bem BWerbalten bed Gewidbtes derfelben-juy Schnelligheit bed
Wafjers. Die fdwereren Gevdile miffen fie, da fie diejelben nuy dber ben Voben fortzurelfen vermigen,
in griferen BVertiefungen bed Wodend, wie 3. B. in See'n guriclajffen; vie feineren Theile aber namentlich
bie Groen, Sanb und Thon tragen fie {dwebend, die leidbteften am langften, und Iaffen fie exft mit
abnehmenver Sdinelligleit ibres Laufes allmabliy ju Boden fallen.

Folge Diefer Jevtrimmerung und Fovififrung ift bie allmiblige Andhiblung von Thalern, welde

bie ®ebirge in allen Nidtungen durdchnetven, fo bafi fie juweilen durdy breite Hodebenen, oft addy nur
purdy {hmafe fanmme wvon einanber gefrennt finb. Da bie Gebivge an fhren duferen Grengen ibr ftarfftes
®efalle Daben, fo fhivzen audy die TWaffer ber Duellen und Badye, bie gu Fliffen gufammentreten, nadivem
fie anfanglich einer jufifligen BVertiefung folgend fid im weiteren Laufe ein Bette ausgegraben haben, an
ber duferen Seite bed Gebivged mit ber ftavften ewalt berab, und forvern eben bievburd) dort bie
Nudhohlung am meiften durd) Jeriviimmerung unb Unferwajbung. Die annagende Nraft ded Taffers
wird nod) beventend vermebrt, wenn, twie bied Dbei flavfem Gefilfe leiht der Fall ijt, ber Wajferfirom
piel Detritud enthilt, weil aldbann nod) eine febr ftarfe Reibung bed Bodend und ber Seitenwinde bed
Petbed ftattfinbet: ed werben daburd) Spalten ausgehdhlt, exiweitert und ju {dhluchtigen Thalern ausgemafjden,
unt bied um fo leidter, je weider bie Gefteindmajjen find, zwijdhen” welhen fish ein fchuttbelabened
TWaffer fortbewegt. Dabei wird tmmer ver Felfen felbft unterwajden, wber welden bad Wajfer binftirst,
und ritdwarts ausgegraben und gwar nach) Maafigabe der Wajfermenge unb der Gerdlimaffe, bie fortbervegt
toird, fowie nady bem Berbaltnif bed Gefilles und ber Jeit, tibrend welder die Einwivfung erfolgt.
PBermerfbare Berdnverungen der Art trefen aber gewshnlidh nur fo allmablig ein, baf man fie wibrend ber
furgen Dauer eined Prenfdenlebens nur felten beobadten famn. Dad Ergebnifi felbft aber ift, baf bie
Thaler ihr ftaviftes Gefdlle nadit ber Adfe bed Gebivges haben, Jn ben Nicberungen bagegen vermagen
pie Fluffe ibr Belte faum unter die Dberfladhe ved Bovend eingufenten, weshalb fie bei jedem Hodhwaifer
thre Ufer dberfluthen und durdybrechen, wenn nidt burd) finfilihe Dimme hrer wilven Gewalt Einhalt
gethan wird.  ber auch die flirtjlen Dimme find, befonders wenn ber Ungriff ved TWafferbranged durdh
mitgefibrte Eisflollen unterftist wird, nidt immer im Stanbde, der Uebermadht ber anbrangenden Flutben
jit trofien unb bie angrengenven fandgebiete von flunbenweit ausgedebuten, oft verbeerenven Ueberfdyivems
mungen ju fdisen. Spuren folder weit ausgevebuten Ueberfdhwemmungen bietet dad gange untere
Rbeinthal in YUnhaufungen von fied, Eand und Thon, feil fribeften Jeiten, wo ber Fluf nur feinem
felbfigemablten verdnberlihen Raufe folgte, Did ju unfeven Tagen, wo er nody jabrlidy bei Hodyvaffer
feine alten Medhte geltend ju maden fudt. Ju vemn Nbein-Sehlamme, wie er in Foloe ber Ueberfdymwents
mungen dber diluvianifdem Sande und oberbald ved mitileren MWafferflanbed abgefet worben, fanben wiv
bier und bvort aufer jexbrodenen, weniy unterfdedbaven Thier  Kuodyenveften folgenbe Kondylien:
Plaporbis corneus, Paludina impura, Limneus stagnalis unb palustris, Cyclostoma peufum und
Helix villosa
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Daf Flife, burdy ibre in weidere Erdfdhidhten einfidernben Waffer, vas Cntfiehen von Suellen
veranlaffen, lifit fid) gang eben fo erflaren, wie bas Entfteben derfelben burd) die in ben Voden eimfinfenben
* Jegenwaffer, die an ticfer gelegencn Stellen wicder alé Quellen jum Borfdein fommen.

d. ©ee’'n, Siimpfe und Flajfe ald bilvende Kriifte.

See'n, Sitmpfe und Dovdjte, in welde fid Waffer ergiefien, werben allmdblig durd) die yugefiibrien
feften, ober im Waffer aufgeloften Beftandtheile ausgefiillt, mbem fich biefe nach bem Giefepe ber Sehwere
i ifnen ablagern. Diefe Ausfillungen erfolgen wm fo fdneller, fe ftarfer der Suftuf im Verhdltni§
jum Abjluffe, unb fe grofer vie Menge und Sdwere bed mitgefilbrien und Binter ber Abfuf-Sehmwelle
guvibleibenden Materials ift. €8 entfteben dburd) biefes Ginfrrdmen der Fliffe in See'n und Meered-
Budten gunadjt Delta- Bilbungen, da die Sdidtung der medanifden Nicver[dlige bes Ausfillungs-
Materiald jundd)ft an den Miindungen der einftromenden Waffer und an den Ufern am méadtigien 3u
fein pflegt. Oleidgeitiy mogen audy medhanifdh und demifdh gebiloete Sdichten aus feineren Stoffen
und Sdfammtbellen fidy gleihmaifig fm gangen See verbreiten, mit beffen Tiefe an Madtigheit junehmen,
und bei rubigem Wafferflande fid) in gréferer Meinbeit nicderfdlagen.

Lreten gu ven [dhlammigen Ablagerungen ber See'n falifaltige Waffer burd) Bufiibrung von anfien
ober burd) Duellen von Jauen, fo fefien fih fortwabrend, in Holge ber Verdbunftung ded IWafjerd, {al3ige
Stoffe al, woburdy 3. B. in mehreren See'n Nufiland’s maditige Stemfaly-Ablagerungen, in ben fladien
See'n Aegyptens Nieverfdldge von Foblenfourem Natron, fo wie in mehreren Sec'n von Gegzan Abfdke
von Trona erfolgen.

Wo in tiefen Sikmpfen und Diovdften, die bafelbft leicht entftehenden Sumpf=Dioofe und Algen
fmmer von Waffer umgeben find, und im blofen Waffer mit Uugjdhlufy alfer Erve wadifen, werden bie
sarten vegetabilifyen Theile mit ber Jeit jerfept, ein Theil ber Stoffe bleibt im Waffer fudpendivt, ein
anverer finft ju Boben. Das Waffer wird hierdurd) nach und nady geld und Graun, und erhalt cinen
Ueberfdyufi von Wafferfloff und Toblenftoff. & entfieben und vergeben auf diefe At tmuer neue Pilan-
sen=Generationen, baé Waffer wird juleft gany mit gerfesten vegetabilifthen Theilen exfilllt, unb bagd
Entfteben einer vollftindigen Sumypf-Begetativn befordert, bie rady und nadh bie ganze Dberflade bebect.
Das fliffige Waffer wird, durd) bie [Ibrlid junchmende Denge von fich jevfesenden Pflangenveften, immey
mehr gebunden unb aufgefogen, und bas Gange bifvet yulept ein brefartiges Door, dad {mmer fefter wirb,
fo bafi felbft Straudjer und Biume barauf wadfen Fonnen, big das Gange endlich nady Jabren in wabren
Torf abergebt. — Jm Allgemeinen ift der Torf, obwobl bie Bifoung bdeffelben an manden Orten vor
Jabrhunberten begonnen faben mag, newerer Entftehung, und erjeugt fidy nodh.  DMancherler i Torfmooren
gemadte Aufiindbungen von Kunftproduften undb anbeven Gegenftanden, fo wie von nod Geut ju Tage
Iebenben Sifiwaffer-Dufdeln undb anbern Thiergattungen beftatigen bies. Dad fortbauernde Wadysthum
beffelben, ba wo bie Bebingenden Umftanbe vorbanben find, obder too folded nidit gehindert wird, ift eine
foroobl burd) ben Betrieh Hiefiger, als entfernter Torfgruben ent{dhicbene Thatfade. G finbet fich meiftens
in nicbrigen Landftvidien, wo in arofien tweiten Flufitbdlern und um See'n BVerfumpfungen eingeiveten
find, felbft unter bem Meered-Spiegel; aber er wird aud auf ben Bodyften Punften mandher Gebivge fu
einer Seehihe von 3 Li8 4000 Fufi angetroffen: in alfen Fillen Gefieht feine Unterlage aus wafferbidten
Giefteind -, Thon=- ober WMergel- Lagen. :

Eine anbere, nod) nnunterbrodfen fortbauernde, mit bem Torfe in engfter Begichung ftehende, dfters
mit ibm wedyfellagernbe Bilbung, {ff bie bes Rafen-Cifenfteind, der fidh in nicdrigen fumpfigen Segenben,
auf Wiefen, in Torfmooven und Mordften finbet. &8 werben ndmlidy bei ber Jerfidrung organifdher
©ubftangen, bie eifenbaltig find, ober mit eifenfibrenden forpern in Beriifrung freben, immer - Verbine
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bungen ber entftanbenen Humud-, Duell= und Duelijaly - Sdure mit Eifenoryd gebifvet, welde fid ald
Dder audjderven, nad) und nady esbdvten, und auf biefe Weife bie verfdyicvenen Abinderungen von
Rajen - Eifenftein lefern, bie man nady ihren Eohdfiond- und Farbverbdltniffen afd Wiefen-, Sumpf«
und Movaft - Ery unterfdheivet. Auf dbnliche Weife mogen biefe Erze friber in anberen Ricberungen
entftanden fein, wo gegemwvdrtig feine Torfbiloung, ober feine Jerfepung grifierer Maffen organifdher
Gubftangen mebr vor fidh gebt, wo aber bie gange Vefbaffenbeit bed Bobens und ber Grze auf einen
dbnlidhen Urfprung binweifet.

Ron nicht wefentlich verfehiedencr Bifoungdweife find bie nemeven Vobuerse. Aberben namlid bie
purdy Pilangenfauren, namentlich va, wo Navelhdlzer auf eifenhaltigem Voden wadjen, aud bem Boden
audgesogenen Eifentheile, bie ald cin gelatindfer Gifenoryd-Sdhlamm burd) Waffer in Nicberungen fortges
fiibrt werben, diber ben Boben audgebreitet, fo trocduen biefe eifenbaltigen Schlammibeile an ver Luft
alfmiflig aus, gevtheilen fidh in Stide, deven Rainber fih vom Boben lostrennen, woburd) hoble Sdheiben
entfteben, deren naffer Mittelpunft nody am Boben feftfist. Diefe boblen Lamellen werben von beftigent
Ginde von ibver Unterlage Todgeriffen, fortqerollt, und e8 entftcben fo boble, fdalige Kugeln, bie eine
et Bobhner; bifven, weldes bann vom Winde weiter fortgerollt werden fann. Die Bobnerze, welde in
pen Sura-Scdidten vorfommen, find alteven, wobl aber dbnlichen Urfprungd wie bie eben angefiifric nod
fortvauernve Biloung. Wir feben alfo aus diefen nody fortwdhrend entftehenden Bildbungen von Eifeneryen,
weldher Mittel fidh bie Matur bebient aben mag, um dltere dbnliche Gebilve Hervorjubringen.

Die bilbende Thitigleit ber Fluffe und Strome ftebt im Verbaltnif ju ibrev jerftorenden Rraft und
aur Menge und Schwere, der von ibnen fortgefibrien minevalijhen Stoffe; fo jedod), daf ihre gerfidvende
Thatigleit da am ftivfften ift, wo in ber Nibe ibres Urfprungs ifre Schnelligheit am griften {ft; ihre
bilbenbe Thatigheit bingegen da am meiften Hervortvitt, wo ibre Vewegung uyd Stofifraft gegen bas Enbve
ibres Caufes bin dburd) Mangel an Gefdlle und mandyerlei Widerftand am gevingften wird, wobei dbrigend
bie verfhicoene Hobe ber Wafferftinde nad) ben Jabredjeiten, unbd bie dadurd) veranlafiten BVevdnderlichs
Feiten Der Deveits entftambemen ju immer newen Bifdungen ebenfalld ju bevidfihtigen find. Daber find
benn audh theild beftindige, theild periovifdhe Ablagerungen berfelben ju unterjheiven. 3u diefen gebbren
vie gefdhichieten Anfdblammungen mnd Huffiflungen rubigerer Theile ihres Veitted und ber von ihuen
fiberfhwemmten Ehenen, fo wie bie Bildbung meiftend febr verdnverliher JFnfeln und Sanvbinfe im
mittferen und unteven Theile ibred Laufed; su jenen dagegen gebdren bie mebr ununterbrodhen fortbau-
ernben Anbinfungen ved mitgefibrten Materials ju Scuttfegeln und Delta’d beim Jufammentreffen
gefer Fliffe ober bei ibrem Einmiinben iné Meer. Leptere Bildbungen erlangen namentlich oft betradtliche
Yucvebnung nadh Breite und Tiefe, evbeben fih allmablig in Folge der burdy Hodywaffer und Gegen-
wirfung bed Meeved vermehrien Schutt-Anhiufungen der Fliffe, Hemmen den Abfuf verfelben, verftopfen
fogar ifre Betten, gwingen baburd) diefelben fih in Arme ju jertbeilen und bei Anjdwellungen weite
Gbenen ju iber{dwemmen, wo fie bei berminberter Sdnelligleit ibres Laufed einen grofien ThHeil bed
pon ibuen mitgefibrien Scdhlammes in Nicbevungen abeten, und fo die gefdichteten periodijhen Ane
ffammungen feroorbringen Jn ber MNibe des Meeved werden unter folden Umftinden nicht felten
Giimpfe qebiloet, bie allmdblig audgefillt und ausgetvoctnet yu newen Land-BVilvungen umgeftaltet werven,
wibrend anvere Fluf - Avme fidy faft gang im Sande verlieven,

Da big Anjdmwemmungen durd) immer mene Jufubren aud ben ocbeven unb mittleven Flufigebieten,
und burdd bad IJuriidoringen des Mecres immer grificre Ausbebnung evfangen, fo bicten fie bffers
Reifpicle der Wehfel- und Aneinander - Lagerung von Fluf -, Sumpf- und Meered - Nicberfhldgen, und
pon Vermengung ver Eryeugniffe deé trodfenen Landed mit denen der brei genannten Waffergebiete, bie
theild von anovganifthen, theils von organifhen Bilbungen Hervitfren,
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&owobl bie beftanbigen al$ periobifdhen Fluff - Biloungen find fiiv bas Stubium der Beranberungen
ber Ero-Dberflidhe von hodfter Widhtigleit; da fie wegen ihrer Verbreitung, Sunabme und Ausbehnung ; |
wegen ifrer beftandigen Fovtdauer; wegen fhrer theilweifen Regelmifigleit; fo wie wegen ibrer dberein
fiimmenben Befdaffenbeit und Lagerungsweife mit dhnlichen Alteren Gebilden, und vie Keantniff der Mittel
barbieten, beven fich bie Natur in ihrem Hausbalte, feit friibeften Jeiten her, bedient bat, um bem Meere Land
abjugewinnen und bie frudtbarften Landfividhe durdy Anbiufung der Dammerbe bervorgubringen; um ge-
fdhyichtete Formationen durd) regelmdifi fich wiederholenbe, in Jwifdengeiten exbirtende Niever{dlige su bilven,
unb bie abwedjelnben fagerungen vou Flufi- Land. Sumpf- und Meergebilven, wie fie in mebreren Beden
altever Tertiav-Formationen angetroffen werben, in jefiger Jeit nody fortbauernd entfieben gu laffen.
Mehrere ben bier erdrterten Gegenfland in feiner AMgemeinbeit und im Fingelnen beviihrende Erlduterungen
und Thatfaden finben fih im erfien Banbe von Bron's Handbudy einer Gefdichte ver Natur aufammens
geftellt, unb find vow uné an eingelnen Stellen, obne fpeeiclle Angabe ber Suelle, benugt worden,
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