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Opium.
Opium, Laudanum, Meconium.

Von einem feinen Pulver (Sieb VI) fertige man ein Glycerinpriiparat an (con-
centrirtes Glycerin, weil in stark wasserhaltigem die Farben ziemlich schuell ver-
blassen). Unter dem Mikroskop sieht man dann gelblich-briunliche, braungelbe
oder gelbbraune, seltener rothgelbe bis gelbrothe Schollen mit nur ausnahmsweise
planen AuBenflichen (1 bei 8 Fig. 15). In der Regel findet man klumpige, aulien
mit rundlichen Protuberanzen versehene, also gebuckelte oder gewulstete Kirper.

Deren Grisse ist sehr verschieden (2 u. 3 bei 8 Fig. 15). Die kleinen und kleinsten

sind gewihnlich kugelig, seltener tropfen- oder eifirmig. Der Inhalt von zelligen
Einschliissen sei zunfichst noch abgesehen — ist kornig - blasig und tritt bald

schiirfer, bald schwiicher hervor. Krystalle werden, wenigstens bei dem fiir uns in
Betracht kommenden kleinasiatischen Opium, im Glycerinpriparat kaum wahr-
renomimen.

Erwiihnt sei noch, dass die kleinsten Opiumschollen am schwiichsten, die grossen
am intensivsten gefiirbt sind.

Zuniichst suche man nun unter den gefiirbten Pulverbestandtheilen nach zellfreien
farblosen. Sie weisen auf fremde Bestandtheile hin, die, besonders wenn sie
in grissseren Mengen auftreten, zu beanstanden wiiren.

Biischelférmig angeordnete, ziemlich grosse freie Nadeln beispielsweise sprechen
fiir Zusiitze von Honig, eventuell auch vonm eingekochten oder in mnatiirlichem
Zustande beigefiigten zuckerhaltigen Friichten.

3ei farblosen Schollen kinnte es sich um Gesteinstriimmer (Sand ete.),
dann aber auch um Dextrinpriparate, arabisches Gummi und Traganth
]I.'!]H.h'lll.

Gesteinstriimmer werden nach Zusatz von etwas Wasser an den Rand des
Deckglases unverinderlich sein. Ueber ihre Menge giebt eine Aschenbestimmung
des Pulvers Auskunft.

Traganth zeigt unter der Einwirkung wasserhaltigen Glycerins Quellung.
Mit deren Beginn treten Stiirkeeinschliisse hervor, Ferner zeigt sich streifige

Structur der an Volumen mehr und mehr zunehmenden ehemaligen Zellwiinde').

N Vergl. Bd. 1V, pag. 192
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Gummischollen quellen in Wasser-Glycerin nicht auf; sie lgsen sich vielmehr
nach und nach, unter Abschmelzen der scharfen Kanten und Ecken'). Stiirke-
einschliisse sind nicht vorhanden.

Beziiglich des Dextrins wird man Priparate unterscheiden miissen, welche die
Stirke noch in Kérnerform enthalten und andere, bei denen dies nicht mehr

der Fall ist (Schollendextrin)®). Erstere sind in concentrirtem Glycerin — fiir
wasserhaltiges beachte man die Lisungsfiihigkeit — festzustellen. Die gestaltlichen

Verhiiltnisse der Stiirke weisen zoudem auf das zur Herstellung des betreffenden
Dextrins benutzte Material hin.

Eine Untersuchung auf Schollendextrin — Handelssorten, die mm unverpul-
vertem Zustande dem Gummi arabicum #hnlich sehen — nimmt man am hesten
an Priparaten vor, zu denen man wasserhaltiges Glyeerin (6 Theile Glycerin, 1 Theil
Wasser) benutzt, dem man nur so viel Jod-Jodkalinmlésung zugesetzt hat, dass
gich das Gemisch leicht gelblich firbt. An etwa vorhandenen Dextrinschollen bilden
sich dann braune Farbstoffzonen.

Zu beachten wiire, dass auch Dextrinpriiparate der letztgenannten Art oft
noch etwas Stidrke in Kornerform enthalten. Hs sind dies Korner, welche noch
nicht oder noch nicht vollstindig in Dextrinstirke iibergefiihrt wurden, bei der Her-
stellung des Priiparates sich somit den Lisungsmitteln gegeniiber widerstandsfiihig
erwiesen haben. Derartige, allerdings nur vereinzelt auftretende Kirner kénnen,
besonders wenn es sich um Stiirke handelt, die wie Kartoffelstirke zur Herstellung
von Dextrin benutzt zu werden pflegt, als Anzeichen eines Dextrinzusatzes gelten,
fiir den der genaue Nachweis wie oben zu erbringen wiire.

Die Ermittelung von Stiirke iiberhaupt, die ebenfalls als Fiilschungsmaterial
bezeichnet wird, ist, hesonders was die Feststellung des Mengenverhiiltnisses anlangt,
nicht so ganz einfach. Dies liegt in erster Linie daran, dass die Stiirkektrner, hier
vor allem die kleinen Formen, den Opiumschollen ankleben oder von ihnen nm-
schlossen werden, sich somit bis zu gewissem Grade der Beobachtung entziehen
(Glycerinpriiparat).

Anderseits gelingt eine Hervorhebung durch Jodlésungen nicht so ohne weiteres.
Bei den iiblichen wiisserigen Jodlosungen entstehen kérnige Niederschlige,
welche die mikroskopische Beobachtung aufs fusserste stéren. Jod-Glycerin-
lisungen, darunter auch die bei der Dextrinpriifung oben genannte, ferner alko-
holische Jod-Liisungen, wirken entweder nicht geniigend auf die von der Opium-
substanz umschlossene Stiirke ein, oder die eingetretene Firbung ist durch diejenige
der Opiumschollen mehr oder weniger stark verdeckt.

Will man die Stirkekérner miglichst vollziihlig hervortreten lassen, so hat

man zuvor die Substanzen zu entfernen, welche die Niederschlige veranlassen oder
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Vergl. Bd. IV, pag. 168,
Ebendaselbst, pag. 169.
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die Stirkekérner verdecken. Dies kann durch Behandlung von Pulver — eine
starke Messerspitze voll geniigt — zuniichst mit kaltem Wasser, dann mit ab-

solutem Alkohol und endlich mit Aether im Reagenzeylinder geschehen. Jede
dieser Fliissigkeiten hat man nach vier bis fiinf Stunden zu erneuern und zwar so
lange, bis sie sich nicht mehr fiirbt. Beim Abgiessen ist, zur Vermeidung von
Substanzverlust, vorsichtigz zu verfahren. Da meist zwei- bis dreimaliger Wechsel
jeder der genannten Fliissigkeiten erforderlich ist, so zieht sich das Verfahren sehr
in die Linge. Bs wird aber iiberall da nicht zu umgehen sein, wo Messungen
der Stirke vorgenommen werden miissen, die Korner somit nicht gequollen sein
diirfen.

Liegt fiir Messungen kein Bediirfniss vor — dies trifit, da es sich vielfach
nur um die auch durch Augenmaass zu erledigende Unterscheidung kleinkirniger
Stiirke gegeniiber mittelgrosser und grosser handelt, fiir viele Fille zu — so kann
auch die nachfolgende, weniger zeitranbende Priifung geniigen.

Man stelle sich, jedesmal vor Anfertisung des Priiparates, durch Eintropfen von
etwas Jodtinktur in ein Uhrglas mit Wasser etwas Jodwasser her, mische von ihm
auf dem Objekttriiger einen Tropfen mit dem gleichen Quantum Chloralhydratldsung
und bringe direkt in dieses Gemisch nicht zu viel von dem zu untersuchenden
Pulver. Die Priifung des Priiparates geschehe sofort nach seiner Herstellung.

Man sieht dann, dass sich die Opiumschollen zu ljsen beginnen, und dann
tritt in und neben ihnen die Stirke schim blau gefiirbt hervor, ohne dass stirende
Niederschliige sich bemerkbar machen. Die Quellung der Stiirkekorner lisst aller-
dings nicht lange auf sich warten. Da aber durch den Wasserzusatz die Wirkung
der Chloralhydratlisung herabgesetat ist, so schreitet gie nur langsam vor, ja sie
bleibt sogar in vielen Fiillen eine Zeitlang stationiir, jedenfalls aber so lange, dass
die Untersuchung unschwer durchgefiihrt werden kann.

Bei der Stiirkepriifung hat man zuniichst auf Weizenstii rke zu achten. Es
ist bekannt. dass bei der Verarbeitung des Rohmaterials sich die Arbeiter die Hiinde
mit Mehl schiitzen, von dem bei dieser Gelegenheit ein gewisses Quantum in die

umgeformten Brote gelangt. Spuren his schon etwas bemerkenswerthere Mengen

derartiger mittelgrosser Stiirke — in Flichenlage kreisrunde, in Profilansicht spindel-
formige Kiirper') — werden dann in dem Opium zu erwarten sein, und thatsiichlich

habe ich sie in fast alle den von mir untersuchten Pulvern, sowie in den vergleichs-
weise herangezogenen Broten nachweisen kinnen.

Zu beanstandende grissere Stirkemengen fand ich in dem von mir gepriiften
Material nicht vor. Dies gilt sowohl von dem officinellen kleinasiatischen, als anch

von p;-r-:;isu:lu.‘]|] '[}11il|l||"]. was J;I- natiirlich nicht auvsschliesst, dass anderweitiges

Vergl. Bd. IV, p. 156.
% Das von mir untersuchte Material stammt grossentheils aus der pharmakognostischen

Samminng der technischen Hochsehule in Darmstadt. Es wurde mir von Herrn Obermedizinal-
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Material stark verunreinigt ist'). Jedenfalls hat man bei der Untersuchung hierauf,
sowie auf das etwaige Vorkommen anderer Stirkeformen zu achten. Dass Kartoffel-
stirke als Anzeichen fiir Dextrinzusatz gelten kann, wurde oben schon erwiihnt.

Bei der Stirkepriiffung wiire endlich noch zu beriicksichtigen, dass auch aus
der Stammpflanze selbst Stirke in das Opium gelangen kann und zwar dann,
wenn bei der Opiumgewinnung Gewebefetzen aus der angeschnittenen Mohnkapsel
herausgerissen werden. Deren Parenchymzellen enthalten zur fraglichen Zeit meist
ziemlich bedeutende Mengen einer recht kleinkbrnigen (2, 4-8, 12 u) Stiirke.
Meist handelt es sich hier um einfache kugelige Formen (St Fig. 15), die ich, aller-
dings nur in Spuren, sei es frei, sei es noch in Parenchymzellen, fast in jedem
Pulver des kleinasiatischen Opiums nachweisen konnte. Besonders in letzterem
Fall ist ihre Herkunft kaum zweifelhaft. Freie derartige Kirner dagegen sind
leicht mit Kleinkdrnern des Weizens, eventuell auch anderer grosskérniger Stiirke-
sorten zu verwechseln. Grosse praktische Bedeutung hat dies allerdings nicht, weil
dic Stiirke der Stammpflanze, wie gesagt, im Allgemeinen nur in Spuren?) in
Betracht kommt,

Wir haben jetzt der Frage nach dem Vorkommen von pflanzlichen Gewebe-
reagten in dem Hl'rimlt. .‘\IJ{‘I".iP]I in dem kleinasiatischen, niher zu treten.

In Glycerinpriiparaten ist, zumal kurz nach Herstellung derselben, noch

Ver-
hiiltnissmiissig wenig von ihnen zu sehen. Hat die Zusatzfliissigkeit aber einige Zeit

l.'ill:'__{{"“[]'lif_ 80 treten Ril‘ ]"l"‘-U[l(t:'l'.‘ [i:i[!ll -‘i['l'.UIl etwas |.‘{"-F.h'|']‘ |l(_‘|".'lrl', wWenn nur w f'][i_'_{

Opiumsubstanz sie umschliesst.

(Fanz anders ist nun das mikroskopische Bild bei Anwendung von Chloral-

hydratlosung. In einem derartigen Priparat — es kann sofort untersucht werden,
weil die Opiumschollen sich alshald lisen — erkennt man dann, dass zum mindesten

in jeder grisseren Scholle Gewebefetzen vorhanden sind, die um so klarer werden,

je linger das Chloralhydrat einwirkt.

Alle diese Gewebe stammen, wie die vergleichende Untersuchung lehrt, von
der Kapsel der Mohnpflanze. In erster Linie handelt es sich um Gewebefetzen
der Fruchtwand, in zweiter um solche des Deckels der Kapsel (Narbenscheibe,
samt den vorspringenden Narbenlappen). Endlich kommen, wenn auch quantitativ
sehr zuriicktretend, (Gewebereste der Mohnbliitter in Betracht.

Das Vorhandensein der letzteren erkliirt sich duorch die Verwendung von

Blittern als Packmaterial der Opiumbrote. Fruchtwandstiicke — sie erstrecken

auch Mjten, Archiv der Pharmazie, 1895, pag. 533. Hier wird besonders das
persische Opium als meist stark mit Stirke vernnreinigt genannt

*) Da bei der Opiumgewinnnng die Parenchymezellen der Mohnkapsel grissstentheils noch
labend in die Opinmmasse eingeknetet werden, so ist es, zumal unter dem Einfluss der Ver-
dunklung, nicht ausgeschlossen, dass ein grosser Theil der Mohnstiirke noch geldst wird. Dies
wiirde ihr Aufireten nur in Spuren auch in allen dem Fiilllen erkliiren, in denen das Cpinm
reichlich Gewebefetzen der Mohnkapsel enthilt




W R

Ty SRR

sich unter Umstinden bis auf die Placenten — gelangen beim Abschaben des ein-

gedickten Milchsaftes von der angeschnittenen Kapsel in das Opium. Aehnliches

gilt von der Narbenscheibe, speziell ihren zur Zeit der Opiumgewinnung sehr

briichigen Narbenlappen.

Es wird spiiter noch zu erdrtern sein, ob und in welchem Grade derartige
I

Gewebereste als zuliissige Bestandtheile des kleinasiatischen Opiums zu betrachten

sind.

Zuniichst sei es unsere Aufzabe, das reichhaltige Zell- und Gewebematerial

iibersichtlich zusammenzustellen.

1.

A. Elemente der Fruchtwand.

Acussere Epidermis. Meist in Flichen-, seltener in Liings- und Querschnitt-

ansicht. (Jualitativ und quantitativ ein Hauptbestandtheil

a) Quer- und Liingsschnittansicht: Quadratische bis rechteckige, derb-
bis relativ dickwandige Zellen, Besonders die Aussenwand ist stark bis
sehr stark verdickt (au.b bei FWE Fig. 15). Grad der Verdickung
verschieden (obere und untere Theile der jungen Frucht). Vielleicht auch
durch Quellung in der zuniichst feuchten Opiummasse beeinflusst.

b) Flichenansicht: Ziemlich gleichseitig polygonale, derb bis relativ
dickwandige Zellen mit glatter (d bei FWE Fig. 15), weit hiiufiger aber
welliger (e bei FWE Fig. 15) Begrenzung der inneren Wandfliche (durch
Poren bedingt, die nur selten deutlich hervortreten, immerhin aber in
Einzelfillen sichtbar sind). Spaltiffnungen selten zu beobachten.

Zellen meist farblos (bei reifer oder nahezu reifer Frucht stellenweise mit

gelblichem, gelbem oder violettem Inhalt). Vergl. auch Bgbh.

Subepidermales Parenchym. Unter iiusserer Epidermis gelegen. Fast

stets mit ihr zusammen vorkommend. Meist farblos.

a) Quer- und Lingsschnittansicht: Rundliche, in der Verdickung so ziem-
lich mit den Formen la fibereinstimmende Zellen (Z bei FWE Fig. 15).

b) Flichenansicht: Zellen meist grosser als diejenigen der dariiber be-
findlichen Epidermis. Dieser gestaltlich sehr iilmlich, aber etwas deut-
licher poris.

Bei tieferer Finstellung des Mikroskopes unter der Epidermis hervor-
tretend.

Parenchym der Fruchtwand (Fillgewebe). Schon seltener, weil meist
vollstindig zertriimmert. Farblos.

a) Diinnwandiges Parenchym: Zellen in Querschnittlage (FWP Fig. 15)
mit kreisrunden bis elliptischen, in Liingsschnittlage (FWP, Fig. 15) mit

abgerundet-rechteckigen Umrissen.

L > g . ! - As. I 4 e




184

b) Derbwandiges Parenchym: Verdickung etwas stiirker als bei 3a. Ge-
staltliche Verhiiltnisse dieselben (FWP,, Fig. 15).
Als Abart derartigen Parenchyms kommen auch Zellen vor, die schon an
Collenchym erinnern (FWP,,, Fig. 15), ferner deutlich geknotete (po-
rise) Formen aus der Nachbarschaft des Schwammparenchyms (2 bei SP
Fig. 15).

¢) Schwammparenchym: Subepidermales Gewebe der inneren Epidermis
der Fruchtwand. Awus diinn-, vereinzelt aber auch schon etwas derb-
n';|||:]i|z_54_lu sternformizcen Zellen (1 bei SP Fig. 15). Mit -lmuI-r':l~]n'u-|-1|--1|:|
grossen Intercellularriumen (i).

Die Zellen a—e enthielten friither ziemlich viel kleinkiirnige Stiirke.

tiefiisse (einschliesslich Tracheiden). Awus den Gefiissbiindeln der Fruchtwand.

Noch ziemlich hiufiz. Meist farblos.

Liingsansicht: Sehr verschieden breite, ringformig, spiralig, netzférmig und

netzfiirmig-poris verdickte Riohren (gf gf, ,, Fig. 15), die hie und da noch
mit Weichbast (Wh bei gf,, Fig. 15), seltener mit Resten der Milchsaft-
gehliiuche (Sec bei gf,, Fig. 15) in Verbindung stehen. Polygonale Tracheiden
(Gefiissverbindungsstiicke) sind nicht gerade selten (Tr Fig. 15). Breiteste
(efiisse (gf,, Fig. 15) aus der Nachbarschaft der Narbenscheibe.
Gefiissbreite: 8, 16—25, 46 u.

Sklerenchymfasern. Aus den Belegen besonders starker Gefiissbiindel der
Fruchtwand. Schon seltener. Meist farblos. Liingsansicht.

Bruchstiicke (Sf Fig. 15) oder Complexe von Bruchstiicken (S{C Fig. 15)
schwach bis mittelstark verdickter, lf,’|"-‘|"::'|!1||i|]| nicht scharf ?"-.'.-.[":xpi[{.'[l']'
Fasern. Poren als Schriigspalten (Flichenansicht), die sich oft kreuzen.
[nnere Epidermis der Fruchtwand. Ziemlich selten, Meist farblos,
Im Fruchtlingsschnitt (E bei SP Fig. 15) meist rechteclkige, 1m Frucht-
querschnitt schmale, oft stark gestreckte Zellen. Sie sind nur selten
ausgesprochen dilnnwandig, sondern meist schon etwas derb und enthalten
vereinzelt kleine Oxalatkrystalle. Poren siehe unten.

Flichenansicht, die am hiinfigsten vorkommende: Zellen schmal und lang
etwa wie bei P |1[_' 15) oder 1||!_'_‘||'i|']|-€l"l|i-_'_-Jrl"{_\'_'_f"ll.lz 1[‘1_ II.' 15). In
Complexen oft beide Formen in Gruppen nebeneinander.

Winde derb (E; Fig. 15), selten relativ dick (etwa wie bei K, Fig. 15),
wenigstens nicht zur Zeit der Opiumgewinnung,

Poren: Sehr zahlreich. In Flichenausicht (Seitenwiinde) kleine, ge-
wohnlich spaltenformige, seltener kreisrunde Tiipfel; in Liéingsansicht zarte
cylindrische Kaniilchen.

NB. Achnliche, aber diinnwandigere (etwa E; entsprechend), oft kleinere

Epidermiszellen besitzt die Placenta.
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B. Elemente der Narbenscheibe.

Fliigelzellen. Von den Narbenlappen, die in borstige, ein oder zwei Zelllagen
dicke Fliigel auslaufen. Noch ziemlich hiiufiz. Farblos bis gelblich, seltener
gelb (betrifit die Wandung und den Inhalt). Fast nur in Fliichenansicht.
Zellform: An den Fliigelenden schmale, ziemlich lange, gegen den
Kérper der Narbenlappen hin gestreckt-polygonale Zellen mittelstarker
(E, Fig. 15) bis relativ starker (E; Fig. 15) Verdickung.

Poren im Allgemeinen wie bei den Formen Ag, denen die Fliigelzellen ge-
staltlich nahe stehen, und von denen sie sich durch die .Fiirlaua:g_ eventuell

die meist bedeutendere Wandstiirke unterscheiden.

Epidermis des Kiirpers der Narbenlappen und der Narbenscheibe.

Farblos oder gelblich, gelb und hie und da auch gelbbraun.

a) Quer- und Liingsschnittansicht, die seltene: Quadratische bis recht-
eckige, derb- (E; Fig. 15) bis dick wandige (c bei FWE Fig. 15) Zellen.
Mit undentlichen, in selteneren Fillen aber auch scharf hervortretenden
Poren. Diese etwa denjenigen der Formen B! entsprechend.

NB. Subepidermales Parenchym erhiilt hinfiz eine Aussteifung durch
stirker verdickte poriise Zellen (P, bei E, Fig. 15).

b) Fliichenansicht, die hinfigere: Ziemlich gleichseitig-polygonale,
dentlich (E. Fig. 15) oder undeutlich porése Formen. In letzterem Fall
so ziemlich denjenigen der Fruchtwandepidermis A,b entsprechend, deren
Material im Pulver sie vermehren (d u. e bei FWE Fig. 15). Von ihnen
durch die meist stirkere Verdickung und eventuell auch durch die
Fiirbung zu unterscheiden.

Sklerenchymfasern. Von unteren, den Gefiissbiindeln benachbarten Theilen der

Narbenscheibe. Meist farblos, selten gelblich. Noch ziemlich hiiufig. Liings-

ansicht.

Fasern im Allgemeinen wie diejenigen der Fruchtwand (SfSfC Fig. 15).

Uebergangsformen zum Parenchym (P Fig. 15) — die Ersatzfasern — sind

vorhanden, welche ungefichert (1 bei EF Fig. 15) oder gefiichert (2 bei

EF Fig. 15) sein kinnen. Ihre Poren meist wie bei derbwandigem, sub-

epidermalem Parenchym (P, bei E;, Fig. 15). Alle derartigen Formen in

Gruppen oder Schichten (Verzapfung), die unter Umstinden auch schriig

zu einander verlaufen. Dies ist nicht der Fall bei den allerdings selteneren

Fasern der Fruchtwand.

Fasern der Narbenscheibe oft noch in Verbindung mit breiten GefiiBen

(af,,, Fig. 16).

Narbenpapillen. Nur ausnahmsweise aufzufinden. Liingsansicht.

Diinnwandige, meist gelblich, gelblich-briunlich, selten rithlich getinte

Schlduche mit vereinzelten kirnigen Inhalten (Pp Fig. 15).
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5. Pollenkirner. Von vermahlenen Narben. Wohl auch Pollen nachblithender
Pflanzen, die an dem ausgetretenen Milchsaft angeschnittener Kapseln fest-
kleben. In jedem Pulver, wenn auch nur in Spuren, festzustellen. Kugelige,
meist farblose, seltener gelbliche Kirner ohne deutliche Membranzeichnung
(1 bei P Fig. 15). Bei Einstellung des Mikroskopes auf den optischen Durch-
schnitt des Einzelkornes zeigt sich, wenigstens bei einer bestimmten Kornlage,
dass die Wandung aus drei sichelfirmigen Stiicken besteht (2 bei P Fig. 15).
Korngrisse: 16, 20382, 40 pu.

Gestaltlich abweichende Korner sind, zumal wenn Zuckerkrystalle (siehe oben)

im Pulver vorkommen, Anzeichen einer Fiilschung durch Honig.

C. Fragmente der Laubblitter.

1. Epidermis der Blattoberseite in Flichenansicht: Ziemlich grosse, aus-
gesprochen diinnwandige, g eradlinig-polygonale Zellen (BEo Fig.15). Unter
oder an ihnen bemerkt man hiufig noch Reste des Palissadenparenchyms,
kleine, kreisrunde, meist dicht gefiigte Zellen (PP Fig. 15).

2. Epidermis der Blattunterseite in Flichenansicht: Zellen ebenfalls
diinnwandig; geradlinig-polygonal, hiiufig aber auch sehwach wellig-buchtig
(BEu Fig. 15). Mit Spaltéffoungen versehen (Sp Fig. 15).

Zellen des Schwammparenchyms kenntlich durch die groBen Inter-
cellularriume scheinen durch oder stehen iiber (SP, Fig. 15).
Fragmente O, . » in Chloralhydratlosung meist farblos. Nur in Spuren vor-

handen. Dies erklirt sich einerseits dadurch, daB die Mohnblitter, das Pack-
material der relativ groBen Opiumbrote, quantitativ diesen gegeniiber sehr zuriick-
treten. Anderseits werden die Blitter bei der Diinnwandigkeit ihrer Zellen,
gelegentlich der Verpulverung mit der zihen Opiummasse, am vollstindigsten

zertriitmmert.

Es wiirde jetzt noch zu priifen sein, ob derartig zahlreiche Gewehereste als
guliissige Bestandtheile des kleinasiatischen Opiums gelten diirfen, oder ob es
sich, wie das mehrfach behauptet wird, hier um Filschungen handelt, also um
beabsichtigte Zusiitze, etwa solche gelegentlich der Umformung der Brote und
deren Einstellung auf einen bestimmten Alkaloidgehalt.

Gegen die letztere Annahme spricht bis zu gewissem (Grade schon das regel-
miBige Vorkommen der genannten Gewebe in den von mir untersuchten zahl-
reichen Pulvern sowohl, wie in Broten, die zur vergleichenden Untersuchung heran-
gezogen wurden. Unterschiede bestanden hier nur insofern, als in letzteren die
Gewebefragmente grisser waren als in ersteren. Es traten somit in Priiparaten
der Ganzdroge mehr die deckenden Gewebe, vor allem die Fruchtwandepidermis,
in dem Pulver aber mehr die isolirten, also die verschiedenen, oben aufgefiihrten

Zeall- und Geweheformen, hervor.
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Altes Untersuchungsmaterial verhielt sich wie solches des gegenwiirtigen
Marktes. Der Reichthum an Geweberesten war iiberall so ziemlich derselbe.

Um mich von dessen Berechtigung nach Mdiglichkeit selbst zu iiberzeugen,
habe ich an Mohnkulturen Versuche angestellt. Die Kapseln abgeblithter Pllanzen
wurden, wie in Kleinasien iiblich, horizontal angeschnitten, und tags darauf fand die
Abnahme des eingedickten Milchsattes statt. Selbst bei vorsichtigem Schaben, das
bei der Opiumgewinnung im Grossen gar nicht durchzufiihren ist, gleitet hierbei
das Messer in die klaffende Wunde und reisst von dem oberen Wundrande Ge-
webefetzen ab, die durchaus nicht nur aus der an sich schwer abziehbaren Epi-
dermis bestehen, sondern, wie die Untersuchung ergab, sich bis auf die Placenten

erstrecken kinnen.

Hierzu kommt noch, dass schon beim Anbringen der Schnitte meist ein Theil
der iiberstehenden Narbenlappen abbricht. Auch die so entstandenen Wunden

scheiden reichlich Milchsaft aus. Will man — was wohl auch in Kleinasien ge-
schiecht — ihn sammeln, so muss man auch die Narbenscheibe anschaben, und

dann kommen auch Gewebe von ihr in das Opium, sammt Narbenlappen, welche
bei dieser Gelegenheit abbrechen.

Die Priifung des so gewonnenen Opiums ergab Resultate, welche mit denjenigen
der frither untersuchten Pulver und Brote im Grossen und Ganzen iibereinstimmen,
[ch michte daher die zahlreich vorhandenen Gewebereste als bei der Art der Ge-
winnung des kleinasiatischen Opiums unvermeidliche Verunreinigungen, nicht aber
als absichtliche Filschungen ansehen. Dies um so mehr, als die Untersuchungen
der Stiicke der Berner und Wiener pharmakognostischen Sammlung durch Mjioen')
gich in gleichem Sinne verwerthen lassen. Hier wurden fast stets in dem klein-
asiatischen Opium mehr oder minder zahlreiche Reste der Fruchtwandepidermis
festoestellt. Dass — wie so ziemlich allgemein in der Literatur — im Wesent-
lichen nur von ihnen, kaum aber von anderen Geweberesten die Rede ist, diirfte
auf die Priifung meist der ganzen Stiicke zuriickzufiilhren sein. Wie erwiihnt,
enthalten sie relativ grosse Gewebefragmente, von denen an erster Stelle das
deckende Gewebe ins Auge fillt.

Fiir das persische Opium ist nach den Untersuchungen von Mjben charak-
teristisch: Das hiiufige Vorkommen von viel Cerealien- und eventuell anch Legu-
minosenstirke und das Fehlen zahlreicher Reste der Fruchtwandepidermis, wenigstens
in den meisten Fillen. Erwiibnt wird endlich noch das Auftreten von Krystallen.

Ersteren Punkt kann ich, wenigstens fiir das von mir untersuchte Material,
nicht voll bestitigen. Fremde Stiirke fand ich auch in dem persischen Opium nur
in kleinen Mengen. In dieser Hinsicht waren Unterschiede zwischen persischem

und kleinasiatischem Opium kaum vorhanden.

" Archiv der Pharmacie 1895, pag. 533.
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Das Fehlen von (reweberesten dagegen traf im Grossen und Ganzen zu. Nur
in einem Fall fand ich Mengen, welche etwa denjenigen des kleinasiatischen Opiums
entsprachen. In allen anderen Fillen waren nur Spuren derartiger Grewebereste
festzustellen.

Die hierfiir gegebene Erklirung — vertikales Anschneiden der Mohnkapsel
in Persien. Abnahme des halbfliissigen Milchsaltes, der sich am unteren
nde des Schnittes als Tropfen ansammelt — diirfte geniigen. Bei Vertikal-
schnitten greift beim Abnehmen des Saftes das Messer oder das Schabeisen nur
selten in die Wunde: die Abnahme des noch weichen Milchsaftes, der sich mehr
an einer Stelle ansammelt, erfolgt leichter, womit stiirkere Verletzungen der Mohn-

kapseln vermieden werden.
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Fig. 14. PersischesiOpi
[ intnete Scholle in Glyeerin. 11 Scholle in Lésung begriffen (Chloralhydratpriiparat),

Vergr.: 1: 200,

Was endlich die Krystalle anlangt, so kann durch sie, wenn auch nicht
sicher, so doch mit einem ziemlich hohen Grade von Walirscheinlichkeit fest-
vostellt werden, ob es sich um kleinasiatisches oder persisches Opium — von
Sorten anderer Provenienz sei hier aus praktischen Griinden abgesehen — handelt.

Untersucht man das Pulver ersterer Opiumsorte in concentrirtem Glycerin,
so sind Krystalle in den hier meist klumpigen Schollen (2 u. 3 Fig. 15) kaum
zu sehen.

Anders verhilt es sich mit dem persischen Opium. Hat das Glycerin
einige Zeit eingewirkt, so bemerkt man in den hier meist scharfkantigen Schollen
(bei I Fig. 14) Krystalle in Menge. Oft ist einer von ihnen auffallend gross.
Thm schliessen sich zahlreiche mittelgrosse Formen an, die in einer theils kor-
nigen, theils kleinkrystallinischen Grundmasse eingebettet liegen.

Untersucht man dasselbe Pulver direkt nach Einbringen in Chloralhydrat,
so zeigt sich, dass die Grundmasse bereits grossentheils gelost ist (bei II Fig. 14).
Alsdann treten die grossen und mittelgrossen Krystalle besonders deutlich
hervor, bis nach einiger Zeit auch sie, den schneller angegrifienen kleinen folgend,
gelost werden.
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An und fir sich krystallfrei ist iibrigens auch das lkleinasiatische Opium
vielfach nicht. Priift man es in Chloralhydratlisung, so hiilt es dann nicht gerade
schwer, ebenfalls Krystalle in Masse aufzufinden. Es sind dies aber hier ge-
wiéhnlich fHusserst kleine Nadeln, die sich sehr schnell lésen, mithin sofort
nach Herstellung des Priiparates festgestellt werden miissen,

Endlich sei noch darauf aufmerksam gemacht, dass die eben beschriebenen
Lisungsvorgiinge sich bei Pulvern weit schneller vollziehen, als bei Stiickchen der
vergleichsweise zur Untersuchung herangezogenen Stiickdroge. Fiir eine genauere

Priifung der Krystalle kann dies unter Umstiinden von Werth sein.

-

#
s,




i
i
%
L

Fig. 15:

Kleinag

— 190 —

Erklarung der Abbildung.

iatisches Opium. WVergr.: 1:200

FWE: Aeussere Epidermis der Fruchtwand. Bei a n b in Querschnittansichi, bei

d u. ¢ in Flichenansicht.
% Suhepidermales derbwandiges Parenchym
FWP: Parenchym der Fruchtwand.
FWP u. FWP, Diinnwandiges derartiges Parenchym. In Querschnitt- (FWF)
nnd in Lingsschnittansicht (FWP,)
FWP, Derbwandiges Parenchym lings.
FWP,, Ebensolches, oft schon an Collenchym erinnernd
2P, Aehnliche Formen im Uebergang in Schwammparenchym

Poriia.

8P: Schwammparenchym, unitér innerer Epidermis der Fruchtwand. Lings-

schnittansicht
E: Innere Epidermis der Fruchtwand. Langsschnittansicht. Jugendliches Ent

wicklungsstadium.

I.: Flichenansicht derartiger Zellen in vorgeschrittenem Entwicklungsstadinm

{etwa zur Zeit der O
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isse (einschliesslich Tracheiden). Auns Fruchtwand., Lingsansicht.
.» Ringfirmig-spiralig verdickte Formen.
ei Wi, Weichbast, bei S; Reste der
gf

Sklerenchymfaserstiicke in Complexen und isolirt. Aus Fruchtwand und

]

Milchsaftschlinel

Breites portses Gefiissstfick. Aus oberen Fruchtwan Itheilen.
I

e

ans Narbenscheibe. Lingsansicht

Ersatzfasern (Uebergangsformen zum Parenchym) Bei 2 ‘hert, bei 1

mzelle. Aus Fruchtwand und Narben-

drige Parer

ungefiichert. P zuge
scheibe. Lingsansicht.

Epidermiszellen der Narbenscheibe quer. P, Subepidermales I
¢ bei FWE Aehnliche, aber dltere derartige Epidermiszellen.
v jugendlicher Epidermiszellen der Narbensc

renchym

Flichenansicht rela
Dickwandige, poriige Zellen der Fligel der NarbenlappeninF
Pollenschlauech. Von der Narbe. Liingsansicht.

Pollenktirner. Von oben gesehen (1) und im optischen Querschnitt (2)

"liichenansicht,

Starke. Aus Fruchtwandparenchym.
nent der Oberseite eines Mohnblattes. PP Das darunter be

Epidermisfr
findliche Palissadenparenchym
Aehnliches Fragment der Blattunterseite. Sp Spaltdffinungen SP, Schwamm
parenchym.

wren nach Chloralhydratpriparaten.
Opiumechollen des Palvers (in concentrirtem Glycerin). Bei 1 scharfkantige,

bei 2 u. B klumpige Schollen verschiedener Grisse
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