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Aloé.

I. Alo& lucida (glanzende, durchsichtige Alo&sorten).
1. Alo8 Capensis. Kap-Aloé.

Man fertige von einem feinen Pulver (Sieb VI) ein Priiparat mit concen-
trirtem Glycerin (1,23 spec. Gew.) an und beginne sofort die Untersuchung. Das
Gesichtsfeld fiillen gelbliche, gelbe, gelblich-briiunliche, briiunlich-gelbe, seltener
gelbbraune Schollen sehr verschiedener Griisse aus. Die dunklere Farbe zeigzen die
grossen, die hellere die kleinen Schollen. Kleinste Triimmer kiémnen nahezu farblos
sein. Tmmerhin ist auch hier ein Farbenanflug vorhanden, der zur Unterscheidung
von etwaigen farblosen Beimengungen, wie Gummi arabicum, Dextrin, (Gesteins-
triimmern (Sand) usw., geniigt.

Bei der Priifung der Alo# halte man sich zuniichst an die schon seltenan

grossen Schollen. S8ie haben — sofort nach Herstellung des Priiparates unter-
sucht — scharfe Kanten und Ecken, sowie plane, hiiufig aber auch gekriimmte

Aussenfliichen. Gestaltlich fallen platten- oder keilférmige Stiicke (3 Fig, 1) gegen-
le

Die Schollen bestehen aus einer glasiihnlich durchsichtizen homogenen Masse

iitber solchen von mehr gleich grossem Durchmesser (1 u. 2 Fie. 1) auf.

Krystallinische Einschliisse sind in der Regel nicht vorhanden. Kirnige, vielleicht

schon unter Einwirkung der Spuren von Wasser der Zusatzfliissickeit entstandene.

kommen vereinzelt vor. TImmerhin handelt es sich dann nur um im Verhiiltniss
zi der homogenen Masse wenige, sehr kleinkiirnige Gebilde.

Bemerkenswerth ist die hilufige Streifung der Schollen. Mehr oder weniger
Zarte, ;_:-'i‘zl-i-- oder ‘,__"'!']IH.:_{IL'I.H' Lianien ziehen durch die ganze Scholle, oder sie er-
strecken sich nur auf Theile derselben. Auch rechtwinklig sich schueidende Streifen-
systeme werden hie und da beobachtet (1—4 Fig. 1). Gewihnlich sind die Strei-
fungen nur so lange sichtbar, als die unten zu besprechende Lisung der Schollen
noch keine grossen Fortschritte gemacht hat.

Hiiufiger als die grossen Schollen finden wir mittelgrosse (5 Fig. 1) und
kleine (6 Fig. 1). Besonders erstere sehen Krystallen recht iihnlich, diivfen aber
mit solchen nicht verwechselt werden, denn es sind ebenfalls nur Stiickchen einer
sehr leicht glasartiz springenden Masse. Zuweilen deuten in grésseren Schollen
deutliche Sprunglinien schon die mittelgrossen und kleinen Schollen an, in die bei
stiirkerem Drucke die Gross-Schollen zerfallen wiirden (8 Fig. 1).

Ob in einem Pulver mittelgrosse oder kleine Schollen vorherrschen, hiingt von
der Intensitit der Vermahlung ab. Beispielsweise bestehen iiberfein vermahlene
Pulver fast nur aus kleinsten Splittern (6 Fig. 1). Dies hat den Nachtheil, dass
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: — im minderen Grade trifft dies allerdings auch schon fiir viele mittelgrosse Schollen
([} zu — eine Streifung kaum mehr festzustellen ist.

Die Splitter backen, besonders bei schon lingere Zeit aufbewahrten Pulvern,
leicht zusammen. Es bilden sich dann ziemlich dichte Ballen, die sich durch
gegenseitigen Druck auch abplatten kinnen (7 Fig. 1). Derartige Gebilde iihneln

' Schollen vom Typus der noch zu besprechenden Alo# hepatica, unterscheiden sich
aber von ihnen durch die meist nicht allseitig vorhandeme Abplattung und das
Fehlen einer die Splitter verbindenden Grundmasse.

Anlass zu Hhnlichen Ver-

¢ B
. 'h Y y wechslungen kann ferner das An-
[ 1 g N\ ‘.1 4 haften von Splittern an grisseren
- I A - \'-\ ; 3. ? Schollen geben (9 Fig.1). Man hat
i 1-_ \ j gsich hier durch geeignete Hand-
! N, B i habung der Mikrometerschranbe
tl % {.;1,'- W A o T _ des Mikroskopes zu {iberzeugen,
| fp‘:\\\ " P R = A : R ]'l dass die krystallihulichen Splitter
| (A N »53- Ct‘” Ve e .-'! nicht in, sondern iiber oder nnter
"; (/ }. t;‘:{‘ o il : : i '.r__.-' den Gross-Schollen liegen
1! 5. o :. 7 r;, (;t‘"' i LY} f- 8. s wurde bereits empfohlen,
1 P‘ f"/ ‘g e A/ mit der Untersuchung des Pulvers
; i::f r 6.P* s gofort nach Herstellung des Prii-
1 .:;.xl . *\IA parates zu beginnen. Dies geschah,
I 4 L =, f_ Y um das Studium der intacten
:; \ 3 | \ :'.."l/ Schollen zu ermbglichen. Deren
I . v . ! i o, f 2 Liisung erfolgt in conecentrirtem
i S ANl ity Parsttetan i diie Glycerin zwar nur langsam; der
l] e I e I R e S R IR G - Jeginn der Lisung besonders
Ii ¢ kleine Schollen (Splitter). 7 Ballen sus derartigen Splittern. die kleinen Schollen werden zuerst
:' = """"':;"I'I'I" | rdbgiie :'x e angegriffen lisst dagegen meist
iI Lhung begriffen (6= a:url-l L PR Bl nicht lange auf sich warten
" nd Ecken, d—e Endstadien der Lisung Vergr.: Die ersten Anzeichen einer
Lisung, die nicht wie in Wasser
! unter Bildung kirniger, sofort zerfliessender Emulsionen, sondern unter allmiih-
:;. lichem Abschmelzen der Substanz, und Austritt zunfichst wenigstens eines Theiles
| des Farbstoffes verliiuft, fiussern sich in Abstumpfung der frilher scharfen Ecken.
EE. Die Kanten treten dabei noch deutlich als solche hervor (a bei 10 l"ig- 1). Etwas
'F| spiiter verlieren auch sie an Schiirfe (b bei 10 Fig. 1), die Scholle geht aus einem
:| abgeflachten Gebilde nach und nach in ein abgerundetes iiber (c bei 10 Fig. 1).
il Hierbei verschwindet die friither vorhandene Streifung.
II In der Umgebung der ehemaligen Scholle bemerkt man jetzt zerfliessende,
| wenig scharf umschriebene Farbstofizonen und Streifen, mit deren Bildung die sich
| lisende Scholle an Farbe verliert. Die Substanz ist in der Regel noeh homogen.
i Kirnige Einschliisse gehoren zu den Ausnahmen. Ihr reichlicheres Auftreten deutet
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gewbhnlich auf die Benutzung unicht geniigend concentrirten Glycerins hin. In
diesem Falle kann es auch vorkommen, dass sich im Innern der Scholle eine kérnige
Emulsionskugel bildet, die Farbstoff in sich aufspeichert und dann durch intensive
Farbe gegeniiber der umgebenden, meist nahezu farblosen Grundsubstanz auffillt
(e, bei 10 Fig. 1).

In den anschliessenden Liosungsstadien verkleinern sich die Schollen. Sie
werden zu kugeligen bis linsenformigen Kirpern (e bei 10 Fig. 1), die schliesslich
ganz verschwinden.

In stark wasserhaltigem Glycerin erfolgt die Lisung der Schollen wesentlich
schneller als in concentrirtem. Es scheint indessen, dass in Bezug hierauf auch
die Herkunft der Droge (Art der Gewinnung, mehr oder weniger sorgfiiltiges
Abdampfen etc.) von Einfluss ist. Sollte sich bei schwerer lislichen Handelssorten
die Lisung zu lange hinausziehen, so kann man sie durch Zugabe von etwas wasser-
haltigem Glycerin an den Rand des Deckglases beschleunigen.

II. Aloé€ hepatica (matte, undurchsichtige, mehr oder weniger leberbraune
Aloesorten).
1. Barbados-Aloé (Westindische Alog).

Das Pulver dieses ausgesprochensten Vertreters vom Typus der Aloé hepatica
untersuche man wiederum in concentrirtem Glycerin, Auch hier fiillen grosse,
mittelgrosse und kleine, in der Farbe nicht wesentlich von der ( Cap-Aloé abweichende
Schollen das Gesichtsfeld. Priift man sie sofort nach Herstellung des Priiparates,
so zeigt sich, dass sie auch gestaltlich mit der O ap- Aloé iibereinstimmen, also
scharfe Kanten und Ecken haben (a bei T Fig, 2). FRine Streifung ist allerdings
nicht vorhanden. Ebensowenig sind die Schollen durchsichtig; sie erscheinen viel-
mehr zuniichst wolkig getriibt.

Mit Beginn der ziemlich sehnell eintretenden Lisung runden sich die Kanten

und Ecken ab. Hier schwindet vorerst gewihnlich nur an einer Seite die

friihere scharfe Abgrenzung. IMe Grenzlinien werden zuniichst kiirnig, dann wie

von idusserst kleinen Stiibchen und Nidelchen rusammengesetzt (b bei I Fig. 2).
Derartige Gebilde sieht man liir die Folge mit zunehmender Deutlichkeit

nun auch im Innern der Schollen. Es sind, wie sich durch den Polarisationsapparat
nachweisen liisst, sehr kleine K rystilllchen, in Masse eingebettet in die Grund-
substanz der Scholle. Diese Krystiillchen scheinen nun nicht allein die Undurch-
sichtigkeit der Droge zu bedingen. Sehr kleinkérnige Kirperchen, vielleicht auncl,
winzige Luftblischen, diirften ebenfalls hieran betheiligt sein.

In den niichsten Lisungsstadien (cu. d bei I F

g. 2) ist so ziemlich die ge

samte Aussenfliche der ehemaligen Scholle k kiirnig-nadelfsrmig. Dabei machen
sich vereinzelt schon Corrosionen bemerkbar. Ausbuchtungen und Héhlungen

bezeichnen die Losungsstellen. Hier wurde vor allem die Grundsubstanz gelist.
Die von ihr umschlossenen Krystiillchen findet man hiinfig noch isolirt in der Nihe

der Ausbuchtung (c bei I Fig. 2). Spiiter werden sie gewihnlich weggeschwemmt,
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Bald darauf nehmen die Ausbuchtungen an Zahl und Grdsse zu. Ferner
lockert sich die Grundsubstanz der zuriickbleibenden Masse; das Haufwerk von
Krystiillchen verschiebt sich und zerfiillt wohl auch in mehrere, gestaltlich sehr ver-
schiedene Haufen. Meist liegen sie frei (e—g bei I Fig. 2). In Ausnahmefiillen —
besonders wenn keine Stromungen in der Zusatzfliissigkeit stattfinden — kann es
aber auch vorkommen, dass sie zeitweise
pine diinne, wahrscheinlich aus der
Grundsubstanz der Scholle gebildete
Haut umgiebt (h bei I Fig. 2).

Schliesslich werden simmtliche
Krystiillchen frei und schwimmen weg.

(Ganz ihnlich wie die eben be-
gsechriebene Barbados-Aloé verhielt sich
das Pulver einer nicht ausgesprochen
leberfarbizen, sondern schwarzbraunen
und dabei matt und unduorchsichtigen
Curacaosorte, nur dass hier das Haui-
werk von Nadeln und Stibechen der

Schollen aus schon etwas derberen

H]'.'--‘i1i:|_||'|ll'll bestand.
Das Pulver vn:'h:'h giner zwelter

Curagao-Aloé — die Droge war schwach

gliinzend, schon etwas durchsichtig und
}J|',‘L';||'~i"||\'-_'l[';. .f,l'i:_-':- ZWar :“'\I']I-IHI'H

I, Socolra=-Alof. ainfacte, grosskrystallinische Sq | van :-'|:l'|']\. \'\'Ll:llni'_'"l' 'l.‘]'i'l:llll.‘!,LE (3‘"]IHIJ-

mig -kiirnige Structur der Grundmasse
1;1'_‘:-I:CHL.iw'h-" Einschliisse waren aber
hier iiusserst selten und nur mit dem Polarisationsapparat nachzuweisen. Neben
sehr kleinen fanden sich dann auch schon grissere Krystalle, welch letztere schon

so ziemlich mit denjenigen der jetzt zu |:-|--_al-l'-.'l']u-1|llf'1.- Socotra-Aloé iibereinstimmen.

2, Socotra-Aloé (Ostafrikanische Aloé).

Bei der Unsicherheit der genaueren Herkunft der ostafrikanischen Handels-
gorten sei erwiilint, dass die als Socotra-Aloé bezeichnete Droge, deren Pulver
untersucht wurde, undurchsichtiz, nicht ausgesprochen leberfarbig, gondern braun-
gehwarz und ziemlich glinzend war.

Zur Priiparation wurde wiederum concentrirtes Glycerin benutzt. Sofort
nach Herstellung des Priiparates gepriift, zeigen die etwas dunklen Schollen ebenfalls
scharfe Kanten und Ecken (a bei IT Fig. 2). Es ist ferner hie und da Streifung
festzustellen.

Das Innere der Schollen war ziemlich triibe, aber etwas durchsichtiger als
bei der Barbados-Alod. Hieran betheiligen sich sehr kleine kirnige Gebilde der

Grundsubstanz, ferner sehr kleine Krystillchen, weniger dagegen die ziemlich zahl-
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reichen mittelgrossen und relativ grossen Krystalle. Diese letzteren sind, ver-
einzelt oder in Gruppen, mit den kleinen Formen in die Grundsubstanz der Schollen
eingebettet (a bei IT Fig. 2).

Bei der alsbald eintretenden Libsung, die wiederum mit Abrundung der
Kanten und Ecken beginnt, werden die Krystalle deutlicher, Auch eine Corrosion
der Aussenfliiche lisst nicht lange auf sich warten. Durch sie wird die zuvor
scharfe Aussengrenze ausgebuchtet. DBesonders von den grossen Krystallen
ragen dann einige frei aus der sich lésenden Grundmasse (b bei IT Fig. 2) und
werden mit fortschreitender Ldsung isolirt. Mit deren Beendigung endlich liegen
an Stelle der ehemaligen Scholle zahlreiche farblose Krystalle frei (d bei IT Fig. 2),
bis sie von Fliissigkeitsstromungen fortgefiihrt werden.

Mit obiger Beschreibung der Aloé diirften beziiglich ihrer Structur und sonstigen
Verhiiltnisse die T|;11|E;.t:-i{ic]11ici1r-,.'1r-]| Typen gegeben sein. Dass, besonders bei
Sorten oben nicht beriicksichtigter Herkunft, Uebergiinge von einem Typus zum
anderen nicht ausgeschlossen sind, darf nicht befremden; beruhen doch die fest-
gestellten Unterschiede im Wesentlichen auf der Art der Gewinnung der Droge.
Es lilt sich somit erwarten, dass etwaige Abweichungen an den Productionsorten
vom Herkommlichen auch das Product beeinflussen.

Eine Fiilschung der Alo¢ scheint selten zu sein. Genannt werden: Dextrin,
Gummi arabicom, Colophonium ete. Werden diese Substanzen dem Pulver ver-
mahlen zugesetzt, so fiillt dies im Glycerinpriparat durch das Vorhandensein farb-
loser Theile anf. Auch fiir Gesteinstriimmer (Sand) trifft dies zu, und ebenso
fiir die hellen Pechsorten, Fiir dunkle wiire die Unlislichkeit in l_;]:.’l"l_'le]l ent-
scheidend., FEine chemische Priifung hiitte dann den mikroskopischen Befund zu

bestitigen.

Gewebereste des Aloéblattes sind — von einigen sehr minderwerthigen Sorten
abeesahen — gewihnlich nur in H]au]‘r_-n vorhanden {.{'-}jil|1':|]||_'.':irm|jriiImruH_ a0 dass

es liberfliissig ist, hierauf niiher einzugehen. FErwiihnt seien nur die wenigen Ra-
phiden, weil sie, ganz oder zerbrochen, Anlass zur Verwechslung mit freien Kry-

stallen ehemaliger Alo#schollen geben kénnten.
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Ammoniacum.

Gummi-resina Ammoniacum. Ammoniak-Gummiharz, Ammoniakgummi.
Man priife das Pulver in concentrirtem Glycerin. HEs hesteht aus farblosen,
ehenso aber auch aus gelblichen, gelblich-briunlichen, seltener gelblich-braunen
Schollen und Schollensplittern sehr verschiedener Grasse.

Handelt es sich um friseh hergestellte Pulver, so iiberwiegen die farblosen

und gelblichen Schollen. Diese beiden sind scharfkantig, bei planen, sowie ge-
bogenen Aussenfliichen (1 Fig. 3). Das Innere der Schollen ist meistens triibe.
Die Triitbung wird durch zuniichst nur ganz schwach angedeuntete kugelige Gebilde
hervorgernfen, die den Eindruck von Emulsionskugeln machen. Bei lingerer Hin-
wirkung der Zusatzfliissigkeit — wohl eine Folge ihres geringen Wassergehaltes
nehmen sie an Deutlichkeit etwas zu.

Bekanntlich fiirbt sich die anf der frischen Bruchfliche triibweisse Droge
ziemlich schnell gelblichbraun, Dies erkliirt, dass in filteren Pulvern die farblosen
oder hell gefiirhten Schollen zu Gunsten der intensiver gefirblen zuriicktreten,
Aber auch gestaltlich sind die Schollen derartizer Pulver beeinflusst. Die in der
Kiilte "[I'I'I.Iﬂll' Droge erweicht in der Wiirme. Dies kann sich an iilteren Pulvern
durch Umwandlung der scharfkantigen Schollen in an der Oberfliche abgerundete
klumpige, vielfach mit warzenfirmigen Erhohungen versehene, fiussern (3 Fig. 3).
Hiervon werden meist nicht alle Schollen betroffen. Das Quantum ist von den
Temperaturverhiiltnissen des Aufbewahrungsraumes abhiingie.

In Bezug anf die Structur der Schollen bestehen kaum Unterschiede zwischen
frischen und alten Pulvern. Bei beiden zeigt sich Emulsionstriitbung ohne nennens-
werthe krystallinische Einschliisse.

Untersucht man das Pulver in Wasser, so verlieren die Schollen nach und
nach an Kirperlichkeit (4 Fig. 3). Sie erscheinen, zum Theil unfer Aenderung
ihrer Umrisse, flach und fallen vor allem dadurch auf, dass die Emulsionstriibung
jetzt sehr deuntlich hervortritt. In einer feinkdérnigen dunkleren Grundmasse sieht
man kugelige, sich vergrissernde Tropfen in Menge (6 Fig. 3).

Liisst man vom Rande des Deckglases ans Kalilavge einwirken, so zerfliessen

die ehemaligen Schollen alsbald zu Emulsionsstreifen (6 Fig. 3), oder es entstehen
Kugeln und kugelihnliche Aggregate von oft eigenarticer Form.

Ebenso energisch wie Kalilauge wirkt Chloralhydratlésung. Die Schollen

schmelzen in ihr zu kugeligen Gebilden ab, weleche sich — geniigende Mengen
des Reagenses vorausgesetzt — bald villig losen, Zuvor zeigen sie ebenfalls dent-

liche Emulsionstriibung.
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Untersucht man die Pulver auf Reinheit, so sei vor allem auf Beimengungen
von Sand geachtet. Hier ist das Chloralhydratpriiparat von Werth. Sind in ihm
die Schollen gelist, so fallen Gesteinstriimmer sofort auf und lassen sich leicht
quantitativ abschiitzen.

Einen ferneren Riickstand in einem der-
artigen Priiparate geben die nunmehr villig
aufgehellten Gewebereste ab. Auch bhei
einwandf{reien Pulvern werden sie, wenn auch
nur in Spuren, anzutreffen sein, weil ja selbst
in guter Waare hie und da Stiicke mit pflanz-
]i(']l":l ]."‘a'i[:hf"i'..li-iﬁ'\'l‘" \"lll]'\'.”“”ll"]l. ‘\‘l.!'lll]"]] ill.']"
artize Stiicke .'ll'L:-,'_'{'El_"-'t"i'. und mehr oder
weniger ausschliesslich zum Pulver be-
nutzt, so ist dieses ebenso wie her Ver-
wendung geringwerthizer Handelssorten
reich an Geweberesten der allerverschie-
densten Art. Derartige Pulver wiiren zn be-
anstanden.

Stiirke habe ich in den von mir unter-

guchten Pulvern nur in kaum nennens- Nyeerinpriiparate). 4 u. &

werthen Mengen gefunden (Jodpriiparat). Muwirknny. yun |, Wapiss
sehollen

Hier handelte es sich um Zusammenballungen

1200

sehr kleinkdrniger Formen, also wohl tran-

sitorische Stirke, in Ausnahmefillen aber auch um einige wenige Grosskirner, die,
nach ihrer Zahl zu urtheilen, wohl durch Verunreinigung der Siebe in das Pulver
gelangten. Im einen wie im andern Fall war somit eine Beanstandung nicht ge-

boten.
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Amylum Tritici.

Weizenstarke, Weizenstarkemehl.

Man untersuche eine Probe in Wasser oder Wasser-(3lycerin.

Das Gesichtsfeld ist mit theils sehr kleinen, theils grossen Kirnern aus-
gofiillt, Mittelformen sind selten, so dass die Grissenunterschiede sofort auffallen.

Betrachten wir zuniichst die Grosskirner. Sie sind dicklinsenférmig, miissen
somit in Profil- und in Fliichenlage gepriift werden. Letztere, die weitaus hiufigere
(a bei 2 Fig. 4), ergiebt anniihernd kreisrunde Korner. Zu beachten wiire, dass
die Umrisslinie nur selten streng kreisformig verliiuft. Sie neigt hiiufiz an der einen
oder anderen Stelle zu schwacher Abplatiung, hie und da auch zu buchtigem,
sowie zu ovalem Verlauf. In Ausnahmefillen kommen aber auch scharfe Ab-
plattung und starke Buchtung vor, die zu ganz oder theilweise polygonalen, ferner
aber auch zu birn-, nieren- und bohnenférmigen Umrissen fiihren konnen (a bei 3
Fig. 4).

In Profilansicht sind die Stiirkektrner léinglich-elliptisch, fast spindel-
formig (b bei 2 Fig. 4). In Ausnahmefiillen zeigen sie auch grissere oder kleinere
gseitliche Auswiichse (b bei 3 Fig. 4). Um sich hiervon zu iiberzeugen, wird es oft
nithig, durch Deckglasdruck die Kirner zum Rollen und damit aus der hiufigen
Flichen- in die seltene Profillage zu bringen.

Fiir Messungen eignet sich die Flichenlage am besten. Sie ergiebt fiir die
Grosskirner einen Durchmesser von 15, 25—35, 456 p.

Auch der innere Bau wird am leichtesten an Kiérnern der Flichenlage fest-
gestellt. Eine genaue, unter starker Abblendung des Mikroskopes vorgenommene
Priifung zeigt, wenigstens an einzelnen Kiornern, eine allerdings nur andeuntungs-
weise vorhandene Schichtung um einen centralen, ebenso undeutlichen Kern oder
einen kleinen, schwer sichtbaren Kernspalt (a bei 2 Fig. 4). Schiirfer hervor-
gehoben wird diese Structur, wenn man an dem Rande des Deckglases eines
Wasserpriiparates etwas Chloralhydratlisung einwirken lisst. Allerdings ist hierbei
eine, je nach der Menge des Reagenses stiirkere oder schwiichere Quellung der
Kirner nicht zu vermeiden (a bei 6 Fig. 4).

Handelt es sich nur um den Nachweis des centrischen Kernes, der gegen-
iiber etwaigen anderen Stirkesorten wichtig sein kann, so ist er auch sofort an
Wasserpriparaten durch den Polarisationsapparat zu erbringen (der I{r[.'Li:'.uu:;;spitniat
des Polarisationskreuzes bezeichnet den Kern).

Grosskorner der Profilansicht (b bei 2 u. 3 Fig. 4) zeigen die Schichtung

ebenfalls nur undeutlich. Schiirfer tritt dagegen die Kernhohle hervor, hier als so
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ziemlich das ganze Korn durchziehender Spalt (Liingsansicht der in der Korn-
fliichenlage kreisformig bis elliptisch angedenteten Kernhihle). Breiter wird der
Kernspalt bei der durch Chloralhydratlisung eingeleiteten Quellung. Da sich dann
die anschwellenden Korner meist verziehen, so sieht man sie hiiufig in Halbprofil,
unter Hervortreten modificirter eigenartiger Bilder beider Kornlagen (b bei 6 Fig. 4).

Wir haben jetzt noch die in Masse
vorhandenenen Kleinkorner zu beriick-
sichtigen.

Die einfachen Formen sind kugelig
bis eiftrmig, vielfach aber auch polyedrisch
(a u.b bei 4 Fig. 4). Einseitig abgeflachte
Formen werden meist Bruchkérner ehemals
zusammengesetzter Stirke sein. Auch
diese ist, wenn auch nur verhiltnissmiigsig
selten, aufzufinden. Gewthnlich handelt es
gich um zwei- bis vierfach zusammengesetzte
Korner (5 Fig. 4). Doch sind auch solche

hoherer Ordnung nicht ganz ausgeschlossen.

Die Kleinkérner messen: 1,4—8, 12 u. " o A—=2 "2 4 § et e
Zusammenballungen von Klein- und Fig & Weirenstirki
Grosskirnern endlich — mnoch zusammen- 1 Stirkebsllen. 2 typische Grosskirner (a in
Flichen=, b in Profilansichi) 3 gestaltlich

haltende ehemalige Zellinhalte — trifft man :
: abhweichende Grosskirner in bheiden Ansichten.

ge, b

» Kleinkirner und-

oy 1 = x s 1} O A
ziemlich hd.]]!l;.,' im Pulver ¢ Il“-‘r' 4). i einfache Kleinkbrner ( polyedrische

Reste der Gewebe der Weizenkirner Formen)., O zusammer
ithre Bruchkirner. & Grosskirner vergnollen ||

n Profilansich

sind so selten, dass auf ihre Beschreibung

".'t’l‘?.'t&‘]L'lP,'E- \\'-.Z'!‘:ll'LL kann. e \«II:II.,]..-.PI]“.I:-..,...
Als Fiilschungsmaterial kommt haupt- i
giichlich die Kartoffelstiirke in Betracht. Sie ist durch ihre bedeutende Griisse,
den excentrischen Kern und dementsprechende, in diesem Falle deutliche
Schichtung sofort festzustellen.
Etwaige Zusitze von mineralischen Stoffen (Gyps, Schwerspat ete.) fallen
ebenfalls unter dem Mikroskop auf, ein Befund, der durch die von dem Arzneibuch

vorgeschriebene Aschenbestimmung zu bestiitigen wiire.

e
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Asa foetida.

Gummi-resina Asa foetida. Asant, Stinkasant, Teufelsdreck.

Man untersuche das Pulver in Glycerin. KEs zeigt ein ganz eipenartiges mi-

3

kroskopisches DBild. Seine schollenfirmigen Kirper bestehen niimlich in vielen,
wenn nicht gar in den meisten Fillen nicht nur aus dem ausgetrockneten Milchsaft,
sondern aus ihm und Gesteinstriimmern sehr verschiedener Grisse und
Zahl

In Bezug hierauf sei daran erinnert, dass eigentlich nur der an der Wurzel
der Stammpflanze ausgetretene, hier zu den sogenannten Thriinen eingedickte
Milchsaft Asa foetida in lacrymis des Handels — als rein zu betrachten ist. Bei
der ebenfalls officinellen, am meisten benutzten Sorte, Asa foetida in massis, soll,
besonders bei dem zuerst anstretenden Milchsaft, dieser zur Erzielung der gewohnten
Consistenz mit bestimmten Mengen einer Thonerde oder mit Gyps, Sand ete. schon
am Ursprungsorte vermischt werden, wenn nicht gar die vom Milchsaft durch-
gickerte Erde der Umgebung der angeschnittenen Wurzel benutzt und mit den
Thriinen zusammengeknetet wird.

Dies erklirt die betrichtlichen ?‘JE'H_-.;'F.‘H mineralischer Bestandtheile der Pulver,
welche aus der zweitgenannten Handelssorte hergestellt werden.

Priift man zunfichst die seeretiirmeren Schollen, so ergiebt sich, dass ihr
meist krystallinischer und dabei farbloser Mineralkern von dem eingetrockneten
Milchsaft gew&hnlich nicht vollstiindig eingehiillt ist. Gestaltlich ganz unregelmiissize
klumpige, mit warzenférmigen Erhthungen versehene Kirper decken ihn nur theil-
weise, greifen aber in etwaige Zwischenrfiume ein (1 u. 2 Fig. 5). In extremen Fiillen
erfolgt die Auflagerung nur L-iu:;l:!iti_f__{ (3 Fig. 5).

Schollen, bei denen das Gummiharz, denn um ein solches handelt es sich hier,
in etwa gleichen Mengen mit den mineralischen Bestandtheilen auftritt, zeigen
diese mehr oder weniger genau in der Mitte (5 Fig. 5) oder am Ende. Be-
sonders in ersterem Falle wird das Mineralfragment gewihnlich vollstindiz von der

compacten Gummiharzmasse umschlossen. Sie besitzt schmutzig gelbliche bis gelbe,

geltener gelblichbraune Farbe je nach dem Alter der Droge und der Dicke der
Masse — bei unregelmiissiger Kornung im Innern. Eine auffiillige innere Structur

wird nicht wahrgenommen.
Dies ist noch deutlicher an denjenigen Schollen zu beobachten, die so ziem-
lich ausschliesslich aus dem ehemaligen Milchsaft bestehen. Die grijsseren von

ihnen (bei 6, 7 u. 8 Fig. 5) fiihren noch kleine Gesteinstriimmer oder deren
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Krystillchen im Inunern oder mehr angelagert, die kleinen und kleinsten dagegen
(bei 9 Fig. 5) bestehen meist nur aus dem Gummiharz.

Dass Pulver vorzugsweise aus den letztbeschriebenen Schollen — man wird

sie allerdings nur bei ausschliesslicher Benutzung der Sorte in lacrymis erzielen

die gehaltreicheren, solche aus den erstbeschriebenen die minderwerthigeren
sind, bedarf kaum noch der Erwihnung. Es ist vor allem die Aufgabe der mi-
kroskopischen Analyse, sich einen Einblick in diese Verhiiltnisse zu verschaffen und
den Befund nithigenfalls durch Bestim-
mung der Asche, eventuell auch des Al- -., £ 4 a | =,
koholextractes zu bestitigen. 2 f_.f’_ ) ' , ; ) .
Erleichtert wird die Feststelling €713 : ) A

des Quantums der mineralischen Bestand- ¢ r' f
theile eines Pulvers bei der Benutzung 78
eines Chloralhydratpriiparates. Das Rea- 1 it - e
gens lost das Gummiharz ziemlich sehnell. : .

Es bleiben mineralische Bestandtheile ; - FEN ! ¥ =
und pflanzliche Gewebereste zuriick. Das [ : i ) il 8
Quantum der letzteren ist nach meinen | 3 S ,\
Erfahrungen unbedeutend. Erstere da- ; s e
regen waren stets vertreten und zwar bei |\ & ' ol
der Mehrzahl der von mir untersuchten i

l’lll'-‘&ll' des il:[ljl,i[_!].‘\ in :\[I'Ill‘_f'i‘li. \\.‘L'iﬁ'ht'

i
Asa foclida. Tualver,
iiber 10" iv viel mineralischen Be

o wesentlich hinausgehen. Der- {4 g

J!t'T:-_E.:n' Pulver wiirden ;I|'-'H- 1["]I i‘!;_l:'.llnr- dandthetlen und wenig Gummihars, 5 und 6 Zuriiek

. ' 3 L | }
traten der mineralischen Bestandtheile. 7 und 8 sab

derungen des Arzneibuches nicht ent-

I L ; Lot
gstanzreiche Gros-Schollen. 9 Kleing Schollen, ans

F!ll'l'l_‘]ll'[l. sehliesslich

aus Gummihare bestehend. Vergr.: 1: 200
Wasser wirkt kaum auf das Gummi-

harz ein. Dessen Schollen sind in einem dementsprechenden Priiparat recht un-

durchsichtiz. Giebt man vom Rande des Deckglases aus enen Tropfen Kalilauge

zu, so erfolgt unter Aufhellung Gelbfirbung. Die etwaigen mineralischen Einschliisse

treten dann deutlich hervor, wobei die umgebende Substanz kirnig erscheint. Zu

giner Zerstirune der Schollen kommt es in den meisten Fillen nicht.
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Catechu.

I. Pegu-Catechu.
Catechu nigrum, Terra Catechu. Catechu.

Man untersuche das Pulver in concentrirtem Glycerin (1,23 spec. Gew.)
und priife sofort das Priiparat. Ueberall im Gesichtsfeld findet man dann briunlich-
gelbliche, gelblich-briiunliche, braungelbe und gelbbraune, mit scharfen Kanten
und Ecken versehene Schollen. Die Griisse ist sehr verschieden. Im groben
Pulver iiberwiegen die grossen und mittelgrossen (a u. b Fig. 6), im feinen die
mittelgrossen und kleinen (b u. ¢ Fig. 6) Schollen. Immerhin suche man auch beim
feinen Pulver zuerst nach grossen Schollenkérpern, weil sie sich fiir das Studium
am besten eignen. Sie sind ziemlich undurchsichtiz und erscheinen. wenn ihre
Lisung noch nicht begonnen hat, wie fein gestrichelt. Die unterbrochenen
Linien gleichenden Striche verlaufen entweder parallel, oder — dies ist der seltenere
Fall — sie sind um meist mehrere Centren radial angeordnet.

Mit Beginn der Lisung der Scholle, die alshald einsetzt, wird die Streifung
deutlicher. Vielfach hat es dann auch den Anschein, als ob nicht unterbrochene
Linien oder Liniensysteme die Scholle durchziehen (e Fig. 6).

War diese zuvor scharfkantig, so wird sie unter Abschmelzen der Kanten jetzt
abgerundet, bei zuniichst noch scharfer Abgrenzung nach aussen (e Fig. 6).
Dann schwindet — gewthnlich zuniichst nur an einer Seite die scharfe Ab-
grenzung. Die Grenzlinie wird undeatlich und vielfach auch mehr oder weniger
stark ausgebuchtet (f u. g Fig. 6).

Im Innern der Schollen, die sich unter Abschmelzen von Substanz mehr and
mehr abflachen, treten nun an Stelle der Streifen (f Fig. 6) nadelférmige Kry-
stiilllchen immer deutlicher hervor (z Fig. 6). Besonders scharf sieht man sie an
Stelle der inzwischen eingezogemen Aussenwinde der ehemaligen Scholle. Hier
ragen zum mindesten ihre Spitzen aus deren bald mehr kirniger, bald mehr homo-
gener Grundsubstanz hervor (h Fig. 6).

In Bezug auf letztere wiire zu bemerken, dass sie bei den meisten der von
mir untersuchten Pulver guantitativ unbedeutend ist. Nur selten fand ich Schollen
mit wenig Krystallen®) und viel Grundsubstanz (o Fig. 6) oder auch nur solche,
zwischen deren Krystallanhiiufungen sich kleine krystallfreie Tnseln zeigen, In der
Regel iiberwiegt weitaus die Krystallmasse, bei ziemlich gleichmiissiger Ver-
theilune in der Gesammtscholle.

') Krystallireie Catechupulver habe ich bei dem wvon mir untersuchten Material nicht
feststellen kdnnen.
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Was die Liage der Krystallnadeln — ihre Liinge ist meist schon ziemlich
bedeutend — anlangt, so sei erwiihnt, dass sie wirr durcheinander liegen (h Fig. 6),

ebenso aber auch parallel angeordnet sein kinnen (k Fig. 6), hier unter Um-
stinden auch in sich kreuzenden Schichten. Ferner kommt fiicherformige An-
ordnung (1 Fig. 6), sowie die schon angedeutete radiale um meist in Mehrzahl
vorhandene Centren vor.

Erfolgte bei Beginu der Lisung das Abschmelzen der Schollen mehr einseitig,
so greift es spiter auf den Gesammtumfang iiber. In dem Maasse als sich hier

«° d My

lisen sich aunf. Der zuriickbleibende, = T

die Grundsubstanz liost, werden Kry-

stallnadeln frei, schwimmen weg oder

- : - s [
gich immer flacher gestaltende Kirper /
erhiilt dann ganz unregelmissige, ge- = b/

wihnlich gelappte Umrisse. Die zuvor
noch scharf hervortretenden I{I'_f.':'x't.-uﬂl_‘

(i Fig. 6) werden undeutlich (m Fig. 6);

sie zerfallen in kleine Stibchen, die

ihrerseits wieder — zuniichst an den

Aussenpartien des Schollenrestes Zu
]m;_:‘x'li;.fr[-. K";l']lt't'ﬁ'ht-‘[l abschmelzen (n o ; .:_'r i = : 7
Fig. 6). Bndlich zerflieBt die Masse. 2 '

Mit dem Verschwinden der Schol-

len fallen Gewebereste auf, die meist

von den zur Verpackung der Rohdroge = ~ 1 11

benutzten Blittern von Dipterocarpus Fig. 0. Pogu-Calechuw, Pulver.

tuberculatus Roxb. herriihren. Sie gsind # intacte Schollen verschiedener Grisse. d—e Be-

i“!'::l .',::;H I||I‘_-,'|'||ltll'1'.‘j von L]ir!{\.\';l]uli;_'rll

Haaren, Resten des Palissaden- und ,L-s

Schwammparenchyms, Sklerenchym-  schieds

fasern oder deren Bruchstiicken —

nicht gerade selten, immerhin aber nicht

in Mengen vorhanden, die eine eingehende Beschreibung rechtfertigen wiirden. Am
schiirfsten treten derartige Elemente bei Benutzung von Chloralhydratlisung hervor.
Da sie die Grundsubstanz der Catechuschollen sehr schnell ldst, so ist sie auch da
angezeigt, wo es sich um den raschen Nachweis der krystallinischen Structur dieser
Schollen handelt. Deren Krystallnadeln sind dem Lisungsmittel gegeniiber meist
stundenlang widerstandsfilhig, ja zuweilen unterbleibt sogar die Losung. Im einen
wie im andern Falle ergeben sich hieraus Unterschiede, gegeniiber den bis zu ge-
wissem Grade fihnlichen Schollen mancher Aloesorten, die sich stets vollstindig
in Chloralhydrat auflésen.

o _ . R
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II. Gambir-Catechu.
Catechu pallidum, Terra japonica. Gambir.

Die Priiparation erfolge, wie oben angegeben wurde. Auch hier ist das Ge-
sichtsfeld von ganz verschieden grossen Schollen ihulicher, wvielfach aber auch
lichterer Firbung — dies betrifit besonders die hellen Handelssorten — aus-
gefiillt. Die Schollen sind, ein Hauptunterschied gegeniiber der Pegusorte, wenig
durchsichtig; sie zeigen keine Streifung oder Strichelung, vor allem aber fehlen
ihnen zumeist die scharfen Kanten
und Ecken. Wir finden hier abge-
rundete, theils kugeliga, theils ei-
formige Gebilde oder deren Aggre-
gate, diese bei den grossen, jene bei
den kleinen Schollen. Erstere sehen,
wenn zahlreiche warzenfirmige Er-
hihungen vorhanden sind. maul-

beerartig aus (a bei I Fig. 7). In

. anderen Fillen tritt eine derartige
i ' .

. Buckelung schon etwas zuriick, ja es
1

}-,‘ kann dann — |!J-:'i 1|-*|!I noch ziemlich

\::- fest zusammenhaltenden, wenig er-

i1 E.'; digen Handelssorten vorkommen,
" Ja dass die eine oder andere Schollen-
Fig. 7 Crambir-Calechie, Puolver, ﬂl:iie' Mllil-““ evwas uhl_wﬂ:l{l]j[ i

Immerhin sind das Auspalimen von
der Regel.

Die Liisung der Schollen beginnt

I. Kleinkrystallinische Handelssorten
igen, mittelgrosse, kleing Schollen. e u

Beginn der Lisung, e uw f Endstad

11, Grosskrystallinische Handelssor
|}

= vaschiedony T.3onngestedion. ! Verer - alsbald; man hat sich also mit der
Untersuchung zu beeilen, Zuniichst
wird an den Aussenpartien die meist kirnige, den Farbstoff filhrende Grundsubstanz
angegriffen. Hier, nach und nach aueh im Innern der Scholle, zeizen sich daun die
zuvor kaum wahrnehmbaren Krystillchen (e bei I Fig. 7). Sie sind stets in sehr
grosser Zahl vorhanden. In Bezug auf ihre Grisse bestehen recht hedeutende
Unterschiede bei den einzelnen Handelssorten und selbst in verschiedenen
Schichten eines und desselben Drogenstiickes. Betrachten wir hier nur die in dieser
Hinsicht extremsten Fiille,

Sehr kleine, wesentlich unter den Krystallen der Pegusorte stehende Niidel-
chen, hie und da aber auch prismatische Stibchen, enthielten die Schollen von
einer noch ziemlich festen Gambirprobe (¢ bei I Fig. 7). Diese schmelzen auch hier
zu vielfach ausgebuchteten Flichengebilden ab, in denen die Nidelchen zuniichst
deutlicher hervortreten (d u. e bei I Fig. 6), dann aber, unter Zerfliessen der Masse,
gelost werden (f bei I Fig. 7).

Relativ grosse Krystiillchen (Nadeln, abgestutzte oder einseitig zugespitzte

Siulen ete.) fand ich bei einer hellen, sehr leicht zerfallenden Handelssorte. Die
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Schollen waren auch hier meist abgerundet. Einseitige Abflachung (a bei IT Fig. 7)
kam in Ausnahmefillen wie es scheint dadurch zu Stande, dass massive Krystall-
aggregate (d bei IT Fig. 6) in der Scholle vorhanden waren, deren Spalt- und
Bruchfliichen die #iuBere Abgrenzung beeinflussen.

Die intacten Schollen waren auch hier undurchsichtiz. Nur bei scharfem Zu-
sehen liessen sich einzelne Krystiillchen in Lings- wie in Querlage erkennen. Diese
werden unter der Einwirkung des Lisungsmittels erst an dem Rande, dann in der
Mitte der Schollen deutlich (b u.c bei IT Fig. 7) und lésen sich endlich unter
Zerfall der Nadeln und Stiibchen (e bei IT Fig. 7).

Dass man neben den beiden beschriebenen Krystalltypen auf Ubergiinge
(mittelgrosse Krystiillehen, Gemische kleiner und grosser Formen) zu achten hat,
H{‘.i ]]lll'h ]|r‘|'\'1Jl'g!_‘}llilli“li.

Die Untersuchung besonders der Gambirpulver in Glycerin ist erschwenrt,
weil den Schollen meist Luftblasen anhaften, die sich nicht leicht entfernen lassen.
Benutzt man Chloralhydratlésung, so macht sich dieser Uebelstand kaum bemerkbar.
Da dicses Reagens die Grundsubstanz der Schollen — sie st je nach den Handels-
sorten in wechseluden Mengen vorhanden — schnell lost, so eignet es sich weniger

fiir eingehende, die verschiedenen Losungsstadien beriicksichtigende Untersuchungen,

als fiir solche. bei denmen nur auf den Nachweis der Krystalle — sie sind eben-
falls lange widerstandfihig — Werth gelegt wird.

Ferner leistet Chloralhydrat bei der Feststellung von Geweberesten, hier von
Bliittern meist der Stammpflanze, gute Dienste. Von einer Beschreibung kann aus

den schon oben erwiihnten Griinden abgesehen werden.

e B - s f Lol Al e
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Chrysarobinum.

Araroba depurata. Chrysarobin, gereinigte Araroba.

Man untersuche das Pulver in Chloralhydratlésung. Das Reagens greift die
Pulverbestandtheile entweder iiberhaupt nicht an, oder es entzieht ihnen einen Theil
des Farbstoffes, wobei dussere Partien mehr oder weniger vollstiindig abgeschwemmt,
innere somit dementsprechend frei gelegt werden, also mehr oder weniger deutlich
hervortreten.

Priift man ein eben hergestelltes Priiparat, so ergiebt sich, dass das Gesichts-
feld von bei auffallendem Licht gelblich-briiunlichen bis gelbbraunen, hier wie bei
durchfallendem Lichte vollstindig undurchsichtigen scholleniihnlichen Kérpern
ganz verschiedener Grosse ausgefiillt ist. Neben ihnen sind in Masse kleine bis
kleinste Kdrnchen einer amorphen Substanz, ferner Krystallsand, sowie auch schon
grisssere Krystalle vorhanden.

Intacte Schollen zeigen nur vereinzelt, und dann meist nur auf einer Seite,
Abplattung. In der Regel fehlen scharfe Kanten und Ecken. Die Gebilde sind
abgerundet, mit grisseren oder kleineren warzenfirmigen Erhohungen versehen;
sie kinnen somit als kugelige Kiirper oder deren Aggregate anfgefasst werden
(1—3 Fig. 8). Hie und da liisst sich schon feststellen, dass die Warzen der Ober-
fliche aus kleinen Kornchen und winzigen Krystiillchen bestehen. Grissere Kry-
stalle des Innenkirpers sind hichstens angedeutet.

Schreitet man von der Untersuchungz der intacten Scholle zu denjenigen der
schwach angegriffenen (4 Fig. 8), so sieht man grissere Krystalle schon
deutlicher. Aggregate meist siiulenfirmiger Einzelkrystalle und deren Bruch-
stiicke bilden gewihnlich den Kern der Scholle (5 Fig. 8). Ueber ihm liegen
dann kleinere, meist iihnliche Krystalle einzeln oder in Aggregaten, verbunden
durch eine amorphe kleinkirnige Masse, welche in grisseren Quantititen an der
Schollenoberfliiche — hier reichlich untermischt mit Krystallsand — hervortritt.
Alle diese Theile scheinen sich in der beschriebenen Reihenfolge beim Abdampfen
des zur Reinigung der Rohdroge benutzten Lisungsmittels niedergeschlagen zu haben.

Zur genaueren Priifung des massiven Krystallkernes suche man nun nach
Schollen, deren Aussenpartien ziemlich vollstiindig abgestossen wurden. In der
Mehrzahl der Fille setzt sich der Kern aus schon hohen, relativ grossen, meist
geraden, seltener schiefen Prismen oder in den Umrissen dhnlichen Plittchen zu-
sammen. FEine Art Decke bilden Aggregate iihnlicher, aber kleinerer Krystalle,

die dem Kern gegeniiber, wie zuecinander, verschieden orientirt sind (6 Fig. 8).
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Ferner kann aber auch der Schollenkern aus, wiederum abweichend orientirten
grosseren und kleineren Krystallkirpern bestehen, die entweder homogen scheinen
(bei 8 Fig. 8), oder in denen die zu Prismen oder Plittchen filhrenden Spaltflichen
schon mehr oder wenizer scharf angedeutet sind. In dem einen wie in dem anderen

Fall fehlt es nicht an beigefiigten Einzelkry-

stallen und an Krystallsand. Derartige Gebilde . A :
sehen Drusen aus allerdings sehr ungleich grossen . 2 £ .
Krystallstiicken schon recht iihnlich. Noch . ity 2 el g
mehr trifft dies fiir die Krystallkirper der klei- DA B
neren Schollen zu, an denen im Pulver kein 1 ¢ \ & '..\. ‘1-'._
Mangel ist (9 Fig. 8). PR s T
Krystallkerne aus schiin ausgebildeten In- ; :
dividuen endlich diese in den verschiedensten
Lagen - findet man verhiiltnissmiissiz selten

(7 Fig. 8).
Bei der Ferkleinerung der gereinigten
Rohdroge wird ein Theil der Schollen ver-

richen. Dies erkliirt., dass man im Pulver auch

freie Krystalle in Menge antrifit. Besonders

< _ st
: : ; A | U ety
die grossen Formen sind meist zerbrochen. q\‘q-;_;_- Iy 2o Aull| rast
o L 1 3
Somit iiberwiegen Bruchstiicke zuniichst der 3
: e - Fig. 8 l'":;,'_-','.l-u."-- NETLLLTIL,
breiten, dann der schmiileren siulenférmigen ~ PRI e fo
’ B 1 3 pgrosse unid Klemne intacta Sehollen.
Krystalle; endlich folgen Stiicke von Krystall- 4—5 dieselben bei beginnender Ein
|3].:i1lL'llr.‘li “l-ﬁi 10 .Fi_'_:, o). wirkung von Chloralhydratlisung. Hervor-
e : L - - trotem der Krystalle. G6—0 frei g
Kleine sehmale Prismen — sie erinnern : i :
legte Krystallkirper pgrosser umd klemer
gchon an Nadeln — findet man hiinfiger intact hemaliger Schollen. 10—12 freic
vor. Aechnlich verhiilt es sich mit kleinen krystalle und deren Bruchstiieke.

echten Krystallnadeln, wiihrend die grossen
ebenfalls meist zerbrochen sind (bei 11 Fig. 8).

Zu beachten wiire endlich noch, dass den Einzelkrystallen hilufig kleine
Krystiillchen angeschwemmt werden, die auch ohne Verwachsung ziemlich fest
anliegen (bei 12 Fig. 8).

Nur der kleinere Theil der Krystalle ist farblos. Im Allgemeinen sind sie
_!.’;EU)“E]I bis _',f&‘[b.

Die obige Darstellung beruht auf der Untersuchung zur Zeit im Handel be-
findlicher Pulver. Es sei darauf hingewiesen, dass mit einer etwaigen Aenderung
des jetzigen Reinigungsverfahrens der Rohdroge der Aufbau der Schollen modifizirt
werden kinnte.

Gewebefragmente, darunter die in dem Rohmaterial so hiiufig vertretenen
Elemente des Holz- und Rindenkérpers der Stammpflanze, waren im Pulver hichstens
in Spuren nachzuweisen. Ein auf Losung unter nachfolgender Filtration beruhendes

Reinigungsverfaliren schliesst sie so ziemlich ganz aus.

P 4 L




Galbanum.

Gummi-resina Galbanum. Mutterharz,

Die Priifung des Pulvers erfolge zuniichst in concentrirtem Glycerin, Sie
ergiebt sehr verschieden grosse farblose, gelbliche, gelblich-briiunliche, selten gelb-
braune Schollen mit, bei frischen Pulvern, scharfen Kanten und Ecken,

Die Schollen sind etwas triibe. Hat das Glycerin. oder richtiger das in ihm,

wenn auch nur in Spuren, vorhandene Wasser einige Zeit eingewirkt, so sieht man

schwach angedentete kugelformige Gebilde im Innern der Scholle, ihulich den-
jenigen, welche bei Ammoniacum beschrieben wurden. Die Pulver beider Drogen
verhalten sich mikroskopisch iiberhaupt so fihnlich, dass sie sich sehwer voneinander
unterscheiden lassen. Hier wie dort haben nur die Schollen der frisch herge-
stellten Pulver scharfe Kanten (1 Fig. 3), wilhrend diejenigen der meist zusammen-
gebackenen alten Pulver klumpig und mit warzenférmigen Erhéhungen versehen
sind (3 Fig. 3). Eine derartige Umbildung der Schollen ist eben bei allen denjenigen
Drogen wahrseheinlich, welche nur in der Kiilte spriide sind, dagegen in der Wiirme

r

hoher I‘i']n[le-:'rlhn' bedarf es in diesem Falle nicht weich werden,

Priift man das (falbanumpulver in einem eben hergzestellten Wasserpriiparat,
so treten in den Schollen die Kugeln (Emulsionskugeln) sehr deutlich hervor,
wiedernm unter Abnahme der Farbe und der Kirperlichkeit der Schollen (5
Fig. 3). Ein Tropfen Kalilauge, an den Rand des Deckglases gegeben, veranlasst
in der der Einwirkung des Reagenses zuniichst ansgesetzten Randzone des Prii-
parates ein Zerfliessen der Schollen (Emulsionsstreifen).

Bestehen somit auch in dieser Hinsicht keine nennenswerthen Unterschiede
zwischen den beiden verglichenen Pulvern, so ist dies doch gegeniiber Asa foetida
der Fall. Hier sind, wie wir gesehen haben, die Schollen zwar kiirnig, es fehlen
ithnen aber die deutlichen Emulsionskugeln. Zudem gieht die innige Verbindung
des eingedickten Gummiharzes mit mineralischen Bestandtheilen ein sehr auffiilliges
Unterscheidungsmerkmal ab.

Nun ist ja auch bei dem Galbanumpulver eine starke Verunreinigung durch
mineralische Bestandtheile nicht ausgeschlossen. Dies besonders dann, wenn die
Handelssorte (Galbanum in massis ohne jede Reinigung verpulvert wurde. Diese
billigere Sorte enthiilt nimlich fast immer Steine, Sand, pflanzliche Gewebereste,
Sigemehl, Haare etc. Hierauf die Pulver zu priifen, darf somit nicht unterlassen

werden.
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Was zuniichst die Gesteinstriimmer anlangt, so fallen griissere Mengen
schon in dem Glycerinpriiparat auf. Eine Verwechslung mit Asa foetida ist nicht
wohl méglich, weil die innige Durchdringung dieser Triimmer seitens des auf und
zwischen ihnen eingedickten Gummiharzes fehlt, anderseits dieses keine Emulsions-
kugeln aufweist. Noch bequemer sind selbst wenige Gesteinstriimmer im Chloral-
hydratpriiparat nachzuweisen. Das Reagens list das Gummiharz sehr schuell. Es
bleiben dann die mineralischen Bestandtheile, ebenso aber auch die jetzt aufgehellten
pflanzlichen Gewebereste zuriick.

Letzteren gelte an zweiter Stelle die Aufmerksamkeit des Untersuchers,
Hlj||]'p'|| derartirer (Gewebe kiinnen vernachlissigt werden, griissere }l[{‘llg{’li wiiren
zu beanstanden, denn sie entsprechen ebensowenig den Anforderungen des Arzmei-
buches wie ein hoher, iiber 109, hinausgehender Aschengehalt.

Wird Galbanum in granis verpulvert, so ist es leicht, den Vorschriften des

Arzneibuches in beiden Punkten nachzukommen. Bei G

es aber hierzu einer vorhergehenden guten Reinigung.

Auf etwaige Verfilschungen durch billigere Harze endlich — etwa auf Colo-
phonium, dessen farblose oder weiss-gelbliche Schollen gestaltlich zwar ihnlich, da-
gegen nicht durch Emulsionskugeln getriibt sind sei geachtet,

—

Ubanum in Massen bedarf
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Gummi arabicum.

Gummi Acaciae. Arabisches Gummi, Akaziengummi.

Man untersuche das Pulver in concentrirtem Glycerin. Ueberall im Gesichts-
feld sieht man farblose Schollen mit planen oder gebogenen Aussenfliichen (1
Fig. H)l. Die Grisse ist sehr verschieden. Kleinste :C"I-Jl!i‘li{‘]' und '::;]nlitlr-]'riu-u finden
sich in Masse zwischen mittelgrossen und grossen Schollen. Besonders an letzteren
liisst sich, wenigstens kurz nach Einlegen des Pulvers, meist eine streifige Structur
wahrnehmen (2 Fig. 9), die iibrigens auch bei der Untersuchung in absolutem
Alkohol hervortritt. Die Streifen verlanfen, wie es scheint abhiingie von den

Aussenfliichen der Schollen, gerade oder gebogen; sie sind nach kurzer Einwirkung

des {::II\:'--r'in.-i III.‘!it]il']l. bei 1

gerer verblassen sie nach und nach. Dann tritt ge-
wihnlich eine zuniichst #usserst zarte Punktirung (3 Fig. 9), durch welche
die Scholle wie gekirnt aussieht, hervor. Diese Kirnung, die zunehmend schirfer
und griber wird (bei 4 u. 5 Fig. 9), diirfte durch die beginnende Lésung der Scholle,
!l"llill_!.lt durch f""|'|l]'l'-"L: von Wasser in dem l-li'.','u-g'-:_:n‘ |Ii']”'|"l["__'l'T'i'ni,lt'_?l geln. Hierfiir

spricht, dass bei Zusatz von Wasser- Glyceringemischen an den Rand «

es Declk-
glases die Kirnung meist sofort eintritt.

Aehnliches ist bei entsprechender Behandlung mit Wasser-Alkohol der Fall.

Wiihrend aber hier die Lésung sehr schmell und zwar so erfolgt, dass man di
kirnige Scholle zerfliessen sieht, ist die Einwirkung wasserhaltizen Glycerins weitaus

langsamer. Die scharfen Kanten der Schollen schmelzen allmiihlieh ab: die

Schollen selbst werden kleiner und kleiner und verschwinden sch
dem Gesichtsfeld.

iesslich ganz aus

Nach Feststellung der Identitit der Schollen auf Grund obiger Beschreibung
wende man seine Aufmerksamkeit etwa vorhandenen Zell- und Gewebetriimmen
sie werden unten noch speciell aufzufiihren sein — zu.
In rein weissen, aus ausgelesenem und gut gereinigtem Material herge-

stellten Pulvern sucht man, zumal in dem erst hergestellien Glycerinpriiparat, meist

vergeblich nach derartigen Resten. Ganz vereinzelte Stirkekérner — man kann
hier kaum von Spuren sprechen — lassen sich indessen nachweisen, wenn man

grissere Substanzmengen untersucht. Dies geschehe durch Einbringen von so

viel Pulver auf den mit Wasser beschickten Objecttriiger, als sich in der Zusatz-
fliissigkeit gerade list. Dass die dann aufzufindende Stirke nicht etwa zugesetz
wurde, dass sie vielmehr aus dem Rindenparenchym, wahrscheinlich der Stammpflanze

selbst, herriihrt, ist zuweilen schon durch das Auffinden einzelner intacter, noch
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mit Stiirke gefiillter Rindenzellen nachzuweisen, auf welche schon deren vielfach
rothbraune Farbe aufmerksam macht.

Weitaus leichter gelingt ein derartiger Nachweis bei der Priifung der gering-
werthigeren schmutzig-weissen Pulver. Ausser den erwiihnten gefiirbten, hie
und da aber auch farblosen Parenchymzellen und der jetzt hiufigeren freien, sich
gewihnlich aber noch innerhalb der als Spuren zu bezeichnenden Grenzen haltenden
Stiirke sind ebenfalls in Spuren nachzuweisen: Bastfaserbruchstiicke — eventuell
mit Stiicken von Krystallkammerfasern combinirt —, Holzfaserreste, alle in Liings-
ansicht, Kork{etzchen in Fliichenlage, Pilz-
mycel, Pollenkérner, Haare, Blattfragmente

(Epidermis in Flichenansicht), endlich

aber auch Bodenpartikelchen (Gesteins- &

triitmmer) etc. P
Finden sich derartige Beimengungen o f

nur in Spuren vor — ganz ausschliessen ' f

lassen sie sich bei der Pulverherstellung V4

im Grossen kaum go diirfte das Pulver /

nicht zu beanstanden sein. Anders ver- s

hiilt es sich bei betriichtlichen Quanti- %,

titen. Sie beweisen, dass das Pulver nicht

aus auserlesenen Stiicken, sondern aus

unreinem Rohmaterial hergestellt wurde. {

Derartige Pulver sind fiir pharmaceutische /\ y 4 |

Zwecke unbrauchbar. Ly : > N o
Erleichtert wird dieser an sich schon "fll a - / ’_ R S

nicht schwierige Nachweis bei Benutzung ; .:

eines Jodpriiparates. Man mische 1—3
Tropfen Wasser auf dem Objecttriiger mif

g0 viel wverdiinnter .lL|||-.]|-\15;:1lilllulé'lﬁlln'_’_.

dass sich das Wasser nur panz schwach
¥ i . . rriffe (ilveerin-Wasserpriiparat 3 feine, 4 u. 5
fiirbt und gebe in das Gemisch von dem B e® [LUlyeerin=ivasserpripan ¥ :

b g j : F are Koronng. Abschmelzen der s harfen Kanten
zu priifenden Pulver so viel. als sich ge-

umd Ecken 1 : 200.

rade lijst. In einem derartigen Priiparate

wird die Stiirke, die ja einen vorliufizen Massstab fiir den Grad der Verunreinigung
abgiebt, durch die Firbung hervorgehoben. Aehnliches gilt aber auch fiir viele
der genannten Gewebereste, die, insoweit sie noch plasmatischen Inhalt fiihren,
eine, hier allerdings gelbliche bis gelbe Fiirbung erhalten.

Die von den Parenchymzellen der Stammpflanze herriithrende Stiirke ist klein
bis mittelgross.

Beziiglich etwaiger Fiilschungen durch Dextrin sei folgendes bemerkt:

In den billigsten Dextrinsorten ist die Stiirke fast noch vollstiindig in
Kirnerform erhalten, somit unter dem Mikroskop (Priparat mit concentrirtem
(ilycerin) sofort nachzuweisen. Anders verhiilt es sich mit Dextrinsorten, die

12
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unter Liosung der ehemaligen Stiirke gewonnen wurden. Die reinsten, rein weissen
derartigen Dextrinpriiparate kommen des hohen Preises wegen kaum fiir Fiilschungen
in Betracht. Die billigeren, unverpulvert (Kornerform) meist gelben, als Pulver
aber ziemlich weissen Sorten wiirden dagegen ein Fiilschungsmaterial abgeben, das
unter dem Mikroskop nicht soforf von Gummi arabicum zu unterscheiden ist. Ein
derartiges Dextrin besteht ebenfalls aus farblosen Schollen, an denen sogar nicht
selten Streifung wahrgenommen wird (Glycerinpriiparat). Um etwaige derartige Fil-
schungen mikroskopisch nachzuweisen, verfahre man folgendermassen:

Wasserhaltigem Glycerin (8 Theile Glyecerin, 1 Theil Wasser) werde so viel
concentrirte, tief dunkelbraune Jod-Jodkaliumlisung') zugesetzt, dass sich die
Fliissigkeit hellgelb fiirbt. Dieses Gemisch benutze man zur Herstellung eines
sofort zu untersuchenden Priiparates. Schollen und Splitter aus Gummi arabicum
bleiben in ihm farblos, wiihrend die aus Dextrin bestehenden sich, in dem Maasse,
als eine Lisung eintritt, mit seltener violetten, hiiufiger rothlich- oder gelblich-
briiunlichen bis braunen Farbstoffzonen umgeben. Wurde nicht zu viel Zusatz-
fliissigkeit verwendet, so halten sich die Farbstofizonen lingere Zeit. Andernfalls
zerfliessen sie bald in Folge von Stromungen der Fliissigkeit unter dem Deckglas.

Da die Lisung der Schollen und Splitter, von Gummi arabicum sowohl wie
von Dextrin, nur langsam vor sich geht, so tritt die Reaction gewihnlich erst nach
einigen Minuten ein, Ist sie vorgeschritten, so sieht man, besonders bei starkem
Dextringehalt, auch schon mit unbewaffnetemm Auge die Farbstoffzonen als briiun-
liche Tupfen in dem Priiparat. Viel genauer ist natiirlich die Priifung unter dem
Mikroskop. Nur sie gestattet auch die Feststellung sehr geringer Dextrinzusiitze,
wie die Beurtheilung des Mengenverhiltnisses der Mischung, also des Grades
der Fiilschung.

Erwiihnt sei hier noch, dass anch die letztgenannten Dextrinsorten vielfach
nicht absolut stirkefrei sind. Allerdings nur ganz vereinzelte Stirkekorner, die
in Form und Griisse von den oben genannten des Gummi arabicum abweichen und
sich als Kartoffelstiirke erweisen, lassen sich bei eifrigem Suchen auffinden. Ihr
Vorkommen bestiitict den in der Farbenreaktion gegebenen Befund.

Bei Filschungen mit Traganth kann es sich, des Preises wegen, wohl nur um
ganz geringwerthige, sonst schwer zu verwerthende Sorten handeln. Sie verrathen
sich, ganz abgesehen von gewdhnlich starker Beimengung pflanzlicher Gewebereste,
durch das Auftreten von Stiirke in den Traganthschollen bei deren erster Quellung,
sowie durch das Vorhandensein freier derartiger Stiirke in grisseren Quantititen

nach der Verquellung?®).

gee man den Fusatz von Wasser sum Glyeerin da

" Bei schwiicheren Lisungen unterls
mit Zunahme des Wassergehaltes die Reaktion an Schiirfe verliert
" Yergl. Bd. IV, pag. 192,
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Gutti.

Gummi-resina Gutti, Gummi Guttae. Gummigutt.

Man untersuche ein mittelfeines oder ein feines Pulver in concentrirtem
Glycerin. Tm Gesichtsfeld sieht man dann iiberall gelbliche, gelbe, briiunlich-gelb-
liche bis gelbe, seltener braungelbe Schollen mit meist scharfen Kanten und Ecken
und planen, sowie gebogenen Aussenfliichen.

Klumpige Schollen entstehien gewihnlich unter der Einwirkung von Feuchtig-
keit (Pulvern der nicht vollstiindig trockenen Droge etc.). Ebenso kann, wenn auch
in diesem Falle langsam, durch das wenige Wasser der Zusatzfliissiglkeit des
Priiparates eine Umbildung scharfkantiger Schollen in klumpige bewirkt werden.
Besonders die kleinen Schollen und die Schollensplitter werden hiervon zuerst
betroffen. Bei mittelgrossen und grossen Schollen dagegen erfolgt dies spiiter und
gwar zuniichst meist einseitig (bei III Fig. 10). Hierbei verliert sich die friiher
deutliche Korperlichkeit des Gebildes mehr und mehr.

Die Griisse der Schollen ist natiirlich von der Intepsitit der Vermahllung
abhiingig. Ueberfeine Pulver bestehen fast nur aus Schollensplittern heller Firbung
(II Fig. 10), normal feine aus ihnmen und den intensiver gefiirhten mittelgrossen
bis grossen Schollen (a—c bei I Fig. 10). Man priife zuniichst die letzteren, die
sich fiir die Untersuchung am besten eignen.

Die Gross-Schollen sind nicht vollkommen durchsichtig. Eine kirnige (a bei I
Fig. 10), seltener eine feine streifige (b bei I Fig. 10) Triitbung fillt alsbald auf,
die, wie der Polarisationsapparat ergiebt, nicht auf krystallinischer Structur beruht.
(Man hiite sich, Zusammenballungen von Schollensplittern in diesem Sinne zu
deuten).

Ferner lisst sich auch Schichtung (¢ bei I Fig. 10) feststellen. Sie kommt,
je nach der Handelssorte, hiinfiger oder seltener vor und fehlt unter Umstinden
auch wohl ganz. Vereinzelte Oxalatkrystalle im Innern der Scholle werden, wenn
aunch nicht hiiufig, beobachtet.

Etwaige Filschungen durch Reismehl, Sand, gemahlene Baumrinde ete., die in
der Literatur genannt werden, sind schon an dem Glyeerinpriiparat nachzuweisen,
Bei besserer Waare scheinen sie selten zu sein.

Man gebe nun an den Rand des Deckglases einen Tropfen Kalilauge und
beobachte ihre Einwirkung an der Randzone. Hier fiirtben sich die Schollen
alsbald rothgelb bis gelbroth. Ferner bilden sich — vorausgesetzt, dass das
Deckglas nicht verschoben und die Zusatzfliissigkeit nicht in stiirkere Bewegung
versetzt wird — meist kugelize Farbstoffzonen um die zerfallenden Schollen (a bei TV

12}
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Fig. 10), welche zu substanzreicheren Emulsionskugeln (b bei IV Fig. 10) werden.
Diese zerfallen in kleinere derartige Kugeln (e bei IV Fig. 10), oder sie zerfliessen
zu Emulsionsstreifen. Letzterer Vorgang wird durch Bewegung des Deckglases,
und damit der Zusatzfliissigkeit, beschleunigt.

Will man die Pulver eingehender untersuchen — in den meisten Fiillen
diirfte ihre Priifung in Glycerin und Glycerin-Kalilauge geniigen — so gebe man
eine Probe trocken auf den Objekttriiger und vertheile sie durch Verschieben des

Deckglases. Dann lasse man vom Deckglasrande aus
I ,h 4 nur so viel absoluten Alkohol zufliessen, als zur Her-
4o | Fﬁ‘ -

stellung des Priiparates gerade geniigt. Ansammlung

& ' von Alkohol am Rande des Deckglases ist zu vermeiden,

\ , & . weil hierdurch stiirkere Fliissigkeitsstrimungen hervor-

-y | gerufen werden, die das Priparat unter Umstinden un-
1‘5 a i L o ,{_ brauchbar machen.

1k ¥ i Die mikroskopische Priifung gelungener Alkohol-

b _‘/ | priiparate ergiebt die alsbaldige vollstindige Entfirbung

Ak 5 der Schollen. Diese bleiben zuniichst erhalten, verlieren

W 4 i aber an Kirperlichkeit, erscheinen also mehr flach.

(54 = _ Die kirnige oder streifige Triibung ist gebliehen, ja sie

; . : b tritt hier deutlicher hervor als an der intakten Scholle.

IV Bei ziemlich vielen Handelssorten Herkunft und

“I,_ll:.llll;l!'l . Gewinnung der Droge scheinen hier von Einfluss zu

[ & mittelgrosse und grosse  Sein — zeigt sich, dass die entfirbten Schollen ziemlicl

intacte Schollen IT intacte  guggiebig von Pilzmycel durchwuchert sind, an dem

Schollensplitter (I uw. IT Gl : %

? : E : BOZAT ?‘:\!m:‘e-:a beobachtet werden kinnen.
cerinpriiparate). 11T sinseitig :
angegrilfeas: Schollen: (Gly Giebt man etwas Wasser an den Deckglasrand

. 1V, Scholle  gu dessen leichterer Annahme am besten an einer Stelle

corin- Wassery rily

unter Einwi on Kalils s 1 . y

nter 1 Kalila an der in Folee von Alkohelverdunstung eine Liunftblase

A e t

AR entstanden ist —, so zerfliessen die Schollen sofort zu
Ku Emulsionsstreifen.

Aehnliche, hier aber gefiirbte Streifen, die fiir
die Droge ziemlich charakteristisch sind, entstehen auch bei der direkten Her-
stellung eines Wasserpriiparates, das sich indessen fiir die mikroskopische Unter-
suchung wenig eignef.

Chloralhydratlisung wirkt sehr schnell aof das Pulver ein. Seine Schollen
schmelzen zu eiférmigen bis kugeligen, sich zusehends verkleinernden Gebilden ab,
die sich mit wenig scharf umschriebenen Farbstoffzonen umgeben. Die Kirnung
der Scholle bleibt meist bis zu deren Verschwinden erhalten.

Bei sofortiger Priifung des Chloralhydratpriiparates werden — wenigstens bei
der Durchmusterung zahlreicher Schollen — die oben erwiihnten Oxalatkrystalle
nicht mehr so leicht iibersechen, weil sie in Folge der Aufhellung deutlicher her-
vortreten. An der Annahme einer amorphen Beschaffenheit der Schollen wird

hierdurch nichts geiindert.
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Chloralhydratlésung ist ferner von Werth fiir die Priitung der Droge auf
Gewebereste. Bei besserer Waare sind sie in kaum nennenswerten Spuren
__ nur das oben schon erwiihnte Pilzmycel und die zugehirigen Sporen machen
unter Umstinden eine Ausnahme vertreten. Bei geringwertigen Handelssorten
dagegen wiire auf derartige, meist aus Elementen der Rinde bestehende Reste

zu achten.




Kamala.

Glandulae Rottlerae.

Man untersuche das Pulver zuniichst in Glycerin. Sein Hauptbestandteil sind
die allein wirksamen rothbraunen bis braunrothen, in Ausnahmefillen auch
orangefarbenen bis gelben Harzdriisen (abgebrochene Driisenhaare der Epidermis
der Frucht). Sicht man von oben (Flichenansicht) auf dieselben herab (1 Fig. 11),

s0 zeigen sie im allgemeinen kreisformige Umrisse, bei welligem Verlauf der Umriss-

— linie. Dementsprechend ist die Oberfliche ge-
T T 3 3 ;
N : buckelt (maulbeerihnliche Driise), wovon man sich
< leicht durch hohere Einstellung des Mikroskopes
AN | TG, iiberzeugen kann.
; In Profillage sind die Driisen auf ge-
i staltliche Abweichungen wird noch zuriickzukommen
/ sein — meist bohnen- bis ]jil-]'{*||r'c—'=:||||§_g (2 Fj;_r‘_ 11).
Die obere, ehemals freie Seite — die besonders
reich gebuckelte — ist halbkugeliz, die untere,
frilher der Fruchtepidermis anliegende, dagegen
> ; etwas abgeflacht und an der Insertionsstelle des
s LT et X abgerissenen Stieles meist concav eingewilbt.
= Y/ oL Der innere Bau der Driisen liisst sich an
g LS Glycerinpriiparaten nur sehr unvollkommen fest-
Fig. 11. Kamala. Drisenhaare. stellen. Immerhin sieht man, wenn auch nur an-
| Haar in Flichen-, 2 daselbe in  dentungsweise, strahlenférmig angeordnete, kKeulen-
-l‘.:'l." l!"|51.J'.'“|‘|!:I|-:I"I1-Il".l.!-l:;l-.\lzII:IrII.T;::..‘I?1-!1\'|‘-I;:-.FZ'|-::-I5I| I.li]'J]]]-.;.[E‘ Zellen — die Driisenzellen in hrl.'i_',‘:f!.'
gesshen. & Profilansicht sines Drisen- 1M Innern der Driisenkugel,
[ bei Einstellung des Mikroskopes Bei der intensiven Firbung der Driisen kaun
I"' I.II ”‘I‘I""'1 ) I|\h-.1|:p.]“|~:| man farblose Elemente leicht auffinden. Dies
I_-, 6 .,.5...|.. ¢ _>:|.h.-;._j.r:,.|r,,.|I.'r_,l.i,“,,.,.:_ gilt von absichtlichen Filschungen (Mehl, Stirke,
Vergr.: 1:200. Dextrin ete.)'), vor allem aber von Gesteins-

triimmern (Sand), durch welche, besonders frither,
die Droge stark verunreinigt war. Die Festsetzung des Aschengehaltes aufl 69,
durch das Arzneibuch hat indessen bewirkt, dass die Droge jetzt meist gut gereinigt
wird. Hiervon hat man sich auch mikroskopisch zu iiberzeugen. Mit schon ziem-

licher Genauigkeit gelingt dies, wenn man auf die in grisseren oder kleineren

) Yergl. Bd. IV, pag. 169.
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Schollen vorkommenden Gesteinstriimmer (1 Fig. 12) achtet, die nur in geringen
Mengen zuliissig sind.

Den inneren Bau der Driise — ebenso aber auch die in bedeutender Zahl
vorhandenen Biischelhaare, die ebenfalls von der Fruchtepidermis stammen —
studiert man am besten an Chloralhydratpriparaten.

Was zuniichst die Driisen anlangt, so werden sie nach verhiiltnissmissig
kurzer Binwirkung der Zusatzfliissigkeit entfirbt. DBefinden sie sich in Fliichen-
lage (3 Fig. 11), so sieht man, ausstrahlend von einem centralen, wenig deutlichen
Gewebekern, welcher die Verbindung mit dem abgebrochenen Driigenstiel ver-
mittelte, eine grosse Zahl (in der Gesammtdriise bis 60) diinnwandiger, keulen-
formiger Driisenzellen. Ueber ihnen, mehr oder weniger stark aufgetrieben, liuft
die wellige Cuticula. Das zwischen ihr und den Driisenzellen ausgeschiedene
Secret wurde unter der Einwirkung des Chloralhydrates ziemlich vollstindig gelost.

Stellt man bei éiner derartigen Driise das Mikroskop héher ein, so geben
sich die nach der Oberfliche gerichteten Driisenzellen — sie liegen in der Mitte —
in Querschnittansicht (4 Fig. 11). Diese bedingt kreisférmige Umrisse. An
den Riindern bemerkt man dann noch die fiusseren Hiilften der keulenfirmigen
Driisenzellen (L#ngsansicht).

(Gesammtdriisen in Profilansicht geben etwas abweichende Bilder. Bei
scharfer Einstellung des Mikroskopes auf die Driisenmitte (5 Fig. 11) erhiilt man
die keulenformigen Driisenzellen im Halbkreis angeordnet, wiederum um die un-
deutlichen (Gewebereste des Fortsatzes des ehemaligen Driisenstieles. Eine hihere
Einstellung des Mikroskopes (6 Fig. 11) zeigt die mittleren Driisenzellen in Quer-
schnittansicht.

Es wurde schon erwiihnt, dass bei dem Driisen Formabweichungen vor-
kommen. Abgesehen von denen, welche sich optisch aus Zwischenlagen der Profil-
und Flichenansicht ergeben, sind sie gewihnlich durch mehr oder minder ausgiebige
Secretausscheidung unter der Cuticula und deren dementsprechend stiirkere oder
schwiichere Auftreibung bedingt. Starke Auftreibungen werden hiufig zu ein-
seitigen, die Formverhiltnisse entsprechend beeinflussenden. Ferner fiihrt eine
starke Secretausscheidung leicht zu Abplattungen. Durch gegenseitigen Druck
der aufgeschichteten Droge, wiihrend das Secret zu verhiirten beginnt, werden die
weichsten Stellen der Oberfliche der Driise eingedriickt. Diese kann aus einer
kugeligen in eine mehr oder weniger scharf polyed rische Form iibergefithrt werden.

Messungen nimmt man am besten an Driisen der Flichenlage vor. Der
Durchmesser betriigt hier 50—120 p.

Die schon genannten Biischelhaare sind als unwirksame, bei der Reinigung
der Droge im Grossen kaum vollstindig entfernbare Bestandteile anzusehen., Sie
tragen zur Charakteristik des Pulvers bei, wiiren somit auch mikroskopisch zu be-
riicksichtigen.

Man studiere die Haare wiederum in Fliichen- und in Profilansicht. TIn
ersterer geben sie sich als von einem organischen Mittelpunkt ausstrahlende, stark
bis sehr stark verdickte, fast immer einzellige Einzelhaare, welche gegen die

el
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Spitze hin meist gebogen sind (2 Fig. 12). In extremen Fiillen werden die Biegungen
so stark, daB man von peitschenfirmigen Einzelhaaren sprechen kann (5 Fig. 12).
Die Haarliinge ist sehr verschieden. Besonders bei jungen Biischelhaaren finden
wir sehr kleine eckzahnférmige Haarglieder (4 Fig. 12), die vereinzelt allerdings
auch an filteren Haaren vorkommen.

Bei den Biischelhaaren in
Profilansicht fiihren die Einzel-
haare auf den von der Frucht-
epidermis abgebrochenen Trii-
ger des (resamthaares, der ein-
oder mehrzellig ist (3 Fig. 12).

Dass endlich in den Pul-
vern nicht nur die eben be-
schriebenen intacten Biischel-
haare, sondern auch deren
Triimmer, die jetzt freien
Einzelhaare, angetroffen werden
(6 Fig. 12), bedarf kaum noch
der Erwiihnung,.

Die Biischelhaare kiinnen

farblos sein. Hiufizer allerdings

Fig. 1% caniali Nobensichliche varbestand aile . ; 5 !
Fig. 12. Kan , Naot hli Pulver andiheile. sind ',,"i‘“}]u.‘-ll':‘. gelbe und roth-
I Gesteinstriimmer (Sand). 2 iilteres intactes chelhanr 1 g

. : . braune Fiirbungen der Reste des
Flichenansich (von oben gesehén). 3 1es  Haar 1

Prof nsi junges Hu 1 Flachenlnge Zellinhaltes. Besonders an ba-
mit peitschenfirmig gebogenen salen Haartheilen intacter
6 zweizelliges Einzelhaar (von zertriim- - 3 . .
A : ; 2 H;ta-.]'hlhf!tu-l ist die F.'l_:'lu- i
r). T Fragmente der Epidermis der Frucht k
in Flichenansicht. Vergr.: 1: 200, withnlich eine intensive.

Dies hingt vielfach auch
damit zusammen, dass ihnen kleine Fragmente der Epidermis der Frucht (Flichen-
ansicht), die &hnliche Farbenverhiiltnisse zeigen, noch anhaften. Grissere derartige
Fragmente, kenntlich durch die derbwandigen, polygonalen Zellen (7 Fig. 12), sind
im Pulver selten, lassen sich aber bei eifrigem Suchen fast immer feststellen.

Endlich beachte man, dass sich in ithm auch Cuticularfetzen und ferner
kleine Harzschollen vorfinden, die gelegentlich der Gewinnung, wie der Reinigung
der Droge von einzelnen Driisenhaaren abgerieben oder herausgerissen wurden.
Beide fallen durch die Farbe auf (Glycerinpriipararat). Sie ist allerdings eine
lichtere als diejenige der intakten Driise.
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Lycopodium.

Semen Lycopodii. Bérlappsamen, Bérlappsporen, Hexenmehl, Streupulver,
Blitzpulver, Erdschwefel.

Fine Probe des Pulvers — etwa eine halbe Messerspitze — rilhre man im
Uhrglas mit etwas Alkohol zu einem dicken Brei an. Diesem werde, unter so-
fn]‘t-i;;e_:m Umriihren, nur soviel Wasser zugesetzt, dass der Brei noch ziemlich dick-
fliissiz bleibt. Ihn benutze man zur Herstellung von Wasser- Glycerin-, eventuell
auch von Chloralbydratpriiparaten.

Unter dem Mikroskop erscheinen die das Pulver ausmachenden farblosen
oder nahezu farblosen Sporen als tetraéderiihnliche Gebilde. Die Basalfliiche einer
jeden Spore (a Fig. 13) ist stark convex gewdlbt. Die Pyramidenwiinde (b Fig. 13)
dagegen sind flach, hie und da sogar etwas eingesunken.

An simmtlichen Wiinden findet man eine recht eigenartige Verdickung.

Sie betrifit die jiussere Haut der Spore (Exosporium), die, von der Fliche ge-

sehen, ein vorspringendes, zu meist 5—6-seitigen Maschen gefiigtes zartes Leisten-
werk zeigt. Wo die Leisten susammenstossen, erscheinen sie nicht selten wie
geknotet (schwache Punktierung).

Die Profilansicht der Leisten erhiilt man bei Einstellung des Mikroskopes
auf den Rand der Spore. Die Leisten geben sich dann etwa wie niedere
Stacheln, deren Spitze durch ein oft vingu;‘l]ril::l{tv.\: zartes Hilutchen verbunden
zi sein scheint.

Am schirfsten und schinsten ist die Maschenverdickung an der gewdlbten
Basalfliiche der Spore (a Fig. 13), durcheefithrt. An den Pyramidenfliichen dagegen
wird sie nicht selten undeutlich, bei Neigung zu welligem Verlauf oder zu will-
kiirlicher Verschiebung der Maschenwinde, Gegen die Spitze der Pyramide hin
(b Fig. 13) verschwinden unter Umstiinden die Maschen vollstiindig.

Bei dem Studium der gestaltlichen Verhiiltisse hat man die Lage der Sporen
s beriicksichtizen. Die wenigsten von ihnen liegen so, dass man entweder die
sewilbte Grundfliche voll iibersieht (a Fig. 13) oder die Pyramidenflichen als
gleich gross bemerkt (b Fig. 13). Meist handelt es sich um Lagen zwischen
derartigen Scheitel- und Basalansichten (Schriiglagen, ¢ u. d Fig. 13), die besonders
fiir den Anfiinger oft schwer zu deuten sind. Derselbe halte sich an erstere
Bilder, eventuell suche er sie, unter Verschicben des Deckglases, durch Rollen der
Sporen herbeizufiibren.

Auch fiir Messungen sind Scheitel- und Basalansichten die geeignetsten. Der

Durchmesser der Spore betrigt 30 —35 pu.

_.-,.ﬁ-l;la_._ . - - - | .- Z .:. :.l -
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Chloralhydratpriiparate geben so ziemlich dasselbe Bild, nur verschwindet hier
gewdhnlich die oben erwiihnte Punktierung der Maschenverdickung der Sporenwiinde.

Bei dem charakteristischen Bau der Lycopodiumsporen sind etwaige Ver-
unreinigungen oder Fiilschungen leicht durch das Mikroskop festzustellen.

Als solche findet man ziemlich hiufie, wenn auch nach meinen Erfahrungen
nicht in grossen Mengen, Weizenstiirke in Einzelkornern sowohl, als auch in Zu-
sammenballungen') (Glycerinpriiparat).

Anzuschliessen wiire hier die Priifung auf ander-
weitige Stirke (Mehle, Curcumapulver ete.).

Als Fiilschungen werden ferner genannt: die
Pollen von Nadelhélzern und von Corylus Avellana L.
Erstere haben glatte Oberfliiche und vor allem grissere
blasenartige Anhiingsel (Auftreibungen der Exine),
letztere sind ebenfalls glatt und mit drei Exineléchern
versehen.

Dextrinpriiparate, Kolophonium- und andere
Harzpulver, Schwefel und mineralische Zusiitze fallen

sofort unter dem Mikroskop auf. Dextrin Lisst sich

als solches leicht durch Jod-Glycerin®) nachweisen.
Beziiglich der iibrigen Substanzen wire der mikro-
skopische Befund durch die vom Arzneibuch vorgeschriebenen Priifungen (Schiitteln
mit Wasser oder Chloroform, Aschenbestimmung), eventuell durch weitere chemische
Untersuchung zu bestiitigen, auf die einzugehen, hier zu weit fithren wiirde.

Das Arzneibuch lisst in sehr geringen Mengen Bruchstiicke von Stengeln
und Bliittern der Stammpflanze zu. Es handelt sich hier meist um quantitativ un-
bedeutende Gewebereste der Riinder der Fruchtschuppen mit ziemlich grossen,
zum Theil knotig verdickten Parenchymzellen, in selteneren Fiillen aber auch um
schon dickwandige, faserartize Elemente.

Vergl. Bd. IV, pag. 157
Bd. IV, pag. 169.
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Opium.
Opium, Laudanum, Meconium.

Von einem feinen Pulver (Sieb VI) fertige man ein Glycerinpriiparat an (con-
centrirtes Glycerin, weil in stark wasserhaltigem die Farben ziemlich schuell ver-
blassen). Unter dem Mikroskop sieht man dann gelblich-briunliche, braungelbe
oder gelbbraune, seltener rothgelbe bis gelbrothe Schollen mit nur ausnahmsweise
planen AuBenflichen (1 bei 8 Fig. 15). In der Regel findet man klumpige, aulien
mit rundlichen Protuberanzen versehene, also gebuckelte oder gewulstete Kirper.

Deren Grisse ist sehr verschieden (2 u. 3 bei 8 Fig. 15). Die kleinen und kleinsten

sind gewihnlich kugelig, seltener tropfen- oder eifirmig. Der Inhalt von zelligen
Einschliissen sei zunfichst noch abgesehen — ist kornig - blasig und tritt bald

schiirfer, bald schwiicher hervor. Krystalle werden, wenigstens bei dem fiir uns in
Betracht kommenden kleinasiatischen Opium, im Glycerinpriparat kaum wahr-
renomimen.

Erwiihnt sei noch, dass die kleinsten Opiumschollen am schwiichsten, die grossen
am intensivsten gefiirbt sind.

Zuniichst suche man nun unter den gefiirbten Pulverbestandtheilen nach zellfreien
farblosen. Sie weisen auf fremde Bestandtheile hin, die, besonders wenn sie
in grissseren Mengen auftreten, zu beanstanden wiiren.

Biischelférmig angeordnete, ziemlich grosse freie Nadeln beispielsweise sprechen
fiir Zusiitze von Honig, eventuell auch vonm eingekochten oder in mnatiirlichem
Zustande beigefiigten zuckerhaltigen Friichten.

3ei farblosen Schollen kinnte es sich um Gesteinstriimmer (Sand ete.),
dann aber auch um Dextrinpriparate, arabisches Gummi und Traganth
]I.'!]H.h'lll.

Gesteinstriimmer werden nach Zusatz von etwas Wasser an den Rand des
Deckglases unverinderlich sein. Ueber ihre Menge giebt eine Aschenbestimmung
des Pulvers Auskunft.

Traganth zeigt unter der Einwirkung wasserhaltigen Glycerins Quellung.
Mit deren Beginn treten Stiirkeeinschliisse hervor, Ferner zeigt sich streifige

Structur der an Volumen mehr und mehr zunehmenden ehemaligen Zellwiinde').

N Vergl. Bd. 1V, pag. 192
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Gummischollen quellen in Wasser-Glycerin nicht auf; sie lgsen sich vielmehr
nach und nach, unter Abschmelzen der scharfen Kanten und Ecken'). Stiirke-
einschliisse sind nicht vorhanden.

Beziiglich des Dextrins wird man Priparate unterscheiden miissen, welche die
Stirke noch in Kérnerform enthalten und andere, bei denen dies nicht mehr

der Fall ist (Schollendextrin)®). Erstere sind in concentrirtem Glycerin — fiir
wasserhaltiges beachte man die Lisungsfiihigkeit — festzustellen. Die gestaltlichen

Verhiiltnisse der Stiirke weisen zoudem auf das zur Herstellung des betreffenden
Dextrins benutzte Material hin.

Eine Untersuchung auf Schollendextrin — Handelssorten, die mm unverpul-
vertem Zustande dem Gummi arabicum #hnlich sehen — nimmt man am hesten
an Priparaten vor, zu denen man wasserhaltiges Glyeerin (6 Theile Glycerin, 1 Theil
Wasser) benutzt, dem man nur so viel Jod-Jodkalinmlésung zugesetzt hat, dass
gich das Gemisch leicht gelblich firbt. An etwa vorhandenen Dextrinschollen bilden
sich dann braune Farbstoffzonen.

Zu beachten wiire, dass auch Dextrinpriiparate der letztgenannten Art oft
noch etwas Stidrke in Kornerform enthalten. Hs sind dies Korner, welche noch
nicht oder noch nicht vollstindig in Dextrinstirke iibergefiihrt wurden, bei der Her-
stellung des Priiparates sich somit den Lisungsmitteln gegeniiber widerstandsfiihig
erwiesen haben. Derartige, allerdings nur vereinzelt auftretende Kirner kénnen,
besonders wenn es sich um Stiirke handelt, die wie Kartoffelstirke zur Herstellung
von Dextrin benutzt zu werden pflegt, als Anzeichen eines Dextrinzusatzes gelten,
fiir den der genaue Nachweis wie oben zu erbringen wiire.

Die Ermittelung von Stiirke iiberhaupt, die ebenfalls als Fiilschungsmaterial
bezeichnet wird, ist, hesonders was die Feststellung des Mengenverhiiltnisses anlangt,
nicht so ganz einfach. Dies liegt in erster Linie daran, dass die Stiirkektrner, hier
vor allem die kleinen Formen, den Opiumschollen ankleben oder von ihnen nm-
schlossen werden, sich somit bis zu gewissem Grade der Beobachtung entziehen
(Glycerinpriiparat).

Anderseits gelingt eine Hervorhebung durch Jodlésungen nicht so ohne weiteres.
Bei den iiblichen wiisserigen Jodlosungen entstehen kérnige Niederschlige,
welche die mikroskopische Beobachtung aufs fusserste stéren. Jod-Glycerin-
lisungen, darunter auch die bei der Dextrinpriifung oben genannte, ferner alko-
holische Jod-Liisungen, wirken entweder nicht geniigend auf die von der Opium-
substanz umschlossene Stiirke ein, oder die eingetretene Firbung ist durch diejenige
der Opiumschollen mehr oder weniger stark verdeckt.

Will man die Stirkekérner miglichst vollziihlig hervortreten lassen, so hat

man zuvor die Substanzen zu entfernen, welche die Niederschlige veranlassen oder

L3
4

Vergl. Bd. IV, pag. 168,
Ebendaselbst, pag. 169.
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die Stirkekérner verdecken. Dies kann durch Behandlung von Pulver — eine
starke Messerspitze voll geniigt — zuniichst mit kaltem Wasser, dann mit ab-

solutem Alkohol und endlich mit Aether im Reagenzeylinder geschehen. Jede
dieser Fliissigkeiten hat man nach vier bis fiinf Stunden zu erneuern und zwar so
lange, bis sie sich nicht mehr fiirbt. Beim Abgiessen ist, zur Vermeidung von
Substanzverlust, vorsichtigz zu verfahren. Da meist zwei- bis dreimaliger Wechsel
jeder der genannten Fliissigkeiten erforderlich ist, so zieht sich das Verfahren sehr
in die Linge. Bs wird aber iiberall da nicht zu umgehen sein, wo Messungen
der Stirke vorgenommen werden miissen, die Korner somit nicht gequollen sein
diirfen.

Liegt fiir Messungen kein Bediirfniss vor — dies trifit, da es sich vielfach
nur um die auch durch Augenmaass zu erledigende Unterscheidung kleinkirniger
Stiirke gegeniiber mittelgrosser und grosser handelt, fiir viele Fille zu — so kann
auch die nachfolgende, weniger zeitranbende Priifung geniigen.

Man stelle sich, jedesmal vor Anfertisung des Priiparates, durch Eintropfen von
etwas Jodtinktur in ein Uhrglas mit Wasser etwas Jodwasser her, mische von ihm
auf dem Objekttriiger einen Tropfen mit dem gleichen Quantum Chloralhydratldsung
und bringe direkt in dieses Gemisch nicht zu viel von dem zu untersuchenden
Pulver. Die Priifung des Priiparates geschehe sofort nach seiner Herstellung.

Man sieht dann, dass sich die Opiumschollen zu ljsen beginnen, und dann
tritt in und neben ihnen die Stirke schim blau gefiirbt hervor, ohne dass stirende
Niederschliige sich bemerkbar machen. Die Quellung der Stiirkekorner lisst aller-
dings nicht lange auf sich warten. Da aber durch den Wasserzusatz die Wirkung
der Chloralhydratlisung herabgesetat ist, so schreitet gie nur langsam vor, ja sie
bleibt sogar in vielen Fiillen eine Zeitlang stationiir, jedenfalls aber so lange, dass
die Untersuchung unschwer durchgefiihrt werden kann.

Bei der Stiirkepriifung hat man zuniichst auf Weizenstii rke zu achten. Es
ist bekannt. dass bei der Verarbeitung des Rohmaterials sich die Arbeiter die Hiinde
mit Mehl schiitzen, von dem bei dieser Gelegenheit ein gewisses Quantum in die

umgeformten Brote gelangt. Spuren his schon etwas bemerkenswerthere Mengen

derartiger mittelgrosser Stiirke — in Flichenlage kreisrunde, in Profilansicht spindel-
formige Kiirper') — werden dann in dem Opium zu erwarten sein, und thatsiichlich

habe ich sie in fast alle den von mir untersuchten Pulvern, sowie in den vergleichs-
weise herangezogenen Broten nachweisen kinnen.

Zu beanstandende grissere Stirkemengen fand ich in dem von mir gepriiften
Material nicht vor. Dies gilt sowohl von dem officinellen kleinasiatischen, als anch

von p;-r-:;isu:lu.‘]|] '[}11il|l||"]. was J;I- natiirlich nicht auvsschliesst, dass anderweitiges

Vergl. Bd. IV, p. 156.
% Das von mir untersuchte Material stammt grossentheils aus der pharmakognostischen

Samminng der technischen Hochsehule in Darmstadt. Es wurde mir von Herrn Obermedizinal-

rath Prof

icung gestellt

Dr. Heyl aunfs liebenswiirdigste zur Ver
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Material stark verunreinigt ist'). Jedenfalls hat man bei der Untersuchung hierauf,
sowie auf das etwaige Vorkommen anderer Stirkeformen zu achten. Dass Kartoffel-
stirke als Anzeichen fiir Dextrinzusatz gelten kann, wurde oben schon erwiihnt.

Bei der Stirkepriiffung wiire endlich noch zu beriicksichtigen, dass auch aus
der Stammpflanze selbst Stirke in das Opium gelangen kann und zwar dann,
wenn bei der Opiumgewinnung Gewebefetzen aus der angeschnittenen Mohnkapsel
herausgerissen werden. Deren Parenchymzellen enthalten zur fraglichen Zeit meist
ziemlich bedeutende Mengen einer recht kleinkbrnigen (2, 4-8, 12 u) Stiirke.
Meist handelt es sich hier um einfache kugelige Formen (St Fig. 15), die ich, aller-
dings nur in Spuren, sei es frei, sei es noch in Parenchymzellen, fast in jedem
Pulver des kleinasiatischen Opiums nachweisen konnte. Besonders in letzterem
Fall ist ihre Herkunft kaum zweifelhaft. Freie derartige Kirner dagegen sind
leicht mit Kleinkdrnern des Weizens, eventuell auch anderer grosskérniger Stiirke-
sorten zu verwechseln. Grosse praktische Bedeutung hat dies allerdings nicht, weil
dic Stiirke der Stammpflanze, wie gesagt, im Allgemeinen nur in Spuren?) in
Betracht kommt,

Wir haben jetzt der Frage nach dem Vorkommen von pflanzlichen Gewebe-
reagten in dem Hl'rimlt. .‘\IJ{‘I".iP]I in dem kleinasiatischen, niher zu treten.

In Glycerinpriiparaten ist, zumal kurz nach Herstellung derselben, noch

Ver-
hiiltnissmiissig wenig von ihnen zu sehen. Hat die Zusatzfliissigkeit aber einige Zeit

l.'ill:'__{{"“[]'lif_ 80 treten Ril‘ ]"l"‘-U[l(t:'l'.‘ [i:i[!ll -‘i['l'.UIl etwas |.‘{"-F.h'|']‘ |l(_‘|".'lrl', wWenn nur w f'][i_'_{

Opiumsubstanz sie umschliesst.

(Fanz anders ist nun das mikroskopische Bild bei Anwendung von Chloral-

hydratlosung. In einem derartigen Priparat — es kann sofort untersucht werden,
weil die Opiumschollen sich alshald lisen — erkennt man dann, dass zum mindesten

in jeder grisseren Scholle Gewebefetzen vorhanden sind, die um so klarer werden,

je linger das Chloralhydrat einwirkt.

Alle diese Gewebe stammen, wie die vergleichende Untersuchung lehrt, von
der Kapsel der Mohnpflanze. In erster Linie handelt es sich um Gewebefetzen
der Fruchtwand, in zweiter um solche des Deckels der Kapsel (Narbenscheibe,
samt den vorspringenden Narbenlappen). Endlich kommen, wenn auch quantitativ
sehr zuriicktretend, (Gewebereste der Mohnbliitter in Betracht.

Das Vorhandensein der letzteren erkliirt sich duorch die Verwendung von

Blittern als Packmaterial der Opiumbrote. Fruchtwandstiicke — sie erstrecken

auch Mjten, Archiv der Pharmazie, 1895, pag. 533. Hier wird besonders das
persische Opium als meist stark mit Stirke vernnreinigt genannt

*) Da bei der Opiumgewinnnng die Parenchymezellen der Mohnkapsel grissstentheils noch
labend in die Opinmmasse eingeknetet werden, so ist es, zumal unter dem Einfluss der Ver-
dunklung, nicht ausgeschlossen, dass ein grosser Theil der Mohnstiirke noch geldst wird. Dies
wiirde ihr Aufireten nur in Spuren auch in allen dem Fiilllen erkliiren, in denen das Cpinm
reichlich Gewebefetzen der Mohnkapsel enthilt
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sich unter Umstinden bis auf die Placenten — gelangen beim Abschaben des ein-

gedickten Milchsaftes von der angeschnittenen Kapsel in das Opium. Aehnliches

gilt von der Narbenscheibe, speziell ihren zur Zeit der Opiumgewinnung sehr

briichigen Narbenlappen.

Es wird spiiter noch zu erdrtern sein, ob und in welchem Grade derartige
I

Gewebereste als zuliissige Bestandtheile des kleinasiatischen Opiums zu betrachten

sind.

Zuniichst sei es unsere Aufzabe, das reichhaltige Zell- und Gewebematerial

iibersichtlich zusammenzustellen.

1.

A. Elemente der Fruchtwand.

Acussere Epidermis. Meist in Flichen-, seltener in Liings- und Querschnitt-

ansicht. (Jualitativ und quantitativ ein Hauptbestandtheil

a) Quer- und Liingsschnittansicht: Quadratische bis rechteckige, derb-
bis relativ dickwandige Zellen, Besonders die Aussenwand ist stark bis
sehr stark verdickt (au.b bei FWE Fig. 15). Grad der Verdickung
verschieden (obere und untere Theile der jungen Frucht). Vielleicht auch
durch Quellung in der zuniichst feuchten Opiummasse beeinflusst.

b) Flichenansicht: Ziemlich gleichseitig polygonale, derb bis relativ
dickwandige Zellen mit glatter (d bei FWE Fig. 15), weit hiiufiger aber
welliger (e bei FWE Fig. 15) Begrenzung der inneren Wandfliche (durch
Poren bedingt, die nur selten deutlich hervortreten, immerhin aber in
Einzelfillen sichtbar sind). Spaltiffnungen selten zu beobachten.

Zellen meist farblos (bei reifer oder nahezu reifer Frucht stellenweise mit

gelblichem, gelbem oder violettem Inhalt). Vergl. auch Bgbh.

Subepidermales Parenchym. Unter iiusserer Epidermis gelegen. Fast

stets mit ihr zusammen vorkommend. Meist farblos.

a) Quer- und Lingsschnittansicht: Rundliche, in der Verdickung so ziem-
lich mit den Formen la fibereinstimmende Zellen (Z bei FWE Fig. 15).

b) Flichenansicht: Zellen meist grosser als diejenigen der dariiber be-
findlichen Epidermis. Dieser gestaltlich sehr iilmlich, aber etwas deut-
licher poris.

Bei tieferer Finstellung des Mikroskopes unter der Epidermis hervor-
tretend.

Parenchym der Fruchtwand (Fillgewebe). Schon seltener, weil meist
vollstindig zertriimmert. Farblos.

a) Diinnwandiges Parenchym: Zellen in Querschnittlage (FWP Fig. 15)
mit kreisrunden bis elliptischen, in Liingsschnittlage (FWP, Fig. 15) mit

abgerundet-rechteckigen Umrissen.

L > g . ! - As. I 4 e
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b) Derbwandiges Parenchym: Verdickung etwas stiirker als bei 3a. Ge-
staltliche Verhiiltnisse dieselben (FWP,, Fig. 15).
Als Abart derartigen Parenchyms kommen auch Zellen vor, die schon an
Collenchym erinnern (FWP,,, Fig. 15), ferner deutlich geknotete (po-
rise) Formen aus der Nachbarschaft des Schwammparenchyms (2 bei SP
Fig. 15).

¢) Schwammparenchym: Subepidermales Gewebe der inneren Epidermis
der Fruchtwand. Awus diinn-, vereinzelt aber auch schon etwas derb-
n';|||:]i|z_54_lu sternformizcen Zellen (1 bei SP Fig. 15). Mit -lmuI-r':l~]n'u-|-1|--1|:|
grossen Intercellularriumen (i).

Die Zellen a—e enthielten friither ziemlich viel kleinkiirnige Stiirke.

tiefiisse (einschliesslich Tracheiden). Awus den Gefiissbiindeln der Fruchtwand.

Noch ziemlich hiufiz. Meist farblos.

Liingsansicht: Sehr verschieden breite, ringformig, spiralig, netzférmig und

netzfiirmig-poris verdickte Riohren (gf gf, ,, Fig. 15), die hie und da noch
mit Weichbast (Wh bei gf,, Fig. 15), seltener mit Resten der Milchsaft-
gehliiuche (Sec bei gf,, Fig. 15) in Verbindung stehen. Polygonale Tracheiden
(Gefiissverbindungsstiicke) sind nicht gerade selten (Tr Fig. 15). Breiteste
(efiisse (gf,, Fig. 15) aus der Nachbarschaft der Narbenscheibe.
Gefiissbreite: 8, 16—25, 46 u.

Sklerenchymfasern. Aus den Belegen besonders starker Gefiissbiindel der
Fruchtwand. Schon seltener. Meist farblos. Liingsansicht.

Bruchstiicke (Sf Fig. 15) oder Complexe von Bruchstiicken (S{C Fig. 15)
schwach bis mittelstark verdickter, lf,’|"-‘|"::'|!1||i|]| nicht scharf ?"-.'.-.[":xpi[{.'[l']'
Fasern. Poren als Schriigspalten (Flichenansicht), die sich oft kreuzen.
[nnere Epidermis der Fruchtwand. Ziemlich selten, Meist farblos,
Im Fruchtlingsschnitt (E bei SP Fig. 15) meist rechteclkige, 1m Frucht-
querschnitt schmale, oft stark gestreckte Zellen. Sie sind nur selten
ausgesprochen dilnnwandig, sondern meist schon etwas derb und enthalten
vereinzelt kleine Oxalatkrystalle. Poren siehe unten.

Flichenansicht, die am hiinfigsten vorkommende: Zellen schmal und lang
etwa wie bei P |1[_' 15) oder 1||!_'_‘||'i|']|-€l"l|i-_'_-Jrl"{_\'_'_f"ll.lz 1[‘1_ II.' 15). In
Complexen oft beide Formen in Gruppen nebeneinander.

Winde derb (E; Fig. 15), selten relativ dick (etwa wie bei K, Fig. 15),
wenigstens nicht zur Zeit der Opiumgewinnung,

Poren: Sehr zahlreich. In Flichenausicht (Seitenwiinde) kleine, ge-
wohnlich spaltenformige, seltener kreisrunde Tiipfel; in Liéingsansicht zarte
cylindrische Kaniilchen.

NB. Achnliche, aber diinnwandigere (etwa E; entsprechend), oft kleinere

Epidermiszellen besitzt die Placenta.
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B. Elemente der Narbenscheibe.

Fliigelzellen. Von den Narbenlappen, die in borstige, ein oder zwei Zelllagen
dicke Fliigel auslaufen. Noch ziemlich hiiufiz. Farblos bis gelblich, seltener
gelb (betrifit die Wandung und den Inhalt). Fast nur in Fliichenansicht.
Zellform: An den Fliigelenden schmale, ziemlich lange, gegen den
Kérper der Narbenlappen hin gestreckt-polygonale Zellen mittelstarker
(E, Fig. 15) bis relativ starker (E; Fig. 15) Verdickung.

Poren im Allgemeinen wie bei den Formen Ag, denen die Fliigelzellen ge-
staltlich nahe stehen, und von denen sie sich durch die .Fiirlaua:g_ eventuell

die meist bedeutendere Wandstiirke unterscheiden.

Epidermis des Kiirpers der Narbenlappen und der Narbenscheibe.

Farblos oder gelblich, gelb und hie und da auch gelbbraun.

a) Quer- und Liingsschnittansicht, die seltene: Quadratische bis recht-
eckige, derb- (E; Fig. 15) bis dick wandige (c bei FWE Fig. 15) Zellen.
Mit undentlichen, in selteneren Fillen aber auch scharf hervortretenden
Poren. Diese etwa denjenigen der Formen B! entsprechend.

NB. Subepidermales Parenchym erhiilt hinfiz eine Aussteifung durch
stirker verdickte poriise Zellen (P, bei E, Fig. 15).

b) Fliichenansicht, die hinfigere: Ziemlich gleichseitig-polygonale,
dentlich (E. Fig. 15) oder undeutlich porése Formen. In letzterem Fall
so ziemlich denjenigen der Fruchtwandepidermis A,b entsprechend, deren
Material im Pulver sie vermehren (d u. e bei FWE Fig. 15). Von ihnen
durch die meist stirkere Verdickung und eventuell auch durch die
Fiirbung zu unterscheiden.

Sklerenchymfasern. Von unteren, den Gefiissbiindeln benachbarten Theilen der

Narbenscheibe. Meist farblos, selten gelblich. Noch ziemlich hiiufig. Liings-

ansicht.

Fasern im Allgemeinen wie diejenigen der Fruchtwand (SfSfC Fig. 15).

Uebergangsformen zum Parenchym (P Fig. 15) — die Ersatzfasern — sind

vorhanden, welche ungefichert (1 bei EF Fig. 15) oder gefiichert (2 bei

EF Fig. 15) sein kinnen. Ihre Poren meist wie bei derbwandigem, sub-

epidermalem Parenchym (P, bei E;, Fig. 15). Alle derartigen Formen in

Gruppen oder Schichten (Verzapfung), die unter Umstinden auch schriig

zu einander verlaufen. Dies ist nicht der Fall bei den allerdings selteneren

Fasern der Fruchtwand.

Fasern der Narbenscheibe oft noch in Verbindung mit breiten GefiiBen

(af,,, Fig. 16).

Narbenpapillen. Nur ausnahmsweise aufzufinden. Liingsansicht.

Diinnwandige, meist gelblich, gelblich-briunlich, selten rithlich getinte

Schlduche mit vereinzelten kirnigen Inhalten (Pp Fig. 15).
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5. Pollenkirner. Von vermahlenen Narben. Wohl auch Pollen nachblithender
Pflanzen, die an dem ausgetretenen Milchsaft angeschnittener Kapseln fest-
kleben. In jedem Pulver, wenn auch nur in Spuren, festzustellen. Kugelige,
meist farblose, seltener gelbliche Kirner ohne deutliche Membranzeichnung
(1 bei P Fig. 15). Bei Einstellung des Mikroskopes auf den optischen Durch-
schnitt des Einzelkornes zeigt sich, wenigstens bei einer bestimmten Kornlage,
dass die Wandung aus drei sichelfirmigen Stiicken besteht (2 bei P Fig. 15).
Korngrisse: 16, 20382, 40 pu.

Gestaltlich abweichende Korner sind, zumal wenn Zuckerkrystalle (siehe oben)

im Pulver vorkommen, Anzeichen einer Fiilschung durch Honig.

C. Fragmente der Laubblitter.

1. Epidermis der Blattoberseite in Flichenansicht: Ziemlich grosse, aus-
gesprochen diinnwandige, g eradlinig-polygonale Zellen (BEo Fig.15). Unter
oder an ihnen bemerkt man hiufig noch Reste des Palissadenparenchyms,
kleine, kreisrunde, meist dicht gefiigte Zellen (PP Fig. 15).

2. Epidermis der Blattunterseite in Flichenansicht: Zellen ebenfalls
diinnwandig; geradlinig-polygonal, hiiufig aber auch sehwach wellig-buchtig
(BEu Fig. 15). Mit Spaltéffoungen versehen (Sp Fig. 15).

Zellen des Schwammparenchyms kenntlich durch die groBen Inter-
cellularriume scheinen durch oder stehen iiber (SP, Fig. 15).
Fragmente O, . » in Chloralhydratlosung meist farblos. Nur in Spuren vor-

handen. Dies erklirt sich einerseits dadurch, daB die Mohnblitter, das Pack-
material der relativ groBen Opiumbrote, quantitativ diesen gegeniiber sehr zuriick-
treten. Anderseits werden die Blitter bei der Diinnwandigkeit ihrer Zellen,
gelegentlich der Verpulverung mit der zihen Opiummasse, am vollstindigsten

zertriitmmert.

Es wiirde jetzt noch zu priifen sein, ob derartig zahlreiche Gewehereste als
guliissige Bestandtheile des kleinasiatischen Opiums gelten diirfen, oder ob es
sich, wie das mehrfach behauptet wird, hier um Filschungen handelt, also um
beabsichtigte Zusiitze, etwa solche gelegentlich der Umformung der Brote und
deren Einstellung auf einen bestimmten Alkaloidgehalt.

Gegen die letztere Annahme spricht bis zu gewissem (Grade schon das regel-
miBige Vorkommen der genannten Gewebe in den von mir untersuchten zahl-
reichen Pulvern sowohl, wie in Broten, die zur vergleichenden Untersuchung heran-
gezogen wurden. Unterschiede bestanden hier nur insofern, als in letzteren die
Gewebefragmente grisser waren als in ersteren. Es traten somit in Priiparaten
der Ganzdroge mehr die deckenden Gewebe, vor allem die Fruchtwandepidermis,
in dem Pulver aber mehr die isolirten, also die verschiedenen, oben aufgefiihrten

Zeall- und Geweheformen, hervor.
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Altes Untersuchungsmaterial verhielt sich wie solches des gegenwiirtigen
Marktes. Der Reichthum an Geweberesten war iiberall so ziemlich derselbe.

Um mich von dessen Berechtigung nach Mdiglichkeit selbst zu iiberzeugen,
habe ich an Mohnkulturen Versuche angestellt. Die Kapseln abgeblithter Pllanzen
wurden, wie in Kleinasien iiblich, horizontal angeschnitten, und tags darauf fand die
Abnahme des eingedickten Milchsattes statt. Selbst bei vorsichtigem Schaben, das
bei der Opiumgewinnung im Grossen gar nicht durchzufiihren ist, gleitet hierbei
das Messer in die klaffende Wunde und reisst von dem oberen Wundrande Ge-
webefetzen ab, die durchaus nicht nur aus der an sich schwer abziehbaren Epi-
dermis bestehen, sondern, wie die Untersuchung ergab, sich bis auf die Placenten

erstrecken kinnen.

Hierzu kommt noch, dass schon beim Anbringen der Schnitte meist ein Theil
der iiberstehenden Narbenlappen abbricht. Auch die so entstandenen Wunden

scheiden reichlich Milchsaft aus. Will man — was wohl auch in Kleinasien ge-
schiecht — ihn sammeln, so muss man auch die Narbenscheibe anschaben, und

dann kommen auch Gewebe von ihr in das Opium, sammt Narbenlappen, welche
bei dieser Gelegenheit abbrechen.

Die Priifung des so gewonnenen Opiums ergab Resultate, welche mit denjenigen
der frither untersuchten Pulver und Brote im Grossen und Ganzen iibereinstimmen,
[ch michte daher die zahlreich vorhandenen Gewebereste als bei der Art der Ge-
winnung des kleinasiatischen Opiums unvermeidliche Verunreinigungen, nicht aber
als absichtliche Filschungen ansehen. Dies um so mehr, als die Untersuchungen
der Stiicke der Berner und Wiener pharmakognostischen Sammlung durch Mjioen')
gich in gleichem Sinne verwerthen lassen. Hier wurden fast stets in dem klein-
asiatischen Opium mehr oder minder zahlreiche Reste der Fruchtwandepidermis
festoestellt. Dass — wie so ziemlich allgemein in der Literatur — im Wesent-
lichen nur von ihnen, kaum aber von anderen Geweberesten die Rede ist, diirfte
auf die Priifung meist der ganzen Stiicke zuriickzufiilhren sein. Wie erwiihnt,
enthalten sie relativ grosse Gewebefragmente, von denen an erster Stelle das
deckende Gewebe ins Auge fillt.

Fiir das persische Opium ist nach den Untersuchungen von Mjben charak-
teristisch: Das hiiufige Vorkommen von viel Cerealien- und eventuell anch Legu-
minosenstirke und das Fehlen zahlreicher Reste der Fruchtwandepidermis, wenigstens
in den meisten Fillen. Erwiibnt wird endlich noch das Auftreten von Krystallen.

Ersteren Punkt kann ich, wenigstens fiir das von mir untersuchte Material,
nicht voll bestitigen. Fremde Stiirke fand ich auch in dem persischen Opium nur
in kleinen Mengen. In dieser Hinsicht waren Unterschiede zwischen persischem

und kleinasiatischem Opium kaum vorhanden.

" Archiv der Pharmacie 1895, pag. 533.
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Das Fehlen von (reweberesten dagegen traf im Grossen und Ganzen zu. Nur
in einem Fall fand ich Mengen, welche etwa denjenigen des kleinasiatischen Opiums
entsprachen. In allen anderen Fillen waren nur Spuren derartiger Grewebereste
festzustellen.

Die hierfiir gegebene Erklirung — vertikales Anschneiden der Mohnkapsel
in Persien. Abnahme des halbfliissigen Milchsaltes, der sich am unteren
nde des Schnittes als Tropfen ansammelt — diirfte geniigen. Bei Vertikal-
schnitten greift beim Abnehmen des Saftes das Messer oder das Schabeisen nur
selten in die Wunde: die Abnahme des noch weichen Milchsaftes, der sich mehr
an einer Stelle ansammelt, erfolgt leichter, womit stiirkere Verletzungen der Mohn-

kapseln vermieden werden.
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Fig. 14. PersischesiOpi
[ intnete Scholle in Glyeerin. 11 Scholle in Lésung begriffen (Chloralhydratpriiparat),

Vergr.: 1: 200,

Was endlich die Krystalle anlangt, so kann durch sie, wenn auch nicht
sicher, so doch mit einem ziemlich hohen Grade von Walirscheinlichkeit fest-
vostellt werden, ob es sich um kleinasiatisches oder persisches Opium — von
Sorten anderer Provenienz sei hier aus praktischen Griinden abgesehen — handelt.

Untersucht man das Pulver ersterer Opiumsorte in concentrirtem Glycerin,
so sind Krystalle in den hier meist klumpigen Schollen (2 u. 3 Fig. 15) kaum
zu sehen.

Anders verhilt es sich mit dem persischen Opium. Hat das Glycerin
einige Zeit eingewirkt, so bemerkt man in den hier meist scharfkantigen Schollen
(bei I Fig. 14) Krystalle in Menge. Oft ist einer von ihnen auffallend gross.
Thm schliessen sich zahlreiche mittelgrosse Formen an, die in einer theils kor-
nigen, theils kleinkrystallinischen Grundmasse eingebettet liegen.

Untersucht man dasselbe Pulver direkt nach Einbringen in Chloralhydrat,
so zeigt sich, dass die Grundmasse bereits grossentheils gelost ist (bei II Fig. 14).
Alsdann treten die grossen und mittelgrossen Krystalle besonders deutlich
hervor, bis nach einiger Zeit auch sie, den schneller angegrifienen kleinen folgend,
gelost werden.
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An und fir sich krystallfrei ist iibrigens auch das lkleinasiatische Opium
vielfach nicht. Priift man es in Chloralhydratlisung, so hiilt es dann nicht gerade
schwer, ebenfalls Krystalle in Masse aufzufinden. Es sind dies aber hier ge-
wiéhnlich fHusserst kleine Nadeln, die sich sehr schnell lésen, mithin sofort
nach Herstellung des Priiparates festgestellt werden miissen,

Endlich sei noch darauf aufmerksam gemacht, dass die eben beschriebenen
Lisungsvorgiinge sich bei Pulvern weit schneller vollziehen, als bei Stiickchen der
vergleichsweise zur Untersuchung herangezogenen Stiickdroge. Fiir eine genauere

Priifung der Krystalle kann dies unter Umstiinden von Werth sein.
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Erklarung der Abbildung.

iatisches Opium. WVergr.: 1:200

FWE: Aeussere Epidermis der Fruchtwand. Bei a n b in Querschnittansichi, bei

d u. ¢ in Flichenansicht.
% Suhepidermales derbwandiges Parenchym
FWP: Parenchym der Fruchtwand.
FWP u. FWP, Diinnwandiges derartiges Parenchym. In Querschnitt- (FWF)
nnd in Lingsschnittansicht (FWP,)
FWP, Derbwandiges Parenchym lings.
FWP,, Ebensolches, oft schon an Collenchym erinnernd
2P, Aehnliche Formen im Uebergang in Schwammparenchym

Poriia.

8P: Schwammparenchym, unitér innerer Epidermis der Fruchtwand. Lings-

schnittansicht
E: Innere Epidermis der Fruchtwand. Langsschnittansicht. Jugendliches Ent

wicklungsstadium.

I.: Flichenansicht derartiger Zellen in vorgeschrittenem Entwicklungsstadinm
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Dickwandige, poriige Zellen der Fligel der NarbenlappeninF
Pollenschlauech. Von der Narbe. Liingsansicht.

Pollenktirner. Von oben gesehen (1) und im optischen Querschnitt (2)

"liichenansicht,

Starke. Aus Fruchtwandparenchym.
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Tragacantha.

Gummi Tragacantha. Traganth,
Man priipariere das Pulver zuniichst in concentrirtem Glycerin. Es bestelit
vorausgesetzt, dass es aus der allein pharmaceutisch zuliissigen weissen bis
gelbweissen Handelswaare hergestellt ist — aus grisseren oder kleineren farblosen
Schollen, von denen die mittelgrossen bis grossen sich am besten fiir die Unter-
suchung eignen. Die Schollen haben plane, zuweilen auch gebogene Aussenflichen
und meist scharfe, seltener abgerundete Kanten (1 Fig. 16). Eine streifige Structur
ist, wenn auch nur verhiltnissmiissig selten, vorhanden., Freie Stirke findet man
zuniichst nur in geringen Mengen; sie ist zudem oft von den Traganthschollen
verdeckt.

Fiir ein zweites Priiparat benutze man ein Gemisch von sechs Theilen Glycerin
und einem Theil Wasser. Bei der Durchmusterung der grisseren Schollen sieht
man alsbald einige, in denen kiornige Massen — es handelt sich hier um Stiirke —
allerdings noch undeutlich hervortreten (2 Figz. 16). Nach und nach werden
die Korner deutlicher, es liisst sich ferner erkennen, dass sie in einer Hihlung,
dem Lumen der ehemaligen Zelle, liegen. Auch deren Wandung ist, wenn auch
zunfichst noch wenig scharf sichtbar. Sie erscheint dick und vorerst noch homogen:
hichstens dass sich eine schon sehr diinne Mittellamelle — sie deutet die ehe-
malige Zellgrenze an — als zarte Linie bemerkbar macht (3 Fig. 16). Schon
deutlicher sehen wir sie in dem niichsten Quellungsstadium (4 Fig. 16). Hier
zeigt sich gewthnlich schon eine zarte Streifung der an Dicke zunehmenden,
sich gegen den Hohlraum hin wellig vorwtlbenden verschleimten Wandschicht.
Mit deren weiterschreitender Quellung verkleinert sich das Lumen. Nicht selten
zerfilllt es, unter starkem Verwilben gegeniiberliegender Wandpartien, in zwei
meist ungleich grosse Teile. Die Wandschichtung wird hier gewdhnlich deutlicher.
Aehnliches gi]i von der die Zv”gru-nz{! andeutenden Mittellamelle. Sie weist auf
meist polygonale Zellen hin (6 Fig. 16), doch sind auch kugelige (5 Fig. 16) nicht
ganz ausgeschlossen.

Im weiteren Verlauf der Quellung, die man durch Aufgeben von etwas Wasser
an den Rand des Deckglases beschleunigen kann, nehmen die Schollen, unter Auf-
geben der fritheren Umrisse, wie iiberhaupt der deutlichen Abgrenzung nach aussen,
ausserordentlich an Grisse zu. Hierbei zerreissen die meisten Zellen:; ihre
Stirke wird grosstentheils ausgestossen, somit frei. Die Lamellen, welche die Wand-

streifung bedingen, erscheinen dann gewihnlich wieder zarter (bei 7 Fig. 16). Sie
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riicken mit zunelimender Quellung auseinander (9 Fig. 16) und verschwinden endlich

in der zur Kugelform neigenden Quellmasse ganz.

Die Quellung ist von der zur Verfiigung stehenden Wassermenge abhiingig.

Fehlt es an Wasser, so verharren gewdhnlich die Traganthschollen zum Teil auf

frilheren Quellungsstadien, wiih-
rend sie zum anderen zu den ohen
beschriebenen Quellkérpern, unter
Umstiinden aber auch zu sclchen
werden, welche gestaltlich und
ihrer inneren Structur nach etwas
abweichen, In Bezug hierauf,

wie auf die obige Darstellung
iiberhaupt, wiire zu beriicksichtigen,
dass eine vollstindige Ueber-
einstimmung der mikroskopischen
Merkmale pur bei Traganth einer
ganz bestimmten Stammpflanze
ziu erwarten i1st. Diese Voraus-
setzung trifft fiir die Handelswaare
wohl in den wenigsten Fiillen zu,
denn eine grosse Anzahl von
Astragalus-Arten liefert einerseits
wird die

die Droge, anderseits

(3leichartigkeit der Waare ge-

wohnlich durch Sortieren von

Rohmaterial oft

dener Provenienz hergestellt.

recht verschie-

Insoweit das von mir unter-
suchte Material eine Beurtheilung
zulisst, scheinen mir die hierin
begriindeten mikroskopischen Un-
terschiede, zumal im Hinblick auf
die praktischen Bediirfnisse, keine
so wesentlichen zu sein, dass
ihre eingehende Besprechung an-
gezeigh wiire.

Will man die oben beschrie-
benen, in ihren Umrissen wenig
deutlichen Quellmassen hervors
heben, so priiparire man das Pulver

mit Bismarckbraunlésung.
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In dieser wiisserigen Liisung quellen dann die Traganth-

schollen sofort zu Kugeln und kugeligen Aggregaten (Sch bei 9 Fig. 16) mit ge-

firbten Riindern auf . Damit die Kugeln nicht alsbald zerfliessen oder sich zu
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Schleimmassen vereinigen, nehme man nur wenig Pulver zu dem Priiparat und
vermeide Deckglasdruck (reichliches Bemessen der Farbstofflésung, Stiitzen des
Deckglases durch unterlegte Deckglasstiicke ete.).

War in dem ersthergestellten Glycerinpriiparat die freie Stirke nur in geringen
Mengen vorhanden und zudem schwer sichtbar, so ist nach Verquellung der Schollen
und Schollensplitter das Gegentheil der Fall. Ueberall im Gesichtsfelde bemerkt
man kleinkirnige Stiirke.

Die einfachen derartigen Korner sind meist kugelig. Sie messen 1, 610,
16. in Ausnahmefillen bis 20 u und zeigen eine deutliche, vielfach durch Grisse
auffallende Kernhihle (a—c bei 8t Fig. 16). Zu derartigen intacten Stirkekirnern
kommen, in allerdings nur seltenen Fillen, auch verquollene, dann etwas
grissere Formen (g bei St Fig. 16).

Unter den zusammengesetzten Kornern endlich sind 2—4-fache (d—f bei St
Fig. 16) zu nennen. Ihre Bruchkdrner haben plane und sphiirische Aussenflichen

Verunreinigungen durch nicht hierher gehbrige Zell- und Gewebetriimmer
habe ich in den theuren, aus gut ausgelesenem Material hergestellten Pulvern kaum nach-
weisen kénnen. Nur hichst selten findet man hier Stiicke von Sklerenchymfasern und
Parenchymreste aus dem Holz- und Rindenkirper wahrscheinlich der Stammpflanze.

Aehnlich verhiilt es sich mit Haarfragmenten und Gesteinstriimmern. Deren
hiiufizeres Vorkommen wiirde auf minderwerthiges Rohmaterial hinweisen. Den
gleichen Schlull gestatten mehr oder weniger stark gefiirbte Traganthsehollen,

Etwaicen Filschungen gegeniiber sind die Traganthschollen durch den
Stiirkeinhalt, sichtbar bei beginnender Quellung, sehr gut charakterisiert. Den
Schollen von Gummi arabicum beispielsweise, das als Filschungsmaterial in Betracht
kommen kinnte, fehlen die genannten Inhalte'), was sich in einem mit wasser-
haltigem Glycerin hergestellten Priiparat alsbald herausstellen wiirde. In intactem
Zustande — beobachtet in concentrirtem Glycerin — haben beide Arten von
Schollen allerdings viel Aehnlichkeit.

Zusiitze von Dextrin sind am schnellsten nachzuweisen, wenn es sich, was ge-
wohnlich fiir die billigen Sorten zutrifft, um Priiparate handelt, welche die ehe-
malize Stirke noch in Ké&rnerform enthalten. Schon die Untersuchung in Gly-
cerin — man wihle concentrirtes, weil sich Dextrinstiivke in Wasser lost — giebt
hieriiber Auskunft. Eine Verwechslung mit der Traganthstiirke ist bei den so sehr

abweichenden Grossenverhiiltnissen — 2zu Dextrinpriiparaten wird meist die gross-

kirnige Kartoffelstiirke benutat ausgeschlossen. Uebrigens wiirde auch in der
Lislichkeit von Dextrinstirke in Wasser, gegeniiber der hier bestiindigen Traganth-
stiirke, ein weiteres Unterscheidungsmerkmal gegeben sein.

Liegt endlich eine Fillschung mit dem im unzerkleinerten Zustande dem
(Gummi arabicum iihnlichen Schollendextrin vor, so bedarf es zu dessen Hervor-
hebung einer Behandlung des Pulvers mit wasserhaltigem Jodglycerin, wie sie an
anderer Stelle eingehend beschrieben wurde ®).

" Vergl. Bd. IV, pag. 168.

7 Ebendaselbst pag. 170.
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