Das Leben der Mineralien,

351 bem Herbitprogramme bed Jahres 1860 ber Realfdule ju Miinjter haben wir unfere Anfichien
iiber die Grtheilung bed mineralogijhen Untervidites unter ber Vorausfebung eined gleidjzeitigen demijden
Untervidites, alfo filv Sdiiler ber Secunda *) entwidelt und jtimmen mit denjelben aud) Heute
nody diberein.

Da mwiv hier weber bie Ausbehnung, nod) bie Jiele, welde diefer Unterridt auf Univerfitd-
ten hat und haben mufs, vor Augen Haben fonnten, fo frugen mwiv ung, worin wir ben Hauptywed def
felben, ber nad) ber Unterriditd: und Priifungdordbnung ,ven Sinn fiir Beobadtung dber Natur
entwideln” foll, juden miffen. Wiv fefiten dabei voraus, baf wir und anjdiden wollten, den gewdhn:
lidjen (Gdang ju befolgen, ber im Grofen und Gangen in einer Kennjeidienlehre und in einer Aufihlung
ver WMineralien felbjt befleht. —

on Heantwortung bdiefer Frage glaubten wiv fodann ben Sdwerpunft bed gangen Untervidhtes
exftend nidyt in vie Lehre von ben Renngeidien legen ju milffen. Denn in der gegenwivtigen Jeit find
pie im diemifdien Unterrvichte behanbelten Meagenzien fitr die widitigiten Mineralien bas widitigite und durdy
greifendite Unterjdjeibungsmittel gerooroen, vejfen Unwendung bet jenen Mineralien, mit Ausnafhme etwa dex
Gilitate, aud) vem Sditler moglih) jein biirfte. Aufervem find nur Form und Hirte, Gewidht und Brudy
in befdrdnfter Ausbehnung, fowie wenige optijde Mittel bem Sdiiler widtig und ju beftimmen
miglid), verdienen bafer ald wniglide Rennzeichen gemerft ju 1werben. Mandje optijde , Rennzeiden”
jind eigentlidh ,Cigenjhaften” beren Gebraud) als ,Henmjeidhen” bei ben meiften, nidit gany burd):
jibtigen Gremplaven fajt wnmoglidy ift, jebenfalls einen geiibten Phyfifer verlangt und alfo einem
Sdiiler gany nublog fein wich. Dagegen werben fie als Cigenjdaften in der Poyfif gelehrt und
fonnen bemjufolge nur bei der Aufdhlung der Mineralien eine Stelle finden. Kann man bei allen
Halfipathen bie boppelte Strahlenbrechung, bet allem Glimmer dad Jrifiven, bei allen Flupjpathen bdasd
wluovesciren nadpveifen und ift ein Kalffpath vephalb fein Kalffpath, weil er untlar it und nur biffufes
Eidht burdlafit? Kann man einem Seiiler jumuthen, ben Turmalin an den Polarifationserfdeinungen ex-
fennen ju jollen, ober ihm in ber Mineralogie bie Wnfgabe ftellen, mit vem exjten beften Turmalinfryjtallz
ftiide Die Polarijationsringe unb Streifen jur Anjdauung ju bringen? Wie mit ben optifden, jo ver:
hilt es fuh aud) mit ben cleftrijden, magnetijden und mandien anbern, jogenanmten phyfifalijden Kenn=
seichen, beren lUntexfudung ficher ebenfo wenig jur Lehrthitigleit ded Minevalogen an unjeren Anjtalien
gehren faun, al8 ¢8 Sadje bed Chemifers ift, bei Grwdhnung bes Wafjers bdie Gefese bes Dampfed
vorjutragen. Wiv fonnen gevabe bei jteigenbem Uebergewidite ber demifdien Renneiden viele bex

. ") Nt fite Sinber bid jur Fajjungdlrajt ber Tuintaner, wie eine jeitbem erfdhienene Abjandlung unter=
attmmt, unbd babei bie unferige in nebenbei unforveFter Weife citirt.
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fibrigen fiiv bie grofite Jabl ber widytigiten Mineralien dber Bord werfen unbd ftehen hierin bann frei-
lich mit biefer Abhandlung auf einem ebenfo febr von dem Herfommliden abweidienden Standpunite,
al3 bied mit unfever erften von 1860 ber Fall war.

Nudy fahen wir joeitens nidt in dev Aufzdhlung ber WMineralien den Hauptywed des Unter-
ridites. Wir gloubten nidt, baf unter dem ,ESinn fiir Beobaditung”, ber gemwedt mwerden foll, ber
Sinn ju verftehen fei, welder ben Namen und bie Meibe ber Kennjeiden, Funborte und Verwen-
bungen fiiv ein vorpelegtes Gremplar aud dem grofien Jegifter wmit Hiilfe bes Gediaditnifies auffinbet.

Wir legten ven Scdwerpunit bed Untervidites in einen neuen Theil, der von bem Entitehen,
TWadifen und Vergehen ber WMineralien und ber Molle hanbelt, dbie bem Steine im Zeben ber Natur
pugetheilt ift. Nach dem bamaligen Standpunfte der Forjdungen mufiten wir und davauf bejdjriinten,
einige Pfeiler von bem Gebiude in Bilvern, beren eined wir ju flizziven verfuditen, aufsubauen, bda
ung bie Waterialien fehlten, bad gange Giebdube bes Eebend der mineraliffien MNatur ju ervidhien.
Heute wagen wir und biirfen wir den Bau wagen. Mag aud) nod) ver eine ober anbere Stein unriditig
placirt werben: bad Gebiude in feinen Grunbjiigen ift moglidh und foll deffen Conjtruftion in
folgenben Beilen in einer Ausfiihelichleit, wie fie und ber Raum geftattet, verfudt werben,

Tan wirdb nad) der Durd)lefung bdiefer Blitter ein Urtheil dber unferen nunmehrigen BVorfdlag
fallen fonmen, in ber Aufzihlung ber Mineralien die fritheren Syjteme, die befanntlid) alle mit Mingeln
behaftet find, ju verlafjen und nad) der in ber Abhandlung flizzirten Weife die Mineralien nadh ber
MReihenfolge ihrer natiivliden Bilbung ju orbnen.

L. Gemeinfdaftlide Grundyiige des Lebens der Phangen-Thier- und
ver mineralifdyen tWelf.

Wenn im DHerbjte der Blitterfdmud der phanerogamijden Gewidfe, diejer Bod) organificten
Wefen, jur Grve fdllt, wenn die nod hober organifivten Leiber ber Thieve nad) bden Jahven, die ihrem
Leben gugemefien waven, abiterben, o beginmen fie ju vevwefen unbd ju faulen. €5 jerfallen dabei bie com:
plicict jujammengejetsten organijdien Subftangen in einfadere und endlid) in bie einfadyjten Produfte, haupt:
jadlid) in Kohlenfiure, Waffer unb Ammoniaf. TWie die Thiere von den Plangen gelebt und aus dem ihnen
gevaubten, fdjon complicivten Mateviale ihre nodh weit complicirtere Subftang gewannen, fo bienen jest bie
Jerfepungsprodulte ihres jerfallenven Korpers der aufbliihenden Nadfommenidaft ihrer beraubten pilans:
lidien Radbarn jur Nahrung. So widft aus der Kofhlenfduve, vem Waffer und bdem Ammoniaf, bas
bie faulenbe Pflangen= und Thierwelt entwidelt, cine neue Pflansenvegetation hevan, iippig und nidt
verfiinbend bie einfadjen Berbindbungen, aus benen fie entfand; es erbliht jobann aus ber pilangliden
Jabhrung ein neues Gefdled)t der Thieve, deren Dafein die Kunbe ber gottliden Sdiopfung audy den
fernften Heiten dibermittelt.

Das ift die lingjt gefannte Thatfache bes Sreislaufes ver ovganijden Natur, bev in dem TWed-
fel ber beiden organifchen Fovmen, ber pilangliden und ber thievijdien ju bejtehen und mit bemfelben
feinen Abjehlufy su erreidien fdjeint.

on der Wirtlidleit weify man indeffen gegemwiirtiy, daf man bei Sdlingung ber Sette nothoen:
pige Glicver qufer Adt gelaffen Hat, ndmlidh die nur mit gefdhirftem Auae fiditbare Pilanzen: und
Lhierwelt, jowie bie jogenannten [eblofen Naturfbrper, namlid) die minevalijdien Stoffe.

Sdjon friifere Forjdjer vinbicivten jenen mifrosfopijdien Pilz- und BVibrionenavten einen thitigen
Antheil on ben HevjebungSerjdjeinungen ber organijhen Subjtangen; aber wir Hnnen nady ben treff
lihen Untevjudumgen der Neugeit von Edywann und Pafteur anfangend, bis ju ven alleritingjten Arhei-




fen von be Bary, Ehrenberg, Hallier, Klob und unfered Collegen Dr. Thomé nidit umbin,
vie Madht biefer, swar einfad) und niedrig ovganifivten, dod) durd) ihre Anzahl und durd) ifren verhiltnif-
mipig ungebeuren Cinfluf auf die angegriffenen Theile gewaltigen Wefen anjuerfennen. Jever faulendve ofl,
jebed abgejtorbene Blatt, jeder thievijde Auswurfsfioff, Gefonders bie [’mnﬂmrtvn wimnieln von ihnen, jie
fiien auf und in mandjen Theilen aud) des menjdlidhen wund pflanglidien Leibes, fie bevdlfern vie Luft und jede
Hand voll Staub in Shwicmen, deren Gliever nad) Milliarden zu 3dhlen find. Sie bohren und nagen
von Aufen und von Jnnen ben Hod) organificten Leib, der die hod) complicivien Verbinbungen produgcirt
und anhduft, jowohl ver Pilanzen als ver Thieve fortwihtend und in hellen Haufen an und jdaffen fo ven
fortbauerben Streit ber ,organificten Gebiloe” mit ber ,Mafie”, in bem Der 3 jeitweilige Sieg dev leteren
mit bem lter ber erfferen immer mehr hervortritt und mit beren Tobe 1mrE[!c[: erfolgt. Bewunbert den
grinenben Stamm ber jungen Eidje, die nod) nad) hunbert Jabhren in ungebeugter Kraft der Stiteme fpot:
tet, preifet bas frifdie Roth ber von Gejundheit ftropenden Aprifofe — aber wiffet, daf beive umlagert find
von Edjaven unfiditbaver Feinbe, der Heinfien Pilzgefdleditern. Che jum jweiten Male die Frudt gereift,
ijt bie Aprifofe ihmen verfallen unb ehe bie Gidje fallungswerth aqeworden, jebet ihr fie unt und wm bela:
gert von ben Flechten, Pilgen und Moofen. Gewaltig it die Lebenstraft und Widerftanbsfihigleit ves Bes
lagerten, aber die Fejte ift nidt uniiberwindlid und was der Kraft nidit gelingt, bringt die Bapl der
fdwadien Feinbe mit Hiilfe der Jeit ju Stanbe. Vermunbdet, jernagt, innen und aufen angefrefien, gibt der
Baum endlid) feinen Widerftand auf unbd ein mitleidiger Sturm fdneidet aud) die geringe Jufubr an Stoffen
ab, die fein Leben bis dabin gefriftet hatten: bie moride Cide hat ben Kern ifhres Materials an ifhre Sie-
ger abgegeben, Die complicivteren Subftangen find nun als Beftandtheile der Kivper der lesteren Wefen in
einfadjere itbergegangen, entwideln aber aud) im Athmungsprozef; biefer niedrigeven pilanslidien und thierijdyen
andividuen wiederum Kohlenfiure, Waifer und Ammoniaf. Aber aud) biefe Kleinen flerben ab und lajfen unov=
ganifivten Mober juriid, der al8 folder unangreifbar ift und ohne die mineralifde Welt fiix
bie Bufunft vom RKreislaufe ausgejdilofien fein wiirbe*). Fiix bie minevalifde Welt aber ift ex
von entideibenver Widtigleit. Mit ihm greift biefe in die pflanjlide und thierifde
als vollbeveditiges Mittelglied ein. Audy in biefer gibt e3 wadifende unbd lebenbe Snbividbuen, bag
find bie Kryjtalle — aud) in biefer gibt e eine mifrosfopifdie Welt, bas it bder zermalmte und jervie:
bene Staub lebensfibiger fryftallijher Stoffe — fowie endlid) einen Moder, dasd find bie amorphen mine:
ralijden Ablagerungen. TWie die Pflangen undb Thiere, jo haben aud) die Mineralien ein Leben, das in
bem Wadysthum fogar ber Jnbivibuen mit duferft complicivter Maffe wihrend bdeven Jiinglings= und
Mannesalters bejieht, dbas aber bann bem allgemeinen Gefesse jufolge in die MNiidbiloung ju immer
einfadjeren, hiher orydivten und barum BHaltbareren und unangreifbareren Verbinbungen iibergeht. IWie
ber Wober, fo wiiden bdiefe Berbinbungen fiir alle Bulunft wicklich todt fein, wenn fie nidht gerade
burrb ben pflangliden unb thievifdhen Wiober wieder veducivt, dadurd) [bsli) gemadit und jobann zur

*) Wi ['(L]1l'lll£'lt ung, an biejer Stelle auf bie dhnliden Wirfungen Hinguwweijen, bie burd Grhitung berfelben
organifdien Subjtan; bei ‘uTmlqrﬁl'm_,, alfo buu‘[) trodene Deftillation eintritt, Aud) hier wirh ||51D awar mit
]Iugcnbﬂ Temperatur bie complicivie nrqmm[[h Subjtang (3. B. bas Holy mit einer nzahl von 32 Hequinalen:
ten, moruwnter 3 verfdiicbene Glemente) in jiets einfadieve Berbi :‘mlnqu wnd juletst v bie Lmrme]lm itbergefiifet.
Das Holy entwidelt babei miier anberen Trobuften beijpiel8weije bas 'Br:l:_oE (pom ber Bujaommenietiung Ciz Ha,
aljo mit 18 Aequivalenten und 2 verjdyieenen Elementen) — bei hoherer Temperatur wieber einfadjere Produtte —
(unter andern Aethylen von ber Jujammenfesung Co Hy unb mit 8 Mequivalenten) — endlidy bei den hodfien Tem
EELULEGLEN pie cinfaditen Verbi ubl:ln,m ftohlenfdure (mit 3 'ha*nualu:n.n foblenorybgas (mit 2) u, j. w, @8
Dleibt guviid § aJE:[L allerdings nod) MWafjerfiofj: und Sauerfiofj:0altia, bie aber fiv fid nidt weiter zeritorbar ijt,
‘lJﬂhﬂ nonur in Beriihrung mit orpbirten Stoffen, wie mit Eifenox )b, obevomil Sulphaten, ober enblich burd

Berbrennung weiteve fohlenfaure bilbet.




Nabhrung heranwadifender Genevationen in den Kreidlauf juriidgefibet mwiicben. Bei ber NRedukiion, bei
weldjer befonbers Cifenoryd *) und Sulphate von der allgemeinften und grdften Beveutung find, gebht
ber Mober iiber in biefelben Probufte Koflenfiure und TWafjer, die der Athmungsprogefy der organijdien
MWefen probugivte, beren Mefte ber Mober barftellt.

Die Juriidfithrung ber mwieder [G5lidh geworbenen Stoffe in den mineralijden Rreidlauf erfolat
audy inbiveft mit Hillfe ber lebenben Pilangen undb Thiere, welde bie gelojten Stoffe zu threr Nab:
tung bediirfen, fie wibhrend ihres TWad)sthums anhaufen unb nad) ihrem Tobe abjdjeiven, — und hiex
ftofien wir auf einen jweiten Punft, wo bie mineralijdhen Stoffe ihre Veredtigung berveifen, in vem
Sreiglaufe ver jogenannten organijdien Subftangen nidt iiberfelen ju werben, Beziehungen, deren IWid:-
tigfeit bie newere Agriculturdemie volljtandig anerfennt, dba fie auf ihnen aufgebaut ift.

Man wird und erlouben, bdiefe Site an einem fpejiellen Beifpiele su ecldutern. Jeber Thon,
mandie Salfe und jeder Sdilammabioty Hodfluthenver Fliifle enthilt die Heime ber Felbfpathinbdividuen,
bejtehend in der gerviebenen, aber nadyweisbar nody fepjtallificien Maffe ehemaliger grofer Exemplave. Die:
felben warten — ovielleicht Jahrhunberte — auf bie Vebingungen, unter benen fie ihren Lebenslauf antreten
fonnen. So warten bie Pilyz und Bibrionenteime in und aufier dem Leibe ber Thiere, bis eine ifrer Ent:
widelung ginftige Blutmijdiung ihr Wedfen ermiglidt. Je nad) ver Art der Entmijdhung, beftinde jie in
einem Mangel an TWaffer, an Cifen, an Fett w. {. w., fieveln fid an unb entwideln jich) Keime entweder
verjdiebener vt over biefelben Heime in verfdhicdener Midiung und geben ber eingetretenen Desorga:
nijation ben Gharafter verfdicdener Svantheiten™). Geradbe fo verhilt es fid mit den Mineralien.

Ji ben Bedingungen, die bdie Entwidelung der Mineralienfeime begiinftigen, wenn jie aud) nidt
volljtanbig befannt jind, gelort jebenfalls bie Sufubr geldjter Nahrung in ber bie Keime bdurdhtrinfenven
Feudytiafeit, bie, mit ven atmofpharijchen Giafen und ben mineralijdien losliden BDejtanbtheilen ber oberen
Crdidjidyten belaben, bie Tiefen durdficfert. Der Keim wdidift durd) Unziehung gleidjartiger Subjtanzen
hevaw, aber mit bem Alter nimmt bie ngichung ab, bdie bei einer gemifien Gvdfe, einem Marimum,
weldyes vielleidh)t mit der Nraft ver Unjiehung jujommenhingt und bei den eingelnen Minevalarten ver:
fdhieben ift, ju  Jull bevabjinft. eben jenen Felofpathfeimen find aber aud) bie Reime einfacherer
anderer Pinevalien, deven Ufjimilationsvermdgen geringer iit, abgejelt, ober werben .von ben Gemij:
fern jugeftibet. Diefe [ingen jid) an ihre bevorjugten MNadbarn an und warten geduldig, bis ifre Beit
gefommen, bis ihre frijde Rrajt ber abnefmenven bes anvern gewadifen ijt. Auf ven glatteften Felv-
fpathErpjtallen fieht man Ddamnn suerft ein fleines Fledden, eine angefrefjene Stelle, auf anberen, jdhon
dlteren Gremplaven lafjen fich fhon die Formen und endlid) aud) durd) bie Analyfe die Bejtanvtheile
ber Hleinen Schmavoper exfenmen, deven Gegenwart im Wiutterthon vieleidt nidt nadgewiefen werben
fonnte. Vald find es Glimmerblttden, bald Helminthe, bald anvere Jnbdivibuen, welde, auf Kojten ver
Selofpathmafje Iebend, ben Feldfpath in bdie einfaderen ®limmer ober Helminthe 0. a. dtberfithren.

*) Wit madjen gleidhialls auf bie abhnlide Rolle auimertjam, bdie bei ber Srganijation bed thierijden unbd pilanyliz
dien Leibes gewifje mineralijde Stofje fibevnehnien. Wie in ber Natur bie Drybe bejonbeérs bes Eijens als Nebertrager
bed Sauerfiofi8 an ben Mober aujtreten, fo iitbeenimmt aud) im Blute bas Eifen ber Blutkiigeldhen bie Funftion,
ben Sauerfiof] ber eingeathmeten Luft aufaunchmen unb ihn ben geldfien Stoffen bes Blutes ju fibermitteln.
lind ebenjo ift e8 gewifp (Sadd: Grperimental-Bhvjiologie, pag. 142), bafi Vflanzen, benen man Eijenjalze ovoll:
fiandig vorenthalt, aufhoren, Blattgriin jn bilken. Und ba bei Fflanzen, welde auf jelbitftanbige Ajfimilation
angemiejen finb, bic Sauerjioffabjdeivung (ohne welde feine Bildbung org. Subftang aud Co0s, HO . benfbar
ift,) nidyt ohne Gegenwart bes Ghlorophylls eintreten fann, fo ift dbad Gijen als Ehlorophyll eczengende Subijtany
fiiv ben Mifimilationsprogef von hod)ier Widhtigleit.

™) Gin ahnlides BVerhiltnify bietet ber Aderboben. Jft in einem folden ber Gehalt an [B8lichen Saljen
ein abnovmer, enthalt ev 3. B. eine vorhervjdiende Menge RKali, fo finben bie fiberall unb fit ber Lujl vorfhans
beien Seime bevienigen Tilanjen, bie gerabe emme joldhe Mijdung veclangen, einen ihrer Eutwidehing giinftigen
Bodew, e3 wadjien bie Kamille, Tuede, Grovand) — unbd fein Landmann faun ifren Buzug hinbern.
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Weiter wanbelt fid) bie complicivte Hornblende durd) BVerluft und Audtaujdy von BVeftandtheilen
in ben einfadjeven Asbeft, diefer in bie nod) einfaderen Speditein ober Talf, um mit ber Ausfdeidbung
bes einfadyjten Duavzes ju endigen. Ler Quary aber ift bie Jduwerloslidhite Gattung pon Mineralinbivi=
buen und witb nur burd) bas foblenfaure Ammoniaf, weldes bdie thierifhen Subftanzen entwideln,
wieder geldft. Aud) bie bei jenen wvereinfadjenden Umwandlungen iibrig geblichenen Mejte, aus fofhlen-
jauren Verbindungen und aud Opyben, 3. V. fohlenfourem Kalf und Gifenoxyd bejtehend, werben nur
wieder [68lid) burd) bie Kohlenjdure und ben Dioder, welde bie fogenannte organijde TWelt jdafft und
bad einjiltrivende Wafjer bamit vermijdt.

ieten fid) einem RKryjtalle nid)t diefelben, fonvern ifomorphe Stoffe dar, fo widit er heran ju
einem dhnliden, aber nidht gan; iventijden Jndivibuum. So fieht man Turmaline, die aud verfdicbenen
Zheilen bejtehen, und jwar unterfdeiven dieje jidh nur demijd durd) plotliden ober almdhliden Wedel
eined Beftandtheiles der eindhrenden Verbindbung mit einem ifomorphen. So Haben fie alle ein allges
meines (Geprige, wenn aud) feine Sovte mit der anbern iventifd) fein biirfte.

Aber nidht alle Mineral-Jnbivivuen haben wihrend ihres Lebend die Rube, weldhe im Allgemeinen den
pilangliden und thierijhen Organismen jur Seite fteht. Die Jeit ihrer Entwidelung beredmet fid) nidyt
nady Jahren, fondern nady Jahrhunberten. Jn o langer Seit wirb mande viel verfprediene Genevation
in ber Jugend ober in vollem TWadsthum geftort bdurd) bie alled fprengenve Madit ber Kilte, Wirme
und bed atmofpharifhen Wafjervampfes. BVei ber burd) biefe gensien Berbeigefithrien Jertriimmerung
ber (debivge werben aud) bie Winevalien jertriimmert, jermabhlen und ju vem feinjten Staube servieben,
fo baf fidy bie Reime, Piinftden friiherer Snbivivuen, meijtens nidt etnmal mifrosfopijd) wieber er=
fermen und unterjdeiven lajjen. Lorhanben aber {ind fie in bem Staube, den ber MWinb iiber Land unb
Meer wirbelt, ber die gange Atmojphire anfiillt und felbft auf hoher See vas Ded ver Sahiffe anhaudt,
ber burd) bie feinften Migen und Spalten ver Gerithe dringt; vorhanden milffen fie fein in bem grauen
Stleibe, womit ber emwige Sdinee bec Gletidier tragenden Alpen fid) bebedt, in bem Sdlanum, ben bie
Strome alljahelich yum Meere wilzen, ja in den feinen, bdurd) fein Filter abjdeidbaven Triibungen ber
flavften Fliiffe. €3 find vorhanden bie Heime nidit nur bed Glimmers unb bed Felvfpaths, bie wir mit
blopem uge fogar erfennen fonnen, jondern aller Minevalfpezies, bdie fberhoupt in den Gejteinen wad):
fen, Durd) ben MWind und bas Waffer itberall gemengt, iibevall verbreitet und dibevall bie Gelegenbeit exfpibhend,
fich ju neuen Jnbividuen Gevanjubilben. Milliarben fodjer Keime geben zuGrunde, Millionen bleiben und
finben bie Vedingungen in den auf dem eeresboben abgefebsten Scdhlamm: und Kalfmaijjen, welde bie
ZThonfdyiefer und Kalfe ver Jufunjt find, in ven Spalten, MHifen und Drufen in dem feftejten Gebirgs:
qeftein, wohinein fie dburd) die einfiltvivenden Taggemwifier gelangen. Mandje Keime fdeinen fehr leidit den
Boben jur Cntwidelung ju finden, wie die Felojpathe, mande nur jelten und fo werben wir jene bann
hiufig, biefe felten antreffen, abev iiberall, unter ben verjdiebenjten Sonen und in ben verfdjiedenjten
(efteinen in gleiden, ober nur duvd) bie Gefelie ber Jjomorphie gednberten Formen.

Die mineralifhen Stoffe, benen wir foeben, als bdurd) Moder, Kohlenfaure wnd Ammoniat im
Waffer [65lid) geworben, begegneten, feben ihren Weg vurd) bie Adern der Erbe fort und treten in ber
Duelle su Tage; ober fie wanbern in grofere Tiefen und es gelangen erit nad) wiedecholtem Abja und
Wmfats bie geldjten Stoffe jur Dberfladie juviid, Sie jammeln fid in den Fliiflen, Meeven und jtagnivenden
®ewafjern, nidt immer im Buftanbe einer gefdttigten LWjung, bie bei geringer Verbunjtung bas aufges
Tifte Material im amorphen, todten Juftanbve fallen [4ft, jondern in einer Goncentration, bie von biefem
Bujtandve juweilen weit entfernt ift. Jn foldem Falle find e wicber bie Pilangen und Thieve, bie jest
bei ihrem Yeben die Stoffe aufnehmen und bei ifrem Tobe, durdijet mit ber Subjtany des abgejtor-
benen Leibes, jufammenhiaufen. Diefe Maffen find entroeder divelt frpftallinijh und dbann Iebensfihig,
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sber werben erft durd) Ummwandlung in den froftalinijden Suftand jum Leben juriidgerufen und dann
fifig, mwieberum den vielleidyt jchon funbertmal begonmenen Sreislouf anjutreten.

Und jo fehen wir aud fiiv bie Mineralien die allgemeine Tahrheit beftitigt, daf allerbings bie
wollorganificten qrofen Jnbividbuen bie Hewnen verfdilingen, aber nmur fo lange, afs fie im Lollbefite
ifirer Sraft Geranwadijen, bafs dagegen die Vlenge ber einfach organificten Rleinen ausbauernden AWiber
ftand 3u leiften vermag, ja fdlieflih im Kampie, ber ewig fidh wieberfolt, ald jeitweiliger Sieger her=
porgeht und baburd) bas Gleihgenicht in der Natur wieberherftellt.

Das ift das qrofe Bild ves Rreislaufes der mineralifden Stoffe, bas find pie Punkte, bei denen
er Jidh mit bem fKreislanfe der pflanjlidien unb thievijden Subjtansen verjdlingt und freust, jo baf dev
eine bed anberen jur Bollendung bedarf. Hievourd) exft, durdh) Cinfiihrung und polle Beriidfidtigung bie:
fer fo [ange veradjteten und fiic tobt gehaltencn gottlichen Sdipfuna, die dod) oud) vom Sdibpfer jum
Qeben, nicit jum Tobe eridjaffen warb, gewinnt bie gefammte Naturanjdauung Ginbett und Gleid:
artigfeit, walhrhafte Gropartigleit und Vollendung, hierdurd) audy allein ecfangt die Mineralvgie wirk:
lidie Sarbe und wivflides Jntereffe und es erfdjeint und bie aufmerfiome Vecfolqung der Progeffe, bie
ben Qreislauf bewirfen, Die Jever bei hunbdert Gelegenfreiten beobaditen und verfolgen fanm, vedit geeignet,
Joen Sinn fiir Beobadtung dber Natur ju weden.”

1I. Von den Organen der Mincralien und den Gefehen, nady welden die Bildung und
das Wadysthum derfelben crfolgt.

Die Mineralien Haben rgane, wenn fie aud) duferft einfad), ja nur Elementarorgane finb, Die
aber mit Glementavorganen, wie den Saftgingen, ber Bilangen wohl vergliden werden biirfen.

1. Die DOvgane ber Mineralien, welde bie Aufnahme und Yusfdieibung ber minevalijden Subs
jtangen vermitteln, bie man alfo Gendhrungsd und BVerbauungdorgane nennen darf, find eben fo
einfad) mic deren ganjer Norper fonftruirt. €3 {ind bdie Poren, bie bald regellos, bald nad) Tonftanten
Richtungen die Maffe duvdifessen, fowie endlid) die gefammte Oberflddie. Durd) bdie Poren fdymwilit bex
©aft durd), ber zufilhrt und wegleitet; an der Dberflide verbampft bie erndfrende Fliiffigleit unb
fdeivet bie aufgenommenen Bejtandtheile ab.

9. Vermehrungs: und Fortpflansungdorgane bejit bas Mineval nicht. Wohl aber gleidyt eine
Wrt feiner Vermehrung ver Vermehrung durdy Theilung ber niedrigjten Thier- und Pilanzengattungen.
Das geringjte Stitdden eines Felvfpathiryftalles vermag, geeigneten Flifjigleiten und Bebingungen audges
fett, burd) Ungiehung und Auswahl gleidhartigen ober ‘ifomorphen Stofjes 3u einem [ebensfviftigen Jnbi-
piduum Beranjumadyfen. TWerben hm biefe Vedbingungen nidt geboten, jo fann 5 Sohrhunberte barauf war:
ten, fann aber freilid) durch andere Cinflitife aud) 3u Grunde gehen unbd pabei fein Material an anbere Jnbi:
vipuen abaeben.

3. Daa Material ju ben Neubiloungen und Wmbilbungen ftammt, wie wiv {don obent gehisrt haben,
aus erftorten Mineralien felbft. Der Stein, fagten wiv, der fid) nidjt mehr fortentidelt, fallt ber Fer=
ftorung anfeim; fein Matevial wird durd) die Bide und Fliifje, die Abern bed GErbleibes, in ben allge:
meinen Kreielauf jur Bildung neuer Jnbvividuen, over anderen Mineralien jur Weiterbiloung und Um:
Witbung juriidefihrt.

4. Tir wollen Gierbei ausdriidlid) ermwibnen, dafi die Fliiffigleiten alfo wifjerige find und Ieine

gefdmolzene. Nur bas in ber Grbe iiberall vorhandene MWafjer fithrt bie nifrenden und [Hfenden mine-
valifhen und organijdjen Stoffe herbei; ohne baffelbe fann Ffein Mineral in feiner ftavren Eage Maffe
ju feiner Vergrifierung beraniehen ober foldie abgeben. Ghenfo find bie falzhaltigen Gemifjer ves Crd-




innern faft ausidlieplid bie Duellen newer Mineralbilbungen, fei €8 daf diefe vor fjid) gehn im feften
@eftein, ober in Spalten, Drufen und Hihlen, fei ed endlid) in den gefdymoljenen oder gefinterten La-
vamafjen ber Vulfane, Wir wollen indefien nicht itberfefen, dafi wilhvend ver Jeit, in ber jene Mafjen
in gejdmolzenem Juftande waren, gleidifalls einzelne Mineralbilbungen erfolgten, wie fie benn felbjt bie
eingigen, diveft durd) Sdimeljung gebildeten Mineralien, die fogenannten vulfanijhen Oldfer bdarjtellen.

5. Sifr viele Minevalien find dbie Bebingungen, unter denen fie fidh) yum eviten Male bilben, nody
nidt befaunt, das gilt Defonders fiix die fomplicirten, fiix bie Jeolithfamilie, fiie die Feldjpathe,
Nugite, Dlivine und Turmaline,

Solde Bevingungen, wie die Bilbung ber erften Eremplare fie verlangt, mdgen, je jujammengefetterer
Natur diefe find, bejto feltener, in Jahrhunbderten vielleidt einmal, fid) veveinigt finden: 1jt aber eines
becfelben qebilbet, fo falen wiv in I, wie ifre Weiterbiloung unp Vermehrung ju Stande fommt.

Fiicbieeinfadecen Minevalien Lifit fid) vie Biloung deutlid) und tlar nadpweifen, ja bei einigen unter
unfern ugen vecfolgen, menn aud) dbie grofe Mehrzahl daju lingere Beitviume verlangt, ald ein
Menfdjenleben 3u bieten vermag. Die Veweife liegen bann von der Natur felbjt Hav und jdarf aufbe
wahrt in den Mejten ber organijden Stoffe, welde die divefte Bilbung veranlaften, ober in den Meften
per mineralijjen Stoffe, die nad) der BVildung burd) Wmmandlung in dem Mineral 3,1!1'ﬂff[l,t'ﬁﬁﬂb[‘l1 find
und jid) dburd) die Analyfe nadpeifen lajjen.

Webrigens verlangen biefe Vilvungen feine weiteren VBeweife als ilire Beobaditung, benn jie jtiiten
fidh auf bie cinfachjten und befannteften demijden Grunbgefetie, die Teinem Jweifel unterlicgen und welde
wir unten, jufammenfafiend, aufsihlen wollen.

6. Die BVeranlaffungen jur Bilbung der einfaderen WMineralien finb folgenbe:
o) Abfdeidung aus gejattigter L6jung. €3 entjtehen badurd) Winevalien, wie bad Steinjaly in ab-
fluplojen See'n. Dajfelbe fallt gleich fryftallinijdy nieber.
b) Unloalidwerden einer geldften Verbindung, Verlieren ;. B. Gewiijer, welde doppelt Toflen
faures Gifenorybul ober boppelt foflenjauren Kalf entfalten, ein Aequivalent Kohlenjaure, fo fdldgt fid) ein=
fady Toblenfaures Gifenorybul ober einfad) Fohlenfauver Kall nieder, weldjed erjtere durdy Aufnahme von Saver-
ftoff und Waffer yu Gifenoder wird, wihrend lebterer ald Trovfiteine die Hoflen Falfiger Gefteine auafillt.
¢)-3ufammentritt gweier fid jerfepenver Flifjigteiten. Kommt etwa geldfter phosphoriaurer
Kalf mit in Kohlenfduve geldjtem Tohlenfaurem Bleiogyd jufammen, o bildet ficdh) phosphorfaures Blei-
oryd (Braunbleiery) und ed geht geldjter fohlenfauver Kalf weiter,
p) Abjdeidung mit Hitlje der Bflangen und Thieve. Mande nicdrigen Pilanen, wie gewifje
Gonferven wunb viele einzelige Algen nehmen in Gewiiffern, welde fohlenjaure DOxyde 5. B. Fohlenfauren Kall
ober fohlenfanres Gifenoxybul mittels dex Kohlenjaure geldft enthalten, diefes [Gfenbe Aequivalent Koflenjiuve
auf und jdeiven bas Carbonat auf fid nieber. Sie bilden, wie alle Bflanzen, aud dem Kohlenitoff ihre or-
ganifde Subjtany und haudjen den Sauerfioff aus. Das Carbonat, feined Lojungdmittels beraubt, jdhldgt
fih auf der Alge nicder und mauert fie ein ju Tobe, wilhrend fifh auf ber feinernen Hiille eine neue
Vegetation ausbreitet, die bafjelbe Spiel ber Ausfdeibung wicderholt und audy gleidfalls eingemauert
with. So entfteht, um ein BVeifpiel anzufiihren, der Sprudelitein, fo entjiehn dhnlic) dex Rafeneifeniten,
per Grbfenftein und ber Hogenftein.

Die Thiere, Schleim- und Teidhthiere, nehmen im Meere die fdwefeljouren Salze, wie ben Gipps,
auf, wanbeln ihn durd) ihren Lebensprogef in fohlenfouren Kalf um und Haufen biefen ju gewaltigen
Heldmajjen jujammen.
¢) Ummanblung eines anberen Minerals. Cine folde Metamorphoje fann einfad) fein.
G0 3. B. gehen Ralflager (fohlenfauver Kalf) in Spatheifenitein (foflenjauves Cifenoxybul) iiber, wenn Ge:
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wifjer fie burdjtednfen, die bas in Roflenjdure jdjerer [6slide Foflenfaure Gifenorydul enthalten. Die
Iofende ‘Soflenjdure taujdgt bas fdwerer [baliche fohlenfoure Gifenorybul gegen den leidhter losliden
Yohlenfauren Kalf ein unb fiihrt diefen jort, andermwirts ju neuem Abjah. Solde Wmwandlungen gehen
nad) bem Gejete vor fid), das eine hevantretende unloslidere Vexbindbung fid) ftets an Stelle der
frither abgefetiten Ioslidjeren abjdeidet. Hiujig it pie Wetamorphoje vermwidelter und e taujden fid),
immer nady obigem Gefee, mefrere Bejtanbtheile eines Minerals mit neuen hingugefiihrten Stoffen um,
wiihrend wicber anbere audgewafden wevben. Hatte das exfte Mineval Keyitallform ober fonft eine ausge:
prigte Geftalt, fo behilt Das neue diefe Form bei. Man nennt jolde Truggeftalten Pleudbomorphofen;
fic finb von ungeheuver Widhtigeit, weil fie die Veweife find fiiv bie Cntftebung vieler WViinevalien und
ganzer Gebivgsavien.

Da jimmtlige Mineralien dem Cinjluffe [Bfender und Stoffe uflihrender Bewijjer forbwilrend
unterliegen, aljo eigentlid) jelten frijd) find (in weldem Jufjtande allein ihre Sufammenjebung nad) einem
feften Berhaltniffe npedilvet fein fonnte und durd) eine demijcie Formel ausjubriiden wdre) fondern in
per Bilbung, Riidbiloung ober Wmbilbung mehr odber weniger vorangejdyritten jind, jo miifjen bie Analyjen,
befonpers ber  jufammengefefiteven Mineralien fdymwaniend fein. €5 Lfann baher eine demijde Formel,
wie die GErfahrung audy lehrt, nur mit Vernadlifjigung ver fleinen Projente und jogar Berminderung oder
Grhiohung Tinberlidier Prozente ver Hauptbeftandibeile ju Stande fommen. Wir maden in Folge davon
paranf aufmerfjam, daf eine fo bergejtellte demijdhe Fovmel nuv eine imagindre tff und emen nur hy-
pothetifdien Tevth hat.

Figen wir f) nod) die oben befprodene Beranlafjung hingu, wo Mineralien, bie als mifvostopijde
Stetme in einer Miafie, etwa in einem Thonjdicfer vorhanden find und ju fidhtbaven Jndivivuen heran
wadifen, alfo fitv uns gleidfam neu entjtehen, oder wo ;. B. in einer augithaltigen Zava bie umbil:
lenbe Maffe ausgelaugt wird, verwittert und dadurd) bie mittlevweile aud) Dherangewadjenen ugite
jiditbar werben und heroortveten,

Wir wieberholen, bap in den meijten diejer Fille bie Neubiloungen nod) amorph wnd nidt [ebens-
fihig find. Sie beginnen fobann ihr Leben, nadppem fie unter Dem Cinjlufje der Gefebe, die wir unter
7 ) und i anfiihren wollen, in den fryftallinijhen Jujtand ibergegangen finb.

7. Die Gefese, nad) venen bie demijden Progefle dexr Minevalbiloungen evfolgen, jind biefelben, welde
im Zebovatorium herriden. Tir wollen bdiefelben fury aufziblen:

a) alle mineralijhen Stoffe finb, bejonders in folenfaurem ober jalzhaltigem Waifer, wenigites ein Ge-
tinges Toslidy; unter ben Saljen, die die Lofuny der mineralijden Stoffe befdrvern, jind Rochjals und basd
buech Faulnif ftidjtoffhaltiger organijer Stofje gebilvete fohlenjaure Hmmoniaf die widtiajten. Hius
fig aeht ber Lojung eine Mebuftion ber Oryde ju Oxydulen, ober dev Sulphate ju Sulphiiven, ober enbd:
lid) ein Umfat vorher. Die Mineralien unterliegen um fo mehr ber Umwandlung ober ber MWieberltjung,
je mehr jene Stoffe, ihre Feinbe fidh einfinven. Beifpiele dayu find reidlidy in III vorhanbden. So ift
phodphorfaurer Kalf in Wajjer [oslid — wenn aud) [dhwer; [bslicher ift verfelbe in Wafjer, weldes
Sodfaly enthilt, nody [@alidier in fohlenfiurereidem Waffer. Quary ift nad) ven gewdhnliden Begriffen
unloslidh, wic wifjen indefjen wohl, baf in einer fohlenfaures Ammonial haltigen Flitfjigleit aud) per
Quary fid loft. Gifenoryd wie fiejeljaures Gifenoryd find gleihfalls unldslidh, wenigites dufperft fdymer=
[68lid) 3u nennen; wenn aber vas Gifenoryd durd) organijde Dioverftoffe ju Cifenorydul redbujizt ijt,
fo vermbgen foblenfaure Geniifer eriteres diceft als follenfaured Eifenopydbul ju ldjen, lepteres, bad
ficfeljaure Gijenoxybul, bann, wenn &8 durd) die Kohlenjiure unter Ausjdeioung bder Kiefelfaure in
fohlenfaures Gifenoryoul umgemwandelt worben ijt. g
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b) TWafler, weldes Salze geldft hat, fann diefelben Diveft nur abfdeiden, wenn die Lojung eine qe=
fattigte ift ober ju einer foldien eintrodnet, wie in ben rujjiidhen und ungarijden Saljjee’'n — alfo nidyt,
wenn joldies in Spalten hevunter tripfelt oder Fliefit, woll bagegen, wenn e8 buvd) bad Gang:
gejtein in die Spalten langfam burd)jdhwilt. wie an feudten Mavern der Mauerfrafy ausbliibt, und
babei Dbie gevinge Feudtigheit Jeit genug hat, beim Gintrodenen ju einer gefdttigten Yiojung fidh ju
foncentriven.

¢) TWaffer, weldes Bifarbonate geldft enthilt, fdeivet bie Carbonate ab, falls bie [ifende RKoflenjduve
entoeicdhen fann, wie in Hoflen und Spalten. Hievbei fei ver allgemeine Sat audgefproden, bdaf eine
Biloung wm o Feyjtallinifder wird, je langfamer jie ju Stande fommt,

b) Jwei Salze, bie, beibe oder menigjtens eines in Lojung, jufammentommen, geben dann ju einem
Jieverfdilage 0. 1. ju einer Mineralbiloung Bevanlaffung, wenn durd) Umtaufdh der Siuven fid eine
unloglidere Bevbindung bilven Fann al8 jede derjenigen war, welde jufammen traten. So flihrien wic
{dhon das Beifpiel von doppelt fohlenfaurem Bleioxyd und phosphorfaurem Kalt auf Seite 7 an.

¢) Die Lermwanbtjdoftserfheinungen find in ber Kalte verfdieben von benen in ver TWarme. Rabe der
Crboberflidie zerfest die Kohlenjiure den Fiefeljauren Kalf — wibrend in grofieren Tiefen bei ber ba-
jelbjt berrichenven hiferen Temperatur die Riefelfiure mieverum ben Fohlenfauren Kalf jerfebt,

i) Alle Fryjtallifivien Mineralien Haben ein Marimum ver Gréfe, wie die Thieve und bie Pilanzen,
fein Diamant erveidit die Gvofe ber grofen Bergfryftalle, fein Hyacinth bie ber Kalfipathe — wie
feine Fliege vie Grbfe einer Maus, Fein Veildien die Grdfe der Tulpen eclangt. Jm qiinftigiten Falle
erveidjen jie diefes Maaf, um alsdann, wie bie Thiere und Pflanzen, der NRidbilbung anfeim su fallen,
nadjpem fdyon wdhrend der lehten Jahre die Urjacien, weldie vie MNiidbiloung veranlajien, immer mad)-
tiger auftraten. Wic brauden woll nidht ju bemerfen, daf, eben fo wentg wie alle Pilangen und alle
Zhieve vollfommen in ihrer Drqanifation find, fobaf fie alle iy Magimum erveidien miifjen, und eben
fo wenig als biejen Wefen die Ereignifie fehlen, woburd) fie vor Crreihung des Marimums abiterben
Tonnen — bafy eben fo wenig audy alle Mineralfryjtalle das Magimum  ifrer Ausbiloung erveiden,
jonvern entweder dburd) Mangel ihrer Organifation ober burd) jufillige Creigniffe an ber Lollendung
thres forpers gehindert unbd zerjtort werben.

Wir jogen fdhon oben bie filx bie Aufjtellung einer demijden Formel bicraus fid) evgebenbe
Conjequeny.

g) Sind fdywefelfaure Metalloxyde mit organifden Doderftoffen bei geeigneter Temperatur in Bervilhrung,
jo faulen fie burd) den Sauerjtoff ber Salze, die badurd i Schwefelmetallen rebuict werben.

Wirfen Koflenfiiure unb Wafjer lingere Jeit auf ein Schwefelmetall ein, jo entjteht ein Fohlen:
faures Metalloxyd unter Cntwidelung von Swefelwafferjtoff.

Stromt Schwefelwafjerftoff durd) wenig povife Salfgejteine, jo orubdirt ex jid ju 2Waffer unter Ab-
{deibung von Schwefel; in fehr pordfen, lufthaltigen Lagexn von foflenfaurem Salf bagegen bilvet er
Waffer und Schwefelfiure, die unter Cntwidlung von Kohlenjiure den Kalf in Byps umfesit.

h) Steht ein fehr feines Salzpulver lingeze Jeit in einer feudyten Atmofphire, fo nimmt es Lrpjtallinijde
Stuvuftur an. Hierbei [6ft fid) von allen Theilden Ctivas in ber angejogenen Feudbtigheit, wobei die Heineren
verfdiwinden unb die iibrig gebliebenen Hefte Der grifeven in ber Ffoncentrivten Lojung durd) Anziehung
von Maffe ihrex eigenen vt ju ausgebildeteren Reypjtallen heranwadfen. Man febe nur ein Pulver von
Gijenvitriol, ober Deffer irgend eined jdwer [osliden Salzes, wie bes oraljauren Baryts, feudyt eine Lin-
-gere Jeit hin, fo wicd man die gebilbeten Kryftalle nidt mit der Coupe, fondern mit blofem Auge erfennen
und mit bem WMaafijtabe mefjen tinnen; befonders ver oralfaure Baryt erfdeint in fdhonen jeivenglingenben,
nabelformigen Kuyjtallen,

3

*




— 10 —

Wiefenfalte und Ablagevungen von fohlenfaurem Gifenorydul gehen fo in Marmor und Fryftalli-
jirte Ralljpathe vefp. in Spatheifenjteine fiber,

Nehnlidy exfolpt die Umiryftallificung ber Sdywefelmetalle in einer Sdywefelwajjeritoff- haltigen -
mofphare, worin biefelben etwas [65lid) find.

i) Je arbfere Majjen bem SKryftallijationsprozey unterlicqen, je arofere Seit diefer erforberte, je vers
biinnter bie Lofungen waven, aus denen fid) die WMinevalien bilbeten, defto grdfer und jdiner werben,
imnter mit Beuiidfidhtigung von ), die Hrpftalle. Daber finbet man befonderd unter ben falfen, bdie
ungeheure Mafjfen bilben, unter ben Lluavzen, bie nod) daju duferyt jdwerloslid) finb, bie grofiten Kry:
jtalle. Ausgebilbet findet man fie bejonderd in Holblrduwmen, wo bei ber Langfambeit bed Turdijdimit-
iend ber jufiihrenden Gewifjer bie Biloungsseit eine befonbders grofe fein mufite, und vor allem in
ben Ghiingen, die baju nod) genitgenden Raum zur Ausbiloung grofier JIndividuen darbieten.

[I1. Ucberfichtlidhe Darfiellung dev Hildung und des Lebens der widtighen Mincvalion,

Ju allen Beiten ift bie Atmofphare wafjerhaltia. Weniger durdy dben MRegen, ald befonderd burd)
Nuffougung der povifen Erbe wird ber atmofphivifde Wajjerdbampf fortwihrend von der gangen Dberflide
oer Erbe aufgefogen, walrend anbererfeits bie Fliifie und bad Meer durd) Verdbampfung dver Htmofphire
Criat jufithren. So fann die ganze Wafjerlieferung des Npeines durch eine tdgliche Aufjaugung von
nod) nidyt /4" im Bereidie feines Quellgebictes exveidit werben, wozu offenbar fein Megen nothwendig
ift. Daber ift jeder Voben in der Tiefe feudyt, jelbjt die jandige Wiifte Sahara unbd die St. Thomasinel,
wofelbft es mie regnet; baler tripfeln und roujden in ben BVeigmwerfen bie nichergehenden Gewidfjer
Jabr aus Jahr ein, im Frihjahr und im Herbite, im Sommer und im Winter, in troduen mie in
naffen Jahredzeiten mit wenig verinderier Gewalt.

Das Wafjer, das fid jo im BVoben nicberjdligt, finft immer tiefer, jenfredit ober fdjief nad) ben
Logerungsverhilinifien bes Bobens burd) Gefteinsporen hinburd), dbie man faum mit bem Mifrostope
exfennen fann, Durd) bie Yogerung und die verjdiedene Durdhtrdantbarfeit bes Bobend entjteht eine Meibe
von Ungleidybeiten in der Abforption und bem Laufe ded TWaffers, bie iiberall in ber Natur vorhanben
unb aud) nothwenbig find, falls nidht jeder Korper in bemfelben Sinne fid) dnbern joll — wad jdjliel:
lidy einen Stillftand herbeifiifren mwiirbe. o bie Avern und Jwifdenviwme jwijchen den Gefteinen u
ZTage gehen, odber bejomderd wo die Sdeibungen der Schichten, weldhe bie widtigiten Wafferleitungen des
Bobens find, an einem ticferen Punfte jur Oberflidie auslaufen ald bie Gegend ift, von welder fie ge-
fpeift werben, ba gelangt bas TWaffer wieber ju Tage undb bilbet bie Duellen, bie Duellen bie Fliffe,
weldie den ganzen Waffervorrath und mit ihm den gamgen MRaub der vom Waffer in ben Gebivgen ge:
[Gften minevalijdien Stoffe bem Wieere jufiihren.

Unjere Darjtellung zeigt 1. bie Bilvung ber amorphen, leblofen Grundmafien. Sie folgt ju bdiefem
Swede dem MWaffer, wie ed, mit geléften und triibenben Stoffen belaben, in abfluflofe See'n unbd
jtille Meeresbuditen (A) ober insg Meer (B) gelangt, ober lanafam durd) fumpfige Niedber:
ungen (C) jvimt. Sie geht dbann iber 2. ju ver Bilvung der feyftallifivien Jubdividuen wnd beven
Zeben, eigt ferner die Umbilbungen, welde bag Wafjer nad)y feiner Auffaugung in den minevalijden
Oebilven hervorbringt. Cnblid) widbmen wir der gany fpesiell daralterificten Reihe der fiefeljauren
Dineralien ein befonderes Gapitel 3, deren Umbilbungen wic buvd) ein ideales Scdiema ju verans
fdhaulidien verfudjen mwexben,




A, Do, wo Fliifje einmimben in Binnenjee'n oder in ftillen Meeresbuditen, die eine gevinge, vielleidit
nur einen Theil des Jahres offene BVexbindbung mit vem Meeve haben, da betrigt die Lerdunjtung bes
rufenden Wajjers gewdhnlich, wenn aud) nuv ein Geringes, mehr als die Fufuhr. Jn diefem Falle
muf ji vev Salzaeholt bes jugefiifrten TWaffers, wie menig prozentig ev fein mag, tm See nad) und
nady erhoben: ber Siipwajjeriee muf in einen Saljee iibergeht, und das Waffer envlich ecine Goncen:
tration annelmen, weldie die Ausjdeibung der Salze nad) ihrem Loslidleitsverhiltniffe jur Folge hat.
Air fonnten, da v ber Natur devartige Verhiltniffe nidht einzeln find, fonbern da es Hunbderte jolder

Eee'n gibt, bie Taufende von Lluabratmeilen Therflide Laben, genug der Veifpiele anfiihren, um die

Widytigleit und Girofartigeit ber Viloungen ju beweifen, von benen wiv jetit Ganbeln. Die gefammien
rufjijgen, ungavijden nnd dgyptijen Salifee’n, bie weitgeftredten fumpfigen Ufer bes fdiwarzen unb
bes faspifdien Meeres, die Budten des faulen Meeres, ver Gltonfee und das todte Dieer jind bergleichen
Wafjeranjammlungen, die in verjdicoenem Grade in der Concentration vorangefdritten find und baker
bem beobachtenden Auge bes Forfders Gelegenbeit bieten, bie in ifnen ftattfindenden Progefie gleidzeitin
in den verjdyicvenen Stavien ihrer Cntwidlung ju unterfuden.

Die Sittigung des Waffers ift juerit fitr den Gyps exreicht, nidyt weil derfelbe in grifter Menge
vorhanden, fonbern weil berfelbe fo fdwerloslich ift; ev fallt zu Boden und aller weiter jugefiihute
jdroefelfauve RKalf muf gleidhfalls nicver fallen, wéihrend bie Progente der {ibrigen Salze nod) feigen,
Dievdurd) aber nimmt wiedevum in evhohtem Maafie die Fibigleit ves Wafjers, Gyps 3u [Bfen, ab, fo
baf bei bemn Sittigungdpunite ves Waifers fiix Kodyfaly feine Spur Gyps geldft bleiben Fann. Und
biefer Sittigungspuntt [afit nidt auf jih warten. Dann fommt nad) vem Gyps das Kodyfaly jur Ab-
Jheibung, befien Yoslichleit wiederum buvd) den wadyfenden Gehalt ves Waffers an Chlormagnefium be-
beutend vervingert wirh. Cine gevinge Sdlammmaije jditht das nicvergefesite Saly vor der Wieberld:
jung und jo wid)jt das gebilbete Cager ju ungeheurer Grofe heran, um den See endlid) auszufiillen bis
unter feinen Spiegel. Nuv bie Mutterlauge mit ihrem Gehalte an alfalijden und alfalijd)-erdigen Salzen
bleibt iibrig. Diefe fann nidyt weiter eintrodnen, ba das Chlovmagnefiwm fiiv fid) bis su cinem gewiffen
Diaafie Wajjer anzieht, aljo nid)t mehy abgeben fann. Die Stivme, dev Hineingewivbelte Staub unbd
bie jugefilhrten Sclammmaiien, suweilen ein Natuvereignif, das ben BVoben verdjieht, beendigen ben
Prozefi. n dem einen Falle wird die Lauge aufgefogen, unbd entlift nad) und nad) die ausblifhenden
Galje. So fommelt man in Ungamn in ben weiten Ghenen um Szegedin und Debrecyin die ausbliis
hende Soda und nod) wn jingjter Jeit wurde bafelbjt in der furgen Jeit von 3 Tagen bie reftirende
Putterlouge eined Saljjee’s von bem jugefithrien Staub und Schlamm abforbivt. Sind bie Grbmafjen,
bie fid) einjtellen, gewaltig, fo fammeln fid) die Sale ber Mutterlauge ju Knollen und Scniiven von
jlmwerer [5slidhen Doppeljalzen, wie vas Stapfurter Ubraumijaly ein gropartiges und die ganze Jnbdu-
ftrie ber meuern Jeit wmngeftaltendes Beifpiel ijt. Da finden wiv den Karnallit, Kieferit, Bolyhalit
und Borvajit als jalzjaure, jdrwefeljanre oder borfaure Doppelverbindungen der Bajen Kali, Natron und
Magnefia, ftets untermengt mit wirklidem Kodjfals, wihrend dhnlidy in Tibet der natielide Borar,
Tinfal, unb in Aegypten bie natiivlidhe Soba (wie in Ungarn durd) Jerfebung ves Kodjalzes aus dven
Salzen ber Mutterlange gebilbet) ausbliiben und gemwonnen werben.

Die Ablagerung ded fdwefelfauven Kalfes, wollen wir nod) bemerfen, exfolgt ald wafferfreier A n-
hydyif, ber aud) mit ber Jeit in wafferhaltigen Gyps iibergeht; mit beiven wedfellagert bos Stein-
jal unb mit allen dreien jene Sdlamm: und Sandmafjen. '
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Mufer diefen Mineralbilbungen exfolgen in jolden See'n nod) Bilbungen fiefeliger Hallfteine
mit Hiilfe mandjer Algen, dlulidh wie wir fic fogleid im Meeve fid) bilven fehen werben und ed [agert
fidh gleichfalls, wie an ben Mimbungen der Fliiffe, die gange Daffe der jugefiihrten organifhen Moder-
ftoffe foroofl mit dem Steinfalze ab — bad dadburd) jhwary wivd und fogar jdlagenve Wetter entwidelt —,
ald audj jenfen fie fidy in gréfecen Tiefen ju Boben, um nad) ver Ueberlagerung durd) Schlammimaijen,
nadh ber Verdidtung und Serfebung einen Theil bver Steinfohlenlager zu liefern. DHiergu bringt
aud) die auf vem Boven foldjer Gewdijjer Joudjernbe Begetation und bdie aus bderfelben hervorgehenve muls
mige Tocfdfnlide Maffe ein reides Material.

Terpen in folde Gewdffer Bawme jufommengeflont, die hier nady und nad, durdijdhwemmt mit
pem herbeigeffutheten Thon, per Vermoberung unter Wafjer unb bei gevingem Dreude unterliegen, fo ent:
jtehen bie wenig gebidjteten, theils mulmigen, theils nod) mit ihrev Holjjtruftur behafteten Braunfol-
Tenfager. ,Mit MNedht ervinnert Quenjtedt an die Floke von Schwemmbols, welde aud ben von un:
terwithlten Ufern nicbevgebrodenen Baumen ber Urwilver im Strome ves Miffiffippi fidh haufen. Wie
fhwimmende Jnfeln treiben fie dahin ober anfern gleidiam in ben ftillen Budyten, von iippigem Pilan:
jenmwudye begriint, von Thieven bewohnt, ftets mehr und mehr an Maije gewinnend, bis baf bie Mobe:
rung bas Holy su jdwer madt, um jdpvimmend getragen ju werben, und bad ganze ungeheuve Haufmwerk
nieberfinft und non Sdlamm und Sand bevedt wird (Lolger).” Als Bernjtein wird bas ausge:
jdwitite Hary der foffilen Baume JFabrtaufende nad) ihrem lntergange an die Riljte gerworfen ober in
feinen Yagern von ber Jnbujtric ber Gegemwart durd) ben BVergbau aufgefudt.

S¢ir bitrfen alfo folgende Minevalien anfiihren, die fidh in Binnenjee'n, Meevesbudjten uno budyten-
artigen Flufmimdbungen bilven: Steinfaly, Anbydbrit und Gyps, Rarnallit, Rieferit, Pos=
Inhalit, Borajzit, Tinfal, Soba und Brauniohle.

B, Das Meer ijt dbas Hery ber Grde, hier pulfirt ithr Yeben; bie Xage ves Weeves jdymwankt wie der
Sauf ver Fliifje, die fidh in dasfelbe evgiefen. Heute hier, morgen da. TWivd der Boben bes heutigen
PMeeves veveinft feine hitllende Dede verloven haben, fo freten bie Vevge und Hiigel und bie Waffer=
fdjeiven ber newen Flifie in dhnlider Form und Vejdaifenheit, wie wiv fie an den heutigen fennen, hevvor.

Sn bas Meer, weldhes faft drei Vievtel der ganzen Erdoberjliche und jwar dba insbejonbdere bedt,
wo bei der grifiten MWdarme bdie fjtivijte Verdbunjtung herridt, ergiefen fortbauernd zahlloje Fliifje the
falzhaltiges TWaffer in Quantititen, die fiic einen Tag nad) Milliarven Kubiffufy ju berednen find. Da
find bie Honige ber Flitffe, ver Miffiffippi und der Umazonenjtrom in ben fidlichen Jonen, ba find bie
®rafen unb Herzoge, ber MNhein und bie Rbone, bie in ben mittleven Breiten herrjdien — bhinab bis ju
ven Barvonen, beven Hecrfdaft nur einen Theil bed Jabhred in WirFjomieit ift, bie Flrjten ped Eismeer's,
per Db und bie Zena, fie alle finb bem Mieeve tributpfliditig. €5 leiften jene RKonige unb Fiirjten in
1000 SKubiffuf jugefithrien Waffers bis ju 7 und mehr Kubitfup gelben und fdwarzen Schlammes,
der in mendien Fillen bis jum vierten Theile aus organijdien Mobderftojfen bejteht; dann nidmlid), wenn
bei ven Hodfluthen bes Friibjahrs weite Walbftreden oder moberreide Torflager aufgefluthet und weg”
gefdymwemmt werben.

Sie fiihren hin jum Wieere, dem nimmerfatten, geloft im Haven Mafjer, eine grofe Vienge mines
ralbilvender Salje, jdwantend freilid) fowohl in Cluantitdt, die bei veiden Fliiffen m 10000 Subiffuf
wohl auf 2 Pfund und mehr angefdlagen werden dbarf, ald in Dualitit. Die Flifle, die ausd falfigen
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over aud falzigen Gebicten fommen, bringen Herbei bejonbers den Salf ober bas Stodyfaly, diejenigen, welde
fupfer= und eifenteidie, alfo vorherrfdend metallifdie Megionen burdiftromen, licfern befonbers bie Rupfers,
Gifen= und Wietallprocente, die fiic cine Waifermenge von 1000 Rubifjup allerbings nidht betvdadptlich jind,
in Jabr und Tag aber auf eine wofl anecfennensmerthe Grife anmwidit. Das Dleer empfangt den
Zribut an verjdhicvenen Stellen, den einen an ben Kiiften bes Eismeered, den anbdern an ben Ufern ber
fiiolidhen Gemwdfjer und befitit bie Einvidtung, alle bie verjdienenen minevalbilbendes Stoffe u einer im
Givofien und Gangen fowohl an Quantitit als Qualitit der aufaeloften Salzen homogenen Fliiffigteit su mifden.
Dag fjind vie Strmungen, die nad) allen Nicdhtungen, jomohl der Linge als ber Tiefe nad) die Wafjer
mijdien, jobafy ver Gehalt an minevalifdien Stoffen und aud) fogar Heren heroorragenbe (lieder in faft
gleidhen Lrocenten vorhanben find im Norben, wie im Sitven. Anvere Glicher find freilid) ungleid) ver
theilt wnb gebenr bann audy ven Jeubilounaen, benen fie fidy jugefellen, einen etrad veridiedenen Ghavaf:
ter nad) Sdywere, Diditigleit, Loslidleit und Metallgehalt, In ber Nibe tupferfiihrender Strome find
oie bjdbe merilid) fupferholtiger al8 andevivdrts: bort, wo befonbers jdwefeljaurer Ralf ing Dicer
gelangt, wachjen, wenn- die iibrigen Wnjtinbe giinjtig find, vorjugsmweije bie Gyps todtenven Storallen. Faft
bie Hilfte ber Clementarftoffe ift im Weerwaffer nadygewiefen, beffen Saljgehalt durdidmittlid) 3% Y
betrigt, eingelne freilid) in fo gevingem Maafe, daf fie der Analyfe fpotten: ber anbere Theil ift entwes
ber aud) auf bem Lanbe fehr felten, oder Fann indiveft nadygemiefen weroen in ber Ajde ber Seepflangen
unb Ecethiere.

Das Meermwafer ift feine gefittigte Yojung; fein Procentgehalt ift aud jeit bijtovifdhen Jeiten nidit im
Wadyjen begriffen. Da aber tdglid) ganze Mengen von Salzen in basjelbe hineingefiihrt werben, {0 muf qud
eine beftanbige Abjdeibung verfelben exjolgen, jedodh) nidit in ver Teife, wie wir bies in A gefehn haben, we eine
Hiliifjigfeit vovbanben war, bie bem Eittigungd-Jujtande ber in ihr enthaltenen Salje entgegen ging ober
in erveidt Datte. Aud) verfdwinven ja Salze, die wir in ven fliifjen nadpoeifen fonnen 3. B, der fhwe-
felfaure und phosphorjaurve Kalf im Meevmwafjer, ofne daf fitr jie die Goncentration erreidht wire.

Die Abjdeibung ber sugefiihrten aufgelditen Salze und die Bilbung mincralifder Formen erfolat
hier bejonbers burd) pre Yebensthitiafeit (a) pilanslicher und (b) thierijder Dyganidmen; bdie Abjdei-
oung ber Triibungen bed jugefiifrten Wafjers pagegen (e) auf medanifdem MWege. Aud) Hiex jdhitten die
Schlammmaijen, fomwie in pen Neubilvungen ourd)y pvganijdie Thitigleit bie Leiber ber abgeftorbenen
Blanzen und Thieve bad neugebilvete Mineval vor der Wieverlofung dburd) bas vom Sittigungspunite
jefir weit entfernte Meermwaffer.

a) Die Tafferpjlangen und Schleimalgen, Diatomen, Tange, Toofe, entjiehen ben Bifarbo:
naten pes Kalfs, ber Magnefin und bes Eijenoryduls fowie anberer sufdllip vorhandener Metallogybde,
wie oes Mupfers und bes Bletoryds bie [dfenve SHoblenjauve wnd fdlagen bas unloslice Carbo-
nat auj fid) nieder; auf ihvem Reibern, aefiittert burch ihren Wober, echebt fid) eme newe Genera:
tion, mit berfelben Thitigleit ausgeviijtet, aber aud ju demfelben Sdidial beftimmt und fo wadit
vie abgelagerte Sdyidyt ju einer immer grdpeven Dide hevan, durdwoben und burdjjelit mit ben Leibern
bee Wefen, benen jie ilre Abjdjeidung verdankt, Die Sdidt ift im Grundbippus ein Kalfjtein, fann
aber nady bem Gelalte an gnbern Cavbonaten fehv mobifizizt fein. Audy die Kiefeljaure, welde sur Hell=
bilbung verwenbet wurde, mengt fid) den Abjiken bei, ebenjo. Rodhfaly und die meijten Salze bed Mee-
tes mwerben Bejtandtheile ves Pilanzenforpers, als foldie begraben und vor ber Wieberlofung burd) die
aleidifalls juviidbleibenve organijdie Subjtan; gefditht. Jeves Sdnedengehiufe und jede Mujdel am Boben
bes Meeved wird mit Nlgen diberrinvet. So entfteht der Mogenijtein, befjen Kivmer ein fleines
Soraminiferen: ober Sdhnedengehiiufe als fern einjdlicken, jo entfteht ber Mufdeltalf “und bie
burd) Ralf gefitteten S anditeine. i
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b) Die Thiere nehmen befonbers ven Jdwefelfauven Kalf aud dem Waffer auf, inbem fie
Denfelben in ihren Zeibern ju foplenjaurem Kalf umbilven und auffpeidhern. Die Umbilonng erfolat durd)
ihven Yebensprozef aus vem Rodfal;, weldes fidy in fohlenfaures Matvon und diefes mit bem Gyps in
idwefelfaures Natron unb in foflenfauren Kalf umfest. Crfteres taufdht {dilieflidh von bem Ehlormagne:
fium wiever das Ehlor ein. Die Schwefeljiure ber aufgenommenen Salze bleibt theilweife im Thierldrper
sur Bilbung dmwefelbaltiger organijder Subftangen, die Thosphorfauve gleidhfalls jur Bilbung ber Kno-
dien ber hoheren Thiere juriid. Sdmmilidie aufgenommenen Salze jetien fidh nad) bem Hinjterben der
Thieve und Pflanzen, vermijdit mit ben nunmehr mobernben organijdien Subftanzen und gefdiist durd
Sanb:= und Thonlager, in ungeheuren Majlen am Voben bes Meered an.

lnter ben Thieren find von ber aropten Vebeutung 1) die Weidthieve, Mujdeln und Sdmeden,
joldhe pon betrdiditlidier ®rdfie big su denen, die einen Stednadbelinopf an Grdfie nidt erveiden. Der
abgefdyievene falf seigt tm Unfange aragonitifdhes Gefiige und nimmt erft fpiter das falifpathige
(efitge an.  Pandje DViergel jind aus folden Thierreften gebilvet. 2) Die Korvallen fammeln nidt
allein in der Haut, fonvern aud) im innern Gewebe ben follenfauren Kalf an unbd bilven, in Kolonieen
wadifend, jene folofjalen KRovalenftide, bie mit ben hineingejdwemmten Mufdieln, Staub und Sdlamm
ald Berge im Wieeve emporfteiqen. 3) Die fleinjten Thierden, die Mhizopoben find befonders
burd) ifre Anzahl von Tiditigheit; fie find fiberall vorhanden; von ihnen mwimmelt dad offene Meer, fie
fehlen in feinem Sdlamme an ben Miindbungen ber Fliifje; alle Abjise find von ihnen voll. Der Sand
felbjt ber Wieeresufer befteht qroftentheils aus ben falfigen Gebdaufen biefer Thieve. Der Hirfeftein
von Paris, ver Jurafelf und bie Hreibe find meift ju Staub jerfallene Gehdufe biefer ,TMurgel
fiigler”, vermengt mit ber Riefelfiure ver Hellalgen.

Nuf dhnlide Weife, wie eben bie Kalfvogenfteine, entfiehen in eifenfaltigen Theilen bes WMeeres
pie Gifenvogeniteine unb bilven fidh an Drten, wo einelne Punfte hervorragenbe Holonicen von Bell:
algen, vielleidyt burd) ein Piinftden Wober angejogen, beherbergen, Fefelige Kalffoncretionen, bie
unter Umftinden durd) ben Verluft (Huswajdung) ihres Ka¥es, wie wir fpdter fehn mwerben, in Kiefel-
foncretionen, Feuerfteine, itberaehen. Daler, mwo fidh ber Feuerftein in ber Hreibe finbet, ift ber
Ralf fehr gering Kiefelfaure Haltig und nidyt fabia, durd) Brennen hydraulifd) ju werben, wogeaen bei
Wbwefenfeit jolder over dhnlider Steinferne bie Moalidfeit vorhanden ift, aus dem Wiateriale einen
MWaffermirtel barjuftellen.

¢) Die jdpebenden Heftandtheile ber Flifle werben bei ihrem Gintvitte tnd Dieer von den herrfdienden
Stromungen  erfafit undb mweit, oft nadyweisbar an fHunbert Dleilen in die Waffermafle hineingefiihrt.
Nllmablich aber fommen fie hier in Hube unb fehen fidh) in ber Tiefe ba, wo ber Wellenjdilag nidit
mele wirft, in pavallelen Cagen an. Sie enthalten im Algemeinen Thon und Sand, organijde Stoffe
und ben ganzen Salzgehalt bes Meevwafiers, bas jie burdtrdntt. Sie lafien fidh nad) threr Didytung
bejeichnen als Thonfdyiefer, Griffelfdiefer und Branbfdiefer. Diefelben Mafjen geben unter
Umitdnden, dann namlid), wenn die Maffe bed Moberd in vem Sdlamme bebeutend ijt b. h. 30 —40 U/,
betrdgt, bann, wenn bdie Hodfluthen, Walvboben ovber Torflager Hiberfdpvemmend, ben fein aufgeriihrten
Mober mit fid filhren, Gelegenbeit jur Entjtehung befonberer Wioberjdichten, inbem beim Ubjab bes
Sdlammes nad) bem fpejifijdhen Gewidite juerft Thon (ber ju ThHonfdjiefer wirn), bann moderfaltiger
Thon (wird gebiditet ju Brandjdhiefer und Rohlenjdiefer), und endlidy eine Woderidhidit allein fidy
abfetst, weldie nad) ber BVerbidhtung unb Aerfebung die Steinfohle und enbdlid) ben Anthrazit darftellt.
Die Lagen {dwanfen in threr Dide, je nadbem die Hodfluthen mehr ober minder reidh an Sdlamm
ober Moberfioffen waven. MNudgemiivbte Baumitdimme werben, aufredt jdwimmend, weil ber Sdmer-
punft in ber Wurzel liegt, hingefithet und abgefest, dann angefiillt mit derfelben wedfelnden Wafje bes
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Cdiefers und der Hohle. TWeiteres Material jur Steinfohlenbilbung liefern bie Tangmaffen. Jn allen
Breiten bebeden fie in ungeheurer Ausdbehnung ben Unterarund der Meere jowobl als ben Spiegel ber
Hodijee alg riefige Wicfenfladen (Saraafio-Meer); fie erzeugen auf bem Grunbde des Meeved ungeheure,
viele Lanbbiloungen dibervagendbe Torfmoove, bdie nach Didhtung und Ferfebung su grofen Steinfoflen:
lagern werben. TWiv bemerfen vorgreifend, baf aud) in den fejtlindijden Torfmooren ver LWedifel von
Torf und von Shlammididten Jahrhunberte lang fid) wieberholen und dadburd) nad) deven Diditung eine
Meihe von Steinfohlenfloten entjtehen fann — fobaf bie Steinfohlen aud bdrei Duellen abjuleiten finb,
aus ing Meer gefdhwemmtiem Defritus, ausd modbernden Tangmafien unbd untermeerigen Torfmooven, Jomie
endlid) aud fejtlanoijdien Torflagern.

Die Tange haben gwar feine Kiefeljaure in ihren Jellen, wohl aber eine grofie Vienge von Salzen,
abf, Matronm, 214 0, RKali, 3%, Sdmefelfdure. Diefe Lager find burd) und bued) durdhiest mit den Hejten
ber in ben LWiejen lebenben ober babingejdpwemmten Meevesthicren, die bei ber Faulnif nady ihrem Tobe
eine veide Duelle von Stidjtoffz und Sdywefelverbindungen, befonders von Ummoniaffalzen und von
Seymefelmetallen werden. ¥

Eo beftehn aljo bie Mineralbilbungen auf bem Boben bes Meeres 1. aus falfigen Maffen, durd)
Thieve ober Pilangen abgefdieden, i lefiterem Falle bejonderd fiefeljdurehaltio, in allen Fillen orga:
nijdge MRefte in grofer Menge filfrend unb fteigend in foldem Maafe, daf bei einigen (wie beim Stint:
ftein) bie Moberftoffe iibevmiegen. Jn diefen Sdiditen find aud) bie dibrigen Salze bed Meeresd ent:
weber durd) ovganifdhe Thatigfeit, wie bie Phodphorfdure und bdie Carbonate der fdweren Metalle, ober
medjanijd) abpefdieven. €3 find Kalf und Eifenrogenjteine, Mufdeliall, aragonitifde Kall:
fteine, Mergel, Hirfeftein, Furafalf und Kreide, Kalffnollen und Feuerjteine (vorgreis
fend). - Hieryu gehoren nod) die burd) falfige ober thomige Maffen gefitteten Sanbdfteine. 2. Lafjen fid
als befonbers aud vegetabilijfem Detritus, gemifdt mit minevalijden Stoffen, aqebildeten Neubildbungen
anfithren bie Steinfohlen und Wnthrajzit (vorgreifend), fowie bdie in folgender Drbmung ftets
weniger an organifden Subftanzen veiden Kohlenfdiefer, Brandidiefer, Griffeljdiefer und
Thonfdiefer, enblidh den unter Umftanden Kupferfies fithrenden Brandidjiefer, ben man Kupfer:-
fdiefer nennt.

C) Jm norbdeutfdien Tieflanbe wie in manden niebriger gelegenen Landitridien in ber Nabhe ber
Mecrestitften ober ju Seiten Tangfam ftromender Flitfe, nidt allein der gemdfigten, fondbern aud) ber
falten unb Deifen Jonen, erblidt man viele hunbert Quabratmeilen bes Bobens bebedt mit einer einfors
migen und gleichartigen Pilangenbede. Der TWanberer wage nidt, ofne fidhere Kunde von ber BVefdaf-
fenbeit bes triigerijden Mafend folde Felver ju betveten: unter ben griinenben Moofen und Wafferpflan:
jen ftehen bie MWafjer hiufig fibermannshod) und auf bem Boben lagert eine mit Pioosdfiengeln und ben
Wurzeln ver Sdadtelhalime durdpvobene weide, falfige, torfige und eifenjdiiffige Maffe. Auf einem
foldjen, von Quellen langfam itberriefelten Grunbe iiberziehen fidh namlid) die Wurzeln und Stengel mit
Kalf, inbem bdie Pflingdhen den Bifarbonaten der geliften Salze dad lifende Wequivalent Kohlenfaure
entziehen. Die geringften Spuren werben dadburd) gefammelt und unmittelbar an bie jellige Oberhaut
ber Stengel befejtigt. Theilweife fillt anud) ber Kalf ju Bodben unbd bilvet fpdter jene didite, mit Moos:
ftengeln durdymwadyfenen Kalffelsmafien. Das Wadathum ber Wioofe wird dadurd) feinedweqs geftort und
wiirend ber obeve Theil qriint, ijt ber unteve walrfaft verfteinert. &o entfteht ber in wafferreiden
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Nieberungen fehr befannte Wiefenfall. DLiele derartige Gewdfjer enthalten Eifenbifarbonat, dbad nady
pemjelben Prozep Lagen von-Majeneifenjtein ober Sumpfery bilvet, dbie mif Kalf gemengt jind
und [angjam burd) Sauerjtoffaufnahme in Eifenorydhydrat llh;.uv[]n. Sie medifellagern haufig audy
mit Toef, den (untev giinftigen Verhdltnifien) fpdteven Kohlenlagern unb bilben jodann in diejem Falle ben
Sofhlencifenjtein. Diefe Minevalien enthalten bie Phosphorfaure, weldhe bie m TWajjer Lebenben Son=
diylien unb Fovaminiferen in ihrem Leibe anhiuften, nadipem fich viefelben bei ihrem Tobe n dem all-
gemeinen Sdilamime einbetteten.  Die Phosphorfaure bilvet mit dbem RKalfe den A patit und mit dem
Gijenorybul bas Eijenblau, Mineralien, die fajt jlete Vegleiter ves Wiefenfalfs und bes Sumpferyed
genanint roerden finnen.

Nod) widtiger ald die Moofe find die aud) an diefen DOrten mafjenbaft lebenden Faden: unbd eins
selligen Bellalgen over Diatomeen, Sie ibervinven den Vobven langfam fliefender, faft jtagnivenber e-
iLu"ljiur mit ifrem Salfbjok. Sdilfrobr und Wurzelwerl werben allmdhlidh dbabuvd) ju einem feften, mit
Tilanzenjtengeln gefitteten Kolfjtod umgewandelt, Der Sauerfloff, den biefe Wafjerpflaniden abjdjeiven,
hebt bie Mlgen wnd ven an ifnen hoftenben Kall wnd bilbet jo den Wiittelpunft fitv neue Anbheftungen
und newe Nusfdeivungen von Kalf, Jjt bas RKiigelden su fdoer, Jo fallt ed su Boden, alle wevden fie
gelittet ouvd) benfelben Prozel su ven Mineralmaifen, wie jie im Crbjenjtein von Karlsbad ju jehen
jfind.  On Maffecleitungen entjteht ouf bdiefe TWeije ver paralleljive Sporubeljtein. Diefe Bilbun:=
gen- enthalten nody eine Menge Salze, die aus bem Waffer fid in bie Jellen der Algen abluben und
pag Metecral lefern ju-pen mannidfaditen Minbiloungen.

Daufig find es modvernde Thier- und Lflanzentefte, ja ein LViinftden Moder, an benen jid) vie Wlgen
Defeftigen und bann feine fontinuiclidie Bilpung, jondern hier und da, an vielen Stellen, cinen Abjab von
Kalt Hexbeifithren, Kalffnollen, welde Anfangs nody die vohen Wmrilje per umringten SKorper jeipen,
allmahlich aber mefr und mehr verdnberte Fovmen annehmen und jwweilen im Jnmern einen Moberftoff
ober fogar ein Hoblblasdhen enthalten. Diefen fnollen fiigt fidy bie Riefeljiure per Jellen, bie Salse
bes MWajfers 3. B. bie phosphorjouren, wie jdhon oben bemerkt, hingu, und aupervem unter mjtanden
mandje Procente anbever Sarbonate 3. V. bes Eijens. Ja es féunen biefe lehiteren fo jehr vorwiegen,
paf fid) pie Snollen als wicthidhe Efentnollen, Glasfopf, darvafterifiven.

Die Kiefelfauve, die in den Jellen vev Mlgen fih abfesst, it jdmwanfend, oft gang betvadtlidy bis
sur Dilfte dbes Abfakes. o ver Kaligeholt gering ijt, va entjtehmn jtatt Kiejeljdure haltiger Kali:
lager, falfhaltige Riefelfdureabjiase; per Mober vevmeft mit vexr Feit, nimmt dabei als Kob:
lenjaure ben geringen Kalf mit jid) fort und von ber torfavtigen Miafje bleibt dad weife Kiejelmell,
per Polividiefer, falfdlih Infujorienerde genannt, jurid. (Rad) Otto Volger.)

an joldhen jumpfigen und moodreidhen Dliebevungen bilvet fidy unter ber Mafenbede uno nody diber
peme fid) abjdieivenpen Kalfe aug ben vevmefenden Moosjtengeln, Blattern und Wurzeln ber  dafelbft
lippig wudernven I8 unLlT.anothn und der in fie Dincinfallenden Theile ber Bawme, welde tn und neben den
Moorven wadjen, der Torf., Die Torfmoore in ben iederungen per Fliljje, jagt Lajard, befinden jid
durd) die fortjdreitende Bermoberung in einem Suftanbe vesd Jufammenjdpoinpens. Jn Folae bder badurd)
entftehenben nothmwendigen Senfung odber in Folae von Hodpmwaffern werben diefe gangen, mit Dioberjtof:
fen erfiillten Sdyidhtenveihen von den fie durdijteomenden Fliifien Gberfdmemmt und mit neven, je nad
ber Stromgefdindigleit des Flufjes veridiebenen Maijen, Sand ober Edlammmaijjen, iibeclagert. Tad:
pem bie Waffer jid) verlaufen, beginnt in ven jurlidbleibenden Waiferladien auf der ganzen Sumpfilade
oug organijde Leben mit feinen fleinjten Anfingen von Nevem. Den Nlgen, welde, in dem ftagniren:
ben IWafler jlerbend bdie erjte WVioberjdicht als Grundlage fiix ben Torfbilvungsprozefs abgeben, folgen
jdwimmenbe Dloofe und biefen wiever hohere Bilanzen, wie Scdhloudiviuter, Laidfrduter, IWalferlinfen
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Mit biefen und mit bem vom Ufer vordringenden Schilfrohre avbeiten Sdaditelfalme, Binfen und
Tollgrdfer mit ihvem didten TWuvselgefledit gemeinjdaftlich bavan, bie Wafjerlade su fhliefen, indem
fie biejelbe in eine Sumpfilade verwandeln, von ber eine Menge  sierlidher Torfmoofe, vor Allen Has
Sphagnum, Befip ergreifen.  Durd) ihre Cigenfdaft, bas Waffer vermittels dev Deffnungen i den
Bellwinven ihrev Blitter fdwammartig aufjufougen und durd) dbie Unterhaltung einer fortwihrenben
Feudytigleit ben Jutvitt ber Cuft su verhindern, vermdgen die Torfmoofe mit ifven abfterbenden Rorperdien
fort unbd fort bie Anhiufung ber vermobernden Torfmafien ju bewivfen, — — — Auf bem mehr ober
minder burd) Wedifel der minevalifhen und Torfidichten feit gervordenen Dadhe der Hodymoore wadyfen bie
hoheren Pilangen; wiv begegnen vor Allem den Gonifeven-Nvten, ber pichte und ver Fohre, Laubholzevn,
wie ber Vivle, und Strdudern wie dem Kreuzporn. An ven Rinvern ber Torfmoore wadhien befonbers
bie Farne und Sdhaditelhalme, von bem Dade und ben Réndern jtitcgen finein bie bajelbft wadfenden
Biaume, ober werben ganze TWalver von der forfjdreitenven Torfmaffe unterfangen und verfdlungen.

Uls Mefultat folder Wlinevalbiloungen treten alfo auf: Wiefenfalf wud Rajeneifenjtein:

CGrbienjtein, Sprubelftein; Kalffnollen, Glastopf; Apatit und Cifenblau; Ktejel:
mehl, Polividiefer und Fnfuforienerde; endlidh ver Torf.

>
e

Lautevung und Ambildung Yer Neubildungen.

Die meijten der in 1 aufgesihlten Bilvungen trugen fowohl in iGrev dufern Form, als im Giehalte
einen gefenzeichneten Chavafter: Kalb-Nbfite, Gifen-Abfike, ofne indefien von anderen Stoffen frei ju
fein, — bie Raltbilbungen von Gifen und ovganifen Subftangen, diefe von Half und Gifen, — ja ed er=
heben fid) biefe MNebenbeftandtheile jumeilen ju fo hohen Procenten, baf man ungemwif ift, ob man ein
Dimeval 3. B. als fallhaltigen Gifenjiein, ober al3 eifenhaltigen Ralfjiein anforedien Toll.

RNacypem inbefjen die Bilbungen erfolgt, naddvem fie durd fhlammige, fid) verhictende ThHoniiber=
jehiittungen vor ber vblligen Wieberldjung in dem daviiberftehendven Gewdfier aud damn aejdhiibt finb,
wenn die einbiillende organijhe Subftany ju faulen und damit ju verfdwinden beginnt, erfolgt die Lduterung
ber MUbfane, heven Mefultat

A) oie Aujldjung und ver Weggang der Moderftoffe nebft einer exflen, vorldufigen Ummandlung ift,
die mit ber Jeit bie Tvennung ver davin vorhanbenen Gefteintoffe sur Folge fat, —

B) bie Ueberfiifjrung der getvennten Beftandtheile in Formen ift, welde nidit allein Haltbarer und
bejtinbiger fjind, fondevn aud) duferlid) als wohl davafterificte fvpftallificte Jnbividbuen fidy bacjtelen.

Bevor wir dazu fibergehen, biefe Umbildungen aus cinanbder ju fesen, geftatte man  ung einige
Bemerlungen, Offenbar braudien bei ber Unvegelmafiafeit, die in ver Natur berrfdit und Hevejchen muf,
ber ju Folge nidyt alle Theile denfelben Cinflifien ausgefest find, und fidh alfo audh nidyt in demfelben
Sinne und Grade dnbern fonnen, bdie gebilveten Abjdse nidht alle aleidmifig i ju dnbern, nod) wich
bie Jenberung, die fidjer nidyt iberall durd diefelben Giniliiffe erfolgt, iberall in bemfelben Sinne fidh
gejtalten.  IWenn wir alfo hiev die Verdnderungen aufziblen, fo ift ju vertehn, daf €58 miglidhe find,
bafi aber nidyt alle Abfise alle ju fdildernden Beviinverungen erlitten Haben, fo daf man geaenwictia
Cremplare faft jeben Bujtandes antrifft. Wit madjen aber aud) davauf aufmerfjan; daf man jdwerlid
einen exften Minevalabiat finben bitcfte, bex bei ven Gin litffen, bie ihn umeingen, gar nidt geandert wire: im Ge=
gentheil, fie werven alle tiglid) gedndert, durd) Hingutreten over Wegnahime von Veftandifeilen. Und wenn aud)
bei demjelben Mineval die Verdnderung erft nad) langen Jeiten jich ‘ver dufieren Beobadytung darftelen fanm,
fo begreift man bod), baf bie demifde Analyfe der vorhartdenen, alfo in der Berdnderung begriffenen Mine.
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valien, wenn aud in fleinen Procenten, jene Lerdnderungen bereifen miifjen, baf ferner bie Methobde, durdy
Lernadildfjiqung biefer Heinen, oft hinberlidhen Procente eine demifdhe Formel ju conftruiven, den wivfliden
Lerhiliniffen in feiner AWeije Nednung trigt — wie wiv diefes fdon oben ausgefproden.

A) Die Vover- Steinlager beginnen, von [ufthaltigem Waffer buvdjtvinkt, eine Neife von Ber:
fetiungen, die bden Wober jeritbren und die wverfdiedenen minevalijdien Beftandtheile ifoliven, lebteres
theilweife durd) Wieberldjung und Wicberabfoh in Iryjtallinijder Form. Die Berfesung und die Enbd-
propufte jinb verfdieden, je nacbem- ber atmofphirijde Sauerftoff in ben oberften Lagen bei reidjem
Diodergehalte verbraudyt wurve unbd bie untern Schidten alfo mehr troden dejtillivt werden, al faulen (a), —
ooer je nadjpem dev atmojphirijdie Sauerfioff frei unbd voll Hingutreten fann, oder Oryde und fdwefel=
jaure Dryde jugegen find, veven Sauerftoff alsbann bie Nolle bed atmofphirijden vertritt (b). Jn bei:
pen Fillen fonnen wiv nod) weiter unterjdieiden, ob bie Gebilve vorhertidiend aus Mober (=) ober aus
minevalijden Stoffen (B) bejtehen. — Wir verfolgen bie bier angebeuteten Procefje in getrennten NRid)=
tungen, cbgleid) diefe in ber Matur nie ftreng gefdhicden finb.

ae) Bet vorbevridenver Deftillation folder Abfdke, in denen bie Moberftoffe vorwiegen, nimmt
bie Jerfefung diejenige Ridhtung, welde als Swijdenprodufte die Steinfohle, bie wir oben vorgrei-
fend fdon ermifhnten, jo wie Grddl, Naphta, Asphalt und als Cndproduft ven Anthrajit liefert.
it ben Quellen, die hier bem Voben entflicken, quillt bas Grosl und Groped) herwor; mande ber Mo-
per Daltigen Schiefer und RKalfe haben fo viel Crdsl und Asphalt, daf fie angeglinbet, brennen, —- ge:
fdhmolsen, eine reidhe Ausbeute von Asphalt, oder bejtillivt viele Procente Steindl liefern: fo der Tofi-
bonienjdiefer in Sdmwaben, ber Asphaltftein bei Hanmover, ver Fuvafalf bes Traverdthales.
Qeniger jur Gewinnung qeeignet, treten biefelben Probufte in geringen Mober Haltigen Lagern auf, in
Cteinjal; undb Gypslagern, wie in ben Karpathen und den Umgebungen bed fadpifchen Meeres (jiehe
oben). Bei biefen Moberprocefien nimmt die Menge dburdy Berfetung und Didtung bis jur Hilfte und
mehr ab: aud fehr miditigen Zagern werben geringe Solhlenjdiciten, ja Sdjiditen, bei benen bie orgas
nijdjen Bejtandtheile die unovganijden iibermwogen, bieten jebt eine fteinactige BVejdaffenbeit dar.

Die Jerfebung der ovganifhen Subftan; fann nod jwet anbere Midtungen nehmen, deven Chemis:
mug unbefannt, unb bie ftatt des nthrayits als Endprodufte den Graphit und Diamant hervorbringen..

af3) Wiegt in den Ablagerungen ver Diober nidjt vor, fo wird mit durd) Jerfessung jdhmwindendem
@¢chalte an biefem Stoffe ber Sauerfioff der eindringenben Luft die Michtung ves Procefjes immer mehr
aus der Dejtillation in bie einer Fdaulnif leiten. Tahrend diefer Ueberganggzeit treten dann beive Pro:
bufte, bie ver Deftillation und der Fiulnif, aleidseitiq auf, wie wir diefes in den WMaremmen von Tos-
fana Deute erfermen, Proceffe, die wir unter dem Budyjtaben b ju befprecdien uns vorgenonumen hatten.
Die beftanvigen Begleiter diefer Procefle, Schwefelmafierftoff, Kohlenmwafferftoff, Dele, Grbped), Ammoniaf
w f. w. finden fidy dajelbjt an vielen Orten. Dasd fohlenjoure Mmmoniak jerfebt borfauve Verbinbun-
gen; Ddas borjaure Ammonial wird durd) Dampijtrome, die der demifden Aftion besd Faulif= und Dejtil=
lationgprocefies ihve Cntjtehung vervanfen, (zerfesit) an bie Dberflade hinaufgerifien, wo die Entftehung
pe8 Borjduregehaltes durd) die Gegenmwart es Ammonials in bem conbenficten Waffer ver Dampf=
jtvdme bewiefen witd. — Die Produfte der Fulnify find: Ffohlenfaures Ammoniat, Schwefelwafierftoff,
Soplenjiure und Wafjer; wir fonnen baber die Berdnberungen, welde wir in der folgenden bthei-
lung ju befpredien haben, jwedmipis nad) der Wirfung diefer Faulnifprodulte gruppiven.

b. Unter den Propuften der Faulnif muf befonbers bas Ammoniaf hervorgehoben werben, weldes
mit Roflenfiure verbunben, in ungeheuver Menge entjteht und, im MWafjer geloft, alle Bilbungen burdtrdndt,
Mandje Stoffe find in fohlenfaurem Ammoniaf [68lider, als in veinem Wafjer und mwerben bei befjen Ent-
fiehung fomit weggefiifet, anbere, 3. B. ber Sdweffelwaffertoff wirfen auf bie Metallfalze der Bafen
Gifen, MNidel, Kobalt, Mangan und Jinf nur bei Gegenwart diefes Saljes; fiiv bie Kiefelfaure ift es
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vas Mittel, fie aus ihrer Lifung nieverujdhlagen und 3um Ubjak ju bringen; anvere Salze 5. B. ber
®yps werben erft burd) fohlenfaures Ammonial redit [68lidh gemadit, inbem fie duvd baffelbe in Fars
bonate iibergefiifrt werben, bie in freier Kohlenjdure [6slid) find. Da diejes Saly aljo nur in BVerbin:
bung entweder mit Shwefelmafferftoff ober Sohlenfdure aur Wirkung gelangt, ober nur auf reine Gejteins:
ftoffe influivt, fo Beabjiditigen wir bie niferen Ungaben bei Gelegenheit diefer Korper su maden.

Der Sdwefelwafjerftoff entjteht Jorwohl diveft durdh Faulnif der Jdwefelhaltigen organijdien Sub-
ftangen (der Tangs, Torf: unb-Mobermafien, ober ver Leiber der Sdhleimthiere), over durch Reduction fdhwe-
felfaurer Salze burdy Mobverftoffe und Jerfetung der qgebilbeten Schwefelmetalle durd) Sobhlenfiure und
AWaffer. Strdmt ver Schwefelmafferftoff auf feuchte Metallfalze, einfadie ober gemengte, die befonbders
burd) fohlenfoure Gewifjer jur L6jung disponirt find, wie 3. B. auf fohlenfauves Bleioryd, fohlenjauves
Stupferoxyd, fohlenjaures Binforyd, fohlenfaures Cifenorydul (bei Gegemwart bes nie fehlenben Ammo-
niafs), fo jeben bdiefe fih um in Kiefe, ®lange, Blendven, in Bleiglany, Kupferiies, ;%Enfh[cunu‘
Gifenfies u. a., die wiruns nod) nidit mit vem fdgarfen, wohl ausgepriigten Chavafter su venten hoben
wie wir ihnan den Handitiiden der Sammlungen fennen, in welde Formen diefe Berbindungen exft fpiter
libergehen. — Gelangt ber Schwefelwafierjtofi in Hohere Teufen, wo bie Gefteine poriis und lufthaltig
find, o bilbet fidh entwever S dimefel, wenn der Sauerftof jur Dgybation bes Wafferftoffs und des
Sdiwefels nidt ausreidite, ober es entjteht Dei fehr jecfliifteten Giejteinen Sdwefelidure. Ablagerungen
von jiimgern foflenfauven Kalfen gehen fo iiber in Gyps, Witheritlager in Sdwevipath, wibrend dl-
fere Gypslager nad) bem eben Gefagten su foblenfaurem Ralf werben. So findet fidh denn audh Her
CSdwefel in gectliifteten jiingern Kalfen, aud) mit Gyps und Steinjalzlagern, die mit dem Mober wed)=
feln, aus bem ber Sdywefelwafjerftofi entftand.

Der burd) die Faulnif n grofter Menge entjtehende Kovper ift bad SKoflenfiuregas, weldies, in
Waffer geldf, alle Meubilbungen durdijtedmt. Die Gejteinjtoffe, benen der Mober beigemengt war, find
entieder in einer Fovm, welde durd) Koflenjiure diveft geldft werven fann, wie jammilide Carbonate,
oder fie befinden fid) in eimem Bujtanbe, der vor ber Lofung nod) eine Wmwandlung erforbert. So bie
Lriimmer friiferer Gefteine, bie nad) Vollendbung ded Hreislaufes, ver fie in ben Suftand ariferer Halt:
barfeit unbd hodjjter Drybation itberfithrte, serftort, zerrieben und aufaefluthet, als neue Abfite den jdon
einmal gewanberten TWeg beginnen, ba fie bei bem Abjate benjenigen Korper aufaenommen haben, ber
allein ihnen daju bie Moglichfeit beveitet: ven Moder. Nur burd) Deflen allmihliges Fegfaulen Fonnten
fie ehemals in einfadjere, hifher oxydivte und haltbavere Verbindbungen iibevaehen. Die erforverlidie Um:
wandlung bejteht theilweife in einer Nebuction, theilweife in einer Umjetung. So wird Cifenoryd, ju
Drybul vebucirt, in Roflenfauve [36lid); fo wird Cifenoxydiilifat gleidyfalls, durdy organijde Stoffe rebus
cirt und durd) fohlenfaures Ammoniaf 3u fohlenjaurem Cifenorybul jerfesit, in Rohlenfiuve [G8lid). Wer=
folgen wir bies o geldfte Gifencarbonat als Mujter anbever Wetallcarbonate, fo finkt es nad) der WBilbung
in bie Tiefe und fommt enfweder in der Duelle ju Tage, um hier an ber Luft Abfipe von Cifenoryd:
hyprot (Verluft der RKohlenfiure und Aufnabme von Waffer wnd Sauerjtoff) ju biloen. So entjtehen
bie Gelb:, Braun= und viele Rajencijeniteine. dinbet e8 auj jeinem Wege Kaltlager, fo wanbelt
€3 biefe in Sphavojiveritlager, Kalffnollen in Sy drofidevitinollen®) um, die nod) hiujig bie
Sormen ber organifdien Rbrper jeigen unb im Jnnern ben phodphorfauven RKalt nadmweifen lafjen, ver, wie

*) Man vergleidie hier bie Angaben Heymanus: Da bei genauer Beobadytung fidy evgibi, bafi jogar bie
feitefien. Sphdvofiberitblode von weideren Particen umgeben find, welde ein Gemenge von Ehon mit Sphiro-
fiberit in fleinen Sdrndjen ober oolithijdien Uggregaten von Korndjen bilben, fo bilvften wir in diejen fornden
ben erfien Moment ber Eutjtehung bes Sphivojiderits fm Thore vor uns haben. Diefe Korndien grippirven Jidy
butd) einjadie Maffenativaction nadh und nady i qrdfieren oolithijhen Pavticen zujammen, aud benen allmdflid,
burd) weitere Mngiehung vom Rerne aus, im Jnnern bidyter, reiner Ephirofiberit entfteht, wihrend bie entfernten
Lartieen von innen qud) aufen unsd bie verfdjiebenften Webergdnge biefer Bilbung barbieten, unb ber friifer bei-
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wir oben horten, ben Kalffnollen®) etgenthiimlicd) ift. Diefe Ummwandblung ftitht fid) auf bie auf S 7 Nr. e
umd S. 3 Neo. a angefiibrien  demifden Gefese.  Statt ves Cifenbifarbonates wanbert bas Kalfbi-
Tavbonat weiter., Auf diefelde Fdeife wanbelt fidh audy ver Wicfenfall in Sumpfery over Rafeneis
fenjtein um. Man begreift ebenfalls, wie Kalflager; bie etwa Baryt, Magnefin und Eifencarbonate ent
halten, burd) die SNoflenfauve fich fepaviven miifjen. Hat bas durditrdpfende Waijfer, weldes Koblenjiure
enthilt, in ben oberjien Zagen jowohl Baryt, als KRalf geléft, und fommt es tiefer, jo taufdt es ben hier
vorhanvenen Kalf gegen den jugefitheten unloslideren Baryt um: die Barytprocente bes Yagers ftetgen;
lanagt neues MWajfer an, fo wievecholt fid) ber Vorgang, bid aller Kalf ausgemajdien uud der jdywerer (8=
lidie Vavyt fid) sujmmnengefunden bat.  So. fonnen gemifdite Rallloger aufer in Eifencarbonate fid) in
ihre Hejtandtheile, Nall: Withevit= (ovber Stromntianit), Vlegnefitlager fepariven, ober durd
Bufiiprung foldher Salye Kalflager in Witherit (Steontianit), Pagnefit, voer Cifenlager idbergehn.

Der Prozep ber Sepavivung diejer Mager, bdie neben dem Kalfcarbonat ald Hauptmaje audy nod
aidbere fofjlenfaure Berbindungen fithren, und jwar nady Maafgabe der Loslidyleit ber Bejtandibeile in
ven fohlenfauven Taggewdijern, ift eben jo allgenein und Hiufig, alé vie Wonwandlung jolder Abjibe
burdy ugefithrte unldslideve fdywere. WMetallcavbonate.  Hufer Eijencarbonat find es bejonvers bie Cacs
bonate bed Hinds, ved Rupfers und ved Bleies, bie, fowohl auf bie exjie, als jweite Weife, arofie An-
Baufungen s Stanbe brimgen, trobdem fie Det ifrver Neubiloung in. der “.l’r.rs]]-. oed Ralfabjabes nur m
gevingen Procenten | gegenmwirtiq waven, ober im anbdern Falle bas einfiltvivende Wajjer nur Spuren

nnady aufien aebrdngt, andgefdiecben wivd, Vel der Vildung von obigen Boncretionen. haben aud)
awzencejte mit Pevanlaffung geboten, 1ode bie haufig einaejdlofjenen Holiftide und BVlatier beweifen.
| g it benmt fertiarven Thone barf ums uwidt im minoejten witpern, oo oerjelbe wuy relatio wajjers
pidht ift unbd eine Meihe verjdhicbener Thatfoden barthun, baf ifowohl Wajfer barin verdunbernd civeuliven, als

aiwd) continuiclidhe Leweguug in dicjen Sdiditen Statt findel. Xy evmdahne uur der Gopdlinitallbilbung im ter:
tidiren Ehone, i eltieshalt ige Braunfohle fid) serjest; wobet ehenfalls Moum durd) Werdbrangung bves Lho=
ates ititel nufs, b ber l]m jeche, bafi pie Aujammengichung, Berdidiuing bed Spharofiberitd nod) nunler unjes

ren Hugen von Statten qeht. Beridpdiigen wiv, dag dre _,]1"||.1l01l.,.l'.1 ’-mlunnmur“ rajt imuner mit mehr ober
weniger maditigen \t||:1r1.1{.\lu'.1|".i.1.~u.1 wehiellagern, bag ferner die Hauptmafje ober body ein groger Theil bes
Lhones dmowieberyheinifdyen Tevtidrheden ber H,lu'muuq groficr Bajalbmajjen jeite Ewtiiehuig verbantt, jo e odite
et grofer Theil bicjer Thonlager nidt ald orydulfaliiger J’.llfulqutuv Lhon, foubern als L"| mit Eifenoryblhy:
brat gemengter qelber Thon ober Yehm von ‘m samaligen Seen abyelagert worben fein.  Die diwd) Jevfebnng
ber in Den Brounfohlenflbren angebduften LPilanzenveiten bewirkte Mebuction in ben 'lE'IIt[!'IlHﬂLbI'.. ‘-[]l:llm'{nd_m:ls
wird bie cimzige Uriade von becen (Fntjdrbung jein, bei welder fid) ber Gifengehalt als Fohlenjoures Eijenornbul,
aerit in [Tetnen. Rornden in ber ganzen uiiml]c":zqrn honmafjje vertheill, ausgeidyiienen hat und jich wohl an vielen
Stellen Heute rod) ausidyeidet, wihrend bie meitere Jufantmengruppirung bdiefer ®bvnden ju grdpeven MWaffen, wie
oben exlantert, waohl nod) ficheclich :.r'.lu von Siaiten gebt. Fiiv bie Desorpdation bes Thones duvd) die Braunfohle
jpricht aud) nod) bie Thatjade, da ber Nabe ber xlmlltrshlt' Defonberd im ﬁnrsqnlth.n. diejelben, bie eijenjreieiten,
weifieften Lhonlager fid) befiwben, Hinfig nad oben fibergehend in vijenbaltige Thone, mit Sphavofiverit.

*) Sntecefjanet diierte hicrbei fein, was MMolhr-diber ben Kreidlauf bet ‘Bhosphorjanve und bes Flhitors u-
jammenitellt: Die geologifdie Abitammung bes LHosphates  famn micht gweirelhaft) fein vs ift der phosphors
111[:1\ Seqlf jener Sdalthiere, weidje den wnterliegenben foblenjaucen ftalf bilbeten, Ale bieje Thiere enihalten
in ‘thren Schalen Fleine WMerigen phosphoriairen Kalfes, bie bis ju 14, pEt. gefen. Ter phosphorianre Ealf Fommt
ald Mineral heragonal fruftallitict vor, it aber in bicjem Zujtanbe niemald rein, joubdern invmer mit wlioreals
cium oper mit Ghlovkalinwm, ober juqleich mir beiben vevgejellichartet.  Dieje Beimengung gab bdie Veranlapjing
ab, feine Abftammung w0 ermittéln.  Dasd WMeermwajjer anthalt [léine WMengen von LBhosphorjdnre unb Fheor.
Diefe beiben Siofie gefen nuw beim Wadyjen ber Pilanzenn in bie Thiete., Die Schalen ber Seethiece wnb bejons
bers bie ber Foraminijeren, weldie bie Stalfgebirge bilben, cuthalten beibe Stofje.. Muf digle Weife fonunt Bhos:
phorjaure unb Fluor in bie Kalfgebivge. MMit ben falfgebivgen gelangen beide Sfofie auf bas Fejtland. Aus
pem falfe werben fie gejogen und entweber als veiner Flupipath ober als e¢in Gemenge von Flugipath unbd
phosphorjauvem Kalf, als Lhodphorit und Apatit, in Gamgen abgejet. Xnbem bie Salfgebivge zerjtort merben,
theils burd) Eojung, theils buzdy  Fevivimmerung, gelangen beide Stojje in ben freislan] bes Fejllandes.  Fm
*’,ulntmmn.nr]nl oer lojenben J\;[HIqul‘.‘It mit, anderen. Stofjen Ded ,\-211[m|t\r~; find alle Mineralien clillmllhvn
1“9’([]4. {f_}l]ﬁp[]l]llllul[‘ wnb wlinor enthalten, ©o bhoben bie Rulfu;n:l}uql: i hur'“ﬂhm:q bey (frbe gudy h!r_ "-lrfutq
bafi jie beibe Stofje iiber bie Grbe verbreiten. Musd ben Salfen finb beide Stofje i bie Melaphyre, Diorite, Ba-
jalte fibergegangen, undb aus ber Vermitterung diefer i die Dammerde. G& erfldvt fid barous bas Dbejtdnbige
Begleiten bdiefer beidben Stofie und ihre wngehewre Verbreitung auf ber Frbe, Dad Wadyfen dec Lilangen ift diber-
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jener Salze enthielt. Auf diefe Weife fommt bie Bilbung ver WMineralien Galmei,*) Maladyit und La=
fur, jowie bes Weifbleievied ju Stande.

Wir fHaben ben Ghemismus viefer jweiartigen Unmwanblungen jdon auf Seite ¥ erlautert und
wetjen an biefer Stelle barauf hin.

Durd) qingliden Lerluft bed Diooerd aeht an ber Therfladie duntles Kiefelmehl fiber in hellweifes:
ftarf falfhaltige Siefeljduve-AUbjake burch mehr obder weniger volljtindige Auswajdung des Halfes in
weifen, jogenannten Jnfujorienmergel. Kalffnollen, mit Wajfer befeudtet, b ure und fohlen:
jaures Wmmnoniaf enthalt, verlieven ben Ralf, an pefien Sielle burdy basg leitere Saly bdie geldften Spus=

5 Rollen;

ven Der Sefeljduce nievevaeidlagen werden. Sie bilven ven nod falfhaltigen, loderen Sdwimmitein
und endlid) ven fajt Enlffreien, gevidhteten Feuevjtein. o frennt jid) gleidhialls, wo ver iefeline Kaltjtemn
Hnollen bilvete, ber Salf in Yagern von per Riefeljaurve, die in ber Form ber vorigen Knollen in dbem Lager
jich einbettet. Wehnliche Procefje und Bilbungen erfolaen, wenn die duvd) thierifhe Gallerte befeitiate Sdale
ber Teidithiere ber peren Fdulntf gelodert wird, Hier gebt ber thievifde Kocper in fogenannte Stein:
ferne fiber, Ddie thetlweife, aber aud) inclufive ber ehemaligen Halfjdale in Riefelfiure vermanbelt finb.

B 8enn aud), wie wir frither géfehen baben, bie urfpriinglidien Meubilbungen amorpher Natur
waren, jo jind nun jchon viele der eben gejchilverten Unmwandlungsproduite feptalling
jebt ‘befonders ing Auge faffen wollen,

¥

9Rir erinnern an das Beifpiel bes Gijenvitriols auf Seite 9, bem wir bas Beijpiel des opal:

dher JMatur, die wic

jeuren Barpts an die Seite jtellen fonnten und werben dann begueifen, wie jeparivte ¥ager von fohlen-
fouren Saljen unter bem Jahrhunbverte langen Einflufy der foblenjauren Gewifier, womit fie i Veriil:
rung jind, und welde vie fleinen Partifeln vorsugsweife [Bfen, um bie grofen damit aufjufiittern, enbd-
lidy ju Feyjtallinijdhen Gebilven fidy wmwandeln, Je qrofer bas Lager, je langer bie Jeitvdume (befon-
bers weqen ber Sdwierigleit ber Lojung, alfo wegen ber Lerbilnntheit derfelben), die jur Umwandlung
ecforberlich waren, deffo grofier und volfommener it ver fryftallinijde Chavafter. So wandeln fid) aus
pem MWiefenfall wm ju gropiryftallinifder Form die Kalfjpathe und bie qud bem Wiefentalf feparirs
ten J8ithevite und Strontianite; aus bem Sumpfery bilvet fid) ver Spatheifenitein; aus ihm
fepavict fich ver MManganjpath. Magnefiahaltige KRalfe werben ju fryjtalintjden Dolomiten nad)
feftem Vexhaltniffe bet beiben Rarbonate; aus bdiefen trennt fid) als jolive Feldmafje ber Wagnefit.
Und felbft bie Aragonite gehen in Ioblenjaurem Wafjer, weldes gleidjzeitiq nod) fohlenfaures Umntoz
niaf enthalt, in Kalfipathe iiber.

all ein Beweid flic die Gegenwart ber Phosphate, wnd wenn man nadjudi, o findet jidh) bas Fluor i den
meiften Fillen. Aus pen Gejteinen fHoben die Minevalwajjer es aufgenommen. Durd) bie Flijje gelangt o5 mieder
ing Meer. uno pamit ift ber Kreidlauf qejdilojjen. Jur Vertheilung der ‘Losphoriaure tragen mefentlud) aud) die
Bitanserr, Ehieve wnd Yeenjehen bei. Die Vawme jichen den fleinen Gehalt von Phosphorjdure tief aus dom
Bobew herauf unb jtrewen ihn ald aub und ge itber bie Dberfladie; balher bie woriibergehende Fruditbae-
feit frifchen IRalbBodens nady bem AbHolsei. Die Thiere [affen ihren Giehalt an Lhosphorjaure oberitdifd wieder
der Frde fommen, und ed entiteht dbadurd Feine Tevminberung ded Meidithums an biefem Stoffe.

) leber cine vt bed Borfommens von Sinfjpath aibi Moquevath folgende Erlauterungen: Bon Hees
besthal auf ber preupiidiet Srdnze in einer Enifernung von etwa ywanjig Winuten Weges auf belgijdem Gebiet,
an ber Qocalitdt, welde den Jtamen Didebujd fihrt, ut jiingjt ein madtiger Grigang im Devon'jchen FKalfjtein
anfaeidiioffen worben. Wemig tief unter ber Dberflache fiifhrt bevjelbe Bleiglans und Weifbleier;, im grofieer
Tiefe aber Rinkfparh. Dev Jintjpath ift von jdaliger Bejdajjenbheit, die Schalen find wedpelnd einige Joll bis u
cinigen Qinfen bid wnd unier einander, jedody mit Swijdenliiden, jujammengewadijen. Sie jeigen deutlid), baf
fie ber Abjnt aus Lojungen jind. Kn biefen [daligen Gebilden von Sinfjpath liegen grofiere wnbd Heiwere, meijt
efige Blbde und Stilde von Kalfitein, welde von ben Seitenwdnden bes Ganges in ihn binein gefallen jind.
Die Kaltftein:Fragmente ecjheinen auf ber Oberfladie angejrejffen und find wm und wm von ben Rinffpath-Sdya-
len umifchlofjen, man fani jagen, fo eingehiillt, al8 ware bas Kalffteinftiid in jaflreide Vogen von didem Pa-
pier ober biegfamer Pappe eingepadt. Unvecfennbar ift nad) und nady ber Halfjtein von ber jinfhaltigen Flif:
Jigleit aujgeldft und jum Theil von Jintjpath ecjekt worben,
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Aud) bie Sulphate madien die dhnlide Wandlung dburd), wenn die Bilbung der Shwefelfaure fort
pauvert, burd) welde fie jelbjt aus Karbonaten gefdafien finb. Eo entjtefien bie Irpftallinifden Gypie,
Nlabafier, Parnt:, Goleftin: und Bitterjpathe.

Diejelbe Beranberung erleiben bie gebilbeten Sdhwefelmetalle, die in Sdhwefelwafjerjioff haltigem
JWaffer, sywweilen bet @egenmart von Ammoniaf, bas ja nidt fehlt, [dslid) find — freilih jehr gering,
aber bafilt aud) Defto reinere und wohlausgebilpetere Mineralien liefern, wie wiv fie an den jdon oben
aufgesihlten Bleiglanzen, Sdymefelfiefen, Jinfblenben w. f. w. Iennen.

MWir miifjen bier nadholend bemerfen, baf die burd) MWegfaulen ber organijdhen Subjtans G5bar
geworbenen alfalijden Fluoriive ben Hali ju Fluorfalcium iibecfihvten, ber in biejer Periode ju grofi
Irpftallinijdiem Flufjpath umbrpjtalifivt.

Qa, aud bas veine Wafjer jogar veinigt die Neubilbungen, indem es fie fepjtallinijd) madt und
Rryftalle befanntlidy aufer etwas Mutterlauge feine ihnen fremben Stoffe aufnehmen. Da ijt 3. B. bas an=
fangs burd) Mober und Schlammmafien gejdyiipte Kodifaly, weldes theilweife jid) in ver Feudtigleit [Hjt und
ben nidit geldjten Theilen Daterial bietet, su vein wnd fax Frpftallinijdem Steinfals hevangumadien.
Aumeilen fliefit bie Mutterlauge burd) Abfliifle fort, sumweilen jdeidet fie aud) nod) Abraumialze aus.

Diefer Progef ift einer ber grofartigiten in der Natur. Die Lojungen jdmwifen hierbei vielfad)
Binein in bie Kliifte, Spalten und Hohlrdume, die fidh ywifden den Gefteinen dburd) Cintrodnen ober durd)
Ausmwajdung bilben und fepen aud) hiev dburd) Verdbunfung des [ofenden Mittels bad geldjte Dlineral in
um fo vollendeter Frpjtallifivter Form ab, je langfamer ber Projep vor fid) geht und je jdwieviger bie
6jung ift. Wan finbet daber von den IMinevalien, bie wiv bigher durd) Umbryjtalijiven in die fryjtal:
linifde Form wmgemwanbelt unb babuvd) bebeutend gereinigt fanden, die am fdionjten frgftallifivien unbd vela-
tiv reinften Gremplave in ben @iingen, Spalten, Blafenrdumen und Hohlen. Wir wieberholen hier
nodymals, baf ed nidt eine niebertrdpfelnde ober abwirts fliefenve Fliifjigleit ijt, welde bas WMineral
abfelit — etwa wie man in Berawerfen auf pen Sdjidtungsiladien bie Wajfer in WMafje heranvaujden
pirt — ba wdve feine Beit, fie fo 3u concentriven, dafy eine Abfdeibung erfolgen fonute — nein, ed ift
bie burdfdmitende Feudtigfeit, welde bie dsliden Salze herbeifithrt. Sobald ber durdjgefdmwitte
Paud) i concentrivt hat, fdjeivet er eine jdwadie Menge bed Salzes ab, Wir lajjen es hier unent:
fdyieben, ob bivelt burd) biefes Gintrodnen die in folden Gdngen fid) finbenben frpjtallijicten Mineralien
fidg bilben fonnen, ober ob man bas Vorhandenfein eined Keimes eined Minevald derfelben Art voraus:
gufetien bat, ber fein gleidhes Mauterial ausd ber ihn umgebenden Lojung anjuzichen vermag unb baburd
beran widijt. Ul Keim, haben wir friifer angefiihrt, dient jedes fleinjte Stiidden eines Minerals; jebes
Hieinjte Stitdden Aloun ruft feine Vergrdfierung durd) Alaunfubftany felbft in einer Lojung hervor, bie
neben Alaun aud) anbere Salje enthalten fann. Gin Jolder Keim in moglidfter Kleinfeit wiivbe fider
mit burd bie Poren fduwipen, aber er braudt nur im Gefteine jelbjt vorhanden ju fein, um aud) an
ben Trennungsjlidien ber Gdnge nothwendig vorausgefesit werben ju fonnen: und in ben Gejteinen finden
fidy roivflich bie Subjtangen vieler Mineralien, beren Pradteremplare wir in den Gdngen auffuden. Dem
jei mun, wie wolle, nadipem der erite Abjay jich aebilbet, beainut derfelbe fofort feine eigenthiimliche An-
giehung auf die ihm gleidartigen Theilden, weldie von bem Nebengeftein durd) die dDurdijdwitenbe Feud:
tigleit jugefiihrt werden, und wddft, indem er fid) mit ihrer Hillfe vergrbfiert, jugleid fid aber Raum
erywingt und bie Fuge evreitert.

Hierburd) fitllen fih aud) bie Blafenciume ber WManbeljteine mit einem an bem Gefteme nidt haf-
tenben Rerne und bei ber Jerftorung besfelben Herausfillt (A datfugeln, DVianveln, Bomben). Aud
grofiece Hollriume, wie Hihlen, werben gefiillt. Solde fnnen fid) nur in wafferveidien Gegenben bilben,

beren Gejteine vorylighih falfz, falyz und gypshaltig find. Wibhrend bad Kalfbicorbonat durd) fripfelt,.

fdjeidet fidy fowohl an ber Dede, als audy am BVoben der Hiokle eine geringe Menge bes einfad) fohlen-




[
i s

fouren Halfes ab, al8 Stalaftiten und Stalagmiten mit rveimweifier Farbe, {daliger Strubtur
und aragonitifhem Gefiige. Jn Folge ber in jenen Gegenden fehr Hiufigen Erbbeben werden bie Tropf:
fteinmafien abgebroden und ju cinem Triimmerwert auf ber Soble angejammelt. Gelittet durd) weiteve
Bufliifie wadifen fie jufammen ju ben wnvegelmafiajten, aber veinjten WMarmorlagern.

Pepor wir dbie Neihe diefer BVilbungen abjdliefen, wollen wir nod) eintge orte ven grbfiten und
verjdienenartigiten Bilbungen ber Kiefelfiuve wibmen, bdie befonbers in jenen Hoblrdwmen, von benen
wir eben fpradien, vor fich gehen und die Minevalien Quary, Chaleedon, Adat, Jaspis und Opal mit
ihren mannigfadien BVavietdten lefern. Die Quarsbildung vefp. Ausfdeibung, Jagt Bijdof, exfolat in allen
Biloungsperioden ber fibrigen Mtineralien; fie exfolgt jowohl fofort in ben Neubiloungen, als bei beven
Teten Wmmwandblungsprocefjen. Der Duary verdrangt nad) feiner Unldslichleit unb nad ver Bilbungd;eit
fait alle Mineralien, bie jiingjten, wie bie dlteften, von ben Kalfen, bie nod) leidhtloslid) find, bis ju
pen Gifenglanzen, die jdwerldslid) find. Die Silififation ber Vaumftdmme bder Steinfohlenformation
ijt eine grofe Verdbrangung, wie auch) bie verfiefelten Vaumftdmme ber norbafrifantjden Wiijten.

Wir wollen gleid) im Anfange darauf aufmerfjom maden, bdap mande Duarvarietit jehr einfad)
burd) etnen jufilligen Giehalt an Gijen (Cijeniiefel), ober Mangan (Amethyit, Rojenquary), ober
organijdien faulenven Stoffen (Stinlguary) enjteht. HUnbere jeigen Holsfvubtur, wie bexr Holjfiein,
Holzjaspis, Holzopal, indem fie wivklid) durd) BVerdriingung von faulendem Holze entftanben find.
Dasfelbe bilvet fohlenfaures Ammonial unb diefes jdhlug die Kiefelfdure einer Lojung an Stelle ver Holstheil-
chen niever. So ift ferner ber Aventurvien ein Quar mit gliternden Glimmeriditppden, der A djat ein Ge-
menge aus 3 Duavyarten, aus Chalcedon, Jaspis unb gemeinem Duary. Der jogenannte eble Opal verbankt
fein Favbenfpiel einem Gefhalte an feinen Quarstheilden. Anbere Varietdten, wie der Heliotrop, Finnen
ifre Gntftehung nur bexr Gegenwart eined yweiten ober britten Stoffed verdanfen, defien Einfluf fidh bei
ber Quarzbilbung bemertlih madyte, und bebiivfen hier feiner weiteven Entwidelung. Bei feinem Mineral
hat man fo enorme Pengen Barvietiten, die fih auf jumeilen gany unbedeutende Jufiligleiten ftilhen,
ja einige derfelben hat man jogav unter bie ,Edelfteine” verfest. €3 qibt aber aud) widitige Glieber ber
Duargfamilie, fiiv welde der Grund ihrer Veridjiebenheit bis jebt durdaus nidht allgemeinen feit jteht
und braudit man nur ju biefem Jwede forwohl dbie dltern, als neuern Lehrbider burdzublattern. Liel-
Ieidit ift e natiiclid), dbaf man gevade defihalb feine durdgreifenden, allgemein acceptivien davalteriftijden
Unterfdyiede aufitellen fann, jwifden Quar, Chalcedon, Jaspid und Opal und ihven BVarietdten, weil ed
fiberall Stufen gibt, die einen Uebergang jwifden biefen RKonigen der Duargmwelt vermitteln, vieleidht,
baf jie theilweife aud einanber entjtanden find. Wir fonnten dafiic gewidytige Griinbe anfithrem, bie ge:
wiffe Uebergange jwifden ihnen jur TWalhrideinlidieit exheben, — wollen inbeffen hier nur einfad) ers
flaven, daf wicr Geute nidt fider wiflen, unter welden Umftinden eine Kiefelfiureausjdeivung als
Duary, ober als Chalcebon, Jaspis over Opal auftritt, TWohl aber wollen wiv die Procefje der Kiefelfiure:
bilbung, denen bie genannten Mineralien ifve Entjtehung verbanfen, neben einander hier jufanumenitellen.

Die Ausfdetbung erfolgt erftens burd) Ummwandlung und Trennung fiefeljaurehaltiger Kallabiige,
wie wir fie bet ber Bilbung von Feuerftein, Kiefelmehl und dhnliden Dineralien erfannten. Sie exfolgt
sweitens burd) direfte Abjdeidung aus im Wafjer gelofter freier Kiefelfaure, entweder ju einer Eallevte,
bie nad) bem Gintrodnen den wafjerhaltigen Opal barftellt, oder beim Abjay aus heipen Quellen ben
RKiefelfinter bes eifirs gibt. Drittens fann ein durdidwisenves Silifat durd) bie Gegenwart von
tohlenjaurem Ammoniaf feine Riefeljiure abjdeiden und rithren von diefer Serfepung mande Dpale, vielleidt
mande Jaspisarten her. Biertens jerleat fid) ein dburdyidywigendes Silifat betm Eintrodnen in ein nie:
berfallenbes faures Silifat und ein weggefilhrted bafijdhes, wie man e8 in den Duellen finbet. Dog ab:
gefette jaure Silifat verliert mit ber Jeit durd) Uuswafdung mittels fohlenfiurehaltiger Gemwiifier bie
ihm anbingenben Bajen und ftelt fid) als Fryftallinifde Kiefelfdure dar. Mandie Duavje biirften diefem
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Procefie ihre Entftehuna verbanfen, da in ihnen wedielnbe Menaen alfalijder Bafen nadyuwweifen jind; duvd
ufléfung und Umbryftallifiven i feudter Quft wadfen jie beran s gropiryjtallificten Bervgleyital:
len. WMande Duarzidnive und mit Duary ausaefiillte Spalten find enblich ‘ourd) divefte B
won rten 3. B, ver Cifenorpoulfilifate, der Feldfpatel, ©

Jer|etuing
pentine . a. mittels ber einfiltrivenden
Stohlenjivce, Wuflojung und Weafiihrung ver abpefdhievenen Siefelfaure Tomie Abjats devfelben burd) Eintrod:

nen ver duvdhaefdnvibten Flijjigleit entftanben. IWir wiederholen mveffen, baf wiv nidt vermbgen, wever
lichere Sennzeicien der verjdicdenen Riefelfauvevarictiten, nod) bie genauerenr Umitdnde ihvev Bilbung in
Diejer ober jencr Form anzugeben.

JNod) eine vt von Winevalien verdient €8, daf wiv ihrer fpeciell mit einigen  Jeilen gebenfen,
weil ebenjo wie die Quarzbiloung, ihre Cntjtehung in alle Gpodien der Wmbilbung fallt und ihr Dajein
itberhaupt von dem ungeheuerften Ginfluf auf vie Gultur wund Jndujteie gewefen it wnd nod ijf: wir
meinen die Gifenminevalien und die Erze iberhaupt.

a

Wir haben veren Zagerbilbungen burd) bivedten Abjats ober surd) Wmbiloung von Ralflagern mit

Hiilfe per Stoblenfdure ober bes &

wefelwafferftoffes jdion auf Seite 19 befprodien und fommen an oiefer
Stelle nidyt mehr davauf juriid. Wiv wollen hier befonvers in's Auge fajfen biejenigen Grie, die fid in
Glangen und Spalten ausidieiven.

i oben met

n Wejteinen, welde eviflihrende Gdnge enthalten, LRt ik nadpmeijen, baf o Grze
aus den Giejteinen, in benen fie fid) jerjtveut fanben, in bie (hange gelangt jmb, buvd) ¥ofung unbd
Durdfdmwiben, — gewifs ein Vorgang, ber allein bie Gewinnung ber meiften Metalle ermiglicht, bie
aus ben geving procentigen ®ejteinen nicht davauftellen odren. ot den ejteinen find fie gleidertig
mit brefen jum Abjayy geformen und fo evwihnten wiv jhon auf Seite 13, vaf bie Abfate audy nody
metallijde Werbinbungen enthielten, weijt jufillig, e nadbem ein flufy jemen Sdlamm uno feine
geloften  Salze, bie er sum Weere fithet, aqus vermitterten Gifenz ober Hupferz, Bletz odber Jint:

. baltigen Giejteinen entnowtmen, fe nadjpem per Sdlamm in dicfer oder jener Gegend pes Dleeves burey

die Striimungen geticben, abgefest worben ijt. Wir veuten nun die Vrocefie an, welde die Erye que ben
Gefteinen in oie ®ange fiihrten. BVor allem ift ed wieder die Hoblenjduve, welde fiefelfaure Verbin:
pungen jevjelt und aud) bie durd) organijde Stoffe ju Drydulen reduzicten Qinde (bed Eijens) auflojt.
ettere Wwnwandlungen fonnen die abgefetsten KRavbonate durd) Verlujt ber stoflenfiure, uinahme von
Sauerftoff und IWaffer in blofe Opyve und Oryohydrate erleiven, — ein Brogef, weldher die Mid:
biloung ber in ben Gefteinen befindlidien BVerbinbungen it Die Karbonate vermanveln fich bet (egen=
wart von jdwefeljauren Alfalien und organifchen Subjtanzen in Sdymefelmetalle, D6 bie in der Natur
vorhanvenen Schwefelmetalle jimmtlid aus Karbonaten entjtanven finb, ijt ungewif, bei einigen {ind
faum ngeichen vorhanden, dafi fie aus Garbonaten entjtanpen find; ja e8 fdeint jogar Blendbe aud
aus Sdpvefelfied burd) blofen Metallumtaujdh  entfiehen i fonnen.  Gewip ijt abev, baf Ddie meijten
Sdywefelmetalle diveft gebilvet find, wie wiv fhon Seite 9 g und Seite 19 anfiiheten, Aber aud) hier
finbet die Miidbiloung Statt. Die Schwefelmetalle unterliegen ver Jerfepung; ausd den RKiejen werden
burd) Oryoation Sulphate, ober burd voppelte Wmjebung mit phosphorjauren, dromjouren unb anderen
lfalien, beren Vorformen nur oon localer Beveutung iff, auch Phosphate, Chromate und Fhnlide Me-
tallverbinbungen. 2Wir brauden als Beifpiele ber legteren Ummandlung nur Braunbleiery, Moth=
bleievy, Gelbbleiery und Phosphoriupfer jowie andere @fnlidye Metallverbindungen angufihven,

Diefe letteren Procefje vidten fidh offenbor viel nad) ver Localitit, Butritt von Sauerjtoff und
Rohlenjiure ober von Sdywefelwafjerftoff over enblid) von organijden Subftangen. @3 fann unter Ums
ftanden eine Vilbung von Siefen durdy Jutritt von Sauerfloff in eine Sulphatbiloung, ober burd) Juteitt
von Soflenjdure und TWaffer in eine Karbonatbildung tibergehen, jo dafy man in folden Fillen Karbonate
ober Sulphate mit RKiefen gemengt findet.
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Jn Anwendung biefer auseinander gefeten Procefle fonnen wiv fpesiell bei en Gifenersen und
jest erfldven, wefhalb bei venfelben bev fortjdyreitenbe Procef ihres Lebens bald ein Drpbations:, bald
ein JebuftionsproceR ijt, wie aud einem Gifenglang durd) Jeduftion ein Magneteifen entftehen fann,
wie aber aud) viidwirts jener fi) aus viefem bdurd) Orydation bildet. Wir exfliren und ferner, vaf
Spatheifeniteine burd) Berluft ber Koplenfiure und Aufnahme von Sauerftoff in Rotheifenitein, von
Sauexrftoff und Waffer in Brauneifenftein und Gelbeifenitein iibergelen, baf Bingegen diefe ihvers
jeits wiever riidwivts burd) Lerluft bes Wafjers in Rotheijenjtein iibergehen fonnen. MWir eriliren
ung endlid), wie Wagneteifen ebenforwohl durd) Drybation bes Spatheifenfieines, als burd) Reduftion des
Gifenglan;es gebilvet, nadyweidbar ijt; wie bas Eifen, vas burd) usjdeivung mittels der Kohlenfiure aus
ven Gijenopybiilifaten, die in fajt fammiliden Gefteinen jugegen find und nad) der Rebuftion ju Drydul
burd eine neue Penge Kohlenjaure in Lojung gelanat, darauf in ben Gidngen wieverum jum Abfats fommt
— wir begreifen, wie diefes Cifenoyybul fidy wieder hiher orybirt und nad) und nady in Magneteifen und
Gijenglony fibergeht, wie aud) Hotheifenfteine durd) Neinigung bei ber Umbryftallifation nady vem allge-
meinen Gefebe in Cifenglange iibergefen fonnen, nadbem fie vorher vebujirt, geldit, al8 Drybule
abgejeit und nady und nady burd) ven Bujtand bed Magneteifens gewandert find.

Sollen wic bie Mineralien diefer gropen Cpode diberfiditlid) jujammenfaflen, fo wiren es 1. bie
furd) ben Mober gebilveten Steinfohlen, AUnthrazit, Graphit, Diamant, Erdal, Naphta
und Adphalt; 2. bie burd) den Schwefelwafferftoff aebilveten Sdwefelmetalle einerfeitd und bdie
burd) ihn qebilbeten Scdhmwefelabfife und fdwefelfauren Salje andererfeitd, beven Aufzahlung
man und exlafjen moge; 3. ber durd) alfalijdhe Fluoriive gebilbete Flupipath; 4. bie befonders durdy
bas fohlenfauve Wmmonial ausaefdievene Borfdure und die Riejelfaure bilbungen wie Feuerftein,
Sdmwimmitein und anbere; 5. bie burd) Soflenfdure ifolivten Karbonate ver alfalifdlen Grben
und ber fdyweren Metalle, die hier nodymals aufuzihlen wic gleidfalld nidt fic erforberlid) Halten: 6. bie
umfrgitallifivten  Marmor, Kaltfpath, Gypsipath, Steinfaly, Gifenfpath u. o, jo wie
beren in ben Géngen vorhanbenen reinen und grofifepftallificten Cremplave, wie Doppelipath, Marien:
glad u f. w.; 7. bie Winevalien, die aus fryftallifivter .ﬁiefe[ifinre und jwar ber verfdicbenften Barfe-
titen Dejtefen; 8. bie Mineralien, welde durd) Umfap der Garbonate gebilvet find, bie phosphor:
fauren, dromjauren und arfenfauren Berbindbungen.

Anmerfung. Wir vezidhten davauf, bie grofie Anzahl bex hievhin gehirigen Minevalien niber ju clafjifis
civen unb ifve fammtlichen Glieder aufjufiihren, fitx deven widtigite Meprafentanten wir fo ehen bie Biloung
verfudyten aufjubldven. Died wive Sadje bes erften Theiles eines mineralogifdien Lehrbudies, deflen jweiter
Theil von bem Leben per Wiineralien hanbelt und in gleider Syjtematif die Entwidelungsaeididte berfelben
in ber TWeife etwa, aber ausfihrlider, behandelte, wic wir fie hier in Ritrze davzuftellen unternommen:

3.

Wir wibmen biefen leiten Abjdmitt der Entftehung ver Silifate, und, da bei TWeitem ber grofite
Theil ber Eromajie aus jolden befleht, fo begreift fid) die TWiditigleit, welde diefem Theile juerfannt
werden mup.  Bei der Neubeit ber Forjdung und der Grife ves Materiald, weldes in feinen engern
®rengen, ald auf der gangen Grde, beobaditet werben mufi, faun es nidt auffallen, bafi hier nod) viele
¥iiden in ber Forjdung herrfden und aud nur die vornehmjten Silifate Beadtung finden fonnten, dap
ferner bie WMeinung, welder unter den Wegen, die ber Natur jur Wmmwandlung su Gebote jtanden, bex
aebraudlidjere fei, mit ver Beit umgejtofien ober gednbert werben bilvfte. €5 fomnt bies nidt von falfden Be-
obaditungen over falihen Thatfaden Ber, fondern von ver Nothwendigfeit, eingelne Beobadhtungen ju ge-
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neralifiven, obaleid) man Dazu exft ein Hedit Hat, wenn im Laufe ver Seit burd) hunvectfadie, an allen Punt-
ten ber Gybe ieberholte BVeobaditungen der Cimzelfall wirtlidy eine genevelle Vebeutung erlangt hat.

Fiir die Silifate ailt bag ndbefonbere, was wir fiber den IWerth einer thre Bufemmenfesiung
parftellenpen diemifden Formel auf Seite 8 unb Seite 18 gefagt haben. Die Veweife fiie bie Um:
wandlungen liegen in den Pjeudomorphofen, Wineralgeftalten, bei denen wilrend bes Ueberganges ber
©ubjtany a in b bdie Fovm ber erftern, welde ber Subjtany b nidt angehort, einjtweilen beigehalten
ift. Untex benfelben find befortbers diejenigen von Jnterefje, weldie nody an einem Ende bie ungednberte
Subjtan; a bejitien, dbie aber um fo mebr unter Veibehaltung der Form in bie Subftany b ibergeqangen
ift, je mebr man jid) bei ber Unterjudung dbem anmbern Gube nabert. Jjt bie Form fpater durd) Umiry-
ftallifiven verforen gegangen, fo ift ber BVeweis bed leberganges natiivlich nidit mehr ju fiihren.

Die Silifate find entweber ifolivt in Gdngen, ober fryjtallifivt ausgefdicven in Gefteinen und
Zaven, over endlid) bilbet ihre Mafje bie Grundlage ganger Gebivgsoejteine. TWiv halten es fiiv ndthig,
nodmals audzujpredien, bafi die Umbilbungen auf najfem TWege vor jid) gegangen find, weil die Pieudo-
morphofen, auf welden bie ehre derjelben berubt, nidit allein in feften Giefteinen, fonbern audy in ben Giin-
gen, wo fie nur eine EGimwirfung ber Gewdfjer exlitten haben fonnen, fidh finden. Db basfelbe WMineral
ftets biefelbe Miditung der Ummwandlung genommen hat, [dft fid) nad) allem, was wiv {dion feiiber gehort
haben, nur negativ beanmorten; baffelbe Mineval fann, je nad) ben Umitinden b. 1. ben einmwivfenben
Hliifjinfeiten, ven vorhanbenen Keimen ber angreifenden Sdmaroper, in verjdicdenem Sinne fid) umwan:
beln. Tenn wiv baber nur eine Suite diefer Wmmwanblungen befpredien, jo foll nidt gefant fein, baf
e8 bie einjige jei; wir nehmen nur eine und nur biefje eine, um in einfaden Hiigen und unter Ve
nufiung der jiderjten Beobaditungen ein Bild der Entftehung ber widtigiten WMinevalien ju geben.
Die Matur ijt reidh, jie fann basfelbe Mineral aus melreven anbeven probujiven; wir miiffen ung biex
bejdyrdinfen, einige ausgeprigte Midtungen ju verfolgen.

Diefe Ridtungen der Umbilbung gehen aud von einzelnen, gany darvafterijtifd ausgebilveten Mine-
ralien, bie wir Urtyven nennen wollen, und deven wir 6 hievmit aufjtellen: die Jeolithe, Feldjpathe, AUnda-
[ufite; Llivine, Turmaline und Augite. Wit ihrer Entftehung milfjen wiv beginnew, um die Bilbung der iibriz
gen von ifnen abjuleiten — ftofen aber babei fogleid) auf bie evheblidijten Sdwierigleiten. Wir wollen
fofort gejteben, baf wir von benfelben die Entjtehung nidit fennen, daf wir nidt wifjen, ob bie Bejtanb-
theile fid) durd) Scymelzung oder aus mehreven Gewifjern jufammengefunden haben, — was beibes wenig
TWahrideinlidieit hat, — ober ob fie burd) Eintrodnen einer die ndthigen geldften Stoffe enthaltenen
Hlitfjigleit gebildet finb, — wad man Finjtlid) nur bei einem perfelben, eimer Beolithvarietat nadbilben
fann, — ober enblid), ob fie aus fehr Heinen mifroscopijden Reimen durd) die befannte Fahigleit einex
Verbinbung, aud einer Lofung Gleidartiges fih ju affimiliven, entjtanden find. Wie unter bejonders
giinftigen. Umiftinben einmal ein Eremplar jener Urtypen entftehen fann, ift unbefonmt, daf es aber, ein=
mal gebilvet, ju Staub zerftort und einem Abfase beigemengt, Levanlaffung jur Bildbung von Taujenden
neuer Jnbividbuen, bie in bem Abjope bdidjter, wie bie Granate beifpielsweife im Granatidiefer Iliegen
miiffen, qibt, — [aft fid) villig begveifen.

1. Gruppe ber Feolithe. Sie enthalten jammilih Thonerde und Waffer ols Beftandtheile. Gz
find befonbers: Unalzim (mit Natron), Stilbit (mit Kalf), Piefolith (mit Natvon und Kalf), Dar-
motom (mit Kali undb Kalf), Apophylit (mit Kali und Kalf), Laumontit (mit Eifenorydbul und
Sobaltorybul). Lon Uebergingen ift e widitig ju merfen, daf der nalyim dburd) Aufnalme von Eifen-
oryd unb Kalf in Lawmontit, der Laumontit durdy Austaujdh diefer BVajen gegen Alfalien in Felbfpath
(Orthoflag) dibergehen fann,

2. Gruppe ber Felbfpathe. Sie enthalten jammtlidy Thonerve, Alfalien und Kiefelfdure in wedfeln:

ben Verhltnifien, bie Kiefelfduve fleigt mit ber Reife: Labradbor, Leujit, Oligoflas, Albit,
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glafiger Felofpath, Drthotflas. Die befanniefte Wmmwandlung berfelben ift die in Kaolin fowie
weiterhin in Thon *) ber verfdicvenften rten, durd) Ausideibung der Alfalien refpect. bed Ralfes,
wo bann bad Ehonerbefilifat mehr ober weniger mit ber abgefdiebenen und nod) nidit weqgefiihrten
Siefelfauve vermengt, uciid bleibt, WVefonders fihig sur Haolinbiloung find der Mlbit, Dligoflas unbd
Orthoflas. Merfwilcrdig ift, daf der Lewsit durd) Verlujt von Thonerve und Alfalien in glofigen Felo:
fpath iibergefen fann; ebenjo ver Orthoflad in Albit und felbjt in Gilimmer.

3. Gruppe bes Chiaftoliths. Wiv gahlen ju biefer Gruppe nod) den Cyanit und bie Varietdt
ved Ghinftolith, den MAnbdbalufit. Mit leidter Mobdification geht Ehiajtolith in Anbalujit und biefer
mit fortichreitender Ummwandlung, die in eimem LVerlufte an Kiefeljaure und Kalf und in ber Wnjnalme

™~ von Gifenopnd Deftebt, in Gyanit iber. Ale 3 Glieder gehen — ob immer in bex Heihe Chiajtolith, =
nbalufit, Cyanit, ober fprungmeife, iff nidt zu bejtimmen, — in Glimmeyr, Speditein und Kall

itber (Verlujt der Thonerve und ved Kalfes, Wufnahme von Eifenoryd und WMagnefia).

4, Gruppe ded Dliving. Derfelbe ijt Gemengthetl ver Bajalte als jog. Dlivinfugeln, bdie als Auswiirf=
Iinge von Lulfanen ju betradyten jind, deren aufjteigende Yava fie aus Clivinlagern aufrif; bdie Kugeln
find mit einer ¥avavinbe umgeben. Bei threr Herfesung werben fie burdy Drybation bes Eifenoryduls
bunfler von Aupen nad) Jnnen, bis fie enblich odergelb unbd ziegelvoth werben und in gleihem Manfe
verwittern. Hierbei wird WMagnefia ausgefdiiecben und das Eifenopyduljilifat zerfest, ausd dvem fid) Cijen:
orydhybrat abidyeibet.

Gr vermag burd) Wufnahme von Fhonerdefilifat und Alfalien und Berlujt von Wagnejia und
Gifenorpoul in Glimmer ifiberzuaeln.

5, Gruppe besd Turmaling. Cbenfo verjdhieden, wie die Unalyfen der Turmaline ausfallen (mwobei

nod) ju bebenfen ift, baj gerabe bdiefe Viineralindivibuen wegen der grofen Complicivtheit ihrer Bus

*) Ueber bas Perhiltnif von Kaolin, Thon, Lehm und Lis ju einanber fiilhren wir eine Angabe ousd
ben Berh. bed naturhiftorijhen Bereins von Rpeinprenfen bei: Faolin und Thon entjtehen eingig und allein burd
bie Ginmwirfung pon Stoblenjiure auf Silicate. Der Beweid findet jidh) in jenen LVorfommen, wo basd jerjebie, in
Thon vevmanbelte Silicat nody .an jeiner wrjpringliden Stelle, 'auf bem naturliden Silicat, fist, jobann bap
gerabe bovt, wo Roflenjduve-Gntwidlung baufig ift odber gemwejen fein muf, rteidlide Thonbilbungen fid vors
finben. Daher bas hiufige Borfommen von Thon im Q‘rmnﬁu[_ﬂcu-@cﬁirge. Die Thonbilbung gejdal nidf gleid-
aeitig mit écr Ablagerung ber Braunfolhle, jonbern fange Zeit nad) Ublaufen bes Vrauntoplen-See's, als bie
Holaitimme. in Bermoberung und BVermejung jugleid g_ﬁtiztﬁcu, Ehon von edtem Trdjilicatfelbjpath gibt ben
wenig plafiifden, aber gaw; eifenfreien faolin; Bajalt, Liovit, Dolevit, Gabbro geben den [ehr plajtijdien Ehon,
ber ju nieberen Topferarbeiten vermwendel wicd, weil ev leidit Mejie von Eifenoryd und Kalf enthalt. Tehm if
ein gefdl@mntter und wieber abgefetter Thon. Der Thon aus quarifiiprenden Silicaten entitanben, enthdlt biefen
Cuary in allen Sdidten, weil er dburdy Kohlenjiure nidt aujgeldjt wird und ein Sdlimmen nod) nidht Statt

- gefunben hat. &5 findet fid) befhalb ber Duary faft gleihmafig im Thon vertheilt. ¥ud) aus Thonjdiefer Tann
ein fehr fewerfefter Thon entjtehen, weil Thonjdiefer jhon von Haufe aud wenig Kall enthalt,  Gijenfrei mwirb
ber Thom, wenn neben ber zevfiovenden Sohlenfiure nod organijie Subftangen in Lojung vorhanden find, welde
bas Eifernoryd in Orydul rebuciven und baburd) megfithrbar maden. (58 Fann bemnad), fe nad) bdiefem Umijtanbe,
aud bemjelben Gefteine ein weifier plaftijder Thon ober ein vother, fact eifenorybhaltiger, gemeiner ThHon ents
jteben. Der Thoun an ber norbmeftliden Seite ded Siebengebirges, ber ju fannesborf, bei Wrbar, Halle ifi un-
mittelbar aué bem Braunfohlen-@ebivge. Der BO8 ift eine gany verjdiebene Bilbung. Ev ifi bei weitem weniger
bilbjam al8 Thon, fandig genug, daf Wurieln ihn durdbringen, was bei Thon niemals Statt finbet. v flellt
gany ungefdidtete Maffen von anfebnlider Madtigleit dar, welde haufig in Abhdngen unb in Hohlwegen mit
jenfredyten TRanben entblBft find. Der 885 ift entftanden aud ber Unjammiung von Gefieindbetritud in lebenben
Bflangen, befonbers in Wiefen. Ueber feflem BVoben l[duft tritbes Raffer von ftarfen Regengiiffen und Sdinees
jchmelzen triib ab; in Wiefent [Guft e8 unten flav ab, inbem e8 bie triibmadenden Stofje in bem Filze von Wurs
geln unb Gradhalmen abjest. 68 entteht nod), wo swijdien fieilen Felswdnben am Boben bes ‘Thaled Tegeta-
tion fi anfammelt. Die Dberflide ber Wiefe madit nady oben lamgfam an, bie verarabenen Wurzeln fierben
allmahlih ab und ein newer Bflanzenwudd ecyeugt fidh in jedem Jabre auf ber Oberflade. Wit dem Auffteigen
bed MWigfesgrunbed nimmt bad Wad3thum immer an Sdnelligleit ab, benn bie obere Flade wirh mit ihrem

F Steigen immer breiter, bie Seitenwehungen mwerben mehr unbd mebr bebedt unb bie Gipfel der Verge buvd) Ber=
witterung erniebrigt. Die [dhonen Wiefen in Gebivgen find Hinjtige Losvorfommniffe. Der Lilanzenwuds jhiyt
bieje Tiefen gegen Nbreifen ber Grbe durd) Llakregen und Wolfenbriidpe.
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fammenfeung ber Berfetung am meijten unterworfen: find, vaf man aljo faum Gremplare findet, n
benen hit.ﬂ[uahﬂe nidit den Beginn ber Serfetiung nadymweifen Fonnte) ebenfo verjdieven ift bie Wt
per Ummandlung: befonders in Glimmer, Ghlorit, Speditein, Bei ihnen iff bas Gemeinjdaftlice, bdaf
fih fortwdhrend Thonerde ausfdieivet, bis biefelbe in pem [epten Prooufte, dem Speditein, ginslid) vers
fdwinbet. Vei der Unuvandlung in  Glimmer werdben Alfalien aufgenommen, bei ber in Ehlorit und
Speditein werden bie vorfanbenen audgejdhieden und eventuell Magnefia aufgenommen. Die Umwands
fung in Spedijtein ijt eine Fortfehung ber Unwandlung in der Midtung auf Ehlorit und beginnt  aud
bier, wie faft alle Wmwanblungen mit ber Aufnahme von Waijer.

6. Gruppe bes Augits. Der Hugit und bie ihm vermandien Viineralien fpiclen burd) Vorfommen
und Wmmwandlung eine qrofie Nolle. Sie find Silifate von Magnefia, Kalf, Veanganorybul, Eifenorybul, —
fo wie Gifenoryd, ober Thonerbe, ober beider BVafen. Duvch Verlujt von Kalf wmd Aufnahme von Magnes
fin aeft per Augit in Hornblenve dber. Aus bex Hownblenve entjteht durd) Verluft von Eijenoryoul
und Gifenoryd der s beft, unter aleichzeitiger Audwedijelung des Kalfes gegen WMagnefia. Wenn RKalk
und die andern Bajen bis auf Diinima wegaefithet werben und vafiic Magnefia eintvitt, fo Tann Augit
in Serpentin, Spedftein wid Talf dibergehen. — Eine anbere Nidtung der Jerfebung ijt die,
bei welder jid bad MViineral nad) der Ausfdeibung von Half trennt in Hornblenve und Granat, —
pber in Hornblende’ und Magneteifen. Manganbaltige Augite gebhen durd) Wusjdeivung von Kalf,
Magnefia und Kiefelfaure iber in Braunit und Pyrolujit.

e per Augit, fo nimmt aud) die ihm verwanbie Hornblenbe eine dhnlide Nidtung ber Her:
feung. Sie fann durd) BVevluft von allem Kalf uud theilweife bed Gifenoxyduls in Ehlorit, nod) dazu
ber Thonerbe in Sevpentin dbuvd) Becluft aller Bafen, auper ber Magnefia, in Kalf, Usbeft und in
®limmer {ibergefen. Aud) der Ghranat fligt in feinen Wmwanblungen diefelbe Ridytung cin: durd) Ver:
Tujt bes Salfed gebt er in Serpentin, Chlorit, Spedjtein und Talf fiber.

Eine Hauptridhtung, in welder die Ummwandlung jammtlider Silifattypen exfolgte, war bie Glimmers
bilbung, und jwar vorjugsweife durd) Ausfdeibung des fo leidt wegaufithrenden Kalfes. Jn ben iibrigen
Yejtandtheilen vaviiven fowolh! die Procente, als die Art derfelben, bedeutend. Sie enthalten 36—70%,
fiefeljduve, 6 —38%, Thonerbe, 0—36%, Cifenoryoul und Gifenoryd, 0—29%;, Magnefia, Alialien
2—14Y/,; einige enthalten. Lithium, anbere Fluor, die meiften enthalten bis 49/ TWafjer.

Die Vevinderlidhleit der Glimmmerbeftandtheile [aft Jid) begreifen, wenn man fid) vergegenmdrtiot,
bafi er bad Produft ift bed Umbilbungsdprozefies der ver{diieveniten Mineralien, dafi bie unterfudyten
Gilimmerarten aber gang verfdjiebenen Stufen jened Projefies entnommen fein mwerben unb bann von. dem
TMariniiom threr Ausbilbing fehr veridicben entfernt waren, ober bafjelbe in verfdjicbenen Graben jdon
i ber Midhtung auf Serpentin u. f. w. iiberjdritten Hatten, E3 ift nunmehr audy zu begreifen, wie er
s’ ben am meiften verbreiteten’ Minervalien gehort, und wiv Hatten fdhon gefagt, baj ex in ber That in
feinem Thonabfage fehlt.. Aus bem  fluorfaltigen Glimmer bilvet jidy ber Kryolith auf Lagern im
®neid, begrenzt von' Glimmerfdidten mit Brauneifenoder, Gifenjpath, Gifen- und Kupferties, Bleiglang,
Luary und Felojpath. — Aus bem Glimmer fann fidh nad) Ausjdeidbung von Fluoraluminivm und Fluor:
natvium, durd) Aufnahme von Thomerdefilifat der Topas bilven. (Nady Bijdef).
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Kolgende Tabelle ‘bitfte bie bier beriidfiditiaten Richtungen der immandlung dev Silitate vevanjdauliden.

1. Reolithe: 1. Felbipathe:

1. Apophylit, 2. Analyim, ibergehend in 1. Drthoflas, 2. ALbit, 3. Oligotlasg,

3. Gtilbit, 4. Mejolith. = 4, Qeujit, ibergehend in
5. alajigen Felbipath, 6. 2abrabor.
(1, 2, 3, iibergehend in Kaolin).
Iv. Olivin,
V. Turmalin,
VI. Mugit,
serjetit fidy 3u

e ——————————

111. Ehinftolith,
{ibergehend in A nbalufit,
in Eyanit,

in

———
“ Praunit wnd Pyrolufit,

T—

e Tl ! — _.a.-_\_,___.-"'_' .
ornblende wund Granat. Hoynblendbe und Magneteifen.

A

2
o

-

Glimmert,
iiberpehend \
n / \

Serpentin, in Ghloxit, in Spedftein, in Tall

Quellen ju bdiefer Abhandlung weren:
1. Buftar Bijdof, @ehrbud) ber demijden und phyfifalijden (Seologie.
9, Dtto Bolger, Stubien jur Gntwidlungsaejdidie per Miineralien.
3. Dejjen Grbe und Gmwigleit.
4. Abhandlungen und Notizen aud Togaendorf’
5. B [um, die Pjeuvomorphoien.
. Verhandblungen ber nigpertheinijden
7. Vechanvlungen ves naturhiftorijden Terein

' G 6ln, Piingjten 1867,

s Ymnalen und anbeven Jeitfduijten.

Gefelljdaft filv Matur= wnd Heilfunbe.
& fiir JMheinland und TWeftphalen.
Dr. Sdjern.
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