Die organische Chemie.

Vorwort.

Der hauptstichlichste Zweck vorliegender Arbeit ist der, den Primanern unserer
Anstalt, von denen ich annehme, dass ihmen die Behandlung der anorganischen Chemie
Lust und Liebe fiir den l:i-e-gl'llﬁl::tul ea]:];_'"uliiiﬁrcl- hat, ein Werk in die Hinde zu g:‘,i]m:.l
nach welchem sie in ihren Mussestunden sich mit den wichtigsten Thatsachen der organi-
schen Chemie und deren Anwendung fiir das praktische Leben bekannt machen kénnen.
Demgemiiss wird diese TS(-E[:::,_I;&‘*. zum Jahresbericht znm Teil besonders |u,:nm:_:{;i,-g\:-hu:-u nnd
am Anfange jedes Schuljahres den Primanern verabfolet werden.

Aut Originalitit macht meine Arbeit insofern Anspruch, als sie die theoretische
und die praktische e der organischen Chemie gleichmiissip, ohne eine der beiden zu
bevorzugen, zu behandeln und die komplizierten Erscheinungen ans diesem Gebiete in
einer fir die Schule geeigneten Weise systemafisch zun ordnen versucht, und ich
gebe mich deshalb der Hoffnung hin, dass meine verehrten Kollegen an den Ober: Real-
gchulen, an welchen allein nach den neuen |m]1r];|_ii1|c;—.]l die organische Chemie in den
Kreis der Unterrichtsgegenstinde gezogen ist, durch diese Arbeit angeregt werden, in der

hier angedenteten Weise die organische Chemie an ihrer Schule zu behandeln.

Einleitung.

Wiihrend sich die anorganische Chemie vorzugsweise mit den Elementen und solchen
Verbindungen beschiftigt, welche sich in der anorganischen Natur, im Mineralreiche, vor-
finden oder sich ans Kirpern, welche diesem Reiche angehoren, herstellen lassen, hat der
Theil der Chemie, welcher in folgendem betrachtet werden soll, die Aunfgabe, die grosse
Anzahl von Stoffen, welche teils an der Pusammensetzung der organisierten Karper, der
Tiers und Pflanzen, teilnehmen, teils aus tierischen und pflanzlichen Stoffen dargestellt
werden kimnen, kennen zu lernen. Diese organischen Stoffe unterscheiden sich von den
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anorganischen Verbindungen dadurch, dass sie beim FErhitzen sowohl wie énssern chemi-

schen Hinflissen gegeniiber ziemlich unbestfindig sind. In den meisten Fillen zeiren sie
eine sehr komplizierte Zmsammensetzong, alle aber enthalten Kohlenstoff, so dass die
organische Chemie auch als die Chemie der Kohlenstoffverbindungen bezeichnet
werden kann.

Die im tierischen und pflanzlichen Organismus vorkommenden organischen Verbin-
dungen sind nur ans wenigen Elementen zusammengesetzt. Neben Kohlenstoff ist in allen

ft' enthalten, in den meisten auch mnoch H;H:f‘t':-'1l5[l].._~ in vielen Stickstoff, und

noch Wasse

in einigen ser diesen noch Schwefel, Phosphor und Eisen. Daneben lassen sich sine
grosse Anzahl von orgamischen Verbindungen kimstlich ans Tier- und Pflanzenstoffen her-
stellen, und in dieselben ausser den angefithrten noch eine grosse Anzahl anderer Elemente
einfiihren.

Die grosse Manmigfaltiokeit, in welcher organische Verbindungen frotz der nur
geringen Anzahl der Elemente, welche sie zusammensetzen, anftreten, erkliirt sich aus

I"ill;:_frn:il n Eigenschaften des Johlenstoffs.

1) Der Kohlenstoff ist vierwertig, d. h. ein Kohlenstoffatom brauchi

Z1 selner F"!iitii;_;llu;_f vier einwertige Atome, welche durch mehr-
wertige Elemente oder Atomgruppen vertreten sein kénnen. In

Fol

welche nur ein Kohlenstoffatom enthalten, eine griéssere sein, als

ge dessen kann bereits die Zahl derjenigen Verbindungen,

dies bei Elementen von geringerer Wertigkeit der Fall ist.

2) Der Kohlenstoff besitzt die Eigenschaft, dass seine Atome sich
mit sich selbst verbinden, und zwar mit einer oder mehreren Va-
lenzen, 1n hiéherem Grade, als irgend ein anderes Klement.

Ein Kohlenstoffatom hat vier Valenzen frel, welche auf die oben ;1t'.g.--|--11.‘n.=fi- Weise

gesittiot werden kinnen.

Zwei Kohlenstoffatome kénnen mit einander durch eine, oder durch zu'u-i_, dred

oder vier Valenzen verbunden sein. Im ersten Falle entsteht ein sechswerticer At
(@) @ ¢

complex , 1m zwelten ein vierwertiger . im dritten Falle ein zwelwertiger ||| .
B (8 C

und im letzten Falle haben sich die zwei Kohlenstoffatome zu einem Molekiil verbunden:
B
Drei Kohlenstoffatome kinnen in noch verschiedenerer Weise zusammentreten. So
bildet sich, wenn ein C-atom mif elnem zweiten durch eine, mit einem driften ebenfalls
B

(|

durch eine Valenz in Verbindung steht, eine achtwert Gruoppe: U'= , wenn éin C-atom

o




mit emem zweiten durch zwei, mit einem dritten durch eine Valenz verbunden ist,
(-I

entsteht eine sechswertige Gruppe: C— . Steht em C-atom mit zwei andern durch je
1
C C

zwel Valenzen in Verbindung, so bildet sich eine wierwertize Gruppe: C  u. s w.

o

Die Anzahl der Kohlenstoffatome, welche anf diese Weise mit emander in Verbin-
I

gt die Mamn-

nigtaltigkeit der Verbindungen, welche durch Sittigung der freien Valenzen durch E

dung stehen kénnen, ist eine unbegrenzte, und mit der Anzahl derselben w

i

NNt

oder Atomlkomplexe resultieren.

3) Die Kohlenstoffatome bilden, mit andern, besonders Kohlenstoff-
atome vereinigh, nngesittigte Atomgruppen, sog. Radikale, welchea

=

gsich wie ein chemisches Ganzes verhalten.

Solche Radikale konnen ebenso wie die Klemente verschiedene Wertigkeit hesitzen,
Diezelbe ist abhingiec von der Anzahl und der Wertiglkeit der Atome. welche mit den

o e |

Kohlenstoffatomen das Radikal hilden. sowie von der Anzahl der Valenzen, mit denen

erstere nnter einander in Verbindung stehen. Das einfachste Kohlenstoff-haltige Radikal
ist das einwertize Methyl OHy — — O Hi, in welchem nur drei Verbindongseinheiten

l||_':- :l\_fl||J|'1I-I"'filﬁ It[lll'|'|| \\\l-il“:."-"'!'."-ﬂll1‘|5|‘.<.’!!ll' _'_'.'n-_ﬂ;H,f'- i ‘-'i'II.I]_. 'l‘|';'i||1'|'::|-| eine Yalenw frei ]:ll'i]}l'.

Dasselbe bildet, wenn letztere durch Elemente oder durch anders nicht Kohlenstoff-haltige
Atomgruppen gesittict wird, den Ausgangspunkt fiir eine Reihe von Verbindungen, welche
reie Valenz im Methyl

durch C-haltige Radikale gesiittigt, so bilden sich allerdings Verbindungen von grisserem

simmtlich ein Kohlenstoffatom im Molekiil enthalten. Wird die

Kohlenstoffeehalt, dieselben lassen aber in ihrem chemischen Verhalten die Methylgrnppe

in sich erkennen.

Wird in dem Methyl ein Wasserstoffatom dorch eine zweite Methyleruppe ersetzt,
=10 ] ]l]TI-iLE ."iil"ll IJ.'I.‘-' E::h“l{:ll _-'\I'I]|_\'E (-1._. H.‘. !][_-':H \.‘.'|'||'||-C':~' I-|'|f"|||li:.”‘\'. <'i]||" ':':I'll|31||' VOl
Verbindungen, die Aethyl-Verbindungen, liefert. Ersetzt man in dem Aethyl ein Wasser-
| Propyl CHs CHy CHy

Propyl- Verbindungen enthalten ist. Durch weiteren HKrsatz von Wasserstoff durch die

3

welches i den

stoffatom durch :"-Te-[L-l'.'L g0 erhilt man das Radik:

Methylgruppe geht so eine Heihe von Kohlenstoff- nnd Wasserstoff-halticen Radikalen
hervar, welche simtlich einwertizg sind nnd deren Zusammensetzung sich duoreh die allge-

meine Formel Cy Happy ausdriicken ldsst. Man nennt dieselben, da sie an der Zusammen-

1
1

setzung einer wichtigen Gruppe von organischen Verbindungen, der Alkohole, teil-
nehmen, einwertige Alkoholradikale.

Die am einfachsten zunsammengesetzien sind:




Methyl CHg
Aethyl Cs Hs
Propyl Cs Hy = Gy Hong
.Hllih\'[ Cy Hy
Amyl C5 Hu
. 8. W.
Eine #hnliche Reihe bilden die zweiwertigen Alkoholradikale von der allremeinen
Zusammensetzung Gy, Han:
C=Hos
Aethylen Cs Hy =
— C=Ha
—C=Hs:

Propylen Cs Hi = C—Hs

Butylen Cji Hs - U=Hs .5 ¢

— 0 =Has
Dieselben sind auch in frelem Zustande als Kohlenwasserstoffe belkannt, in welchem
Falle eine doppelte Bindung der C-atome unter einander anzunehmen ist:
U =Ha
Aethylen Cs Hjy

C—=Ha
(." .i.'.{;_{

Propylen Cgs Hp C—H w s &
(! Hy
Von 111'1-5\1'-_-1'I-i;x-|t Alkoholradikalen ist bekannt
— (O=Ha

das Glyzeryl Cp H; — C—H , welches im Glyzerin enthalten ist,

O=1

Ansser diesen Alkoholradikalen, in welchen die Kohlemstoffatome unter einander

immer nur in einfacher Verbindung stehen, und deren Derivate man unfer dem Namen
Mettkdrper zusammenfasst, piebbt es noch eine andere Gruppe von C- und H-haltigen
Radikalen, welche sich von jemen durch den grossern Kohlenstoffgehalt unterseheiden, und

bei denen man eine dichtere Aneinanderlageruong der C-atome mnd Bindung durch mehr

e T — o —




als eine Verbindungseinheit annehmen muss. Man nennt die Verbindungen dieser Radikale
aromatische Verbindungen. Der einfachste zu diesen gehdrige Korper, von welchem
sich alle iibrigen aromatischen Sfoffe ableiten lassen, ist das Benzol, dessen Konstitution
nur durch die Annahme einer ringfiirmigen Verkettung der EKohlenstoffatome in der Art
und Weise, wie sie folgende graphische Formel wiedergiebt, erklirt werden kann.

H
Amnsser diesen, nur Kohlenstofft und Wasserstoff enthaltenden Radikalen muss man
in vielen organischen Verbindungen die Existenz noch anderer Atomgruppen annehmen,
so des zweiwertigen Carbonyl CO = C=0, in freiem Zustande als Kohlenoxydgas be-

kannt, und des einwertigen Radikals Cyan CN — — C =N, FErsteres liefert die Carbonyl-,

letzteres die Cyanverbindungen. Die meisten organischen Séuren enthalten eine Kohlen-
! L e : o S (4]

stoff-, Wasserstoff- und Sauerstoff-haltige Gruppe, das Carboxyl COOH =—C_ aH

Auch anorganische als Radikale aufzufassende Atomgrnppen spielen hei der Znsammen-
setzung sowohl der natiirlich vorkommenden, als anch kiinstlich hergestellten organischen
Verbindungen eine bedeutende Rolle. So ist in allen Alkoholen das einwertige Hydroxyl
OH enthalten; die einwertige Gruppe NH:z in einer Reihe von Verbindungen, welche man
mit dem Namen Amide bezeichnet, die anch in der Salpetersiure enthaltene Gruppe NOs
in allen sogenannten Nitroverbindungen u. a. m.

Aus dem worigen ist leicht ersichtlich, dass eine direkt durch die Analyse gefun-
dene sogenannte empirische Formel, welche nur die Atomzeichen und deren Zahl an-

giebt, and wie wir sie in der anorganischen Chemie znm grissten Teil angewendet haben,

aine Vorstellung von der chemischen Natur der organischen Korper zu geben nicht im
Stande ist. Die Formeln, welche uns itber die Konstitution einer Verbindung Aunfklirung
geben, und welche uns gleichzeitig zeigen, in welcher Bezichung dieselbe zu andern Kir-
pern steht, sind die rationellen Formeln. Sie ergeben sich aus dem chemischen Ver-
halten der Kirper. Die tlll'.pi]'iﬁc-hu Formel des Aethylalkohals ist Ca Hy O. Dieselbe giebt
an, dass ein Molekiil Alkohol ans zwei Atomen Kohlenstoff, sechs Atomen Wasserstoff und
einem Atom Sauerstoff besteht, oder dass in ithm 12 Gewichtsteile Kohlenstoff mit 6 Wasser-
gtoff und 16 Sanerstoff \'z-;']mmlul_L sind. Die rationelle Formel derselben Verbindung ist

Cs Hs OH, und diese driickt aus, dass Alkchol die Hydroxylverbindung des Radikals Aethyl
: : i : 5 ; ; . .., CaHs
ist. Aether hat die empirische Formel CjiHipp O, seine rationelle Formel ist 5k o g 0,

welche Aether als die Sauerstoffverbindung des niimlichen Radikals Aethyl erkennen lisst.




Beide rationelle Formeln ergeben, dass die beiden Verbindungen in einer gewissen che-

mischen Beziehung zu einander stehen miissen, da beide dasselbe Radikal in sich enthalten.

Nur ein kleiner Teil der organischen Verbindungen ist der naheren Konstitution
nach so bekannt, dass man von ihnen die rationellen Formeln anfstellen kann. Von vielen
Kirpern dagegen, =z B. den Zuckerarten, der Stirke und dhnlichen Stoffen, welche nnter dem
Namen Kolhlenhydrate bekannt sind, kennt man wohl die empirische Zusammensetzuong,

ihre chemische Konstitution ist indessen zur Zeit noch nnbekannt; und wvon wielen kompli-

zierter zusammengesetzten organischen Stoffen, so den c-:".t.'e-ir.'.-:-.::'iiglm Substanzen 1. a.. f{i"i
kann auch die empirische Zusammensetzung, wohl in Folge der leichten Zersetzbarkeit
dieser Korper, welche eine Analyse sehr erschwert, noch nicht mit voller Sicherheit be-

stimmt werdemn.

Kohlenwasserstoffe und deren Derivate.

s

Die Kohlenwasserstoffe sind Verbindungen wvon EKohlenstoff und Wasserstoff, =mm
Teil gasformig, meist aber flissig oder fest. Sie sind simtlich fltichtiz, indifferenten chemi-
schen Charakters und wverbrennen an der Luft (ausgenommen das Methan) mit leunchtender
Flamme zu Kohlensiure und Wasser.: Sie finden sich zum Teil i der Natnr, und lassen
sich aus organischen, einzelne auch ans anorganischen Stoffen herstellen. Die bekannten
Kohlenwasserstoffe lassen sich iIn mehrere Gruppen ordnen, deren einzelne Glieder eine
durch eine allgemeine Formel ausdriickbare homologe Zusammensetzung zeigen.
Die bekanntesten Gruppen sind:
; s ) IV. Aromatische b
[. Methanveihe, 1. Aethylenreihe. [TI. Aretylenreihe. Rlile i astorat ol |
Ch Hay
CH, Methan -
Cs Hy Aethan Cas Hy Aethylen Ca Hs Acetylen —_
(s Hs Propan (s Hy Propylen Cs Hy Allylen —
([

¢, Ha, (6195 & FS Cn Hay

'y Hip Butan U4 Hs Butylen €y Hy Crotonylen = ﬂ
C: Hjs Pentan Cs Hip Amylen Cy He Valerylen -
Cs Hiy Hexan Cg Hiz Hexylen Cs Hyp Hexoylen s Hg Benzol
1. 8 W. .. B, W, 1. 8. W, O Hs Toluol
s Hip Xylol
.. 8. W,

Ansser diesen giebt es noch eine Menge anderer Kohlenwasserstoffe, wealche  sich
bis jetzt noch nicht in dihnliche homologe Re

noch kohlenstoffreichere, ebenfalls zu den aromatischen Kohlenwasser

1 ordnen lassen. Hs gehdren dahin teils

toffen gerechnete

Verbindungen, so das Naphtalin, Anthracen u. a., teils solche, welche einen Bestandteil .
der fliichtigen Oele ausmachen, wis die Terpene u. a, m,
Die Kohlenwasserstoffe der Methanreihe miissen ihrem ganzen chemischen

Verhalten nach anfoefasst werden als Wasserstoff- Verbinduneen der einwertizen Alkohol-
) = 2
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radikale von der alloemeinen Zusammensetzung O, Honpq. — Die drei ersten Gliader der
Gruppen sind bei gewdhnlicher Temperatur gastformige Verbindungen, vom Butan an sind sie
fliissig, und die hioheren Homologen sind feste Korper. Sie bilden sich neben zahl-
reichen andern Produkten bei der trockenen Destillation von Holz, Steinkohle, Braunkohle
und andern organischen Stoffen und sind in besonders grosser Menge im Petrolenm

enithalten. Die C-reichern bei gewohnlicher Temperatur festen Verbindungen dieser
Reihe sotzen daz Paratfin zusammen. Da sie vollstindig gesitticte Verbindunegen dar-
atellen, wereinigen sie sich nicht mehr mit andern Kérpern. Die Paraffine werden salbat
von rauchender Schwetelsiure und von Chromsiure, einer sonst heftie oxydierend wirken-
dent Substanz, nicht mehr angegriffen. Die Kohlenwasserstoffe dieser Reihe liefern, da die
Kohlenstoffatome in einfacher Bindung stehen, nur Substitutionsprodukte, d. h. selche
Produlkte, welche durch Ersatz von Wasserstoff durch andere Elemente oder BRadikale her-
voreehar :
CH, S CHs €1 + CIH

Methylwasserstoff -|- Chlar U]l]rn'u:--l']ll\'] Chlorwaszerstoff,

e Kohlenwasserstoffe der Aethylenreihe sind sorenannte nngesittigte Ver-

bindungen, deren Existenzfihigkeit nur dadurch erklivt werden kann, dass die Kohlenstoft-

atome unter einander dureh mehr als eine Valenz verbunden sind,

C=*H:
Aethylen Cs Hy Propylen CsHy — C—H = u. s w.
(B Ha

Sie vereimigen sich leicht mit andern Elementen oder als Badikale wirkenden Atomeruppen

und gehen dadurch in Verbindungen iiber, in denen die Kohlenstoffatome

nur eintach ge-

bunden sind. Sie wirken so selbst als zweiwertige Radikale und liefern deshalb vor-
wiegend Addit i.'-‘1|-'-C'EI1'IJI:|ILi-'.I g, . h. solche Produkte, welche durch Addition von Elementen

oder Radikalen entstehen,

z. B Ca Hy Cla Ca Hy Clo
Aethylen -~ Chlor = Athylenchlorid.

Die Kohlenwasserstoffe der Acetylengruppe sind weniger bekannt. Man
muss bei ihnen eine dreifache ]-Hnulun;__;- der Kohlenstoffatome unter einander anmehmen:
C—H
.-"'Ll'l'i'-j.'lt'ﬂl CeHe— ||
- —H

e aromatischen Kohlenwasserstoffe sind sehr kohlenstoffreiche Verbindun-
gen, deren Struktur sich, zumal sie vorwiegend Substitutionsprodukte liefern, also die
Eigenschaft gesiittigter Verbindungen zeigen, nur duwrch eine ringformige Aneinander-
kettung der Kohlenstoffatome erkliren lisst. So ist die Struktur des Benzols Cy Hy
9




Diesalben sind flissise oder feste ]{t’i]‘]lf'r und finden sich in den D*"»ﬂ'-i]['rif-J_UnH]H'mlnk:'ml

des Steinkohlentheers.
Die wichtigsten Kohlenwasserstoffe sind folgende:

Das Methan, Grubengas oder Sumpfgas CHy; — CHy — H ist ein farb- und

ruchloses, brennbarves, in Wasser fast unlisliches, aber in Alkohol etwas losliches Gas.

Sewm spezifisches Gewicht ist 0,668, — Ks bildet sich am Grunde stehender Gewiisser durch
Finlnis organischer Substanzen, sowie bei der trockenen Destillation wvoh Holz und Stein-
kohlen und ist deshalb ein wesentlicher Bestandteil des Leuchtgases. Auch in Stein-
kkohlengruben findet es sich und bildet hier mit Luft gemengt ein hochst explosibles
(Gemenge, die schlagenden Wetter, welche durch eine Flamme zur Hxplosion gebracht
werden. Man stellt das Methan gewdhnlich dar durch Erhitzen von trocknem essigsaurem
Natron mit.- Aetznatron, wobei neben Sumpfeas Natriumearbonat entsteht:

CHs | COONa Na(Q | H| = (0H, Naz OOy
essigsaures Natron - Aetznatron = Sumpfeas - Natriumearbonat.

Ly JIJCEJ'S{I'I-.'IIII:_: des HIJ1I1]'|'~_';:|‘-'I'-- erhitze man ein Gemisclh von 1 Teil essiesanre m Natron

mit 2 Teile Natronkalk (1 Natronhydrat anf 2 Kalk) in einer mit (Gasleitungsrihre versechenen Retorte

und fange das sich entwickelnde Gas in der pnenmatischen 'Wanne iiber Wasser anf,

Das Methan kann aufgefasst werden als die Wasserstoff-Verbindung des einwertigen
Radikals Methyl CHs. —

Ein Gemisch von Chlor und Methan explodiert unter Einwirkung des Sonnenlichts,
im zerstreuten Tageslichte dagegen geht die Einwirkung des Chlors auf Methan langsam
vor sich, indem die Wasserstoffatome des letzteren je nach der Dauer der Einwirkung und
der Menge des vorhandenen Chlors allmihlich durch Chloratome ersetzt werden. Es ent-
stehen so folgende Substitutionsprodulkte:

CH, 2C1 = CHj Cl (Monochlormethan) CIH
CHy €1 -|- 2C1 = CHs Cls (Dichlormethan) - CIH
CH: Clz + 2C1 = CHCls (Trichlormethan) - CLH
CHCl; 4 201 = CCly (Chlorkohlenstoff) 4 CIH

LI}
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Das bekannteste von diesen Substitutionsprodukten ist diejenige Verbindung, in
welcher drei Atome Wasserstoft durch Chlor ersetzt sind, das

Trichlormethan oder Chloroform CHCl;, Es ist eine farblose Fliussigkeit won
angenehm #therischem sisslichem Gerneh wnd brennendem Geschmack, welche bei 619
siedet, sehr fliichtic ist und das spezifische Gewicht 1,525 hat. In Wasser ist es wenio
loslich, mit Alkohol und Aether mischt es sich in allen Verhiltniszen. Es lost Jod, Schwefel

];'u--tE_|=: Harze. |{_;I11T?~'1']Il.i|\_ r;'I‘.1C:-I_'|I"I'l']'|:'l und wiele Alkaloide. — Man =stellt ez im OTOSSET

dar. indem man Chlorkall mit Alkohol der Destillation unterwirft. U]IEIIl'l'||'I'I!"|III|.:!'I.T|-|-'|'
eingeatmet erzengt Gefithl- und Bewusstlosigkeit, und es wird deshalb in der Medizin

vielfach benutzt, besonders zur schmerzlosen Ansfithrung chirurgischer Operationen,

silen Chlorkalk. 60 Teilen Was
1 Gewicht (0245, bis die Reaktion emtritt. Ohne weitere

Ins Chloroform iiberdestillieren, ldse dann tm Destillat Chl

Zur Darstellung erhitze man ein Gemisch von 15 7

2 Matlan Weingeist vom spezi il

kung des Feuers lasse man jetzt

sheinm
ant. nm Wasser #u entfernen, trennt das schwerere Chloroform von der darviiber stehenden leichtere:
Fliissigkeit, schiittle es mit konzentrierter Sehwefelsiiure, nm die letzten Reste Wasser zu entfarnen,

re nochmals im Wasserbade,

und . des

Aethylen, schwerer Hohlenwasserstoff oder 6lhildendes Gas Cs H, ist ein farbloses

(faz von itherischem Geruch, welches sich bel 110% zun einer farblosen K

liissigkeit ver-
dichten ldsst und mif helllenchtender Flamme verbrennt. Sein spezifisches Gewicht ist

0.978. Es findet sich im Leunchteas und badingt wesentlich dessen Lenchtkraft., Mit Lufi

gamischt explodiert es bei Anniherung einer

|.\:.I|||,'i _-.:;r-_}',- |||'i
nlich dar, indem
man dem Weingeist durch konzentrierte Schwefelsinre dis FElemente des Wassers entzieht.

TETIT 6 .‘-CI']'If' ]|'."1.'\. 1L,

der trocknen Destillation von organischen Korpern. Man stellf

LrEW L

C: Hg O — Ha O = (s Hy
W

singreist Aethylen

ur Darvstellnnge erhitze man eine 1|i~cr-.‘||:||;_-; von 1 Tell Alkohol mit 56 Teilen konzen-

trierter Sehwefelsinre in einer mit Gasleitungsrihre versehenon Retorte. bis Gasentwiclkelung eintritt
nund liisst mittelet aimes Trichterrobrs langsam eme Mischung von 1 Teil Alkohol npd 2 Teile Schwetel-

siiure nachilicszen. Das Gas w

bevor es aufgefangen wird, mittelst Was

e und Kohlensin

+ il Kalil

nge me-

waschen, um Alkohol, schwellize: St g welche sich dabei bilden, soriickzuhalten.

Mit Chlor gemischt bildet Aethylen Additionsprodulkte, welche die Konsistenz einer
dlartigen Flissigkeit haben (d

aher Olbildendes Gras):

CoHy 4- Clg = 0 H, Cla

Aethylenchlorid.

Leuchtgas. Das Leuchtgas, wie es heutzutage vielfach zur Beleuchtung benutat
wird, ist im wesentlichen ein Gemenge mehrerer Kohlenwasserstofigase, wvon denen die
wichtigsten der leichte Kohlenwasserstoff, das Sumpferas und das schwere Kohlen-
wasserstoffgas oder Aethylen sind. Besonders durch die Menge des Aethylens und
anderer dhnlich zusammengesetzter Kohlenwasserstofte wird die Leuchtkraft des Gases
bedingt,
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Das Leuchtgas wird gewdhnlich durch trockene Destillation der Steinkohlen, seltener
des Holzes, Torfes oder des Petrolenms gewonnen. e Steinkohlen — hekanntlich durch
langsame Zersetzung won pflanzlichen Stoffen unter Luftabschluss entstanden -- bestehen
niemals aus reinem Kohlenstoff, sondern enthalten stets moch, die einen Varietiten mehr,

die andern weniger, diejenigen Elemente, ans welchen der PlanzenkiGrper besteht, in sich.

she Elemente sind ausser Kohlenstoft besonders Wasserstofl, Sauerstoff, etwas Stickstodt,
Schwefel und Eisen, daneben enthalten sie noch eine Menge mineralischer Aschenhestandd-
teile, Wird die Steinkeohle in Retorten unter Abschluss der Lutt erhitzt, d. h. der trocke-
nen Destillation anspesetzt, so versinigen sich in Ermangelung des Sanersfoffs die vor-
handenen Elemente unter einander, nnd es entstehen dadurch besonders folpende Produkte:
gasformige, feste und flitssige Kohlenwasserstoffe, Kohlensiure und Kohlen-
oxydgas, Ammoniak, schweflige S#ure, Schwefelwasserstoffgas, in geringen
Mengen Schwefelkohlenstoff nnd Cyanverbindungen, wiihrend eine kohlenstoff-

reiche, die Aschenbestandteile, besonders FEisen enthaltende Masse, die Coakes, in den

Retorten zuriickbleibt, WVon den entweichenden Fersetzungsprodukten sind allein die bei
gewohnlicher Temperatnr gasformigen Kohlenwasserstoffe als Beleuchtungsmaterial

verwendbar, withrend die fibrigen Produkte nicht nur iibelriechende und zerstorend wirkende

Verbrennung te liefern, sondern anch die Verbrennlichkeit und Lenchtlkratt des Gases

]I'I'i,:u

heeintrichticen nnd deshalb, bevor letzteres sur Verwendung kommt, entfernt werden miissen.

Die Reinigung des Gases von den bei gewdhnlicher Temperatur fliissigen nnd festen

Kohlenwasserstoffeasen, welche den Teer bilden, nnd von Ammoniak geschieht auf mecha-

nischem Wege durch Kondensation und Absorption durch 'Wasser, die Reinignng von den
andern g;'__iilu"-3'|||jg--L; l]l‘H';:_ILLI"iIl}]:h!]}'u'{}ll!'l!{ll'l; aut’ chemischem 1'1\--:_:|-_
Die Art und Weise der Gasbereifung geschieht folgendermassen: Die zerkleinerten

Steinkohlen werd in eiserne oder thonerne won der Flamme umgebene Retorten ge-

bracht, welche vorne eine Oetinung zum Fiillen und Heransnehmen der Coakes haben umnd

" mittelst Abzugsrthren in ein grosses horizentales HRohr, die Vorlage miinden. In

7

tzterer sammeln sich die entstandenen (Gase ind gehen dann dorch ein System aunf- nnd
Ltener ]':l'.-!'.l'f.".l_. den Kondensator. Hier scheiden sich durch Kon-
densation die bei gewohnlicher Temperatur flissigen und festen Kohlenwasserstoffe, welche
den Teer bilden. ab und fisssen in eine in der Nihe des Kondensators befindliche

Grube die Teergrube. Ans den Kondensationsvihren geht das Gas danm in einen

'||]'|||;|1,'|i:-_- 1 ,‘\ll!l:!l'}l'g, c-|_|,'1|_ 1‘0.‘1_;4__-'|-]|':I,11"|||_ ':'I|||:'|', ‘.\'!:Ewhu]' J||_ii 1_.‘-*};:1{:-51' }_-;1_:_|"I'l“|- i.'-'-il, I"lhl'-]' 'l.\'i"]("i!f'.
fortwithrend kaltes Wasser fliesst, Dieses nimmt die leicht loslichen Gase Ammonialk,

=

yweflioe Siure und etwas Schwefelwasserstoff aunf” und fliesst mit diesen Stoffen belastet

in die Ammoeniakwasserzisterne Aus dem Reinigungsturm nimmt das  Gas, welches

jetzt nur noch ein Gemenge von leichten und schweren Kohlenwasserstoffen, Schwefel-

wasserstoffoas, Kohlensiure nnd .f-."lt:ig-"n andern Gasen darstellt, seinen Weg durch einen

Kasten, in welchem die chemische Reinigung erfolgen soll. #u dem Zweck sind in
demselben mehrere Etagen angebracht, auf welchen ein Gemisch von Eisenvitriol, Kalk
und S#gespinen ausgebreitet liegt, Das Eisenvitriol hilt den Schwefelwasserstoff, der Kalk




die Kohlensiinre, die noch vorhandene schweflige Saure und die Cyanverbindungen zurick.

Dlas ."_':l‘-l'l-'[]'l[gHi (Gas tritt man., 'II'LI-"[!'].E'HI RE] noch  einen Fxhanstor d: 1. em _"|]‘-§I::I'.'I':_.

welcher sangpnmpenartig wirkt und den Zweeck hat, das in der Reforte sich bildende Gas-
gemenge zur Verhittung  von Yersetzuneen moglichst schnell heranszusangen passiert
hat. in den Gasometer K. Derselbe besteht auns einem unten offenen, im Wasser tanchen-

den Gefiss aus Hisenblech, welches infolge semer Sohwere auf  das Wasser driieckt und

dadnreh das Gas in die gewdhnlich ans eisernen Rolren bestehende Leitnng hineintreibt.
Die Coakes. welche in den Retorten guriickbleiben, finden als Heizmaterial Verwendung.
Die Flamme, Unter Flamme versteht man einen an der Luft verbrennenden

e

(Fasstrom, und es liafern daher nur solche Kirper bei ihrer YVerbrennune eine Flamme,

srlichen Tem-

welche entweder selbst gasformig sind oder bei der zur Entzimdung ertorde

peratur brennbare Gase liefern. withrend alle Korper, welche starr afder fliissiz bleiben,

heim Erhitzen nur glithen. Phosphor mud Schwefel brennen mit Flamme, w
|

casfirmig werden, ebenso Holz, Fette,

Korper bet der Verbrennungstemperatur galbst
a brennbare Zersetzungs-

asfiirm

,l’s-[]'<|||-‘.||.:!_ II1|-!. :‘.1|l:.|‘]'<' |J||'|<"Ie'!'.ll.1l'.'_'|'-':-'l'||\|'\'. wirll <|i|-:-c|-|!.-||-|:_

produkte liefern, . Iisen ind Kohle dagegen glithen beim Verbrenmen, weil sig =elbs
dabei nicht in den gasformigen Zustand tibergehen, mnd auch die sich bildenden Produkte
nicht brennbar sind.

Fine Flamme kann lenehtend nnd nichtlenchtend gein, Das Lenchten einer

lterte starre ]\'n"ll'|u-|'<-|;e-u. welehe 1 der

Flamme wird stets bedingt durch suspend

Flamme durch Erhitzung in Weissgluf geraten. So brennt Phosphor mit lenchten-

=]

der Flamme. weil sich als Verbrennungsprodulkt ein starrer, in feiner Verteilung befindlicher
_|(-".]'l.|-1-, das |"!-,|-_a-]-|:||'|'|u-|1'|-l}{_‘-'fl_ bildet, welehes in  der Flamme 1m .'_',]I':.]Il'll.lh'll Fustande
sohwehend erhalten wird, wihrend Sehwefal bei der Verbreminng nur asformizes Schwetel-

dioxyd liefert nnd deshalb mit wenig lenchtender Flamme verbrennt.
Die Stoffe; welche gewdhnlich zur Belenchtung angewendet werden, Petrolenm,

1er AT diezelben Grase, welche

rn bei der Verbrenn

Fette, Stearinsinre 1. a. m., I

117
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auch im Lenchteas enthalten sind, nnd es unterscheidet sich daher die Gasbelenchtung

adurch, dass hier die in dem brennenden

von der Kerzen- und
Peil des Dochtes erzengten Gase an ihrem Enstehungsorte und  sofort znr Verbrennung

Lampenbalenchtung nm: «

solangen, wihrend bei jener Zeit und Ort der Entstehung und  der Verbrennung nicht
susammenfallen. Derjenige gasformige Korper, welcher vor allem die Lenchtlraft, sowol
des Lenchteases, wie der meisten andern Belenchtungsstoffe bewirkt, ist das’ sehr kohlen-
stoffreiche Aethylen, Dasselbe zerlegt sich bei der Entzimdunestemperatur zonichst in
Grubengas und Kohlenstoff. Rrsteres verbrennt direkt zu Kohlenstinre und Wasserdampt
nnd liefert daher. 'da diese Produkte gasformig sind, eine nicht lenchtende Flamme, erzeugt
aber zusammen mit verbrennendem, ebenfalls durch Zersetzung aus den Kohlenwasser-

Angenen Wasserstoff: eine solche Hitze, dass die in fein verteiliem Ym-

atoffen hervor,
stande abgeschiedena Kohle in Weissglut gerilt und =0 das Lenchten- der Flamme bewirkt,
An einer Kerzenflamme lassen sich j'n[;:__{rulir‘ MTeile unterscheiden: 1) ein innerer

nicht leuchtender Kern, 2) eine diesen Kern umgebende stark leuchtende Hiille




i

und 3) ein die Hiille nmgebender wenig lenchtender Saum. Die in dem’ brennenden
Dochte durch Zersetzung des als Belenchtungsmaterial verwendeten Korpers erzeugten
gasformigen Kohlenwasserstoffe sammeln sich in dem Kern und zerlegen sich erst in der
denselben umgebhenden Hiille unter Abscheidung von fein verteiltem Kohlenstoff. Methan
md Wasserstoffoas verbrennen daselbst infolge des Zutritts der Luoft, und die erzeupte
Verbrenmungshitze bringt den Kohlenstoff ins Glithen. In dem Saume verbremnt dann
noch, falls geniigend Sauerstoffzutritt stattfindet, der Kohlenstoll’ zu Kohlensiure, Kihlt
man durch einen kalten ]i:_-'"l]"u'l'. welchen man i die Flamme El]'l-ltlL:'i.: letztere :iln‘_ an reicht
die Temperatur nicht mehr ans, um den Kohlenstoff' zu verbrennen, und derselbe schligt
sich auf denmy kalten Korper als Russ nieder. Ebenso findet eine Erzeugung von Russ
sta wenn der Zutritt von Sauerstoff ein nur geringer ist. Bringt man in  das Innere

der Flamme sinen Luftstrom, so verbrennen die Kohleustoffteilehen, bevor sie zur Ab-

i

.-C:-]|-.-ie|||_l!_,',: _r_:ul];l]lﬂl'u. sofort #u Hr|||]--:].\~';'lll1.‘-.'. 1]1'|\|, I]_'i:_' |"1|;EI|11||I: '-‘l.'il"i '.lill.].lil'q']l ]|:i:'.|'|l- !L-I'n'JHr.-‘.--'-

aber dnreh die intensivere Verbrennung eine bedentend stdrkerse Hitze. Ein

."\|:|-;l:':|| mittelst desser sich e |i!'i'1||i_t_'-;1-|' Lanftstrom in die Flamme bringen lidsst, 18t das

Liotrolhr, in seiner ei
endigendes Metallrohr, durch welches man mit dem Munde den Luftstrom m die Flamme

I'..!iiii-"i"'ll |=.i|II'll.

Jeder Korper braveht zur Unterhaltung der Verbrennung eine gewisse Temperatur,
ie sogenannte Verbrennungstemperatur, und es erldschen deshalb brennende Kérper,

wird, Die Davy’sche Sicherheitslampe, welche

wenn diese. Temperatur erni
ren Bxplosion der schlagenden Wetter in Kohlengruben angewendef wird,

zum Schutz o

P) e hesteht aus einer einfachen Oellampe, deren Flamme voll-

iy,
stiindig von einem engmaschigen Drahtgewebs nmgeben ist.. Das Grubengas dringt duvch

15 ant -|i!-_-|-:"_

biert

das Drahtoewebe in das Innere der Lampe ein, entziindet sich hier und macht sich durch

die blEnliche F1 ne, mit der es brennt, bemerkbar. Die Entzindung kenn sich aber

dureh das Drahtnetz nicht nach aussen fortpflanzen, weil letzterps der Flamme soviel Wiirme

Temperatur in der dussern Umpgebung des Nefzes nicht ausreicht, um

entzieht, dass «
i as Netz heiss wird und seine Schutz-

sbende explosible Gas zu entziinden. Bovor

(1d= THI

kraft wverliert, imuss sich der Bergmann, durch die blane Flamme innerhalb der _[;:at:'slu-
DewWarnt, entfernen.

Destillationsprodukte des Steinkohlenteers, Der Teer, wie er bei der trockenen
Destillation von Steinkohlen, auch Holz-, Torf-, Braunkoehle und Petrolenm gewonnen wird,

ist, abgesehen von einer geringen Menge stickstoifhaltiger und anderer Kdrper, ein Ge-

und fliissigeni Kolilenwasserstoffen und dient als "l.'l'l.-_:__t_f;tt'ltl"_\j':x']rll'llli'i. fiir die

menge von fest
'

Darstelling einer Reihe fitr die Technik wichtiger Verbindungen.

Die Trennung der Kohlenwasserstoffe geschieht mittelst der sogenannten frak-
tionierten Destillation, Dieselbe wird hiinfig behufs Trennung verschiedener Stoffe von
einander angewendet, wenn deren Siedepunkte hinreichend verschieden sind, und besteht

darin, dass man die Destillation bei gewissen Temperaturen, welche durch das Thermometer

tachsten Form ein rechtwinkliz gebogenes in eine feine Ceffnung




angegeben werden, and deren Hohe sich nach dem Siedepunkt der einzelnen Stoffe richtet,
gesondert anffingt.

Ans dem Steinkohlenteer erhilt man anf diese Weise durch Destillation {iber er-
hitztem Wasserdampf vier bis finf ebenfalls noeh Gemische von verschiedenen Kohlen-
wasserstoffen derstellende: Fraktionen, nimlich leiehtes Tearal (Siedepunkt etwa 120Y),
Naphta (Siedepunkt 120- 220", schweres Teerol (Siedepunlkt 220—3( Y nnd iiber 300 °
siandende Oele. Der Riickstand bildet das Pech. Diesen Destillationsprodukten entzieht
man zundchst dorch Behandlung mit Siuren die vorhandenen basischen, mnd durch Be-
handlung mit Basen die sauren Korper, welche immer in ihnen enthalten sind, und stellt
Jdanm ans ihnen durch weitere fraktionirte Destillation die reinen Kohlenwasserstoife her,

Aus dem leichten Teeril bildet sich anf diese Weise hesonders Benzol (Benzin)
(g Hy, ans der bei 120—220" iihergehenden Oelen Phenol oder Carbolsinre Ciy Hs OH,
auns dem schweren Teerd]l das N;L[llli‘ﬂ]in O Heo und auns dem tiber 300" siedenden
Destillationsprodukt das Anthracen Cu Hio nnd ein Gemenge verschiedener Kohlenwassar-
x:i:ll"[;,', der Paraffin.

Daz Benzol oder Phenylwasserstoft Cg Ha s Hr — H ist eine farblose, stark
lichtbrechende, bewegliche Flissigkeit von #dtherischem Gternch. Sie hat das spezifische
siedet bei 80.5° und ist unloslich in

(tewicht 0.899, erstarrt unter 07 schmilzt bei 5"

Wasser. aber leicht loslich in Alkohol und Ae
lost Jod, Phosphor, Schwetel, Fette, Harze, Kautschuk u. a. m.

Benzol bildet mit einem #ihnlich zusammengesetszten Kohlenwasserstoff; dem Toluol

=
ther, brennt mit lenchtender Flamme und

'+ Hs, den Hauptbestandteil des bis efwa 120" tibergehenden Steinkohlenteerils. Dasselbe
wird. nachdem es durch Schittteln mit verdinnter Schwefelsiore wnd dann Natrenlange
von beigemengten Basen und Siuren befreit 1st, nochmals einer fraktionierten Destillation
nnterworfen: das hierbei bei 80—120" ithergehende Destillat kommt als rohes Benzol oder
Benzin. ein (femisch von Benzol und Toluol, in den Handel. Es dient als Fleckenwasser,

Saine H;-_lq:l\'--1'\\'|-H|E11n_u' findet das mit

gur Entfettung von Knochen, Wolle und dergl.
Toluol gemischte Benzol zu Darstellung der Anilintarben.

Jenzol ist ein zur Groppe der aromatischen Verbindungen gehiriger Kohlen-
wasserstoff und muss als Wasserstoffverbindung des Radieals Cy Hj, Phenyl, betrachtet
werden. Seine Strukturformel ist schon oben (pag. B) angegeben worden.

Nitrobenzol Ci H-: NOs. Behandelt man Benzol mit ranchender Salpetersiiure, so
hildet sich eine olartige Flissigkeit, welche sich in ihrer Zusammensetzung voin Benzol
dadurch unterseheidet. dass ein Atom Wasserstoft' durch die in der Salpetersinre enthaltene
Atomgruppe NOs, die Nitrogruppe, ersetzt ist. Diese Verbindung heisst Nitrobenzol,

Co Ho + HNOs = Cg Hz NO: + Ha O
Benzol - Salpetersiure — Nitrobenzol -1~ Waszer,
Organische Verbindungen, in denen die Atomgruppe N(u enthalten ist, heissen
Nitroverbindungen. Dieselben haben die Eigenschait leichter Zersetzbarkeit,
welehe hiufig schon durch Stoss oder Schlag und unter Explosion erfolgt.
Die bekanntesten sind ansser Nitrobenzol, das Nitroglyecerin und die Nitrocellulose.

L e R o ey
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Die Bildune der Nitroverbindungen geht in der Regel leichter vor sich, wenn man statt
ranchender Salpetersiure pin Gemisch von konzentrierter Schwefelsiure und Salpetersiure

:l,l]_“'i'lh!"l.

Das Nitrobenzol ist eine gelbliche, stark lichtbrechende Flitssigkeit, welche schon
bei 30 grstarrt und das spezifische Gewicht 1,2 hat. DIm Wasser ist es unloslich, leicht
loslich in Alkohol und Aéther. Ks besitat einen starken, dem der bittern Mandeln ahn-

Gerneh. nnd findet deshalb, aunsser znr Anilinfabrikation, in der Parfiimerie An-

wendung.

Amidohenzol oder Anilin Cp H; NH.. Liisst man auf Nitrobenzol Wasserstoft im Ent-
stehnnesznstande esimwirken, so wirlkt derselbe reduzierend, und es entsteht unter Austriti
von Whasser eine Verbindung. welche statt der Nitrogruppe NOs die auch im Ammoniak
vorhandene Gruppe NHy enthilt, das Amidobenzol.

s Hy NOw Hs = Uy Hs NHa SH 0
Nitrobenzol Amidobenzol,
blose, stark lichthbrechende, in Wasser wenig, dagegen in Alkohol

Anilin ist emme f
nnd Aether Ieicht loshiche, mit lenchtender F
arematischem Gerach, welehe bei starker Kilte erstarrt und bei — 8" schmilzt, Sie siedet

amme brennende 6lige Flissigkeit von schwach

lzalizch

bei 182"
1l \'ll]']l'i“'.!_\'l .\'EI'].'. mir Siuren n H:I]ZI'IL.
Aqnilinél ist ein Gemisch von Amidobenzol und Amidotolueol, und nur dieses Gremisch

und hat das spezifische Gewicht von 1,02, — Anilin reagiert schwach a

ist zur Herstellung, der Anilinfarben verwendbar.

Das Anilinsl des Handels wird aus rchem Benzol auf ]]J[]_fl._‘]u]# ‘Weise gewonnen:
Man lisst in rohes Benzol, also ein Gemisch von Benzol und Toluol, oder besser noch in
jeder dieser beiden Korper gesondert allmiihlich ein Gemisch von 2 Teilen konzentrierter
Salpetersidnre ind 1 Teil Schwefelsiure fliessen, wobel auf ortsste Reinheit der angewendeten
Mater:
--.\;]sl--.ci:‘.-
drei Wochen dauert, hat man ein Gemisch von Nitrobenzol und iiberschiissiger Siure. Durch

en zu selen ist, da hiunfic bel (zegenwart von oreanischen Stoffen sehr gefihrliche

Verbindungen entstehen. Nach Beendigung der Reaktion, welche oft zwel bhis

Zmsatz von Wasser wird das Nitobenzol abgeschieden und sinkt zu Boden. Die saure

I

Die Reduktion zu Amidobenzol durch Wasserstoff erfolgt gewdhnlich dadurch, dass man

iissickeit wird abgehoben, und das Nitrobenzol durch Waschen mit Wasser gereinigt.

i1 eisernen Gefiizsen das Nitrobenzol mit Eisenfeilspinen und Essig- oder Salzsiure mischt.
e Sinre entwickelt mait dem Eisen "\'\';lnm-:':-'Ju;:I', welcher die '\_I'1"\‘\"{J.]|'HI.I]|_L{ bhewirks, Die
entstandene halbfeste Masse, welche ein Gemisch von Anilin mit salz- oder essigsaurem
Anilin, Eisensalz und iiherschiissigem Eisen darstellt, wird in gusscisernen Retorten fir sich
oder mit Kalk, wn die Séure zu binden, erhitzt, das Anilindl destilliert mit Wasser zu-
sammen iiber und wird in kithl gehaltenen Rohren kondensiert. Durch tektifikation wird
ez dann moch gereinigt.

Die Anilinfarben, welche man aus dem Anilinél gewinnt, sind im allzemeinen
Salze, deren Basen sich vom Anilin ableiten, aber eine weit kompliziertere Zusammer-

setzung haben als dieses. Die wichtigsten dieser Basen, deren Strultur noch nicht fest-
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steht, sind ‘das Rosanilin Caxy Hie N, dessen Salze rote in Wasser weniger als in Alkohol
losliche Farbstoffe bilden, das Mauvein Oy Ha Ny, deren Salze violette und blaue Farb-
stoffe liefern u. a. m,

Die Salze des Rosanilins stellt man gewihnlich dadureh her, dass man Anilinil
mit Arsensinre unter Umrithren in einem Kessel erhitzt. s entsteht dadnrch eine bronze-
glinzende Masse, de Fuchsinschmelze, welche im wesentlichen das arsensaure oder
arsenigsaure Salz des Rosanilins darstellt. Ans der Fuchsinschmelze stellt man dann dureh
Kochen mit Séuren und Neuntralisation der iberschiissigen Siure mit Soda die roten Farb-
stoffa her. Hin prachtvolles Firbemittel bilden das salzsaure und essigsaure Rosanilin,
Erateres wirkt so ntensiv, dass es mnoch 100 Million Teila Wasser ritet. TFrhitzt man
sehwefelsaures Rosanilin mit chromsaurem Kali, so arhiilt man sinen wvioletten Farbstofl
ches ein Salz des Mauveins darstellt. Durch Erhitzen einer alkoho-

(Perkin’s Violett), we
lischen Lisung wvon Anilingl mit Jodmethyl bildet sich zuerst ein  rotvicletter, dann ein
b

aich duroh Erhitzen von Rosanilin mit Anilin: uond Siuren u. a. m.

blanvioletter and endlich ein blaner |'-ii|'||:'-\.1"l:'ﬂl{l](‘ll‘[".l_'i‘lj‘l‘!]l.“: Violett). Blaue Farhstoffe bilden

Naphthalin Cg Hs ist ein fester weisser larystallinischer Kirper von durehdringen-

;. welcher bei 79" schmilzt und bei 218" siedet,

dem Geruch nnd brénnendem Geselimac

er schon bei niedrigerer Temperatur sublimiert. Es ist ein Hauptbestandteil des schiveren
Stainkohlenteersls nnd findet sich in grisster Menge in den ber 150 220" iibergehenden
Destillationsprodukten desselben, Das Destillat wird zur Entfernung der Carbolsiiure mit

Natronlaneoe ceschiittelt, das sich in Krystallen abscheidende Naphthalin heransgenommen
5 =] . 3

and auns Alkohol umbkrystallisiert. Die Struktur des Naphthalins erklirt man in dhnlicher
Art wie die des Benzols durch ringformige Aneinanderlagernng der Kohlenstoffatome 1n
= ] =

folgender Weise:

Dureh Einwirkung von Salpetersinre auf Naphthalin entsteht Nitronaphthalin,
welches mit nascierendem Wasserstoff Amidonaphthalin liefert. Letzteres wird zur Dar-
stellung der Naphthalinfarben in dhnlicher Weise wie das Anilin zur Herstellung der

F
]



Anilinfarben benutzt. Neuerdines wendet man Naphthalindiimpfe zur Erhihnng der Leucht-
kraft. des Lenchtgases an, indem man dieselben ans einem Gefiss, in welchem sie erzengt
werden, in den Bremmer leitet und mit dem Lenchtoas zusammen anziimdet.

,jlllfll "ACEN (-1|.: ||5.. |'|':E'11"? !:'IT"-. _';{:r'i!rh— I'|][|1 I,l_'fl-‘éil']|:'!1;||".|-;]tltu-. ]\:]'-\,';1;;];'.-_ “'.-|1-]|¢‘ nur

in Aether und Benwzin leicht loslich sind, hei 213" schmelzen wnd bei 3E00 sieden. Es

wird gewonnen ans den iiber 300° iibergehenden Destillationsprodukten des Steinkohlen-
teers nnd wird aus dem Destillat durch .-U-Ell'c-.-:k'-*:]. ‘Waschen mit Peaf rolenm und \1.'1'e-€|r-"1'—
holte Destillation hergestellt. Man henutzt es zur kiinstlichen Darstellimg: des Alizarine
Cu He Oy, eines oranceroten, als schwache Séinre wirkenden Kéarpers, welcher mit Alkalien
ote und mit Eisen wiolette und schwarze Farbstoffe liefert.

violette, mit Thonerdes rose

Friher wurde Alizarin aus Krapp (Rubia tinctoria hergestellt. Dem Anthracen gieht

e

man folgende Strolturformel:

A
£

Fiirberei und Farbstoffe. Fiarberei ist die Kunst, aus Gespinnstfasern her-
gestellie Fiaden oder Stoffa mit Farbstoffen danernd chemisch zn verbinden.
Die jetzt hauptsiichlich zur Verwendung kommenden Farbstoffe werden anf echemischem
W

Firben tangliche Stoffe. tnd man kann des

e aus Steinkohlenteer herpestellt, ansserdem hefern -aber alle drei Naturreiche zam

ausser jenen noch mineralische, pflanzliche

und tierische Farbstoffe unterscheiden. Von mineralischen Verbindunegen sind fiir dis

Firberei nur wenice von Bedentung, so
alz. Wichti

mittel zor Fixierung der

§ Chromgelb, Eisenoxyd und Blutlangen-

rer sind auns: diesem Reiche diejenigen Stoffe, welche als sogenannte |

angewendet werden, als Alann. essi

asaure Thonerde.

Chromsfure, chromsaures Kali, Eisenvitriol, Zinnchlorir. Weinstein u. a, Die pflanzlichen

in der Firberei benutzten Farbstoffe werden in der Pflanze selten direkt erzenpt, meistens
entstehen sie erst infolge einer Art von Gibhrung, in welche der Saft oder die zerkleinerten
Panzenteile versetzt werden. Zn merken sind der Krapp oder Farberrothe (Rubia
tinetorum), wild an der Kiiste des Mittelmeeres wachsend und vielfach angebaut, deren

‘Wurzel und Blitter entweder durch Giihrung oder durch Behandlung mit Sturen einen
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roten TFarbstoff' liefern, dessen }'|'(1It|.'-ZFll:':-:i:1]|‘.11r:i] das Alizarin hbildet. Die Orseille
Flechten, besonders Roccella tinctoris und Lecanora tartarea, _;,:;-.-|u:1| rote und blane Farb-

stoffe. das Orseille und den Lacinus. Safflor ist die getrocknete Blitte der in Aegypten

seimischen und wvielfach angebauten gemeinen  Firberdiestel (Carthamus tinctorius)
= =

nnd liefert einen ;q_-'j]u'-n und roten Farbstoff, von denen besonders der letzte, das Carthamin,

henutzt wird. Rotholz (Pernambukholz) und Blauholz (Campecheholz) stammen von

in Sidamerika heimischen Bilumen, welche der 14.-.||-.|z_-;_54';u-a'n.-|'-|1||.-| ;!|'_§_::-]|:||'~-:| und oraher,

flas erste einen roten (Brasilia), das letztere einen purpurroten Farbstoft (Hamatin)., Letzterer

wird weniger zum Hotf

tirben, als in Verbindung mit andern Korpern zum Blan-, DBraun-
i

und Sehwarzfirben benutzt. Die Blatter des Fiarberwaid (Isatis tinctoria), einer in fast

panz Buropa wild wachsenden Pflanze aus der Familie der Cruciferen liefern durch Géahrung

einen schon blanen Farbstoff, der aber jetzt durch Indigo verdringt worden ist, Die
Indigoptlanze {Indigofera tinctoriz) gehirt zor Familie der Schinetterlingsblitten. Aus

h angewendeten

ihr erhilt man durech Gihrung den

blan firbenden und wvielfac
s 3

Ral § | Lo
L am Dekanntesven dar \I\ a il

J|;-1i~_:-|, Vo JL}.I'H?,'_']I_, walohs I'I|‘:‘i|;||'.-!|. B
(Reseda  luteocla), der F'i

Veon tierischen Stoffen ist fir die Zwecke der Firberei _i-.-'.?_'_ nur noch die Cochenille

ster ((Henista tinectoria), Safran (Croens sativus) 0. a.

von DBedeutung, ein zor Gruppe der Schildliuse pehdrendes Insekt, welches auf Cactus-

in den Handel kommt, Der aus den zerkleinerten

arten lebt und 1111 .~'-_'|-'.!'-'--"I{'.u"h'll Yustanda

Tieren extrahierte Farbstofl st das rachtvoll’ rote Karmin. Fast all diese Farbstofte
I

— \'i|'-.|l'zl'.|'.‘| !J|£I _'h!._-'.'l.-1|;|||I||1' .';\--. ]*.illi_"_','ul - r-'ihli 71 nensrer ;f-‘- ']lL]‘-'Ii'_ 'H':' ']1u"'l'|:!‘:'.:l1'l'. Var-

dritngt worden, zun denen ausser den im vorhergehenden hesprochenen Anilin-, Naphthalin-
und Anthracenfarben noch die [’|="“."]J‘:’l"|“'“ gehoren, welche aus der Phenol- oder Carbol-
siiure gewonnen wearden.

-"\'.

benden Gewebes lirekt eine chemische \.-'i'.llill.l!.U]l;_; ein, 80 dass

1

i wenige von den angefithrten Farbstoffen gehen mit dem Material des zu fir-

y weder durch Waschen

sich entfernen lassen, noch durech den Einfluss des Lichts oder der Luft eine Verindernng
arleiden;  Man nennt dieselben smbstantive Farben. Die. meisten besitzen =zo dem
(Gewebe, welchem sie aufgetragen werden sollen, keine Verwandschaft, und dasselbe muss
deshalb erst mit Stoffen verbunden werden, auf welche der Farbstoff so einwirken kann,

dass die Verbindung eine dauernde

rnungsmittel

wird., Man nennt solche Ane

ktive Farben. Als Beizen

und die Farbstoffe, welche einer solchen Beize bedtirfen, ad,
verwendet man von mineralischen Stoffen besonders Aluminium-, Zinn-, Chromsalze u. a.,
von organischen Stoffen besonders Eiweiss, Casein, Gerbstoff, Glyzerin u. a. Hiulig muss
die Faser auch noch zur Aufhahme der Beize vorbereitet werden, Dazu dienen besonders
Weinstein, Salj

1

i||| 4-i]_| ]l‘;.|.:'1|-«-c|'_|||l|. ,n']q-l: ||i!_‘|,-'l-,i_ l.-\||'l' z.-.iii--l- 1'1::'1'\'1' I‘;I"iz" Ll‘l'll I.'ill {:1_".1.'1_-.}-.-

stersinre und Natronlange.

=

lisst, d. h. ob derselbe substantiv oder adjektiv ist, héngt nicht nur von der

Farhstoffs, sondern anch won der Art der Gewebstaser ab, da viele substantive IF
wobl duvch tierische Fasern, Wolle und Seide, aber nicht durch Pflanzenfasern, Leinen
nnd Baumwolle, nnd Il}ué;'t-'l\'.'.'!-'-'l'l- divekt fixiert werden kénnen. So kann Wolle durch

oy
o
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Krapp, Orseille und Indigo, weisse Seide durch eine Fuchsinldsung direkt davernd gefiirbt
werden, wihrend die andern Gewebsarten einer Beize bedirfen.

Fiir viele Farbstoffe gilt das Gesetz, dass sie nur im Entstehungszustande mit
der Gewebsfaser eine soleh dauernde Verbindung eingehen, dass sie durch finssere Einfliisse
nicht entfernt werden konnen. Chromgelb (chromsaures Bleioxyd) z. B. mit Wasser ange-
rithrt einem Gewebe aufgetragen, lisst sich durch Waschen leicht von demselben entfernen:
trimkt man indessen das Gewebe zuerst mit einer Lisung von Bleizucker und bringt es
so vorbereitet in eine Losung von chromsaurem Kali. so geht das entstandensa Chromgelb
eine innige und feste Verbindong mit ‘der Faser ein.

Petrolenm oder Erddl ist in rehem Zustande, wie es ans der Erde quillt, eine
hell oder dunkel gefiirbte, dick- oder dunnflissige Masse und stellt ein Gemenge von gas-
fiirmigen, fliissipen mnd festen Kohlenwasserstoffen der Methanreihe dar. — Das Erdol ist

ein Zersetzungsprodukt der Steinkohle, welches sich in der Erde bei niederer Temperatur

und in 14 en Zeitrinmen gehbildet hat ind deshalb kohlenstoffreicher ist als das sich bei

:HEITZH Ill’.]'-ﬁ'h Destillation von Hlli||-". hildende -!n'%ll'!":r_'__{:|.~\'. -.[-'1'1J‘I']l'!.}llllj“l'l.ll"ll [i]1|]+;-]| -iir']l be-

ir
=

ar zu Baknl,

Verwendong kommt, einer Destillation nnterworfen,

sonders in Amerika (Pensylvania), in Hannover und in 1 (heiliee Feu

Ias rohe Petrolenm winrd, bevor ez

durch welche sowohl die flichtizen als anch die festen Bestandteile entfernt werden: Erstare wiirden

das Petrolenmn wegen threr leichten Entzimdlichlkeit ihrlich machen, und letztere als

schimerige Bestandteile vernnreinigend wirken. Bei fraktionierten Destillation des Petroleums

hen zuerst leicht fHiich Stoffe. ditber, von denen Petrolenmiither (siedet hei H—GO0

Petrol

nmbenzin oder let bei etwa 90" und das kénstliche Terpentindl {siedet

ber 136—138", die wicht

Nc".l']l

Wi

ten sind. Die etwas hiher als diese siedenden Stoffe bilden die Naphta:

dem diese leicht flilchtigen Kérper iibergegangen, destilliert das als Belanchtuncsmaterial ver

hlau, hat

entziinden, wenn. e selbst auf 400 C, erhitzt worden

re Petroleonih @ber. Dasselbe ist wasserhell, schwach selblich, schi ¢in Spesi-

g Gewicht von 0.75- (52 und lisst sich t

fische

men entwickelt es leicht entziindliche DEmpfe, welche mit Luft gemischt, bei An-

15t Boaim Ery

n sich

Ik 11E

noch P

VLTI l.‘.\']-]rl heren.  Dhe Destillationsriickstinde liefern Schmierdle, ans wel

araffin gewinnen lisst.

Paraffin ist ein Gemenge von kohlenstoffreicheren Kohlenwasserstoffen, welche der
Methanreihe angehiren, und stellt eine wachsartige, gernch- und eeschmacklose feste Masse
dar, welche je mach ihrer Zusammensetzonge zwischen 45—65% schmilzt und dber 3000
siedet. Es ist unléshich in Wasser, loslich in Alkchol, Aether, Benzin, Schwefelkohlen-
stoff. Es findet sich in den iiber 300° siedenden Teilen des ."\'1.:.-i||.|{|-!]]|-|;||lr-1‘,uc__ wird aber
:I_-|'|'\.l,|';.||||_|5.-|| aus Krdol- oder Braunkohlenteer gewonnen. [ chemischer I’.r-zi-ﬁhnn_f_l; 15t

das Paraffin dusserst bestindig und wird weder von Siuren noch von Alkalien angegriffen.

Es dient zur Kerzenfabrikation, zur Anfertignng von Fiindhdlzehen n. a. m.
Terpene und Camphene sind fliissige Kohlenwasserstoffa von der Zusammensetzung

er Oele. Am bekanntesten ist von

Cip Hig vmd bilden den Hauptbestandteil vieler atherisch
den Terpenen das Terpentintl, eine farblose, stark lichtbrechende, eigentiimlich harzartig
riechende brennbare Flissigkeit von 0,.86—0,88 spezifischem Gewicht, siedet bei 156— 1607,
igt in Wasgser unloslich, mit Alkohol und Aether in jedem Verhiltniss mischbar und list

1

selbst Schwefel, Phosphor, Fette, Kantschuk und Harze. — Es wird dargestellt ans Ter-
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pentin, einem Absonderungsprodukt der Nadelhtlzer, indem man dasselbe mit Wasser
destilliert, wobei dag Terpentindl iibergeht und eine harzartige Masse zuriickbleibt. An
der Luft verharzt das Terpentindl durch Saunerstoffanfnahme, Dabei wird Samerstoff in
Ozon itbergefiithre.

Camphene sind iihnliche Kohlenwasserstoffe von derselben Zusammensetzung.
Durch Oxydation mit Chromsinre liefern dieselben Campher.

Campher Ciol [1¢ O ist ein farbloser, durchscheinender, ziher, hl'll.'r:t:al|i~'i|-1'|::|]‘|-1' }'{_."ur]u-r

von durchdringendem Gernch nnd brenmendem Geschmack, der schon bei gewihnlicher Tem-

peratur leicht fliichtig ist, bei 175" schmilzt nund bei 204° siedet. Kr hat das spezifische Ge-

wicht 0.992, rotiert auf Wasser, wenn dasselbe keine Spur Fetf enthilt, und ldst sich in
\lkohol und Aesther. Der Campher findet sich besonders im Holze des in Japan heimischen

Campherbanms (Lianrus eamphora) nnd wird davans durch Destillation mit Wasser gewonnen.

Kohlenhydrate.

Die Kohlenhydrate bi lden eine Reihe von ]{r"ll'pl".‘lj. welche im Molekiil
6 oder 12 Atome Kohlenstoff, nund Wasserstoff und Sanerstoff in demselben
Verhiiltnis '”"ll:""]""”r im welechem diese Elemente Wasser bilden.

s sind entweder liosliche oder unlasliche Verbindungen, teils krystallinisch, tei

amorph oder von organisierter Struktur. Die [slichen haben die Higenschatt, die Ebene
-l.-_\-: ‘|'|n.|u'|']'_~:i|'|'||'|‘ _],i|:||||_-:-u' |'||'.\'|,'i-|-E--=_' |'1-r]|-’_:-¢ |||E|-|' I'-ll',!-{'\-i ZI1l ll‘:'l'lll'l'_ |||Z-'|' |'|l|'llli:-r'|'_l- |'\-||I'__-:.':-
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tution ist noch '.\'I,'ll'i?'_'.' bekannt. Nach ihrer xn"‘l‘?f:”ll"11?-:-1"[',!',||.]|}_': LK

man sie in drei Groppen,

deren wichtioste Repriisentanten folgende sind:

L. Gruppe: IT. Gruppe: [TT. E;1'||1'-EII-Z
o Hos O s Hya Og s Hio Os
tohrencker oder H;||-|-}|;|r':>‘-;|": Tranbenzucker oder Dextrose, Starkemehl,
Milchzneker oder Laetose. Fruchtzucker oder Levulose. Dextrin,
G,

Cellulose.
Die Kohlenhydrate bilden einen Hauptbestandteil des pflanzlichen Kirpers und sind
wichtice Nahrmmgsmittel fir Menschen und Tiere. Die Pflanze bildet sie ans Kohlen-
SHNre l;_un] "\":,'-:1:-:_‘;“1'. -|_.-|_~¢ rl'[L'-'l' h]'[uf_-:’_ _-ai:- ]]1|-1 l]-._-‘_' '-,'I"\l_"\":"..\l‘ill-li'\-'l'lll'll _\I:'-I_:]'Il'll_:; i'll .*Cl'[hl.'tl J’;c".-l'}uﬂ'.

in welchem sie sich durch den Ernghrungsprozess vorzugsweise in Fett verwandeln, —

Bisher ist. es noch nicht gelungen, Kohlenhydrate ans eintacheren Verbindungen herzn-

stellen, jedoch lassen sich die einzelnem Glieder dieser Gruppen in einander fiberfiihiven,
Durch Fermente werden sie in andere Verbindungen iibergefiihrt.

Rohrzucker Ciz He Oy ist in reinem Zustande ein welsser, in monoklinischen
Prismen krystallisiersnder Ktrper von stissem Geschmack, welcher bei 160° schmilzt mnd
dann abgekithlt zu einer amorphen durchsichtigen Masse (Bonbon, Gerstenzucker) erstarrt.
Stiarker erhitzt enfweicht Wasser und eine dunkelgefirbie Masse (Caramel) bleibt zuviick.
In Wasser ist der Zuecker leicht loslich, in verdimntem Alkohol ist er schwer, in Aether




&)
{14

and absolutem Alkohol mnldslich, — Rohrzucker findet sich fertie gebildet im Safte vieler
Pflanzen, so in dem Zuckerrohr, der Zuckerhirse nnd im Mais, im Zuckerrohr, Birke und
manchen Palmen'. I‘_'\'e""-\']'.-cr'-..!_- Yanrmetiten der BRunkelriithe (Beta 1,“[:,_3:.-11',:3_' . =, Mit andern
Zuckerarten findet er sich im Saft vieler Fritchte. Man stellt ihn dax ans Yuckerrohr und

in nenerer Xeit besonders ans Runkelriben.

Die Darstellimg ans Runkelriben geschieht in folgender Weise: die Riaben werden,

nen in eine |.lr'|'|-;|]'

nachdem sie von Sand gereinigt, in Raibmas tige Masse verwandalt,

und aus dieser entweder durch Auspressen in hydranlischen Pressen ader durch Anszishen
mittelst Wasser der zuckerhaltipé Saft gewonnen, Derselbe wird danti zor Entfernung
von Sduren und eiweissartigen Korpern mit Kallkmilch versetzt und bis zum Siedepunkt

erhitzt. Der Kalk bindet die S#uren. durch die starke Erhtzunge gevinnen die eiweiss-

'—:l'i'\'\."'II] II .rl [(;;;'I.;p.;..];:_._-,
N

hle filtriert worden 1st, wird er sev

rtigen Substauzen, und diese

iden sich in Form eines granen

achdem der Saft dann zur Entil

anmes antd der Oherfli bung durch Knoclien-

hnlich in sogenannten Vacuumpfannen, d. h. (Getiissen,

welche mit einer Luftpnmpe in Verbindung stehen, eingedampft. Tst die geniigende Konzen-

1
tration erveicht, so wird die Flissigkeit zur Krystallisation in Formen gabracht., Die ab-

Hiessende Mutterlange bildet .!--:'_-:'JI‘."'i:y: welcher noch weiter auf Ymelker (Farin)

verarbeitet wird, hiz schliesslich eine duorch Verunreinigungen braun gefiivbte dickliche

keit, die Melasse zuriickbleibt, welche keinen Lrystallinischen Zucker mehr aus-

scheidet, viele Salze enthilt und znm Siissen von Speisen und zur Rumfabrikation benutzt

wird. Der in der Form fest gewordene Zucker wird zur Bemmigung noch mit konzentrierter

Zuckerldsung mehrmals tthergossen und i

um eine blendend weisse Farbe zu erziclen,

[T1tx: L Vers

Illif Welll

o b
Aus dem Zuckerrohr, welches in Westindien gebaut wird, wird der Zncker anf
ghnhiche Art und Weize gewonnen., Gewdhnlich kommt schon der nach der ersten Kliirung
miftelst Kalkmilch und Verdampfung gewonnene Rohzucker nach Europa und wird hier
Erst welter gereinict oder rathniert.
.I'Ill

Alkohol und Kohlenstinre. Mit Hefe zusamm

wzucker ist nicht divekt githrungsfihig, d. h. er verwandelt sich nicht direkt in

1 geht eine Lisung desselben indes unter
Wasseraufnahme in gihrungsfihigen Traubenzacker mmd Fruchtzucker ither:
CioHua Oy -+ Ha O — Oy Hiy Og - Oy Hyz Og
Rohrzucker Traubenzucker 4 Fruchtzucker.

Dieselbe Verwandlung erleidet er, wenn man ihn mit verdiinnter Schwefelsinre kocht, Mit

einem Gemisch von konzentrierter Salpetersiure und Schwefelsiure behandelt, verwandelt
er sich in eine explosible Nitroverbindung.

Milchzucker Cis Hes Oy bildet farblose, harte. rhombisc

18 Krystalle, welche wenip

schmecken und sich in 5—6 Teilen kaltem, leicht in kochendem Wasser losen. Fir

findet sich in der Milch der Siugetiere mnd wird durch Eindampfen der Molk

1 g'-}'ﬁ'-"llllll.‘?].

lr st nmicht direkt gihrungsfihig, geht aber durch Einwirkung von Fermenten oder ver-

diimnten Sinren in gihrune

sfihige, der zweiten Gruppe der Kohlenhydrate angehirige

i

e — =

e T

o



Calactose fiber. Mit faulendem Kise zusammen verwandelt sich der Milehzucker in Milch-

sinre, Br findet in der Medizin Anwendung.
Tranhenzucker oder Dextrose Cy Hi Oy hi

weniger sizs als Rohrzucker schmecken und sich leicht in Wasser, schwieriger in Alkohel

VT Y |'|-|-|||_~c_ Er findet sich im III]H]Ii_!'_‘. i]l

'1I'.'f 'I1!|-],|_'I]I|i:-i'r- E\:I'I\'hl';:”w. welehe

auflisen. In Losung dreht er die Polarisationse
vielen Friichten neben Fruchtzucker und Rohrzucker und bildet in geringer Menge einen
Tex

hei der Zuckerkrankheit vor. Man stellt 1thn dar entweder ang Honie, indem man wvon

normalen Bestandteil aller tierischen Flissigkeiten; in grosserer Menge kommt er im Urin

1t und den festen

eit dnreh einen

demselben die wisserige Fliissig

Rickstand aus Alkehol mmkrystallisieren lisst, oder ans Stirkemehl dunvch Erhifzen des-

gelben mit verdinnter Schwefelsiure oder durch Behandlung mit einem Malzaufguss.

Yur Darstellung koche man 100 Teile Sidrke mit 2—4 Tailen komzentriertéer Schwefs

welche darch 8400 Teile Wasser verdinnt ist, so lange, ldut wird, hinde

dann die Schwefelsdnre, welehe sieh bar diesem Progzess nicht gatz von Kreide,
i | > :"\-il'

gehildeten sehwefelsnuren Kalk ablagern, &

Insze den

dorch Filtrieren tiber Knochenkohle ampfe biz zur Krvstal 1, ilt =0 e

at. eareiniol

lich weisse Masse, w v durch wiederkoltes Umkrysta ist @
Dureh Hefe zerlegt sich Traubenzucker in Kohlenginre nnd Alkohol:
o Hiz O = 2 o Hy Co Hg O + 2 €04
Tranbenzuncker = Alkohol -+ Kohlensiure.
Faunlender Kise verwandelt ihn in schwachsaurer Lisung in Milchsiure:
Oy His Oy = 8 (3 Hg Og
Tranbenzucker = Milchsiure.

Traubenzucker wirkt auf sanerstoffhaltige Korper reduzierend ein. So fillt er ans ammonia-

|_\';;1|:,,~».'|']|1':' ?‘l‘;izllrll'l:-::-'l_;]l.:_l\' J_"|t'?,;1]lt|-5;:;'l'-|-:‘~' H[ll-t I 5 Ans Z'I”{ I]iﬂl'lll_']' |\-II'|‘5.I'I'..' i1

Kupferoxidul, und es wird letztere Reaktion benutzt, um Traubenzucker z. B. bei der

ativ nachzuweisen.

Zuckerkrankheit im Harn qualifativ und gquant

Fruchtzncker oder Levulose O Hiz O findet sich neben dem Traubenzuncker im
vielen Friichten. Er stellt einen in Wasser und verdimntem Alkohol ldslichen Syrmp dar
1111!] 1[]'---i|.' -[ir- |':II-";!-- 1il.'.\' '||'|.|;l|'.;.~€il--|'1|'|1 .‘“'-:IIII_I-.‘-C 3|.'||'i| :'-r'_ln'h'_

1 geschmackloses Pulver,

Stirke, Amylum g Hyg O ist ein weisses, geruch

wrchen hbesteht . die unter

welehes aus klemen Kor Mikroskop eine organisierte

Struktur erkennen lassen. In kaltem Wasser ist. die Stirke unloslich, beim Krhitzen
mit Wasser auf 70° guillt sie auf, und es bildet sich eine gehleimige Masse, der Stirke-

ren it ainer grisseren -.‘bfwl'_ll_fl- Wasser entsteht eine

kleister. Beim Kochen des letzt
losliche Modifikation der Stirke, welche dnrch Alkohol als weisses Pulver aus der Lidsung
gofillt werden kann. Stirke findet sich in allen Pflanzen, hesonders reichlich im Samen
der 1|'t=.|'|'1-]'-:|_l-.;1r||-1| ||3|-;1 l]l-]‘ |Ju,:._r_('l|]]|i!'|,r|.~:+']|_. 1 Ii‘.*il :Hi';'l'-'.ll|'ll;._'§|rirll-|||_‘1l 'II'II*]. 1111 H’._:I'II'L]I'I '.|.l']'
Sagopalme.

ans Rartoffeln und Weizenmehl. Die Kar-

Bei uns gewinnt man die S hesond

Feln 2z einem Brei zerreibt, aus diesem mit

se trocknet. — Fur Darstellung der Welzen-

toffelstirke wird hersestellt, indem man die Kaa

Wasser des Stirkemehl answiischt und die’ erhaltene Mas
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stirke rihrt man das Mehl mit Wasser zu sinem Teig an und knetet diesen in einem Tucha unter

Wi

1 A, Die Stiirke geht durch die Poren des Tuches in das “.p-.-L], mnd der Kleher, ein

elweissartioer Kirper, bleibt zurviiek,

Erhitzt man Stirke auf 200° <o geht sie in Dextrin iber. Unter Binfluss einer
verdiinnten Saure oder eines im Mals ~u|]1=|1Ie|lru termientartigen Kérpers, der Diastase,
geht Stirke  zundchst in Dextrin, dann in Traubenzucker iiber. Auch die Sekrete  der
Mund- und Bauchspeicheldriise im tierischen und menschliche m Korper verwandeln unlis-

liche Stiirke in loslichen Zucker, und es spielt diese Verwandlung hei der Verdauung eine
wichtize Rolle. Durch Jodlisung wird Stirke blau gefirbt.

Dextrin oder Starkegummi Cy Hyg O ist ein farb-, geruch- und geschimackloses

1 18t und die Polarisations-

:1|LL|I|'||F'L':-' Pulver, welches 1n Wasser, .'I].H-l' nichf iil Alkohol lislie
ebene rechts dreht. Es findet sich vielfach verbreifet mm Tier- 1md Pflanzenreich, wnd
wird am besten dargestellt durch Befenchten von Stirkemehl mit - verdiinnter Sa Upetersinre
und Trockuen bei 100% Dextrin wird benutzt ale Klehmittel, =ur Bereitune von Tinte,
als Zusatz zn Extrakten n. dergl.

Gwmmi Cs Hyo. Die verschiedenen Gummiarten bilden in reinem Znstande farh-,
geruch- und geschmacklose Massen, welche sich in Wasser o klebrigen Plissiglkeiten
lisen und in Alkehol unléslich sind. Sie finden sich in vielen PHanzen und schwitzen
ans der Rinde wvieler Biiume ans.

Das Gummi arabienm, welches ans Akazienarton gewonnen wird, bestehf aus

Kalk nnd Kalisalzen der Gummisiure. welche aus einer it Salzsiiure versetzten Lisung

von Gummi arabicum durch Fillen mit Alkohol erhalten werden kanm. REhenso besteht

das Kirseh- und PHanmenbaumemummi aus gnmmisanren Salzen,
Cellulose Cy Hiy O hat gewshnlich organisierte Struktur. Sie l6st sich nur in
er Aufldsung von Kupferoxyd-Ammoniak, aus welcher sie durch Zusatz einer Siure

als weisses amorphes Pulver abgeschieden werden kann. Die Cellulose bildet den wesent-
lichen Bestandteil der Zellwandung bei den Pflanzen und wird dargestellt, indem man ans
Baumwolle der Reihe nach durch Anskochen mit W asser, verdiinnter Kalilange, verdiinnter

Salzsiiure, Alkohol und Aether, die andern in diesen ."ﬂm]-:n lislichen Bestandteile entfernt,

Durch konzentrierte Schwefelsiure und Jod wird sie blau gefiirbt. Bei lingerer Einwirkung
von konzentrierter 'Schwefelsdnre verwandelt sie h die Cellulose in Dextrin. Durch Kochen
mit verdinnter Schwefelsinre geht sie in Tranbenzucker ither. Tancht man Papier, das
hauptstichlich aus Celluloge besteht, kurze Zeit in Schwefolsi wre, weleche mit dem halben
Raumteil Wasser verdiinnt ist. wischi gut ans und trocknet, so e-rll ilt man das Pergament-
papier, eine Masse, welche dhnliche Eigenschaften wie tierische Blase hat 1J!1-:L iihulich
wie diese zu endosmotischen Zwecken benntzt wird,

Bei Behandlung mit konzentrirter Salpetersiiure oder besser mit einem (Yemisch
von konzentrierter Schwefel- und § Salpetersiiure geht die Cellulose in eine Nitroverbindung,
die Nitrocellnlose oder Schiesshanm wolle tiber, indem ein Teil des Wasserstoffs durch

NOa ersetzt wird, Die gewshnliche Schiesshaumwolle ist eine in Alkohol und Aether




nuldsliche, leicht entziindliche, explosible Verbindung, welche fiir militairische und technische
Fwecke zur Filllung von Torpedos und als Sprengmaterial. wielfach benutzf wird, Eine
andere Verbindung, welche ihnlich dargestellt wird, ist die Collodinmwolle. Dieselbe
ist nicht so explosiv und lost sich in einem Gemisch von Alkohol und Aether zu einer

tarblosen, dicklichen Flissigkeit, welche den Namen Collodium fiihrt., Beim Verdunsten

des Liosungsmittels bleibt das Collodium als dinne Haut zuriick. Es findet Anwendung
in der Photographie tnd zu Heilzwecken,

Yur Darstéllung der Schiessbaumwolle tancht man gut gereinigte und durch Kochen

mit K oo entfettete anfe lockerte Baumwolle einige Minnten in ein got al Liihltes (Gem
3 Teilen konzentrier

1 WOIL

ter Schwefelsinre und 1 Teil konzentrievter Salpetersinre und legt sie dann in
ein hestindig kith]l gehaltenes Gefiiss. Nach 24 Stunden wiiseht man sie mit einer prossen Menge
Waseoy, kocht sie in Wasser, trocknet sie gut, mahlt sie unter \‘t':u—c.»ufr‘ wilgcht nochmals und ver-
dichtot s1e¢ zn einer lm|1ir1'|||;u'5:|l-;'l:'1i;_:l'-J: Masse,

Collodinmwolle wird dargestellt, indem man sehr gut gereinigte ungeleimbe Watte mit

Sodaltsnng kocht, put auswischt und frocknel. Darauaf bringt man sie i eimn G h won ¥ Teilen

konzentrierter Salpetersiiure und 8 Teilen konzentrierter Schiwefelsinre, liisst sie 13—24 Stunden ste

wilscht mit Wi
Alkohol und 18 Teilen Aether I'||-|-1'.'_f||.h'e-il.'l'..

ser gut ats und trocknet bei mittlerer Temperatur. Zuor Losung wird sie mit 3 Teilen

-l"-,.-I'I:-'l'Izll:!;.,r folet 1 néchsten Jahreshericht.

Th. Mueller.
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