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Gonftvuive die Polarven bes gegebenen Nadifaleentrums, in Besug auf A% B Qe
tund fodann bie Durdhichnittspuntte derfelben mit dben entiprechenden Curven. Diefe fecha
Puntte, weldhe das RNavifalfofiem bilden, geben durch hre BVerbinbungslinien in Ginem
sugleich bie fedhs Centra ber Homologie, die vier Rabdifal= Achfen und die Pole ao, Bo, %o
per feften Gevaben, weldhe fidy auf das gegebene Madifaleentrum begichen, Gudht man
alfo diefe Gevaben felbft und verfihrt fonft wie oben, fo erhdlt man faft auf etnmal vier
Paare der gefuchten Kegelfhnitte; und dbann werden fich bie {ibrigen mit Loichtever Miibe
ergeben , indem man ju diejemt Beluf nicht nbthig hat, bie Duvchichitte dev Polaren ber
anberen Nadifalcentra mit den entjprechenden Curven 3u fuchen.

Wenn endlich gweitens die neun gegebenen Punkte ficy innevalb bdes gejeichuet vors
liegenden Kegelfhnittes befinden, fo daf man von ifnen Eeine Tangenten an lehtere 3ichen
fonmte, fo mup mon uvbrderit die Punfte a, a’, a'’; b, b, b5 ¢, ¢, ¢ mit den
Fangenten in diefen Punften vertaufdhen, was fich tmmer mit Hiilfe der Veriihrungsieh-
nen und BVerlihrungépole ausfiihren [§ft, welthe audh bann nodh confivuitbar {inds unbd
fonad) ganj wie vorhin, aber im veciprofen Sinne ‘verfaliren; fowie man auch umgebehrt, -
wenn man fidh, ftatt neun Buntte, weun Tangenten gabe, weldhe bie geseichnet vorlfegende
Gurve nicht fihunitten, juvdiderft fich die Berlihrungspuntte Derfelben verfhaffen und fomit
bie Aufgabe auf bie fo tI:f‘u behanbelte guricEflihven mifte,

nwendung
der vorhevgebenden Theorie auf Gebilde im Raume.

Fommen wir jebt su dem inteveffanteften Theile diefer Unterfuchungen, ndmlicdy zur Bee
trachtung derfenigen Gigenfthaften ber Fldcdhen jweiter Ordnung und pweiter Klaffe, weldhe
mit bem Problem ded Fermat i deinfelben Grade, ald bdie vorhin behandelten mit bem
ves Apolloniug, verwandt find. Diefe Gigenichaften bieten fich, fojufagen, von felber dar,
wenn wir den Nery bed gangen vorigen Sbeenganges, ber in (IV, 1) ju fudhen ift, fort
wabrend im Auge behalten. Hierbei feen wir, um an Raum 3u fpaven und den ber Geo:
metvie Tundigen Lefer nidht ju evmilden, bie Orundbegriffe und einige leidite Slge als
befannt vovaus, Auch fallen jeit die Jeidhnungen, weldhe jum Theil fdhon oben burdy
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swectmfifge Begeichnungen evfeht wurben, gang hinweg, inbem diefelbew, wie einer mnferer
nambafteften Geometer fehr treffend bemerkr, die Grebitbe im Raume und deren verjhiedene
Rerbindungen nicht leicht worfellig madyen Fdnnten. )

L

gBenn 3wei beliebige Fliachen der aBent ywei belicbige Flicdhen bdex

joeiten

Ovdnung eine und biejelbe jweiten Slafje eime und Ddiejelbe

pritte Fliche bDicfer Ordnung umbils dritte Fld che bdiefer Klaffe umbiilz
fent®®), fo haben fie immer jwei reelle len®), fo haben fie inmner 3iwei reelle
ober ibeale chene Sdnitte gemein, ober ideale Werlibrungdfegel gemein,
peren Ghenen buledy piefelbe Gevade derven Sdyeitel 1in pexfelben Geras
gehen, ald dpie Umbhallunggebenen die: bden Iliegen, ald bie umbilinugdpoele
jer ldachen (Monge und Chasles); und biejer Fldichens und piefe viev Punfte
picfe vier GEhenen Gildben einen BHavs Dbilben eine Darmonijdhe Sdaar.

monifchen

Biifchel

9

.l)

Aeberhaupt " fagt Here Steiner, ,find ftereometrifche Betvadhlungen, nieiner Mieinutg
jmady, nur bann richtig anfaefafit, wenn fie vein, obne alle Berfinnlichungdmittel, nux
souech bie inneve Vorftellungdfeaft angefchaut toerben, Wmiqftrna ift biefed fiir bdie
JTunthetifche Betvachtungsiweife erforderlich, unbd vorjugdwerfe fur Tenjenigen, ber barin
peefinderifch au Terfe gehen toill; benn nuv auf dicfem Thege famn er feinen Geaenftand
,AeIBiE getodbren Iaffen, fann ev den gangen mfang per Gigenjchaften ciner Figuren=Lers
SBindung in allen  hren eingelnen Gillen und nady allen ihren Grenjen hin leicht und
JTichtig Durchichaien, und alle biefe Fdalle jufanmien ald ecin in cinander fliefienbed oder
Laud i felber Deraudtrvetended Ganzed erfenmen, Thenn auch im nfange diefe freie
o Borftellung einige Miihe macht, fo wivd man doch bald eine gerifie Fectigfeit Davin
erlangen, und fich bann file bie iberftandene Wnjtvengung hinldnglich entfchaviget finoe.
,ABer Gemiiht wire, durc) andeve Mittel diefe Anftrengung ju wmgehen, ver diirfte nidyt
wwobl thien, indem er bas Worjtellungdvermbaen , ftatt gefund, Fraftig und Iebensthitig
o300 machen, daffetbe viclmehr in bunfier, {{ehiverfilliger Auffafjung  erhalten wiirbe.'
Diefe TWorte gehen gany befonderd aud) ben Sebhrer ber ®eometrie am Gymnafium an,
bemt ¢3 vor Allem mn Crhdhung der geiftigen Spannfeaft yu thun fein muf.

b. b, 1in®5: dufierlich ober inerlich Tingd ebenen Schnitten Deviihren, und rechtd, wad in
ber Sdache einevlei ift: {ammtliche Ghenen eines Segeld der 2. KL in dbenfelberw Puntten
13 jene Fliache Deviihren, T0ir bebienen und Hicr bed Ausdrucked umbiillen (envelopper)
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Denn eine-Transverfalz Coene, die fich um: einen beliebigen, den Geiven Bldchen per
2. O. gem. Punft dreht, evjeugt mit en drei Fladen vrei Kegelfchnitte, deven zwei den
dritten  boppelt beriihren. Dafier gehit die Gierade, welthe jenen Vunft mit dem Durdy-
{dhnitte der betben Berlihrungsfehnen verbindet, nach einem groeiten, Dben beiben Fldchen
gem., Puntte, und erjeugt, durdh ihre Bewegung Langs ber, Durdhjchuittslinie dor Umbif:
fungsebenew, eine, dev beiben Ehenen, um. die es fich Handelt, Ferner fihneiden alle vier
Ghenen jeve Transverfol =Chene tn vier Havmonifthen' Stealfen.

Uad von einem Puntte als Scheitel, der fidh auf einer belfebigen feftem, Den Beiden
Flachen b, 2. KL A und B gemeinfdaftlichen Berlibrungsebene bewegt, geben an die dres
Sladben A; B, K drei, Kegel derfelben Klaffe A:, B:, Kr, wovon bie Geiden evfien den
oritten Doppelt bevithrens  (Ndmlich die zwei Gbenen, bdie buich jenen' Punft und 3. B,
duedy benn gu A gelibrigen Umbitlfungdpol geben und die Fade K bevitliven, berithren auch
A, und 3war in demfelben Punkte; daber beviihrt jeve K, und A, Lings bemfelben Strahle,
Die Durchfhnittslinien diejer beiden Ghenen und die ber ju B gebbrigen, d. B. die beiden
Verithrungspolaven — gefen alfo durdh die entfprechenden Mmbilungspole,  Sie ftegen
aufierdem mit ben Durchichnittslinien gweier Paare, dem A; und B,, und folglich et
A und B, gemeinfihaftlicher Bevithrungsdebenen in einerlei Gbene, was aus (I, 1 rechts)
mittel$ einer Transyerfal = Cbene erhellt.) Daber liegt bie Gerade, wo bie fefte Berithrnngss
ebente die von den BVeviihrungspolaven gebildete {dhneidet, auf einor sweiten, den Fladyen
A und B gemeinidyaftlichen Berliheungsebene, und erzeugt, da fie  burdy einen feften Punet
auf ber Verbindbungslinie ver Umblillungspole gelit, bdurdy ihre Bewegung fdmmeliche Be-
tiiprungsebenen eines ber beiden Segel, wm die ¢6 fich Hanbelts . f, w.

Bl e gl
1.
4t eine beliehige Flide der jwel: St eine Gelicbige §ldche per jmeis

tem Ordbnung und ein beliebiger Ke: ten ftlaffe und ecin beliebiger SKeqel

ftatt bed umbequenten umfidyricben fein (étre circonmacrit), umd mennen bemgemdfi
linfs Umbiullungdfchnitt und Umbillung8ebene ben Schnitt und beffen Ghene,
Lingd weldyen bie Beriibring gefchieht, und rechta Umbhiliunggfegel und Umbiil-
lungspol den in ber Grflivung gemeinten Segel und defien; Sehiitels jum itnterfchiede
bagegen BeriihrungsFegel jeben anberen, welcher: eine oder mehreve Flidhen ringduny
abew. bie lehteren in verfhiedenen QPuntten Beriibre,

5
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aelfchnite, welcher piefelbe in 3wei dicfer Klaffe, welderibicfelbe fangs
spuntien Deriibrt, gegeben, fo  gibt jwei_ Gbenen, beriihrey ‘gegeben, fo
ed immer ungablige Fldachen odiefer gibt ed immer unjablige Flichen bdies
Ordbnung, welche jene und diefen um: fer Slaffe, welche jene und bdiefen
hiiffen; aberv ¢8 gibt beren feine brei, umpbillens aber es gibt Dderen feine
weldhe auferbem mnod einen Punft brei, welche aufierdem noch ecine Be-
aeniein Gaben cliprungdebene gemein haben.,

Dentt nimmt man auf dem Umfange des Kegelfchnitts einen belicbigen Punkt an,
fo fann man fich durch die Berithrungsichne unzdhlige Goenen geleat denfen, und fofore
unziblige Fladen b, 2. O, weldye die gegebene langs diefenn Gbenen umbiillen wnd  durch
pen angenommenen Punft geben. Da nun ein Kegelfchnitt, der citienn gegebenien boppelt
beriihre, durdy die beiden Berbifrungspuntte und einen beliebigen britten Punfe vollfommen
beftimmt ift, fo ift der gegebene alfen diefen Flachen gemeinfam; Hdtten nun drei der feh:
tevren einen Punft, der nicht auf diefer Curve [Hge, gemein, und man legte burch ibn und
bie Berlibrungsfehne eine Gbene, fo wiwde Ddicfe die vierte harmonifche ju Der ded RKegelz
fchnitts, al6 iy sugeorbneten, und ju jebem Baave der Umbillungdebenen diefer drei Fladen
fein, was unmbglich ifts

- Und nimmt man eine Geliebige Veriihrungsehene des Kegeld an, fo fann man jeden
Punft auf der Durdhichnittslinie der beiden Ebenen des Sabes vechts als den Umbillungs:
pol einer Fliache d. 2. KL, in Bejug auf die gegebene, beteachten, welche sugleich bie bes
liebig angenommene Ebene bevithrt, Der Kegel, welcher vom Scheitel ded gegebenen an
bie geg. Flache geht, wird von allen denjenigen, die von demfelben Scheitel an die fibrigen
Slachen geben, und jugleih von dem geg. Kegel boppelt bevithrt, Sie haber aber fammt:
lich auch noch bie beliebig angenominene Berlibrungsebene gemein; afjo fallen alfe mit dem
gegebenen jufommen, Gehdvee nun breien jener Fladhen eine Berithrungsebene gemeinjdhaft:
ficdh, und nicht yuglerd) dem geg. Kegel an, fo winde fie die Durchichnittslinie der beiden
Goenen des Sapes in einem Punfte fihneiden, der Dber pievte Bavnonifde zum Sdheitel
bes geg. fegeld, als ihm jugeorbnetem Punfte, und ju jedem Baare der Umbhllungspote
biefer drei Flachen wire, was unmbglich ift.

2 :
Gt eime Fliddhe ber jweiten Orbd: St eine Flidge ber jweiten Klaffe,
nung, wnd find viev Puntte beliebig und find vier Ebenen Dbelicbig im
im Saume gegeben, jo gibt ed im Haume gegeben, fo gibt ed im ALl
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Affgeteinen acht Flachen biefer Ord: gemeinen adht Flidhen diefer flaffe,
nung, weldie jene umbiillen und durd) welche jene umbiillen und bdiefe vier
biefe vier PWunbte gebhemn GEhenen Dbeviihren.

Denn in ber Ebene bon brefen der vier Puntte gibt ed im Allgemeinen vier Kegels
fchnitte, welthe den Duvchfchnitt diefer Gbene mit der ges. Flache bdoppelt berfibren und
purcdh bie dret Punkte gehens unbd unter allen Fladhen d, 2. O,, welche bdie gegebene unp

- eiiten diefer Kegelfhnitte umblillen, givt es hbchftens ywei, welche jugleich anh duch den

pierten geg. Punkt geben,

Und fegt man vom Durch{chnittspuntte brefer der viev Cbenen, als Scheitel, einen
Regel b, 2. &L an die geg. Flide, und fhueidet ihn und die drei Gbenen burd) eine
beliebige andeve, fo gibt e im Nllgemeinen viev RKegelfchnitte, welche den fo entftehenden
doppelt und die drei Durchjhnittslinen einfach beriihren. Affo gibt e im NAllg. audh pier
Segel dev 2, KL, welhe bie geg. Fladhe (dngs gwei Ehenen, und jede der brei gegebenen
Gbenen beviihren. lnter allen Flachen d. 2. K1 aber, weldje bie gegebene und einen diefer
vier Kegel umbillen, befinden fich Hochjtens gwei, welche jugleich audh bie vierte geg.
@bene beriifren,

IL

Dreet Dbeliebige Fliden ber Bivei: Drei Delicbige Flidhen bder jweis
ten Ovdbnung, welde eine und bdiee ten Klaffe, welhe eine und diefelbe
felbe vievte umbiillen, Haben paav: pievte umbitllen, babent Ppaarmweife
weite fedhd ecbene Sdhnitte gemein, fechs Beriibrungdfegel gemein, deren
welde cin vollftdndiges Vierfant Sdeitel cin vollftindiges Bier:
imt Stvahlbiifdyel bildben b, 0, bdrei feit in der Gheue bildben, b. B,
du prei fich in vier Geraden {dhneiben. drei 3w drei in vicr Geraben fiegem,

Denn eine beliebige Transverfal- Chene erjengt die Fig, bdes obigen Eates (1L, 1)
(inf85 und diejenige, weldhe (vechts) burch die brei Umbhillungspole gebt, exzeugt die Figue
vejielben €afes vechts,

AnmervEung,  ehwlich twie. oben wird hier einerfeitd von dref inueren und breg
dufecen gemeinjchaftlichen cbenen Schnitten, und pemjufolge von einer inneren und
prei dufferen Madpifal-Wehien, andrerfeitd von brei dufieren und brei inneren
Scheitelit gemeinfchaftlicher Beribrungdfegel, und von einer duficven und drei inneven
Jadifal-Ahfen ber erivihnuten drei Flachen bie Mede feins und jwar Fontmen bie ecinen
foronDl, ald bie andeven benfelben drei Flichen bed sweiten Grapes $u, el eine Fliche bex
dloeiten Ovdnung gugleich auch eine ber weiten Klaffe it
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(Die Sife des Brianchon und des Pascal fiir Gebilbe im Raume.)
Drei belicbige Kegel, welche einer Dvei belicbige Segelfchnitte, welde

und berfelben Fliache bder jweiten einer und derfelben Fldcdhe der jwei:
Ordnung umfdhrieben {ind, fdhneiden fen Klaffe ecingefchrieben find, Dha:
fich paarweife in fehd Gbhenen, tveldhe Den paarweife fedhs Beriihrungsfegel
brei ju  brei burdy vier Gerabe gemein, bderen Scheitel drei gu brei
gehens in vier Gevaden liegen.

Genn jwei Deliebige Fladyen bex Toenn 3mwei beliebige Fladhen der.

stoeiten Ovdbnung einen Beriibrungds jweiten Klaffe einen Kegelfchnitt und
feqel und folglich zwei rveelle ober folglidh awei veelle opder ibenle Be:
ibeale ebene Sdnitte mit einandey tiihrungdfegel mif ecinanber gemein
gemein bHaben, fo fdhneibet jeber amn- baben, fo geben von jebem anberen
bere Segel ber weiten Ordnung Hegelfdhnitte, bev mit bem erfferen
per mit. bem erfteren einevlei. &dhei= in  eincriei Ghene Iiegt unb eine
fel unp eine veelle ober idbeale bops reelle ober idbeale Doppelte Weriilh:
pelte Weribrung Hat, im 2Allges rung bHat, im Allgemeinen an jebe
meinen jepe Dpiefer beiven Fldchen Ddiefer Deiben Flddhen wei Kegel;
{ings jmwei Gbhenen, und bdiefe vier undb bdic Sdeitel bdiefer vier Kegel
Ghenen begeguen fich paarweife auf Iliegen paaviveife mit denen ber, ben
penen ber, ben Dbeidben Fldden ge: Dbeiden Fldachen gemeinfdhaftlichen Be:
meinjchaftlichen Schnittes; cibrungdfegel in gerader Qinies
und yverbindet man mit ben Ausdeficken: Homologe Puntte, Ebenen,
Pole, Gentra und GEbenen bder Homologie dhnlide BDegriffe, wie
pben; fo mufi wman fir dben Fall zweier Fladen bes jweiten OGra’
bes, die hHddftens mur einem veellen Sdynitt gemein bhaben, Dinju
fitgen, Daf Die einander jugeorbneten Centra und Cbenen bder Ho-
mologie immer gleidh: oder ungleichnamig find, je nadbem {ie
purch Diveft: obder imdiveft:homologe GEbenen und Pole auf ein:
auber bezogen werdenm

Femrs
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Unb umgefehrt:
Js
Sdneiden fich bie CGhenen jweicy Liegen bie Scheitel Fiveier Kegey,
SHegelfchnitte, mwelche gweien Fliden mwelde dtveden Fliachen ber jJweiten
ber j3weiten DOrdnung mit gemein: Klaffe mit gemeinfchaftlichem cbhe:
fohaftlichem Beriibrungsdfegel einge= nen Sdnitt umicheieben finb, mit
fchrieben find, auf einer Gbene der einem Gentrum ber Homplogie in
Homologie, und ift ein einjiger Punft gervaber Linie, und ift eine eingige
bed cinen einemt Punfte ded andbeven Ghene bHed einen efner bed anbetn
bomolog, in Bejug auf bdasdjenige Homolog, in Wejug  auf diejenige
Eentrun, welded jener Ehene der Ebhemne bder Homologie, weldhe jenem
Homologic und ber 2Art der homo: Eentrum und der et bder Homolo:
Ipgen Puntte entfpriht, fo find alle gen Ghenen entfpricht, fo find alle
anperven Punkte bdiefer KRegel{dhnitte anbeven Ehenen Ddiefer fegel ebeu:
ebenfalld homolog. falld bomolpg.
4,
Ulle Ghenen, welche durvdy einer: Ulle Puntie, weldhe in cinerieq
lei Gerade geben, {ind foldhen Gbes gevaber Linie fliegen, find folden

*nen homofog, weldje ihrervieitd burdy Punften bHomolog, welde ibrerfeits

bie, ber etfteren Domologe Gerade im der, Der erfteren Homologen ge:
geben. vraben Linie liegen.

I,

Bier beliebige Fladen bes zweiten Grades, welde eine und
piefelbe flinfte umBhillen, Haben paarweife

3wdlf reelle ober ibeale ebene ©dnitte wilf reefle pber theale Berihrungs,

gemein, beren Gbhenen bdrei ju bdrei Fegel gemein, beren Sdeitel bdrei u

ourd) fechdzebn Gerabe pder Madifal: drei in fedy@jebn Geradben pber Ma-

Achien, und fehd 3ju fechd durch) acht difalAHfen, und fech8 3u fechd in

Puntte odber Mabifalcentra gehen, aght Gbhenen oder Nabifal-Ghenen

: liegem

Denn begeichnet man fowoll die &uferen und fnneren gem. chenen Sdhnitte,

afg bie fnneren und Gufeven Sdeitel ber gem. Berfihrungsfegel der Gladyenpaare

AuB, AnC,AuD, Bu.C,Bu D, Cu D refp. mit ab u. 35, ac u. ac, ad

. ad, be w. be, bd 1. b4, ed u. =, fo with ber Sa Fraft des vorfergehenden unmitiels

bar duvch folgende tabellavifthe Ueberficht einfeuchtend:




Favifalcentra

Rabital:

Eentra) 2chien Vi YL

pier inmerfich = dufere

Ravifal:

ViI. VIIL. A chiennEhenen

prei | 3ivdIf 1, ab, ac, be | 2. ba, bd, ad

3. cd, ea, da | 4. dc, db, cb VIII, 3wdif| drei

dufiere » « » 1L 5. ac, ad, cd | 6. bd, be, de

vII, . + innece,

7. ca, cb, ab | 8.db, da, ba

eint pier 1L} 9. ad, ab, 10, be, ba, ca

11. cb, ed, bd |12, da, de, ac | VI

pier | eine

fmnere(® .. |13 be, bd, cd |14, ¢d, 3, da

13. da, db, ab (16, 3b, ac, be [ v, . Aufjere.

I 11,

111, 1v,

pier dauferfidh = innere
Radifal = Ehenen,

Iv.
Wenn fhnf Deliebige Fladen Ddesd jweiten ©raded etne uud

biefelbe fedyste
ehenen Sdnitte, welde
piefer fiiuf Fliaden mit bden vier
fibrigen gemein Hat, fo fann maun
pataus auf adtfache Teife cin Paar
cinfadhe Wicrecde im Raume Dbil:
pen, beren Eeken auf ben vier 2Ud:
fen eined, bdben vpier iibrigen Fliachen
qugehdrvigen Fadifalcentrumsi liegens
und biefe acht Paar Wierecde find
an  fammiliche adht FRaditalcentra
vertheilts

irgend einme

gmpiiffen, und man betradtet die adit

Scheitel der Berithrungsfegel,. weldhe
irgend eine diefer finf Fladen mit
pen vier ibrigen gemein Dbat;, fo
fann man baraud auf adtfacde AWeife
ein Paar ecinfache Vievfladhe im
Hanme bilben, bderen Flichen bdureh
bie vier Achfen einer, bden bvier iibris
gen  Gldchen pugehdrigen Dlabitals
GbHene gchens und biefe adht Paar
Wierilache find an fammiliche adt
Rapifal-Ghenen vevtheilt,

: V.

Gs feien A, B, C, D vier belicbige Flachen bes jweiten Grades, weldhe eine unbd
biefelbe fhnfte K umbiillen, und e8 feien auf denfelben nach Belieben vier rejp. Puntte
«, g, v, 5, bie nicht in einelei Ghene [iegen, angenomumen, um burch biefelben eine
Slache Kr deffeben Grades ju fegen, weldye ebenfalls K umbilfe; fo epiftiven nach (I, 2)
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im Atfgemeinen acht dergleichen Flachen K, und nach (IV) bifben bie vier ehenen Schnitte,
weldhe frgend eine bdiefer acdht Flachen mit A, B, C,"D gemein Hat, und weldhe durch die
vier Punfte a, £, », 3 gehen, ein einfadhes BVieved im Raume, deflen Ecten: auf
ben vier Adhjen eines dev adht RNabifalcentra vou A, B, C, D liegen. Aber von den fo
beftimmten adyt Bievecfen, welche den Gefonderen acht Flachen K. entfprechen , Fdnnen Feine
gwei einem und demfelben Radifaleentrum angehbren , tweil die Flachen irgend jweier eins
fachen Vierecte im Raume, bdeven Ecfen paarmeife auf vier, i einem Punfre convergivens
ven Geraben fegen, fid) paarweife auf einer und derfelben Ghene fhueiden miifen —,
wahreud bie Flidyenpaave der hiev betvachteten BVievecfe vier Punfte @, B, v, 3 gemein
haben, weldpe nicht in etnerlei Gbene liegen. Hat man alfo ein beftimmies Radifalcentrum
im Yuge, fo ijt die Flade K; auf eingige Weife beftimmt.

JMelhmen wiv alfo fiic den Augenblick an, daf die Slidben A, B, C, D paarweife
hbchftens nur einen eingigen reellen ebenen Shnitt gemein haben, mud wiklen nach Bes
lichen eine ber adyt Nabifal=Cbenen und eines der acht Rabdifalcentra, 3 B. biejenige
R, - Cbene, welche die Centra der Homolvaie ab, ac, bd, ed (fnere) und ‘ad, be (Gufere),
und dasjenige R.=Centrum, weldhes bie Ehenen der Homologie ab, be, bhd (ufiere) 1md
ac, ad, cd (innere) enthdlt, fo Ennen wir, nach diefen Gentris und Ghenen bdey Homolo:

gie ung rightend, 3u einem auf A beliebig angenommenen Punfte @ den indireft= homologen
Punkt p, 3u p den biveFt:Homologen o, und ju o dben bdirefizHomologen 3 ft:qfff}eu, uny
ourdy biefe vier Puntte eine Fldche bes yweiten Grades K legen, weldse K umpiillt und
auficrdem die Cigenfthaft hat, baf bas von ihr beftimmee Bieveck dent gewdhlten Radifal:
centrume angehbre,

Diefes vorausgefett, fo find nach (X, 3) die vier chenen Schnitte, weldhe K, mit
A, B, €, D gemein hat, und die burdh die Punfte «, g, 7, 3 geben, nacheinander Ho=
molog, b. b, jundchit nur im Uebergange von A ju B, vou B ju C und von C 3u D;
und betrathtet man bdie vier Kegelfdnitte, weldhe auf diefen viev Flachen durch die Radiz
fal 2 Gbene erjeugt werben, fo fieht man fogleich, weil biefelben einem und denfelben flinften,
auf K liegenden doppelt beviihren, daf fie drei ju brei vier Spfteme von fedys periobifdy-
homologen Punkten enthalten. Diefes verfteht fich ndmlich unmittelbar von den ju A, B C
und von den ju B, C, D gepbrigen, in Folge deffen aber fodann auch von bdenen, weldhe
A, C, Dooder ju A, B, D gehbren. Hievaus folgt nady demfelben Gate, baf jene




sier ebenen Schnitte nicht nue in dev fo eben angedeuteten, fonbdern in jeber belicbigen Auf:
cinanberfolge homolog find, . h. mit andetn Worten, bafi die Sdheitel der fechs Kegel,
welche diefe vier Schnitte panrweije umbillen, mit den fechs Genfris der Homvlogie ab,
ac, bd, ed, ad, be jufammenfalien,

@¢ht man affo von cinem belichigen Punffe auf einer der Fladhen A, B, C, D,
3 B, auf A aqus, und beftimme, indem man forfwdfhrend bie At ber Homologie den Be:
nennungen der yufammentreffenden Centra und Ghenen ber Homologie anpaft, in beliebiger
Aufeinanderfolge die nacheinanber homologen Punfte des erfteren, fo witd man im Allges
meinen 3war widht auf den Yuégangspunke sutheffallen, aber bdie unjiblig vielen Puntte
weldhe man fo auf jeber ber vier Srachen erhdlt, milffen vier Kegelfhnitten, und biefe
felber toieder einer und Derfelben Fladye b, 2. @, angehibren, weldhe K umbpirlle.

Wir evhalten fomit fiv jeben beliebigen Puntt a ber Slache A ein Sypflem von
pier periobii’dp[jmuniugﬂt Ghenen ober ebenen Sdynitten, Jebe Dbew
adt RabdifalzEbenen gewdhrt eine Defonbere Familie, und jede Digs
fer amilien gerfafllt in Anfehung Ddev perfdhiebenen Radifalcentra in
acht Befonbere Arten foldher Syfteme. 1lm eines devjelben ju confteniven, braudit
man nue 4><3 nacdheinander Homologe Punfte 3u fuchen, und fann fteh” Lieriu entieder
alfer fechs Gentra der Homolvgie ober vier allein, wovon feine Drei in einey Geraden lies
gen, bebienen, b, h. entweder in per Ordnung ABCDACBDCABD u, dergl, vber ABCD
ABCDABCD fortjchreitend. 1ebrigens [aGt fich, dfmlich wie oben, auch bier bas Gefets;
wonach die Konftruttion diefer Syfteme bou bev inneren und dupeven, Lage der Gentra und
Gbenen ber Homologie abhingt, mit einem cinfacheren und bequemeren vertanfchen, wos
durch gugleidh die yorhin gemadhte Ginjdhrantung auf Flachen mit nue einem ober Feinem
veollen ebenen Sdmitte wieber aufgehoben wird. Denn weldye Radialz Ebene auch man
nadhetnanber mit den adht Nabdifalcentris perbinden mbge, immer with man ein Centrum
utit einer ungleichnamigen Gbene ber Homologie in vier diefer BVerbindungen breimal  jof:
fchen bret Flachen, in brei anderen 3weimal groifchen vier Flachen, und in dev achten durchs
weg sufammentrefen feben, ndmlidy fir ben Fall, wenn man alle fechs Centra und Ghenen
per Homologie berficifichtigt; wogegen fiiv den cinfadberen Fall das Namliche in fechs
Berbindbungen jweimal ywifchen belicbigen Flachen, in einet durchweg, und in ber adyien
feinmal ftattfinden wirde, Hieraus Fann man fich folgende Regel bilben:
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Jit eine Beliebige Radifal-Ghene mit ihren Centris
per Homologie gegeben, fo findet man immer ein Sy
ftem vou vier peviodifdhzHomologen Gbenen, wenn man
die indirefte Lage der Puntte

1° fitr ben Fall bder Aufeinanderfolge ABCDACBDCABD
entweder breimal jwifden Ddrei Sladhen, ‘oder zweimaf
gwifchen vier Fladhen, ober burdiveg; und
2% flir ben Fall bder Aufeinanderfolge ABCDABCDABCD
entweder Feinmal, ober zweimal swijden beliebigen Fib:
den, ober durdiweg,
und  gwifden einerlet Sladen fmmer einerfei Lage
der Punfte beobaditet,
Seijen wir jebt an die Stelle von K die Flade K und an die Stelle von A, B,
C, D bdie betradbteten vier ebenien Sdhnitte, weldhe man ofenbar als Sladen bes 2. G,
anfehn Eanm, Deren cine Dimenfion unendlich Flein ift, und bie die Flade K, nmbiillen
fo find die Gentra der Homologie nodh diefelben alé juvor, und fomit ift man bevedhtigt,
gerade fo, wie oben, ju fdlefen, baf jeder Punft, der in der Ghene eines Diefer vier
Sdhnitte beliebig angenommen wird , und bdie unyabhlig vielen Punfte, weldhe demfelben in
Begug anf dieje Centra nadh efnander homolog find, auf den vier Ghenen wier neue Segel:
fchnitte bifden, weldhe efner neuen, die K umbiilfenben Blide b, 2. Gr. augebbren und
folglich bie vier erfteren doppelt beriiren.
Betrachten wir ferner swei Syfteme von vier perfodifch-homologen Ghenen einerled
Avt, fo find nach (I, 4) bdie vier @evaden, in benen fich diefe Ghenen paarwveife fhueiden,
pomolog und liegen folglich paariveife in Cbenen, welde burch die entfprehenden Gentra
der Homologie gehen.  Aber diefe Geraden find auch die gegenjeitigen Durdifchnitte der
Slachenpaare von wei BVievecten im Raume, deren Gcfen paarieife auf vier, in
einem Punfte convergivenden Geraden liegen; affo sgebbren alle vier efner und derfelben
Gbene an, weldie mit der Nadifal - Ghene jufammenfilt, Hievaus folgt, daf dbie Gbenen
eines foldhen Syftems, indem man es variiet, die Nadifal-Ghene in vier feften Geraden
%0y Fo, vo, do fhneiden. Legt man affo 3 B durdy ao el Chenen, weldie A in a° ynp
A berihren, fo fellen diefe Punbte und bie entfprechenden b° und bo, €° und Co, d° yud
do eben fo viele Segelfchnitte mit unendlidy=#leinen Dimenfionen vor, welde ju 3wei bee
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fonberer Fldchen K, ' gebbren: di Tl fie ! Gilden pei  Syftdme 'wow viperiodif) = pomologen
Punfren und find die Berbihrungspuntee gweiee . die: Fliche K wmbplillenden und bie A, B,
C, D beriihrenden: Fladjen deg giveiten Giabes, il

Biehen wiv jett die Sehnen: afag,’ hohs,’ oy, d°do, *fo Hfind diffelben periobifd):
fomolog und fegen alfo’ paavgeiferin fedss Gbenen. o Folglich gehen forwohl diefe Ghenen,
alg die: viev: Selnen, duvcly  einen and denjelben Punkt, 1 Abet als Homologe Linten {dnei
ben fich die febteren paarweifer auf Den entjprechenden Chenen’ der Hoinvlogie; folglidh it
bag: Navifalcentriim. ihe  gemeinfchaftiichet Durdhfchnittspuntt. Denft man fidh nun die
Glevaden: a%s und hobs dw Ynfehung ber -entjpvechenden Punfte a®, aoj%a;, 4z ... UL
b°, bo, bx, ba ... uud fofort die Geraden boho und e%es, coco und dodsin Mnjehung ber
entfpr. Punfte 1oy, bay by, be i unbdice, €, Crp €23 €%, Co,l€r, €2 .iv und d°
do, dr, dz ... perfpeftivijch, fo find alle diefe Glevaden paaviveife. projefeibifch, und jwar
perjpebtivijchi, B, B jeber <Punbé einer beliebigen vom ihuen begrimdet ein Syftem=von vier
peviobifeh  homologen Punfien ary brp e, deiw f W Und auch umgefehrt Eanft’ man
behaupten, bdaf alle Punfte vorw bdiefer Lebteven Gigenjchaft den vier Sebhnen ado, bhoho,
eoo, dodo angelibren, Denn wwdren wier Punfte ar, by, er, dy periodijdy=Homolog, vine
jenen vier Selnen auzugehdren, fo Edunte man fie mit ac, ho, o, do verbinderw und anf
Die @eraden acay, bohy, co¢y, dod; biefelben Schtiiffe, als’ vorhin anwenden, Atfo miften
fie durch bag Nadifalcentrum gehu-und fomit dev Richeung nach mit aas, bobho, €€,
dodo gujammenfallen,

Enblich unterliegt e feiner Schwierigleit, baff biefe vier Selynen bie Polaren  ber
putfprechenden feften Geraben #o, fo, 7o, 30, it Bezug auf A, B, €, D find; daf folg:
lidh bie PolarzCbenen aller Punfte ber einen Ddurch die anderen gehen miiffens dAf ins-
befonbere die Polarz Ghenen des MRabifalcentrums durcdh die entfprechenden’ Gevaden e, fo,
v, %o gehen; dafi jene Selnen bie Pole der Radifal- Ghene enthaltew w. . w., und ifn- .
fich , toie oben, wird man beweifen Edunen, daf alle Flachen Ky you einerlei At die ent: T
forechende Nadifalz Ghene jur gemeinfchaftlichen Schnittsebene haben u. fi w. u. fi w,

i Der Mangel an Raum geftattet uns nicht, und ed wird wolhl auch Faum ndihig
fein, Den bimbdigen Wortlaut der vou Neuem entwickelten Gigenjdhafien, an weldhe fich die
veciprofen fiber periodifdh:homologe Veriihrungsfegel oder deren Scheitel anfdhliefen, Bhiet
noch folgen 3u lafen. Auch mifen wir die Aufldjung: der tm  Borvivorte aufgeftellten
Aufgabe IT, welche nady dem fiber die erfte Gefagten Feine bejondere Schwievigheit melyr
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pavbietet, bdem CScharffiune Ddes Lefers fbevfaffen.  Nur Eines wollen wit nodh ved:
feetigen: Durh vier gegebene Puntte, fowie an vier gegebene Gbenen, laffen fich e ALl
gemeinen acht Flachen des. 2. Gr. legen, weldye bie geseichnet vorliegende Fldche umbillen,
Die Jlguub 11 [aft uns afjo gwijchen 8.8.8.8 Gruppen von vier gegebenen Slichen 0, 2,
Gr. die TWall, und ift Demnach, ba jeder diefer Gruppen 8,8.2 perfilivende Flichen ange:
pbren, einer Anzahl von 8+><82, 2=2" Auflbjungen fahig., Wertaufcht man aber bdie ge:
seichnet vorliegende lache mit einem SKegelfchnitte im Raume, o werden nicht nur jene
8+ ruppen auf eine einjige veducict, fonbern es avien auch von den ihr jugehirvigen 82.2

berlibrenben Fldchen 7.8.2 in Cyjteme von awei, auf der Ebhene bes Segelfchnittes fich
begegnenden Gbenen aus, ndmlich in 3.8.2 Syfteme, wovon jéede Gbene jwei Fladhey,
und in 4.8.2, wovon eine Gbene drei, und die andeve eine $lache Deriihre, Deunn in die:
fem Falle gibt es ein Rabdifalcentrym, das von fechs bejondern Cbenen, bret andere,
Bic vorr ber Ghene des alfen gem. Schnittes und von zwei bejonbeven, ju vier Fliden
gehbeigen, und viev, die von der Ebene des gem. Schuitted und von drei bejondeven, u
prei Fladien gehbrigen Gbenen gebildet werden. Aber die Polarz Chenen gines , auf Ddev
Gbene Des gem., Schuittes gelegenen Rabifalcentrums , in Begug auf - jwei Blachen A und

"B, beren bejondere gem. Schnitigebene es enthdlt, follen der Richtung nady in eine einz

sige sufammen, welche durdy bas entfprechende @.uttnt111 per Homologie gehe; und es
falfen demnach audh die fejten Gevaden @, und fo in eine eingige jufammen, weldhe duvch
biefes Gemtrum geht, und eine duvch diefelbe gelegte Ebene berlibet A und B ,uqh:d}
SRenn endlidy jencs Sadifalcentrum brei, den Flachen A, B, € paarweife gem. © Sdhnitts:
ebenen enthdft, fo falfen feine drei PBolar - Eoenen in Begug auf diefe Fldchen in eine ein:

sige Gbene, und bie drei feften Gevaden aa; fa, Yo mit der Nabifal-Achfe sufammen, fo
paf man durch lepteve eine Gbene fegen Eann, welche A, B und C sugleich berithee.
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