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>enn bie ©eraben M , M unb P 0 Cgig . 10 auf einanbev fenfred; t ftefjen , fo ift für jeben
gtottft P beö gjerpenbifelö P 0

PO 2 = PM ,2
PO 2 = PM 2

PM , 2 -
PM , 2

OM ,2

• OM , 2 unb
■ OM 2 , folglich

oberPM 2 OM 2 ,
PM 2 = OM , 2 — OM 2 .

b , b\ 1 . ber Unterbiet ) ber Dnabrate ber Slbftänbe aller fünfte P beS ^ erpenbifetö P 0 » ort
äwei feften fünften M , unb M ift eine un » eränberlfa) e ©tiJfje , nämlicf) gteict) bem Unterfcfyiebe
ber Duabrate ber Slbftänbe beS gü| purifteS 0 » oh ben feften fünften M , nnb M .

„ Safjer ift ber geometrifdje Ott eines fünftes P , für wetzen ber Un *
terfcfyieb ber Dnabrate ber Slbftänbe » on jnm feften fünften M , unb M eine
gegebene
fünfte M ,

sjrofje v
unb M

2 ift , eine ©erabe PO , bie auf ber
» erbinbet , fenfreajt ftel) t . "

U '(■

. njjtfffi »] « 2

ieraben , welche bie feften

Ulf

n » /r
« "ii

f U V
liieju aber ift

•r K M
MM - u am

<Sinb baijer bie fünfte M , unb M unb bie ©röfje u gegeben , unb man foü ben geo *
metrifcfyen Ort be6 fünfte ? P ftnben , für wetzen

PM , 2 — PM 2 = u 2
{fr : fo fommt eS nur barauf an , ben $ unft 0 |u ftnben .

PM , 2 — PM 2 = OM ,2 — OM 2 , unb baljet
OM , 2 — OM 2 «= u 2 ,

worauf man fte | t , baf5 OM , , OM unb u bie Seiten eines re ^ tnrinfligen 2 )reiecJ3 ftnb , unb
jroar OM unb u bie ^ atfjeten beffelben .

Safjer erriete man in M ( gig . 2 .) auf M , M baö ^ erwenbifel MN = u , » erbinbe N
mit M , unb erriete im Sfttttelpunfte K ber M , N baS «perpenbifet K 0 : fo ift ber @ d)nitt » unft
0 btefeS $ er » enbtW8 mit ber ©eraben M , M ber gujfyunft beö gefugten geometrifcfjen Dtteö .
Um bafjer tiefen fetbft ju ftnben , erriete man in 0 auf M , M bie ©enfrecfyte PO , fo ift bieg
ber gefügte geometrifdje Drt ; benn jie ^ t man NO , fo ift nad; ber fonftrüftion

i
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ON = OM „ baf>er
U 2 = OP — OM 2 = OM , 2 — OM 2 .

Seil aBer für jeben fünft P beö gjeröenbifets P 0
OM , 2 OM 2 = PM , 2 — PM 2 ,

fo ift für { eben $5unft P be6 $ erpenbifelö P 0 aud>
PM ,2 — PM 2 = u 2 ,

unb bafyer P 0 ber gefugte geometriftt) e Ort .
2)a bie Betben ©eraben K 0 unb M , M ftc^ nur in einem fünfte 0 fdmeiben , unb in

beut fünfte 0 auf M , M nur ein $ erpenbifel mBgfia) ift : fo giefct e3 auf er PO feine jwette
iink , wefdje ber aufgehellten 33ebmgung genügt .

2 . „ 2) al) er gieBt eS feinen jroeiten geometrifa ) en £ >rt , ber bie aufge *
fiellte SSebingung erfüllt ; unb jeber jpunft , weiter bie obige S3ebingung er ?
füllt , liegt in ber gefunbenen Drtölinie PO . "

3ur 23e | timmung ber ? age be <3 fünftes 0 ift , wenn u < M | M,
4 M , NM > 4- MM , N, unb ba
4- MM , N = 4- M , NO , fo ift
4 AI , NM > 4- M , NO .

b . I). pr u < M , M fallt N 0 jwifd &en M , N unb M N, alfo ber spunft 0 sauften M , unb M .
Seit aBer N 0 > M 0 unb N 0 == M , 0 , fo ift aua) M , 0 > M 0 . b . i) . Der- $ unft 0 liegt
nal/er naa) M d $ nad; M | l) in .
9htr für u = 0 fällt NM , mit M , M jufantmert , unb bann wirb 0 ber 2)Kttelpunft öbn
M , M .

Senn u = : M , M ,
fo ift

% M , N M = * MM , N , unb ba
$ MM , N

— * BI , N 0 , fo ift aua)
4 BI , NM =

$ ■ BI . N 0 .
b . l gür u = M , M fällt ber g >unft 0 mit BI jufammen .

Senn u > BI , BI ,
fo ift

4 BI , N M < 4 MM , N , unb ba
4- BI BI , N = 4 BI , N 0 , fo ift
4 BI , NBI < 4 BI , N 0 .

b . I) . gür a > BI , BI fällt ber $ntnft 0 üBer BI I; inauS , in bie äSerlchtgcrungöon BI , BI .
3 . „ eomit fallt ber <ßunft 0 , für u = 0 , in bie SDJitte j » ifa) eö M , unb

M ; mädjft u , fo rücft 0 näfjer naa) M tyin , Bis , für u = BI , BI , ber «punft 0 mit
BI jufammeufällt ; wirb cnblid ; u
23 er länge um g sott BI . BI . "

> BI , M , fo fallt 0 üBer M l) iuauö , in bie

§ . 3 .
2faS ben üorfycrgetjcnben ©ntnudeiungen ergießt jta) fofort bie Söfung folgenber
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Slufgabc . 3n einer (Ebene fmb jnfti fefie Streife M , unb M Cftig . 3 . ) gegeben : man fott
ben geomctrifd ) cn Drt etneö fünftes P unter ber 93cttngnng ftnbcn , bafj ber Unterfdncb ber
Duabratc ber Slbftänbe bcö fünftes P Don ben Sftittclpuuftcn M , unb M ber greife gleid) ift
fem Untcrfdncbe ber Dutabrate ber Labien , bajj alfo

PM , 2 — PM R , 2
tfonftr . 2JJan befdn-eibe triff bem größeren 3$ biiß R , greife um bie fünfte H unb I , in
melden ' bie Sentrallinie Mi M ben Heineren ÄrciS fdmeibet ; ben @ d; nittpunft N biefer Streife
» erbinbe man mit M , unb M , erriete im SWittclpunftc K ber M , N baö f >erpenbifel K 0 unb
errichte cnbtidj in O bie ©enfredjte P 0 : fo ift P 0 ber gefudjte geometrifd ; e Drt .
Scmciö . GS ift

L M : M N = M N : M 0 , b . I) .
R , — R : M N = M N : R , + R , ober
M N 2 === ( R , + R ) CR , — R ) = R , 2 — R * .

S & it aber naef) 1 .
M N 2 = 0M , 2 — 0M 2 = PM , 2 — PM 2 , fo ift
PM , 2 — PM 2 = R , 2 — R 2 . » . 5 . b . w .

2) a bie beiben mit R , um H unb I befdjriebenen greife für alle Sertlje » on R , unb
R fta) febueiben , fo ift bie Stufgabe ftetö möglid ). gerner folgt aus 2 . ,

4 . „ baf e£ nur eine einjige 8inie PO giebt , wetdje ber Aufgabe ge *
nügt ; unb ba£ jeber $>unft , ber bie aufgehellte ©ebingung erfüllt , in ber
DrWtinie PO liegt "

5 . „ 2Benn bie beiben Greife M , unb M Cgig . 4 . ) fiel; fdjitetben , fo tft
ibre gemeinfcbaftlid ^ e ©efante P , P ber in ber » orbergebenben Aufgabe ge *
fu & te geometrifd ) e Drt . " Senn e <3 ift

PM , 2 — PM 2 = R , 2 — R 2 ,
P , M , 2 — P , M 2 = R ,2 — R 2 ,
OM , 2 — 0M 2 = R , 2 — R 2 .

u . f. w .
6 . „ Senn bie beiben Greife M , unb M Cgig . 5 .) fid) htxixfyxen , fo ift

t' bre gemeinfd >aftlid ) e Slangente ber in ber » orbergebenben Aufgabe » erlangte
aeometrifdje Drt . " Denn eS ift
ö PM , 2 - PM 2 = OM , 2 - OM 2 = R , 2 - R 2 .

7 . „ Senn fid) bie beiben Äretfe weber febneiben noeb berühren , fo f « nn
bie DrtStin 'ie PO feinen ber beiben greife treffen , fonbern liegt ganj au & er «
balb beiber greife . "
Senn angenommen , bie gebaute Drtölinie get; e burd; ben $ unft N ber ÄmSttme M , ( gtg . 6 . ) ,
fo märe

NM , 2 — NM 2 = Ri 2 — R 2 ;
roeit aber

= R , 2 , fo Ware aua)
= R 2 unb

b .. fc, Der $ unft N tage aud; in ber ^ eripbjrie be $ ^ reifes M unb toäre t>af et fcetym StttU
2

NM , 2
NM 2
NM



^

fen gemeinfdjaftlid) , waö ter Sfotwljme roibcrfprid; t , bafj bie betben greife ftcb, Weber fdmeiben
nod) berühren folleu , alfo feinen 9 >unft gemein l; abcn fbnuen .
Die sorftebenbe S3etvad; tung gut unmittelbar and; für bot % aU , baß ber eine $ reig .innerhalb
be $ anbertt liegt .

©enn bev eine sixnC- M ( gig . 6 . ) gang auferbalb beö anbern M , liegt , fo ift
M , M - = ( M , G + G H + H M ) 2

= CR , + U + R ) 2
= R , 2 + R » + 2R , R + 2 CR , + BD U + Ü * , baber

M , U - > R , 2 + R 2 > R , 2 — R 2 .
gelten toir jefct

R ( 2 _ pv2 = l, 2 / |-„ ^
M , M 2 > u 2 , b . &
M , M > u .

8 . Unter tiefer ©cbingwtg aber Hegt nad; 3 . ber @ o) nittpunft ber gebauten £ >rt3 *
[ inte s » tfdjen M , unb M ; unb ba nad; 7 . bie £ )rtöliuie feinen ber greife treffen■ fann , fo fallt
btefeibe jwifroen bie bfcibei} greife .

§ . 4.
a , 3 " ') t man » ob 'einem beliebigen fünfte P C3% 7 . ) ber £ )rtölinie P 0 na <# ben

Greifen M , unb M bie Sangenten P A itnb P B , fo ift
PM , 2 — PM 2 = R , 2 — R 2 , ober
PM , 2 — R , 2 = PM 2 — R 2 .

3Öeil aber
PM , 2
P M *

R , 2 = PA 2 unb
R 2 = PB 2 , fo ift
PA 2 s= PB 2 unb
PA = PB .

9 . „ Die auö einem beliebigen fünfte ber DrtSliitie PO naa) ben Grei¬
fen gezogenen SEangcnten finb einanber gleid ; . "

SÖenn umgefebrt
PA = F B , fo ift aueb,
PA 2 = PB 2 .

SB eil aber
PA 2 = PM , 2 — R ,2 unb
P B 2 = P M 2 — R 2 , fo ift auefc.
P M , 2
P W ,

R , 2 = PM !
PM 2 = Rr

- R 2 , ober
R 2 .

2) eeb ^ b aber liegt nadj 4 . ber $ untt P in ber OrtSlinie P 0 .
10 . „ Seber $ unft , sott welkem bie Tangenten nad ? ben Steifen m ,

unb M gleid ) finb , liegt in ber DrtSlinie P 0 . "
b . Sßenn ftd) bie beiben Äreife fdjnetben , unb man » erbtnbet einen $ unft P C^ Ö * 8 0

ber gemcinfcbaftlid ) en ©ebne mit ben Sftittelpunften M , unb M , errietet bann auf P M , unb



PM in P bic <perpenbifel AC unb BD : fo ftnb bieg bie fleinften unter allen ©etynen , welche
burd; ben $ unft P moglid; ftnb . — Da nun

R 2 , ober
PM 2 ; ferner

PM , 2 — PM 2 = R , 2
V — PM , 2 = R 2
R , 2 — P M PA 2 unb

fo iftR 2 — P M 2 = P B 2
PA 2 = PB 2 , b . $ .
A C = BD .

11 . „ SÖenn fiel; jwei Greife fö) neiben , fo finb bie burd ; einen feelie *
bigen $ unft ber gernetnfct; aftIicV) en ©efjue in beiben Greifen gesogenen Hein *
ften ©einten einanber gleid ; . "
Umgelegt überzeugt man fttt> leicht ,

12 . „ baß jeber $ unft , für wetzen bie fleinften ©eignen jtoeier fia)
fd; neibenben Äreife einanber gleid ; finb , in ber gemeinfdjaftlidjen ©efyne ber
Äreife liegt . "

c . 3iel; t man burd; ben $ unft P ( gtg . 7 .) ber DrtSlinie P 0 jtoei beliebige ©efan *
ten P D unb P F nad; ben greifen , fo ift

PC . PD = PA 2 unb
P E . PF = PB 2 ;

weil aber nad; 9 .

itingefetjrt , wenn
PC

PC

P A 2 = P B 2 , fo ift
P D = P E . P F .

P D = P E . P F , fo ift aud;
PA 2 = PB 2 .

Dal; er liegt nad; 10 . ber fmtft P in ber DrtSlinie P 0 .
d . 3iel) t mau ferner burd; ben $ unft P Cgig . SO ber DrtSlinie P 0 jwei Mieftge

©ebnen EF unb GH , fo ift
PA : PE = PF : PC, ba^ er
PA . PC = PA 2 c= PE . PF ;

ebenfo

weil aber nad; 11

Umgefeljrt , wenn

PB : PG = PH : PD , bal>er
PB . PD = PB 2 = PG . PH ;

PA 2 = PB 2 , fo ift
PE . PF = PG . PH .

PE . PF = PG , PH , fo ift aud;
PA 2 = PB 2 unb
PA = P B ,

Datyer liegt nad; 12 . ber ^ unft P in ber ÖrtSlinie P 0 .
e . SBenn man burd; einen $ unft P Cgig . 7 .) nad; einem treffe M , beliebige ©e *

lütten PD , PH u f. w . jtefo , fo ift
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PC . PD = PG . PH == PK . PL = u . f. tt .
ßbenfo für jebeu tymtt innerhalb beö ihretfcö . SieS für alle burd) P gel) cnbe ©efanten uu *
x>eranberlid; e ^ robuft beißt „ bie ^ oten ^ bc£ ÄreifeS M , in Sejug auf ben $ unft P . "
£ienad) fönuen wir bte Stefuftate ber enttt>icfefungen unter c . unb d . tn folgenben Saften
auSfprecfyen :

13 . „ Die 5) oteujen jweier Greife M , unb M finb in 23e $ ug auf jeben
$ unft ib, rer Drtölinie PO einauber gfeitf; . " Umgefebjt :

14 . „ ffienn bte ^ oten ^ en jroeter greife tu 23ejug auf einen ^ßunft ein «1
anber gleid ) finb , fo Hegt biefer $ unft in ber£ ) rtötinie PO bcr beiben ^ retfe . "

Deswegen IjeijH unfere £ >rt $ linie PO „ bte Stnte ber gleiten ^ otenjen ber
greife M ( unb M . " 3u 23ejug auf bte fünfte , welche außerhalb ber Äreife liegen , tyifyt bie
Ottälink PO aud) „ bte £inie ber gleiten Tangenten ber greife M , unb M . "

§ . 5 .
35on brei beliebigen greifen M , M , , M N C^ ' g « 9 . ) , bte in einer (Sbene liegen , fyalen

je jioei eine Sinie gleicher ^ otenjen . ©3 fei
L 0 bie ? inie gleicher $ ot , ber greife M unb M „
L , 0 , * * * < * * M unb M „ ,
L M0 M * * * * * * M , unb M M.

©dmeiben fta) nun L , 0 , unb L -, 0 M itt bem fünfte P , unb utan | ieb, t öon P beliebige ©e *
Fanten PB , P B , unb PB „ burdi bie Äreife : fo ifi naa) 13 .

PA . PB = PA ,, . PB , [ uttb
P A , . P B , = P A M . P B , ,, ba ^ er anä)
PA . PB = PA , . PB , .

b . ty. 3) er $ unft P , fe meld) cm ftd) L , 0 , unb L „ 0 „ fdmeiten , liegt nad) 14 . aTtd) tn L 0 .
15 . „ Die brei ? iuien ber gleiten ^ otenjen , welche ju trgent » br « t

greifen einer (£bene gehören , fdjneiben fia) in einem fünfte . "
16 . „ gut jebe brei ©efanteu , » etdje burd) p ge ^ eu , ift

PA . PBssPA ^ PB , ™ PA „ . PB , , ;
unb biefe ©ebingung fann aufer P fein anberer $ unft erfüllen ."
Da6 Severe ergiebt jtd) unmittelbar auS 14 . Q$ ifi natürlich gleichgültig , ob ber tyrntl P
außerhalb ober innerhalb ber greife liegt . 3u Solge biefer (? igenfd) aft b̂ ijjt P „ bry fuutt
ber gleiten ^ otenjen ber brei Greife , "

§ . 6 .
Die SRefuItate ber eiterigen Gmtnucfelungeu ftnb äufkrfi fruchtbar , unb e3 ergeben fta)

barauö , al $ unmittelbare Folgerungen , ©äfte, roeldje oft auf ben erfieu ©lief in feinem 3ufam#
mentwnge ju fielen fdjeinen . 211 $ 33eifptele uur folgenbe :

a . „ Senn brei Greife in einer gbene einauber fdjnetben , fo treffen tue
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bret ©cfanten , wctdjc je swei Greifen gemein finb , tu einem fünfte ju ^
fammen . "

b . „ Senn » o -n brei Greifen in einer ebene jeber bie beiben anbern
berührt , fo feb/ neiben ffcrj bic brei Tangenten , welche je jwei greifen gemein
finb , in einem fünfte . "

c „ Senn man burd ) einen f & riti ber ? inie bev gleiten foten ^ en
jweier Greife beliebige ©cfanten burd; bie Greife gter) t , fo Hegen bie » ter
fünfte , in welchen bie ©efauten bie Äreife fd; neiben , in einer brüten Äreiö *
linie . "

d . „ Die brei f crpenbifel , tvetrf; c man in ben nftittelpunften auf ben
(Seiten eines Dreiccfs errid ; tct , fdnteiben fid; in einem fünfte . "

Die ©ü£e a . unb b . ftnb frejielle gölte » on 15 . Dajj bie fünfte C , D , E unb F
Cgig , 7 . ) in- einer Ärclstinic liegen , rote ber ©a $ c . behauptet , folgt unmittelbar barauS , baj?
nad; 13 .

PC . PD = PE . PF .
Itm ben Sa£ d . $ bewerfen , benfe man ftd; um bie gefeit beS DreiecfS beliebige aber einanber
g£eid; e greife b<cfd; riebcn , . beren Statten R , Ri unb R N ftnb : fo ift

R 2 — R , 2 = R 2 — R , , 2 = = p — R , , 2 ~ u 2 == 0 .
Unter biefer Sebtngung aber gel; cn bie brei Sinien ber glcid; en fotenjen nad; 3 . burd; tie
2Rütelr>unfte ber 3entra ( finicn , b . b . burd; bie SRittelpunfte ber Seiten beS DreierfS ; nad) 15 .
fd; tteiben fic ftd) aber in einem fünfte .

§ . 7 .
3ntcrcffant unb für imfcrcn Bwecf bienlid; ift ber foc ^telte $ all , wenn bie brei greife

M , M r unb M „ ( gig . 10 .} ftd; in einem fünfte P fdmeiben , wü (; rcnb ihre SJKttelpunfte M , M ,
unb Mu mit bem gcmcinfd ; aft ( id; cn ©d; ntttpunfte P in einer » ierten Kreislinie liegen . 9Jcan
jiclje bie brei Sinicn ber gleichen fotenjen PPj , PP M, PPm ; jielje ferner MM , , MM M unb
M , M | i ;. » erbinbe enblid; P mit M , mit M , unb mit M | r Sirb alstann nod) P M| mit P u unb
Pin mit P , » erbitnben , fo ift

a . 4- PM „ M = 4 PM , M ,
als fetipt ; eriewlnfet auf bemfelben SBogcn . (? S ift aber

b . 4 PM „ M = 4 P » I , | 0 , = 4 PP | , , P , |,
weil 4 P M M 0 , bie -pälfte teS JcntrtwinfelS ift , ber mit 4- P P m P M auf bemfelben 5& ogen
ftel; t . Gbenfo ift

c . 4 P M , M 4 PM , 0 = 4- P P
weit
ftel; t .

4 PM | 0' bie Hälfte beS BentriwinfclS ift , - ber mit 4 PP ,
2luS ben ©teidjungen a . , b . unb c . aber folgt , baß

auf bemfelben SSogen

d. 4 PP , i , Pi 4- PP , „ Pin

b . \>. Die - ©craben P u , P M unb P , , , P , bilben mit PPm gleiche Sinfel . Seil aber bie fünfte
P n unb P , auf betfelbeu Seite ber ©eraben PPj „ liegen , unb ju gleiten feripfjeriewinfetn

3 .
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gleiche Sogen gehören : fo gel; t , tu ftolge ber ©leidjung d ., bie Söerlängerung 001t PmP , , bureb
P ( , unb bie brei fünfte Pm , P , , , P , Hegen in einer ©eraben . Sir fyaben baljer folgenben
©a $ :

17 . „ Senn fid; brei Greife in einem fünfte fdjneiben , unb ber gemein *
fd; aftUd ) e ©dsnittpunft mit iljren Sftittelpunften in einer » ierten Äreiölinte
liegt : fo Hegen bte brei übrigen ©djuittpunfte jener Äreife in einer geraben
Stute . "

Stemmen wir umgcfcfyrt an , baj? bie brei fünfte Pm , P „ unb P , in einer ©eraben
liegen , wafyrcnb ftd) bic greife 31, M , unb M N in P fdmeiben : fo ift

4- PP m P fl = 4- PP M, P ,.
Seil aber

4-
X
4-

PP , IIPII 4- PM . , 0 , == 4- PM „ M unb
PPmP ,
PM , M = 4-

PM , 0
P M , M .

4- PM , M , fo ift aud)

b . f). Die fünfte P , M , M , unb M M liegen in einer Ärciölinie , unb mir Ißnnen fagen :
18 . „ Senn fid; brei Greife in einem fünfte fd; netben , wätyrenb bte

brei übrigen ©djitittpunfte in einer ©eraben liegen : fo liegen bie bittet *
punfte unb bev gcmeinfdjaftlidje ©djntttpunft in einer » ierten Ärciöttnie . "

©tnb ferner 0 , 0 | , 0 M bic ©dmittpunfie ber 3entrallinicn mit ben entfpredienbcn ? i*
nien ber gleichen ^ otenjen , fo ift

PO
PO

0P „ PO , = 0 P
p p , = p o ,

II' P0 M = O .jP , , ,, fotglid)
PP .^ PO , , : PP „ , = 1 : 2 .

Senn bal) er bic fünfte Pm , P M , P , in einer ©eraben Hegen , fo liegen aud; bie fünfte 0 ,,
0 , unb 0 in einer ©eraben . £ )a aber PO n , PO , unb PO fenfrea) t fteljen auf ben (Seiten
beö 25reiedö M M , M n , fo l; abcn mir au $ 17 , unmittelbar folgenben ©aft :

19 . „ Senn man um ein 2) rcied einen Sixciß befd; reibt unb an $ einem
beliebigen fünfte ber Äretölinie ^ erpenbifel fällt auf bie Seiten be <3 Drei -
edE6 : fo Hegen bie gu ^ punfte biefer $ erpcnbifcl in einer ©eraben . " ßbeufo er *
galten mir auä 18 . folgenben ©a (j :

20 . „ SBenn bie ^ erpenbifel , roeldje man auf ben (Seiten eiltet Dreietfö
errietet , fid; in einem fünfte fa) neiben , wal; rent ) tljre gußpunftc in einer ©e *
raben liegen : fo liegt il; r ©diitittpunft in ber bem Sreied umfdmebenen
ÄreiSlinte .

Säl >renb im 3? ovkrgel) enben bie ©ä£e 19 . unb 20 . auö 17 . unb 18 . abgeleitet ft'nb ,
läßt ftd) ebenfo leidjt ber umgefcfnle Seg einfd; lagen , inbem man 17 . unb 18 . aus? 19 . um>
20 , ableitet . Seil namltd )

4- M , , 0 „ P = 4- M n O , P = 90° ,
fo liegen bie fünfte M „ , 0 M, 0 ,, P in einer tfreMinie , unb eö ift

« . 4- P0 M 0 , ■= 4- PM M 0 , ,
als ^ eriptyeriewinfel auf bemfclben 53ogen . Senn aber bie fünfte P , M , M , unb M ,
einer Kreislinie liegen , fo ift

aut
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ß . 4 PM „ O l = 4 PM „ M = 4 PM , M ;
weil ferner cmd) bie fünfte P , 0 , M | unb 0 | ( auf einer Kreislinie liegen , inbem

4 PO M M , = 4 POM , = 90° : fo ift
Y - 4 PM , M = 4 PM , 0 iär 4- PO m O .

3lus ben ©teidmngen « . , jS- unb r - folgt , bafj
* • 4- P0 | , 0 , = 4 - P0 M 0 .

b . I). Die©eraben 0 M 0 | itnb 0 , 0 bilbenntit P0 M gieidie SÖinfef . SÖeit aber 0 , unb 0 auf ber *
fetten Seite » on PO , , liegen , weit ferner bie fünfte 0 , ,, M ,, 0 , P in einer Kreislinie liegen , unb
weit 5U gleiche « $ cripl) ericwinfeln gleiche 33ogeu gehören : fo gcl) t in gofge ber (Steigung d. bie
SSerfängcruug ».ort 0 H 0 , burd) 0 , unb bie brei fünfte 0 , ,, 0 , unb 0 liegen in einer ©eraben ,
weites ber unter 19 . ausgekrochene (&x$ ift @ benfo leid) t fäft fid) ber ©atj 20 . beweifen .
2) aun aber §at cS feine Sdjwierigfcit , auS 19 . unb 20 . bie ©ätje 17 , unb 18 . abzuleiten .

§ . &
9ler) mcn wir einen inerten KrciS M] V ( gtg . 11 .) tjinjrt , ber bie brei Greife beS öorljer *

fletjenben <paragrapbS in ifyrem gemeinfd) aftiid) cn Sdmiitpunfte P fd) neibet , unb beffen bittet *
punft .gleichfalls in ber Kreislinie M liegt : fo liegen nad) 17 .

bie fünfte p , , P , ,, P ni in einer ©craben
unb aud) = ■> p , , P 1, P 11 v ' ■ :' * *

* * * P " 1, P ' , P „ * *
f 1 s -i P m P " P S * *

IBon tiefen feebs fünften liegen bat) er \t brei in einer ©craben , ttub cS Waben baburd) öier
©crabc a , b , c , d beftimmt , bie ftd) in fed >6 fünften fdmeiben . „ 33ier ©erab -e , bie fid )
in fed ) S fünften fdjneiben , beifen ein sollftiinbigeS SSierfeit . " £ >aS uotlftänbige
ffiicrfcit l) at fed) S (Sdcn A , B , C , D r E , F ( gig . 12 . ) unb brei diagonalen AF , BD , CE ; ferner
enthält bciö « ollftötrbige SSicrfcit » ier Sreicde AED , ABC , FCD unb FBE .

23ctrad) tcn wir jefrt ( gig . 11 . ) baS öollftanbige SSierfeit als gegeben , fo finb bie Greife
M „ Mn , M hl , M , v ben oier 2) veiccfen beffelben umfdjricbcn . 2) er KreiS M M ift bem Sreiecf
P , P M P IM, unb ber Kreis Mjn bem £ >reiecf P MI P H P MI umfcbjicben . £ >al) er liegt ber Quirlt P "
auf ber $>eripl) crie teS KreifeS M M unb innerhalb beS KreifeS M ,, ,, anbrcrfeitS ber fymtt P M auf
ber $ eript) erie beS KreifeS Mm unb innerhalb beS KreifeS Mn . 2 ) eSt) alb aber fdmeiben fid) bie
Krcifc Mn unb Mm unb Itaben aufer bem fünfte Pm nod) einen jweiten $ unft P gemeinfdjaft *
lid) . gältt man nun üon P auf bie (Seiten a , b , c , d beS » ollftänbigen SSicrfeitS ^ erpenbifel
PA , PB , PC , PD : fo liegt nad; 19 . fowol) l B mit A unb D , als aud) C mit A unb D in
einer ©craben ; weit aber bttref A nnb D mtr eine ©erabe möglid) ift , fo liegen alte srier
fünfte A , B , C , D in einer unb berfetben ©craben .

5Bcnn aber bie fünfte A , B , C in einer @ crat>cn liegen , unb bie ^ »crpcnbifel AP ,
BP , CP fid) in einem fünfte P fdmeiben : fo liegt nad) 20 . ber fixntt P in ber bem Dreier?
P , Pi P , | umfd) vicbencn Kreislinie , unb cS gel) t fomit and) ber Kreis M , burd) ben $>unft P .
Sbenfo gel) t bie Kreislinie M 1V burd) ben ^ unft P , weil B , C , D in einer ©eraben Hegen ,
unb bie ^ erpenbifel BP , CP , DP im fünfte P jufammeutreffen . 2 )ic tner Krcife l)aben ba>
l) er einen gcmcinfd) aftlid) en @ d) nittpunft P .
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©eben wir jefit nod) einen ©d>vitt weiter , fo liegen nad; 18 . bic fünfte P , M p . Mt \f Vl Ui
auf einer ÄreiSlinie , weit nämlid) bie Äreifc M , , M M unb M M) ftd; im fünfte P fcljuciben , traft
bie brei übrigen ©djntttpimfte P ,, Pn , V tU in einer ©eraben liegen , ©benfo liegen naa) 18 .
bie fünfte P , Miv , Mm , M M in einer Äreiölinie , weil bie .Streife Mir , M m , M , > ftd) in P fdmei *
ben , unb bie brei übrigen ©dmittpunfte P " 1, P " , ? w . in einer ©eraben liegen . 2) abcr liegt
fowol)l M , als aud) Miv mit P , M N , M lU auf einer ifreiölinie ; weil aber burd) brei fünfte
P , M „ , Mm nur eine Äretölinie möglid; ift : fo liegen alle fünf fünfte P , M ;, M „ , M , , ,, M 1V
auf einer unb berfelben Äreiölinie , uub wir b/vtben folgenbe Sct & e :

21 . „ SSenn man um bic sicr ©reietfe eiltet yoflftänbigen Sßierfcttö
Äreife befcfyreibt , fo fcfjneiben fiel; bie üier greife in einem fünfte ; unb wenn
man » on bem gemeinfdjaftlidten Sdjnittpunfte ber Greife $ erpenbifet fällt
auf bie ßter Seiten be6 sollftambigen SSierfeitö , fo liegen bie gufjpunfte bie -
fer 5) erpenbifel in einer ©eraben . "

22 . „ £ ) er ©djnittpuntt ber » ier Greife unb tr) re Mittelpunkte liegen
auf einer neuen ÄrciSlinie . "

Äonftntirt man ( gig . 13 . } bic & 8bcn ber öier 2 ) rei'ecfe beö öcllftanbigcu 3? icrfcttei ,
welcbcö burd; bie öier ©eraben a , b , c , d gc &ifbet wirb : fo fxinieibcn ftd;

bie £öl ; en AL , BW , C' N beö Dteiedö- ABC in einem fünfte P ,
* * CG , DK , FV * * CDF * * * P , ,

BH , EI ,
AZ , DB ,

FO
EU

BEF
ADE

23cfd; reibt man alöbann um bie 9ftittclpunftc M M, M , unb M ber Diagonalen bc3 aollftanifigen
SBicrfeitö Greife , roeld>c bic Diagonalen ju £urd ; meffcrn fjaben :

fo gcr) t ber Mii M „ burd; bie fünfte B , H , B , D , W unb K ,
M ,
M

C , N , I , E , G uub U ,
A , F , Z , 0 , V unb L .

I - Seßt ift

a .

4P \? C co ^ ' PNB , fomit
PW ;. PC = PN : PB f t . 6 .
P AV . P B = P C . P N ..
iPCL m iPAN , fomit
PC : PL = P A : P N , ober

b . PC . PN = PL . PA .
5lu3 ben ©leidmngen a . unb b . aber folgt , baß

PW . PB = P C . P N = P L . P A ;
unb batjer erfüllt nad) 16 . ber $ unft p t>ie 93ebingung beö fünftes ber gleidjen $>otenjen ber
brei ftreife M M , M , uub M .

II . (SS ift
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a . J P , K C oo J P , G D , fotlttt
P , K : P , C = P , G : P , D , ober

c . P , K . P , D = P , C . P , G .
ß . J P , C V cx> J P , F G , formt

P , C : P , V = P , F : P , G , ober
d . P , C . P , G = P , V . P , F .

f& i beu ©leidumgen c . unb d . aber folgt , baß
P . K . P . D = P , CP , G = P , V . P , F ;

unb Safer erfüllt narf) ff . aud) P , bie 33ebingung be $ ^ unftcö ber gleiten gjotenjen ber bret
greife M , „ M , unb M .

III . (£5 ift
« . ^ p B I co J P „ EH , fotntt

P M B t P , , I = PnE -. PnH , ober
e . P „ B . P „ H = P „ I . P „ E .
ß . J P I F co J P M OE , fomtt

PüOtPuE , oberP n I : P „ F
f. r „ i . P „ E P „ F . P „ 0 .

2£u « ben © ( ctdmnqen c . unb f. aber folgt , baß
P 11 B . P , | H = P | i I . P „ E = P „ F . P | | 0 ; ,

unb baf) er erfüllt nad> 16 . aud; P „ bie « ebingung be * fünfte « ber gleiten ^ otenjen ber bret
« reife M ,„ M , unb M .

IV . (Sublid) ift
« . J p u R E » <t P | „ UD , fomtt

P ^ RtP ,^ = P , , , U : P ni D , ober
g . P m R . P „ :. D = P , „ E . P 111 U .
ß . J P MI E Z cv- ^/ P , , , AU , fonut

p r . p / = p ,\ • p U . ober
1 , , , ß . 1 Hl ^ 1 | | , - V • r | | | v , uu

h . P ^ E . P n | ü P , „ Z - P , „ A -

Htt8 ben ©Innungen g . unb h . aber folgt , baß
P . uß P MI D = P , „ E . P n , U = P , „ Z . P , „ A ;

unb baher erfüllt nac§ 16 . aud) P , „ bie ©ebingung beS fünfte * ber gleiten ^ otenjen ber bret
greife M , M , unb M .

v>iernad) bauen bte bret greife M , „ M , unb M » ter fünfte ber gleiten gSetenjett . Seil
aber jcbe\ rei treffe nur brei Stuten ber g ( eid>en ^ otenjen b> en unb brei ©erabe wteberum
nur in einem fünfte äufautntentreffen fönnen ; fo fallen entWeber bte » ter fünfte P P , , P , „
P " fammen ober bie bret Süden ber gleiten $ oten 5 en . Stelen aber etwa bte bret fünfte
> P nb P ' mfammen , fo würben aud> bie perpenbifel PL , P , K unb P „ I äufammenfaUen

to' etl 'fte alte be auf ber ©eraben b fenlredjt fleben ; wenn aber wieberum bte ^ erpenWel
PL P , K unb P „ I ufammenftelen , fo müßten bie fünfte A , D , E , burd) welche jene Sotbe
geben , in einer ©eraben Hegen ; fc b . bie ©eraben c unb d fielen Rammen , unb wtr batte *
fein ürflftänbigeS SSierfeit mebr .

4
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Solgltcb, fönnen bie » ier fünfte P , P , , P H , P IH nidjt sufammenfallen , fonbern bie bret
Sinten ber gleiten ^ otenjen ber greife M „ , M , unb M fallen jufammen ; bte bret Greife fyabtn
alfo eine gemeinf$ aftlid; e ? tme ber gleiten $>otenjcn , welche burcb, bie » ier fünfte P , P , , Pu ,
P MI gcr>t . 2 >iefe fünfte ftnb aber bte ^ enpunfte ber öter Dreiecfe be£ » ollftanbigen SSierfeitS .

SSerbinben wir alebann M mit M , unb M mit M M, fo ftet>t fowobj MM , als aua) MM „
fenfredjt auf PP m , ber gcmemfdjafilidjen Sinie ber gleiten ^ ctcnjen . SBeil aber » on einem
fünfte auf eine ©erabe nur ein 9) erpenbifel möglich ift , fo liegen bie fünfte M, M , unb M „
in einer ©eraben , n>cfct) e fenfredjt ftel; t auf P P'J . 2Sir baben bafjer folgenbe <Säfce :

23 . „ 2) ie bret greife , beren ühtrdjmeffer bie. diagonalen eines » oll *
ftänbigen 23terfett£? ftnb , f>abett eine gemeinfebaftfiebe Sinie ber gleiten $ o *
tenjen . SÖenn baber jroei biefer greife ftdt) febneiben , fo gebt ber britte burd ;
tt) re ©djnittpunfte ; wenn jwei fieb berubren , fo berührt ber britte beibe in
ibrem Serübritngepuniftc . "

24 . „ Sic 2/ itttelpunfte ber bret diagonalen einee öollftänbigen SSier *
fettö liegen in einer (Seraben . "

25 . „ Die $ 5benpunfte ber » ier Dreiecfe , welche von ben Seiten einee
sollftänbigen Ißt erfett ö gebilbet werben , liegen in einer anbern ©eraben ,
weldje auf ber » origen fenfreebt ftebt . "

Gonifc , ben 14 . SOfai 1854 .

/ . Tietz .

cc -c'&^ & t$u &^
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