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Haliwm.
(Kalium.)
Formel: K,

Bereitung. Eine beliebige Menge rohen Weinstein
erhitze man in einem bedeckten cisernen Tiegel zwischen Kohlen
so lange, als noch Rauch und Flamme aus demselben aufsteigt,
nehme hierauf den Tiegel aus dem Feuer und lasse ihn (bedeckt)
erkalten. 20 Theile der auf diese Weise erhaltenen Wein-
steink8hle (die jedoch das Gewicht von 20 Unzen mnicht iiber-
schreiten diirfen) reibe man fein, setze 1 Theil feingepul-
verte und hierauf 2 Theile grobe (Linsen grosse Stiicke)
Holzkohle hinzu, schiitte das Gemenge in cine schmiedeeciserne
Flasche ), welche zuvor etwa } Zoll dick mit einem Beschlage
aus 2 Theilen zerstossenen hessischen Schmnelatiegeln und 1 Theil
weissem Bolus, 3 Th. Kuhhaaren und Wasser versehen ist, und
vertheile es so, dass es bei horizontaler Lage der Flasche gleich-
formig in derselben ausgebreitet ist, Nun schraube man ein schon
zuyor eingepasstes 6 Zoll langes Stiick eines gewihnlichen Flin-
tenlaufs in cie Miindung der Flasche , umgebe denselben nahe an
der Flasche gleichfalls mit dem vorerwiihnten Beschlage, und lege
die Flasche horizontal in einen gut zichenden Ofen (ich bediene
mich eines inwendig ausgemaucrten Windofens, welcher zur Ver-
stirkung des Zuges mit einer Kuppel versehen wird) so ein, dass
der hintere Theil durch ecinen Ziegelstein unterstiitzt wird, der
vordere aher vermittelst des angeschraubten Rohrs, welches man
durch ein in der Wand des Ofens befindliches Loch steckt, einen
festen Ruhepunkt hat. Das Rohr darf nur etwa 2 Zoll lang aus
dem Ofen reichen und die Oeffoung des letztern muss mit
Lehm verstrichen werden.  Die Varlage besteht aus 2 rectangu-
liren, etwa 12 Zoll hohen, 6 bis T Zoll breiten und 2 bis 23 Zoll
dicken Prismen von Kupferblech, welche in einander gesteckt
werden kinnen, und von denen das iiusscre unten und das innere
oben geschlossen ist. Das innere Prisma hat oben, nahe am Ende,
3 Tubulaturen, nemlich 2 einander genau gegeniiberstehende an
den beiden schmalen Seitenflichen, von denen die eine zur Ein-
miindung des Flintenlaufs (der 1 Zoll lang in das Prisma reichen

®) Mit Vorlheil kann man sich derjenigen bedienen, in welchen das
Quecksilber versendet wird,
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muss) dient, die andere aber mit cinem Korkstiipsel verschlossen
wird; die dritte Tubulatur befindet sich an einer der breiten Sei-
tenﬂadun ganz in der Nihe des letzigenannten Tubus, und wird
gleichfalls durch einen Korkstipsel verschlossen, in wele hem aber
eine senkrecht al:a!c:rn nde Glasrihre befestigt ist, deren unteres
Ende in eine zu £ mit Steinél gefiillte Flasche unter den Spie-
gel des Oeles reicht. Das iussere Prisma wird zu ; seiner Hihe
mit Steingl gefiillt, und, nachdem das innere hineingeschoben,
in ein irdenes oder eisernes Geschirr gestellt, welches unten an
der Seite mit einer Oeffnung versehen ist. Der Flintenlauf wird
(spiiter) in die oben erwihnte T ubulatur der Vorlage vermitielst
eines Kittes aus Leiniil und Bolus luftdicht cingefiigt. Aznch kann
man mit demselben Kitte die Fugen zwischen den beiden Prismen
verstreichen , damit micht durch irgend einen Zufall Wasser hin-
eindringt, und das iiberdestillirte Kalium sich entziindet, Zur

Erliuterung des Gesagten folgt hier eine Zeichnung des ganzen

Apparates.

e e e e
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a ist die eiserne Flasche in der Lage, welche sie in dem Ofen
cinnimmt, & die Stiitze derselben an lhlfm hintern Ende, ¢ der
Flintenlauf, d das innere Prisma der kupfernen Vorlage, e der
Tubus zur Auf'nahmc des Flintenlaufs, £ der mit dem Korkstop-
sel verschlossene Tubus, durch w cl(lmn der Bohrer gefihrt wird,

g der Tubus, in w elthcm die Glasrihre befestigt ist, 4 das dussere

Prisma der Vorlage, ¢ das mit Eis rvol'ulltc Kiihlgefiss, & die
Glasréhre, [ die gliserne Flasche mit dem Steinil, in welches
die Glasrihre miindet. /) innere Seitenansicht des innern Prisma,
H Seitenansicht des dussern Prisma, J Ansicht der Vorlage von
der schmalen Seite, um die Bnl'cc;uwnn-r der Glasrdhre zu zeigen,

Nachdem der Apparat so vorgerichtet ist und die Luta trocken

geworden sind, fiillt man das Gefiss, in welchem die Vorlage
steht, mit Els:auwken ganz an, verbindet die letztere aber noch nicht
mit dem Flintenlauf und giebt Kohlen in den Ofen. Das Ein-
tragen der Kohlen geschicht am besten an der der Vorlage ent-
gegengesctzten Seite des Ofens. Anfangs muss das Feuer schwach
seyn, damit die dem Gemenge in der Flasche anhiingende Feuch-
tigkeit allmihlig ausgetrichen werde und nicht ein theilweises
Mitreissen des Pulvers veranlasse; nach und nach fiillt man den
Ofen ganz mit Kohlen an, so dass die eiserne Flasche weissglii-
hend wird und unterhiilt diese Temperatur moglichst gleichformig
wihrend der ganzen Dauer der Destillation. Sobald die Reduction
des Kalis vor sich geht, was man an dem Auftreten griinlicher

Dimpfe im Innern der Flasche erkennt, steckt man die Vorlage

mittelst des mehrfach bezeichneten l‘uhus an den Flintenlauf unr.l
verstreicht die Fugen mit Leindlkitt. Gleichzeitig mit dem Kalium
entwickelt sich Gas und entweicht durch die Glasrshre aus dem
Steindl, in welches diese miindet; an der Regelmiissigkeit des
Stromes, welcher nicht zu stark aber auch nicht zu schwach seyn
soll, erkennt man den Gang der Operation. Von Zeit zu Zeit
(wenigstens alle 5—10 Minuten) iffnet man den der Einmiindung
des Flintenlaufs gerade gegeniiber liegenden (mit dem Korkstiip-
sel verschlossenen) Tubus, und untersucht mit einem einige Fuss
langen Hohlbohrer, ob sich der Flintenlauf etwa verstopft hat.
Ist diess der Fall, so muss er durch kriftiges Bohren sogleich
wieder gedffnet werden, worauf der Tubus wicder verstopft wird.
Versidumt man diese Vorsicht, so fiillt sich der Flintenlauf nach
und nach so sehr mit einer grauen Masse an, dass er sich end-
lich ganz verstopft, und ungeachtet aller spiitern Anstrengung
nicht mehr zu Gffnen ist. Es bleibt dann nichts anders iibrig als
die Arbeit zu unterbrechen. Die Wichtigkeit der hier angedeute-
ten Vorsichtsmassregeln wird ein Jeder bald durch die Erfahrung
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kennen lernen. Fast nicht mindere Aufmerksamkeit erfordert das
Abkiihlen; Wasser allein reicht dazu nicht aus, sondern man
muss sich des Eises bedienen, und dieses, in dem Maasse als
es schmilzt und aus der untern Oeffnung des Kiihlgefiisses ab-
flicsst, erneuern, so dass die Vorlage stets so hoch als miglich
davon umgeben ist. Sowie durch den stattfindenden Gasstrom,
kann man auch durch den mit dem Korke verschlossenen Tubus
erkennen, ob die Destillation beendigt ist oder aicht. Bemerkt
man nemlich in der eisernen Flasche noch ein Kreisen griinlicher
Dimpfe, so geht noch Kalium iiber; zeigt sich hingegen (bei
iibrigens gut unterhaltenem Feuer) diese Erscheinung nicht mchr
und eutwickelt sich, nachdem der Tubus geschlossen, auch kein
Gas mehr, so lisst man das Feuer ausgehen. Eine Quantitit von
20 Unzen Weinsteinkohle bedarf einer 3 -4 stiindigen Gliihbitze.

Nach vollstindigem Erkalten des Apparates leert man die
Yorlage in eine etwas tiefe porcellanene Schaale, liest die kohli-
gen und grauen Stiicke, in welchen man kein Metall bemerkt,
desgleichen die reinen Metallkiigelchen, welche man sogleich wie-
der unter Steinil bringt, aus, bindet die iibrigen festen Theile
in ein Stiick Leinwand, stellt die Schaale ins Sandbad, erhitzt
das Steinil zum Kochen, presst das Biindel unter dem Oele
zwischen den Fingern aus, wodurch das darin befindliche, durch
dic Wirme fliissigc gewordene Kalinm in glianzenden Kiigelchen
heransdringt, und bewahrt diese nach dem Erkalten gleichfalls
unter Steindl in einem verstopften Glase auf. Simmtliches Kalium
wird von 20 Th. Weinsteinkohle 2 bis 3 Theile betragen.

Vorgang. Beim Glithen des Weinsteins (sauren weinstein-
sauren Kalis = KO -- T, HO - T) zcrsetat sich die Wein-
steinsfiure und bildet mit Zuzichung der Elemente des vorhande-
nen Wassers, ausser andern fiichtigen Produkten (brenzlicher
Weinsteinsiure, Ameisensidure, brenzlichem Oc¢l, Kohlenwasser—
stoff), auch Kohlensiure, welche an das Kali tritt. Der in der
‘asser vorhandene Sauerstoff und Wasserstoff
sind aber nig ichend, allen Kohlenstoff zu binden, und da
auch dem stoff der atmosphirischen Tuft wenig Zutritt zu
der gliihenden Masse gestattet ist, so bleibt ein grosser Theil
des Kohlenstoffs als soleher, mit dem neuentstandenen kohlen-
sauren Kali innig gemengt, zuriick., Dieser Kohlenstoff, weleher
in 20 Theilen der kohligen Masse aus rohem Weinstein etwa
6 Theile betriigt, ist bei der nachherigen Behandlung derselben
in der Weissglihhitze (zum Theil) das Reductionsmittel des

Siure und dem
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kohlensanren Kalis, mit dessen Kohlensiure und Saucrstoff er
als Kohlenoxydgas entweicht,
1 M-G. KO ;- CO, und 2 M.-G. C bilden:
1 M.-G. K und 3 M.-G. CO.

866 Theile kohlensaures Kali bediirfen also zur vollstindigen
Reduction nicht mehr als 152 Theile reinen Kohlenstoff, oder
14 Theile des erstern (in 20 Th. Weinsteinkohle enthalten) kaum
2! Theile des letztern. Das entweichende Gas enthilt aber auch
ctwas Kohlenwasserstoff — CH, herriithrend von dem mit der
Kohle stets in geringer Menge verbundenen Wasserstoff. Der
iibrige in der Masse vertheilte (behufs der Reduction selbst iiber-
fliissige) Kohlenstoff ist aber bei dem Reductionsprocesse nicht
minder nothwendig, denn er verhindert das Znsammenschmelzen
der Masse, widrigenfalls diese das eiserne Geldss angreifen und
durchdringen wiirde. Vollkommen mdichte er kaum hinreichen,
diesen Zweck zu ecfiillen, daher setzt man zu grisserer Sicher-
heit noch etwas fein gepulverte Kohle hinzu, und, um dem Ge-
menge eine gewisse Lockerheit zu ertheilen, nachher noch griblich
gestossene ohle. Was ausserdem, zum Gelingen der Operation,
zu beachten nothwendig ist, wurde schon bei der Bereitung mit-
getheilt und bedarf, ebenso wie die weitere Behandlung des Ka-
liums, keiner weitern Erklirung.

Die Ausbeute (2—3 Theile aus 20 Th. Weinsteinkohle oder
14 Th. kohlensaurem Kali) entspricht, wie man sicht, keines-
wegs der in letzterm enthaltenen Quantitit Kalium. Die Ursache
dieses grossen Verlustes liegt theils in der unvollkommnen Re-
duction, theils in der Bildung einer Verbindung von Kohlenoxyd
und Kalium = 3 K - 7 CO, welche in dichten grauen Dampfen
auftritt und wihrend der ganzen Operation hindurch sich zugleich
mit dem Kalium entwickelt.  Ein Theil dieses Kohlenoxydkaliums
verdichtet sich mit Kaliumdimpfen schon in dem Flintenlaufe, und
ist nebst etwas mit heriibergerissener Kohle Schuld an dem Ver-
stopftwerden desselben. Der iibrige Theil des Kohlenoxydka-
liums wird mit in die Vorlage, ja selbst in digglasrihre (welche
dadurch grau und undurchsichtig erscheint) und” djeadamit in Ver-
hindung stehende Glasflasche iibergefiihrt. Wenn et die feuchte
Luft oder ins Wasser kommt, so entstehen darans nach und nach
verschiedene Produkte, welche man also von dem Processe
der Bildung des Kaliums selbst wohl unterscheiden muss.
Es zersetzt nemlich das Wasser, entwickelt \Wasserstoffgas und
verwandelt sich zuniichst in ein rithliches Salz, rhodizonsaures

Kali = 3 KO + C.0..
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1 M-G. 3 K- T7CO und 3 M.-G. HO bilden:
1 M.-G.3 KO +4 C,0, und 3 M.-G. H.
Das rhodizonsaure Kali zerfillt wiederum in freies Kali, klce-
saures Kali und krokonsaures Kali.
1 M-G. 3 KO -} C, 0, bildet:

1 M-G. KO, TM.-G. KO--C,0, und 1 M.-G.KO 4 C, 0,.

Pritfung. Das Kalium bildet stark glinzende, dem Queck-
silher im Ansechn iihnliche Kiigelehen, welche ein spee. Gew. von
0,865 haben. Bei gewdhnlicher Temperatur ist es weich und
schneidbar wie Wachs, schon unter dem Kochpunkte des Was-
sers (bei 55° (€.) wird es vollkommen fiissig, in einer der
Rothgliihhitze nahen Temperatur geriith es ins Kochen und ver-
fliichtigt sich in griinlichen Dimpfen. Hat bei dicsem Erhitzen die
Luft freien Zutritt, so entziindet es sich und verbrennt mit vio-
lettrother Farbe zu Kali. Bei gewthnlicher Temperatur iiberzichg
es sich an der Luft schnell mit einer graunen Haut, welche von
ciner anfangenden Oxydation herrithrt, und verwandelt sich nach
und nach in eine schmicrige Masse von idtzendem und kohlensau-
rem Kali. Im Wasser entziindet es sich mit Heftigkeit, indem
es den Sauerstoff desselben aufnimmt und den Wasserstoff frei
macht, welcher letztere, von Theilchen Kaliums begleitet, mit
violettrother Flamme verbrennt. Selbst unter gercinigtem Steinil
oxydirt es sich mach und nach (durch den Saucrstoff, welcher
vermittelst des Oeles ans der Luflt hinzugelangt), und iiberzicht
sich mit einer Kruste von Kali.

Halivm bromalum.

(Kali hydrobromicum. Bromkalium, hydrobromsaures Kali,)
Formel: K Br,

Bereitung. Eine beliebige Menge frisch hereiteter
itzender Kalilauge von 1,333 spec. Gew. giesse man in ein
Cylinderglasyund setze unter bestindigem Umriihren mit einem
Glasstabe Brom in kleinen Porticnen so lange hinzu, bis die
Farbe der Fliissigkeit nicht mehr blassgelb, sondern constant (selbst
noch nach Verlauf einiger Stunden) rithlich erscheint. 7 Theile
Kalilauge von der angegebenen Dichtigkeit erfordern gegen 3 Th.
Brom. Nun verdampfe man die Fliissigkeit sammt dem darin
suspendirten krystallinischen Niederschlage in einer porcellanenen
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Schaale zur Trockne, rcibe das Salz fein, vermenge es innig mit
3 scines Gewichts feingepulverter Holzkohle, trage
es nach und nach liffelweise in cinen rothgliihenden eisernen
Tiegel, glithe, nachdem die letzte Portion verpufft ist, die Masse
noch } Stunde lang, nehme hierauf den Tiegel aus dem Feuer,
und lecre ihn aus. Die erkaltete Masse lise man in ihrem dop-
pelten Gewichte Wasser in der Wirme auf, filtrire die Lisung
und stelle sie zum Krystallisiten an ecinen kiihlen Ort. Nach
24 Stunden sondere man die angeschossenen Krystalle von der
iiberstehenden Lauge, und trockne dieselben in gelinder Wirme,
die Lauge aber verdunste man zur Gewinnung des iibrigen Salzes.
Die allerletzte Mutterlauge verdampfe man, wenn sie stark alka-
lisch reagiren sollte, zur Trockne und ziche das noch darin he-
findliche Bromkalium mit heissem Weingeist von 803 aus. Die
Ausbeute wird von 3 Th. Brom 4; Theile betragen.

Vorgang., Kommt Brom mit ciner Auflisung von &tzendem
Kali zusammen, so wird letzteres augenblicklich zersetzt; von
6 M.-G. Kali geben 5 M.-G. ihren Saucrstoff an 1 M.-G. Brom
ab und verwandeln diess in Bromsiure, welche sich mit dem
scchsten M.-G. Kali zu bromsaurem Kali vercinigt, wihrend die
5 M.-G. Kalium, an 5 M.-G. Brom tretend, 5 M.-G, Bromkalium
bilden.

6 M.-G. KO und 6 M.-G. Br bilden:
1 M.-G. KO -}- BrO, und 5 M.-G. KBr.

3540 Theile Kali oder 13615 Theile Kalilavge von 1,333 spec,
Gew. (worin gegen 26 Proc. reines Kali) erfordern also 5868 Th.
Brom. Die Reaction erfolgt unter bedeutender Wiirme-Entwick-
lung, daher das Brem nicht auf einmal, sondern nach und nach
hinzugesetzt werden muss. [las gebildete Bromkalium bleibt, so
lange die Fliissigkeit warm ist, aufgeltst, das bromsaure Kali
aber scheidet sich wegen seiner Schwerldslichkeit grisstentheils
und zwar als weisses krystallinisches Pulver aus. Die itzende
Kalilauge darf man nicht anders als im frisch berciteten Zustande
anwenden, denn was darin schon kohlensaucr vorhanden ist, gicht
durch die Einwirkung des Broms die Kohlensdure-nur unvoll-
stindig ab. Um sicher zu seyn, dass alles Kali an Brom gebun-
den ist, muss das letztere in geringem Ueberschuss hinzugesetat
werden, doch vermeide man cinen grossen Uecberschuss, weil
derselbe bei dem nachherigen Abdampfen zur Trockne doch ver-
loren geht. Um das bromsaure Kali ebenfalls in Bromkalium zu
verwandeln, wird die trockne Salzmasse mit gepulverter Kohle
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geeliiht; diese entzieht ithm nemlich allen Sauerstoff und entweicht

als Kohlenoxydgas.
1 M.-G. KO - BrO, und 6 M.-G. C bilden:
1 M.-G. KBr und 6 M.-G. CO.

2068 Theile bromsauares Kali oder 9408 Theile der trocknen
Salzmasse (worin 1 M.-G. = 2068 Th. bromsaures Kali und
5 M.-G. = T340 Th. Bromkalium) bediiclen mithin nur 456 Th.
Kohlenstoff; von der gewihnlichen Holzkohle muss man aber
natiiclicherweise mehr nchmen. Die Einwirkung der Kohle erfolgt
unter schwacher Verpuffung, und nimmt, auch bei grisssern Men-
gen, im Ganzen nur wenig Zeit in Anspruch.

Gewohnlich verwandelt man das bromsaure Kali durch
blosses Glihen der Salzmasse, ohne Zusatz von Kohle,
oder auch durch Behandlung dev Solution mit Schwefel-
wasserstolf in Bromkalium. Beide Methoden sind indessen
nicht sehr zu empfehlen, Die erste erfordert bis zu dem Zeit-
punkte, wo aller Sauerstoff entwichen ist, ein sehr anhaltendes
Glithen , wodurch ‘auch leicht etwas Bromkalium mit verflichtigt
werden kann. Bei der zweiten Methode eutzieht der Wasserstoff
des Schwelelwasserstoffs dem  bromsauren Kali den Sauerstoff,
bildet Wasser und Schwefel fillt nieder.

1 M.-G. KO -4 BrO, und 6 M.-G. HS bilden:

1 M.-G. KBr, 6 M.-G. HO und 6 M.-G. S.
Gleichzeitig bildet sich aber aunch etwas Schwefelsiure, indem eine
Portion Bromsiure allein mit Schwelelwasserstoff in Conflikt trite,
in Folge dessen schwefelsaures Kali, Bromwasserstoffsiure und
Sauerstoff entstchen.

3 M.-G. KO - BrO, und 3 M.-G. HS bilden:
3 M.-G. KO - §O,, 3 M.-G. HBr und 6 M.-G. O.
Der freigewordene Sauerstoff oxydirt 2 M.~G. des bereits nieder-
gefallenen Schwefels zu Schwefelsiure, welche wiederum eine
Portion bromsaures Kali zerlegt, dessen nun in Freiheit gesetzte
Bromsiure mit einer neuen Menge Schwefelwasserstoffs Schwefel,
Wasser und abermals Bromwasserstoff' erzeugt.
6 M-G. 0, 2 M.~ S und 2 M.-G. KO -~ BrO, bilden:

2 MG KO < S0, und 2 M.-G. Br O,.
Ferner: 2 M.-G. BrO, und 12 M.-G. HS bilden:

12 M.-G. S, 10 M.-G. HO und 2 M.-G. HBw.

Priifung. Das Bromkalium krystallisict in weissen Wiirfeln
und Octaédern, ist luftbestindig, geruchlos und von scharf salzi-
gem, dem Kochsalze ihnlichem, hintennach kiihlendem Geschmack.
Beim KErhitzen verknistert es wie Kochsalz und schmilzt dann zu
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einem klaren Liquidum ohne sich zu zersetzen ; in starker Roth-
gliihhitze verfliichtigt es sich, jedoch nur langsam. Es list sich
in 4 Theilen kalten und gleichen Theilen lkochenden Wassers
aul; vom S0procentigen Weingeist hingegen bedarl es in der
Kilte 200, in der Hitze aber nur 16 Theile; die Aullssungen
rveagiren neutral. Alkalische Reaction deutet aul anhiingendes
kohlensaures Kali und riihrt von der Anwendung nicht fri-
scher Aetzlauge hers in diesem Falle wird das Salz an der Luft
feucht uud braust mit Sduren. Die Auflisung des Salzes darf
aufl Zusatz von Salzsiiure ihve Farblosigkeit nicht verindern, ob-
wohl Chlorkalium und freiec Bromwasserstoffsiure entstehen ; firbt
sie sich aber sogleich rithlich, so ist bromsaures Kali zu-
gegen. Die gleichzeitig mit der Bromwasserstoffsiure frei wer-
dende Bromsiure zerlegt sich nemlich mit dieser und bildet Was-
ser und Brom, welches letztere aufgelost bleibt und die Firbung
veranlasst.
5 M.-G. KBr, 1 M.-G. KO - BrO, und 6 M.-G. HCI bilden:
6 M.-G. KCl, 1 M.-G. HO, 5 M.-G. HBr und 1 M.-G. BrO,.
Ferner: 9 M.-G. HBr und 1 M.-G. Be O, bilden:
5 M.-G. HO uud 6 M.-G. Br.

Schwefelsiure wird an dem mittelst Chlorbaryum ent-
stehenden weissen unlislichen Niederschlage erkannt. Chlor-
kalium, dic gewishnlichste Yerunreinigung, deren Quelle in der
Anwendung eines Chlorkalium haltigen Aetzkalis liegt, lisst sich
nicht durch salpetersaures Silber entdecken, weil Chlor und Brom
davon niedergeschlagen werden und beide Pricipitate in Aetzam-
moniak (der letztere allerdings etwas schwerer) lislich sind.
Am besten bedient man sich daher des in dem Artikel ,Hydrar-
gyrum bromatum* mitgetheilten Verfahrens; auf 2 Theile Brom-
kalium kommen 1 Th. chromsaures Kali und 3 Theile Schwelel-
siure. Endlich ist noch der Verunreinigung mit Schwefel-
kalium zu gedenken, welche stattfindet, wenn das Aectzkali
schwelelsaures Kali enthielt; beim Gliihen der Salzmasse mit Kohle
wird nemlich auch dem schwelelsauren Kali sein Sauerstoff ent-
zogen.  Eisenvitriol erzeugt dann in der Auflosung des Salzes
cinen schwarzen Niederschlag von Schwefeleisen. Durch vor-
sichtigen Zusatz yon Eisenbromiir lisst sich indessen das Schwe-
felkalium beseitigen, denn

1 M~G. KS und 1 M.-G. FeBr bilden:
1 M.-G. KBr und 1 M.-G. FeS,
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Haliwm cyanalum.

(Kali lydrocyanicum , Kali borussicum  purum. Cyankalinm,
reines blausaures Kali.)
Formel: K - C, N = KCy.

Bereitung. In einen geriumigen Setzkolben, dessen Boden
otwa 1 Zoll hoch mit Quarzsand bedeckt ist, wiege man 7 T h.
Wasser und unter bestindigem Umschiitteln 3 Theile con-
centrirte Sehwefelsiure, in einen andern, ebenso grossen
Kolben ecine in der Kilte bercitete und filtrirte Auflisung von
9 Theilen trocknem (aber nicht geschmolzenem) Aetzkali
in 10 Theilen Weingeist von 923, verbinde beide Kolben
durch cine zweimal rechtwinklig gebogene Glasrohre so mitein-
ander, dass der cine Schenkel derselben mittelst eines gut schlies-
senden Korkstipscls etwa 1 Zoll tief in den Hals des ersten, der
andere Schenkel aber his auf den Boden des zweiten reicht, ohne
im Halse befestigt zu seyn. Nachdem die saurc Mischung er-
kaltet ist, setze man ihr 4 Theile feinzerricbenes gelbes
Blutlaugensalz hinzu, verschlicsse den Kolben schnell, er-
hitze ihn langsam im Sandbade so lange, bis etwa & seines In-
halts iibergegangen ist, wihrend der als Vorlage dicnende Kolben
bestindig kiihl gehalten wird, und lifte dann sogleich den Kork-
stopsel oder ziche die Rihre aus der Flissigkeit der Vorlage,
damit beim Erkalten nichts zuriicksteige. Den in der Vorlage
befindlichen weissen Brei bringe man auf ein Filtrum, wasche,
nachdem der fliissige Theil moglichst gut abgelaufen ist, das
viickstindige Salz noch 2__8mal mit Weingeist von 927 nach,
presse es hierauf zwischen Druckpapier, trockne es so schnell
als moglich in der Wirme und bewahre es in einem gut ver=
schlossenen Glase auf. Die Ausbeute betrfigt ohngefihr 13 Theile.

Vorgang. Das reine Cyankalium lisst sich nur durch direkte
Vereinigung von reiner Blausiiure und reinem Kali darstellen;
versucht man aber, die Losung durch Abdampfen im trockmen
Zustande zu erhalten, so zerlegt sie sich selbst bei Abhaltung der
Luft zum Theil, entwickelt Ammoniak und hinterlisst ein Ge=
menge von Cyankalium und amcisensaurem Kali.

1 M.-G. K &~ C,N und 4 M.-G. HO bilden:

1 M.-G. KO - C,HO, und 1 M.-G. NH,.
Hat wihrend des Abdampfens die Luft freien Zutritt, so oxydirt
sich das Kalium auf Kosten des Sauerstofis derselben, kohlensaures
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Ammoniak entweicht und der Riickstand ist ein Gemenge von
Cyankalium und kohlensaurem Kali.

1M.-G. K - C,N, 3 M-G. HO und 2 M.-G. O bilden:
1 M.-G. KO - €O, und 1 M-G. NH, -4 C 0,.

Man muss daher suchen, das Cyankalium gleich nach seiner
Entstchung in den unlislichen Zustand (in die trockne Form) zu
bringen, und diess wird ziemlich vollstindig erreicht, wenn man
die Dimpfe der Blausiiure in eine weingeistige Lisung von iitzen—
dem:HKali leitet. Das Cyankalium liost sich nemlich in Weingeist
nur ingsehr geringer Menge auf, und um so weniger, je stirker
dersclbe ist. Aus diesem Grunde wurde oben 80 procentiger vor-
geschrichen. Da das Aectzkali, besonders in der Wirme, zer-
setzend auf den Weingeist wirkt, so muss die Auflisung in der
Kilte und erst kurz vor der Anwendung bereitet, aueh beim Ein-
leiten der Blausiure in dieselbe auf sorgfiiltige Abkiihlung Be-
dacht genommen werden. — Was nun die Darstellung der Blau-
siure selbst betrifft, so verweise ich hinsichtlich des dabei vor-
gehenden Processes auf Seite 33 dieses Buches. Wie dort (8. 31)
angegeben ist, so liefern 1920 Theile (4 Unzen) Cyaneisenkalium
311 Theile (311 Gran) Blausiure, welche 2 oder 300 Th. des
in dem Cyankalium cnthaltenen Cyans entsprechen. Diese 311 Th.
Blausiure erfordern 536 Theile reines Kali zur Siittigung, denn
1 M.-G. = 341 Th. Blausiure bilden mit 1 M.-G. = 590 Th.
Kali 1 M-G. = 819 Th. Cyankalium und 1 M.-G. == 112 Th.
Wasser. Das zu der Aufllosung in Weingeist zu verwendende
Kali darf aber nicht das cinfache Hydrat = KO -|- HO seyn,
weil dieses sogleich zersetzend auf den Weingeist einwirkt, son-
dern dasjenige trockne Kali, welches durch Abdampfen von Kali-
lauge bis zu dem Punkte, wo eine herausgenommene Probe beim
Erkalten erstarrt, und Ausgiessen bereitet ist. In diesem Zu-
stande enthilt es ohngefihr 4 M.-G. Wasser; folglich sind auf
311 Theile Blausiure 916 Theile solchen Kalis nithig, oder aufl
4 Theile Blutlaugensalz beinahe 2 Theile. Der kleine Ucherschuss,
welcher sich in 2 Th. Kali aul 4 Th. Blutlaugensalz befindet,
wird durch das Auswaschen der in der Vorlage nach der De-
stillation befindlichen Salzmasse mittelst Weingeist entlernt.

Die Ausbeute an Cyankalium solite beinahe 2 Theile betragen,
allein eine gewisse Portion desselben geht dadurch verloren, dass
es in Weingeist nicht ganz unléslich ist. Will man den Wein-
geist wieder gewinnen, so muss er mit Eisenvitriol versetzt (um
das Cyan zu binden) und dann rectificict werden.
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Des Liebig’schen Cyankaliums kann man sich zur Ent-
wicklung der Blausiure fiir den vorliczenden Zweck nicht bedie-
nen, weil bei der Zersetzung desselben zugleich Kohlensiure
gebildet wird (Seite 35), welche das Cyankalium mit kohlensau-
rem Kali verunreinigen wiirde,

Prijfung. Das reine Cyankalium bildet cin schneeweisses
krystallinisches Pulver, ist geruchlos (wiecht jedoch an feuchter
Luft nach bittern Mandeln) und schmeckt scharf aikalisch, stark
nach bittern Mandeln. An der Luft zerfliesst es, zersetzt sich
dabei unter Entwicklung von Blausiure 'und verwandelt sich end-
lich ganz.in kohlensaures Kali.

I M.-G. KCy, 1 M.-G. HO und 1 M.-G. CO, bilden:

I M-G. KO - CO, und 1 M.-G. H Cy.

Liisst man die wissrige Solution des Salzes in einer ver-
korkten Flasche stehen, so firbt sie sich nach und nach braun
und scheidet eine dunkelbraune Masse aus, welche durch Zer-
setzung der freigewordenen Blaustiure in (auflosliches Cyanam-
monium und) unldsliche stickstoffhaltige Kohle entsteht.

4 M.-G. HCy bilden:
1 M.-G. NH, Cy und 2 M.-G. C, N.

In der Hitze schmilzt es, ohne sich (bei abgehaltener Luft)
zu zerlegen. — Eine Verunreinigung mit Eisen (Cyancisen-
kalium) erkennt man durch Zusatz von Kupfervitriollisung, und
Behandeln des dadurch erzeugten graugelben Niederschlags mit
Salzsiure, wenn derselbe nicht weiss wird und endlich ganz ver—
schwindet, sondern rithlich bleibt, Es bilden sich nemlich Ku-
plercyanid und (rothbraunes) Kupfercisencyaniir (s. Acid. acet.),
von denen das erstere durch die Siure anfangs zu (weissem)
Kupfereyaniic reducirt und dann aufgelsst, das letztere aber durch
dieselbe (wenigstens in der Kilte) nicht verindert wird. Ent-
hilt es kohlensaures Kali, so giebt es mit einer Auflisung
von Chlorealcium cinen weissen f\'iofl&s:‘hlalg. der sich in Siiuren
unter Brausen list. Schwefelsaures Kali entdeckt man durch
ein Barytsalz an dem in freier Salz— oder Salpetersiure unlis—
lichen Niederschlage. Um Chlorkalium zu finden, muss das
Salz mit Schwefelsiinre destillirt und das Destillat , wie bei der
Blausiure (S. 37) angegeben, gepriift werden. Von dem fol-
genden Priparate unterscheidet es sich dadurch, dass es in einem
Gasentwicklungsapparate mit verdiinnter Schwefelsiure zerlegt,
keine Kohlensiiure entwickelt.

24
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Falivm cyanalum Liebigii. .
(Iiebio’s Cyankalinm,)
Formel: T KCy -+ 3 (KO - CyO0).

Bereitung. 8 Theile gelbes Blutlaugensalz reibe
man zu einem feinen Pulver, trockne dasselbe in einem eiscrnen
igem Kohlenfeuer vollkomwmen aus, vermenge

Gefiisse iiber miissig
es innig mit 3 Theilen reinem kohlensaurem Kali, trage
das Gemenge loffelweise in einen schwach rothglithenden hessi-
schen Schmelztiegel, und lasse den Tiegel so lange im Feuer, bis
alles volkommen Riissig geworden ist, und ein hincingetauchter
Glasstab sich mit einer klaren Fliissigkeit iiberzicht, die beim
Erkalten zu einer schneewcissen, nicht mchr gelben, Masse ge-
stecht.  Wenn dicser Zeitpunkt eingetreten ist, hebe man den
Tiegel aus den Kohlen, halte ihn noch ein paar Minuten iiber
das Feuer, damit die in der fiissigen Masse herumschwimmenden
schwiirzlichen Flocken zu Boden sinken, ohne dass jedoch die-
selbe erstarrt, giesse sic von dem Bodensatze klar ab in ein
blankes eisernes Geschirr, schlage sie sogleich nach eingetretenem
Erstarren in kleinere Stiicke und hebe sie in einem guiverschlos-
senen Gefisse auf. Die Ausbeute betriigt beinahe 6 Theile.
Vorgang. Das durch das Trocknen seines Krystallwassers
beraubte gelbe Blutlaugensalz hesteht aus 2 KCy |- Fe Cy. Beim
Zusammenschmelzen mit cincr #quivalenten Menge kohlensauren
Kali's, tritt der Saucrstoff von der Hilfte des Kalis an die Hiillte
Cyan des Cyancisens und bildet Cyansiure, welche sich mit der
andern Hilflte Kali zu cyansaurem Kali — KO -{- Cy O verei-
nigt; das entstandene Kalium geht an die andere Hillte Cyan des
Cyaneisens, bildet Cyankalium, das Eisen scheidet sich metallisch
(als grauschwarze Flocken) aus und die Kohlensinre entweicht.
2 M.-G. 2 KCy -- FeCy und 2 M.-G. KO + CO, bilden:
5M.-G.KCy, 1M.-G. KO |-Cy0, 2M.-G. Fe u. 2M.-G.CO,.
4612 Theile wasserfreies oder 5234 Theile krystallisirtes
(3 M.-G. Wasser enthaltendes) Kaliumeisencyaniiv erfordern also
1732 Theile kohlensaures Kali, was mit obigem Verhiltniss:
8 Th. und 3 Th. nahe iibercinstimmt. Diec so eben gegebene
Erklirung des Processes ist indessen nicht ganz richtig, denn das
erhaltene Salz besteht nicht aus 5 M.-G. Cyankalium und 1 M.-G.
cyansaurem Kali, sondern, wie ich gefunden habe, ziemlich con-
stant aus 7 M.-G. Cyankalium und 3 M.-G. cyansaurem Kali.
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hat also die Formel: 7 KCy -+ 3 (KO -~ Cy0).*) Die Ur-
sache hiervon liegt offenbar darin, dass der grisste Theil der in
Freiheit gesetzten Kohlensiiure von einem Theile Cyankalium der
Hilfte ihres Sauerstoffs beraubt wird und in Folge dessen als
Kohlenoxydgas entweicht. Von 2 M.-G. Kohlensiure reduciren
sich auf diese Weise 13 M.-G.; denn, denken wir uns (zur Ver-
meidung von Briichen) im Anfange 25 M.-G. KCy und 5 M.-G.
KO -4 CyO gebildet, so sind 10 M.-G. Kohlensiare frei ge—
worden, von denen 8 M.-G. die Hilfte ihres Sauerstoffs — also
8 Mi-G. — an 4 M.-G. Cyankalium abgeben und 4 M.-G.
cyansaures Kali nebst 8 M.-G. Kohlenoxydgas bilden:

8 M.-G. CO, und 4 M.~G. KCy bilden:

4 M.-G. KO |- CyO und 8 M.-G. CO.
Von 25 M.-G. KCy bleiben also 21 M.-G., und zu 5 M.-G.
KO -+ CyO kommen 4 M~G.; 21 M.-G. KCy und 9 M.-G.
KO 4 CyO stehen aher in demselben Verhiliniss zu cinander
wie 7 zu 3.

Ausser den genannten Producten bildet sich, wenn das Blut-
laugensalz oder das kohlensaure Kali nicht vollkommen wasserfrei
waren, auch etwas Ammoniak (s. das vorige Priparat), was
wihrend des Schmelzens entweicht und an seinem Geruche er—
kannt werden kann.

Das zur Schmelzung bestimmte Salzgemenge muss nicht
aul einmal, sondern nach und nach in den glithenden Tiegel
getragen werden, damit es sich nicht hoher anlegt als die
fliissige Masse reicht, denn was iiber diese hinaus an den Win-
den des Tiegels hingt, geht als reines Priparat verloren. Die
Schmelzung selbst dauert bis zu dem Punkte, wo die Reaction
beendigt ist, nur kurze Zeit. Statt des hessischen Tiegels kann
man sich keines eisernen bedienen, denn in diesem erhilt man
ein eisenhaltiges Priparat, weil ein Theil des fliissigen Salzes
mit Eisen und Luft zugleich in Beriihrung steht. Beim Aus-
giessen hat man darauf zu sehen, dass keine Eisentheilchen in
der Masse hingen bleiben, —

Die Ausbeute, welche von 8 Theilen Blutlaugensalz und 3 Th,

*) Drei zu verschiedenen Zeiten bereitete Salze gaben nemlich, durch
I’riu'.ipit:ltiﬂn mit salpetersaurem Silber, von 20 Gran: 26,4, 26,5
und 26,75 Gr. Cyansilber, Mittel = 26.55 Gran. Diese 26,55 Gr,
Cyansilber entsprechen 12,93 Gr, Cyankalium, folglich bleiben von
20 Gran Salz 7,07 Gr. fiir das cyansaure Kali, Die Verbindung
7TKCy -3(K0 i~ Cy 0) besteht aber in 20 Theilen ans 13,04 K Cy
und 6,96 KO - CyO0.
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kohlensaurem Kali iiber T Theile ausmachen sollte, betrigt kaum
6 Theile, weil ein Theil der Masse im Tiegel hingen bleibt.
Um diesen nicht zu verlieren, lauge man den Tiegel mit kaltem
Wasser aus, filtrive miglichst schnell, und benutze die Solution
zur” Darstellung eines andern Cyanmetalls, z. B. des Cyanzinks,
indem man eine Aufidsung von Zinkvitriol damit pracipitirt.
Sclten gelingt es aber, eine ganz eisenfreie Solution des Cyan-
kaliums zu bekommen, denn von dem im Tiegel befindlichen me-
tallischen Eisen list sich schon wihrend des Auslaugens leicht
ein kleiner Antheil auf, indem er einer Portion Cyankalium das
Cyan entzieht, und mit einer andern Portion Cyankalium Blat-
laugensalz bildet, wiihrend das in Freiheit gesetzte Kalium durch
Wasserzersetzang (wobei Wasserstoff entweicht) in Kali ver-
wandelt wird.

3 M.-G. KCy, 1 M.-G. Fe und 1 M.-G. HO bilden :

1 M.-G. 2 KCy + FeCy, 1 M.-G. KO und 1 M.-G. H,

Priifung. Das vorstehende Priparat bildet schneeweisse,
feste, auf dem Bruche krystallinische Stiicke, welche geruchlos
sind, aber cinen scharf alkalischen, bittermandelartigen Geschmack
besitzen. An der Lult zerfliesst es unter Zersetzung und Ent-
wicklung von Blausiure und kohlensaurem Ammoniak, wihrend
im Riickstande kohlensaures Kali bleibt. Die dabei auftretende
Blausiiure riihrt von der Zersetzung des Cyankaliums her (s. den
vorigen Artikel), und das kohlensaure Ammoniak von der Zer-
setzung des cvansauren Kalis,

L M.-G. KO 4+ C,NO und 3 M.-G. HO bilden:

1 M.-G. KO - CO, und 1 M.-G. NH, -+ CO..
In verschlossenen Gefissen verhilt sich die wissrige Solution
dhnlich wie die des reinen Cyankaliums: sie farbt sich nemlich
braun und setzt eine kohlige Masse ah. Mit verdiinnter Schwe-
felsiure erhitzt, entwickeln sich Blausiure und Kohlensiure (da-
her beim Hineinleiten in Kalkwasser eine Triibung entsteht) und
der Riickstand besteht aus schwelelsaurem Kali und schwefel-
saurem Ammouiak.

1 M.-G. T KCy -} 3(KO 4} C,NO), 13 M.-G. SO, und
19 M.-G. HO bilden:
10 M.-G. KO }- 80,, 3 M.-G. NH, 0 -|- 80,, @ M.-G. HCy
und 6 M.-G. €0,.

Schwiirzliche Punkte in dem Salze sind metallisches Eisen,
welche durch unvorsichtiges Ausgiessen hineingekommen; in die-
sem Falle zeigt die wissrige Solution gewidhnlich einen Stich ins
Gelbe (enthiilt Kaliumeisencyaniir) und verhilt sich gegen cine
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Auflssung von Kupfervitriol so, wie das vorige (wenn ecisenhaltige)
Priparat. Kohlensaures, schwefelsaures und salzsau-
res Kali werden wie dort erkannt.

Halivmm cyanalum ferratum
rubrum.

(Kali ferro-borussicum rubrum. Kaliumeisencyanid , raolhes
Cyaneisenhalinm).

Formel: 3 KCy - Fe, Cy,.

Bereitung., 2 Theile gelbes Blutlaugensalz lise
man in 20 Theilen Wasser aufl, und leite in diese Solution
so lange einen miissigen Strom ven Chlorgas, welches man
ans 3 Theilen Salzsiure von 1,130 spee. Gewicht und 1 Theil
Braunstein entwickelt, bis cine herausgenommene Probe mit Ei-
senoxydsalzen keine blaue Triibung oder Firbung mehr, sondern
nur eine brdunliche Firbung annimmt. Die dunkelgriingelb und
rithlich gefirbte Solution rauche man hierauf in einer porcellane-
nen Schaale bis auf | ihres Gewichts ab, setze ihr bis zur schwach
alkalischen Reaction tropfenweise Aetzkalilauge hinzu,
befirdere sie zur Krystallisation, trockne die erhaltenen Krystalle,
mit Ausnahme des allerletzten Anschusses, welcher fast nur aus
Chlorkalium besteht, in gelinder Wirme und bewahre sie in einem
vor dem Lichte geschiitzten Gefdsse auf. Thr Gewicht wird an-
derthalb Theile betragen.

Vorgang., Kommt Chlor (iiber dessen Bildung aus Braun-
stein und Salzsiure sieche den Artikel ,,Chlorum aquosum®) in die
Auflisung des Kaliumeisencyaniirs, so trennt es von 2 M.-G. des-
selben 1 M.-G. Cyvankalium, an dessen Kalium es tritt, wiithrend
das in Freiheit gesetzte Cyan sich mit den beiden M.-G. Eisen-
cyaniic zu 1 M.-G. Eiseneyanid vereinigt, welches mit den iibri-
gen 3 M.-G. Cyankalium verbunden bleibt.

2 M-G. 2KCy | FeCy -+ 3 HO und 1 M.-G. CI bilden:
Il M-G. 3 KCy -} Fe, Cy,, 1 M.-G. KCI und 3 M.-G. HO.

9284 Theile gelbes Blutlaugensalz erfordern also 442 Chlor,
welche 454 Theilen Salzsiure entsprechen, und da bei der Entwick-
lung des Chlors aus Salzsiiure und Braunstein, letzterer die Hillte
des Chlors aufnimmt, so wiirden 908 Theile wasserfreie oder
3500 Theile Salzsiure von 1,130 sp. Gew. (worin gegen 26 Pro-
cent Sdure) nothig seyn. Allein diese Quantitdt Salzsiiure zeigt
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sich dennoch nicht ausreichend, weil das Gas beim Durchstreichen
durch die Auflisung niemals ganz vollstindig absorbirt wird, son-
dern theilweise entweicht: man bedarf vielmehr fast das Doppelte
der durch Rechnung gefundenen Quantitit Sdure, oder auf 2 Theile
Blutlaugensalz beinahe 3 Theile Salzsiure (und 1 Theil Braun-
stein). Bald nachdem die Gasentwicklung begonnen hat, firbt sich
die Losung des Salzes dunkel gelbgriin und wird zuletzt, bei
auffallendem Lichte, fast undurchsichtigs in diinnen Schichten gegen
das Licht gehalten, erscheint sie dann rothlich, Wenn dieser Zeit-
punkt eingetreten ist, muss Gfters eine Probe mit einem Glasstabe
herausgenommen und mit Eisenoxydsolution auf die angegebene
Weise gepriift werden; ein Ueberschuss von Chlor ist nemlich
so viel als miglich zu vermeiden, weil dadurch das entstandenc
Salz neuerdings zerlegt, und ecine blaue Verbindung ausgeschieden
wiirde. So lange die Eisenoxydsolution durch die herausgenom-
mene Probe blan wird, ist noch unzersetztes Kaliumeisencyaniir
vorhanden und die Fiarbung riihrt von Berlinerblau her (Seite 10);
firbt sie sich aber bloss etwas dunkler braun, so zeigt dicss die
vollstindige Umwandlung in Kaliumeisencyanid an, und man muss
dann mit dem Einleiten des Chlors sogleich aulhiiren. Die braune
Firbung riihrt daher, dass das Hisenoxydsalz ehenfalls in Eisen-
cyanid verwandelt wird, indem seine Siiure und sein Sauerstoff
an das Kalium treten.

1M.-G. 3KCy --Fe,Cy; und 1M.-G. Fe, O, -} 3S0, bilden:

3 M.-G. KO -+ SO, und 2 M.-G. Fe, Cy,.

Die beiden in Freiheit gesetzten M.-G. Eisencyanid bleiben
aber aufgeldst und bewirken dadurch die braune Farbung. Der
Zusatz von Aetzkalilange wiihrend des Verdunstens geschicht, um
eine kleine Menge Chlor zu sittigen, welche iiberschiissig in die
Lisung gelangt ist, denn ungeachtet aller Vorsicht lisst sich der
Zeitpunkt der vollstindigen Umwandlung des gelben Salzes in das
rothe nicht so genau treflen, dass nicht ein wenig Chlor vorwaltet,
Unterldsst man diese Sittigung, so wirkt das freie Chlor zerse-
tzend, und ertheilt, wenn nicht der ersten, doch den spiitern Kry-
stallisationen gewihnlich einen Stich ins Bliuliche oder Griin-
liche. Die letzte Mutterlauge giebt ein mit Chlorkalium vermengles
Salz, kann aber als fliissiges Reagens verwendet werden, Das
Salz darf man dem Einflusse des Lichts nicht aussetzen, weil es,
wie alle dem Eisenoxyde entsprechenden Eisenverbindungen, dadurch
eine theilweise Reduction erleidet; das Eisencyanid verwandelt
sich also durch Verlust von Cyan in Cyaniiv, und die Verbindung
erhilt die Eigenschaft, die Eisenoxydsalze blau zu précipitiren,
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Noch mehr ist diese Vorsicht bei der Auflisung des Salzes zu
emplehlen,

Priifung. Das Kalinmeiscneyanid bildet rubinrothe rhombische
Prismen, mitunter auch, besonders was die letzten Krystallisationen
betrifit, gelbrothe oder bronzefarbene Nadeln, ist geruchlos und
schmeckt kiihlend salzig, hintennach ctwas metallisch. In einer unten
geschlossenen Glasrihre erhitzt, zerspringen die Krystalle in lau-
ter kleine Stiickchen, welche, obwohl ctwas schwierig, schmelzen
und unter Entwicklung von Cyan eine schwarze Masse zuriicklas-
sen, die aus Cyankalium und Paracyaneisen (Eisen mit weniger
Cyan als im FeCy) besteht. Es list sich in 3} Theilen kaltem und
in weniger als 2 Theilen kochendem Wasser, nicht in Weingeist
auf; die Lisung reagirt neutral, Eine Verunreinigung mit Ka-
linmeisencyaniir erkennt man an der durch Eisenoxydsalze
entstehenden blaven Triibung (S. 10).

Falium cyanalum swiphourelum.

(Kali sulpho - hydracyanicum. Sclueefelcyankalium),
Formel: K | CyS,.

Bereitung. 4 Theile gelbes Blutlaugensa lz reibe
man zu einem feinen Pulver, trockne dasselbe in der Wirme voll-
stindig aus, vermenge es innig mit 2 Theilen gepulvertem
Schwefel, schitte das Gemenge in einen glisernen Kolben,
setze denselben tief in Sand und erhitze ihn so lange, bis sein
Inhalt zu einer vollkommen gleichférmigen Masse geschmolzen
ist. Nach dem Erkalten zerschlage man den Kolben, zerstosse
die schwarze Masse, lauge sie durch Erhitzen mit Wasser in einer
porcellanenen Schaale aus. filtrire, versetze das Filtrat so lange mit
ciner Auflssung von kohlensaurem Kali, als noch cine Trii-
hung erfolgt, filtrire den griinlich-braunen Niederschlag ab und
verdunste die klare Fliissigkeit zur Trockne. Das dadurch erhal-
tene trockne Salz digerire man in einem Kolben mit der sechs-
fachen Menge Weingeist von 803 einige Stunden hindurch,
ste Salz mit Weingeist

filtrire die Solution, wasche das nicht geld
aus, ziche von simmtlichen geistigen Fliissigkeiten den Weingeist
wieder ab, nehme das dahei in der Retorte zuriickgebliebene Salz
in Wasser auf, und befordere diese Losung zur Krystallisation.
Die erhaltenen Krystalle trockne man mbglichst schnell in gelin-
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der Wiirme und bewahre sie in cinem gut verschlossenen Gefisse
auf. Ihr Gewicht wird 3 Theile betragen.

Vorgang. Wird getrocknetes (scines Krystallwassers be-
raubtes) Kaliumeisencyaniic mit Schwefel zusammengeschmolzen,
so tritt der Schweflel an das Cyan, sowohl des Cyankaliums als
auch des Cyancisens, und bildet Schwefeleyan, welches sich mit
den beiden Metallen verbindet,

1 M.-G. 2 KCy - FeCy und 6 M.-G. S bilden:
2 M.-G. K = CyS, und 1 M.-G. Fe 4+ CyS,.

2306 Theile getrocknetes oder 2642 Theile krystallisirtes
Blutlaugensalz erfordern also 1206 Theile Schwefel: der in dem
Verhiltnisse: 2 Theile und 1 Theil befindliche kleine Ueberschuss
von Schweflel schadet nicht. Das bereits entstandene Schwefel—
evaneisen zersetzt sich aber durch die anhaltende Einwirkung der
Hitze, welche erforderlich ist, um das ganze Gemenge in die he-
absichtigte Verbindung zu verwandeln, grossentheils wieder in
hischstes Schwefeleisen und in Cyan:

1 M.-G. Fe -}- CyS, bildet:
I M-G. FeS, und 1 M.-G. Cy.

Ein kleiner Theil des Schweflelevaneisens wird auch in der
Art zerlegt, dass Schwefelkohlenstoff und Stickstoff entweichen,
und das dadurch in Freiheit gesetzte Eisen nebst der andern Hillte
des Kohlenstoffs mit einer Portion des gebildeten hichsten Schwe-
feleisens einfach Schweleleisen und abermals Schwefelkohlensioff
erzeugen:

1 M.-G. Fe -- C, NS, bildet:
1 M.-G. CS,, 1 M.-G. N, 1 M.-G. Fe und 1 M.-G. C.
Ferner 1 M.-G, ]0 1 M.-G. C und 3 M.-G. FeS, bilden:
4 M.-G. FeS und 1 M.-G. CS,,

Die schwarze Farbe der geschmolzenen Masse riihrt also vom
Schwefcleisen her. Beim Behandeln derselben mit Wasser lgsen
sich das Schwefelcyankalium, das noch nicht zerlegte Schwefelcyan—
cisen und das der Einwirkung des Schwefels etwa entgangene
Kaliumeisencyaniiv auf, wihrend das Schwefeleisen zuriickbleibt.
Durch das kohlensaure Kali wird das Schwelo ‘lcyaneisen zerlegt,
kohlensaures Eisenoxydul (welches sich durch den Zutritt der
Luft nach und nach in E isenoxydhydrat verwandelt) abgeschieden
und eine neue Menge Schw efeleyankalium “ululdct

1 M-G. KO + Cﬂ und 1 M.-G, Fe - C\ S, bilden:

1 M.-G, Fe O L (0‘ und 1 M.-G. I\ - C\ S,.

Die filtricte und eln'ru[mclmctc Salzlauge Lr:eht an den Wein-

geist bloss das Schwefeleyankalium ab, das iiberschiissig zuge-
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setzte kohlensaure Kali sowic das etwa vorhandene Kaliumeisen-
cyaniir hingegen bleiben ungeldst zuriick, — Wegen der Bildung
von Schwefeleisen und wegen selten ganz vollstindiger Zersetzung
des Kaliumeisencyaniirs erhilt man, statt nahe an 5 Theilen, nur
3 Theile Salz.

Priifung. Das Schwefeleyankalium bildet ferb - und geruch-
lose, dem Salpeter in Gestalt und Geschmack &hnliche Séulen,
welche an der Luft zerfliessen. In einer unten geschlossenen Glas-
rohre erhitzt, schmilzt es ohne sich zu zersetzen. Vom Weingeist
wird es, obgleich in ctwas geringerer Menge als vom Wasser,
anfgenommen ; die Liésungen reagiren neutral. Mit Eisenoxydsa!-
zen giebt es eine blutrothe Fliissigkeit (s. Bismuthum nitr,); ent-
hilt es Kaliumeisenecyaniir, so entsteht zu gleicher Zeit cin
blauer Niederschlag (s. Acidum aceticum).

Falium fluoralum.
(Kali hydrofluoricum, Fluovkalium , flusssaures Kali).
Formel: KF.

Bereitung. 4 Theile feinzerriebenes Kieselfluor-
kalium (s. das folgende Priparat) und 5 Theile kohlen-
saurcs Kali vermenge man in eciner gerdumigen platinenen
Schaale mit Hiilfe eines platinenen Spatels mit so viel reinem
Wasser, dass ein dilnner Brei entsteht, rauche denselben iiber
Feuer unter bestindigem Umriihren zur Trockne ab, wiederhole
diess Verdiinnen und Abrauchen noch 2 Male, koche dann
die Masse mit einer 3 — 4 mal grossern Menge Wasser so
lange, bis sich keine grossen Blasen an der Oberfliche der Fliis-
sigkeit mehr zeigen, sondern alles ruhig siedet, verdiinne hierauf
noch mit Wasser und giesse die triibe Fliissigkeit, nachdem sie
erkaltet ist, in einen glisernen Cylinder. Nach erfolgter Klirung
trenne man die Solution durch Filtriren von dem Bodensatze,
rauche sie in der platinenen Schaale zur Trockne ab, erhitze das
Salz bis nahe zum Rothglithen, zerreibe es hicrauf und bewahre
es in einem gut verschlossenen Glase auf. Die Ausheute betriigt
etwas iiber 5 Theile.

Mchrere Versuche, dieses Priparat auf eine billigere Weise
rein darzustellen, nemlich durch Behandeln des Flussspaths in der
Gliihhitze mit kohlensaurem Kali, phosphorsaurem Kali, Chlor-
kalium, fielen ungiinstig aus.,
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298 Kalium fluoratum siliciatum.
Vorgang. Kiesclfluorkalium — cine Verbindung von Fluor-
kalium und Fluorkiesel — 3K F + 28iF; — zersetzt sich durch

eine Aullésung von kohlensaurem Kali in der Weise, dass der

Sauerstoff des Kalis an das Siliciam tritt und Kieselsiure bildet

(welche sich als Hydrat abscheidet), wihrend sich das Kalium

mit dem Fluor zu Fluorkalium vercinigt und die Kohlensiure ent-

weicht,

IM-G. 3KF+2S8iF,, 6 M.-G. KO 4+ CO, und 2M.-G. HO
bilden :

9 M.-G. KF, 2. M.-G. Si0, 4 HO und 6 M-(. C 0%

4130 Theile Kiesellluorkalium bediicfen also 5196 Theile koh-
lensaures Kali. Die Operation darf nicht in glisernen Geflissen
vorgenommen werden, denn das Fluorkalium greift in der Hitze
das Glas an, indem es sich bei Gegenwart desselben darch
Vermittlung des Wassers in Kali und Flusssiure (welche nur das
Glas auflist, s. Seite 39) zersetzt.

1 Mi-G. KF und 1 M.-G, HO bilden:
1 M.-G. KO und 1 M.-G. HF.

Die Zersetzung des Kieselfluorkaliums durch das kohlensaure
Kali erfolgt langsam und erst in der Hitze , das Einkochen zur
Trockne muss daher einige Male wicderholt werden, Zum Ab-
setzenlassen und Filtriren kann man sich, da beides in der Kiilte
geschieht, der Glasgefisse bedienen.

Priifung. Das auf die beschrichene Weise bereitete Fluor-
kalium ist ein weisses krystallinisches Pulver, geruchlos, aber
von scharf salzigem, zugleich etwas laugenhaftem Geschmack, An
der Luft zerfliesst es, ist folglich im Wasser sehr leicht loslich :
Weingeist nimmt, ebenso wie vom Cyankalium, nur geringe Men-
gen davon aufl. In starker Rothgliihhitze schmilzt es und ver—
fliichtigt sich ein wenig. Eine Verunrcinigung mit Kieselfluor-
kalium wiirde sich dadurch zu erkennen geben, dass die Auf-
losung desselben durch Kochen mit kohlensaurem Kali (in einem
platinenen Gefisse) triihe wird ( Kieselerde abscheidet, s. ohen).

LR LY

Halivm fluoratum siliciatum.

(Kali silicico-hydrofinoricum. Kieselfluorkalivm , hieselfluss-
saures Kali),

Formel: 3 KF - 2 SiF,.

Bereitung. Zu ciner concentrirten Auflisung von kohlen-
saurem Kali setze man so lange Kiesclfluorwasserstoffsiure
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(8. 87), bis diese cin wenig vorwaltet (1 Theil trocknes kohlen
saures Kali bedarf gegen 18 Theile Saure von 1,062 spec. Gew.),
rauche das Ganze in einer porcellanenen Schaale zur Trockne ab
und zerreibe die riickstindige Masse. Die Ausbeute betriigt von
1 Theil kohlensaurem Kali etwas iiber anderthalb Theile,

Forgang. Die Kieselfluorwasserstoffsiaure, eine Verbindung
von Fluorkiesel und Fluorwasserstoff, zevsetzt sich durch kohlen-
saures Kali in der Weise, dass der Fluorwasserstoff sein Fluor
an das Kalium, und scinen Wasserstoff an den Sauerstoff des
Kalis abgibt, withrend die Kohlenséiure entweicht; das entstandene
Fluorkalinm vereinigt sich zugleich mit dem Fluorkiesel zu der
beabsichtigten Verbindung.

1 M-G. 2 SiF, -+ 3 HF und 3 M.-G. KO |- CO, bhilden:
1 M.-G. 3KF -} 28iF;, 3M.-G. HO und 3 M.-G. CO,,

2598 Theile kohlensaures Kali bediirfen also 2696 Th. was-
serfreien Kieselfluorwasserstoff oder 46,000 Kieselfluorwasserstoff-
siure von 1,062 spec. Gewicht. Ein kleiner Ueberschuss der
letztern muss indessen angewandt werden, damit kein freies koh-
lensaures Kali zugegen bleibt, Sogleich beim Zusammentritt bei-
der und noch mehr wiihrend des Eindampfens scheidet sich das
Salz als eine schleimige, kleisterartige Masse aus und im trock=
nen Zustande gleicht es fast cinem Harze.

Priifung. Das Kieselfluorkalium bildet zerrichen ein weisses,
aus hochst feinen mikroskopischen Krystiillchen bestehendes Pul-
ver, ohne Geruch, von schwach siuerlichem Geschmack, In der
Gliihhitze schmilzt es und verliert nach und nach das Fluorsili-
cium, welches sich als Gas entwickelt, géinzlich. In Wasser list
es sich sehr schwer auf; von kaltem Wasser hedarf es 790 Theile,
von kochendem 50 Theile, die Liisung reagirt schwach sauer
und greift das Glas nicht an. In Weingeist ist es unldslich,

HMalivm jodatum.

(Kali hydrojodicum. Jodkalium, hydrojodsaures Kali),

Formel: K J.

Bereitung. Nach sorgfaltiger Priifung aller zar Darstellung
dieses Salzes in Vorschlag gebrachten Methoden kann ich dieje-
nige, welche in dem Artikel ,,Kalium bromatum* gegeben wurde,
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auch hier als die beste empfehlen, Man verfahre also folgender-
massen ;

Zu frischbereiteter Aetzkalilauge von 1,333 spec.
Gewicht, welche sich in einem glisernen Cylinder befindet, trage
man (ohne Anwendung #usserer Wirme, denn die Fliissigkeit er-
wirmt sich von selbst) unter Umriihren so lange trocknes Jod,
bis die Lauge nicht mehr weiss oder gelblich aussieht, sondern
eine braungelbe Farbe angenommen hat, und diese noch nach ein-
stiindigem Stehen besitzt. Aaf 4 Theile Kalilauge von dem
angegebenen spec, Gewichte wird man 3 Theile Jod nithig ha-
ben, . Nun giesse man die Fliissigkeit sammt dem entstandenen
Bodensatze in ecine porcellanene Schaale, rauche sie zur Trockne
ab, reibe das Salz fein, vermenge es innig mit ,'; seines Ge-
wichts feingepulverter Holzkohle, trage das Gemenge [6f-
felweise in einen rothglilhenden eisernen Tiegel, erhitze es, nach-
dem alles ecingetragen; noch | Stunde lang, und leere den Tiegel
in ein cisernes Gefiiss aus. Die erkaltete Masse (nebst dem in
dem Ticgel hingen Gebliebenen) iibergiesse man in einer poreel-
lanenen Schaale mit dem gleichen Gewichte Wasser, be-
firdere diec Auflisung durch Wirme, filtrire und bringe die klare
Salzlange durch langsames Verdunsten zur Krystallisation, was
man so oft wiederholt, bis nur noch wenig Mutterlauge iibrig ist.
Simmtliche Krystalle trockne man, nachdem sie durch Ablaufen
in einem Trichter von der anhingenden Lauge miglichst befreit
sind, auf einer flachen Schiissel in- der Wirme vollstindig aus
und hebe sie in einem verstopften Glase auf. Sie werden beinahe
4 Theile an Gewicht betragen.

Die letzte Mutterlauge, welche gewiihnlich stark alkalisch
reagirt, wird aufgehoben, und wenn eine grissere Menge davon
vorhanden ist, zur Gewinnung des noch darin befindlichen Jod-
kaliums mit Weingeist von 803 ausgezogen, wobei das kohlen-
saure Kali zuriickbleibt.

Vorgang. Ganz derselbe wie bei der Darstellung des Brom-
kaliums:

6 M.-G. KO und 6 M.-G. J bilden:
1 M.-G. KO -}~ JO, und 5 M.G. KJ.

3540 Theile Kali oder 13615 Theile Kalilauge von 1,333
spec. Gewicht erfordern also 9486 Theile Jod, oder 4 Theile Lauge
fast 3 Theile Jod; da aber ein kleiner Ueberschuss . des letztern
angewandt werden muss, so wird man gerade 3 Theile nthig
haben. Es versteht sich, dass die Actzlauge rein und frisch be-
reitet seyn muss. — Dic Behandlung des zur Trockne verdampfien
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Salzes mit Kohle in der Gliihhitze geschicht aus demselben Grunde,
wie beim Bromkaliom, nemlich um dem jodsauren Kali den Sauer-
stoff leicht zu entziehen.
1 M.-G. KO 4 JO, und 6 M.-G. C bilden:
1 M.-G. KJ und 6 M.-G. CO. -

2671 Theile jodsaures Kali oder 13026 Theile der trocknen
Salzmasse Dbediicfen mithin nur 456 Theile Kohlenstoff, welche
Quantitit aber, wegen Unreinheit der Holzkehle, verdoppelt wer-
den muss.

Priifung. Das Jodkalium krystallisirt in weissen Wiirfeln
und Oectaédern, welche geruchlos sind und scharf salzig, hinten-
nach etwas bitterlich schmecken. In trockner Luft hélt es sich
unverindert, in feuchter zicht es etwas Wasser an, ohne jedoch
zu zerlliessen; enthilt es aber nur geringe Antheile kohlensaures
Kali, so zerfliesst es an der Luflt nach und nach giénzlich. Die
Ursache dieses Verhaltens liegt in der ausserordentlich leichten
Lislichkeit des Jodkaliums in Wasser; so wie nemlich ein Theil
des anhiingenden kohlensauren Kalis zerflossen ist, bildet es in
diesem Zustande das Lisunesmittel fiir cine Portion Jodkalium, und
so schreitet der Process Schicht fiir Schicht in progressiver Weise
fort. In der Rothgliihhitze schmilzt das Salz, ohne sich zu zer-
setzen, verfliichtigt sich dabei aber in geringem Grade. Von kal-
tem Wasser bedarf es nur %, von heissem kaum die Hillte seines
Gewichis zur Aufldsung, Weingeist von 803 nimmt in der Kilte
', in der Hitze ! seines Gewichts auf; die Aullisungen diirfen
das Curcumapapier nicht merklich braun firben. Verunreinigungen
mit kohlensaurem Kali, schwelelsaurem Kali, Schwe-
felkaliaum und jodsaurem Kali werden, wie beim Bromkalium
angegeben, entdeckt, Im letziern Falle entsteht durch Salzsiure
sogleich eine gelbe bis braune Farbung; hierbei ist aber zu be-
riicksichtigen, dass die mit Salzsiure versetzte Probe auch bei
Abwesenheit von jodsaurem Kali eine gelbe bis braune
Farbe annimmt, jedoch nicht sogleich, sondern erst nach
mehrstindigem Stchen, weil die entstandene freie Jodwas-
serstoffsiure sich durch den Sauerstoff der Luft nach und nach in
Wasser und Jod zerlegt. Chlorkalium ermittelt man durch
vollstiindige Priicipitation eciner kleinen Menge des Salzes durch sal-
petersaures Silber, Schiitteln des Niederschlags mit dtzendem Am-
moniakliquor, Filtriren und Ucbersiittigen des Filtrats mit Salpe-
tersiure. Das salpetersaure -Silber schligt nemlich das Jod und
Chlor nieder, Ammoniak list das Jodsilber nicht, dagegen das
Chlorsilber leicht auf, letzteres fillt beim Uebersittigen mit Sal-
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petersiure (wodurch ihm das Auflisungsmittel entzogen wird)
wieder nieder., Damit diese Priifung zu keiner Tiduschung Anlass
gebe, miissen Ammoniak und Salpetersiure vollkommen frei von
Chlor seyn,

Halivm oxydatum hydraticum.
(Kali causticum, Aelzendes Kuali,)

Formel des geschmolzenen: KO 4= HO.
i » trocknen: KO 4~ xHO (3—1 HO).
5 . Miissigen: KO -- xHO (13 HO).

Bereitung. 1 Theil kohlensaures Kali lose man in
einem silhernen oder eisernen Kessel in 10 Theilen Was-
ser auf, bringe die Lisung zum Sieden, setze unter bestindigem
Umriihren mit einem silbernen oder eiscrnen Spatel nach und nach
1 Theil frisches Kalkhydrat hinza, lasse, wenn aller Kalk
eingetragen ist, noch } Stunde lang sieden und filtrire eine kleine
Probe ab. Das klare Filtrat giesse man in verdiinnte Schwelel-
siure und beobachte, ob dabei ein Aulsteigen von Gasblischen
(Entwicklung von Kohlensiure) statthndet; ist diess der Fall. so
setze man der siedenden Fliissigkeit noch ein paar Liffel voll
Kalkhydrat hinza und wiederhole nach cinigen Minuten die Prii-
fung it Siure. In der Regel wird man aber die zweite Priifung
nicht nithig haben, sondern schon beim ersten Male keine Koh-
lensiiure mehr mit dem Kali verbunden finden. Nun schiipfe man
den Inhalt des Kessels sammt dem Satze schnell in einen an
cinem eisernen Tenakel ausgespanuten Spitzbeutel von ge-
bleichter starker Leinwand, giesse das Ablaufende so oft zuriick,
bis es ganz klar erscheint (was vermiige des Kalks, der hier
gleichsam als Filtrum dient, sehr bald eintritt) und fange die
klare Lauge in ciner mit einem Trichter versehenen Glasfasche
auf.  Wenn nichts Fliissiges mehr abtroplt, stiirze man den Spitz—-
beutel sogleich in den Kessel um, in welchen zuvor 8 Theile
reines Wasser gegeben worden, erwirme das Ganze, colire wie-
der mit derselben Yorsicht wie zuvor durch den Spitzbentel, giesse
die erste (starke) Lauge in den gereinigten Kessel, bringe sie zum
Kochen, setze die zweite, schwiichere Lauge in dem Maasse, als
sie aus dem Spitzbeutel liuft, hinzu, und verdunsie alles so
rasch wie miglich so weit, bis eine herausgenommene und
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crkaltete Probe cin spee. Gew. von 1,333 zeigt. Dieser Zeitpunkt
wird cintreten, wenn noch etwas iiber 2 Theile iibrig sind. Man
nehme jetzt den Kessel vom Feuer, giesse die Lauge noch warm
in ecin mit einem Glasstopsel zu verschliessendes Glas, uatersuche
nach vollstindigem Erkalten noch einmal ihre specifische Dichtig-
keit, die, im Falle sie mehr als 1,333 betragen sollte, durch
Hinzumischen von Wasser aul diese Zahl gebracht werden muss,
und hebe sie als Kali cauwsticum liguidum (Liquor Kali
caustici) auf,

Um das trockne Acetzkali (Kali causticum siccum)
darzustellen, verdampfe man die Lauge in demseclben Kessel so
weit, his ein herausgenommener Tropfen beimi Erkalten zu einer
festen Masse wird, giesse aul cine blanke eiserne Platte aus,
zerbreche diec Masse sogleich mach dem Erstarren in kicinere
Stiicke und verschliesse sie in ein mit weiter Mindung verschenes
Glas. .

Das geschmolzene Aetzkali (Aetzstein, Kalihy-
drat, Kali causticum fusum, Lapis causticus) erhiilt
man, wenn man die bis zu dem letztbezeichneten Punkte ver—
dunstete Lauge in einen silbernen oder auch eisernen Tiegel giesst
(mit der Beriicksichligung, dass derselbe nur zur Hilfte davon
angefiillt wird), so lange erhitzt, bis sie nicht mehr schiumt und
steigt, sondern ruhig wie Oecl fliesst und hierauf in eine zuvor
etwas erwiirmte eiserne Form, iholich der zum Hillenstein ge-
briauchlichen, doch mit etwas weitern Kaniilen verschen, giesst.
Die alsbald erstarcten Stingelchen verschliesst man sogleich in
cin Glas und fihrt mit dem Eingiessen in derselben Weise fort.

1 Theil kohlensaures Kali liefert etwas iiber 2 Theile fliissi-
gos Aectzkali von 1,333 spee. Gew., 2 Theile trocknes oder 2 Th.
geschmolzenes.

giebt in verdiinnter wiiss—
riger Losung seine Sdure an den Kalk ab und letzterer fillt als

Vorgang., Das kohlensaure Kali g

unldslicher kohlensaurer Kalk nieder.
1 M.-G. KO - CO, und 1 M.-G. CaO bilden:
1 M.-G. KO und 1 M.-G. CaO - CO,.

866 Theile kohlensaures Kali bediirfen also nur 464 Theile
Kalkhydrat (CaO -{- H 0); man muss aber die Menge des Kalks
vermehren, weil er nie vollkommen rein ist und insbesondere
desshalb, weil er beim Koliren der Lauge zugleich die Stelle des
Filtrums vertritt, Dass sich von dem iiberschiissig zugeseizten
Kalk etwas in der Lauge aullose, hat man nicht zu befiivehten,
Die Zersetzung crfolgt anch in der Kilte, doch erst nach lingerer
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Zeit; damit sic aber iiberhaupt vollstindig stattfinde, darf die
Kalilésung nicht concentrirt seyn, widrigenfalls der Kalk dic
Kohlensiure nicht aufnchmen wiirde, ja, concentrirte #tzende Kali-
lauge entzieht sogar dem kohlensauren Kalke die Siure und ver-
wandelt sich in kohlensaures Kali. Das Kochen geschicht am
hesten in Silber, und in Ermangelung dessen in blankem Eisen,
aber nicht in (Zeschirren von Kupfer oder irgend cinem andern
Metalle oder Parcellan, weil diese von der Lauge angegrifien
werden. Aus demselben Grunde darf man sich keines hilzernen
oder porcellanenen Spatels oder hiélzernen Tenakels bedienen:
auch muss der Spitzbeutel von gebleichter Leinwand verfertigt
seyn, iiberhaupt alles vermieden werden, was ecine Firbung der
Lauge herbeifihren kinnte. Sind alle diese Bedingungen erfiillt,
so erhiilt man eine Lauge, die farblos ist und im concentrirten
Zustande kaum einen Stich ins Gelbliche zeigt. Die Priifung der
Lauge nach dem Zusatz des Kalks auf kohlensaures Kali geschicht
in der angegebenen Weise mit der Vorsicht, dass man dieselbe,
nachdem siefiltrirt worden, in einen grossen Ucberschuss
von Siiure, und nicht die Siure in die Lauge giesst, denn im
letztern Falle bildet sich, wenn noch kohlensaures Kali vorhanden
ist, zuniichst doppeltkohlensaures Kali, weil die anfangs frei ge-
wordene Kohlensiure nicht entweicht, sondern an cinen andern
Theil kohlensaures Kali tritt, Kalkwasser, welches man zur
Priifung der Lauge aul kohlensaures Kali vorgeschlagen hat, ist
dazn ungeeignet, weil es auch in einer ganz Kohlensiure freien
Lauge eine Triibung (von Kalkhydrat) erzeugt. Durch Coliren
wird die Lauge am schnellsten und vollstindigsten von dem ein-
gemengten kohlensauren und #tzenden Kalke befreiet, wiihrend
das Absetzenlassen im Kessel und Dekantiren im giinstigsten Falle
cinen Zeitverlust herbeifiihet, der bei der Begierde, mit welcher
das Kali die Kohlensiure aus der Luft anzieht, miiglichst ver—
mieden werden muss. Ueberhaupt ist Raschheit im Arbeiten (und
Reinlichkeit) bei keinem Priiparate wohl unerlisslicher als bei dem
Aetzkali.

Der zum zweiten Male ausgelaugte Kalkbrei enthilt aller—
dings noch etwas Kali, jedoch so wenig, dass cr eine dritte
Behandlung, zur Gewinnung des reinen Aetzkalis, nicht mehr
lohnt. Er kann aber auf dem Spitzbeutel mit Wasser ausgewa-
schen und die dadurch erhaltene Lauge zu andern Zwecken benutzt
werden. '

Priifung. Die reine Aetzkalilauge ist eine farblose oder
nur wenig ins Gelbliche sich neigende olartige Fliissigkeit von
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schwachem ecigenthiimlichem Geruche und hischst brennendem,
itzendem (sogenannten laugenhaflten) Geschmack. Eine briunliche
Firbung deutet auf organische Stoffe. In dem hier vorge-
schriebenen Dichtigkeitsgrade (1,333) enthiilt sie in 100 Theilen
26,3 Th. Kali und 73,7 Th. Wasser. Das trockne Aetzkali
kann, je nachdem die Lauge etwas kiirzere oder lingere Zeit auf
dem Feuer verweilt hat, verschiedene Mengen Wasser enthalten,
nemlich zwischen 36 und 44 Procente; der Wassergehalt des ge-
schmolzenen hingegen ist constant und betriigt 16 Procente.
Beide stellen feste, weisse, ein wenig ins Gelbliche oder Graue
spiclende Massen von krystallinischem Gefiige dar; an der Luft

ziehen sie Wasser und Kohlensinre an, zerlliessen und verwan-
deln sich, gleich wie die Tauge, zum Theil in kohlensaures Kali.
Schon wiihvend der Bereitung bildet sich cine, wenn auch ganz
geringe Menge kohlensaures Kali, welches sich sowohl durch
das auf Zusatz einer Siure entsteliende Perlen, als auch beim
Schiitteln mit Weingeist durch eine leichte Trithung, (nemlich nur
das reine Kali, nicht aber das kollensaure, lost sich in Wein-
geist auf) zu erkennen gieht. Wegen cines kleinen Gehalts an
kohlensaurem Kali, der sich nun einmal nicht wohl vermeiden
lisst, verdient das Aetzkali noch keinen gegriindeten Tadel, denn
er ist in Bezug auf die Anwendung dessclben fast bedentungslos.
Entsteht beim Schiitteln mit Weingeist eine starke Triibung, so
rithrt dieselbe, im Falle Sduren nur ein ganz geringes Brausen
hervorbringen, noch von andern in Weingeist unlislichen Verun-
reinigungen, als schwefelsaurem Kali, Chlorkalium, kieselsaurem
Kali u. s. w. her, die das Priiparat dem zu seiner Darstellung
verwendeten unreinen kohlensauren Kali verdankt, Was das
schwelelsaure Kali betrifft, so verdient hier bemerkt zu werden,
dass eine Actzlauge von 1,333 spec. Gew. keine Spur davon auf-
lost; befand es sich daher in dem kohlensauren Kali, so scheidet
es sich aus der eingeengten Lauge vollstindig ab und kann durch
ruhiges Stechen und Dekantiven entfernt werden. Uebgigens er-
kennt man die Schwefelsiiure in dem mit verdiinnter Salpe-
tersiure iibersittigien Kali an dem auf Zusatz von salpetersaurem
Baryt entstechenden weissen Niederschlage: die Salzsiure (das
Chlorkalium) ebenso mittelst salpetersaurem Silber. Scheiden sich
beim Uebersittigen des Kalis mit Salpetersiure Flocken aus, so
beweist diess die Gegenwart der Kieselsiure; tritt diese Er-
scheinung nicht ein, so kann dennoch etwas Kieselsiure vorhan-
den seyn, denn im frisch ausgeschiedenen Zustande ist sie in
Wasser und Sduren ein wenig lislich, und erst durch Abrauchen
25
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zar Trockne geht sie in den unlislichen Zustand {iber. Man ver-
dunste daher die saure Fliissigkeit in einer porcellanenen Schaale
zur Trockne und lise den Riickstand wieder in Wasser aufj er-
folgt jetzt keine ganz klare Auflssung, so riihrt die Triibung von
Kieselsiure her. Entsteht in der mit Salpetersdure iibersittigten
Actzlauge durch iiberschiissiges Ammoniak eine weisse Triibung,
sn ist Thonerde, bringt darin Schwelelcyankalium eine rith-
liche Firbung hervor, so ist Eisen (s. Bismuthum nitr.) vor-
handen. Letzteres erkennt man auch in der Actzlauge durch
direkten Zusatz von Schwefelammonium, wenn eine schwarze
Triibung entsteht, die durch Ucbersiittigen mit Salzsiure sogleich
verschwindet; bleiben demungeachtet schwarze Theilchen in der
Fliissigkeit suspendirt, so filtrire man sie ab, lise sie in Sal-
petersiiure und tripfele der Lisung Kalinmeisencyaniir hinzu, wel-
ches durch eine eintretende risthliche Triibung Kupfer (s. Aci-
dum aceticum) anzeigt. Bringt in der mit Salpetersdure beinahe
gesittigten Kalilauge oxalsaures Ammoniak eine Triibung hervor,
so ist Kalk vorhanden; in der vom oxalsauren Kalke abfiltrir-
ten Fliissighkeit wiirde sich die Gegenwart der Magnesia durch
phosphorsaures Ammoniak zu erkennen geben (s. Calcium chlo-
ratum). Uebrigens kionen Eisen, Kupler, Kalk und Magnesia
nur spurweise in dem éitzenden Kali aufgelost vorkommen: ge-
wohnlich betrachtet man diese Kirper als unlslich darin, was
indessen nicht ganz richtig ist.

Halium oxydalwm acelicum.

(Terra foliata tartari, Essigsaures Kali,)
Formel: KO -+ A.

Bereitung. a) Millelst Essigsanre. Eine beliebige Menge
reiner Essigsidure giesse man in ein Zuckerglas, welches
nur zur Hillte davon angelillt wird, und setze ihr unter be-
stindigem Umriihren mit einem Glasstabe so lange trocknes
kohlensaures Kali in kleinen Portionen hinzu, bis kein Auf-
brausen mehr entsteht und die saure Reaction verschwunden ist.
Auf 2 Theile Sdure von 1,045 spee. Gew. wird man 1 Theil
kohlensaures Kali gebrauchen. Nun ertheile man der Fliissigkeit
durch etwas Essigsiure wiederum ecine deutliche saure Reaction,
filtrire sie nithigenfalls, und rauche sie in einer porcellanenen
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Schaale, anfangs iiber freiem Feuer, zuletzt aber, wenn eine
dickliche Masse entstanden ist, nach abermaligem Zusatz von ein
wenig Essigsiure im Sandbade zur Trockne ab. Das Salz fiille
man noch warm in Gliser, welche sorgfiltig zu verschliessen
sind. Die Ausbeute betrigt heinahe anderthalb Theile. — Hat
man grosse Quantitiiten dieses Salzes zu bereiten, so kann das
Abrauchen der Lauge auch in einem Dblanken kupfernen Kessel
geschehen, doch mit der Vorsicht, dass man sie niemals darin
erkalten lisst und dass, wenn eine Salzhaut zu entstehen beginnt,
der Kessel ausgeleert wird, denn zur Trockne muss das Salz in
porcellanenen Geschirren gebracht werden.

h) Miitelst Bleizucker kommt das Priparat fast noch billiger
zu stehen, und zugleich erhiilt man als Nebenprodukt reines koh-
lensaures Blei. Man verfihrt dabei folgendermassen: Eine be-
licbige Menge Bleizucker lose man in der sechsfachen Menge
reinen Wassers auf, und setze so lange kohlensaures
Kali, welches man zuvor in scinem doppelten Gewichte Was-
sers aufgeltst hat, hinzu, als noch ein Niederschlag erfolgt. Auf
9 Theile Bleizucker reichen 3. Theile reines kohlensaures
Kali aus. Die iiberstehende Lauge filtrire man nach erfolgtem
Absetzen, bringe den Niederschlag aul ein mit Druckpapier iiber-
legtes Seihetuch, wasche ihn mit Wasser aus, verdunste simmt-
liche Fliissigkeiten in einer porcellancnen Schaale (bei grissern
Mengen in einem blanken kupfernen Kessel) ohngefihr bis zu
dem Gewichte des verbrauchten Bleizuckers, lasse sie erkalten,
leite einige Blasen Schwefelwassersioffgas hindurch
und stelle in dic Ruhe., Wenn eine herausgenommene Probe
durch ferneres Hineinleiten von Schwelelwasserstoff keine Verdn-
derung mehr erleidet, so filtrire man von dem entstandenen
schwarzen Niederschlage ab (im entgegengesetzten Falle miisste
zuvor noch einmal Schwefelwasserstofl hineingeleitet werden, was
indessen fast niemals erforderlich seyn wird), iibersittige das
Filtrat mit reiner Essigsiure, bis es deutlich sauer reagirt, und
rauche es, wie unter a) angegeben, zur Trockne ab. Man er-
hilt 45 bis 43 Theile reines essigsaures Kali.

Vergang. a) Die Essigsiure treibt aus dem kohlensauren
Kali die Kohlensiiure und verhindet sich mit dem Kali.

1 M.-G. KO 4 CO, und 1 M.-G. A bilden:
1 M.-G. KO +4 A und 1 M.-G. CO,.

866 Theile reines kohlensaures Kali bediicfen also 640 Th.
wasserfreie Essigstiure oder 1770 Theile von 1,045 spec. Gew.
25*
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(worin 64 Procent Wasser) zur Sittigung. Da aber wiihrend
des Verdunstens wieder ein kleiner Theil Sidure entweicht, so
muss dieselbe im geringen Ueberschuss angewandt, und gegen
das Ende abermals etwas davon hinzugesetzt werden. Blankes
Kupfer wird von der Salzlauge im Kochen nicht angegriffen, kann
daher zur Ersparung von Brennmaterial behufs der Abdamplung
recht gut die Stelle des Porcellans vertreten, allein ganz zur
Trockne darf man das Salz nicht darin bringen, einmal, weil
dasselbe vermige der schr wirmeleitenden Kraflt des Metalls zu-
letzt leicht zu heiss und theilweise zersetzt (grau) werden wiirde,
und zweitens, weil bei dieser hthern Temperatur das essigsaure
Kali doch das Kupfer ein wenig angreift. Wegen der Begierde,
womit das Salz Feuchtigkeit anzieht, muss dasselbe noch warm
in gut verschliessbare Gliiser gefiillt werden, und zwar, sobald
es trocken ist, denn erhitzt man es, selbst in Porcellan, noch
linger, S0 nimmt es, weil nun nichts mehr verdampft, eine hi-
here Temperatur an, ein Theil der Siure zersetzt sich und das
Salz farbt sich durch Ausscheidung von Kohlenstoff grau.

b) Den Bleizucker haben wir schon bei mehreren Priiparaten
als eine Verbindung von 1 M.-G. Bleioxyd, 1 M.-G. Essigsiure
und 3 M.-G. Wasser kennen gelernt, Kohlensaures Kali fillt
daraus das Bleioxyd als kohlensaures, und das Kali tritt an die
issigsiure.

1 M-G. PhO }- A -+ 3 HO und 1 M.-G. KO -}- CO, bilden:
1 M.-G. KO 1- A, 1 M-G. PhbO -+ CO, und 3 M.-G. HO.

2370 Theile Bleizucker bediirfen also 866 Theile kohlensau-
res Kali.  Nachdem das Bleisalz zersetzt worden ist, bleiben
dennoch in der iiber dem kohlensauren Blei stehenden Fliissigkeit
Spuren von Blei aufgeldst. Um dieselben vollstindiger abscheiden
zu kinnen, engt man die klare Lauge zuvor ziemlich weit ein,
und behandelt sie nun erst mit Schwefelwasserstoff, von dem
iibrigens nur fusserst wenig erforderlich ist. Die vom Schwelel-
blei getrennte Fliissigkeit iibersiittigt man, weil sie alkalisch rea-
girt (das kohlensaure Kali musste beim Pricipitiren im geringen
Ucberschuss angewandt werden) vor dem Verdunsien zur Trockne
mit reiner Essigsiiure.

Das als Nebenprodukt gewonnene kohlensaure Bleioxyd be-
triigt von 9 Th. Bleizucker 6 Theile.

Priifung. Das essigsaure Kali bildet ein schneeweisses, atlas-
glinzendes, schuppig krystallinisches Pulver von schwachem Geruch
nach Essigsiure und stechend salzigem, erwirmendem Geschmack.
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An der Luft zieht es schnell Feuchtigheit an und zerfliesst. In
der Hitze schmilzt- es, entbindet mehr ader weniger zersetzte
Essigsidure, brenzliches Ocl u. s. w. und hinterlisst endlich eine
kohlige Masse, welche ein Gemenge von kohlensaurem Kali und
Kohle ist. In Wasser wie in Weingeist lost es sich mit der
grossten Leichtigkeit auf ; die Losungen miissen neuatral reagiren,
halten sich jedoch, besonders was die wissrige betrifft, nicht
lange, es bildet sich in letzterer eine Schimmelhaut und aus dem
essigsauren Kali wird kohlensaures. Diese Umwandlung liesse
sich einfach dadurch erkliren, dass zn 1 M.-G. Essigsiure SM.-G.
Sauerstoff (aus der Luft) treten, wodurch 3 DM.-G. Wasser und
4 M.-G. Kohlensidure entstehen, von deren letztern 1 M.-G. von
dem Kali gebunden wird,
1 M.-G. KO 4 C,H,;0, und 8§ M.-G. O bilden:

3 M.-G. HO, 3 M-G. CO; und 1 M.-G. KO - CO,.

Allein, ‘wie schon das gleichzeitig entstehende vegetabilische
Gebilde (der Schimmel) beweist, ist der Process nicht so. ein-
fach wie es scheint. — Die Verunrveinigungen dieses Priparats
stiitzen sich auf diejenigen seiner Bestandtheile, kinnen also fol-
gende seyn: Kohlensaures Kali (wenn die Salzlauge wiih-
rend des Abdamplens keinen Ueberschuss von Siure enthielt),
SchwefelsauresKali, Chlorkalium, Thonerde, Kalk,
Magnesia, Eisen, Blei, Kupfer, Zinn, welche resp. durch
freie Salzsiure, salpetersauren Baryt, essigsaures Silber, Ammo-
niak, oxalsaures Ammoniak, phosphorsaures Ammoniak, Schwe-
felcyankalium, Schwefelsdure, Schwefelwasserstoff, Kalinmeisen-
cyaniir und Goldchlorid erkannt werden (s. die Artikel ,,Acidum
aceticum® und ,,Kalium oxydatum*).

Fatium oxydaliomn carbonicum.
(Sul tartari. Kohlensaures Kali, Weinstetnsalz.)
Formel: KO -+ CO,.

Bereitung. Von diesem Priparate hiilt man nichrere Sorten
vorrithig, welche sich nach dem verschiedenen Grade: von Rein-
heit von einander unterscheiden, und mit dem Beisatz: gereinigles,
reines oder chemischreines bezeichnet werden.

a) Des gereinigten (Kali car bonicum depuratum).
1 Theil rohe Pottasche (ich gebe der ungarischen den
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Vorzug) erwirme man in einem eisernen Kessel mit 1} bis
2 Theilen Wasser so lange, bis alle festen Klumpen voll-
stindig aufgeschlossen sind, schipfe dann das Ganze in einen
irdenen Hafen, lasse 2 Tage hindurch an einem kiihlen Orte
ruhig stehen, filtrire jetzt die klar abgesetzte Lauge durch ein
in einen eisernen Tenakel gespanntes, leinemes, mit Druckpapier
tiberlegtes Seihetuch, und bringe zuletzt auch den Bodensatz auf
das Filter. Wenn alles Fliissige ahgetropft ist, so rauche man,
ohne den Inhalt des Seihetuchs weiter auszuwaschen, die klare
Lauge in einem blanken eisernen Kessel bis zum Erscheinen einer
Salzhaut ab, bringe sie in den Hafen zuriick und iiberlasse sie
abermals ecin paar Tage lang an einem kiihlen Orte der Ruhe.
Das ausgeschiedene Salz sammle man auf Leinwand, wasche es
ein paar Mal mit wenig kaltem Wasser nach, simmtliche Lauge
aber rauche man in dem blanken eisernen Kessel, gegen das Ende
unter bestindigem Umriihren mit einem ciscrnen Spatel, zur
Trockne ab. Das trockne Salz lise man wiederum in der Héllte
seines Gewichts Wasser auf, lasse die Solution absetzen,
colire sie nach 2 Tagen von dem Bodensatze ab, welchen man,
wenn er betrichtlich ist, mit ein wenig kaltem Wasser nach-
wiischt , verdunste die Lauge wie oben zur Trockne, zerreibe das
Salz noch warm und bewahre es in gutverschlossenen Glisern
auf. Die Ausbeute steht im umgekehrten Verhiltnisse zu der Quan-
titit der in der rohen Pottasche enthaltenen {remdartigen Beimi-
schungen, und wechselt zwischen 60 bis 90 Theilen von 100 Th.
Pottasche.

b) Des reinen. Kinen gusseisernen Hafen fiille man zu ¢
geines Inhalts mit gereinigtem Weinstein in Krystallen an,
verschlicsse ihn, zur Abhaltung von Kohlen und dergl., lose
durch Aullezen ecines eisernen Deckels, stelle den Hafen in einen
gutzichenden Ofen, umgebe ihn mit Kohlen, und erhitze so lange,
bis weder Rauch noch Flamme aus dem Gefdsse hervorsteigt.
Wihrend des Glithens muss die Masse von Zeit zu Zeit mit einem
eisernen Spatel durcheinander gearbeitet werden. Wenn dieselbe
durchaus rothglithet und eine von der Oberfliiche genommene Probe
sich in Wasser, unter Abscheidung ven Kohle, ohne Fidrbung
auflist, so hebe man den Hafen aus dem Feuer, stiirze scinen
Inhalt in einen eisernen Kessel (was nach einige Minuten langem
Stehen des Hafens und niithigenfalls mit Hiilfe des eisernen Spa-
tels leicht und vollstindig gelingt), fiille nun den Hafen sogleich
wieder mit Weinsteinkrystallen, und fahre wie angegeben unaus-
gesetzt fort, bis aller Weinstein verbrannt ist. Simmitliche kohlige
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Masse stosse man griblich, koche sie mit der vierfachen
Menge destillirten Wassers in cinem blanken eisernen
Kessel aus, colire durch cinen leinenen Spitzbeutel, wiederhole
das Auskochen des kohligen Riickstandes noch zweimal mit fri-
schem Wasser, lasse die vercinigten Fliissigkeiten in glisernen
Flaschen absetzen, filtrire sie, rauche sie in dem blanken eiser-
nen Kessel zar Trockne ab, und fiille das Salz, nachdem es zer-
rieben, noch warm in gut zu verschliessende Gliser. 100 Theile
gereinigter Weinstein liefern 31—36 Theile kohlensaures Kali.

Statt des gereinigten kann man sich auch des rohen Wein-
steins bedienens; 100 Theile desselben geben gegen 24 Theile
Salz. Jedoch muss ich hicbei bemerken, dass dicses Kali zu-
weilen (nicht immer) eyanhaltig ist, und in solchem Falle
nur da angewandt werden darf, wo es miglich ist, das Cyan zu
entfernen, z. B. bei Saturationen.

Frither bediente man sich fast immer eines Zusatzes von
Salpeter, um den Weinstein zu verbrennen (zu verpuffen).
Dicses Verfahren verdient aber aus mehrern Griinden keine Em-
pfehlung; denn erstens ist es ganz unmiglich, die zur Yerpuffung
erforderliche Quantitit des Salpeters genau zu treffen. War zu
wenig davon vorhanden, so bekommt man cine gelbliche oder
braune Lisung: und bei einem Ueberschuss desselben erhiift man
ein mit salpetersaurem oder salpetrigsaurem Kali verunreinigtes
Kali. Zweitens wird das kohlensaure Kali leicht (bei Anwendung
des rohen Weinsteins immer) cyanhaltig. Drittens w iirde, auch
bei sonstiger Brauchbarkeit der Methode , das kohlensaure Kali
viel zu kostspiclig werden, denn man miisste, um dasselbe nicht
von Neuem zu verunreinigen, chemisch reinen Salpeter anwenden.

¢) Des chemisch-reinen. Mitunter bekommt man aus dem
Weinstein ein chemisch-reines kohlensaures Kali. Ist diess, wie
hiiufig, nicht der Fall, so muss der folgende Weg cingeschlagen
werden, Eine belicbige Menge kohlensaures Kali (wozu
das aus der Pottasche bereitete dienen kann, wenn es nicht zu
viel salz— und schwefelsaures Kali enthilt) lise man in seinem
gleichen Gewichte Wasser auf und setze nach und nach
go viel Essigsdure hinzu, bis ecine entschieden saure Reaction
eingetreten ist. Wenn man Essigsiure besitzt, die brenzliche
Theile enthilt, iiberhaupt nicht ganz rein ist, so lisst sie sich
ohne Nachtheil zu vorstehendem Zwecke benutzen, Aus der
sauren Lauge pricipitire man die elwa vorhandene Schwefelsdure
durch eine concentrirte Auflisung von essigsaurem Baryt,
und filtrire den schwefelsauren Baryt, nachdem er sich vollstandig
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abgesctzt hat, ab : hierauf fille man die Salzsiure durech essigsau-
res Silber (welches man, da es sehr vicl Wasser zu seiner
Auflgsung bedarf, bloss mit Wasser zu einem feinen Brei anreibt),
und filtrire das Chlorsilber ebenfalls ab. Von dem Baryt- sowie
vom Silbersalze vermeide mau einen zu grossen Ueberschuss,
denn was man zuviel zusctzt, geht ummiitz verloren. Die von
beiden Niederschligen getreonte klare Fliissiglkeit rauche man in
einer porcellanenen Schaale zur Trockne ab, trage das Salz loffel-
weise in einen rothglihenden ecisernen Hafen, mit der Vorsicht,
nicht cher eine neue Portion zuzusetzen, bis das jedesmal erfol-
gende Aufblidhen grisstentheils nachgelassen hat, gliihe zuletzt al-
les wohl durch, lasse, wenn weder Rauch noch Flamme daraus
hervorsteigen, den Halen ein wenig erkalten und leere ihn aus.
Die graue Masse stosse man griblich, koche sic in einem eiscr-
nen Kessel mit destillirtem Wasser aus, und verfahre tibrigens
wie unter b. angegeben worden.

Vorgang. Die rohe Pottasche ist ein, besonders mit schwe-
felsaurem Kali, Chlorkalium, Kieselerde, dann auch gewdhnlich,
jedoch in geringerer Menge . mit Thonerde, Kalk, Magnesia,
Eisen, Kupfer, Mangan, Chrom, Natron, Phosphorsdure verunrei-
nigtes kohlensaures Kali, — der mitunter vorkommenden absicht-
lichen Beimengungen von Sand, Kochsalz u. s. w. nicht zu ge-
denken, Es finden sich mehrere Sorten davon im Handel, und
unter diesen verdient nach meinen Erfahrungen die ungarische
wegen ihrer grossen Reinheit den Vorzug; auch die russische ist
ziemlich rein und der deutschen jedenfalls vorzuzichen. Beim Be-
handeln der Pottasche mit ihrem anderthalb - bis zweifachen Ge-
wichte heissen Wassers lisen sich, ausser dem kohlensauren Kali,
auch das schwefelsaure Kali, Chlorkalium und ein Theil der
Kieselerde, sowie das etwa vorhandene Natron und phosphorsaure
Alkali auf, wihrend der grisssere Theil der Kieselerde (zum Theil
an Kali gebunden) nebst den iibrigen Verunrcinigungen (dicse
theils als Oxydhydrate, theils als kohlensaure oder phosphorsaure
Verbindungen) zuriickbleiben. Jedoch darf in Ietzterer Beziehuny
nicht unbemerkt bleiben, dass leise Spuren von Kalic, Magnesia,
Eisen, Mangan, Chrom, etwa vorhandener Thonerde und Kupfer
mit in die Auflisung iibergehen, und bei den nachherigen Abdam-
plungen wohl theilweise aber nicht ginzlich wieder ausgeschieden
werden. Die Anwendung des heissen Wassers ist jedenfalls der-
Jenigen des kalten Wassers vorzuzichen, denn die Pottasche wird
dadurch leicht und vollstindig aufgeschlossen. Durch mehrtigiges
Stehen in der Kiilte setzen sich die unlislichen Materien als ein
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mehr oder weniger grauwcisser Schlamm vollkomnien zu Boden,
und vom schwefelsauren Kali krystallisirt, wenn es in bedeuten-
der Menge vorhanden, ein Theil heraus. Die von diesen Aus-
scheidungen abfilteirte Solution enthilt aber noch das meiste schwe-
felsaure Kali, und alles Chlorkalium (nebst Kieselerde u. s. w.).
Um diese Salze grisstentheils zu entfernen, wird zur Salzhaut ver-
dunstet und nach abermaliger mehrtigiger Ruhe colirt. Jetzt be-
findet sich in der Lauge noch etwas schwefelsaures Kali, Chlor-
kalium und Kieselerde, die endlich durch Eintrocknen derselben
und Auflisen in so wenig als miglich kaltem Wasser wiederum
zum Theil beseitigt werden. Eine vollstindige Reinigung lisst
sich, wie leicht einzuschen, auf diesem Wege nicht erzielen, doch
geniigt derselbe, um das kohlensaure Kali zu den meisten Zwecken
anwendbar zu machen. Zum Abdampfen diirfen keine andern Ge-
schirre, als eiserne (oder silberne) genommen werden, auch ver-
meide man hilzerne Tenakel, Spatel n. s. w., weil das Salz die-~
selben angreift und davon gelb wird.

Die beim ersten, zweiten und dritten Koliren erhaltenen Riick-
stinde werden in einen bleiernen Kessel gebracht, mit Wasser
iibergossen, zur Sittigung des anhiingenden kohlensauren Kalis
mit verdiinuter Schwefelsiure behandelt und so aul schwefelsaures
Kali benutat.

bh) Des Vorganges beim Glithen des Weinsteins (sauren,
weinsteinsauren Kalis) ist bereits in dem Artikel ,Kalium* ge-
dacht worden. Eine eigenthiimliche Erscheinung bei dieser Ope-
ration ist das Auaftreten von Ammoniak. Wenn man nemlich
die kohlige Masse noch glithend aus dem Tiegel nimmt, so be-
merkt man einen starken Geruch nach Ammoniak; die Bestand-
theile desselben, Stickstoff und Wasserstofl, licfert offenbar die
Luft und die Ursache sciner Bildung ist sicherlich die Kohle, in
deren Poren sich die Gase verdichten und vereinigen. Das bei
Anwendung des rohen Weinsteins hiiufig sich bildende Cyan rithrt
von den darin enthaltenen, aus dem Traubensafte niedergeschla-
genen stickstoffhaltigen Materien her, deren Stickstoff sich mit
einer Portion Kohlenstoff zu Cyan vercinigt, welches nun vom
Kali unter Abscheidung des Sauerstoffs, der an eine andere Por-
tion Kohlenstoff geht, gebunden wird. — Die geglithete Masse,
ein Gemenge von kohlensaurem Kali, Kohle und, da selbst der
gereinigte Weinstein immer Kalk (auch Spuren von Metallen) ent-
hiilt, kohlensaurem Kalk, giebt an Wasser das kohlensaure Kali
ab, wiithrend die {ibrigen Korper zuriickbleiben., Auch Chlorkalium,
wenn es,_im Weinstein vorhanden, geht, nebst leisen Spuren von
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kohlensaurem Kalk und Eisen und dem etwa gebildeten Cyanka-
livm mit in die Lisung iber.

Wird der Weinstein, mit einer hinreichenden Quantitit Sal-
peter gemengt, erhitzt, so erfolgt eine vollstindige Verbren-
nung des Kohlenstoffs der Weinsteinsiure, die verpufite Masse
sieht also nicht schwarz oder grau, sondern weiss aus. Die Wein-
steinsdure von 3 M.-G. Weinstein entzieht nemlich der Salpcter-
sdure von 10 M.-G. Salpeter 30 M.-G. Sauerstoff, bildet 12 M.-G.
Wasser und 24 M.-G. Kohlensdure, von denen letztern 13 M.-G.
an das Kali des Weinsteins und Salpeters gehen, wihrend die
iibrige Kohlensiure, das Wasser und das Stickoxydgas entweichen.

3 M.-G. KO 4 C,H,0,, HO 4 C,H, 0, und
10 M.-G. KO 4 NO, bilden:
13 M.-G. KO -} €0,, 11 M.-G. (freic) CO,, 15 M.-G. HO
und 10 M.-G. N O,.

7086 Theile Weinstein erfordern also 12670 Theile Salpeter,
oder 1 Theil Weinstein 12 Theile Salpeter. Dass man aber, um
sicher zu seyn, dass der Weinstein vollkommen verbrennt, einen
Ueberschuss von Salpeter, nemlich wenigstens 2 Theile, anwenden
muss, und dass aus diesem Grunde das Priiparat mit salpetersau-
rem oder salpetrigsaurem Kali verunrcinigt wird, habe ich schon
oben gesagt.

¢) Sittigt man kohlensaures Kali mit Essigsiure, so entweicht
die Kohlensiure und die etwa vorhandene Kieselerde scheidet sich
in Flocken aus. Essigsaurer Baryt schligt aus dieser essigsauren
Kaliltsung die Schwefelsiure, und essigsaures Silber die Salzsiure
vollkommen nieder; die von beiden Niederschligen abfiltrirte
Fliissigkeit enthéilt nun: essigsaures Kali, iiberschiissig zugesetzten
essigsauren Baryt und iiberschiissig zugesetztes essigsaures Silber.
Beim Glithen der trocknen Salzmasse verwandelt sich das essig—
saure Kali in kohlensaures, der essigsaure Baryt in kohlensauren
und das essigsaure Silber in metallisches Silber, welche alle mit
Kohle gemengt zuriickbleiben, wihrend die iibrigen Zersetzungs-
produkie der Essigsiure entweichen, Statt des essigsauren Baryts
und Silbers dar{ man sich der resp, salpetersauren Salze nicht
bedienen, weil der in der Auflsung bleibende Ueberschuss der—
selben beim Glithen des Salzes die Bildung von Cyan veranlassen
wiirde. Das Gliihen selbst darf nicht, wie beim Weinstein, auf
die Weise geschehen, dass man alles Salz auf einmal in den Tie-
gel schiittet, sondern letzteres muss liffelweise und in Pausen ein-
getragen werden, weil es sehr stark aufschdumt,

Priifung. Das reine koblensaure Kali bildet ein schueeweis-
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ses krystallinisches Pulver ohne Geruch, von scharfem laugenhaf-
tem Geschmack. An der Luft zieht es leicht Wasser an und zer-
fliesst. In der Weissgliihhitze schmilzt es ohne sich zu verdndern.
In Wasser lost es sich mit der grissten Leichtigkeit und ohne
Farbe auf, in Weingeist ist es unloslich, Sicht die wisserige
Losung auch nach dem Verdiinnen triibe aus, so ist Kieselsdure
dic hauptsiichlichste Ursache davon, und der Niederschlag 15st sich
dann in Actzkalilauge ziemlich vollstindig auf. Einen, wenn schon
geringen Antheil an der Triibung kiinnen Eisen, kohlensaurer Kalk,
Thonerde haben. Aber sclbst wenn sich das Salz vollkommen in
Wasser lost, kann Kiesclerde darin seyn; man stellt in diesem
Falle die Priifung ganz so, wie es bei , Kalium oxydatum® ange-
geben, an. Auch wegen Ausmittelung der Schwefelsiure,
Salzséure, Thonerde, Magnesia, des Eisens, Kupfers
und Kalkes verweise ich auf jenen Artikel. Mangan, was in
der Pottasche nicht selten vorkommt und derselben eine blaugriine
Farbe ertheilt, lisst sich wegen seiner #usserst geringen Menge
kaum durch Reagentien nachweisen, Chromoxyd, welches fast
immer zugegen ist, entdeckt man nicht auf dem sowithnlichen ana-
Iytischen Wege, sondern nur durch ein eigenthiimliches Verfahren,
nemlich durch mehrtigiges Schiitteln der Aufllisung mit frisch
gefilltem kohlensaurem Silberoxyd, Sammeln des grauen Nieder-
schlags, Behandeln desselben mit sehr verdiinnter Salpetersiure,
und Glithen des von der Salpetersiure nicht angegrificnen schwarz-
graunen Riickstandes mit kohlensaurem Natron; Aufiosen der Masse
in Wasser, Filtricen, Uebersiittizen des (gelben) Filtrats mit Salz-
siure, Kochen, Priicipitation mit Aetzkali in der Wirme, Trock-
nen und Gliihen des Niederschlags, Das kohlensaure Silber fallt
nemlich aus der Auflisung des kohlensauren Kalis selhst, wenn
dasselbe aus dem Weinstein bereitet war: Eisenoxyd, Kalk, Kie-
selerde, Chlor und Chromoxyd. Die dunkle Farbe verdankt der
Niederschlag einer organischen Silberverbindung, welche sich auf
Kosten des zum Filtriren gebrauchten Papiers, hineingefallenen
Staubes u. s. w. gebildet hat. Durch verdiinnte Salpetersiure
wird das beigemengte kohlensaure Silber, cine Spur Eisen und
Kalk hinweggenommen. Durch Gliihen des Riickstandes mit Soda
verwandelt sich das Chromoxyd auf Kosten des Sauerstoffs der
Luft in Chromsiure, welche sich mit Natron vereinigt; ein ande-
rer Theil Soda bildet mit der Kieselerde kieselsaures Natron,
noch ein anderer mit dem etwa vorhandenen Chlorsilber: Chlor-
patrium und metallisches Silber. Wasser zieht aus der gegliihten
Masse: vorziiglich chromsaures Natron, kieselsaures Natron und
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etwaiges Chlornatrium. Durch Uebersiittigen mit Salzsiure fillt
die Kieselsdure heraus, das Filtrat aber nimmt in der Kochhitze
eine griine Farbe an, indem die Chromséure unter Entwicklung
von Chlor in Chromoxyd (oder vielmehr in Chromchlorid) ver-
wandelt ‘wird,
2 M.-G. NaO -}~ CrO, und 8 M.-G. HCI bilden:

2M.-G. NaCl, 1 M.-G. Cr, Cl,, 3 M.-G. Cl und 8 M.-G. HO.

Actzkali fillt aus dieser Fliissigkeit das Chromoxyd. Die
Ausmittelung des Chroms im kohlensauren Kali hat indessen nur
einen wissenschaftlichen Werth, denn man bedarf wenigstens eines
halben Plundes Salz, um unzweideutige Anzeigen davon zu bekom-
mens; sie fiihrt aber zu gleicher Zeit zu der Entdeckung des Kalks,
Eisenoxyds und der Kieselerde, von welchen nach meinen Erfah-
rungen kein kohlensaures Kali absolut frei ist*). — In neuester
Zeit ist man auf einen Gehalt von kohlensaurem Natron im
kohlensauren Kali aufmerksam geworden, welcher theils zufillig,
theils absichtlich seyn kann. Um diese Beimengung zu entdecken,
sdttigt man das Alkali genau mit Essigsiure, erwirmt zur voll-
kommenen Verjagung der Kohlensiure , concentrivt nithizenfalls
die Fliissigkeit und setzt eine Auflésung von neutralem antimon-
saurem Kali hinzu. Es entsteht dadurch bei Gegenwart von Na-
tron ein weisser kirniger Niudersrhlag von antimonsaurem Natron,
wiihrend das reine essigsaure Kali keine Triibung erleidet. Um
das zu diesem Behufe nithige antimonsaure Kali zu bereiten,
glihe man ein inniges Gemenge von 1 Theil Kalihydrat und
3 Theilen Antimonsiurehydrat in einem silbernen Tiegel } Stunde
lang, ziche die Masse mit Wasser aus und filtrire.

Um den Werth der kiulichen Pottasche, d. h. ihren Gehalt

*) Einmal ist mir Pottasche vorgekommen, welche o betrichtlich viel
Eisen aufyetost enthielt, dass sie auf die gewdhnliche Weise gar
nicht davon befreit werden konnte und daher auf schwefelsanres
Kali verarbeitet werden musste. Das Eisen befand sich darin als
Oxzydul; an der Luft farbte sie sich allmihlig gelbbrann, und liess
dann beim Auflisen einen grossen Theil Eisen als Oxydhydrat zu-
rick  Wenn man die von diesem Niederschlage befreiete Solution
zar Trockne verdunstete, so erhielt man cin schwach griinlich gel-
bes Salz, welches an der Luft abermals eine gelblich-braune Farbe
annahm u. s, f,  Durch Sehwefelkalium konnte nur immer ein Theil
des’ Eisens ansgefillt werden. Salpétersiurve, sowie Cyanverbin.
dungen enthielt diese Pottasche nicht. Die ganze Erscheinung ist
in der That hiichst auffallend und ‘merkwiirdig.
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an reinem kohlensaurem Kali schnell zu erfahren, kann
man sich der folgenden leichten und bequemen Methode bedienen.
100 Gran Pottasche lose man in der dreifachen Menge Wasser
durch Kochen auf, filtrire die Solution in eine gerdumige poreel-
lanene Schaale, wasche das Filtrum vollstindig aus, erhitze die
vereinigien Fliissigkeiten, nach Zusatz von 1 — 2 Tropfen Lak-
mustinetur , zum gelinden Sieden, und setze so lange eine Aufii-
sung von 109 Gran reiner Weinsteinsidure in 391 Gran Was-
ser hinzu, bis die blaue Farbe der Fliissigkeit constant violett
bleibt. Nun wiege man die nicht verbrauehte Weinsteinsiureli~
sung, wodarch man die Menge der verbrauchten erfihrt, und di-
vidire letztere durch 53 der Quotient giebt die Procente des rei-
nen kohlensauren Kalis in der Pottasche an. Z. B. man habe von
den 500 Gr. Weinsteinsiurelisung 400 Gr. zur Sittigung bedurft,
so enthilt die Pottasche 400 : 5 — 80 Procent kohlensaures Kali,
denn
500 : 400 = 100 : 80.

Die Lakmustinctar hat den Zweck, den Siltigungspunkt genau

erkennen zu lassen.

Halivm oxydatum bicarbonicum.

(Kali carbonicum aeidulum. Doppell kohlensanres Kali).
Formel: (KO -}- CO,) + (HO -+ €O,).

Bereitung. a) Mitlelst freier Kohlensaure. Hat man Ge-
legenheit, die aus in geistiger Gihrung befindlichen Fliissigkeiten
(in Bier- oder Weinkellern) entwickelte Kohlensiure zu benutzen,
so vertheile man eine beliebige Menge kohlensaures Kali
(gereinigte Pottasche) auf recht flache porcellanene Schiisseln etwa
t Zoll hoch, benetze dasselbe mit so viel Wasser, dass es davon
ganz durchdrungen ist, ohne zu fliessen, und stelle die Schiisseln
in die Nihe der Fisser, aus denen die Kohlensiure emporsteigt.
Von Zeit zu Zeit (alle paar Tage) riihre man die Masse um;
nach etwa 14 Tagen nchme man eine Probe davon, verdiinne sie
mit Wasser, filtrive und setze cine Auflisung von sch wefel-
saurer Magnesia hinzu. Erfolgt dadurch ecine Triibung, so
muss man das Salz noch in der Kohlensiure - Atmosphiire stehen
lassen, bleibt aber alles klar, so leere man die Schiisseln in cine
tarirte porcellanene Abdampfschaale aus, setze so viel destillir-
tes Wasser hinzu, dass dasselbe das Doppelte des in Ar-
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beit genommenen kohlensauren Kalis betriigt, und erwidrme die
Schaale im Wasserbade. Die Hitze des letztern darf nicht iiber
60° C. gehen, und damit man hieriiber in Sicherheit ist, so stelle
man ecinen Thermometer in das Wasser. Wenn sich das Salz
vollstindig aufgeliist hat, so filtrire man sogleich und stelle die
Lauge einige Tage hindurch an einen kiihlen Ort. Die nach dieser
Zeit angeschossenen Krystalle befreie man von der Mutterlauge,
verdunste letztere im Wasserbade zar Hilfte, lasse abermals kry-
stallisicen und wiederhole das Abrauchen noch einmal. Die jetzt
noch vorhandene Lauge wird zur Trockne verdunstet und als ein-
fach kohiensaures Kali benutzt. Simmtliche Krystalle Jasse man
aufl Druckpapier ausgebreitet an der Luft trocknen und bewahre
sie an einem kiihlen Orte auf., Sie werden ebensoviel oder etwas
mehr betragen, als das in Arbeit genommene kohlensaure Kali wog.

Ist man genithigt, sich die Kohlensiure selbst zu bereiten,
so verfahre man wie folgt. In cine gliserne, mit zwei Ocflnungen
versehene (sogenannte Woulffsche) Flasche schiitte man 1 Theil
kohlensaures Kali und 3 Theile Wasser, ferner in cine
andere zweihalsige Flasche 1 Theil kohlensauren Kalk in
ganzen Stiicken (Kalkspath) und 1 Theil Wasser, fiige in
den cinen Hals der letztern Flasche mittelst eines Korkstipsels
eine oben trichterférmic erweiterte Glasrihre so ein, dass sie bis
fast aul den Boden der Flasche reicht, und in den andern Hals
eine Gasentwicklungsrihre, deren idusseres Ende so tief in den
einen Tubus einer dritten (kleinern) Woulffschen Flasche, worin
sich 1 Zoll hoch Wasser befindet, reicht, dass ihre Miindung in
das Wasser taucht, In den andern Tubus dieser kleinern Flasche
kitte man eine zweite etwas weite Gasentwicklungsrihre, welche
mit ihrem lingern Schenkel ein paar Zoll tief in die kohlensaure
Kalilosung der ersterwihnten Flasche reicht. Die erste Rihre
(welche aus der Gasentwicklungsflasche fiihrt) kann von Blei, die
zweite aber muss von Glas, etwa in der Mitte durchschnitten und
hier durch einen Streifen Kaoutschuk verbunden seyn, damit sie
einige Beweglichkeit darbietet. Zur Verdeutlichung des Gesagten
dient der nachstehende Holzschnitt.
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a ist die Gasentwicklungsflasche mit dem kohlensauren Kalke,
b die Trichterrdhre, ¢ die bleierne Rihre, d die Waschllasche,
e die gliserne Rihre, f die Flasche mit der Kalilosung. Nach-
dem alle Oeffnungen, bis auf den Tubus g, sorgliltig verschlossen
sind, giesse man durch den Trichter & eine Portion gemeine
Salzsidure von 1,130 spec. Gewicht, und fahre, wenn das
Brausen grisstentheils aulgehort hat, mit dem Nachgicssen der
Siiure fort; die Flasche f wird von Zeit zu Zeit umgeschwenkt.
Gleich im Anfange, wenn die Gasentwicklung etwa § Stunde lang
gedauert hat, binde man ecine feuchte und durch Zusammendrehen
luftleer gemachte Kalbsblase luftdicht iiber den Tubus g. Die
Blase wird durch die nachstrimende, nun jedes Auswegs beraubte
Kohlensiiure sogleich anschwellen, aber nach und nach wieder
zusammensinken, wenn die Enthindung des Gases aus der Flasche
a mnachlisst. Durch neuen Zusatz von Siure zu dem Kalke
schwillt sie wieder an, entleert sich mach und nach wieder und
dieses Spiel danert so lange, bis die alkalische Lauge vollstindig
mit Kohlensiure gesittigt ist; sie bleibt dann angeschwollen und
aus der Trichterrshre fingt die Flissigkeit der Flasche # an em-
porzusteigen. Dieser Zeitpunkt wird eintreten, wenn der koh-
lensaure Kalk aufgelost und ohngefahr 3 Theile Sdure ver-
braucht worden sind. Die Operation darf nicht iibereilt, daher
die Entwicklung der Kohlensiiure nicht durch Wirme unterstiitzt
werden. In Folge der Absorption der Kohlensdure erwirmt sich
nach und nach der Inhalt der Flasche f; was aber nicht darch
kiinstliche Abkiihlang verhindert werden muss, denn die Wirme
hefordert zugleich die Bildung des doppeltkohlensauren Kalis.
Sollte nach mehrstindiger Ruhe des Apparates die Blase ganz
wieder zusammen gesunken seyn, so muss in die Flasche « noch
etwas kohlensaurer Kalk gegeben und abermals Kohlensiiure ent-
wickelt werden, was man aber selten nithig haben wird., Der
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Inhalt der Flasche £ wird nun sammt dem ausgeschiedenen Salze
in eine porcellanene Schaale geschiittet, diese, wie ohen ange-
geben, im Wasscrbade erwiirmt, die Lauge nach erfolgter Aufli-
sung des Salzes filtrirt und wie dort zur Krystallisation befordert.

b) Mittelst hohlensawrem Ammonick. Wenn man nur im
Kleinen arbeiten will, so lisst sich ¢as doppeltkohlensaure Kali
auch auf folgende bequeme Weise darstellen. 2 Theile koh-
lensaures Kali lise man in einer porcellanencn Schaale in
6 Theilen Wasser auf, setze 1 Theil zerriebenes koh-
lensaures Ammoniak hinzu, erwirme das Ganze im Was—
serbade (s. oben) unter bestindigem Umriihren so lange, bis sich
kein ammoniakalischer Geruch mehr entwickelt und filtrice. Die
klare Lauge lasse man an einem kiihlen Ort anschiessen., und
wiederhole das Verdunmsten zur Krystallisation noch ein- oder
zweimal, Die letzte Mutterlauge verdunste man zur Trockne und
verwende diesen Riickstand als einfach kohlensaures Kali.

Forgang, a) Das einfach kohlensaure Kali ist fihig, noch
1 ganzes M.-G. Kohlensiure aufzunehmen und sich damit zu einem
leicht krystallisirharen Salze zu verbinden. Die im Kali etwa
vorhandene Kieselsiure wird dadurch ausgeschieden und unléslich
gemacht. Die Kohlensiiure, welche man zu diesem Zweck aus
in geistiger Gihrung befindlichen Fliissigkeiten anwendet, entsteht
durch das Zerfallen des Zuckers in diese Siure und in Alkohol
bei Gegenwart cines Ferments.

1 M-G. C,, H,, 0,, (wasserfreier Traubenzucker) bildet:
2 M-G.C,H,0, und 4 M.-G. CO,.

Das Befeuchten des Salzes hat den Vortheil, dass die Koh-
lensiure schneller absorbirt wird. Die Priifung des einige Zeit
der Einwirkung der Kohlensiure ausgesetzt gewesenen Salzes mit-
telst schwefelsaurer Magnesia geschicht, um zu erfahren, ob noch
viel einfach kohlensaures Kali vorhanden ist, in welchem Falle
ein Niederschlag von kohlensaurer Magnesia entstehen wiirde,
wihrend das doppelt kohlensaure Kali von der schwefelsauren
Magnesia wohl zersetzt (es bildet sich doppelt kohlensaure Ma-
guesia und schwefelsaures Kali), aber (in der Kilte) nicht getriibt
wird. Diese Probe ist zwar nicht schr genau, weil auch ein eine
gevinge Menge cinfach kohlensaures Kali enthaltendes doppelt
kohlensaures Kali durch schwelelsaure Magnesia keine Triibung
erleidet, geniigt aber fiir den vorliegenden Zweck. Das Erwirmen
des Salzes mit dem Wasser, um eine vollstindige und gesiittigte
Auflisung zu erzielen, darf nur bis zu der angegebenen Temperatur,
und nicht hiher, am allerwenigsten bis zum Kochen, gesteigert
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werden, weil sonst die Verhindung Kohlensiiure verliert und sich
wieder in einfach kohlensaures Kali umwandelt. Giinzlich ldsst
sich der Verlust von etwas Kohlensiure nicht vermeiden, man
darf also nicht hoffen, alles in Arbeit genommene einfach kohlen-
saure Kali als doppelt kohlensaures zu erhalten, was indessen
von weiter keinem erheblichen Nachtheile ist, denn die nach der
zweiten oder dritten Krystallisation noch iibrige Mutterlauge kann
als einfach kohlensaures Kali verwendet werden.

Bei Anwendung des kohlensauren Kalks zur Entwicklung der
Kohlensiiure bildet sich mittelst Salzsiure zugleich Chlorcalcium
und Wasser, welche im Entwicklungsgefisse bleiben.

1 M.-G. CaO -}~ CO, und 1 M.-G. HCI bilden:
1 M.~G. CaCl, 1 M.-G. HO und 1 M.-G. CO,.

628 Theile kohlensaurer Kalk bediicfen also 454 Theile was-
serfreie oder 1750 Theile wasserhaltige (26 procentige) Salzsidure
von 1,130 spee. Gewicht. Das aufsteigende Gas reisst stets Spu-
ren von salzsaurem Kalk mit sich; damit aber die Kalifiiissigkeit
nicht damit verunreinigt wird, ist die Waschflasche ¢ angebracht,
aus welclier nun erst das gereinigte Gas weiter gelangt. Damit
die Zerlegung des kohlensauren Kalks nicht zu stiirmisch erfolge,
bediene man sich ganzer Stiicke. Die verdiinnte Schwefelsdure
kann nicht, statt der Salzsiure, mit gleich giinstigem Erfolge an-
gewandt werden, weil sich dann Sch\n-el'l(isli(:hvl‘ Gyps bildet, wel-
cher den mnoch nicht zerlegten kohlensauren Kalk inkrustirt und
die weitere Einwirkung der Siure verhindert. Das aus 628 Th.
kohlensaurem Kalk entwickelte Kohlensiiuregas ist im Stande, 866
Theile kohlensaures Kali in doppelt kohlensaures zu verwandeln,
denn
1 M.-G. CO,, 1 M.-G. KO - CO, und 1 M.-G. HO bilden:

1 M.-G. (KO 4- C0O,) 4+ (HO -+ CO,).

Da aber immer ein gewisser Theil Kohlensiure (durch Ab-
sorption von Scite der Fliissigkeiten in den ersten beiden Fla-
schen) verloren geht, so muss etwas mehr davon erzeugt, die
Menge des Kalkkarbonats also vermehrt werden. Die an dem
einen Tubus der Flasche f angebrachte Blase soll theils dazu die-
nen, einen weitern Verlust von Kohlensiiure za verhindern, theils
anzeigen, wann die Kalilisung mit Kohlensiure gesittigt ist, in
welchem Falle, bei fernerm Nachstromen des Gases, iiber dersel-
ben eine Atmosphiire von Kohlensiure entsteht , die die Blase in
Spannung erhilt. Die Blase darf man desshalb nicht gleich im
Anfange anfiigen, weil der Apparat atmosphirische Luft enthilt,
die erst durch Kohlensiure ausgetricben und ersetzt werden muss;
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bobachtet man diese Vorsicht nicht, so ist die Blase wohl im
Stande, ein Entweichen von Kohlensiure zu verhindern, allein sie
wird dann stets in Spannung bleiben, mithin den Siittigungspunkt
der Kalilisung nicht anzeigen. Ein anderer Uebelstand des so-
fortigen Anfliigens der Blase besteht darin, dass durch die bestin-
dig nachstromende Kohlensiure die in der Flasche f zusammen-
gedringte atmosphirische Luft nach und pach theilweise in die
zweite und erste Flasche zuriickgedriingt, und aus letzterer, schon
wenn die Operation noch lange nicht beendigt ist, Fliissigkeit
darch die Trichterrihre getrieben wird. Die iibrige Manipulation
ergiebt sich aus dem [rither Gesagten,

Bedient man sich, wie es hier recht gut angeht, des kohlen-
sauren Kalis aus der Pottasche, so bildet sich beim Einstreichen
der Kohlensiure zuerst eine flockige Triibung von Kieselerde
(welche von der Kohlensiure verdringt wird), und erst spiiter er-
folgt (wegen Mangel an hinreichendem Wasser) ecine krystalli-
nische Ausscheidung von doppelt kohlensaurem Kali. Damit sich
durch das Herauskrystallisiren des Salzes die Glasrohre nicht ver-
stopft, muss dieselbe eiwas weit gewihlt werden. Die dem Pott-
aschenkali anhiingenden fremden Salze (salz - und schwefelsaures
Kali) bleiben, wenn sie micht in za grosser Menge vorhanden
sind, vollstindig in der letzten Mutterlauge,

Die in der Entwicklungsflasche befindliche Fliissigkeit kann
auf salzsauren Kalk benutzt werden.

b) Das kohlensaure Ammoniak gicht in der Wiirme scine
Sdure an das einfach kohlensaure Kali, bildet doppelt kohlensau-
res Kali, und das Ammoniak entweicht. Es ist hier ganz gleich-
giiltig, ob man sich des anderthalblachen oder des zweilachen
kohlensauren Ammoniaks bedient, denn

3 M-G. KO - CO,, 1 M.-G. 2 NH, 0 -- 3CO, und
1 M.-G. HO Dbilden :

3 M-G. (KO 4- C0,) + (HO 4 CO,) und 2 M.-G, NH,,
Oder: 2 M.-G. KO - €O, und 1 M.-G. (NH, 0 -} C0O,) +
(HO -~ CO,) bilden:

2 M-G. (KO 4 CO0,) -} (HO - CO,) und 1 M-G. NH,.

2598 Theile kohlensaures Kali erfordern also 1478 Theile
anderthalb-kohlensaures Ammoniak, oder 1732 Theile des erstern
989 Theile zweifach -kohlensaures, mithin immerhin 2 Theile
kohlensaures Kali beinahe 1 Theil von einem der Ammoniaksalze.
Auch hier schligt sich aus kieselerdehaltigem Kali die Kiesclerde
nieder. Das Aaffangen (und Wiederbenutzen) des entweichenden
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Ammoniaks ist hier nicht wohl auszufiihren, weil die Fliissigkeit
bestindig umgeriihrt werden muss.

Pritfung. Das doppelt kohlensaure Kali krystallisirt in Iuft-
bestindigen, wasserhellen, schief rhombischen Siulen oder Tafeln,
ist geruchlos und von milde salzigem, hintennach schwach lau-rerb
haltem Geschmack. In der Hitze verliert es, ohne zu schmelzen,
die Hiilfte seiner Kohlensiure und sein W asser, und hllll(3l|il‘3‘it
einfach kohlensaures Kali. Kaltes Wasser list von dem Salze %
heisses dagegen schon sein gleiches Gewicht auf; die Lisung rea-
girt schwach alkalisch, wird aber bei lingerm Verweilen in der
Hitze immer alkalischer, weil sich nach und nach einfach kohlen-
saures Kali bildet. Weingeist nimmt nur Spuren des Salzes auf.
Wird es an der Luft feucht, so enthiilt es einfach kohlen~
saures Kali; in diesem hlllz. entsteht in der Auflssung durch
schwelelsaure \[fa:rmqn eine Trithung, jedoch ist diese Probe,
wie schon oben ange geben, nicht sehr genau, weil geringe An=
theile einfach kohlensaures Kali im doppelt kohlensauren dadarch
nicht angezeigt werden. Besser cignet sich dazu eine Solution
des Quecksilberchlorids, welches im doppeltkohlensauren Kali
einen weissen Niederschlag von doppeltkohlensaurem Quecksilber-
oxyd hervorbringt, der sich aber nach kurzer Zeit uiter Enthin—
dung von Kohlensiure in braunrothes basisch-kohlensaures Salz
zersetzt. Enthilt dagegen das Priiparat einfach kohlensaures Kali,
so entsteht gleich im Anfange ein gefirbter, gelblicher bis briun-
licher, Niederschlag. Andere Verunreinigungen, wie Schwefe |-
sdure, Salzsiure, Mctalle, sind wie bei ,,Kali causticum®
zu ermitteln.

Halivm oxydatum chloricum.

(Kali muriaticum oxygenalum, Chlorsaures Kali, oxydirisalz-
saures Kali.)

Formel: KO - C1O..

Bereitung. 3 Theile kohlensaures Kali (aus der
Pottasche) lose man in 20 Theilen Wasser auf, reibe mit
dieser Auflssung S Th. Kalkhydrat recht innig zusammen, bis.
alle Klumpen verschwunden und ein gleichfrmiger Brei entstan-
den ist, und schiitte denselben in einen Glaskolben, welcher zu

# davon angefiillt wird, Den Kolhen versehliesse man mit einem
26 *
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Korkstipsel, in welchen 2 Licher gebohrt sind, eins zur Auf-
nahme der zum Einleiten des Chlors bestimmten Glasrihre, die
beinahe bis aul den Boden des Kolbens reichen muss, das andere
zur Einfigung einer Glasrihre, welche wie dort in cinen zwei-
ten, ebenso wie jenmer mit einem Brei aus 3 Th. kohlensaurem
Kali, 20 Th. Wasser und 8 Th., Kalkhydrat anzafiillenden Kol-
ben miindet. Die Glasrihren diirfen nicht zu eng seyn, nicht
unter 2 Zoll im Durchmesser halten und miissen aus 2 Stiicken
bestehen, welche durch Caoutchuk-Streifen verbunden sind, damit
sie einige Beweglichkeit darbieten und beim Umschiitteln der Kol-
ben nicht abbrechen. Beide Kolben werden auf cinem Strohkranze
ins Wasserbad gesteilt.  Die Entwicklung des Chlors geschicht
cbenfalls in einem Kolben aus einer Mischung von 1 Theil
Braunstein, 1 Theil Wasser und 38 Theilen roher
Salzsiure von 1,130 spec. Gewicht, Der ganze Apparat bietet
folgende Ansicht dar.

< SR e
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Alle Oefluungen werden sorgfiltig mit Kitt und Blase ver-
schlossen, bis auf die des Kolbens ¢, welche man nur mit einer
Blase locker umgiebt. Sobald das Chlor anfingt sich zu entbin—
den (was durch untergelegtes Kohlenfeuer befordert werden
muss), erwiirme man auch die Wasserbider, worin die Kolben
b und c stehen, so dass das Wasser fast zum Sieden kommt ;
spéter bediirfen diese Kolben fast gar keiner kiinstlichen Erwir-
mung mehr, weil sich ihr Inhalt durch die Absorption des Chlors
nach und nach von selbst erwiirmt. Die Kolben miissen von Zeit
zu Zeit umgeschiittelt werden. Das Hineinleiten von Chlor wird
so lange fortgesetzt, bis der Inhalt des Kolbens 4 sein milchiges
Anschn ganz oder beinahe ganz verloren hat, bis zu welchem
Zeitpunkte man auf 3 Theile kohlensaures Kali und 8 Theile
Kalkbydrat (fiir je einen Kolben verstanden, also im Ganzen auf
6 Th. kohlensaures Kali und 16 Theile Kalkhydrat) 50 Theile
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Braunstein und 150 Theile Salzsiure verbraucht haben wird. Nun
nehihe man den Apparat, noch ehe er erkaltet ist (unt ein Zuriick-
steige.n zu verhindern) aus cinander, setze den Kolben ¢ an die
Stelle des Kolbens &, beschicke cinen neuen Kolben mit dem
aus kohlensaurem Kali, Kalk und Wasser bestehenden Brei, pla-
cire ihn da, wo der Kolben ¢ stand, leite neuerdings so lange
Chlor hinein, bis der Inhalt des erstern wiederum gesittigt ist,
und fahre in dieser Weise fort, bis man die gewiinschte Menge
chlorsaures Kali bereitet hat. Mag nun eine solche zweite, dritte
u. s. w. Operation vorgenommen werden oder nicht, so hat diess
auf die fernere Behandlung weiter keinen Einfluss.  Den Kolben
¢ nemlich, in welchem sich der halb mit Chlor gesittigte Brei
befindet, stelle man bei Seite, den Kolben & aber erhitze man im
Wasserbade so lange, bis sich kein Geruch nach Chlor mehr
daraus entwickelt, verdiinne daraufl erforderlichen Falles seinen
Inhalt mit so viel Wasser, dass das Ganze 36 Theile wiegt, er-
fitze abermals und filtrire, wenn alles Salz aufgelist worden
ist. Die nach cintigigem Stehen in der Kilte ausgeschiedenen
Krystalle sondere man von der Mutterlauge und verdunste diese
zur Gewinnung neuer Krystalle.  Sollte nach dem zweiten oder
dritten Verdunsten die Lauge ganz zu einer Salzmasse erstarren,
so iibergiesse man sie mit wenig Wasser, worin sich der mit
angeschossene salzsaure Kalk bald vollstindig auflisen wird,
wiihrend das noch vorhandene chlorsaure Kali grosstentheils zu-
riickbleibt. Sammtliches chlorsaure Kali muss durch Umkrystal-
lisiren gercinigt werden. Die Ausheute betrigt von 3 Th. koh-
lensaurem Kali und 8 Th. Kalkhvdrat 4 bis 4} Theile.

Ist man im Besitze von Chlorkalium (welches so hiufig
bei chemischen Arbeiten als Nebenprodukt gewonnen wird), so
bediene man sich dessclben statt des kohlensauren Kalis, mit der
einzigen Abiinderung, dass auf 3 Theile Chlorkalium und
20 Th.Wasser 9 Th. Kalkhydrat kommen. Ich wiirde selbst rathen,
bei Mangel an Chlorkalium, die oben vorgeschriebene Menge
kohlensaures Kali zuvor mit roher Salzsdure zu siittigen, und
diese Lauge (unter Beriicksichticung des darin enthaltenen Was-
sers) als Chlorkalium anzuwenden.

Vorgang. Wenn Chlor in trocknes Kalkhydrat oder in Kalk-
brei geleitet wird, so bildet sich anfinglich immer eine bleichende
Verbindung (der sogenannte Chlorkalk), indem der Sauerstoft von
1 M.-G. Kalk an 1 M.-G. Chlor tritt und unterchlorige Sdure bildet,
welche sich mit 1 M.-G. Kalk zu unterchlorigsaurem Kalk (dem
wirksamen [bleichenden] Bestandtheile des Chlorkalks) vereinigt;
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ein zweites Mischungsgewicht Chlor geht an den seines Sauner-
stoffs beraubten Kalk und stellt das Chlorcalcium dar. :
2 M.-G. CaO und 2 M.-G. CI bilden: *
1 M.-G. Ca0 - CIO und 1 M.-G. CaClL
Ein grosser Theil Kalk bleibt aber noch unveriindert und
bildet einen Gemengtheil  des kiuflichen Chlorkalks. Leitet man
mehr Chlor hinzu, so wird zwar dieser freie Kalk auch in die
bleichende Verbindung iibergefiihrt, allein gleichzeilig geht mit
der schon erzeugten eine anderweitige Verlinderung vor, welcher
zuletzt der ganze Kalk unterliegt. Das bereits erzeugte Chlor-
calcium bleibt dabei indifferent, der unterchlorigsaure Kalk aber
zerlegt sich dergestalt, dass aus 6 M.-G. desselben 5 M.-G.
Chlorcalcium und 1 M.-G. chlorsaurer Kalk entstehen,
6 M.-G. Ca0Q -} CIO bilden:
5 M.-G. CaCl und 1 M.-G. CaO - Cl0,,
go dass also 12 M.-G. Kalk und 12 M.-G. Chlor als Endresultat
10 M.-G. Chlercalcium und 2 M.-G. chlorsauren Kalk liefern.
12 M.-G. Ca0O und 12 M.-G. Cl bilden:
10 M.-G. CaCl und 2 M.-G. CaO -|- C1O,.
Kali (oder Natron) verhilt sich wie Kalk, und ersetzt man
2 M.-G. Kalk durch 2 M.-G. Kali, so bilden sich, statt 2 M.-G,
chlorsaurem Kalk, 2 M.-G. chlorsaures Kali; letzteres, und nicht
Chlorkalium , aus dem Grunde, weil es in 'Wasser schwerer auf-
1oslich ist, als der chlorsaure Kalk. Wendet man, wie hier,
statt reinem Kali kohlensaures an, so erzeugt sich anfinglich
kohlensaurer Kalk, dieser wird aber weiterhin durch das Chlor
wieder zerlegt und die Kohlensiure ausgetrieben. Friiher wurde
zur Darstellung des chlorsauren Kalis kein Kalk, sondern bloss
kohlensaures Kali genommen, was das Priparat sehr vertheuerte,
denn man erhielt dabei $ des Kalis als Chlorkalium wieder, wel-
ches wenig Werth hat, Jetzt, wo der Kalk den Sauerstoff fiir
die Chlorsdure liefern muss, kommt dasselbe weit billiger zu
stehen, am billigsten aber unter gleichzeitiger Zuziehung des
Chlorkaliums (statt des kohlensauren Kalis), wenn dasselbe als
Nebenprodukt (z. B. bei der Bereitung der Weinsteinsiure) ge-
wonnen war; man bedarf aber auf 2 M.-G. desselben 12 M.-G.
Kalk, denn
2 M.-G. KCl und 12 M.-G. CaO bilden:
12 M.-G. CaCl und 2 M.-G. KO - Cl0,.
5568 Theile Kalkhydrat erfordern demnach 1864 Th. Chlor-
kalium, oder 10 M.-G. = 4640 Th, Kalkhydrat 1732 Th. koh-
lensaures Kali., Um das Kali in chlorsaures und den Kalk in
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Chlorcalcium zu verwandeln, sind 12 M.-G. = 5304 Th. Chlor
nithig und diese entsprechen 5448 Th. wasserfreier Salzsiure
oder 21000 Theilen Siure von 1,130 spec. Gew. Aus dem Ar-
tikel ,,Chlorum aquosum* ist aber ersichtlich, dass beim Behan-
deln der Salzsiure mit Braunstein nur die Hiilfte ihres Chlors
frei entweicht, wihrend die andere Hilfte an das Mangan tritts
folglich muss die Quantitit der Salzsiure verdoppelt werden.
Allein selbst 42,000 Theile Salzsiure sind, wie die Erfahrung
lehrt, nicht im Stande, 2 M.-G. Kali und 10 M.-G. Kalk voll-
stiindig in chlorsaures Kali und Chlorcaleium zu verwandeln, weil
immer eine Portion Chlor, ohne von den Basen gebunden zu
seyn, entweicht, was sich nicht verhindern lisst. Aus diesem
Grunde wurde oben weit mehr Salzsiure und Braunstein vorge-
schrieben, als die Reehnung verlangt. Um nun das aus dem
(crsten) Kalkbrei entweichende Chlor nicht ganz zu verlieren,
wird noch ein zweiter Kolhen (¢) angefiigt; etwas Chlor ent-
weicht zwar auch aus diesem, indessen michte ich nicht anrathen,
noch mchr Kolben anzubringen, weil der Apparat dadurch zu
unbequem wird. I Anfange erfolgt die Absorption des Chlors
so vollstindig, dass man selbst ganz in der Nihe des Apparates
nicht den mindesten Geruch nach Chlor bemerkt; erst in der
zweiten Hiillte der Arbeit erscheint der leere Raum in dem Kol-
ben & griinlich gelb und von jetzt an geht auch Gas in den Kol-
ben e. Ein bedeutendes Befirderungsmittel der Absorption des
Chlors und somit der ganzen Arbeit besteht in dem Erwirmen
des Kalkbreies: unterlisst man diess, so bedarf man wenigstens
noch ecinmal so viel Chlormischung, verliert also an Zeit und
Material. Ferner diirfen auf 8 Th, Kalk nicht mehr als 24 Th,
Wasser genommen werden, denn je concentrirter derselbe dem
Chlor dargeboten wird, um so schneller zerlegt er sich., Damit
gich nun theils durch die breiice Masse, theils spiter durch das
sich ausscheidende Salz die Glasrihren nicht verstopfen, wiihle
man solche, die wenigstens % Zoll innern Durchmesser haben.
Wenn das Hineinleiten des Chlors einige Zeit gedauert hat, firbt
sich der Kalkbrei rosenroth, was von mit iibergerissenem Chlor-
mangan herriihet.  Allmihlig wird der Kalkbrei immer diinner,
bis er (hei der vorgeschriebenen Quantitit Salzsdure und Braun-
stein) zuletzt fast ganz verschwindet und an seiner Stelle ein
Theil des gebildeten chlorsauren Kalis beim Erkalten niederfillt.
Das nun folgende Erhitzen im offnen Kolben hat zum Zweck, das
freie (iiberschiissige) Chlor zu entfernen und das Chlormangan zu
zersetzen, welches letztere vermige des noch vorhandenen freien
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Kalks und des Zutritts der Luft miglich wirdy die Flissigkeit
entfirbt sich dabei und Manganoxyd fillt nieder,

2 M.-G. MnCl, 2 M.-G. CaO und 1 M.-G. O bilden:

2 M.-G. CaCl und 1 M.-G. Mn, 0,.

Die bei der Krystallisation des chlorsauren Kalis abfallende
Matterlauge kann zur Trockne gebracht, gegliht und als roher
salzsaurer Kalk verwendet werden.

Priifung. Das reine chlorsaure Kali krystallisirt in lufthe—
stindigen, wasserhellen, perlmutterglinzenden, schief rhombischen
Tafeln, ist geruchlos und bhesitzt einen kiihlenden, unangenehmen
Geschmack., In der Hitze schmilzt es, entwickelt Sanerstofieas
und verwandelt sich endlich in Chlorkalium.

1 M.-G. KO - ClO, bildet:
I M.-G. KCIl und 6 M.-G. 0.
(Das Nihere iiber diese Zersetzung ist in dem Artikel »Kali
superchloricam angefiihrt).  Mit brennbaren Kiirpern z. B. Kobhle,
Schwefel, zusammengerieben, verursacht es Detonationen, die
selbst bei geringen Quantititen hichst gefihrlich werden kisnnen 3
der Sauerstoff ist nemlich in diesem Salze nicht sehr fest gebun-
den, und trennt sich, wenn er Gelegenheit hat anderweitige Ver-
hindungen einzugchen, schon bei gewthnlicher Temperatur davon.
Mit Schwefel entsteht dann Schwefelsiure, welche an das Kalj
tritt, withrend Chlor und der iibrige Sauerstoff entweichen.
1 M-G. KO -4 CIO, und 1 M.-G. S bilden:
1 M.-G. KO - 80, 1 M-G. Cl und 2 M.-G. 0,
Mit Kohle entstelit Kohlensiure, welche fortgeht und Chlorkalium
bleibt zuriick :
1 M~G. KO - CiO, und 3 M.~G. C bilden:
1 M.-G. KCI und 3 M.-G. CO,.

Der heftige Knall wird dadurch ecrzeugt, dass der in Frei-
heit gesetzte Sauerstoff die umgebende Luft verdringt, welche
sich aber, mnach der unmittelbar darauf folgenden Condensation
des Sauerstoffs (d. h. Verbindung des Sauerstoffs mit dem brenn-
baren Kérper), sogleich wieder in den vorher eingenommenen
Raum stiirzt, — Bei gewihnlicher Temperatur list sich das Salz
in 16 Theilen, in der Kochhitze in 2 Theilen Wasser aul; Wein-
geist von 803 1ost bei gewdhnlicher Temperatur nur 1w, in der
Wirme aber weit mehr auf; die Auflisungen reagiren neutral.
Am gewdhnlichsten istdas Salz mit Chlorkalium verunreinigt;
salpetersaures Silber erzeugt alsdann den bekannten Niederschlag
von Chlorsilber. Wird es an der Luft feucht, so hiingt ihm
Chlorcalcium an, was mnoch bestimmter durch oxalsaures
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Ammoniak zu entdecken ist. Eine gelbliche Farbe deutet auf
Eisen, und Kaliumeisencyaniiv bringt in diesem Falle einen
blauen Niederschlag hervor (s. S. 10). Beigemengter Salpeter
lisst sich erkennen, wenn man eine Probe des Salzes anhaltend
gliiht, hierauf in Wasser auflist und mit Curcumapapier priift,
welches sich braun firben wird. Der Salpeter verliert nemlich
zum Theil seine Sdure (s. Kali nitricum), wihrend vom reinen
chlorsauren Kali neutral reagirendes Chlorkalium zuriickbleibt.

Halium oxydalum nilricum
depuralum.

(Nitrum depuratum. Gereinigles salpetersanres Kali, gerei-
niglter Salpeler).

Formel: KO -+ NO,.

Bereitung. Um den im Handel vorkommenden rohen Sal-
peter von seinen Verunreinigungen zu befreien, priife man ihn
zuvor auf Kalk und Magnesia. Entsteht durch oxalsaures
Ammoniak in der Auflisung desselben eine Triibung, so ist Kalk
vorhanden ; bringt, nach dem Ausfillen des Kalkes, phosphor-
saures Ammoniak eine Triibung hervor, so zeigt diese die Magne-
sia an. Im letztern Falle lise man den zu reinigenden Salpeter
in seinem fiinffachen Gewichte reinen Wassers auf,
setze der Auflosung auf 1 Pfund Salz { Loth Kalkhydrat
hinzu, lasse das Ganze unter fleissigem Umriihren einige Tage
lang stehen und filtrire hierauf. Zu der klaren Salzlauge tripfele
man so lange cine Auflisung von kohlensaurem Kali, als
dadurch cin Niederschlag entsteht und filtrire abermals. Das
Filtrat rauche man in einem blanken kupfernen Kessel so weit
ab, dass es fast dem anderthalbfachen Gewichie des in Arbeit
genommenen Salpeters gleich kommt, giesse es in einen poreel-
lanenen oder irdenen Hafen und riihre es mit einem poreellanenen
oder hijlzernen Spatel bis zum vollstindigen Erkalten unausge-
setzt, und zur Beschleunigung des Abkiihlens setze man den Ha-
fen in kaltes Wasser, Eis oder Schnee. Das dadurch entstandene
Salzpulver (gekdrnter Salpeter) sammt der iiberstehenden
Lauge gebe man nun in einen Waschapparat, den man am ein-
fachsten auf die Weise construirt, dass man von einer, je nach
der Quantitit des Balpeters, grissern oder kleinern Glasflasche

R e
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_(’—‘_},] den Boden absprengt, dieselhe umgekehrt in
den zirkelférmigen Ausschniit eines hilzer-

nen Schemels stellt, und in ihren Hals einen
locker anschliessenden Glasstipsel steckt.

Nachdem die Mutterlauge miglichst voll-
stindig abgelaufen ist, giesse® man auf das
s Salz solange reines kaltes Wasser, bis
[ { in ciner Probe des Waschwassers durch sal-

I ! | petersauren Baryt keine Triibung mehr ent-

R 'steht, und hierauf so lange ecine in der Kilte

bereitete concentrirte Auflosung von
chemisch-reinem Salpeter, bis auch salpetersaures Silber
keine Verdnderung mehe hervorbringt. Sollte kein chemisch-
reiner Salpeter zu Gebote stehen, so miisste man sich, stait
dessen, des reinen Wassers bedienen, was jedoch mit grossem
Verlust an Salz verbunden ist. Die so gereinigte Salzmasse
breite man auf Leinwand aus und trockne sie in gelinder Warme,
Die Ausbeute betrigt 3 bis 2 vom Gewichte des rohen Materials.

Die Mutterlauge sammt den Waschwissern wird entweder
bis auf ein geringes Volum verdunstet und noch einmal gekirnt,
vder gleich zur Trockne gebracht, und dieses Salz zu Zwecken
verwendet, wo ein wenig firbende Theile, salz- und schwefel-
saures Kali nichts schaden, z. B. zu Antimonium diaphoreticum
U, S. W.

Es versteht sich von selbst, dass die Behandlungen mit Kalk
und kohlensaurem Kali ganz wegbleiben, wenn der Salpeter keine
Magnesia oder keinen Kalk enthidlt. Man list dann das Salz in
der doppelten Menge kochenden Wassers auf, filtrict heiss, raucht
die klare Solution bis zu dem anderthalbfachen Gewichte des an-
gewandten Salzes ab, kirnt sic aul die oben angegebene Weise
U8 W

Vorgang. Der rohe Salpeter enthilt meistens, ausser ex-
traktiven (farbigen) Theilen, geringe Mengen Kalk- und Magne-
siasalze, und stets salz- und schwelelsaure Salze, mitunter auch
Natronsalze. Man konnte die Kalk- und Magnesiasalze ebenso
wie die iibrigen Verunreinigungen durch Auswaschen entfernen,
allein dann wiirden sie doch immerhin in der Mutterlauge bleiben,
und letztere micht in allen denjenigen Fillen anwendbar machen,
wo Salzsiure, Schwefelsiure, Natron, Extraktivstoff ohne Nach-
theil sind.  Aus dicsem Grunde miissen Magnesia und Kalk ginz-
lich beseitigt werden. Der zugesetzte Kalk verdringt als stiir-
kere Base die Magnesia, und indem dicse sich nicderschligt, tritt
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jener an die Siure derselben, und vermehrt auf selche Weise
die Quantitit des aufgelésten Kalks. Das kohlensaure Kali pri-
cipitirt saimmtlichen Kalk als unlslichen kohlensauren Kalk., Die
von beiden Niederschligen befreiete Salzlauge darf nun zur wei-
tern Reinigung nicht zur Krystallisation abgeraucht werden, weil
die Krystalle bei ihrem Entstechen Mutterlauge in ihre innern
Riaume einschliessen, weshalb auch aller grosskrystallisirte Sal-
peter beim Stossen zusammenballt und feucht crscheint. Die
Lauge wird daher so weit als moglich abgeraucht und zur Sté-
rung der Krystallisation anhaltend umgeriihrt. Das Abrauchen
kann ohne Nachtheil in blankem Kupfer, das Kirnen (die Sto-
rung der Krystallisation) muss aber in einem porcellanenen oder
irdenen Geschirr geschehen, weil das Metall in der Kilte von
dem Salze leicht angegriffen wird. Am vollstindigsten und
schnellsten lisst sich das Koérnen zur Winterzeit, wo Schnce oder
Eis als Abkiihlungsmittel zu Gebote stehen, ausfiihren. Durch
das darauf folgende Auswaschen mit kaltem Wasser (was gleich-
falls am besten im Winter geschieht) entfernt man zunichst die
farbenden Theile und etwa vorhandenen Natronsalze, dann das
schwefelsaure Kali und einen Theil des Chlorkalioms, wobei na-
tirlich auch salpetersaures Kali mit ins Waschwasser iibergeht.
Wollte man, um die Salzmasse von allem Chlorkalium zu be-
freien, sich nur des Wassers bedienen, so wiirde sehr viel sal-
petersaures Kali mit weggewaschen werden miissen, bis der Riick-
stand durch salpetersaures Silber keine Triibung mehr erlitte.
Daher wende man, wenn es irgend miglich ist, zu diesem Zweck
zuletzt eine concentrirte Auflssung von reinem Salpeter an; indem
nemlich dieselbe das Salz durchdringt, nimmt sie das leichter
losliche Chlorkalium auf, und setzt dafiir eine entsprechende
Menge salpetersaures Kali ab, die Salzmasse erleidet aber hier-
durch allerdings einen kleinen Gewichtsverlust, demn eine ge-
wisse Quantitit Wasser lost in der Kilte mehr Chlorkalium als
salpetersaures Kali auf.

Priifung. Der reine Salpeter erscheint als ein schneeweisses
krystallinisches Pulver, ist ohne Geruch und schmeckt kiihlend,
bittersalzig. In der Hitze schmilzt er zu cinem farblosen Liqui-
dum; lisst man ihn linger im Flusse, so entwickelt er Sauer-
stoffgas und verwandelt sich in salpetrigsaures Kali (K0 4+ NO,),
weiterhin  wird auch diess zersetzt, Sauerstoff und Stickoxyd
(O - NO,) gehen fort und reines Kali bleibt zuriick; doch ist
ein sehr anhaltendes Gliihen erforderlich, um nur kleine Mengen
Salpeter génzlich zu zerlegen, Bei gewdhnlicher Temperatur list
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er sich in 4 — 4} Theilen Wasser, von kochendem Wasser be-
darf er aber kaum die Hilfte seines eigenen Gewichts; die Auf-
losung reagirt neutral, und liefert durch langsames Verdunsten
ansehnliche, “assmhcllc gestreifte Prismen, die ins gerade rhom-
bische sttem gehoren. Diese Krystalle enthalten, wie bereits
angegeben, Mutterlauge eingeschlossen, geben daher ein feuchtes
Pulver. Zieht der Salpeter beim Liegen an der Luft Feuchtigkeit
an, so enthilt er ein zerfliessliches, meistens Kalk oder \lagnesm—
Salz. In beiden Fillen entsteht durch kohlensaures Kali eine
Triibung; genauer aber erkennt man den Kalk dureh oxalsaures
Ammoniak, und die Magnesia, nach Abscheidung des oxalsau-
ren Kalks, durch phosphorsaures Ammoniak (s. Ammon,. chlora-
tum dep.). Natron ldsst sich durch antimonsaures Kali an dem
in der concentrirten Auflisung entstehenden pulverigen Nieder-
schlage erkennen (s. Kali carbon.); Schwefelsiure durch ein
Barytsalz und Salzsiure durch ein Silbersalz. Ku pfer wird
durch die rothbraune Triibung mittelst Kaliumeisencyaniiv, Eisen
durch die blutrothe Firbung mittelst Schwefelcyankalium angezeigt
(s. Acid. aceticum u. Bismuth, nitr.).

Um das noch hie und da gebriuchliche Nitrum tabulatum
darzustellen, schmelze man einige Unzen Salpeter in ecinem eiser—
nen Liffel, in welchen seitwiirts, etwa 1 Fingerbreit vom Rande,
ein Loch von der Griisse cines Stecknadelknopfes gebohrt ist, lasse
die fliissige Masse durch diese Oefinung troplenweise auf ein blan-
kes Eisen- oder Kupflerblech fallen, und fahre in dieser Weise
mit neuen Quantititen Salz fort. Am regelmissigsten wird die
Form der Zeltchen, wenn man den Liffel wihrend des Ausgiessens
so nahe als miglich an die Platte hilt. Bei dem zweiten und
folgenden Schmelzen hat man darauf zu sehen, dass aussen am
Liflel kein Salz hiingen bleibt, widrigenfalls diess beim Beriihren
mit den gliihenden Kohlen verpuffen und sich in kohlensaures
Kali verwandeln wiirde; aus demselben Grunde muss, wie sich
von selbst versteht, das Hineinfallen von Kohlen in den Liffel
verhiitet werden. In chemischer Bezichung ist der getifelte Sal-
peter bis auf einen kleinen Gehalt von kalpctnvsaurem Kali, wel-
ches sich wihrend des Schmelzens erzeugt hat, dem gewihnlichen
Salpeter ganz gleich.




Kalium oxydatum oxalicum neutrale. 413

Halivm oxydalum oxalicum
newlirale,

(Neutrales kleesaures Kali.)
Formel: KO -|- C,0; -} 3 HO.

Bereitung. 8Theile saures kleesaures Kali (Kleesalz)
erwirme man in einer geriumigen porcellanenen Schaale mit
30 Theilen reinen Wassers und setze nach und nach so lange
reines kohlensaures Kali hinzu, bis kein Aufbrausen mehr
entsteht und die Fliissigkeit sich gegen Lakmus- und Curcuma-
papier neutral verhilt. Man gebraucht zu diesem Zweck 5 — 6
Theile kohlensaures Kali. Die Lauge filtrire man néthigenfalls
und befsrdere sie zur Krystallisation., Die Ausbeute wird 11 — 12
Theile betragen,

Vorgang. Um das Sauerkleesalz = (KO -}- C,0,) 4
(HO -+ C,0,) -}- 2 HO in neutrales kleesaures Kali umzu-
wandeln, gebraucht man 1 Mischungsgewicht kohlensaures Kali,
oder auf 1830 Theile Kleesalz 866 Theile kohlensaures Kali. Da
aber das kidufliche Kleesalz fast immer auch vierfach oxalsaires
Kali enthiilt (in welchem statt 49, 56 Procente Kleesiure), so
reicht 1 M.-G. kohlensaures Kali gewGhnlich nicht aus, um die
saure Reaction vollstindig aufzuheben. Man hat nicht nithig, das
Kleesalz vor der Sittigung vollstindig im Wasser aufzulisen,
denn in dem Grade, als es in neutrales Salz verwandelt wird,
vermehrt sich seine Aufloslichkeit,

Prifung, Das neutrale kleesaure Kali bildet Iufthestindige
farblose prismatische Krystalle, welche geruchlos sind und einen
bitter - kiihlenden Geschmack besitzen. In der Hitze schmilzt es,
verliert erst sein Wasser, dann zersetzt sich die Kleesiiure voll-
stéindig in Kohlensiure und Kohlenoxyd:

1 M.-G. C, 0, bildet: 1 M.-G. CO, und 1 M.-G. CO,
von denen das Kohlenoxyd gasfirmig entweicht, wihrend die Koh-
lensiiure an das Kali tritt. Kaltes Wasser lost von dem Salze
die Hiillte seines Gewichts, heisses noch weit mehr auf; in Wein-
geist ist es unliislich. Die wisserige Auflésung reagirt anfangs
neutral, nimmt aber nach lingerm Stehen eine alkalische Reaction
an, indem sich das Salz zum Theil in kohlensaures Kali (&hnlich
wie in der Gliihhitze) verwandelt, und braust dann mit Sduren ;
sie muss daher auf nicht zu lange Zeit vorrithig gehalten werden.
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Bei der Priifung dieses Salzes auf Verunreinigungen hat man zu-
niichst diejenigen des kohlensauren Kalis zu beriicksichtigen, na-
mentlich: Eisen, Thonerde, Magnesia, Salzsiure und
Schwefelsiure. Zugleich darf aber auch nichi iibersehen wer-
den, dass das kiiufliche Kleesalz mitunter verfilscht vor—
kommt. Diese Verfilschungen bestehen vorziiglich in Salpeter,
schwefelsaurem Kali oder Weinstein. Den Salpeter erkennt
man daran, dass das Salz aufl glithenden Kohlen verpufft; das
schwefelsaure Kali an dem in der wiisserigen Aullisung durch
Chlorbaryum entstehenden, in Salzsiure unlislichen Nicderschlage ;
den Weinstein an dem eigenthiimlichen Gerucle, welchen das
Salz beim Glihen verbreitet und an dem schwarzen kohligen An-
schen des dabei erhaltenen Riickstandes.

Falivm oxydatwm silicicum
solubile.

(Anflisliches kieselsaures Kali, Wassergias).
Formel: KO -}- 2 8i0, -~ x HO,

Bereitung. a) #littelst Weinstein. 2 Theil e feingepul-
verten rohen Weinstein vermenge man innig mit 1 Theil
feingepulvertem Quarz (roher Kieselerde), driicke das Ge-
menge in einen irdenen Schmelztiegel, welcher nur zu 2 davon
angefiillt wird, fest ein, setze den Tiegel aul ein Stiick Ziegel in
cinen gut ziehenden Windofen, bedecke ibn noch mit einem Zie-
gelsteine und erhitze langsam zum Glithen. Das Glithen muss so
lange fortgesctzt werden, his weder Rauch noch Flamme aus dem
Tiegel hervorsteigt und sein Inhalt sich nicht mehr aufblihet, son-
dern ruhig fliesst. Nun giesse man die syrupdicke Masse in
einen cisernen Kessel, pulvere sic nach dem Erkalten, koche
in demselben Kessel zuerst den Tiegel (in welchem cin Theil der
Masse hiingen geblieben) mit 12 Theilen Wasser aus, ent-
ferne den Tiegel, schiitte hicrauf dic gepulverte Masse in den
Kessel, koche so lange, his auch diese sich aufgeldst hat und fil-
trire noch warm. Die klare Solution verdampfe man so weit, bis
eine herausgenommene Probe nach dem Erkalten die Consistenz
einer Gallerte zeigt, und giesse sie in cinen steinzeugenen Haflen
aus, welchen man bedeckt im Keller aufbewahrt. Man erhilt bei-
nahe 2 Theile gallertartiges Wasserglas.

b) Mit kohlensaurem Kali, Zu technischen Zwecken im
Grossen, wo keine absolute Reinheit des Priiparates erforderlich
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ist, kann man sich auch der rohen Pottasche, statt des Weinsteins
bedienen. 10 Theile rohe Pottasche, 12 Theile feinge-
stossenen Quarzsand und 1Theil Kohlenpulver vermenge
man innig, gliihe das Gemenge auf die oben angegebene Weise in
einem irdenen Schmelztiegel so lange, bis es in vollstindigen Fluss
gekommen ist, giesse die Masse aus, lise sie in einem eisernen
Kessel durch Kochen mit 100 Theilen Wasser auf, schiitte die
Solution in einen irdenen Halen, versetze sie mit einer kleinen
Portion feingeriebenen Bleiweisses, riihre ashaltend um,
und filtrive eine Probe ab., Nimmt ein nun in dieselbe getauch-
ter Streifen Bleipapier (mit concentrirter Bleizuckerlisung getrink-
tes Druckpapier) keine braune oder schwarze Farbe an, sondern
bleibt er weiss, so ist alles wihrend des Gliihens erzeugte Schwe~
felkalium beseitigt; gegentheils muss noch so oft Bleiweiss in
kleinen Portionen hinzugesctzt werden, bis das Bleipapier sich
nicht mehr verdndert. Die so gereinigte Auflisung wird, nachdem
sie sich vollstindig gesetzt hat, fltrirt und, wie oben, in einem
eisernen Kessel zur Gallerte verdampft. Die Ausbeute betriigt am
Gewichte ohngefihr so viel wie die angewandten Materialien,
Vorgang. Dass sich beim Glithen des Weinsteins die S#ure
zersetzt und kohlensaures Kali nebst Kohle im Riickstande bleiben,
ist bereits aus dem Artikel ,,Kalium* bekannt, In der Gliihhitze
vereinigt sich die Kieselsiure mit dem Kali und treibt die mit
letzterm verbundene Kohlensiure aus, doch geht dicse Reaction
ctwas schwierig und nur bei sehr heftiger und anhaltender Hitze
vollstindie vor sich, wird aber sehr erleichtert. wenn die Koh—
lensiiure Gelegenheit hat, Kohlenoxydgas zu bilden. Zu diesem
Zwecke ist die in der gliihenden Masse innig gemengte Kohle vom
grissten Vortheil und noch wirksamer, als wenn kohlensaures
Kali, Quarz und Kohle miteinander verschmolzen werden.
1 M.-G. KO - €CO,, 2 M.-G. Si0, und 1 M.-G. C bilden:
1 M.-G. KO -|- 2 8i0, und 2 M.-G. CO.
€66 Theile kohlensauves Kali bediirfen also 1154 Theile Kie-
selsiure und 76 Theile Kohlenstoff, wenn die Materialien rein
sind; da diess aber zu kostspieliz sevn wiirde, so ist rohe Pott=
asche und von dieser, so wie von der Kohle, ein kleiner Ueher-
schuss vorgeschrieben worden (der Quarzsand ist in der Regel so
rein, dass seine Verunreinigungen nicht iiber 1 Procent betragen).
Auch statt des gereinigten Weinsteins kann man sich hier des
rohert bedienen; da 1 M.-G. Weinstein = (KO - T) - (HO - ']‘J
L M.-G. kohlensaures Kali liefert, so bedarf man auf 1154 Theile
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Kieselsiure 2360 Theile Weinstein. Der weinsteinsaure Kalk,
womit der rohe Weinstein verunreinigt ist, veranlasst zugleich die
Bildung von kieselsaurem Kalk, welcher beim Auflisen der ge-
schmolzener Masse zuriickbleibt. — Unter Anwendung der rohen
Pottasche erzeugt sich aus dem stets darin befindlichen schwefel-
sauren Kali durch den Einfluss der Kohle: Schwefelkalium.
1 M.-G. KO - SO, und 4 M.-G. C hilden:
1 M.-G. KS und 4 M.-G. CO,

Dieses Schwefelkalium, welches dem Wasserglase einen un-
angenehmen hepatischen Geruch verleiliet, lisst sich leicht durch
Schiittein mit Bleiweiss entfernen, wodurch es in kohlensaures
Kali, das Bleiweiss aber in unlisliches Schweflelblei verwandelt
wird. Das Abrauchen des Wasserglases zur Gallerte ist dem voll-
stindigen Eintrocknen vorzuzichen, weil es sich nur in jener Form
leicht wieder in Wasser auflijst.

Priifung. Das auf die beschriebene Weise bereitete Wasser-
glas bildet eine gelbbriunliche, durchsichtige, zwischen den Fin-
gern zu zerbriockelnde, aber leicht wieder in eine Masse sich
vercinigende Gallerte von stark alkalischem Geschmack und stark
alkalischer Reaction. In der Wirme wird cs fliissig und trocknet
endlich ganz ein; in der Gliihhitze schmilzt es wieder und stellt
nach dem Erkalten ein klares, hartes Glas dar, welches an der
Luft nicht feucht, aber nach und nach undurchsiehtig wird., Die
gallertartige Verbindung lost sich leicht in warmem Wasser auf,
die getrocknete bedarf hingegen eines anhaltenden Kochens; Siu-
ren bringen die Lisung zum Gerinnen, indem sie sich mit dem
Kali verbinden und die Kieselsiure viederschlagen. Erfolgt dabei
gleichzeitig ein Brausen, so enthilt das Wasserglas kohlensau-
res Kali, und entwickelt sich ein Geruch nach Schwefelwasser—
stoff, so ist Schwefelkalium zugegen (s. oben). Nicht voll-
kommene Aullislichkeit in Wasser wiirde Kalk, Eisen u. s. w.
verrathen,

Halivm oxydatum stibicum acidwm.

(Saures antimonsaures Kali; Antimonium diaphoreticum
ablutum einiger Pharmakopien),

Formel: KO + 2 Sb, 0, - 6 HO.

Bereitung. 4 Theile gepulvertes Spiessglanzme-
tall, 10 Theile salpetersaures Kali und & Theil Koh-
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lenpulver werden innig miteinander vermengt, und diess Ge-
menge liffelweise in einen rothglithenden hessischen Tiegel einge-
tragen. Nach beendigter Verpuffung gliihe man noch 1 Stunde
lang , lasse dann den Tiegel erkalten, pulvere die darin befind-
liche Masse, lege den Tiegel in einen mit lauwarmem Was-
ser gefiillten Hafen, damit sich das darin hingen Geblicbene ab-
lise, nehme denselben, nachdem diess erfolgt ist, wieder heraus,
schiitte nun auch das Pulver in das Wasser, riihre das Ganze mit
einem hilzernen Spatel einige Stunden lang fleissig um, und lasse
absetzen. Nach erfolgter Klirung giesse man die iiberstehende
Salzlauge ab, giesse auf den Riickstand frisches Wasser, lasse
absetzen, und wiederhole dieses Auswaschen so oft, bhis das Was-
ser keine alkalische Reaction mehr annimmt. Den weissen Satz
sammele man auf einem Scihetuch und trockne ihn in gelinder
Wirme. Er wird 5 bis 5 Theile wiegen.

Héulig bedient man sich, statt des reinen Antimonmetalls, des
rohen Schwefelantimons zur Darstellung dieses Priiparats ;
auf 4 Theile desselben miissen aber 12 Theile Salpeter
genommen werden, die Kohle hingegen bleibt weg. Ein solches
Antimon. diaphoreticum ist aber gewihnlich sehr eisenhaltig und
gelblich gefirbt. Die Ausbeute kommt dem Gewicht des ange-
wandten Schwefelantimons fast gleieh,

Vorgang. Wegen des bei der Verpuffung des ersten Ge-
menges staltlindenden Processes verweise ich auf den Artikel
pAcidum stibicum® 8. 91. Die wesentlich aus neutralem antimon-
saurem Kali und salpetrigsaurem Kali bestehende Masse giebt
an das Wasser zuniichst das salpetrigsaure Kali ab; gleichzeitig
zerlegt sich aber das antimonsaure Kali in ein saures Salz, wel-
ches niederfillt und. in freies Kali, das jedoch einen Theil des
sauren Salzes wieder aullist.

2 M.-G. KO |- Sb, O, bilden:
1 M-G. KO - 2 8b, 0, und 1 M.-G. K O.

Aus diesem Grunde geht ein gewisser Theil Antimonséure bei
dem Auswaschen verloren. Geschicht das Auswaschen mit kochen-
dem Wasser, so ist der Verlust noch bedeutender. Die so eben
angegebene Zersetzungsweise des neutralen antimonsauren Kalis
lidsst sich wohl aus den Produkten erkliren; wahrscheinlicher ist
es aber, dass das saure antimonsaure Kali (als eine in Wasser
unlisliche Modifieation) ungeachtet der Gegenwart von zum Beste-
hen des neutralen Salzes nothwendigen Kalis, gleich withrend des
Verpuffens entsteht, denn reines neutrales antimonsaures Kali er-
leidet durch Wasser keine Zersetzung; oder, dass sich zugleich

27
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2 antimonsaure Salze, ein saures und ein basisches bilden, von
denen sich nur das letztere in Wasser auflist.

Bei Anwendung des Schwefelantimons, statt des reinen Me-
talls, oxydirt sich auch der Schwefel zu Schwefelsdure, so dass
die verpuffte Masse, das sogenannte Antimonium diaphore-
ticum non ablutum, ausser antimonsaurem und salpetrigsau-
rem, auch schwefelsaures Kali enthilt.

1 M.G. Sb, S, und 5 M.-G. KO -}- NO, bilden:
1M.-G.KO +8b,0,, 3M.-G. KO -}-S0,, 1M.-G. KO | NO;,
und 4 M.-G. NO,.

2215 Theile Schwefelantimon bediirfen also 6335 Theile Sal-
peter, oder 1 Theil des erstern fast 3 Theile des letztern. Der
Zusatz von Kohle ist hier nicht nothwendig, weil das Schwefel-
antimon schon an und fiir sich mit dem Salpeter lebhalt verpufit.

Wasser wirkt hier ebenso wie oben, d. h. es zieht aus der
Masse das schwefelsaure Kali, salpetrigsaure Kali, freies Kali
nebst etwas antimonsaurem Kali und lisst saures antimonsaures
Kali zuriick.

Priifung. Das saure antimonsaure Kali ist ein weisses, ge=
ruch- und geschmackloses Pulver. Der Kaligehalt lisst sich durch
Digestion mit verdiinnter Salpetersiure, Filtriren und Abdampfen
des Filtrats zur Trockne, an dem im Riickstande bleibenden Sal-
peter erkenunen. Mit Schwefelantimon hereitet, besitzt es gewihn-
lich eine gelbliche Farbe, welche von Eisenoxyd herriihrt.
Bleioxyd (ebenfalls aus dem Schwefelantimon) lisst sich erken-
nen, wenn man das Priiparat mit einer Auflisung von Schwefel-
leber digerirt, wodurch die Antimonsidure in hichstes Schwefel-
antimon verwandelt und aufeelost wird, den dabei sich bildenden
schwarzen Absatz auswischt, in verdiinnter Salpetersiiure auflist
und in diese Auflisung schwefelsaures Natron tripfelt. Anti-
monoxyd, welches bei Anwendung einer zu geringen Menge
Salpeter zugegen seyn kann, entdeckt man durch mehrstiindige
Digestion mit Weinstein und Wasser, Filtriren und langsames
Verdunsten, wenn Brechweinstein heraus krystallisirt.
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FHalium oxydatum sulplhwricum.

(Tartarus vilriolatus, Arcanum duplicatum, Sal polychrestus
Glaseri. Schwefelsaures Kali, vilriolisirter Weinstein).

Formel : KO - §80,.

Bereitung, Dieses Salz wird man selten veranlasst seyn,
eigens aus seinen Bestandtheilen zusammenzusetzen, da es ein so
hiufiges Nebenprodukt chemischer Arbeiten ist. Man erhilt es
entweder schon neutral, z. B. bei der Reinigung der Pottasche,
oder als saures Salz, z. B. bei der Darstellung der Salpetersiure
aus dem Kalisalpeter. Im erstern Falle bedarf es bloss des Um-
krystallisirens; im zweiten Falle kinnte zwar auch erst cine Kry-
stallisation gewonnen (aus einer sauren schwefelsauren Kaliltsung
krystallisirt nemlich zuerst neutrales Salz, s. den folgenden Ar-
tikel), und dann die Mutterlauge gesittigt werden. Besser ist es
aber, simmtliches in neutrales umzuwandelnde saure Salz in
der sechsfaehen Menge Wasser in einem bleiernen Kessel
aufzuliisen, die Solution sogleich mit so viel roher Pottasche
nach und nach zu versetzen, bis sie schwach alkalisch reagirt,
zum Kochen zu erhitzen, wenn alles wihrend der Siittigung aus-
geschiedene Salz verschwunden ist, noch heiss zu filtriren und in
die Kilte zu stellen. Die nach eintigigem Stehen ausgeschiedenen
Krystalle sondere man von der Mutterlauge und verdunste diese
noch so oft, als schwefelsaures Kali heraus krystallisirt. Sammt-
liche Krystalle werden in gelinder Wirme getrocknet. Die letz—
ten Anschiisse muss man priifen, ob sie kein Chlorkalium (aus
der Pottasche) enthalten, was man theils an der Form (es bildet
nemlich Wiirfel), theils an dem in der stark verdiinnten Auflisung
durch salpetersaures Silber entstehenden weissen kisigen Nie-
derschlage erkennt, und, sollte sich diess bestittigen, von dem
ibrigen reinen Salze ausschliessen.

Steht weder rohes neutrales, noch saures schwefelsaures Kali
zu Gebote, so verdiinne man in einem bleiernen Kessel 1 Theil
concentrirte Schwefelsiure mit 9 Theilen Wasser,
sittige die noch warme Fliissigkeit mit roher Pottasche so,
dass sie ganz schwach alkalisch reagirt , erhitze zum Kochen, fil-
trire und verfahre iiberhaupt auf die vorhin angegebene Weise.
Auf 1 Theil concentrirte Siure bedarf man je nach der Reinheit
der rohen Pottasche 1% bis 2 Theile; das Produkt wird 2 his 2}

Theile betragen,
27 *
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Vorgang. Um das saure schwefelsaure Kali= (KO0 +-80,)
4 (HO -+ 80,) in ncutrales za verwandeln, hat man noch
1 M.-G. Kali nithigs; die Kohlensiure des letztern entweicht un-
ter Brausen. Da die rohe Pottasche Beimengungen enthilt, welche
mit Schwelelsiiure ebenfalls aullisliche Salze bilden, z. B. Eisen,
Magnesia u. s. W., so muss die Lauge ein wenig alkalisch ge-
macht, d. h. mit Pottasche iibersittigt werden, wodurch jene Ba-
sen, sollten sie sich auch anfangs zum Theil aufgelist haben,
wieder niederfallen. Bleierne Gefiisse sind bei dieser Sittigung
des sauren schwefelsauren Kalis oder der freien Schwefelsiure
und den nachherigen Abdampfungen allen andern vorzuziehen.

Priifung. Das neutrale schwefelsaure Kali krystallisirt in
luftbestidndigen, geraden rhombischen, vier- bis sechsseitigen Siu-
len und Pyramiden, ist geruchlos und schmeckt salzig, bitterlich,
etwas scharl. In starker Rothgliihhitze schmilzt es, ohne sich zu
verfliichtigen oder zu zersetzen. Kaltes Wasser lost von dem
Salze {'., kochendes } seines Gewichts auf; die Auflssung reagirt
neutral. Starker Weingeist nimmt nichts davon auf. Die Verun—
reinigungen, denen dicses Salz ausgesetzt ist, sind: Kalk, er-
kennbar an der durch oxalsaures Ammoniak entstehenden Trii-
bung. Thonerde zeigt sich an dem durch dtzendes Ammoniak
bewirkten weissen flockigen, im Ueberschuss des Ammoniaks nicht,
wohl aber in Aetzkalilauge 10slichem Niederschlage; list sich der
Niederschlag in Aetzammoniak wieder auf, so ist es Zinkoxyd;
verschwindet er weder durch Ammoniak noch durch Aetzkali, wohl
aber durch Salmiak, so ist es Magnesia. Firbt sich die Auf-
losung des schwefelsauren Kalis durch Ammoniak blau, so ist
Kupfer zugegen; in diesem Falle wird die mit ein paar Tro-
pfen Salzsiure versetzte Solution von Schwefelwasserstoff schwarz—
braun niedergeschlagen. Entsteht durch Ammoniak ein gelblich
oder briunlich gefirbter Niederschlag, so deutet diess auf Eisen.
Salzsidure wird in der verdiinnten Solution ittelst salpeter—
saurem Silber erkannt. Muglicherweise kinnte das schwefelsaure
Kali auch Arsenik enthalten, z. B. wenn die zu seiner Berei-
tung angewandte Schwefelsiure arsenhaltig, und das Salz nichi
durch Umkrystallisiren gereinigt worden war, Schwefelwasser-
stoffgas erzeugt dann in der mit Salzsiure angesiuerten Aullisung
des Salzes einen gelben Nicderschlag von Schwefelarsen; sollte
ein dunkler Niederschlag entstehen, so muss derselbe ausgewa-
schen, mit Aetzammoniak geschiittelt und die ammoniakalische
Fliissigkeit verdunstet werden. Bleibt ein gelber Riickstand, der
mit trocknem neutralem kleesaurem Kali innig vermengt und in
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einer engen, unten geschlossenen Glasrdhre erhitzt, einen metalli-
schen Anflug giebt, so ist die Auwesenheit des Arsens keinem
Zweilel unterworfen (s. Acidum muriatieum 8. 63).

Falivm oxydatwm sulphuricum
acidumn.

(Kali bisulphuricum. Saures oder doppeltschwefelsaures Kak).
Formel: (KO -}- SO,) -}- (HO <+ S0,).

Bereitung. Auch dieses Salz wird hiinfig als Nebenprodukt
gewonnen, z, B. bei der Darstellung der Salpetersiure aus Kali-
salpeter mit 2 M.-G. Schwelelsiure. Um die letzten Spuren an-
hiingender Salpetersiure zu entfernen, muss der in der Retorte
befindliche Salzkuchen zum Schmelzen erhitzt und so lange darin
erhalten werden, bis sich keine gelbbraunen Dimpfe mehr zeigen,
worauf man (um die Retorte nicht cinzubiissen) die Masse in
eine zuvor stark erhitzte porcellanene Schaale ausgiesst. Nach
dem Erkalten zerreibt man das Salz und hebt es in einer gliser-
nen Flasche auf.

In Ermangelung eines solchen Riickstandes I6se man in einem
bleiernen Kessel oder in einer porcellanenen Schaale 10 Theile
neutrales schwefelsaures Kali in 40 Theilen heissen
Wassers auf, setze zu dieser Aufldsung 6 Theile concentrirte
Schwefelsiure, und rauche unter bestindigem Umriihren mit
einem porcellanenen Spatel (zuletzt jedenfalls in einem porcellane-
nen Geschirr) zur Trockne ab.

Soll das Salz in Krystallen erhalten werden (was aber von
keinem wesentlichen Vortheil ist, weil es im krystallisirten Zu-
stande dieselbe Zusammensetzung hat, wie im eingetrockneten),
so darf man nicht iibersehen, dass anfangs neutrales, und
erst, wenn die Lauge bedeutend mehr als 2 M-G.
Sdure enthidlt, zweifach schweflelsaures Kali an-
schiesst. Um daher alles zweifach schwefelsaure Salz in Kry-
stalle zu verwandeln, miisste man der Lauge zuvor noch 2 M.-G.
Schwefelsiiure hinzufiigen. ¥

Vorgang. Die Entstehung des doppeltschwefelsauren Kalis
bei der Destillation der Salpetersiure aus Kalisalpeter ist bereits
in dem Artikel ,Acidum nitricum** erklart worden., Bereitet man
das Salz durch direktes Zusammenbringen von neutralem sehwe-
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felsaurem Kali und Schwefelsdure, so bedarf man gleiche M.-G.
beider , mithin auf 1091 Theile des erstern 613 Theile Schwefel-
siiurehydrat, von letzterer indessen stets etwas mehr, weil die
kiufliche cone. Siure selten einfaches Hydrat ist. Dass aus einer
Auflisung von zweifach schwefelsaurem Kali anfangs neutrales
Salz krystallisirt, ist theils der Schwerlislichkeit des letztern,
theils der geringen Kraft, womit das neutrale Salz das zweite
M.-G. Siure bindet, zuzuschreiben. Erst ein grosser Ueberschuss
von Sdure widersetzt sich jener Zerlegung, indem sie gleichsam
durch ihre Masse wirkt.

Priifung. Das doppeltschwefelsaure Kali bildet ein weisses
krystallinisches Pulver oder schief rhombische Tafeln von sehr
saurem Geschmack, ist geruchlos und lufthestéindig, In der Hitze
schmilzt es, im Gliihen verliert es die Hilfte seiner Siure und
hinterldsst neutrales schwefelsaures Kali. Es liost sich in 2 Th.
kaltem und in } Theil kochendem Wasser auf. Weingeist ent-
zieht ihm das zweite M,-G. Sdure und hinterlisst neutrales Salz.
Die Priifung auf Verunreinigungen geschieht wie beim vorigen
Priparate.

Halium oxydatum superchloricum.
(Ueberchiorsaures Kali).

Formel: KO -} ClO,.

Bereitung, 1In einen glisernen Kolben, welcher 30 Theile
Wasser fassen kann, gebe man 5 Theile chlorsaures Kali,
setze den Kolben in eine miglichst gut anschliessende eiserne
Schaale auf eine diinne Lage Sand, und erhitze die in einem ei-
sernen Ringe ruhende Schaale iiber Kohlenfeuer., Sohald das Salz
in vollstindigen Fluss gekommen ist, entferne man dic Schaale,
stelle den Kolben unmittelbar in den Ring (welcher jedoch nicht
so weit seyn darf, dass er iiber das Niveau der Fliissigkeit reicht)
und unterhalte so lange ein lebhaftes Kohlenfeuer, bis die Masse,
welche bisher ruhig kochte, anfingt stirker zu sieden, sich zu
verdicken und aufzublihen. Dieser Zeitpunkt wird, je machdem
das Feuer stirker oder schwiicher war, nach § bis 1stiindigem
Schmelzen eintreten. Den Kolben entferne man hierauf sogleich
vom Feuer, iibergiesse nach dem Erkalten die darin befindliche
blasige Salzmasse, welche 4} Theile wiegen wird, mit 22 Th.
Wasser, erhitze zum Sieden, und stelle, wenn alles Salz voll-
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stindig aufgeliist ist, in die Kiilte. Das nach Verlauf von 1—2 Ta-
gen ausgeschiedene Salz sammle man in einem Trichter, welcher
unten mit einem Glasstipsel locker verschlossen ist, wasche es
mit wenig kaltem Wasser nach, lise es wiederum in 14 Thei-
len kochenden Wassers, lasse die Solution ein paar Tage
lang in der Kilte stehen, bringe das Salz abermals in den Trich-
ter, wasche es so lange mit kaltem Wasser aus, bis das Ablau-
fende mit salpetersaurem Silber keine Triibung mehr erleidet,
und trockne es in gelinder Wirme., Die Ausbeute betriigt im
Durchschnitt die Héllte vom Gewichte des angewandten chlorsau-
ren Kalis.

Vorgang. Wenn das chlorsaure Kali = KO |- C10, zum
Schmelzen erhitzt wird, zersetzt es sich unter Entwicklung von
Sauerstoff; die Menge des frei entweichenden Sauerstoffs ist aber
im Anfange sehr gering, denn, wihrend der eine Theil des Salzes
seinen Sauerstoff abgiebt, nimmt der andere Theil denselben auf
und bildet iiberchlorsaures Kali. Wiirde aller, durch Unwand-
lung eines gewissen Theils chlorsauren Kalis in Chlorkalium, in
Freiheit gesetzte Sauerstoff von dem iibrigen chlorsauren Kali
sogleich gebunden, so miisste die Ausbeute an letzterm iiber }
des chlorsauren Kalis betragen, denn

4 M.-G, KO -+ ClO; bilden:
3 M.-G. KO - ClO, und 1 M.-G. KCL
Allein selbst im giinstigsten Falle bekommt man nur die Hilfte
des chlorsauren Kalis als iiberchlorsaures Kali, und der iibrige
Sauerstoff geht verloren,
2 M.-G. KO - ClO, bilden:

1 M.-G. KO -~ ClO,, 1 M.-G. KCI und 4 M.-G. O,

3062 Theile chlorsaures Kali liefern demgemiss 1732 Th.
iiberchlorsaures Kali und 400 Theile freien Sauerstoff. Die Ur-
sache dieses Verlustes an Sauerstoff kann eine zweifache seyn;
erstens wird auf einmal mehr Sauerstoff frei, als in demselben
Momente von dem iibrigen chlorsauren Kali absorbirt werden
kann, und zweitens zerlegt sich ein Theil des bereits gebildeten
iberchlorsauren Kalis wieder in Sauerstoff und Chlorkalium. Die
letztere Ursache scheint das Uebergewicht zu haben, denn ich
habe gefunden, dass, je langsamer die Schmelzung betrieben wird
(je linger sie also bis zum Zeitpunkte des Aufblihens dauert),
um desto geringer die Ausbeute ausfillt. Das Feuer muss folg-
lich lebhaft unterhalten werden; ein Zerspringen des Kolbens ist
dabei nicht leicht zu befiirchten, wenn man die angedcuteten Vor-
sichtsmassregeln gehiirig heriicksichtigt, nemlich den Kolben bis
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zu dem Momente, wo alles Salz geschmolzen ist, im Sandbade
stehen lisst (wegen der ungleichmiissigen Erwiirmung beim be-
ginnenden Schmelzen wiirde er iiher freiem Feuer fast unfehl-
bar jedesmal zu Grunde gehen), und erst nach vollstindiger
Verfliissigung secines Inhalts aufs freie Feuer setzt, und einen
Ring wihlt, welcher tiefer, als das Niveau der Fliissigkeit reicht,
den Kolben umschliesst. Ueberragt der Ring die Salzmasse, so
wirkt er gleichsam als Sprengeisen, das davon beriihrte Glas
wird heisser als die iibrigen Theile, und spritzt nun zufillig
etwas von der Fliissigkeit daran, so entsteht ein Riss. Die Er-
hitzung (Schmelzung) wird so lange fortgesetzt, bis alles chlor-
saure Kali zersetzt ist, was man leicht an dem plitzlich eintre-
tetden starkern Kochen, Aufblihen und Verdicken der Fliissigkeit
erkennt, Der Grund dieser Erscheinung liegt darin, dass das
chiorsaure Kali leichter schmilzt als das Gemenge von iiberchlor-
saurem Kali und Chlorkalium oder jedes einzelne dieser Salze.
Weiter darf man das Erhitzen nicht treiben, denn von nun an
entwickelt das iiberchlorsaure Kali seinen Sauerstoff, und zwar
in bedeutenderem Grade als es hisher der Fall war, und verwan—
delt sich ebenfalls in Chlorkalium. Das Aullisen der Masse in
der vorgeschriebenen Menge Wasser hat zum Zweck, das iiber—
chlorsaure Kali durch Krystallisation von dem Chlorkalium (wel-
ches in der Mutterlauge bleibt) zu trennen; ersteres muss aber,
zar volistindigen Entfernung des Chlorkaliums, umkrystallisirt
und zuletzt mit kaltem Wasser ausgewaschen werden. Bei dieser
Reinigung geht natiirlich ein kleiner Theil des iiberchlorsauren
Kalis in der Mutterlauge verloren, daher die Ausheute selten die
Hilfte vom Gewicht des in Arbeit genommenen chlorsauren Kalis
iibersteigt.

Priifung. Das iiberehlorsaure Kali krystallisirt in kleinen
weissen glinzenden Kornern, deren Form nicht genau ermittelt
werden konnte, ist geruchlos und besitzt einen milden, kaum
salzigen, hintennach siisslichen, dem Milchzucker dhnlichen, Ge-
schmack. In der Rothgliihhitze schmilzt es, entwickelt viel Sawer—
stofigas und hinterlisst endlich reines Chlorkalium. Es list sich
bei gewthnlicher Temperatur in 60 Th., in der Kochhitze sehon
in 4; Th. Wasser auf und reagirt neutral. Vom Weingeist wird
es micht aufgenommen. Anhingendes Chlorkalium lisst sich
leicht durch salpetersaures Silber nachweisen. Chlorsaures
Kali erkennt man beim Uebergiessen mit verdiinnter Salzsiure,
wenn das Salz gelb wird, einen Geruch nach Chlor ausstisst, und
ein in die iiberstehende Fliissigkeit getauchter Streifen Lakmus-
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papier sich entliirbt. Das iiberchlorsaure Kali erleidet nemlich
von der verdiinnten Salzsiiure keine Verdinderung, das chlorsaure
Kali hingegen verwandelt sich dadurch, unter Bildung von Wasser
und Entwicklung von Chlor, in Chlorkalium.

1 M-G. KO -} C1O; und 6 M.-G. HCI bilden:

1 M-G. KCl, 6 M.-G, HO und 6 M.-G. CI

Halivm oxydalum lariaricun
acidum.

(Tartarus depuratus, Cremor tartari, Saures weinsleinsanres
Kali, gereinigter Weinstein, Weinsteinralhm),

Formel: (KO 4 T) -- (HO 4- T).

Bereitung. 10 Theile kduflichen gereinigten Wein-
stein verwandle man in ein feines Pulver, iibergiesse das Pulver
in einem glisernen Kolhen mit 10 Theilen reinen Wassers
und 1 Th. reiner Salzsiure von 1,130 spec. Gew., dige-
rire mehrere Stunden hindurch im Sandbade und lasse erkalten.
Den krystallinischen Brei gebe man, nach 24stiindigem Stehen,
in einen Trichter, dessen Abflussrohre mit einem Glasstipsel locker
verschlossen ist, wasche ihn so lange mit reinem Wasser
aus, bis das Ablaufende nicht mehr sauer reagirt und von einer
Auflbsung des salpetersauren Silbers keine Triibung mehr erleidet,
und trockne ihn in gelinder Wirme. Der dabei stattfindende
Verlust wird ohngefihr } vom Gewichte des in Arbeit genom-
menen Weinsteins betragen.

Vorgang. Der im Handel vorkommende gereinigte Wein—
stein- ist stets durch weinsteinsauren Kalk, dessen Menge bis
10 pCt. und dariiber betriigt, zuweilen auch durch Kupfer ver-
unreinigt; letzteres ertheilt ihm einen Stich ins Griinliche. Der
Kalk hat seinen Ursprung aus dem rohen Weinstein, das Kupfer
aus den Gefdssen, worin die Reinigung des rohen Weinsteins
geschicht.  Beide, sowie auch Eisen, wenn es zugegen seyn sollte,
kiinnen, ohne erheblichen Verlust an Weinstein, mittelst sehr
verdiinnter Salzsiiure vollstindig entfernt werden. Um diesen
Zweck vollstindig zo erreichen, muss der Weinstein recht fein
gepulvert und die Digestion mit der vorgeschriebenen Menge
Wasser und Salzsiure in der Wirme vorgenommen werden. Die
iibrige Manipulation bhedarf keiner Erkldrung.
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Priifung. Der gereinigte Weinstein bildet ein schneeweisses
krystallinisches Pulver (der kiufliche kommt gewdhnlich in Ag-
gregaten von kleinen rhombischen Siulen vor), ist geruchlos und
besitzt einen mildesauren Geschmack., Seines Verhaltens in der
Hitze ist schon in dem Artikel ,Kali carbon.” gedacht worden.
Zu sciner Auflssung erfordert er bei gewihnlicher Temperatur
nicht weniger als 200 Theile Wasser, in der Siedhitze aber nur
16 Theile; die Auflésung reagirt sauer. Weingeist von 803
nimmt nichts davon auf. Die Verunreinigungen, denen dieses
Salz ausgesetzt ist, bestehen, wie schon oben angefiihrt, vor-
nehmlich in weinsteinsaurem Kalk und Kupfer. Kalk wird durch
Schiitteln des Weinsteins mit Aetzammoniak, Filtration, wenn sich
nicht alles auflosen sollte, und Zusatz von oxalsaurem Ammoniak
an der entstehenden weissen Triibung erkannt. Durch das Am-
moniak siittigt sich nemlich das saure weinsteinsaure Kali und
l6st sich, nebst dem weinsteinsauren Kalk, leicht und vollstindig
auf; ist jedoch (abgesehen von andern betriigerischen Beimen—
gungen, als Gyps, Sand w s. w.) der Gehalt an weinstein-
saurem Kalk sehr bedeutend, so bleibt ein Theil desselben unge-
lost, doch ist davon immer so viel in die Solution iibergegangen,
dass die Reaction mit oxalsaurem Ammoniak nicht ausbleibt.
Giebt der mit Ammoniak neutralisirte Weinstein auf Zusatz von
Schwefelammonium einen schwarzen Niederschlag, so sind Me-
talle vorhanden. Kupfer entdeckt man in der wissrigen Auflo-
sung des Weinsteins durch Kaliumeisencyaniic an der braunrothen
Triibung (s. Acid. acetic.), Eisen durch Schwefelcyankalium an
der rothen Firbung (s. Bismuth, nitr.), oder in der mit Ammo-
niak neutralisirten Lisung durch Gerbesiure an dem blauschwar-
zen Niederschlage; Schwefelsiure an dem durch salpetersauren
Baryt entstehenden und in verdiinnter Salpetersidure unloslichen,
Salzsédure an dem durch salpetersaures Silber entstehenden und
ebenfalls in verdiinnter Salpetersiure unlislichen Niederschlage.
In den letzten beiden Fillen muss desshalb nach Zusatz des Rea-
gens, wenn dasselbe eine Triibung hervorgebracht hat, noch eine
Mineralséure hinzugefiigt werden, damit man ausser Zweifel ist,
ob die Triibung bloss von resp. weinsteinsaurem Baryt oder Sil-
ber, welche sich beide in der Salpetersiiure auflosen, herriihrt.
Thonerde, welche dadurch in den Weinstein gelangt, dass beim
Reinigen des rohen Weinsteins in Fabriken der kochenden Salz-
lauge etwas Thon zugesetzt wird, um den Farbestoff niederzu-
schlagen, lisst sich durch Uebersiittigen des Weinsteins mit Am-
moniak nicht nachweisen, weil Weinsteinsiiure die Fillung der-
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selben verhindert. Man muss daher zuvor den Weinstein ver-
kohlen, die kohlige Masse mit verdiinnter Schwefelsiure iiber-
sittigen und kochen, filtriren, und das Filtrat nun erst mit Am-
moniak im Ueberschuss versetzen. Ist Thonerde zugegen, so
erfolgt jetzt ein weisser lockiger Niederschlag von basisch-schwe-
felsaurer Thonerde — Al, O; |- SO;, welcher ausgewaschen,
getrocknet und mit Kobaltsolution auf Kohle erhitzt, eine blaue
Farbe annimmt. In manchen (vielleicht in allen) Sorten Wein-
stein findet sich ein gewisser Theil Weinsteinsiure durch Trau-
bensidure ersetzt; um sich davon zu iiberzeugen, sittige man
eine Portion Weinstein mit reinem kohlensaurem Kali, jedoch so,
dass letzteres durchaus nicht im Ueberschuss vorhanden ist, fiige
einige Unzen Kalkwasser, und hierauf eine reichliche Menge Sal-
miak hinzu. Lost sich der durch das Kalkwasser erzeugte Nie-
derschlag in dem Salmiak nicht wieder vollstindig auf, so ist
Traubensiure zugegen. Der Salmiak 18st nemlich den weinstein-
sauren, nicht aber den traubensauren Kalk auf. Ein Gehalt von
Traubensiiure (saurem traubensaurem Kali) in Weinstein kann
aber, da er fast immer vorkommt und sich nicht wohl beseitigen
lisst, dem Weinstein billigerweise nicht als ein Fehler angerechnet
werden, zumal die Traubensiure in der chemischen Constitution
und in so vielen andern Bezichungen mit der Weinsteinsdure
iibereinstimmt,

FHalivm oxydatum tariaricum
neulrale.

(Kali tartaricum, Tartarus tartarisalus. Einfaches oder neu-
Irales weinsteinsaures Kali, tartarisirler Weinstein,)

Formel : KO |- T.

Bereitung. In einem bleiernen oder auch gut verzinnten
kupfernen Kessel bringe man 40 Theile reines Wasser zum
Sieden, setze 4 Theile kohlensaures Kali und hierauf, unter
bestindigem Umriihren mit einem porcellanenen oder hilzernen
Spatel, liffelweise so lange gepulverten gereinigten Wein-
stein hinzu, als noch ein Aufbrausen erfolgt, und ein eingetauch-
ter Streifen Curcumapapier sich nicht mehr merklich braun firbt.
11—12 Theile Weinstein werden dazu ausreichen. Sollte etwas
znviel Weinstein hineingekommen seyn (was man daran erkennt,
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dass die Lauge das Lakmuspapier riithet), so muss derselbe wie-
der durch kohlensaures Kali abgestumpft werden. Die genau neu-
tralisirte Fliissigkeit verdiinne man noch mit 30 Theilen Was-
ser, giesse sie in einen irdenen Hafen, und lasse sie wenigstens
3 Tage lang an einem kiihlen Orte stehen, Hierauf filtrire man
dieselbe, (sollte sie, was oft der Fall ist, nur langsam durchs
Filter gehen und doch nicht ganz klar werden, so giesse man sie
von dem Bodensatze behutsam ab, versetze sie mit 1 —2 zu
Schaum geschlagenem Eiweiss und koche damit auf) rauche sie in
einem blanken eisernen Kessel unter Umriihren mit einem eiser—
nen Spatel entweder sogleich zur Trockne ab (was gegen das
Ende mit grosser Vorsicht geschehen muss, damit das Salz nicht
anbrennt), oder, bis die Masse fast bricklich erscheint, trockne
diese auf Papier ausgebreitet in gelinder Wirme aus, zerreibe
sie noch warm, und bewahre das Salzpulver in einem verstopften
Glase auf. Die Ausbeute betriigt ohngefiihr so viel oder etwas
mehr, als Weinstein in Arbeit genommen war.

Von dem so dargestellten Salze lise man eine Probe in
reinem Wasser auf; sollte sich dahei eine bedeutende Triibung
zeigen, so muss alles durch nochmaliges Auflisen in dem dop-
pelten Gewichte Wassers, (Filtriren und Abrauchen) gereinigt
werden,

Vorgang. Der Weinstein, als doppeltweinsteinsaures Kali,
bedarf, um neutrales weinsteinsaures Kali zu werden, noch 1 M.-G.
Kali; bei Anwendung des kohlensauren Kalis wird die Kohlen-
siure des letztern ausgetriehen,

1 M-G. (KO + T) - (HO - T) und 1 M.-G. KO -} CO,
bilden :

2 M~G. KO 4 T, 1 M.-G. HO und 1 M.-G. CO,.

2358 Theile Weinstein erfordern mithin 866 Theile kohlen-
saures Kali; da aber der kiufliche gercinigte Weinstein stets
mehrere Procente weinsteinsauren Kalk enthilt, so muss die
Quantitit des Weinsteins vermehrt oder die des kohlensauren
Kalis verringert werden, um ein neutrales Salz zu erhalten. We-
gen des durch die entweichende Kohlensiure veranlassten Brau-
sens darf man den Weinstein nur in klcinen Portionen zu der
kochenden Fliissigkeit setzen; im Anfange ist die Entwicklung
der Kohlensiure, mithin auch das Aufbrausen unbedeutend, weil
sich die von einem Theile kohlensaurem Kali getrennte Kohlen-
sdure auf einen andern Theil kohlensaures Kali wirft und dop-
peltkohlensaures Kali bildet, welches erst spiter wieder zerlegt
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wird. Der weinsteinsaure Kalk des Weinsteins scheidet sich zum
Theil schon wihrend des Sittigens aus, eine nicht unbetriichtliche
Portion desselben wird aber durch das neutrale weinsteinsaure
Kali aufgelist gehalten, und ldsst sich nur dadurch ziemlich
vollstindig entfernen, dass man die Lauge nach der Sittigung
stark verdiinnt und mehrere Tage lang in der Kilte stehen lasst.
Ginzlich kalkfrei wird indessen das Salz auf diese Weise nicht,
was jedoch seiner medicinischen Anwendung nicht schadet; doch
soll es sich in Wasser klar auflosen und dabei keinen Absatz
von weinsteinsaurem Kalk bilden. Um chemischreines Kali tar—
taricum zu bereiten, muss man sich des durch Salzsiiure gerei-
nigten Weinsteins bedienen. Das bestindige Umriihren beim
Sittigen soll theils die Austreibung der Kohlensiure beschleuni-
gen, theils verhindern, dass der bereits ausgeschiedene Kalk sich
am Boden des Kessels festsetzt und ein Schmelzen des Metalls
(Bleies oder Zinns) verursacht, Bei einem ganz zinnernen Kes-
sel tritt dieser Uebelstand zuweilen schon bei der geringsten Un-
terlassung dieser Vorsicht cin, daher, wenn kein bleierner zu
Gebote steht, ein gui verzinnter kupferner genommen werden
kann, Kupfer allein wird angegriffen, ebenso Eisen (die [ertig
gesittigte und vollkommen neutrale Lauge aber greift das Eisen
nicht an, daher man sich zum Abdampfen am zweckmiissigsten
eines blanken cisernen Kessels bedient); Zinn verhdlt sich zwar
auch nicht indifferent, denn man wivd den daraus gefertigten
Kessel nach der Operation da, wo er mit der Lauge in Beriih-
rung war, grau oder schwarz gefirbt, und in der Lauge selbst
ein schwiirzliches feines Pulver suspendirt finden, in welchem
sich Weinsteinsiure und Zinnoxydul nachweisen lisst. Jedoch
habe ich niemals Zinn in der Lauge awufgelost angetroffen; die
Befiirchtungen vor einem Zinn haltigen Priparate sind also un-
haltbar, wenn zum Kindampfen der Lange kein zinnernes Gefiiss
genommen wird, und, geschieht letzteres dennoch, in so fern
nur gegriindet, als das Zinn (als schwarze Oxydulverbindung)
dem Salze beigemengt bleibt. Ein zweites Hinderniss der An-
wendung des Zinns zam Eindampfen ist die leichte Schmelzbar—
keit dieses Metalls; dasselbe tritt bei dem sonst [ir dieses Pri-
parat so passenden Blei ein. Im Kleinen lidsst sich wohl dieser
Uebelstand durch ein Wasserbad ersetzen, was aber, wenn man
im Grossen arbeitet, nur mit bedeutenden Kosten an Brennmate-
rial auszufiihren ist. Am zweckmissigsten withlt man daher zum
Eindampfen der klar filtrirten Lauge, wie schon gesagt, einen
blanken eisernen Kessel, und bringt darin die Lauge eniweder
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sogleich zur Trockne, oder, wenn man cin Anbrennen befiirchten
sollte, zur Consistenz cines steifen Breies, den man in gelinder
Wiirme auf Sieben austrocknet. Das Kliren der Lauge mit Ei-
weiss beruht auf der Eigenschaft des letztern, in der Hitze zu
gerinnen 5 in dem Augenblick, wo diese Gerinnung erfolgt, wird
der iiberall vom Eiweiss umgebene triibende Kiirper durch das-
selbe eingeschlossen und theils als Schaum auf die Oberfiiche der
Fliissigkeit getrichen, theils niedergeschlagen. —  Enthilt der
Weinstein Kupfer, so iiberzieht sich der eiserne Kessel wiihrend
des Eindampfens der Lauge mit ciner Kupferhaut; in diesem Falle
muss der Kessel, bevor das Eindampfen weiter fortgesetzt wird,
mit Sand wieder reingescheuert werden. Statt des Kupfers ent-
hiilt aber nun die Lauge Eisen aufgelist, dessen Menge indessen
in der Regel so unbedeutend ist, dass sie kaum durch Reagentien
angezeigt wird,

Der als Nebenprodukt gewonnene weinsteinsaure Kalk wird
zur Bereitung der Weinsteinsiure aufgehoben.

Des kohlensauren Kalis aus der Pottasche darf man sich zur
Sittigung des Weinsteins nur dann bedienen, wenn dasselbe ziem-
lich frei von salz— und schwefelsauren Salzen ist, denn diese
gehen mit in das Priparat iiber, und wiirden sich, wegen der
Leichtloslichkeit des Kali tartavicum, auch durch Krystallisiren
nicht vollstindig entfernen lassen.

Priifung. Das neutrale weinsteinsaure Kali erscheint, wenn
es unmittelbar iiber Feuer eingetrocknet wurde, in lauter feinen
Krystillchen, welche zerrichen ein vollkommen weisses Pulver
bilden. Es ist geruchlos und schmeckt bitterlich salzig. An der
Luft wird es nach und nach feucht und zerfliesst; doch geht diese
Wasseraufnahme so langsam von Statten, dass grissere Parthien
des Salzes jahrelang in nicht gut verschlossenen Gelissen aufbe-
wahrt werden konnen, ohne sich anders als ein feuchtes Pulver
zu zeigen. In der Hitze schmilzt es, wird schwarz, stiisst saure
Démpfe aus und hinterlisst, wie der Weinstein, ein Gemenge von
kohlensaurem Kali und Kohle. Kaltes Wasser list davon das
Gleiche, kochendes das Doppelte seines Gewichts auf; die Aufio—
sung reagirt neutral, und liefert durch langsames Verdunsten an-
sehnliche gerade rhombische Krystalle, welche kein Wasser ent-
halten. In Weingeist ist es fast ganz unlislich. Giebt das Salz
mit Wasser keine vollkommen klare Lisung , so deutet diess auf
die Anwesenheit von weinsteinsaurem Kalk; das Filtrat
enthiilt dann aber auch noch einen Theil des Kalksalzes, wird
daher durch oxalsaures Ammoniak getriibt. Entsteht in der vom
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oxalsauren Kalk abfiltrirten Fliissigkeit durch phosphorsaures
Ammoniak neuerdings eine Triibung, so ist Magnesia vorhan-
den (s. Ammon. chlorat.). Wird der beim Auflésen des Salzes
in Wasser gebliebene Riickstand von Salzsiure nicht vollstindig
aufgenommen, so enthiilt er, ausser weinsteinsaurem Kalk, auch
noch Kieselerde (aus der Pottasche). Eisen, Kupfer, Schwe-~
felsiure, Salzsdure, Thonerde werden, wie in dem vori-
gen Artikel angegeben, erkannt. — Die wissrige Auflésung
dieses Salzes (sowie der meisten iibrigen weinsteinsauren Salze)
zersetzt sich mit der Zeit unter Bildung von kohlensaurem Kali
und einer Schimmelhaut, darf also nicht vorriithig gehalten werden.

Falivm oxydalum lariaricum
anumonialum.

(Tartarus ammoniatus , Tartarus solubilis ammoniacalis,  Am=
moniak halliger Weinstein, auflisticher Weinstein),

Formel: (KO - T) - (NH,0 4 T) - HO.

Bereitung.- 4 Theile feingepulverten gereinigten
Weinstein schiitte man in einen etwa 10 Theile Wasser fas-
senden glisernen Kolhen, fiige 4 Theile Ammoniakliquor
von 0960 spee. Gew. hinzu, verschliesse den Kolben mit
feuchter Blase, und lasse das Ganze unter fleissizem Umschiitteln
mehrere Tage lang bei gewohnlicher Temperatur miteinander in
Beriihrung. Nun setze man den Kolben nach Entfernung der
Blase ins Sandbad, erhitze ihn § Stunde lang, ohne jedoch seinen
Inhalt ins Kochen zu bringen, filirire, wasche den Riickstand
auf dem Filter mit ein wenig heissem Wasser nach, und stelle
das die filtrirte Fliissigkeit enthaltende Gefiss, mit einer Glas-
platte bedeckt, an einen kiihlen Ort. Die nach ein- bis zwei-
tigiger Ruhe ausgeschiedenen Krystalle trenne man von der Mut-
terlauge, trockne sie auf mehrfach zusammengelegtem Druckpapier
ohne Anwendung von Wiirme und hebe sie in einem verschlossenen
Glase auf. Die Mutterlauge versetze man, wenn es nithig seyn
sollte, mit so viel feinzerriebenem kohlensaurem Am moniak,
dass sie deutlich alkalisch reagirt, verdunste sie in einer por-
cellanenen Schaale bei einer den Kochpunkt des Wassers nicht
erreichenden Temperatur zur Hilfte, filtrire erforderlichen Falls,
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stelle das Filtrat in die Kilte, trockne das herauskrystallisirte
Salz zwischen Papier, und verfahre mit der Mutterlauge auf die
vorhin angegebene Weise so oft, als noch Krystalle anschiessen.
Die Ausbeute wird dem Gewichte des in Arbeit genommenen
Weinsteins gleich kommen.

Lost sich das Salz nicht voellstindig in Wasser auf, so muss
es noch einmal ebenso wie das Kali tartaricum behandelt werden.

Vorgang. Das saure weinsteinsaure Kali giebt beim Be-
handeln mit Ammoniak die Hillte seiner Siure ab, und die beiden
dadurch mneu entstandenen Salze vereinigen sich, mit Zuziehung
von 2 M.-G. Wasser (von denen das eine das Ammoniak in Am-
moniumoxyd verwandelt), zu einem leicht lislichen Doppelsalze.

1 M.-G. (KO 4+ T) + (HO - T), 1 M.-G. NH, und

1 M.-G. HO bilden:
1 M~G. (KO 4 T) 4 (NH, 0 4 T) -}- HO.

2358 Theile Weinstein bediirfen also 2130 Theile Ammoniak-
liguor von 0,960 spec. Gew. (worin gegen 10 pCt. reines Am-
moniak) ; ein kleiner Ueberschuss des letztern muss aber genom-
men werden, weil bei dem nachherigen Erwiirmen wieder ein
Theil entweicht. Die Sittigung des Weinsteins erfolgt, wenn
dieser fein gepulvert war, vollstindig in der Kiilte, das neuge-
bildete Doppelsalz kann sich aber, wegen Mangel an hinreichen-
dem Wasser, nicht aufgeltst erhalten, schligt sich daher zum
Theil wieder nieder. Um diesen ausgeschiedenen Theil wieder
anfzuldsen, wird das Ganze nach der kalten Digestion nicht erst
mit Wasser verdiinnt, sondern erwirmt, was den Vortheil ge-
wahrt, dass die heiss filtrirte Lisung sogleich beim Erkalten,
ohne abgedampft zn werden, einen grossen Theil des Doppelsalzes
absetzt, Eine vollstandige Aufllosung darf man aber wegen des
im Weinstein stets vorhandenen weinsteinsauren Kalks nicht er-
warten, daher die Nothwendigkeit des Filtrirens. Ein kleiner
Theil des weinsteinsauren Kalks list sich indessen mit auf, schei-
det sich aber beim nachherigen Erwiirmen der Muiterlaugen ziem-
lich vollstindig aus, so dass eine Verunreinigung der Krystalle
mit weinsteinsaurem Kalke nicht leicht zu befiirchten ist. Wih-
rend des Abrauchens entweicht immer ein Theil Ammoniak, daher
die Mutterlaugen jedesmal wieder gesittigt werden miissen, aber,
um dieselben nicht neuerdings zu verdiinnen, mit trocknem koh-
lensaurem Ammoniak. Wegen dieser so leichten Zersetzbarkeit
der Verbindung, welche mit der Erhohung der Temperatur zu-
nimmt, diirfen die Laugen nicht bis zum Kochpunkte erhitzt, auch
die Krystalle nicht in der Wirme getrocknet werden.
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Der als Nebenprodukt gewonnene weinsteinsaure Kalk wird
zur Bgreitung der Weinsteinsiure anfgehoben.

Pritfung. Der Ammoniakweinstein bildet wasserhelle vier-
bis sechsseitige rhombische Saulen, riecht schwach nach Ammo-
niak und schmeckt kiihlend, stechend, hintennach ammoniakalisch,
An der Lult verwittert er unter Verlust von Ammoniak und Was-
ser. In der Hitze schmilzt er, entwickelt Ammoniak, Wasser,
spiiter  brenzliche Produkte, und hinterkisst kohlensaures Kali
nebst Kohle. Er list sich in 2 Theilen kaltem Wasser, und in
weniger als seinem gleichen Gewichte kochendem. Die Lisung
reagirt neutral, Migliche Verunreinigungen dieses Priiparats sind
die beim gereinigten Weinstein angefithrten, nemlich: Kupfer,
Eisen, Thonerde, Kalk, Salzsiure, Schwefelsiure.

Halium oxydatum tartaricum
boraxatum.

(Turtarus boravatus, Cremor tartari solubilis. Borazweinstein. )

Formel: 3 (KO +4-T) + (NaO +T) -}-2(BO, 4- T) - 3HO.

Bereilung. In einem porcellanenen Gefiisse bringe man
12 Theile “ asser fast zum Sieden, setze 1 Theil Borax,
und, nachdem dieser sich aufyelost hat, 3 Theile fein gepul-
verten geveinigten Weinstein Imml und digerire das Ganze
mehrere Stlllld(’ll hindurch oder iiberhaupt so lange in gelinder
Wirme, bis auch der Weinstein ziemlich wlls!mriru aufgelist
ist. Hieraul giesse man die Solution in ein u[uld:m.hos Gefiss,
ersetze das verdunstete Wasser, iiberlasse sie einer cintigigen
Ruhe, dekantire und filtrire das Klare von dem lio(]cusalm ab,
verdunste es in einer porcellanenen Schaale anfangs iiber freiem
Feuer, zuletzt aber im Sand- oder Wasserbade unter bestindigem
Umriihren mit einem porcellanenen Spatel entweder so weit, bis
die Masse sich in Fiden zieht und nicht mehr an den Hinden
festklebt, worauf man sie in diinne Schichten ausgebreitet bei
gelinder Wirme austrocknet; — oder gleich so weit, bis die
glasige Masse in ein weisses Pulver verwandelt worden ist, und
hebe das Pulver in gut verstopften Glisern auf. Die Ausbeute
kommt dem Gewwhte des in Arbeit genommenen Weinsteins fast
gleich.

25
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Vorgang. Die Eigenschaflt des Borax — Na0 =2 B0,
-+ 10 HO, mit dem sonst so schwerlislichen Weinstein eine
leichtlisliche Verbindung zu geben, berechtigt zu der Annahme,
dass darin der Weinstein nicht mehr als solcher vorhanden sey.
1 Theil Borax und 3 Theile Weinstein entsprechen ziemlich genan
1 M.-G. und 3 M.~G. Denkt man sich das Kali als neutrales
weinsteinsaures Kali, so lassen sich die iibrigen 3 M.-G. Wein-
steinsiiure in der Art aul die Bestandtheile des Borax vertheilen,
dass das Natron 1 M.-G., die Boraxsiure aber 2 M.-G. Wein-
steinsiure bu!mmlu_t. Die letztere Verbindung, worin die Boraxsiure
als Basis fungirt, existivt nicht bloss im Reiche der Hypothesen,
sondern man weiss, dass si¢h die Boraxsiiure mit der Weinstein-
siiure in mehrern Verhiltnissen ehemisch vereinigen kann. In
das Tripelsalz geht auch das Wasser des Weinsteins ein, und
der Process lisst sich demnach in folgender Formel ausdriicken:
3M-G.KO4+T 4 (HO -+ T) und 1 M.-G. NaO + 2BO,;

- = 10 HO bhilden:
IM.-G. 3(KO+T) | (NaO +T) 2 (BO, --T) -3 HO
und 10 M.-G. HO.

7074 Theile Weinstein bediirfen also 2383 Theile krystalli-
sirten Borax. Die Auflisung des Weinsteins erfolgt selbst in der
Wiirme nicht auf einmal, sondern erst durch mchrstiindige Dige-
stion, auch, wegen seines Gehalts von weinsteinsaurem Kalk, nie-
mals ganz vollstindig; letzterer wird durch Absetzenlassen und
Filtriren getrennt, Das Eindampfen der Solution darf nicht bloss
bis zu dem Punkte geschehen, wo die Masse gummiartig, glasig
und in der Kailte briichig erscheint, sondern diese muss in ein
weisses Pulver zerfallen seyn, weil sounst Jene glasigen Stiicke
selbst in gut verschlossenen Gefissen nach und nach so fest zu—
sammenbacken, dass sie, ohne das Gefiss zu zerschlagen, nicht
wieder herausgebracht werden konnen. Metallene, also auch
zinnerne Geschirre muss man bei der Darstellung dieses Priipa-
rats nicht anwenden, denn sie werden davon angegriffen.

Der als Nebenprodukt gewonnene weinsteinsaure Kalk wird
zur Bereitung der Weinsteinsiure aufgehoben.

Priifung. Der Boraxweinstein bildet eine gelblichweisse,
amorphe (gummige) Masse, villig ausgetrocknet aber ein weisses
Pulver, welches geruchlos ist und angenehm sauer, etwas bitter-
lich schmeekt. An der Lauft zieht es Feuchtigkeit an und zer-
fiesst. In der Hitze schmilzt es, entwickelt Wasserdimpfe und
brenzliche Produkte, und hinterlisst ecin Gemenge von DBorax,
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kohlensaurem Kali und Kohle. Wasser list in der Kilte sein
gleiches Gewicht, in der Hitze noch weit mehr von dem Salze
auf; die Lisung reagirt stark sauer. Weingeist nimmt nur eine
ganz geringe Menge davon auf. Die Ausmittelung von Verun-
reinigungen geschieht wie heim Kali tartaricum.

Unter dem Namen Tarfarus boraxatus francogalli-
cus (franzisischer Boraxweinstein) existirt ein dhnliches Pripa-
rat, welches in Frankreich gesetzlich vorgeschrieben ist und auch
hie und da bei uns angewandt wird, Nach dem f[ranzisischen
Codex soll auf 5 Theile gereinigten Weinstein 1 Theil
krystallisirte Boraxsiure genommen werden; die iibrige
Behandlung geschieht ganz so wie oben. Die Ausbeute wird dem
Gewichte des angewandten Weinsteins ziemlich gleich seyn.

Vorgang., 5 Theile Weinstein und 1 Theil krystallisirte
Borsiiure lassen sich auf kein einfaches stichiometrisches Ver-
hiltniss zuriickfithrens am nichsten kommen 8 M.-G. Weinstein
= T074 Theile und 2 M.-G. Borsiure == 1544 Theile. In der
Yoraussetzung, dass der Weinstein die Hilfte seiner Séure an .

dic Borsiure abgiebt, erhilt man dann folgende Formel:

3M-G. (KO +T) 4+ (HO 4 T) und 2M.-G.BO, -3 HO

bilden:
1 M-~G. 3 (KO }+T) -4 (2BO0; -3 7T) und 9 M~G. HO.

.
Man kinnte sich auch (was noch wahrscheinlicher ist) bei
dem angegebenen Mengenverhiltniss den Process so denken, dass
2 M.-G. Weinstein und 2 M.-G. Borsiure sich chemisch mitein-
ander vereinigen, und das dritte M.-G. Weinstein als solchen
auflisen, wonach also ’
2 M.-G. (KO 4- T) 4 (BO, -+ T), 1 M-G. (KO + T)
4~ (HO -+~ T) und 8 M.-G. HO
resultiren wiirden.
Priifung. Der mittelst Borsiure bereitete Boraxweinstein
zeigt die grisste Uchereinstimmung mit dem erstern Priiparate,
wird jedoch nicht feucht an der Luft.




436 Kaliom oxydatnm tartaricum ferratum.

Halium oxydatum tartaricum
ferratum.

(Tartarus ferralus seu martialus, Globuli tartari martiati,
Weinsteinsanres Eisenoxydulozyd-Kals, Kisenweinstein, Hisen-
oder Stahlkugeln,)

Formel des mit Eisenoxyd bereiteten :

4 (KO 4 T) + (FeO 4 T) + 3 (Fe,0, L)L
Formel des mit metall. Eisen berciteten:

(KO + T) + x (FeO + T) 4 x (Fe, 0, 4 T).

Bereitung. o) Mittelst Fisenoxyd. 16 Theile Eisen-
vitriol verwandle man aul die in dem Artikel pFerrum oxyda-
tum hydraticum® f, angegebene Weise in Oxydsalz, sehlage das
Oxyd mit kohlensaurem Kali nieder, wasche den Nieder-
schlag durch Absetzenlassen und Dekantiren sorgliltig aus, giesse
den braunen Brei in ecine porcellanene Schaale, setze ihm 12 Th.
gepulverten gercinigten Weinstein hinzu, und rauche
das Ganze unter bestiindigem Umriihren mit einem Glasstabe oder’
porcellanenen Spatel anfangs iiber freiem Feuer, zuletzt aber im
Sand- oder Wasserbade zur Consistenz eines weichen Extrakts
ab. Nach dem Erkalten giesse man auf das Extrakt 36 Theile
Wasser, lasse dasselbe 1 Stunde lang unter fleissigem Agitiren
bei gewdhnlicher Temperatur einwirken, filtrire hierauf, wasche
den im Filter geblichenen Riickstand mit etwas Wasser nach,
rauche die klare braungelbe Fliissigkeit vorsichtig in gelinder
Wiirme zur Trockne ab, zerreibe die harzartige Masse noch warm,
und verwahre sie in einem verschlossenen Glase. Die Ausbeute
kommt dem Gewichte des Weinsteins ohngefihr gleich.

b) Miltelst metallischem Eisen. (Bereitung der Stahlkugeln).
In eine flache steinzeugene oder porcellanene Schiissel wiege man
6 Theile gepulverten gereinigten (oder, wenn die Lan-
despharmakopoe es erlaubt, rohen) Weinstein und 1 Theil
reine Eisenfeile, setze so viel Wasser hinzu, dass ein
diinner Brei entsteht, iiberlasse das Ganze, unter fieissigem
Umriihren mit einem holzernen Spatel von Buchenholz, im Som-
mer anfangs der gewdhnlichen Lufttemperatur, spiter d. h. nach
etwa 8 Tagen einer gelinden Wirme, im Winter aber sogleich
der Einwirkung einer gelinden Wirme (auf einem geheitzten
Stubenofen oder in einer Trockenstube), und erneuere das ver-
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dunstete Wasser so oft es nithig seyn wird, d. h. so oft der
Brei eine steife Consistenz angenommen hat. Die Masse bekommt
nach und nach eine dunkle Farbe und wird auf der Oberfliche
schwarz; so lange dic untern Schichten noch eine hellere (grauc)
Farbe zeigen, was beim Umarbeiten leicht wahrgenommen wer-
den kann, muss die Digestion fortgesetzt und diese erst dann als
beendigt angeschen werden, wenn der Brei durch und durch eine
gleichmiissige schwarze Farbe angenommen hat. Dieser Zeitpunkt
tritt, je mach der Quantitit des in Arbeit genommenen Materials,
in 2—4 Wochen ein. Nun bringe man dic Masse in einen guss-
eisernen Kessel, und verdunste sie bei gelindem Kohlenfeuer unter
bestindigem Umriihren entweder sogleich zar Trockne, oder so
weit, dass sie sich zu Kugeln formen ldsst, mache letztere, wie
es meist gehrduchlich ist, 2 Loth schwer, und setze dieselben
zur vollstindigen Austrocknung einer mehrtigigen gelinden Wirme
aus. Das in Pulver oder in Kugeln gebrachte Priparat hebe man
in cinem verschlossenen Gefisse auf. Die Ausbeute betriigt eben—
soviel oder ctwas weniger als die angewandten Materialien, Wein-
stein und Eisen, zusammengenommen.

Vorgang. a) Die Darstellung des Eisenoxyds bedarf nach
dem, was in dem betreflenden Artikel dariiber gesagt worden,
keiner weitern Erkldrung. 16 Theile Eisenvitriol liefern 48 Th.
wasserfreies Eisenoxyd, denn 2 M.-G. des erstern — 3448 Th.
entsprechen 1 M.-G, des letztern — 978. Der Weinstein nimmt
vermioge seines zweiten M.-G. Sdure das feuchte Eisenoxydhydrat
in der Wirme ziemlich leicht auf und stellt damit eine braun-
gelbe Fliissigkeit dar; in dieser Aullisung befindet sich aber das
Eisen nicht mehr als blosses Oxyd, sondern ein Theil desselben
hat sich in dem Momente der Einwirkung des Weinsteins in
Oxydul verwandelt. Aus der Analyse der Verbindung ergab sich,
dass der Process in der Art vor sich geht, dass von 7 M.-G.
Eisenoxyd 1 M.-G. den dritten Theil seines Sauerstoffs, also
1 M.-G., ahgiebt, wodurch 2 M.-G. Oxydul entstehen. Der in
Freiheit gesetzte Sauerstoff entweicht, — wenigstens habe ich kein
Produkt (weder Kleesiure, noch Ameisensiiure, noch Kohlensiure)
auftreten schen, was auf eine Oxvdation der Elemente der Wein-
steinsiure schliessen liesse. Die beiden M.-G. Eisenoxydul und
die iibrizen 6 M.-G, Eisenoxyd werden von 8 M.-G. Weinstein
aufgenommen und stellen damit ein Doppel- oder vielmehr Tri-
pelsalz von neutralem weinsteinsaurem Kali, neutraleni };giur_—,
steinsaurem Eisenoxydul und basisch weinsteinsaarem Eisen-
oxyde dar,
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7 M.-G, Fe, O, bilden:
6 M.-G. Fe,0,,2 M-G. FeO und 1 M.-¢. O.
Ferner: 8 M-G. (KO - T) -~ (HO -|- T), 6 M.-G. Fe, O,
und 2 M.-G. FeO bilden:
2 M-G. 4 (KO -}-T) —J— (FeO - T] -+ 3 (Fe, 0, - T)
und 8 M.-G. HO.

18864 Theile Weinstein nehmen also 6846 Theile Eisenoxyd,
oder 12 Theile des erstern beinahe 4% Theile des letztern auf,
Das Abrauchen bis zum Extrakt geschicht theils, um die Einwir-
kung des Weinsteins auf das Eisenoxyd recht lange dauern zu
lassen. theils, um beim nachherigen “wtlcmnfnehmen in Wasser
den im W eumtem stets vorhandenen weinsteinsauren Kalk miig-
lichst vollstindig zu beseitigen. Wegen dieses Kalkgehalts fallt
auch die Ausbeute (wie bei den vorigen mit Weinstein bereiteten
Priparaten) stets etwas geringer aus als sie sollte. Durch die
Filtration wird auch das im geringen Ueberschuss vorhandene
Eisenoxyd entfernt.

b) Kommen Weinstein, metallisches Eisen und Wasser mit-
einander in Beriihrung, so erfolgt schon in der Kilte eine Ein-
wirkung ; das Eisen verbindet sich mit dem Sauerstoff des Was-
sers zu Oxydul, der Wasserstoff des Wassers entweicht als Gas
(daher das Aufblihen der Masse), und das Eisenoxydul tritt an
das zweite M.-G. Weinsteinsiure des W cinsteins, einen weissen
pulverigen \n‘detst‘lll.w bildend , wihrend das nen erzeugte neu-
trale weinsteinsaure Kali aufgelist bleibt.

G. (KO { T) + (HO - T) und 1 M~G. Fe bilden:
1 M-G. KO 4 T, 1 Mc~G. FeO - T und 1 M.-G. HO.

2358 Theile ‘mmes weinsteinsaures l\ah bediicfen also eigent-
lich nicht mehr als 339 Theile Eisen; da aber das letztere stets
eiwas Kohlenstoff und Siliuinm enthiilt, so muss etwas mehr
genommen werden, nicht aber 1 Th, Eisen aul 4 Th, Weinstein,
wie die Pharmakopien yorschreiben, denn in diesem Falle hleibt
wenigstens der vierte ®heil des Eisens unangegriffen. Die soeben
beschriebene Reaction ist jedoch nur das erste Stadium des Pro-
cesses, denn derselbe schreitet unaufhaltsam weiter fort und tritg
ins zweite Stadium, noch che das erste durch die ganze Masse
hindurch vollstindig erreicht ist. Sobald sich nemlich etwas Ei-
senoxydul gebildet hat, und dasselbe in schwerlisliches weinstein—
saures Eisenoxydul iibergegangen ist, nimmt dieses aus der Luft
noch Sauerstoff auf, verwandelt sich (zum Theil) in Oxydsalz
und tritt mit einer Portion des neutralen weinsteinsauren Kalis in
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Verbindung, was sich beides durch den Uebergang der anfangs
wasserhellen Fliissigkeit ins Griinlichgelbbraune und endlich ins
Schwarze kund giebt. Das schwerlsliche weinsteinsaure Eisen-
oxydul wird also durch den theilweisen Uebergang in Oxydsalz,
und durch die Vereinigung mit einer Portion weinsteinsaurem
Kali lioslicher, diese Umwandlung erfolgt aber langsam, so dass
selbst dann, wenn aller Weinstein zersetzt ist, noch immer eine
betriichtliche Menge Oxydulsalz vorhanden und in der Fliissigkeit
nicht gelost, sondern nur suspendirt bleibt. Dieser Nieder-
schlag enthilt aber auch Kali, nemlich eine der lislichen analoge,
aber eisenreichere Verbindung von weinsteinsaurem Kali mit wein-
steinsaurem Eisenoxyduloxyd. Gleichzeitig mit der hihern Oxy-
dation des Eisens trennt sich von dem neutralen weinsieinsauren
Eisenoxydul die Hilfte der Weinsteinsiure:
2 M.-G. FeO -~ T und 1 M.-G. O bilden:
1 M-G Fe,0, - T und 1 M-G. T,

und zerlegt sich in fiichtige Produkte; es verschwindet also bei
lingerer warmer Digestion gegen § der im Weinstein befindlichen
Siure, daher die Ausbeute an gutausgetrocknetem Produkte
gewihnlich weniger betrigt als die Materialien. Der Brei selbst
besitzt nun eine schwarze Farbe, und liefert mit dem darin be-
findlichen Niederschlage abgedampft eine schwarze glinzende
Masse, welche den Namen Stahlkugeln fiihrt. Untersucht man
das Priiparat in diesem Zustande, so findet man, dass sich etwa
2 bis hochstens 3 davon in Wasser auflisen; die Auflisung ist
schwarz, der Riickstand heller oder dunkler griinlichgrau,
Letzterer enthdlt, weunn auf 6 Th. Weinstein, statt 1 Th. Eisen,
die gewihnlich vorgeschrichene Menge von 1} Th. genommen
war, wie schon erwihnt, stets eine gewisse Menge metallisches
Eisen, die sich aber, je linger man die Digestion fortsetzt, im-
mer mehr vermindert. Diese Verminderung besteht nicht etwa
darin, dass sich noch mehr weinsteinsaures Eisen erzeugt, son-—
dern das auf 1 M.-G. Weinstein iber 1 M.-G. vorhandene Ei-
sen erleidet dieselbe Verinderung, wie, wenn es unter Wasser
an die Luft gestellt wird, d. h. es verwandelt sich nach und nach
in schwarzes Oxyduloxyd, bleibt dem weinsteinsauren Eisenoxy-
dul (oxyd)-Kali beigemengt und trigt hauptsiichlich zu der dun-
keln Farbe des beim Behandeln der Stahlkugeln mit Wasser un-
loslich bleibenden Riickstandes bei. — Die (schwarze) Farbe der
Auflisung rihet nicht, wie man gewdhnlich annimmt, von einem
Gehalte an Gerbestoff (also gerbesaurem Eisen) oder von sonsti-
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gen Unreinigkeiten im Weinstein her, denn der gereinigte Wein-
stein verhilt sich in dieser Beziehung wie der rohe, in welchem
letztern ich, beildufiz gesagt, auch keinen Gerbestoff finden
konnte *) ; sondern die Ursache jener schwarzen Farbe ist in dem
eigenthiimlichen Verhéliniss zu suchen, in welchem sich das wein-
steinsaure Eisenoxydul mit weinsteinsaurem Eisenoxyd und wein-
steinsaurem Kali verbunden befindet, und zwar ist es die, im
Vergleich zu der Verbindung a, verhiiltnissmissig gris-
sere Menge von weinsteinsaurem Kali, welche die
dunklere Fiirbung bedingt. Die schwarze Solution enthilt
aber noch einen gewissen Theil der griinen, in reinem Wasser
fast unlislichen Verbindung, denn, wenn man zur Trockne ab-
raucht, so scheidet sich dieselbe schon wiihrend des Verdunstens
als einzelne aufgequollene Massen ab, und beim Wiederauflosen
und Filtriren bleibt ein ziemlicher Theil davon auf dem Filter
zuriick.  Erst nach mehrmaliger Wiederholung des Abrauchens
und Wiederaulisens bekommt man eine Solution, die durch Ver-
dunstung eine schwarze, glinzende, in Wasser vollkommen
ltsliche Masse liefert.

Dic verschiedenen, durch Behandlung der Stahlkugeln mit
Wasser und wiederholtes Verdunsten der Aufldsung erhaltenen
Riickstinde sind sich in ihrer Zusammensetzung ziemlich gleich
und enthalten simmtlich: Kali, Eisenoxydul, Eisenoxyd und
Weinsteinsiiure. Die schwarze Solution ist reicher an Oxyd-
salz als jene Riickstinde, aber in ihrer Zusammensetzung nicht
constant, d. h. sie enthilt, je nach der bei der Digestion ange—
wandten Temperatur und Zeitdauer eine grossere oder geringere
Menge neutrales weinsteinsaures Kali nehem demjenigen wein-
steinsauren Eisenoxyduloxyd-Kali, wie es nach der ina beschrie—
benen Methode erhalten wird. Wird z B. die Digestion ohne
Unterstiitzang von Wirme vorgenommen, so bekommt man eine
an freiem weinsteinsaurem Kali reiche, losliche Verbindung, die
Feuchtigkeit anzieht. Aus diesem Grunde muss die Masse in der
Wirme digerirt werden, damit das Priparat sich an der Luft
trocken erhilt. — Eine genaue rationelle Formel der Stahlkugeln
lasst sich daher, auch abgesehen von ectwa beigemengtem Fisen—
oxyduloxyd und metallischem Eisen, kaum geben, ohne sich in
eine lange Reihe von Verbindungen zu verlieren, deren jeweilige
Zusammensetzung wiederum von der Dauer der Operation selbst

*) Gerbestoff kénnte nur dann in das Priiparat gelangen, wenn man
sich eines Spatels von Eichenholz bediente,
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und vielen andern Zufilligkeiten (Einfluss der Luft, der Wirme,
Dauer des Auswaschens u. s. w.) abhingt.

Die durch Abdampfen der durch kalte Digestion bereiteten
rohen, filtrirten Solution erhaltene hygroscopische Masse fand ich
zusammengesetzt aus:

16 KO - T, 2Fe0 + T, 3 (Fe,0, + T,);
die durch wiederholtes Abdampfen und Wiederauflisen gereinigte,
luftbestindige Masse aus:

8KO +T,1Fe0 4T, 3(Fe, 0, + T);
den beim Auflgsen der rohen Masse in Wasser erhaltenen Riick-
stand aus: 2 (KO 4 T,) Fe, - y i (letzteres Eisen aus Oxydul
und Oxyd in unbestimmtem Verhiltniss bestehend ).

Priifung. a) Das mit Eisenoxyd bereitete weinsteinsaure
Eisenoxyduloxyd-Kali ist eine braungelbe harzartige spride Masse,
die zerriehen ein griinlichgelbes, amorphes Pulver darstellt. Es
hesitzt keinen Geruch, und einen milden, siisslich eisenhaflten
Geschmack. An der Luft zieht das Pulver nach mehrtigigem
Licgen etwas Wasser an, und vereinigt sich zu cinem braungel-
ben, firnissartigen Ueberzuge, der iibrigens trocken und spride
ist und sich nicht weiter veréindert. In starker Hitze zersetzt es
sich, ohne zu schmelzen, unter Verbreitung des Geruchs nach
verbrennendem Weinstein und hinterldsst eine riithliche Masse —
ein Gemenge von Eisenoxyd und kohlensaurem Kali. Vom Was-
ser wird es sehr leicht und vollstindig zur dunkelgelbbraunen
Fliissigkeit aufgelost, welche saner reagirt. Weingeist nimmt es
nicht auf, Eine etwaige Verunreinigung mit Kalk, von kalk-
haltigem Weinstein herriihrend, wird durch oxalsaures Ammoniak
entdeckt; Kupfler durch cinen blanken Eisenstab.

b) Die Stahlkugeln besitzen eine glinzende schwarze Farbe,
das Pulver davon ist graugriinlich-schwarz, Ihr Geschmack und
ihr Verhalten in der Hitze gleicht dem des reinen Eisenwein-
steins.  An der Luft zichen sie etwas Wasser an, jedoch nicht
in dem Grade, dass sie dadurch merklich feucht werden. Wasser
lost nur etwa 2 des Priparats aufy der unlisliche, aber in ver-
diinnter Salzsdure mit dunkelgelber Farbe leicht losliche Riick~
stand ist mehr oder weniger braungriin und besteht, ausser etwa
heigemengtem (bei der Bereitung iiberschiissig zugesetzten) me-
tallischem Eisen und Eisenoxyduloxyd, aus weinsteinsaurem Eisen-
oxyduloxyd-Kali, worin verhiltnissmidssig mehr Oxydulsalz als
in der Verhindung a; die wissrige Losung ist schwarz (griinlich-
schwarz) und enthilt eine an Oxydsalz reichere Verbindung (als
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der Riickstand), entsprechend der Verbindung a, aber mehr wein-
steinsaures Kali, als diese, einschlicssend. Metallisches Eij-
sen giebt sich an dem beim Zusammenreiben des Pulvers mit
sehr verdiinnter Salzsiiure bleibenden, metallglinzenden Riick—
stande zu erkennen, sowie dadurch, dass die Kugeln nach lin-
germ Liegen an der Luft Rostfecke bekommen. Kalk entdeckt
man am besten durch Gliihen, welches den teinsteinsauren Kalk
in kohlensauren verwandelt, Behandeln der Masse mit Essigsiure
und Zusatz von oxalsaurem Ammoniak; Kupfer in der essig-
sauren Losung durch blankes Eisen, oder durch Sechiitteln der
gegliiheten Masse mit Aetzammoniak.

Halium oxydatum tariaricum
naironalum.

(Tartarus nalronatus, Sal Seignette. Weinsteinsaures Kali-
Natron, Natronweinstein, Seignellesalz).

Formel: (KO + T) +- (NaO - T) - 8 HO.

Bereitung. 3 Theile krystallisirtes kohlensaures
Natron lise man in einem bleiernen oder auch gut verzinnten
kupfernen Kessel in 20 Theilen koehenden Wassers auf,
und setze der kochenden Lisung unter bestindigem Umriihren mit
einem porcellanenen oder hilzernen Spatel so lange feingepul-
verten gerecinigten' Weinstein hinzu, bis die alkalische
Reaction beinake ganz verschwunden ist. 4 Theile Weinstein
reichen in der Regel dazu aus. Die Fliissigkeit verdiinne man
noch mit 15 Theilen Wasser, giesse sie in einen irdenen
Hafen und lasse sie 3 Tage lang an einem kiithlen Orte stehen,
Hierauf filtrire man dieselbe (was nithigenfalls durech Kliren mit
Eiweiss, s. Kali tart. neatrale, befdrdert wird), rauche das Fil-
trat in cinem blanken cisernen Kessel so weit ab, bis eine her-
ausgenommene Probe beim Erkalten Spuren von Krystallisation
zeigt, giessc es in steinzeugene Schiisseln und stelle diese an
einen kiihlen Ort, Die nach 1—2 Tagen angeschossenen Krystalle
befreic man von der Mutterlauge und lasse sie, auf Druckpapier
ausgebreitet, an der Luft oder mit Unterstiitzung einer ganz ge-
linden Wirme trocknen; die Mutterlauge aber verdunste man noch
s0 oft, als Salz heraus krystallisirt. ~Die letzten Anschiisse sind
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gewihnlich gelblich gefirbt und miissen umkrystallisirt werden 3
betriigt ihre Menge indessen nicht viel, so hebt man sie zweck-
miissiger bis zur niéchsten Bereitung des Priparats auf. Man er-
hiilt durchschnittlich 41 Theile Seignettesalz.

Vorgang, Ganz derselbe wie bei Kali tart. neutrale; das
Natron siitfigt das zweite M.-G. der im Weinstein enthaltenen
Siiure, und die Kohlensiure entweicht. Das neuentstandene wein—
steinsaure Natron aher bildet mit dem neutralen weinsteinsauren
Kali (und eciner Portion Wasser) ein leicht krystallisirendes Dop-
pelsalz.

1 M.G. (KO +T) 4 (HO - T) und 1 M.-G. NaO - CO,
<}~ 10 HO bilden:

1 M.-G. (KO +T) 4 (NaO 4 T) 4+ 8 HU, IM.-G.CO,
und 3 M.-G, HO.

92358 Theile Weinstein bediirfen also 1786 Theile krystalli-
sirte Soda zur Sittigung; diese Gewichts-Verhiltnisse variiren
aber je vach dem Grade der Unreinheit der Salze (weinsteinsau-
rer Kalk im Weinstein und schwefelsaures Natron in der Soda),
Durch die Krystallisation wird das Doppelsalz von den fremden
Salzen befreiet, das schwefelsaure Natron in dic Mutterlauge
iibergefiihrt, und derjenige Theil des weinsteinsauren Kalks, wel-
cher nicht schon gleich nach der Sittigung herausgeflallen, with—
rend des Abdampfens der Mutterlangen niedergeschlagen. Im
Uchrigen verweise ich auf den Artikel ,,Kali tart. ncutrale.’

Enthilt der Weinstein viel Traubensiure, so erleidet man
cinen namhaften Verlust an krystallisirtem Natronweinstein und
bekommt dafiir eine grosse Menge schmicriger Mutterlauge, denn
die Traubensdure bildet mit Kali und Natron kein Doppelsalz.

Priifung. Der Natronweinstein bildet wasserhelle, meist an-
sehnliche , gerade rhombische, 6 — 12scitige Sidulen. Er ist ge-
ruchlos und sehmeckt milde salzig, kiithlend. An der Luft ver-
indert er sich bei gewihnlicher Temperatur nicht, im Sommer
zeigt er, doch nur in hichst geringem Grade, Neigung zam Ver-
wittern: in gelinder Wiirme schmilzt er in seinem Krystallwasser,
wird dann wieder fest, schmilzt in stirkerer Hitze abermals,
zersetzt sich gleich dem weinsteinsauren Kali; und hinterlisst ein
Gemenge von kohlensaurem Kali, kohlensaurem Natron und Kohle.
1 Theil des Salzes list sich in 2} Th. kaltem Wasser auf; von
kochendem bedarf es kaum sein gleiches Gewicht; die Lisung
reagirt neutral. Weingeist nimmt nur Spuren davon auf. Mig-
liche Verunreinigungen sind: Eisen, Kupfer, Thonerde,
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Kalk, Magnesia, Schwefelsédure, Salzsdure und werden
wie bei Kali tart, erkannt. Eine Verwechselung mit Alaun giebt
sich durch den siisslich zusammenziehenden Geschmack und die
saure Reaction des letztern kund , und Borax schmeekt und re-
agirt deutlich alkalisch. Alaun, sowie Borax schmelzen in der
Wirme ebenfalls in ihrem Krystallwasser, blihen sich; dann aber
zu einer weissen schwammigen Masse auf, die in stirkerer Hitze
wieder zusammensintert, okne schwarz zu werden,

Falivm oxydatum tartaricum
stibiatum.

(Tartarus stibiatus, Tartarus emelicus, Antimonozydhaltiges
weinsteinsaures Kali, Brechweinstein),

Formel: (KO 4 T) + (8b,0, 4+ T) +-2HO.

Bereitung, 5 Theile feingepulverten gereinigten
Weinstein und 4 Th. reines Antimonoxyd (s. diesen Ar-
tikel) iibergiesse man in einem 50 Theile Wasser fassenden gli-
sernen Kolben oder in einer ebenso geriumigen porcellanenen
Schaale (bei griossern Mengen in einem bleiernen Kessel) mit
6 Theilen reinem Wasser, digerire das Ganze bei ciner
Wiirme von 60—80°R., unter fleissigem Umschiitteln oder Um-
riilhren mit einem porcellanenen Spatel und nithigenfalls unter
zuweiliger Ersetzung des verdampften Wassers, 1—3 Stunden
lang, setze hierauf noch 30 Theile Wasser hinzu, koche
1 Stunde hindurch und filtrire noch heiss in ein glisernes oder
porcellanenes Geschirr. Die nach mehrtigigem Stehen in der
Kilte ausgeschiedenen Krystalle befreie man von der iiberstehenden
Lauge, verdunste letztere zur Hilfte, filtrire, lasse das Filtrat
krystallisiren, und wiederhole das Abdampfen u. s. w. so lange,
als noch Salz anschiesst. Wenn die Mutterlauge keine Krystalle
mehr liefern und stark sauer reagiren sollte, so verdiinne man
sie mit Wasser, siittige sie durch Digestion mit einer neuen
Quantitit Antimonoxyd, filtrire und verdunste abermals zur
Krystallisation. Simmtliche Krystalle lasse man, auf Papier aus-
gebreitet, an der Luft trocken werden . zerreibe sie hierauf fein,
schiittle das Pulver in einer Flasche mit seiner fiinfzehnfachen

Menge reinen Wassers 1 Tag lang, filtrire die Auflsung,
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und beftrdere sie durch Verdunsten u. s. w. zur Krystallisation.
Das so gereinigte und getrocknete Salz hebe man in einem ver—
schlossenen Glase auf. Es wird 6—7 Theile wiegen.

Das noch hie und da zur Darstellung des Brechweinsteins vor-
geschriebene Vitrum antimonii liefert ein schlechtes Priparat,
muss daher nicht genommen werden. — Der Methode, Schwe-
felantimon, Salpeter und Schwefelsiure miteinander zu erhitzen,
die Masse auszuwaschen und den Riickstand mit Weinstein zu
behandeln , kann ich keinen Vorzag vor der oben mitgetheilten
geben,

Vorgang. Gleichwic vom Natron, Ammoniak, wird auch
vom Antimonoxyd das zweite M.-G. Sdure des Weinsteins ge-
sittigt und ein Doppelsalz erzeugt von neutralem weinsteinsaurem
Kali und (basischem) weinsteinsaurem Antimonoxyd, welches im
krystallisirten Zustande noch 2 M.-G. Wasser enthiilt.

1 M.-G. (KO 4 T) - (HO - T) und 1 M.~G. Sh, 0, +- HO
bilden:
1 M-G. (KO - T) 4 (8h,0; -|-T) |- 2HO.

2358 Theile Weinstein nehmen also 2028 Th. Antimonoxyd-
hydrat auf. Die Digestion. muss anfangs in Breiform geschehen,
damit die Theile in nihere Beriihrung miteinander kommen, erst
spiter, wenn das Doppelsalz gebildet ist, kocht man, um das-
selbe aufzulosen, mit einer griossern Menge Wasser und filtrirt
noch heiss, worauf beim Erkalten e¢in grosser Theil des Salzes
sogleich heraus krystallisict, Eine ganz vollstindige Auflisung
des Breies erhdlt man niemals; der Riickstand ist entweder wein-
steinsaurer Kalk, wenn, wie gewihnlich, der Weinstein kalk-
haltig war, oder iiberschiissig zugesetztes Antimonoxyd (dessen
quantitatives Verhiltniss zum Weinstein sich nur bei vollkommner
Reinheit des letztern genau bestimmen lisst) oder beide zugleich,
Die letzten Anschiisse von Brechweinstein sind mitunter gelblich
gefirbt, was von einer Spur Eisen herriihrt.  Zuweilen erhilt
man nach 2 — 3 maliger Krystallisation eine syrupdicke Mutter-
lauge, welche sehr sauer reagirt und keine Krystalle mehr liefert.
Diese Erscheinung beruht auf der Bildung eines Doppelsalzes von
neutralem weinsteinsaurem Kali und neutralem weinsteinsaurem
Antimonoxyd — (KO + T) - (Sb, 0, - 3T) und findet ihre
Erklirung in einem Ueberschusse von Weinstein; sie bedingt an-
dererseits das Auftreten von freiem neutralem weinsteinsaurem
Kali, denn
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3M.-G. (KO +-T) + (O +T) und 1M.-G. Sb, 0, bilden:
1 M.-G. (KO -+ T) -} (Sb,05 - 3T), 2 M.-G. KO |- T
und 3 M.-G. HO.

Um diese Mutterlauge wieder zu gut zu machen, verdiinnt
man sie mit Wasser und kocht sie mit einer neuen Quantitit An—
timonoxyd, wodurch das neutrale weinsteinsaure Antimonoxvd in
basisches verwandelt und alles noch vorhandene weinsteinsaure
Kali gleichfalls in Brechweinstein iibergefiihrt wird.

1 M.-G. (KO -} T)=5u(Sb,;0, + 3 T), 2 M~G. KO - T
und 2 M.-G. Sb, O, bilden:
3 M.-G. (KO-FT) ++ £8b, 0, -}« T).

Man kiinnte auch die Mutterlauge geradezu mit kohlensaurem
Kali siittigen; hiedurch verliert man aber viel weinsteinsaurcs
Kali, denn:

1 M.-G. (KO -+ T) 4 (8b,0, +3T), 2 M.-G. KO - T
und 2 M.-G. KO -}~ CO, bilden:
1 M-G. (KO 4~ T) 4 (Sb, 0, - T), 4 M-G. KO - T
und 2 M.-G. CO,,

Das nochmalige Auflisen simmtlichen Salzes in kaltem Was-
ser hat hauptsiichlich zum Zweck, die lefzten Anthcile von wein-
steinsaurem Kalk, aber auch, etwaige Spuren von Kupfer und
Eisen durch Umkrystallisiren zu entfernen.

Priifung, Der Brechweinstein krystallisirt in wasserhellen
geraden rhombischen (nicht tesseralen) Octaédern, welche keinen
Geruch, und einen schwach siisslichen, hintennach eckelhaft me-
tallischen Geschmack besitzen. An der Luft werden die Krystalle
durch Verlust von Wasser undurchsichtig porcellanartig und miirbe,
und zerbrickeln bei der geringsten Erschiitterung in kleine Stiicke.
In einer unten geschlossenen Glasrishre erhitzt, zerspringen die
Krystalle und verlieren, ohne vollstindig zu schmelzen, unter
Prasseln ihr Wasser; fast gleichzeitig fiirbt sich das Salz, zer-
setzt sich unter Entwicklung brenzlicher Produkte und wird schwarz:
die kohlige Masse ist cin Gemenge von kohlensaurem Kali, redu-
cirtem Antimon und Kohle; erhitzt man sie an der Luft, so ver-
glimmt die Koble; das Antimon schmilzt zu Kiigelchen zusammen,
owydirt sich aber gleichzeitig zum Theil wieder, und stisst einen
weissen Rauch von Antimonoxyd aus, Der Brechweinstein liist
sich in 14 Theilen kaltem und in 2 Th. kochendem Wasser auf;
die Lisung reagirt sauer. Vom Weingeist wird er nicht anfge-
nommen. Die wissrige Aullisang darf von oxalsaurem Ammoniak,
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Kaliumeisencyaniir, Chlorbaryum und salpetersaurem Silber nicht
getriibt werden. Entsteht durch oxalsaures Ammouniak eine Trii-
bung, so ist Kalk vorhanden. Kaliumeisencyaniir zeigt durch
einen braunrothen Niederschlag Kupfer, durch einen blauen Ei-
sen an; sind beide Metalle vorhauden, so ergiebt sich die Gegen-
wart des Kupfers unzweifelhalt durch die auf Zusatz von Ammo=
niak zu der Lisung des Brechweinsteins entstehende biaue Fiir-
bung, die des Eisens durch die mittelst Schwefelcyankalium ein~
tretende rothe Firbung (s. Bismuthum nitr.). Chlorbaryum wiirde
Schwefelsiure, salpetersaures Silber Salzsiure anzeigen. —
Eine Verunreinigung des krystallisirten Brechweinsteins mit Ar-
senik ist, selbst wenn das Antimonoxyd arsenhaltig seyn sollte,
nicht zu befiirchten, weil derselbe doch jedenfalls in der Mutter-
lange bleiben wiirde. Die Priifung des Brechweinsteins auf Ar-
senik kann iibrigens am besten auf folgende Art geschehen: Etwa
1 Loth desselben reibe man fein, trockne das Pulver in der
Wiirme, vermenge es mit seinem gleichen Gewichte Salpeter, und
trage das Gemenge mach und nach in einen glithenden Schmelz-
tiegel. Nach } Stunde nchme man den Tiegel aus dem Feuer,
lasse ihn erkalten, koche ihn mit Wasser aus, iibersittige die
triibe Fliissigkeit mit verdiinnter reiner Schwefelsiure, rauche
das Ganze bis beinahe zur Trockne ab, weiche die Masse wieder
mit Wasser anf, filtrire und leite in das Filtrat einige Blasen
Schwefelwasserstoffgas , nemlich nur so viel, dass es sich nach
cinigem Umschiitteln noch durch den Geruch oder durch einen
mit Bleicssig getriinkten Streifen Papier zu erkennen giebt. Den
durch das Schwefelwasserstoffgas erzeugten gelbrothen Nieder—
schlag trenne man durch ein Filter, erhitze die klare Fliissigkeit
so lange, bis jede Spur von Schwelelwasserstofl’ daraus entfernt
isty lasse erkalten, triplele so lange schwellige Siure hinein, bis
diese noch nach mehrere Minuten langem Schiitteln durch den
Geruch wahrzunchmen ist, erhitze abermals, um diesen Ueber-
schuss wieder auszatreiben, und leite in die erkaltete Fliissigkeit
Schwefelwasserstoff. Nachdem dieselbe mit dem Gase gesiittigt
worden ist und 1 Tag, am besten an einem temperirten Urt;?,
gestanden hat, sammle man den etwa enistandenen Niederschlag
(hat sich kein Niederschlag gebildet, so ist der Brechweinstein
frei von Arsen) auf einem Filter, wasche ihn aus, lise ihn hier-
auf in Aetzammoniak, indem man das im Trichter liegende Filter
damit trinkt, sammle die ammoniakalische Solution auf einem
Uhrglase, und verdunste sic zur Trockne. Den gelben Riickstand
vermenge man innig mit seinem sechsfachen Gewichte in der
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Wiirme getrockneten neutralen oxalsauren Kalis, schiitte das Ge-
menge in eine enge, unten geschlossene Glasrihre, und erhitze
es fiber ciner Spiritusflamme. Es wird sich nach und nach grau
firben, zu schmelzen anfangen und ecinen Dampf entwickeln, der
sich theils oberhalb der Probe als ein grauer glinzender Ring
anlegt, theils aus der Rihre entweicht und einen knoblauchartigen
Geruch verbreitet.

Diese zwar etwas umstindliche, aber bei genauer Befolgung
untriigliche Methode zur Auffindung des Arsen im Brechweinstein
bezweckt vorziiglich die ginzliche Trennung des Antimons vom
Arsen, ohne welche die Gegenwart des letztern, zumal bei gres-
sem Ueberschuss des Antimons (wie hier), nicht mit Sicherheit
erkannt werden kann. Bei der Verpuffung mit Salpeter verwan-
delt sich nemlich auf Kosten des Sauerstoffs der Salpetersiure
das Antimonoxyd in Antimonsiure und die ctwa vorhandene ar-
senige Niure in Arsensiure, welche beide Siuren vom Kali gebun-
den werden. Dic Elemente der Weinstcinsiure verwandeln sich
in Kohlensdure und Wasser. Ein Theil dieser Kohlensiure tritt
an denjenigen Theil Kali, welcher scine Salpetersiure vollstindig
verloren hat.

1 M.-G. (KO - C,H,0;) -} (Sb,0, - C,H,0;) und
3 M.-G. KO -- NO, bilden:
1 M.-G. KO + 8b,0,, 6 M.-G. CO,, 4 M.-G. HO, 2 M.-G.

KO -+4- CO,, 1 M-G. KO -} NO, und 2 M.-G. N.

Es entweichen also: Kohlenséiure, Wasser und Stickstoff, und
im Riickstande bleiben: antimonsaures Kali, kohlensaures Kali
und salpetrigsaures Kali. 4158 Theile wasserfreier Brechwein-
stein erfordern also 3798 Theile Salpeter; der kleine Ueherschuss
an Salpeter bei Anwendung gleicher Gewichtstheile schadet nicht,
verschafft vielmehr die Gewissheit, dass vollstindige Oxydation
erfolgt, und verwandelt sich in der Gliihhitze, durch Verlust von
Sauerstoff, in salpetrigsaures Kali. Der Vorgang bleibt derselbe,
wenn man sich in obigem Sehema das Antimonoxyd theilweise
durch arsenige Siiure und die Antimonsiure theilweise durch Ar-
sensiiure ersetzt denkt. Beim Behandeln der gegliiheten Masse
mit iiberschiissiger Schwelelsiure tritt alles Kali an diesclbe, die
Kohlensiure und salpetrige Siiure entweichen, die Antimonsdure
fillt fast vollstindig nieder, und die etwa vorhandene Arsensiure
bleibt nebst dem schwefelsauren Kali aufgelist. Das Abdampfen
bis nahe zur Trockne bezweckt die vollstindige Austreibung der
salpetrigen Siure. Leitet man nun in die durch Verdiinnen der
Masse mit Wasser und Filtriren erhaltene (wegen Ueberschuss an

*
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Schwefelsiure saure) Fliissigkeit Schwefelwasserstoff, so schligt
sich zunichst nur die noch spurweise vorhandene Antimonsiure
(als hichstes Schwefelantimon) nieder, die Arsensdure aber erst
dann, wenn sie zu arseniger SHure reducirt worden ist. Diese
Reduction bewirkt die schweflige Siure, indem sie sich in Schwe-
felsiure umwandelt.
1 M.-G. As, O, und 2 M.-G. SO, bilden:
1 M.-G. As, 0, und 2 M.-G. 80,.

Bevor aber die schweflige Siure hinzugesetzt wird, muss der
nach der Entfernung des Schwefelantimons noch in der Fliissig-
keit vorhandene Schwelelwasserstoff erst vollstindig ausgetrieben
seyn, weil sonst die Wirkung der erstern (der schwefligen Siure)
sich zuniichst auf den Schwefelwasserstoff erstreckt, Schwefel und
Wasser bildend.

1 M.-G. SO, und 2 M.-G. HS bilden :
2 M.-G. S und 2 M.-G. HO.

Wiederum muss, wie nun leicht einzusehen, die iiberschiissig
zugesetzie schweflige Siure vor dem zweiten Einleiten des Schwe-
felwasserstoffs durch Erhitzen entfernt werden. Der jetzt durch
Schwefelwasserstoff' entstehende Niederschlag ist rein citronengelb
und hat die Zusammensetzung des Operments — As, §,.

1 M.-G. As, O, und 3 M.-G. HS bilden:
1 M.-G. As, S und 3 M.-G, HO.

Um ihn, nachdem er ausgewaschen ist, vom Filtrum ohne
Verlust wieder zu entfernen, wird er in Aetzammoniak aufgelist
und dieses durch Verdunsten ausgetricben. Mit trocknem neutra-
lem kleesaurem Kali (KO 4 C, 0,) erhitzt, reducirt sich das
Schwefelarsen; das Arsen entweicht und giebt sich auf die ange-
gebene Weise zu erkennen, der Schwelel iritt an das Kalium,
und der Sauerstoff des Kalis an die Kleesiiure, welche, dadurch
in gasformige Kohlensdure verwandelt, mit dem Arsen fortgeht.

3 M.-G. KO +4 C,0, und 1 M.-G. As, S; bilden:
3 M.-G. KS, 6 M.-G. CO, und 2 M.-G. As.

Die grauschwarze Farbe, welche die Probe nach dem Gliihen
besitzt, rithrt von der Zersetzung des iiberschiissig zugesetzten
kleesauren Kalis her. Dieses sollte eigentlich, der Theorie nach,
in kohlensaures Kali und Kohlenoxydgas zerfallen, folglich einen
weissen Riickstand liefern, denn
IM.-G.KO+4C,0, =1M~G. KO -} CO, und 1 M.-G. CO;
allein ein Theil des Kohlenoxyds zersetzt sich neuerdings in Kohle
und Kohlensiure, von denen die erstere dem kohlensauren Kali

29
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beigemengt bleibt, so lange es an Sauerstoff zu ihrer Verbren-
nung fehlt.

Um endlich auch die scheinbaren Schattenseiten der vorstehend
beschriebenen Methode nicht unberiihrt zu lassen, bemerke ich
noch Folgendes: Wenn der Brechweinstein arsenhaltig ist, so ver-
breitet sich wihrend der Verpuffung in der Regel ein Knoblauch-
geruch, der also in diesem Falle einerseits cinen Verlust an Arsen
veranlasst, andererseits die Gegenwart dieses Metalls schon un-
eweifelbaft erweist. Jedoch entgeht dabei der grissere Theil des
Arsens der momentanen Reduction und Verflichtigung, wird da-
her in dem nachherigen Gange der Untersuchung ganz sicher ge-
funden werden. Ferner schlagen sich bei der ersten, zum Behuf
der Pricipitation der letzten Antheile Antimon angewandten, Be-
handlung mit Schwefelwasserstoff auch immer Spuren von Arsen
mit nieder, die zweite Behandlung mit Schwefelwasserstoff ist
aber darum keineswegs iiberfliissig oder gar unniitz, denn sie lie-
fert jedenfalls den grissten Theil des Arsens. Indessen michte
ich anrathen, den ersten, antimonhaltigen, Schwefelniederschlag
ganz so, wie oben beim Schwefelarsen, der Reduction mit klee-
saurem Kali zu unterwerfen; zeigt sich derselbe arsenhaltig, so
kann natiirlich die zweite Behandlung mit Schwefelwasserstoff un-
terbleiben. Das Antimon wird, gleich dem Schwefelarsen, aus
sciner Schwefelverbindung metallisch ausgeschieden, verfliichtigt
sich aber nicht in der Hitze, welche man der Probe aussetzt, giebt
daher keinen Metallanflug und, wenn diess auch wire, niemals
den das Arsen charakterisirenden Knoblauchgeruch. Das erhaltene
Schwefelantimon ist aber die hichste Schwefelungsstufe = Sb, 8.,
und, da diese schon in nicht sehr hoher Temperatur (wobei das
oxalsaure Kali moch nicht einwirken kann) 2 M.-G. § abgicht,
§0 erhdlt man beim Erhitzen eines Gemenges von hichstem Schwe-
felantimon selbst mit iiberschiissigem oxalsaurem Kali immer erst
ein Sublimat von Schwefel. Das Auftreten des etwa vorhandenen
Arsens wird dadurch micht im Mindesten gestort, denn nachdem
lingst jener Schwelel entwichen ist, folgt erst das Metall nach.
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FHalium swiphuralum.
(Hepar sulphuris kalinum. Schwefellalinm, Kalischwefelleber).

Formel: 2 K8, -}- (KO +280).

Bereitung. a) Des reinen. Nach den Vorschriften der mei-
sten Pharmakopiien ist die Schwefelleber wesentlich das dritte

Schwefelkalium — KS8,, worauf sich daher auch die im Folgen-
den angegebenen Mengeuverhilinisse griinden. — In einen eng-

halsigen glisernen Kolben, welcher von den darin zu behandeln-
den Materialien nur zu L angefiillt wird, schiitte man ein inniges
Gemenge von 5 Theilen reinem kohlensaurem Kali und
3 Theilen gewaschenem Schwefel, stelle den Kolben auf
eine diinne Lage Sand, umschiitte ihn bis zur Hilfte seiner Hihe
mit Sand, und erhitze ihn durch Kohlenfeuer vanfangs gelinde,
wenn aber das Gemenge zu schmelzen beginnt, stirker und s
lange, bis das Ganze eine leberbraune, vollkommen fliissige, dick-
liche Masse darstellt und sich nicht mehr aufblihet. Um sicher
zu erfahren, ob die gegenseitige Reaction beendigt ist, nehme man
mit einem Glasstabe eine Probe heraus, und schiittle sie mit Was-
sery lost sie sich vollstindig, ohne ein gelbes Pulver ab-
zusetzen, auf, so ist alles kohlensaure Kali zersetzt, gegen-
theils miisste das Schmelzen noch fortgesetzt werden. Hierauf
entferne man den Kolben vom Feuer, verschliesse ihn mit einem
Korkstipsel oder mit Blase, zerschlage ihn nach vollstindigem
Erkalten, stosse den Inhalt schnell zu einem grioblichen Pulver
und bewahre dasselbe in einem gut verschlossenen Gefisse auf.
Die Ausbeute betrdgt etwas iiber 6 Theile.

b. Des gewihnlichen (Kalisulphuratum pro balneis).
2 Theile koklensaures Kali aus der Pottasche (oder,
wenn die Pharmakopie es erlaubt, rohe Pottasche) vermenge
man mit 1 Theil gestossenem Schwefel in einem starken
gusseisernen Kessel, welcher von beiden nur zu 4 angefillt wird,
setze den Kessel einem lebhaften Flammenfeuer aus, verschliesse
ihn, wenn das Gemenge anfingt zu schmelzen, locker mit einem
Deckel, arbeite dasselbe von Zeit zu Zeit mit einem eisernen Spatel
durcheinander, erhitze so lange, bis alles in vollstindigen Fluss
gekommen ist und kein Aufblihen mehr stattfindet, untersuche eine
Probe, wie oben angegeben, durch Schiitteln mit Wasser, und
giesse, wenn dabei kein gelbes Pulver mehr ausgeschieden wird,
die fliissige Masse schnell in cinen andern, zuvor mit Ocl ausge-
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strichenen kalten eisernen Kessel, welcher sogleich gut bedeckt
wird. Nachdem die Masse so weit erkaltet ist, dass sie spride
geworden, stosse man sic schnell griéblich und bewahre sie in
einem gut verschlossenen Gefisse aul, Man bekommt, wenn das
kohlensaure Kali oder die Pottasche nicht feucht waren, 2! Theile
Schwefelleher.

Die Bereitung der Schwefelleber durch Schmelzen im Grossen,
wo man nicht wohl anders als in offnen Gefdssen operiren kann,
erfordert einige Vorsicht und ist in so fern ldstig, als -die Masse,
sobald sie in Fluss gekommen, sich an den Seiten gern entziindet
und die dadurch sich entwickelnde schwellige Sture beim Auslee-
ren des Kessels dem Arbeiter sehr gefihrlich werden kann. Auch
nutzen sich dabei die eisernen Gefisse, wenn sie nicht sehr dick
sind, bald ab; irdene Geschirre sind aber, wegen ihrer Zerbrech-
lichkeit, noch weniger zuliissig. Diese Uebelstinde lassen sich,
Wie ich gefundeny yollstindig beseitigen, wenn die Operation auf
Sogenanntem nassem Wege geschieht. Zu diesem Zwecke
libergiesse mamn in" eivem gusseisernen Kessel 2 Theile kohlen-
saures und Theil Schwefel mit 2 Theilen Wasser, er-
hitze zum Koghe® und unterhalte dasselbe unter fortwiihrendem
Umriihren so lange, bis kein Aufblihen mehr stattindet. Wenn
eine jetzt herausgenommene Probe sich, ohne Schwefel abzuschei-
den, in Wasser aullist, setze man das Erhitzen noch so lange
fort, bis die Masse micht blos beim Erkalten briichig erscheint,
sondern auch im Kessel ziemlich dinnflissig wird, nehme den
Kessel vom Feuer und stelle ihn im Winter zwischen Schnee,
oder schipfe den Inhalt in ein anderes mit Oel ausgestrichenes
Gefiss, stosse die bis zaum Spridewcrden erkaltete Leber u. s. w.
Sollte beim Auflosen der Probe in Wasser noch Schwefel nieder—
fallen, so miisste die Masse wicder mit 3 Theil Wasser iibergos-
sen und abermals gekocht werden. — Diese Methode hat das ein-
zige Unangenchme, das sie etwas mehr Zeit in Anspruch. nimmt,
doch kann man sich diesen Verlust in Betracht der dadurch zu
erreichenden Vortheile leicht gefallen lassen.

Wird, statt des dritten, das siebente (hichste) Schwefel-
kalium — K8, verlangt, so nchme man auf 5 Theile reines
kohlensaures Kali 4! Theile Schwefel, oder auf 2
Theile Pottasche 13 Theile Schwefel, und verfahre
iibrigens wie oben.

Vorgang. Wenn kohlensaures Kali mit Schwefel in dem
Verhiltniss erhitzt wird, dass das dritte Schwefelkalium entstehen
soll, so geben 2 M.-G. Kali ihren Saucrstoff an 2 M.-G. Schwe-
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fel ab, die dadurch gebildete unterschweflige Siure vereinigt sich
mit 1 M.-G. Kali zu unterschwelligsaurem Kali, die beiden M.-G.
Kalium bilden mit 6 M.-G. Schweflel dreifach Schwefelkalium,
und die Kohlensiiure entweicht unter Brausen.
3 M.-G. KO + CO, und 8 M.-G. S bilden:
2 M.-G. KS;, 1 M-G. KO - 2 80 und 3 M.-G. CO,.

2598 Theile vollkommen reines kohlensaures Kali erfordern
also 1603 Theile Schwefel; bei Anwendung der Pottasche muss,
wegen ihrer fremden Beimischungen, die Menge des Schwefels
wenigstens um : verringert werden.

Ist das Mengenverhiiltniss der Art, um das hijchste Schwefel-
kalium zu erzeugen, so treten an die beiden M.-G, Kalium 10
M.-G. Schwefel:

3 M.-G. KO -}- CO, und 12 M.-G. S bilden:
2 M-G. KS,, 1 M.-G. KO -}-2 80 und 3 M.-G. CO,.

Oder: 2598 Theile reines kohlensaures Kali erfordern 2412
Theile Schwefel. Wegen des durch die Entbindung der Kohlen-
siure stattindenden Aufblihens der Masse miissen geriumige Ge-
fisse genommen werden; im Kleinen sind gliserne Kolben, im
Grossen gusseiserne Kessel am zweckmiissigsten.  Sobald die
Masse ruhig fliesst, unterlasse man nicht, bevor man sie vom
Feuer entfernt, sich durch die angegebene Probe Gewissheit zu
verschaffen, ob aller Schwefel bereits gebunden ist.

Geschieht die Schmelzung mit der Vorsicht, dass der Schwe-
fel nicht in Brand gerith, z. B. in cinem Kolben, so bildet sich
keine oder nur eine geringe Spur Schwefelsiure; wenn sich aber
die Masse, wie es in offnen weiten Gefissen kaum zu vermeiden
ist, zum Theil entziindet, so verwandelt sich das unterschweflig-
saure Kali durch Aufnahme von Sauerstoff zum Theil oder ganz
in schwefelsaures Kali und der iiberschiissige Schwefel entweicht
als schweflige Siure.

1 M-G. KO 4~ 2 S0 und 3 M.-G. O bilden:
1 M-G. KO 4+ SO, und 1 M.-G. S0,

Miglicherweise kann sich auch schwefligsaures Kali bilden,
kurz es kinnen, je nach der Dauer des Brennens, veriinderliche
Mengen unterschwefligsauren, schwelligsauren und schwefelsauren
Kali's in dem Priiparate vorhanden seyn. Dieselbe Umwandlung
in schwefligsaures und schwefelsaures Salz, wie das unterschwef-
ligsaure Kali, erleidet auch das Schwefelkalium durch das Bren-
nen. Hieraus ergiebt sich, dass Schwefelleber, welche mit reinen
Materialien bereitet und stark Schwefelsiure haltig ist, eigentlich
ein fehlerhaftes Priparat genannt werden muss; man pllegt aber
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diesen Fehler nicht in Anschlag zu bringen, weil er bei Befolgung
des gewdhnlichen Verfahrens (Schmelzung in effnen Gefissen)
kaum zu beseitigen steht. Zu diesem neugebildeten schwefelsau-
ren Kali kommt dann noch bei der zu Biidern bestimmten (ge-
wohnlichen) Schwefelleber das schon in der rohen oder gereinig-
ten Pottasche vorhandene Sulphat.

Am vollstindigsten wird die Bildung des schwefelsauren Ka-
lis vermiecden, wenn man sich zur Darstellung der Schwefelleher
des (oben empfohlenen) nassen Weges bedient. Arbeitet man im
Kleinen, so ist derselbe weniger vortheilhaflt, weil die Zeitdauer
des Kochens mit der vorgeschrichenen Menge Wasser zu kurz
ist, um die Reaction zu vollenden, man also sich gendthigt sieht,
ein-, zwei-, auch dreimal wieder mit Wasser zu verdiinnen und
zu kochen. Im Grossen dagegen tritt sein Werth entschiedener
heryor, denn, um ein dem kohlensauren Kali gleiches Gewicht
Wasser zu verdunsten, bedarf es alsdann eines \'erhéi[tnissmiissig
lingern ;“ zur Auflisung des Schwefels aber hinreichenden Zeit-
raums. Wenn man, nachdem die schon mehrmals erwihnte Probe
angestellt und geniigend ausgefallen ist, die Masse bloss noch so
weit verdunstet, bis sie sich in der Kilte briichig zeigt, so be-
kommt man eine Leber, welche ohngefihr & ihres Gewichts Was-
ser enthilt. Um dieses Wasser zu entfernen, muss daher das
Erhitzen weiter und zwar so lange fortgesetzt werden, bis die
Masse ihre steife Consistenz verloren hat, d. h. bis sie anfingt,
in wirklichen Fluss iiberzugehen.

Priifung. Die Schwefelleber ist eine gelbe, einen Stich ins
Griine zcigende, harte spride Masse, im vollkommen trocknen
Zustande fast ginzlich geruchlos, und von bitterm, stark alkali-
schem und hepatischem Geschmack., An der Luft zieht sie Feuch-
tigkeit an und zerlliesst, wird aber dabei zersetzt, Schwefelwas—
serstofl entweicht und Schwefel scheidet sich aus. Wegen dieses
Verhaltens riecht alle Schwefelleber, wenn sie mit der Luft in
Beriihrung kommt, wie faule Eier. Der Schwefelwasserstoff eni—
steht dadurch, dass Wasser zersezt wird, der Wasserstoff tritt an
cinen Theil Schwefel, withrend der grissere Theil des Schweflels
sich als solcher ausseheidet (d. h. mit einer Spur Schwefelwas-
serstoff verbunden in der Form von Schwefelmileh, daher nicht
gelb, sondern schmutzig weiss); zugleich oxydigt sich das Kalium
durch den Sauerstoff des Wassers, und mit hem neugebildeten
Kali vereinigt sich die Kohlensiure der Iuft.

1 M-G. KS,, 1 M.-G. HO und 1 M.-G. C O, bilden:

1 M.-G. KO +- CO,, 1 M:=G. HS, und 2 M.-G. S.
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Gleichzeitiz wirkt aber auf cinen andern Theil des Schwefel-
kaliums der freie Sauerstoff der Luft, wodurch, neben freiem
Schwefel (dieser gelb und krystallinisch), unterschwelligsaures
Kali entsteht.

1 M.-G. KS, und 8 M.-G. O bilden:
1 M.-G. KO }- 2 SO und 1 M.-G, S.

Die vollstindig zerflossene und nicht mehr nach Schwefel-
wasserstoff riechende Schwefelleber besteht also aus kohlensaurem
Kali, unterschwefligsaurem Kali (dem neuerzeugten und dem schon
von der Bereitung her vorhandenen) und freiem Schwefel. Die
relativen Mengen der durch den Einfluss der Luft gebildeten Salze
(kohlensaures und unterschwefligsaures Kali} sind aber nicht con-
stant; je reicher die Verbindung an Schwefel ist, um so weniger
kohlensaures und um so mehr unterschwefligsaures Kali erzeugt
sich, und umgekehrt. So z. B. geht vom dritten Schwefelkalinm
= K8, fast alies in kohlensaures, vom sichenten Schwefelkalium
= K S, dagegen das Meiste in unterschwefligsaures Kali iiber;
die Entwicklung von Schwefelwasserstoff muss mithin im ersten
Fall weit betrichtlicher seyn, als im zweiten. Diess Verhalten
der Schwefelleber an der Luft erklirt, warum das Priparat in
nicht sorgfiltig verschlossenen oder hiiuiig geiffneten Gelissen
nach und nach ein weissliches Ansehen (von freigelegtem Schwe-
fel) annimmt, — In der Hitze nimmt das Priparat eine leber-
hraune Farbe an (daher der Name Schwefelleber) und schmilzt,
in hoherer Temperatur verfliichtigt sich Schwefel; geschicht die
Erhitzung bei Zutritt der Luft, so verbrennt derselbe zu
schwefliger S#dure, und endlich verwandelt sich der Riickstand
vollstindig in schwefelsaures Kali. Vom Wasser wird die Schwe-
felleber mit der grossten Leichtigkeit aufgenommen; enthilt sie
viel schwefelsaures Kali, so bedarf sie etwas mehr; eia weisser,
durch viel Wasser nicht verschwindender Absatz deutet auf Kie-
sclerde oder Thonerde (aus der Pot asche), ein grauer oder
schwarzer auf Eisen (Schwefeleisen), ein gelber auf freien
Schwefel. Weingeist von 803 lost das reine Schwelelkalium
der Schwelelleber leicht auf, und lisst das unterschwefligsaure,
schwefligsaure und schwefelsaure Kali zuriick; ausserdem bleiben
Chlorkalium (grisstentheils), kohlensaures Kali und die iibrigen
Verunreinigungen im Riickstande. Die wisserige und geistige
Lisung reagirt stark alkalisch. Kohlensaures Kali, welches
bei einem unrichtigen Verhiltniss der Materialien (was nament-
lich bei Anwendung der rohen, in ihrem Gehalte an kohlensaurem
Kali so ungleich yorkommenden, Pottasche leicht der Fall seyn
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kann) schon von der Bereitung herriihrt, in einer alten, der Luft
oft ausgesetzten Schwefelleber aber stets zugegen ist, — entdeckt
man sicher durch Vermischen der wiissrigen Lisung mit Kalk-
wasser an der entstehenden Triibung. Wenn die Schwefelleber
beim Uebergiessen mit verdiinfter Schwefelsiure zwar braust,
aber keinen Schwefelwasserstoff ausstisst, so enthdlt sie kein
Schwefelkalium mehr und muss verworfen werden.

Lacca e rad. Rubiae tinclorum.
(Krapplack.)

Bereitung. FEine beliebige Menge griblichgestossener
Farberrithewurzel (Krapp) riihre man in einem irdenen
Halen mit der zwiolffachen Menge kalten Wassers an,
macerire untér Gfterm Umriihren 1 Tag lang, lasse absetzen, giesse
die iiberstehende Fliissigkeit weg, gebe auf den Riickstand frisches
Wasser, dekantire, und wiederhole diese Behandlung so oft, bis
das Waschwasser keine Firbung mehr annimmt. Hierauf setze
man zu dem Brei wiederum so viel Wasser, dass dasselbe
das zw élffache des angewandten Krapps hetriigt, und
ein dem letztern gleiches Gewicht Alaun,. digerire
12 Stunden hindurch im ‘Wasserbade ¢zu welchem Behufe der
irdene Hafen in einen mit Wasser gefiillten kupfernen Kessel ge-
hingt wird), presse aus, digerire den Riickstand abermals’ mit
derselben Quantitéit Alaun und Wasser, presse aus und
filtrive simmtliche Fliissigkeiten. Nun lése man die Hilfte
vom Gewicht des Krapps gereinigtes kohlensaures
Kali in Wasser auf, setze diese Auflésung nach und nach dem
Filtrate unter Umriihren hinzu, reinige den dadurch erzeugten
Niederschlag von der anhiingenden Salzlauge durch Absetzenlassen,
Dekantiren u. s. w., bringe ihn endlich auf cinen leinenen Spitz-
beutel, presse aus und trockne ihn in gelinder Wiirme. Sein
Gewicht wird ohngefihr halb so viel betragen, als der Krapp wog.

Vorgang. Der Krapp enthilt zwei Farbstoffe, cinen rothen
und einen gelben; der letztere ist in Wasser léslich und werthlos,
wird daher, nebst andern extraktiven Materien, durch kalte Be-
handlung mit Wasser entfernt. Alaun lost den rothen Farbestoff
zu einer schonen rothen Fliissigkeit auf; die Einwirkung des Alauns
muss durch Wirme unterstiitzt, dacf aber nicht bis zum Kochen
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