Porivort.

Befannt find die Nefovmbejtrebungen F. Kleins, die namentlidh in ber
Sdyvift: 1lber eine zeitgemdBe Umgeftaltung des mathematijdhen Unterridyts
(Veipyig, Teubner 1904) entbalten find. €s wird davin hauptjacdlih eine
ftavfere Betonung der Anjdauung, der Anwendungen, des Funftions-
begriffes, und Dbdie Cinfithrung bder Elemente ber Differentialz und
Jntegralvednung gefordert.

Der BVerfafjer hat einige dhnlidhe Gedanten in einem Vortrage im Vevein
sur Forberung des mathematijhen Nntervidhts [1898 &. 2: Zur Neform des
Unterrvichts in der Avithmetif] verdifentlicht, und feine Aufgabenjammiung fiiv
die obeven SKlafjen®) (Leipzig, Teubner 1902) enthdlt eine weit ftdcfere
Beviidjidhtigung des Funttionsbearifjes und der Wnwendungen als andeve Samms=
(@ 4 k) — [(x)

h
und vielfach benupt, das Wort ,Diffeventialvedhynung” aber vermieden, weil
eine direffe Cinfithrung derfelben damals ausficdhtslos erjdhien. Da jebt aber
die Sadilage volljtandig gednbdert ift, und da bdas Untervidtsminijterium
geftattet hat, Berjuche mit ber Vehandlung der Diffevential- und Jntegral-
redynung *#) ju machen, fo find im folgenden einige Aujgaben aus bdiefem
Gebiete obhne Anjpruch auf Volljtandigteit als Crgdnzung fiiv die Aufgaben-
jammbhmg IT zujammengeftellt.

Wie foll nun die Differentialz und Jntegralvechnung in den Mntervidt
eingefithrt werben? Wenn eine zujanunenhinaende Behandlung in O ftati-
finbet, fo wirtd man ungefibr den Weg einjdhlagen, der i den Fahlreichen
fir bie Hochjchule beftimmten Biidhern vovgezeichnet ift. Wber bdies jcheint
miv jyweven Bebenfen zu untevliegen. Der obhuehin fdhon reidhlich bemefjene
Stoff miifte nod) ftarfer sufammengepreft werben und eine ftarfe Tiber-
bitvdung fonnte nidht ausbleiben. Meiner Anfiht nad) fann es fidh mw
barum bandeln — wie es von F. Klein angegeben und von Vehrendfen

[ungen. Der Tiffcrentia[mwtient" ift Dbort Fwar evwdadhut

Jm folgenden abgefiivat begeichnet durch ujgaben II.
%) And) dem BVevfaffer ift Gelegenheit dagu gegeben.
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und @otting am Gymnafium zu Gottingen ausgefithrt it — bdafp dev
Untervichtsitoff von dem neuen Geifte duvdhdrungen wird, daf die einzelnen
Abichnitte der Diffevential und Jntegralredynung da eingefchaltet werden, wo
fie jid) an die Lehraujgabe natiiclid) anfdliefen, und daf zum Teil bdiejelben
Aufgaben behanbelt werben wie gegemwirtig (Gejdwindigheit, Tangente,
Marima, Jnbalte, Gleichungen). Aber weil man alles, was jebt getrennt
erjcheint, in Sujammenhang Dringt, wird der ganze Lebritoff leichter und iiber-
fidtlicher, und trop Einfithrung der neuen Begriffe with die Gejamtarbeit,
pie der Sdhiiler aufzuwenbden hat, geringer als bisher.

Allerdings mup man frith, jhon auf Tertta, mit ber Umgejtaltung des
Untervichts anfangen. Wenn die Bebandblung von zwei Gleihungen mit
swet Unbefannten vorgejdvieben ift, wird man felbjtverjtindlih aud) eine
Gletchung mit zwei Unbefannten DLejprecdhen miifjen, aljo den Funftions-
begriff. I will jedoch Hier nicht ndher davauj eingehen, da idh in meiner
Aufgabenjommiung fiir die mittleren Klafjen™) (Leipzig, Teubner 1906) bies
ausfithelic) bavgelegt Habe. Der Stojf ijt dbovt fehr veidhlich) angegeben und
man witd namentlid) auf dem Gymuafium einiges nad) O I hiniiber nehnien.

Wie febr die NReform der Mathematif eine inneve ift, geht dbaraus
hevvor, dap es garnidht notwendig ijt bie amtlichen Lehrpline zu dndern,
wenn man nur die Worte der Lehrplane nidht {o deutet, wie ed in den meijten
Sdulbiichern gefdyieht, jondern jo, wie fie ein Unbefangener auffafjen miifite,
ber gwar die Mathematif, aber nidht den jebigen Sdulbetrieh fennt. Einige
Beifpiele aus dem Lehrplan der Gymmafien mbgen dies beweijen. Fiiw O IL
it vorgejdhrieben: Anwendung der Algebra auf Geometrie. Das fehr
weit verbreifete Lehrbuch) von Viehler gibt in diejem Abjdhnitt:
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Offenbar find all diefe BVeziehungen gang hiibjdh, aber — aud) gan
entbehrlih). Der Fadhmathematiter braudt fe wdibrend des Univerfitats-
jftubiums nicdht, und fiiv die allgemeine BVildbung geben fie einen geringen
Beitvag; denn da ein Dreiet durd) 3 Stiide beftimmt ijt, jo it es jelbit:
verftandlic), daf 5111'tid')cn abe, b, by b, w,w, w, t, t,t, s s—a s—b s—¢

0. 90,0,07, 0, T 0, 3ahlreiche Bebingungsgleihungen beftehen miifjen. Weldhes
ijt aber Dei mufcm bie widtigite Anwendung der Wlgebra auf Geometrie?

) Jm folgenden begeichnet dburd) Aufgaben L.
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Siderlich die analytijhe Geometrie. Daf eine Gervabe ober ein Kreis durdy
eine Gleidung dargejtellt werben fann, dap man die Geometrie arithmtetijch
behanbeln und arithmetijdhe Gleichungen geometrijch deuten fann, bdies qibt
eine. wefentliche Crweiterung des Gefichtatreijes, und die einfachiten Sige aus
biejemn Gebiet find fo leicht, baB man fle nicht biz Prima u verjchieben
braucht. Man gewinnt bamit den fevneren Vorteil, daf die Lehraufgabe in
Arithmetit Gleihungen, bejonders quabratifde mit mehreven Un-
betannten in enge Verbindbung mit dem vorigen gebracht wivd. Wenn
man die gefiinftelten BVeijpiele Bardeps weglaft, 1o find quadratijde Gleid)-
ungen mit jwei Unbefannten in geometrifdher Deutung Kegeljdnitte; man
witd die hochiten und tiefften Lunfte DLejtimmen, die Tangente in gegebenem
Punfte beredhrnen und dbann zeichnen ujw. Dies gibt jugleich die beften und
widitigiten Konftruftionsaufgaben, bejonders aud) jolde mit alge-
braifdher Analyiiz. So fann das Gymnafium mit Leidtigleit bdie
Tiffeventinle ganger vationaler Funftionen in OIL einfithren.

o UT wird man gleid) jum Beginn (im Anjdhlup an die avithmetijden
Jeihen oder den binomifden Saf) bdie Potemjjummen betvachten. Hievmit
und  Deffer noch) duvd) Umbehrung ver Differentialvechnung ift ein Mittel
gewonnen, um nidht allein beliebige Flachen- und Rauminhalte abzuleiten,
jonbernt audh, wie vorhin jhon Hervorgehoben, gang allgentein von der Gefeh-
mapigteit fleinfter Teilchen einen Shlufp auf die Gejamtheit ju maden. Tas
itbliche Verfahren 5. B. ben JInbalt der Kugel -als Differens swijdhen Walze
und Kegel zu finden, ift zwar elegant, aber vom allgemein=padagogijdhen
Standpunft wenig wertvoll, denn es ift ein mathematifches Kunitjtiicf und
ver Sdiiler fann feinen anbeven Nauminbalt in dhnlicher Weife finden. Jn
ver Trigonometrie wird man tm Anjdhluf an bdas. Additionstheovem aud
Differentiale, Varima ujw. von frigonometrijden Funftionen beftimmen, und
man erhalt damit ebenjo geeignete Tlbungen fiiv die Wmformung dev Funt:
tionen, wie bei der Veredhnung von Dreiecten aus ,mbalichit unzwedmafpigen
Stiiden”; sugleid) aber gewdbhrt die geometrijhe Tarftellung diefer Funttionen
nod) bemerfenswerte Ginblide in die Theovie der Tbhertdne und der Wedijel
jtrime.

Auch die Forberung: Gleichungen, aud) folde Hoheven Grabes,
bie fid) auf quadratifde survidfihren laffen [dht fih anbers exfiillen
als durd) die gefiinjtelten Beifpiele, bie fo hiufig bei der Reifepritfung geftellt
werden.  Jm lepten Abjdnitte ift dies an einigen Aufgaben fiber den Schnitt
von Gervaven, Tangenten, Wenbetangenten, Kreifen mit Kurven angegeben.

am eingelnen bemerfe id) nod), bap durd) dben Grenzbegriff swar mit
einem Sdlage alle der Differentialvedhnung frither anbaftenden Unbeftinunt:
beiten Dejeitigt finb, aber i) BHale abfichtlid) ben weniger ftrengen aler
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anjcdhaulidhen Weg eingefchlagen, sunddjt tleine Grofen eingufithren und hiheye
Potengen ju vernadhldjfigen, benn der Sdhiiler mup erft die Schwierigteiten,
die Jahrhunderte Hindbuvd) beftanben haben, deutlich fehen, um den Wert der
jtrengen Miethode ridtiq u fdhaben. Aud) {ind nicht die medanijchen NRegeln
des Differenzievens an den Anfang geftellt, fondern ber Sdhiiler foll in der
erften Seit den Sdritt von 2 + de ju y + dy jevesmal wirtlich ausfihren.
Chenjo find bie durd) we und w:v erveihbaven Abfiivzungen erft gang fpit
benubt, um ein gritndliches LVerjtandnis der Nedynungen zu erveidyen.

Cndlich bemerfe ich noch, daf die tatfachliche Einfithrung diefer Neuerung
am leichtejten exfolgen fann, wenn man allmaplicd) vovgeht. €s genilgt ju-
nidft eine furze Befpredjung des Diffeventialquotienten (oder des Jufegrals)
und jpater fiigt man bei pajjender Gelegenbeit einen weiteven Abjchnitt Hingu
und lafit andeves dafiiv weg. Da die eingelnen Teile fidh aber gegenfeitig
ergingen und ftitken, fo wird der volle Nuben erft bann Hervortreten, wenn
der gange lnterricht von den neuen Vegrifjen durdhdrungen ijt.

om folgenden ift aljo feine jyftematijche u. volljtdndige Vehandlung der

Diffevential= und Jntegralvedhnung agegeben — dagu {ind ja zabhlreiche Biicher
vorhanden — fondern ber Verfafjer fieht den Wert ber vorliegenden Arbeit

parin, baR aus dem weiten Gebiet ein Ausjdhnitt gegeben ift, dexr in Dder
Schule leicht bewaltigt werden fann, und bder jugleidh durd) das Jujamiten:
witfen von veiner und angewandter Mathematif bem Sdhiiler die Grunbdlagen
oer Jnfinitefimalvechnung zu voller Klavheit bringt. Deutlid) geht davaus
bervor, dafy buvc) fie bie RLeiftungsfdbigfeit dber Mathematif in dhnlider
Weife erhoht wird wie die Sehfraft des Auges durd) Mifrojfop und Fern-
vohr; die Diffeventialredmmg zeigt, daf wiv aus der allgemeinen Betrad)tung
cines Vorganges einen Blid tun Fonnen ing Jnneve der Natur, und die
Jntegralvechnung leitet aus einfachen Annabhmen iiber die Bejdhaffenbeit dev
fleinften Teildhen die Crjcheinungen in ihrer Gejamtheit her. Diefe Geiftes-
arbeit der leBtert Jahrhunbderte, die weit iiber die Leiftungen des Altertums
in ber Mathematit hinausgeht, Lt fid) aljo fiir die allgemeine. Bilbung uind
pen Untervicht nupbar madpen, wibhrend die logifde Seite der Wifjenjdhaft in
feiner Weije davunter leidet.

Konigaberg 1. Pr.

R, Brilke.
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