I. Allgemeine Bemerkungen.

Der Stoff. Uber dasjenige, womit sich der biologische Unterricht in den oberen Klassen be-
schiiftigen soll, gehen begreiflicherweise die Ansichten der Fachlehrer noch sehr anseinander. Diese
Verschiedenheit griindet sich in erster Linie auf die bei den Schiilern der oberen Klassen voraus-
zusetzenden Kenntnisse und das als erstrebenswert vorschwebende Ziel des hiheren biologischen
Unterrichts, zweitens auf die Ausbildung und die Neigungen des Fachlehrers (von denen das
gesteckte Ziel zum grofien Teil abhiingt), drittens auf die rein #uBerlichen Verschiedenheiten des
beschaffbaren Untersuchungsmaterials und der pekuniiren und sonstigen Schulverhiltnisse. Nach
allgemeinen piidagogischen Grundsitzen soll das in den unteren und mittleren Klassen erworbene
Wissen mit Beriicksichtigung der grifieren allgemeinen und wissenschaftlichen Reife der Schiiler
hiherer Klassen erweitert und vertieft werden. Hier ergibt sich die erste Schwierigkeit: Woranf
soll und kann weiter gebaut werden? Der ganze biologisehe Unterricht bis UII ist seit einigen
Jahren in eine solche Giirung geraten, es sind soviel neue Ideen in Lehrbiichern niedergelegt,
soviel z T. phantastische populire Schriften aufgetaucht, die auch auf die Auffassung der Lehrer
nicht ohne Einfluf geblicben sind, daB ein iiberall gleicher Unterbau nicht vorausgesetzt werden
kann, Da heiBt es vor allem zu ermitteln, was unter den verschiedenartigen Lehrern und bei den
hiiufig innerhalb der letzten Jahre gewechselten Lehrbiichern als Ergebnis herausgekommen ist,
Am meisten wird gewdhnlich systematische Kenntnis vermifit. Ohne ein wenn auch bescheidenes
systomatisches Wissen kommen wir aber nun einmal nicht aus, sei es, daB wir von Pflanzen-
geographie oder Entwicklungsgeschichte, von Mimikry oder sonstigen Schutzvorrichtungen, von
homologen oder analogen Organen, von Tier- und Pflanzenwanderungen oder Parasiten und
Symbiose sprechen wollen, Is ist also jedenfalls die systematische Kenntnis zn befestizen und
zu vertiefen, besonders mit Benutzung der in U II gewonnenen allgemeinen physiologischen und
anatomischen Kenntnisse. Demniichst soll der Unterricht solche Kapitel behandeln, welehe erst
dem reiferen Verstand der Schiiler oberer Klassen zuginglich sind (Hygiene Stafistik, Bakterio-
logie), oder welche erst dureh inzwischen erworbene Kenntnisse den Schiilern verstindlich werden
kinnen. Viele Lebenserscheinungen erfordern z. B. Kenntnisse in der Mathematik und Physik
(vergl. Schénichen, , Biologie und Physik®), der Chemie (Niihrsalze und Nahrungsstotfe, Begriff
der chemischen Verbindung, Atomtheorie, organische Verbindungen), Geologie (Boden und Ge-
steine, Erdgeschichte), Erdkunde (Meeresstromungen und Winde, Verteilung der Wirme und
Beleuchtung, der Niederschlige usw.). Auch die vermehrte kirperliche Geschicklichkeit und die
groBere geistige Reife sind fir die Vornahme gewisser biologischer Kapitel, wie der Mikroskopie
und vieler pflanzenphysiologischer Versuche Vorbedingung.

Tachwissenschaft und Schulunterrieht. Wihrend somif von unten her der Stoff
sich leicht und natiirlich angliedert, bieten sich seiner Abgrenzung nach oben Schwierigkeiten.
Allgemein wird betont, daff der Schulunterricht nicht in einen fachwissenschaftlichen ausarten
soll. Junge Lehrer neigen leicht dazu, ihwe eignen Universititserfabrungen dem Unterricht zu-
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. grunde zu legen. Kiner solehen einfachen Ubertragung stehen nun zuniichst die mangelhafteren
Schuleinrichtungen, was Unterrichtsraum, Apparate und Untersuchungsmaterial betrifft, entgegen,
aber auch die geringere Stundenzahl, die mangelhaftere Reife der Schiiler und nicht zuletzt die
doch naturgcméiﬁ oberfliichlichere Ausbildung der Lehrer. Auch strebt der Universitiitsunterricht
nach Vollkommenheit, die der Schulunterricht als Mittel zur allgemeinen Bildung nicht im Auge
hat. Trotzdem ist eine feste Grenze schwer zu ziehen, und der Unterschied wird vielfach mehr
gin quantitativer als ein qualitativer sein. Denn eine Erziehung zur Griindlichkeit in der Be-
obachtung und zur Vorsicht in der Schlubfolgerung muB auch dem gut geleiteten Schulunterricht
als Ziel vorschweben, und er mag sich lieber im Umfang, als in der — mit den vorhandenen
Mitteln erreichbaren — Tiefe beschriinken. Wir diirfen nicht vergessen, daB sich aus der Schule
das kiinftige Material der biologischen Lehrer rekrutiert, und daf bei ihnen und allen sich spiter
realen Wissenschaften zuwendenden Schiilern auf der Schule der Grund gelegt werden soll fiir
eine erfolgreiche Universitiitsarbeit. Mit Recht wird von den Universitiitslehrern, die daraunf fufien
miissen, das mangelhafte Beobachtungsvermigen der Abiturienten beklagt.

Freiheit des Lehrers in der Auswahl des Stoffs. Wenn schon der Universitiits-
lehrer nicht sein ganzes Fach mit gleicher Griindlichkeit beherrschen kann, so ist dies noch viel
weniger von dem biologischen Lehrer der hoheren Schule zu verlangen. Er wird sich fiir gewisse
Teile der Biologie besonders interessieren und darin am besten zu unterrichten vermdigen. Ver-
steht er aber die Schiiler auch nur in einzelne Disziplinen griindlich einzufithren, mit ihnen diese
nach allen Seiten zu verarbeiten, so hat er einen wissenschaftlichen Unfersuchungsgeist in den
Schiilern erweckt, der anch in andern Gebieten nach Griindlichkeit strebt und die beste Mitgabe
der hoheren Schule sein soll.

Bin Grundsatz, von dem nur ausnahmsweise abgegangen werden sollte, ist der, die Natur
selbst zum Ausgangspunkt der biologischen Untersuchung zu machen. Wird dieser als zu Recht
bestehend angesehen, so ergibt sich die beanspruchte Freiheit des Lehrers auch in dieser Hinsicht
als notwendige Folge. Die einbeimische Natur muB im Vordergrund stehen, und diese bietet
groBe Verschiedenheiten. Dem Binnenlinder liegen Seetiere, dem Kiistenbewohner Hochgebirgs-
pflanzen fern. Beide sollen und werden sich doch in erster Linie dem Niichstgelegenen zuwenden.
s ist viel wichtiger, den Schiilern, wenn man Gelegenheit dazu hat, einen Ameisenlowen in der
Natur zu zeigen, als einen in Spiritus gesetzten, starr gewordenen Seestern. So mannigfaltig die
Natur ist, so verschieden sind auch die Wege, die zu dem von uns erstreben Ziel fithren. Der
Meister der Bliitenbiologie, Herrmann Miiller, machte die gegenseitigen Anpassungen der ein-
heimischen Blumen und Insekten zum Mittelpunkt seines biologischen Unterrichts, sicher ebenso
wenig zum Nachteil seiner Schiiler als der Wissenschaft. Junge ging fiir seine Gkologischen
Betrachtungen vom ,Dorfteich* aus. Auch das Plankton mag der, welcher giinstige Gelegenheit
zur Untersuchung desselben hat, in den Vordergrund stellen. Tmmer werden sich allgemeine
Ausblicke in das Ganze der lebenden Natur leicht ergeben.

Erziehung der Schiiler zur Selbstiindigkeit. Mit dem Augenblicke, in welchem
der Lehrer nicht Naturgeschichte vortriigt, sondern die Schiiler selbst sehen und — wenn auch
mit Nachhilfe — finden liBt, erzieht er sie zur Selbstindigkeit. Das soll auch schon in
den untersten Klassen angestrebt werden. Es kostet zwar mehr Zoit als der Vortrag
des Lehrers und die Wiedergabe seitens der Schiiler, ist aber die einzige Methode, welche nebst
zeichnerischer Wiedergabe zum rechten Sehen anleitet und zn festem Wissen fithrt. Daneben
muB freilich schon von unten auf die Uberlegung iiber das Gesehene einsetzen. Wir wollen
uns ja nicht bloB mit dem nackten Tatbestand begniigen, sondern fragen als denkende Menschen
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nach dem ,waram und weil®; wir suchen nicht blof das Einzelwerk kennen zu lernen, sondern
wollen es in seinem Verhiltnis zur Umgebung und zum Naturganzen erfassen. Die Fihigkeit zu
dieser, die Biologie erst zur Wissenschaft erhebenden Reflexion muli gehrittweise bei den Schiilern
gesteigert werden, wie in andern Wissenschaften auch. Der mehr gedichtnismiifiigen Aufnahme
der jiingeren muB ein mehr denkendes Verarbeiten der dlteren Schiiler folgen. In den oberen
Klassen wird daher die eigne Tiitigkeit der Schiiler, kérperliche und geistige, in viel hiherem
MaBe als auf der Unterstufe in den Vordergrund zu treten haben.*) Zergliederung von Tieren,
mikroskopische Untersuchungen, pflanzenphysiologische Versuche, auch Bestimmungsiibungen,
letztere besonders zur Erkennung wesentlicher und unwesentlicher — variierender — Merkmale,
miissen hier den festen Kern des biologischen Unterrichts abgeben, an den sich allgemeine Be-
trachtungen anschlieBen. Da werden die vielen Augen, ungefibt aber auch ungetriibt, oft mehr
sehen als die des einzelnen TLehrers, und eine gegenseitize Forderung ist die erfreuliche Folge.
Es wiire grundfalsch vom Lehrer, den Schiilern zu zeigen, was sie sehen sollen, und Neben-
beobachtungen derselben, weil sie nicht in sein Konzept passen oder ihm Schwierigkeiten bereiten,
mit Stillschweigen zu iibergehen. Seinen eignen Irrtum und seine eigne Unwissenheit einzu-
gestehen und sich von Schiilern belehren zu lassen, ist hier, im unbegrenzten Reiche der Natur,
wo so vieles noch unerforscht ist, keine Schande. Da sind Schiiler, die sich mit bestimmten
Zweigen der [nsektenkunde und Botanik befassen, die Aquarien und Terrarien unterhalten, die
durch Besuch von zoologischen und botanischen Giirten und Museen Kenntnisse gesammelt haben,
die in Handel und Technik mit biologisch interessanten Dingen bekannt geworden sind. Von
ihnen wird sich der Lehrer mit Vergniigen berichtigen und belehren lassen, wenn sie efwas
besser wissen. Kr mub sich freuen, mit diesen willigen Gehilfen gemeinsam untersuchen und
erortern zu konnen. Gemeinsame Avbeit, bei welcher der Lehrer zwar der erfahrenere, aber
nicht der unfehlbare Genosse ist, ist ein Hauptansporn fiir die Schitler.

Priifung der Schiiler. Kenntnisse, wie sie der biologische Untervicht in den oberen
Klassen fordern soll, sind kaum abfragbar. Man kann allenfalls iiber allgemeine Fragen Aufsitze
anfertigen lassen, und ein Zusammengehen des Biologie- und Deutschlehrers ist in dieser Be-
ziehung sehr wiinschenswert, aber die Hauptvorziige des biologischen Unterrichts sind ebenso
wenig durch ein kurzes miindliches Examen festzustellen, wie efwa das gute Verstindnis fiir die
Schonheiten eines Gedichtes oder eines Meisterwerkes der bildenden Kunst. Im engen, iiber ein
oder mehrere Jahre sich erstreckenden Verkehr kann sich wohl der Lehrer ein Bild von dem
Konnen einer nicht zu grofien Zahl von Schiilern machen und darauf ein Urteil griinden. Er wird
aber dann finden, daB bemerkenswerte Vorziige der Schiller auf sehr verschiedenen Gebieten
liegen kionnen, von denen keines dem andern gegeniiber als minderwertig zu betrachten ist. Es
ist daher vielleicht wiinschenswert, daB der biologische Lehrer ein allgemeines Urteil iiber seine

%) ,,Dagegen (gegen den Vorwurf zu fachwissenschaftlich zu sein) mochte ich bemerken, daf nach meiner
Ansicht allerdings die Schiiler ernstlicher und tiefer in die besonderen Probleme der Biologie eingefithrt werden
miissen, als es bisher trotz vieler schiner Reden von der Bedeutung der biologischen Wissenschaft geschehen ist,
Thenn erst eine Bokanntschaft mit der biologischen Technik und ein moglichst verstindnisvolles Erfassen der unserer
Wissenschaft eigentitmlichen Erkenutnismethoden wird bewirken, daf ein Mensch biologische Kenntnisse und Gesichts-
punkte bei der Beurteilung vieler wichtiger Kulturprobleme heranziehen kann. In der Erzichung zu dieser Filngkeit
liegt ein grofier Teil der Bedeutung des praktisch- biologischen Unterrvichts fiiv das spiltere Leben, '

wIn itmen (den Ubungen) liegt der Schwerpunkt auf der sorgfiltigen, bis ins einzelne gehenden Beobach-
tung, der kein Lehrer bei den Schiilern eine Gienze setzen darf.**

Kriiger, Biologische Schiileriibungen. L. Voss 1909,




Schiiler am Ende ihrer Schullanfbalin abgibt, aber nicht, daf die schon so zahlreichen Priifungs-
fiicher um eins vermehrt werden, in dem die Entscheidung noch schwieriger als im Deutschen
zu treffen ist.

Zeichnen. Ein Punkt, der immer wieder betont wird und doch immer noch nicht
gentigend in den Vordergrund gestellt zu werden scheint, ist das Zeichnen nach der Natur. Und
doch ist es das sicherste Mittel, die subjektive Anschauung andern klarzumachen. Hierbei ist
VergroBerung kleinerer Objekte notwendig, um sorgfiltige Arbeit zu erzielen. Man lasse nur ein-
mal von den Sechiilern die ,allbekannte® Stubenfliege in 10— 20 facher VergriBerung zeichnen,
und man wird staunen, wieviel Neues die Schiiler dabei entdecken, aber auch, wieviel Fehler
sie zuniichst machen werden, und zwar nicht nur anf Nebensachen beziigliche. Finden sich doch
solche Fehler, eben weil gewihnlich nicht mit VergriBerung gearbeitet wird, auch in Lehr-
biichern, also bei geiibten Zeichnern. So findet sich in dem sonst sehr schiitzenswerten Leitfaden
von Schmeil (1909) eine Abbildung der drei hiufigsten Zimmerfliegen, in der das fiir alle echten
Fliegen charakteristische Liippchen am Grund des Fligelhinterrandes fehlt und das Fliigelschiippchen
undeutlich oder falsch ist. In demselben Buche ist der Springapparat des Schnellkiifers falsch
abgebildet. So etwas kann gar nicht vorkommen, wenn man einmal mit einer kriftigen Lupe
die Tiere angesehen hat. Uberhaupt scheint, auch auf unsern Schulen, zwar mit dem Mikro-
skop, aber wenig mit der Priparierlupe, die fiir Insekten, Kleinkrebse und viele kleine Wasser-
tiere (Hydra) und -Pflanzen (Volvox) unentbehrlich ist, gearbeitet zu werden. Stativlupen mit
10—100 facher VergriBerung und grofem Abstand sind fiir den biologischen Unterricht niifz-
licher als Mikroskope mit 500 —1000 facher VergroBerung.

Exkursionen. Auch die Exkursionen, wohin auch Besichtigungen von botanischen
und zoologischen Giirten zu rechnen sind, miissen mehr in den Vordergrund gestellt werden als
bisher. Die schinsten Priiparate der Naturalienhandlungen konnen die eigne Anschauung in
tkologisehen Dingen nicht ersetzen. Eine Raubfliege, eine Sesie, ein Rhagium sieht in der Natur
ganz anders aus, als im Kasten. Fin einziger Zug mit dem Fangnetz aus dem Timpel, dessen Er-
gebnis an Pflanzen und Tieren in ein weites Transportglas entleert ist, einige Fangbhewegungen
mit dem DLeinensack anf der Wiese, das Schiitteln einiger junger Eichen und HaselnuBbiische
iiber den untergehaltenen Schirm, das Abheben der Borke an einer gefillten Kiefer fiihrt in
kurzer Zeit eine solche Menge biologischen Materials vor Augen, dall dem Schiiler eine villig
neue Welt ercffnet wird, welche von der in Spiritus und im Kasten aufbewahrten erheblich ab-
weicht. Und nun die Vogelwelt! Auch ohne dali man vom Lehrer das Verstindnis fiir jeden
Vogellaut, fiir das leise Gespriich, fiir die angstvollen Lockrufe voraussetzen kann, wird dieser
noch hinreichenden Stoff zur Beobachtung und Belehrung finden. Mit Klassen von 30 und mehr
Sehiilern freilich kommf nicht das heraus, was ein gewissenhafter Lehrer wiinscht. Deshalb ist
hier die Zahl zu verringern, oder es miissen sich mehrere Fachlehrer oder auch nur fiir Biologie
interessierte Lehrer beteiligen, die dann neue Interessen und neue Kenntnisse beisteuern werden.
Jedenfalls stellen Exkursionen, besonders in grofien Stidten, griBere Anspriiche an die Zeit und
Arbeitskraflt des Lehrers als der Klassenunterricht. Der richtige Biologe aber rechnet nicht und
frent sich iiber jeden Fund, den seine Schiiler machen.

Schulgarten, Schulaquarien und -terrarien. FEinen Ersatz der Natur, namentlich
bei schlechtem Wetter, aber auch eine Ergiinzung der Exkursionen wegen der grifieren Dauer
der miglichen Beobachtungszeit bilden der Schulgarten, das Aquarium und Terrarium, besonders
der Insektenzuchtkasten. Gewihrt uns der Schulgarten die Moglichkeit, Pflanzen vom Keim bis
zur Samenbildung in ihrem Wachstum zu verfolgen, die Beziehungen der Insekten zn ihnen ge-




naner zu bheobachten, Pflanzen der Gegend mit anderen, nicht einheimischen zu vergleichen,
seltene, aber durch ihre Einrichtungen interessante Pflanzen kennen zu lernen, so gestatten uns
Aquarien und Zuchtanstalten fiir Landtiere, die Entwickelung und Lebensweise vieler Tiere ge-
nauer, als”das in der Natur mdéglich ist, kennen zn lernen. Zeit, Kenninis und Sorgfalt gehort
zu allem, auch wenn fiir den botanischen Garten eine geeignete girtnerische Beihilfe vorhanden
ist, und Schiiler zur Herbeischaffung von Futter fiir die Tiere gewonnen werden. Einen Garten
allein, nur von Schiilern unterstiitat, instandhalten zn wollen, wiire ein schwieriges, kanm durch-
fithrbares Unterfangen.

Sammlungen und Zuchtversuche der Schiiler. Ob Schiiler sammeln, d. h. syste=
matisch geordnete Pflanzen- und Tiersammlungen anlegen sollen, ist eine heikle Frage, die von
vielen Seiten rund verneint wird. Jedes mit dem Streben nach Vollkommenheit verbundene
Sammeln, mag es sich auf Altertiimer, Miinzen, Briefmarken oder sonst etwas erstrecken, artet
leicht zur Leidenschaft ans. Hier kommt noch hinzu, dal es sich meist um lebende Wesen
handelt, die in Menge der Sammelwut zum Opfer fallen. Demgegeniiber stehen aber unleugbare
Vorteile. Der Sammler beobachtet und sueht ganz anders als der Nichtsammler; er unterscheidet
schiirfer, er scheut keine Miihe. Die groBe Bekanntschaft mit den Entwickelungszustinden der
Schmetterlinge stammt zum grofen Teil von Liebhabern, d. h. Sammlern. Die Pflanzengeographie
ist durch Herbariensammler, nicht durch ,wissenschaftliche® Biologen in erster Linie ge-
firdert. Warum soll von unseren Schiilern nicht der und jener, der dazu neigt und im
Elternhaus Unterstiitzung findet, sich eine Pflanzen- oder Insektensammlung anlegen? Die
Zeit der Herbarien und der Botanisiertrommel ist im allgemeinen voriiber, aber nicht zum
Vorteil der Pflanzen- und allgemeinen Naturkennfnis. Gegen das Sammeln von Insekten wird
angefiihrt, daB dadurch deren Bestaund gefihrdet wird und daB das Téten vieler lebender Wesen
_verroht. Wie roh miiBten da so viele alte Schmetterlings- und Kifersammler sein, die zum
groBen Teil zu den wiirmsten Natur- und Tierfreunden ziihlen! Wenn freilich Hunderte von
Tieren derselben Art fiir Hiindler und zum Tausch gesammelt werden, so ist das verwerflich und
fithrt zur Entvilkerang der Natur, deren Krhaltung wir mit Conwentz von ganzem Herzen wiin-
schen; wenn das Sammeln aber mit MaB, wie das bei Schillern meist der Fall sein wird, und das
Titen mit Sachkenntnis geschieht, wozu der Lehrer Anweisung geben muB, so sind fiir das
Gemiit der Schiiler und den Bestand der Natur keine Nachteile zu befiirchten. Jedenfalls ist es
besser, wenn Schiiler das zur Biologie notwendige Material sammeln, als wenn von Massenmiirdern
ein Geschiift daraus gemacht wird. Gegen das Unterhalten von Aquarien und Terrarien hat wohl
niemand etwas einzuwenden, es wiire denn, dafi die Schiiler oft aus Unkenntnis siindigen werden
— dann muf ihmen ehen Rat erteilt werden —, und daB es viel Zeit beansprucht. Diese ist
aber niitzlicher angewendet, als bei vielen anderen zeitraubenden Beschiiftigungen, z B. dem
Flanieren in den Strafen. Eifrig sammelnde und ziichtende Schiiler bleiben vor vielen Dumm-
heiten der Jugend bewahrt. Viele alte Schiiler aber, die lingst in Amt und Wiirden sind, erinnern
sich mit reinem Vergniigen an ihre Jugendsammelzeit; viele kehren mit kahlem Kopf, aber
gereifterem Verstande zn dem geliebten ,Steckenpferd® zuriick.

Schiilervereine. Naturwissenschaftliche Schiilervereine haben auch fiir die biologischen
Fiicher groBe Vorteile, wenn sie richtig geleitet sind. Vortriige sollten aber gerade auf biologischem
Gebiet mehr an Selbstgesehenes und Selbsterlebtes ankniipfen als an halbverdaute populiire Literatur,
die nur zu oft Kenntnis von lebenden Wesen und Lebensvorgiingen voraussetzt, die der Vortragende
selbst nicht hat. Auch fiir diese Schiilervereine, deren Mitglieder durch gemeinsame Interessen
verbunden sind, gibt es nichts Vorteilhafteres als gemeinsame Exkursionen in Wald und Wiese.
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