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Jas Brucin in kleesaures Brucin, welches sich bei 0° nicht in
absolutem Weingeist auflost, aher den hegleitenden Farbestoff
abgieht. ‘Die nun folgende Behandlung des vom absoluten Wein-
geist nicht geldsten I{m].slandcs mit Magnesia u. s. w. bedarf
nach dem ‘.orhprgehenclen keiner weitern Erklirung.

Priifung. DasBrucin krystallisirt bei langsamem Verdunsten
in farblosen vierseitigen Siulen, die aber hiiufig einen Stich ins
Gelbe haben, und durch lingeres Liegen an der Luft eine un-
durchsichtige weisse Oberfliche bekommen. In der Hitze schmilzt
es unter Verlust seines Wassers und bildet dann nach dem Er-
kalten ecine nicht krystallinische, wachsartige Masse, die in noch
hisherer Temperatur ohne Riickstand verbrennen muss, Kaltes
Wasser lost vom Brucin 3453 Weingeist, selbst schwacher, nimmt
es leicht aufl. Die Lijsungeu schmecken unertriglich bitter. Aether
dussert keine Wirkung darauf. In Chlorwasser list sich das
Brucin vollstindig (unter Zersetzung) mit rosenrother Farbe aul,
die durch Zusatz von Ammoniak ins Schmutziggelbe iibergeht.
Salpetersiure lost dasselbe (gleichfalls unter Zersetzung) mit
lebhaft rother Farbe auf: die Firbung geht durch Erwirmen ins
Gelbe iiber, und setzt man nun Zinnchloriic hinzu, so entsteht
sogleich eine purpur-violette Firbung und ein gleichfarbiger Nie-
derschlag. Die Gegenwart des Strychnins im Brucin erkennt
man, wenn das Alkaloid in Weingeist aufgelist,, die Auflésung
mit einer geistigen Aufldsung der Indigbittersiure versetzt, und
der durch Absetzenlassen und Dekantiren von der iiberstehenden
Fliissigkeit befreiete gelbe Niederschlag mit Essigsiure iibergos-
sen wird, List er sich vollstindig darin auf, so ist das Brucin
frei von Strychnin, bleibt aber ein Riickstand, so ist das Bracin
Strychninhaltig. Die Natur der durch die Indigbittersiure be-
wirkten Niederschlige ist bis jetzt noch nicht ermittelt.

Cadmowm oxydalwm carbonicum.
(Kohlensaures Cadmivmoxyd.)
Formel: Cd0 4 CO..

Bereitung, Zu einer beliebigen Menge Salpetersidure
von 1,20 spee, Gewicht, welche sich in einem glisernen Kolben
befindet, sctze man so lange zerschnittenes metallisches Cad-
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mium, als dassclbe noch aufgeltst wird. Die Einwirkang bedarf
der Unterstiitzung durch Wirme nicht. 1 Th. Cadmium lost sich
in 5 Theilen Sdure von der angegebenen Stirke auf. Die Auflj-
sung verdiionne man mit ihrem zehnfachen Volum destillirten
Wassers und setze so lange zerriebemes kohlensaures A m-
moniak hinzu, als noch ein Niederschlag erfolgt. Fast 1} Theile
dieses Salzes werden daza erfordert., Den Niederschlag sammle
man, nachdem er sich gesetzt hat, auf einem Filter, wasche ihn
mit destillirtem Wasser aus und trockne ihn in gelinder Wiirme.
Er wird beinahe 3 Theile betragen,

Vorgang. Dic Salpetersiure lost das Cadmium schon in der
Kilte mit der grossten Leichtigkeit, unter Entwicklung von braun-
gelben Dimpfen, auf. Die Dampfe riihren daher, dass ein Theil
Siure 3 M.-G. Sauerstoff zur Oxydation des Metalls abgicht, das
dadurch entstandene Stickoxydgas — N O, aber, sobald cs mit
der Luft zusammentritt, gleich wieder 2 M.-G. Sauerstoff anzieht
und Untersalpetersiure — N O, bildet. Das oxydirte Cadmium
vereinigt sich mit der iibrigen Salpetersiiure.

3 M.-G. Cd und 4 M.-G. NO. bilden:
3 M.-G. CdO - NO; und 1 M.-G. NO,.

2091 Theile Cadmium bedéirfen also 2708 Th, wasserfreie

Sdure oder 10,000 Theile von 1,20 spec. Gewicht (worin T3 pCt.
Wasser)., Das gewihnliche (anderthalbfache) kohlensaure Am-
moniak zerlegt sich mit dem salpetersauren Salze unter Entwick-
lung von Kohlensiure, in unlissliches kohlensaures Cadmiumoxyd
und leicht liisliches salpetersaures Ammoniak.
2 M.-G. CdO 4 NO; und 1 M.-G. 2 NH, 0 }-3 CO, bilden:
2M.-G.Cd0+-CO,, 2M-G. NH,0-- NO, u. 1 M.-G.CO,.
Auf 1394 Th. Metall kommen also 1483 Theile kohlensaures Am-
moniak, wenn das letztere kein doppeltkohlensaures Salz ent-
hilt; da aber dieses fast immer, und mitunter ausschliesslich
darin vorhanden ist, so gebraucht man gewihnlich mehr.

Pritfung. Das kohlensaure Cadmiumoxyd ist ein schnee-
weisses, geruch— und geschmackloses Pulver, welches sich nicht
in Wasser, aber fast in allen Siuren leicht und vollstindig auf-
list. In der Hitze verliert es die Kohlensiiure und hinterlisst
ein feuerbestindiges braunes Pulver (reines Oxyd), welches sich
aber auf Kohle vor dem Lithrohre vollstindig verfiiichtigt und
die Kohle braun beschligt. Die Kohle entzieht nemlich dem
Oxyde den Sauerstoff und bildet Kohlensiure, das reducirte Me-
tall verfliichtigt sich in der Gliihhitze, oxydirt sich jedoch wieder,
sobald es in die dussere (Oxydations-) Flamme tritt und legt
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sich auf die Kohle. Von Verunrcinigungen mit fremden Metallen
hat man besonders die mit Zinkoxyd zu beachten. Giebt die
mit kohlensaurem Ammoniak iibersittigte und von dem kohlen—
sauren Cadmiumoxyde abfiltrirte Aufissung des Priiparats in Salz-
siure, auf Zusatz von Schweflelammonium einen weissen Nieder-
schlag, so ist Zinkoxyd vorhanden; das Zinkoxyd lost sich nem-
lich in iibersehiissigem kohlensaurem Ammoniak auf, und falle
daraus auf Zusatz von Schwefelammonium als (weisses) Schwe-
felzink nieder. Die Probe kann auch so angestellt werden, dass
man durch die mit Wasser stark verdiinnte salzsaure Auflisung
Schwelelwasserstoff im Ueberschuss streichen léssty ist das Me-
tall frei von Kupfer, Blei, so muss ein rcin und gesiittigt
gelber Niederschlag (Schwefelcadmium) entstehen, und die davon
abfiltrirte Fliissigkeit durch Uebersittigen mit Ammoniak keine
Verinderung erleiden. Erfolgt aber im letztern Falle, und noch
mehr durch Schwefelammonium, eine weisse Triibung, so ist
Zink zugegen; sieht die Triibung grau aus, So deutet diess auf

Eisen.

Cadmium oxydalum swiphwricum.

(Schwefelsaures Cadmiumoxyd.)

Formel: Cd0O - S0, |- 4 HO.

Bereitung. Man lise, auf die im vorigen Artikel angegebene
Weise, Cadmium in Salpetersidure von 1,20 spee. Gewicht
auf, setze der Auflosung ein dem verbrauchten Metalle
gleiches Gewicht reine concentrirte Schwefelsiure
hinzu und rauche in einer porcellanenen Schaale oder, bei gris-
sern Quantititen , in einer Retorte iiber freiem Feuer so weit ab,
als noch saure Dimpfe iibergehen. Das Erhitzen darf jedoch
gegen das Ende durchaus nicht bis zum Glithen der Masse ge-
steigert werden. Den Riickstand lose man in 2 Theilen heissem
Wasser auf, filtrire, wenn es erforderlich seyn sollte und befir-
dere zar Krystallisation. 1 Theil Metall liefert fast 2} Theile
krystallisirtes Salz.

Vorgang. Die (verdiinnte) Schwefelsiiure lost das Cadmium
nur #usserst langsam auf, daher es, zur Darstellung des schwe-
felsauren Salzes, unbedingt vorzuzichen ist, erst in Salpetersiure
aufzulisen, und das salpetersaure Salz durch Schwefelsdure zu
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zersctzen, Der bei der Einwirkung der Salpetersiure stattfin-
dende Process ist schom im vorigen Artikel erklirt. Die Menge
der nithigen Schwefelsiure richtet sich nach dem aufgelisten
Metalle; 697 Th. (1 M.-G.) des letztern bediicfern 613 Theile
(1 M.-G.) Schwefelsiure-Hydrat, ein kleiner Ueberschuss des
letztern ist aber nithig, damit alle Salpetersiiure vollstindig aus-
getrichen werde. Gliihhitze darf desshalh nicht angewendet wer-
den, weil sonst das schwelclsaure Cadmiumoxyd einen Theil
seiner Sidure verliert, und dann nicht mchr \nllsmndw in Wasser
lislich ist.

Priifung. Das schwefclsaure Cadmiumoxyd bildet wasser—
helle rhombische Siulen, welche an der Luft nach und nach ecinen
Theil ihres Krystallwassers verlieren und weiss beschlagen, zu-
sammenzichend - metallisch sehmecken und sich leicht in Wasser
auflisen., Die Verunreinigung mit Zinkoxyd u. s. w. wird wie
bei Cadmium carb. erkannt. Vor der hch.mdlunw mit Schwefel-
wasserstoff muss aber die Auflésung des Salzes mit cinigen Tro-
plen Salzsiure angesiuert werden, damit das etwa vorhandene
Zink nicht gleich mit niederfalle,

Cadmivm sulphuralion.

(Sch wefelcadmium , Cadminmgelb.)
Formel; CdS.

Bereitung. Fine gesiittigte Auflésung des Cadmi-
ums in S'\lp etersiure (s. Cadmium ecarbon.) verdiinne man,
nachdem sic in ciner porcellancnen Schaale ein paar Mal aufge-
kocht und wieder erkaltet ist, mit ihrem vierfachen Gewichte
destillirten Wassers, giesse die Fliissigkeit in ein hohes,
mit enger Oecfinung verschenes Glas, und leite so lange Schw e-
felwasserstoffgas (s. diesen Artikel) hinein, bis dassclbe
im Ueberschuss vorhanden ist, d. h. bis kein Niederschlag mehr
erfolgt.  Auf 1 Th. aufgelistes Metall bedarf man etwas iiber
L Theil Schwefeleisen. Der gelbe Niederschlag wird von der
sauern Fliissigkeit abfiltrivt, mit reinem Wasser ausgewaschen
und in gelinder Wirme getrocknet. 1 Theil Metall liefert gegen
1y% Theil Schwefelmetall. — Hat man das Priparat in grissern
Quantititen darzustellen, so lise man, zur Ersparung von Siure,
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anfangs nur den dritten Theil des Metalles auf, schlage diesen mit
Schwefelwasserstoff nieder, koche die abfiltrirte saure Fliissigkeit
einige Male auf, verdunste sie, nachdem das iibrige Metall hin-
zugesetzt worden, ohngefihr so weit als die erste Auflisung he-
trug, giesse die Solution von dem nicht angegriffenen Metalle ab,
verdiinne sie mit Wasser, leite Schwelelwasserstoff hinein u.s. w.
und wiederhole diese Behandlungsweise so oft, bis alles Metall
aufeelist und nicdergeschlagen ist. _

Vorgang. Dass das Cadminm sich in SBalpglersiure unter
Entwicklung von Stickoxydgas, welches an der ﬁll't zu braun-
gelben Diimpfen von Untersalpetersiure wird, auflost, wurde be-
reits bei Cadmium carb. angegehen. Das Aufkochen der Solution
vor dem Hineinleiten des Schwefelwasserstoffs hat zum Zweck,
die noch anhiingende Untersalpetersiiure zu verjagen; bliebe die-
selbe zugegen, so wiirde ein Theil Schwefelwasserstoff auf ihre
Kosten zerlegt, der Wasserstoff zu Wasser und der Schwefel als
solcher niedergeschlagen- werden.

1 M.-G. NO, und 2 M.-G. HS bilden:
1 M-G. NO,, 2 M.-G. HO und 2 M.-G. 8.
Die angegebene Menge Schwefeleisen (etwas iiber ein Theil auf
1 Th. Cadmium), iibersicigt allerdings die gemiiss der Theorie
erforderliche, denn das Mischungsgewicht des erstern ist 540,
das des letztern 697 ; allein es entweicht stets cin Theil des
Gases unzersetzt, was sich nicht verhindern ldsst.

Priifung. Das Schwelclcadmium ist ein schines gelbes, dem
Auripigment dhnliches, aber dunkleres Pulver, ohne Geruch und
Geschmack, Fiir sich erhitzt, verindert es sich nicht, schmilzt
jedoch im Weissgliithen; auf Kohle aber verfliichtigt es sich voll-
stindig unter Entwicklung von schwelliger Siure, und beschligt
die Kohle braun (s, Cadmium carb.). In Salzsiure list es sich
sehr leicht, unter Entwicklung von Schwefelwasserstoff, auf,
nicht aber in Aetzammoniak ; das schr @hnliche Schwefelarsen
verhiilt sich gerade nmgekehrt, indem es sich nicht in Salzsdure,
dagegen leicht in Actzammoniak auflist. Etwaige Verfilschungen
des Schwelelcadmiums mit Chromgelb oder ant]crn_gclha
Farben erkennt man leicht an dem bei der Behandlung mit kalter
Salzsiiure bleibenden Riickstande.
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Calcium chloralum.
(Calearia murintica. Chlorcalcium, salzsanrer Kalk.)

Formel des geschmolzenen: CaCl.
getrockneten: CaCl -}- 2 HO.
krystallisirten: CaCl |- 2 HO - 4 Aq.

»n ”

” ”

?  Bereitung, Die Basis aller drei Priiparate bietet der Riick-
stand von der ™arstellung des Aectzammoniaks dar, Man iiber-
giesse ithn mit Wasser, koche eine Zeit lang, schipfe das Ganze
in ein Mags, lasse ghsetzen, dekantire und colire, rauche die klare
Fliissigkeit in cinem cisernen Kessel zur Trockne ab, glihe das
trockne Salz so lange in einem eisernen Hafen, bis es in voll-
stindigem Flusse ist, giesse die fliissige Masse in den vorher
gereinigten und trocknen eisernen Kessel aus, pulvere sic sogleich
nach dem Erstarren und verwahre das Pulver in einem gut ver-
schlossenen Gelisse, . Das so bereitete rohe wasservfreie Chlor-
calcium ist zu den meisten Zwecken hinrveichend rein, Die an-
dern beiden, wasserhaltigen, Salze stellf man aus demselben
einfach auf die Weise dar, dass man es in 3 Theilen Wasser
auflost, die Auflosung von dem (stels vorhandenen) Bodensatze
abfiltrirt, das Filtrat zur Abstumpfung der alkalischen Reaction
mit einigen Tropfen Salzsiure versetzt, und in ciner porcel-
lanenen Schaale eniweder bis zum Syrup verdunstet und krystal-
lisiren lisst, oder zur Trockne bringt. Sowohl die Krystalle
(nachdem sie zwischen Druckpapier von der anhiingenden Lauge
befreiet sind) als auch das trockne Salz miissen vor dem Zutritf
der Luft sorgfiltiz verschlossen werden.

Sollen die Salze vollkommen rein werden, so ziehe man das
rohe wasserfreic Chlorcalcium mit Weingeist von 80§
aus, filtrire, setze dem Filtrate so viel destillirtes Wasser
hinzu, als das Gewicht des Chlorcalciums betrug, destillire in
einer Retorte den Weingeist ab, stumpfe die alkalische Reaction
des Riickstandes mit reiner Salzsiure ab, rauche in einer
porcellanenen Schaale zur Trockne ab, und schmelze das Salz in
einem porcellanenen Tiegel. Aus diesem reinen wasser-
freien Chlorcalcium bereitet man dann, wie oben, das trockne
und das krystallisirte.

Steht der Riickstand von der Darstellung des Aetzammoniaks
nicht zu Gebote, so lise man Kalkhydrat in verdiinnter
roher Salzsiure auf, doch mit der Vorsicht, dass cin Theil
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des Kalks im Ueberschuss bleibt, filtrire, nachdem das Ganze ein
paar Tage unter dfterm Umschiitteln gestanden hat, vom Boden-
satze ab, setze dem Filtrate so viel Salzsdure tropfenweise hinzu,
bis die alkalische Reaction verschwunden ist, und rauche zur
Krystallisation oder Trockne u. s. w. ab, Enthielt die Salzsdure,
wie es meistens der Fall ist, Schwelelsiure, so muss auch hier,
wenn vollkommene Reinheit des Priparats verlangt wird, die
Jehandlung mit Weingeist folgen.

Vergang. Der Riickstand von der Bereitung des Aefzam-
moniaks ist wesentlich Chlorcalcium mit iiberschiissigem Kalk.
Wasser nimmt daraus das Chlorcalcium und etwas*freien Kalk
auf, welcher letztere der Auflisung eine alkalische Reaction er—
theilt. Wegen dieses Gehalts an freiem Kalk ldsen sich die in
jenem Riickstande noch vorhandenen fremden Basen (Magnesia,
Thonerde aus dem Kalk, Eisenoxyd aus dem Kalk und Salmiak,
Kupferoxyd bei Anwendung einer kupfernen Destillirblase zur
Darstellung des Aetzammoniaks, Zinnoxyd) nicht auf, und das
etwa noch gegenwiirtige Ammoniak verfliichtigt sich, Beim Ab-
rauchen der klaren Aullisung zieht der freie Kalk Kohlensdure
aus der Luft an, daher das trockne oder gegliihete Salz beim
Wiederauflisen in Wasser cinen Riickstand (kohlensauren Kalk)
hinterlisst. Die Auflisung enthilt aber immer noch etwas freien
Kalk, weshalb der Zusatz der Salzsiiure vorgeschrieben ist.

Die Behandlung mit Weingeist, zur Gewinnung ganz reiner
Salze , hat den Zweck, den in dem rohen Chlorcaleium stets ge—
genwirligen schwefelsauren Kalk abzuscheiden, Die iibrige Ma-
nipulation bedarf keciner Erklirung.

Das Schiitteln der Auflisung des Kalks in Salzsiure mit
iiberschiissigem Kalk geschicht, wie aus dem Vorigen leicht ein-
zusehen, um die Magnesia, die Thonerde und das Eisenoxyd
zuriickzuhalten,

Priifung. Das reine Chlorcalcium bildet im geschmolzenen
(wasserleeren) Zustande eine harte weisse Masse, im getrockne-~
ten ein weisses krystallinisches Pulver und im krystallisirten
4 — G seitige lange gestreilte Siulen, schmeckt ekelhalt bittersalzig,
ist geruchlos, zicht an der Lult mit grosser Begierde Wasser an
und zerfliesst. In Wasser wie im Weingeist lost es sich leicht
auf; die Aufllisung darf Lakmus- und Curcumapapier nicht ver-
indern. Entsteht davin durch Ammoniak ein weisser Niederschlag,
der sich auf Zusatz von Salmiak wieder lost, so ist Magnesia
vorhanden; diese letztere hat nemlich grosse Neigung mit Am-
moniaksalzen leicht losliche Doppelsalze za bilden, kommt sie
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daher in frisch niedergeschlagenem Zustande mit Salmiak in Be-
rithrung, so treibt sie aus demselben eine Portion Ammoniak und
wird zu Chlormagnesium, welches mit dem iibrigen Chlorammo-
nium das Doppelsalz darstellt.

1 M.-G. MgO und 2 M.-G. NH, Cl bilden:

1 M.-G. NH, Cl -}~ MgCl, 1 M.-G. NH, und 1 M.-G. HO.
List sich der durch Ammoniak entstandene weisse Niederschlag
nicht in Salmiak , wohl aber in Aectzkalilauge, so besteht er aus
Thonerde. Ist der Niederschlag gelb oder braun, in welchem
Falle er sich weder in Salmiak noch in Kalilauge vollstindig
auflost, so enthilt er Eisenoxyd. Ist durch den Zusatz von
Ammoniak die Auflisung des Chlorcalciums bliulich geworden,
so deutet diess auf Kupferoxyd. Bringt Chlorbaryum einen
weissen unlislichen Niederschlag hervor, so ist Schweflelsiure
zugegen,

Calcium oxydatum acelicum.

Calcaria acetica. Hssigsaurer Kalk,
(=]

Formel des krystallisirten: CaO - C,H,0; -}- HO.

3 y» eingetrockneten: CaO -} C,H, 0,.

Bereitung. Eine beliebige Menge concentrirter Essig-
siure erwidrme man gelinde in einem Glaskolben im Sandbade,
und setze so lange Kalkhydrat hinza, als noch davon aufge-
list wird. 4 Theile Sdure von 1,045 spee. Gew. (worin 36 pCt.
wasserfreie Siure) lisen 1 Th, Kalkhydrat auf. Nun fiige man
noch & des berecits aufgelisten Kalks hinzu, lasse das Ganze
unter Gfterm Umschiitteln 2 Tage lang bei gewiihnlicher Tempe-
ratur stehen, filtrire, wasche den Riickstand mit efwas reinem
Wasser aus, tripfele zu der klaren Solution Essigsiure bis zum
Verschwinden der alkalischen Reaction, und verdunste sie in ge-
linder Wirme auf die Hilfte. Die nach einigen Tagen ausge-
schiedenen Krystalle sammle man in einem Trichter und trockne
sie auf Druckpapicr ohne Anwendung von Wirme. Die Mutter—
lauge wird weiter verdunstet und krystallisirt. Man erhilt ohn-
gefihr doppelt so viel Salz, als das aufgeloste Kalkhydrat wog.

Vorgang. Das Kalkhydrat wird von der Essigsiure leicht
und, wenn es nicht zu unrein ist, vollstindig aufgenommen ;
Wiirme bezweckt die vollstindige Sittigung der Sidure.
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1 M.-G. CaO -} HO und 1 M.-G. C,H, O, bilden :
1 M.-G. CaO + C,H,0, und 1 M.-G. HO.
464 Theile Kalkhydrat bediirfen also 640 Theile wasserfreie oder
1760 Theile Essigsiure mit 64 pCt. Wasser. Der iiberschiissig
zugesetzte Kalk dient zur Niederschlagung der im gewiohnlichen
Kalk stets vorhandenen Maguesia und des Eisenoxyds, auch der
Thoverde, wenn sie zugegen seyn sollte. Die Solution bekommt
aber, durch Aufnahme von etwas freiem Kalk, ecine alkalische
Reaction, weshalb sie nach dem Filtriren wieder mit einigen
ie Gewinnung guter
wierig ist es hiufig,

Tropfen Essigsiure versetzt werden muss.
Krystalle gelingt oft schwer, und ebenso
die Krystalle von der Mutterlauge, wéhe®von ihnen wie von
einem Schwamme eingesogen wird, z®befreien; es bleibt- dann
nichts anderes iibrig, als die Masse zu koliren und Salz auszu-
pressen, oder dieselbe geradezu einzutrocknen.

Priifung. Der essigsaure Kalk krystallisirt in seidenglin-
zenden Nadeln, welche schwach nach Essigsiiure riechen und einen
scharfen , bitterlich erwirmenden Geschmack besitzen. An der
Luft beschlagen sie durch Verlust von Wasser weiss, miissen
daher in verschlossenen Gefissen aufbewahrt werden. In Wasser
lost sich das Salz leicht, etwas schwerer in Weingeist; die Li-
sungen reagiren neutral. Besiizt es eine gelbliche Farbe, so kann
diess daher riihren, dass  die Essigsiure mit brenzlichem
Oele verunreinigt war, woriiber der Geruch entscheidet. Eine
Verwechselung mit Bleizucker giebt der durch chromsaures
Kali entstechende gelbe Niederschlag von chromsaurem Bleioxyd
zu erkennen. Die iibrige Priilung geschicht wie beim salzsauren

Kalk.

ol Nt di gy Jpts /

’

Calcium oxydalum carbonicum.

(Calcaria carbonica. Kohlensaurer Kalk.)
Formel: CaO - CO,.

Bereitung. Eine belicbige Menge gereinigten salzsau-
ren Kalk lisemanin der achtfachen Menge destillirten
Wassers auf, filtrive, und setze so lange ecine concentrirte Li-
sung von kohlensaurem Ammoniak, oder auch dasselbe
in fein zerrichenem Zustande hinzu, als noch ein Niederschlag

entsteht. Auf 3 Theile gegliiheten (wasserfreien) salzsauren Kalk
15




226 Calcium oxydatum carbonicum.

bedarf man 3% bis 4 Theile kohlensaures Ammoniak. Nach
24 stiindiger Ruhe dekantire man die iiber dem Niederschlage
stehende Fliissigkeit, bringe den letztern auf ein Filtrum, wasche
ihn so lange mit destillirtem Wasser aus, als das Waschwasser
mit salpetersaurem Silber noch eine Triibung erleidet, und trockne
ihn in gelinder Wiirme aus. Die Ausbeute betriigt von 3 Theilen
Chlorcalcium 25 Theile.

Vorgang. Beim Zusammentreffen von Chlorealcium und koh-
lensaurem Ammoniumoxyd tritt der Sauerstoff des letztern an das
Caleinm, der dadurch entstandene Kalk bildet mit ciner Portion
Kohlensiure des Aiffioniaksalzes unloslichen neutralen kohlen—
sauren Kalk, die iﬂ:iﬁ Kohlensiiure entweicht unter Brausen,
und das Ammonium vereibigt sich mit dem Chlor zu Chloram-
monium.

2M.-G. CaCl und 1 M.-G. 2 NH, O -}- 3C0O, bilden:

2 M.-G. Ca0 - CO,, 1 M:=G. CO, und 2 M.-G. NH, CL

1388 Theile wasserfreies Chlorcalcium erfordern also 1478 Th,
gewihnliches (anderthalb-) kohlensaures Ammoniak; da aber die-
ses auch fast immer schon doppeltkohlensaures enthilt, so reichen
1478 Theile nicht aus. Dic Ausbeute fillt stets ein wenig gerin-
ger aus als dic Rechnung erwarten lisst, und zwar aus densel-
ben Griinden, welche in dem Artikel Baryta carbonica angegeben
sind.  Auch hier darf die Pricipitation nicht mit einem fixen
kohlensauren Alkali vorgemommen werden,

Die vom Nicderschlage getrennte Salzlauge wird durch Ab-
rauchen zar Trockne auf Salmiak benutzt; seines Kalkgehalts
wegen wendet man denselben aber nur zur Bereitung des Aetz-
ammoniaks an,

Priifung. Der reine kohlensaure Kalk ist ein schneeweisses
krystallinisches, geruch- und geschmackloses Pulver. Durch ge-
lindes Gliithen erleidet es keine Verinderung ;: in noch stirkerer
Hitze verliert es ein wenig Kohlensiure, letztere entweicht aber
vollstindig, wenn das Pulver wihrend des Glithens zuweilen mit
etwas Wasser befeuchtet wird. Die Auflosung desselben in Sal-
petersiiure darfl durch salpetersaures Silber, Kaliumeisencyaniir,
Ammoniak im Ueberschuss keine Verinderung erleiden; ecntsteht
im ersten Falle eine weisse Triibung, so enthilt das Priparat
eine Chlorverbindung, im zweiten zeigt ein blauer oder braun-
rother Niederschlag Eisen oder Kupfer, im dritten ein brau-
ner Niederschlag oder eine blaue Firbung gleichfalls Eisen oder
Kupfer an. Erzeugt in der durch iiberschiissigen kohlensauren
Kalk neutral gemachten salpetersauren Aufissung Ammoniak einen
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weissen Niederschlag, der sich anf Zusatz von Salmiak wieder
auflsst, so ist Magnesia (s. Calcium chloratum) zugegen; lost
er sich aber nur in Aetzkalilauge, so besteht er aus Thonerde.
Schwefelammonium zeigt in der nentralen Lisung Metalle an,
wenn cine schwarze Triibung entsteht, Schwefelsdure wird
durch cin Barytsalz ausgemittelt. Um Kali oder Natron zu
entdecken, iibersiittigt man die salpetersaure Losung mit Ammo-
niak, fillt den Kalk mit oxalsaurem Ammoniak vollstindig aus
und verfihrt iibrigens wie es bei Baryta carb. angegeben ist,

Calcium oxydatum sulphuricum.

(Calecaria sulphurica, Gypsum purum. Sclwefelsaurer Kalk,
Reiner Gyps.)

Formel;: CaO -850, |- 2 HO.

Bereitung. Eine beliebige Menge salzsaurer Kalk wird
in der achtfachen Menge destillirten Wassers aufge-
list, und ecine Aullésung von Glaubersalz, echenfalls mit der
achtfachen Menge destillirten Wassers bereitet, so
lange hinzugefiigt, als ein Niederschlag erfolgt. 1 Theil wasser-
freier salzsaurer Kalk bedarf 3 Th. krystallisirtes schwefelsaures
Natron. Der Niederschlag wird, nachdem er sich gesetzt hat,
auf einem Filtrum gesammelt, so lange mit kaltem destillirtem Was-
ser gewaschen, bis das Waschwasser mit salpetersaurem Silber
keine Triibung mehr erleidet, und in gelinder Wirme getrocknet, —
3 Theile wasserfreier salzsaurer Kalk liefern etwas iiber 4 Th.
Niederschlag.,

Vorgang. Salzsaurer Kalk und schwefelsaures Natron tau-
schen in wissriger Losung ihre Bestandtheile aus und bilden
schwerlislichen schwefelsauren Kalk, der mit 2 M.-G. Wasser
verbunden niederfillt, und leicht losliches salzsaures Natron.

1 M.-G. CaCl und 1 M.-G. NaO |+ SO, -+ 10 HO bilden:
1M.-G. CaO |- SO, -2 HO, 1 M.-G. NaCl u. 8 M.-G, HO.

Auf 694 Theile Chlorcalcium kommen mithin 2012 Theile
krystallisirtes schwefelsaures Natron. Wegen des zur Entfernung
des Chlornatriums nothwendigen Auswaschens geht ein kleiner
Theil schwefelsaurer Kalk verloren. Das Auswaschen darf nicht
mit heissem Wasser geschehen, weil dadurch die Auflsslichkeit

i
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des schwefelsauren Kalks wegen des anhéngenden Chlor-
natriums noch vermehrt werden wiirde.

Priifung. Der durch Pricipitation gewonnene schwefelsaure
Kalk bildet ein aus feinen Nadeln bestehendes, lockeres, weisses,
dem schwefelsauren Chinin im Anschen tiuschend dhuliches Pulver,
welches weder Geruch noch Geschmack besitzt. 332 Th. Wasser
losen 1 Theil vollstiindig auf; die Losung reagirt neutral. Ko-
chendes Wasser nimmt ihn nicht in grisserer Menge auf, In
Weingeist ist er unioslich. Etwas iiber den Kochpunkt des Was-
sers erhitzt verliert er sein Wasser, nimmt es aber, wenn man
ihn damit befeuchtet, unter Entwicklung von Wirme wieder auf.
Auf dieser Eigenschalt beruhet die Darstellung der Gypsliguren.
Die dabei stattfindende Wirme riihet von dem Uebergange des
Wassers aus dem fliissigen Zustande in den festen her. Gliihet
man hingegen den Gyps, so verliert er dadurch die Fihigkeit,
Wasser wieder chemisch zu binden (mit Wasser zu erhiirten),
er wird, wic man sich ausdriickt, todtgebrannt; seine Aullislich-
keit in Wasser hat er aber durch das Gliihen nicht verloren, und
die wissrige Aullisung des gegliiheten enthilt wiederum den ge=
wohnlichen krystallisivten (wasserhaltigen) Gyps. Salpetersaures
Silber, Ammoniak, Kaliumeisencyaniir, Schwefelammonium diir-
fen die Aufiésung des Gypses nicht veriindern (s. Cale. carbon.).

Calcium sulphuralwom.

(Calcaria sulphurata, Hepar sulphuris calcarewm. Schwefel-
calcinm , Schwefelkalk , Kalkschwefelleber.)

Formel: CaS oder:
3 CaS - (Ca0 -} SO,).

Besgilypg, a) Des reinen. 3 Theile feingestosse-
nen krystallisirien schwefelsauren Kalk (natiirlichen
Gyps) vermenge man innig mit 1 Th. feingepulverter Holzkohle,
driicke das Gemenge in einen irdenen oder Graphittiegel fest ein,
versehe es noch mit einer diinnen Schicht Kohlenpulver, lege einen
Ziegelstein auf, verschliesse die Fugen bis auf eine kleine Oefi-
nung mit Lehm, erwirme den Tiegel, nachdem der Kitt getrock—
net ist, in einem gutzichenden Windofen anfangs gelinde, dann
aber zum starken Rothgliihen, welches man wenigstens 1 Stunde
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lang unterhiilt., Nach dem vollstindigen Erkalten des Tiegels
entferne man von der geglitheten Masse die oberste Decke, zer-
reibe das Uecbrige in einem Mirser und bewahre es in einem
gut verschlossenen Glase auf.  Die Ausbeute betriigt beinahe
5 Theile,

b) Des Gypshaltigen. 2 Theile Kalkhydrat vermenge
man innig mit 1 Theil gepulvertem Schwefel, bedecke
das Gemenge in einem Schmelztiegel noch mit einer diinnen Lage
Kalkhydrat, erhitze, nach dem Verschliessen des Tiegels (s. oben)
so lange bei schwachem Kohlenfeuer, bis sich an dem obern
Rande des Ticgels keine Schwelelflammen mehr zeigen, verstiirke
dann das Feuer zum Rothglithen und unterhalte es 1 Stunde lang
darin. Im Uebrigen verfahre man wie bei .a, Man bekommt
2 Th. Schwefelkalk. — Oder: 3 Theile feingestossener
kohlensaurer Kalk (Kreide) werden mit 1 Th. Schwefel
ehenso behandelt, und liefern 23 Theile.

Damit das Priparat gut ausfalle, betrage das zum Gliihen
bestimmte Material auf einmal nie iiber 2 Pfund.

Vorgang. a) Der natiirliche Gyps, eine Verbindung von
1 M.-G. Kalk, 1 M.-G. Schwefelsiure und 2 M.-G. Wasser,
verliert in missiger Hitze das Wassers bei noch hiherer Tem-
peratur entzicht ihm die beigemengte Kohle allen Sauerstoff, wel-
cher bei Ueberschuss an Kohle als Kohlenoxydgas entweicht,
withrend Schwefelealcium im Riickstande bleibt.

1 M.-G. Ca0 -+ SO, und 4 M.-G. C hilden:

1 M.-G. CaS, 4 M.-G. CO und 2 M.-G. HO.
1077 Theile wasserhaltiger schwefelsaurer Kalk erfordern also
304 Th. reinen Kohlenstoff, man bedarcf aber, wegen Unreinheit
der Holzkohle, etwas mehr von dieser. Enthilt der Gyps, wie
acwohnlich, noch Eisen, Mangan, so verwandeln sich diese Me-
talle aus ihren schwefelsauren Verbindungen gleichfalls in Schwe-
felmetalle. Die oberste Schicht Kohlenpulver dient zam Schutze
der untern Lagen vor der oxydirenden Einwirkung der Luft.

h) Beim Glithen von Kalkhydrat und Schwefel entweicht
zuerst das Wasser des Kalkhydrats, dann entzieht ein Theil
Schwefel dem grissten Theile Kalk den Sauerstoff, und verwan-
delt sich in Schwefelsiure, welche sich mit dem Reste des Kalks
zu schwefelsaurem Kalk vereinigt; der iibrige Schwefel aber tritt
an das Caleium und bildet einfaches Schwefelcalcium.

4 M.-G. Ca0 - HO und 4 M.-G. S bilden:

3 M.-G. Ca8, 1 M.-G. Ca0 - SO, und 4 M.-G. HO.

1856 Th. Kalkhydrat bediirfen mithin nur 804 Theile Schwefcls
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man nimmt aber etwas mechr von letzterm, weil wihrend der
Reaction aach ein Theil entweicht. Die Kalkdecke hat denselben
Zweek wie oben die Kohlendecke.

Der Process bei Anwendung des kohlensauren Kalks ist
wesentlich derselbe, nur dass hier, statt Wasser, Kohlensiure
entweicht. 2512 Th. kohlensaurer Kalk bediirfen 80% Theile
Schwefel.

Priifung. Das reine Schwefelcalcium ist eizentlich ein weis-
ses Pulver, spielt aber (vorziiglich wegen Eisen und Mangange-
halt der angewandten Materialien) immer mehr oder weniger ins
Graue oder Rothliche, was indessen behufs seiner Anwendung
von keiner Bedeutung ist. Das nach der ersten Vorschrift berei-
tete sieht auch von noch beigemengter Kohle grau aus. Mit der
Luft in Berithrang riecht es schwach nach Hydrothionsiure, Die
Ursache dieses Verhaltens liegt in dem Wasser— und Kohlen-
siure-Gehalt der Luft, welche die Bildung von Schwefelwasser-
stoff und kohlensaurem Kalk veranlassen:

1 M.-G. CaS, 1 M.-G. HO und 1 M.-G. CO, bilden:

1 M.-G. Ca0 - CO, und 1 M.-G. HS.

Die Menge des dadurch erzeugten Schwefelwasserstoffs ist aber
sehr unbedeutend, denn gleichzeitig und weit energischer wirkt
der freie Sauerstoff der Luft oxydirend, nicht bloss auf das
Calcium, sondern auch auf den Schwefel, wodurch zunichst unter—
schweflige Siure und Kalk entstehen. Die Hilfte des Kalks ver-
einigt sich mit der unterschwefligen Siiure, und die andere Hilfte
mit der Kohlensiure aus der Luft,

2 M.-G. CaS, 4 M-G. O und 1 M.-G. CO, bilden:

1 M.-G. Ca0O - 2 80 und 1 M-G. Ca0 +- CO,.

Bei lingerer Einwirkung (des Sauerstoffs) der Lult entsteht, wenn
alles Sehwefelcalcium verschwunden ist, aus dem neuntralen unter-—
schwefligsauren Kalke: Schwefel und schwefelsaurer Kalk.
1 M.-G. CaO -~ 2 SO und 1 M.-G. O bilden:
1 M.-G. Ca0O - 80, und 1 M-G. S.

Das Endresultat der Zersetzung des Schweflelealciums an der
Luft ist also: kohlensaurer Kalk, schwefelsaurer Kalk und Schwe-
fel, oder:

2 M-G. Ca8, 1 M.-G. CO, und 5 M.-G. O bilden:

1 M-G. Ca0, CO,, 1 M.-G. Ca0O - S0; und 1 M.-G. 8.
Die vollstindige Zersetzung erfolgt aber erst nach ziemlich
langer Zeit.

Wasser nimmt vom Schwefelcalcium 25 seines Gewichts
auf; die Losung reagirt stark alkalisch und schmeckt hepatisch.
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Sie muss, wenn das Priiparat nach einer der unter b) angefiihr-
ten Vorschriften bereitet war, mit salzsaurcm Baryt eine starke
Triibung von schwefelsaurem Baryt geben; erfolgt dieselbe aber
auch in der Auflisung des nach a) berciteten, so war eniweder
die Reduction des schwefelsauren Kalks durch die Kohle nicht
vollstindig gewesen, oder das Priparat hatte durch Zutritt von
Luft schon eine Oxydation erlitten. Im letztern Falle wird auch
kohlensaurer Kalk zugegen seyn. Entsteht auf Zusatz von ver-
diinnter Salzsiure zu dem Schwefelkalk ein Brausen ohne Geruch
nach Schwefelwasserstoff, so ist bereits alles Schwelelcalcium
oxydirt worden; entwickelt sich aber dabei Schwefelwasserstoff,
so erkennt man die Kohlensiure entweder daran, dass man das
Gas in Kalkwasser leitet, welches von der Kohlensidure getriibt
wird: oder daran, dass man den Schwefelkalk mit Wasser aus—
kocht, filtrirt und den gut ausgewaschenen (von allem Schwefel-
calcium befreieten) Riickstand mit Salzsiure iibergicsst.

Calciom swiphuratum hydraticun.

(Calearia sulphurata hydratica, Busma lurcarum, Massa depi-
latoria. Calciumsulphhydratl.)

Formel: CaS -~ HS -} xHO.

Bereitung. 1 Theil Kalkhydrat reibe man mit 13 Th.
W asser zu einem feinen Brei an, giesse denselben in ein mehr
hohes als weites Cylinderglas, und leite langsam und unter 6fterm
Umriihren so lange Schwefelwasserstoffgas hinein, bis
dicses im Ueberschusse vorhanden ist, was man daran erkennt,
dass in dem Kalkbrei keine ecinzelnen weissen Stellen mehr be-
merkbar sind, und sich aus demselben, nach mehrmaligem Um-
schiitteln, ein starker Geruch nach jenem Gase entwickelt. Man
wird gegen 3 Theile Schwefeleisen (und 18 Th. verdiinnte
Schwelelsiure) nithig haben. Die grawe Masse bewahre man in
cinem vor dem Zuiritt der Luft gut verschlossenen Glase aul.

Vorgang. Kommit Schwelelwasserstoff mit Kalk zusammen,
s0 vereinigt sich der Schwefel des erstern mit dem Calcium zu
Schwefelcalcium, und der Wasserstoff mit dem Sauerstoff des
Kalks zu Wasser.

1 M.-G. Ca0 und 1 M.-G. HS bilden:
1 M.-G. Ca$ und 1 M.-G. HO.
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464 Th. Kalkhydrat zersetzen daher 213 Th. Schwefelwasserstof,
welche aus 540 Th. Schwefeleisen entwickelt werden. Das Schwe-
felealeium bildet sich aber, wegen Mangel an hinreichendem
Wasser, nur langsam und in dem Maasse, als der Kalk sich
aullist, weshalb das Gas nicht zu schnell hinzugeleitet werden
darf.  Demungeachtet entweicht doch eine gewisse Menge Gas
unzersetzt, ein anderer Theil desselben bleibt als salches in.
der Masse gebunden, und diese beiden Umstinde sind Ursache,
dass die Quantitiit des Schwefeleisens mehy als verdoppelt werden
muss. Das in dem gewihnlichen Kalk stets vorhandene Eisen
wird zu schwarzem Schwefeleisen, welches der Masse eine graue
Farbe ertheilt.

Priifung. Das Priparat stellt einen graunen, stark nach
Schwelelwasserstoff riechenden Brei dar, welcher stark alkalisch
reagirt und hepatisch schmeckt, Besitzt es diese Eigenschaften
nicht mehr, so ist es zersetzt (was beim Zutritt der Luft ziem-
lich schnell geschicht, s. Calcium sulphuratum) und folglich un-
brauchbar,

Calcivm swlphwratom stibialiom,

(Calearia sulplurata stibiata s Caly antimonii cum sulplure
Hoffmanni.  Schwefelantimon - Scluwefelcaleium , Kalkspiess-
glanzleber,)

Formel des anf trocknem Wege bereiteten: CaS + Sb, §,,
xCa0 - 80,, xCa0, xCa$ -~ 8bh, 8..
Formel des auf nassem Wege bereiteten: 3 Ca§ - Sb, 8.,
xCaO -|- Sh,0,, xCaO,

Bereitung. a) Auf trocknem Wege. 4 Theile Kalkh y-
drat, 1 Theil Schwefel und 1 Theil rohes Schwefel-
spiessglanz, welche zusammen nicht iiber 2 Pfund betragen
diirfen, vermenge man in feingepulvertem Zustande innig mit-
cinander, driicke das Gemenge in einen-irdenen oder Graphit-
Tiegel fest ein, bedecke es noch mit einer diinnen Lage Kalk,
verschliesse den Tiegel mit cinem Deckel und Lehm bis auf eine
kleine Oeffoung, erhitze ihn zwischen Kohlen anfangs gelinde, so
bald er aber gliihet, erhalte man ihn } Stunde lang in starkem
Gliihen, und lasse ihn dann erkalten, Die braune pulverige Masse
wird, nach Beseitigung der obersten Lage, in einem verschlosse-
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nen Gefisse aufhewahrt. Thr Gewicht befrigt 5 Theile. — Die
Vorschriften der Pharmakopien stimmen nicht alle bei diesem
Priiparate iiberein, und liefern verschiedene Produkte, daher man
sich immer an die Landespharmakopoe zu halten hat. Die oben
gegebene ist von der bayerischen Pharmakopoe aufgenommen.

b) Auf nassem Wege. Einige Pharmakopiicn lassen diess
Priiparat auch auf nassem Wege bereiten. 3 Theile Kalkhy-
drat werden nemlich in eincr porcellanenen Scheale mit 2 Th,
Goldschwefel und 2¢ Th, Wasser gemengt, und das Ge-
menge unter bestindigem Umriihren zur Trockne gebracht. Das
so erhaltene blassgelbe Pulver muss in einem verschlossenen
Glase anfbewahrt werden, zersetzt sich aber viel leichter von
selbst als das auf trocknem Wege dargestellte. — Auch bei die-
sem Priparate stimmen die Angaben der Pharmakopien in Bezug
auf die Mengenverhiiltnisse nieht iiberein.

Vorgang, a) Wenn Kalkhydrat, Schwefel und Schwefel-
antimon in dem gehirigen Verhiiltniss mit einander gegliiht wer-
den, so nimmt das letztere noch eine Portion Schwefel auf zur
Bildung von hiichstem Schwefelantimon, und der iibrige Schwefel
wirkt auf den Kalk, wie es bei Calearia sulphurata angegeben
ist, nemlich es entstehen Schwelelealcium und schwefelsaurer
Kalk, von denen das erstere mit dem hichsten Schwefelantimon
cin Schwefelsalz bildet. Das Hydratwasser des Kalks entweicht.

4 M.-G. Ca0, 6 M.-G. S und 1 M.-G. Sbh, 8, bilden:

1 M.-G. 3 CaS |- 8b, S, und 1 M.-G. Ca® -} 80,.

1408 Theile wasserfreier oder 1856 Theile wasserhaltiger
Kalk bediirfen also 1206 Theile Sechwefel und 2215 Theile schwar-
zes Schwefelantimon.  Die nach Vorschrift der Pharmakopien
hereiteten Kalkspiessglanzlebern kinmen aber diese Zusammen-
setzung nicht haben, denn sie enthalten weit mehr Kalk. Halten
wir uns, zar Erklirung des Processes hei Ueherschuss von Kalk,
an das im Eingange gegehene Verhiiltniss: 4 Theile Kalkhydrat,
1 Th. Schwefel und 1 Th. Schwefelantimon, so finden wir, dass
dasselbe 19 M.-G. Kalkhydrat — 8816 Theilen, 11 M.-G. Schwe-
fol = 2211 Theilen und 1 M.-G. Schwefelantimon = 2215 Thei-
len entspricht. Es bilden nun hier die 11 M.-G. Schwefel mit
11 M.-G. Kalk: 8] M.-G. Schwefelcalcium (CaS) und 23 M.-G.
schwefelsauren Kalk (CaO - 80,). Ein Theil dieses Schwefel-
calciums vereinigt sich mit dem Schwefelantimon zu einem Schwe-
felsalze (unterantimonigem Sulphid), der andere Theil mit einer
Portion freiem Kalk zu basischem Schwefelcalcium, so dass also
in dem Priparate wesentlich: Schwefelantimon-Schwefel-
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calcium =xCa8-;8h,8,, basisches Schwefelcalcium
= Ca8 - xCa0, schwefelsaurer Kalk = Ca0 - S0,
und freier Kalk — Ca O enthalten sind. Huchstes Schwefel-
antimon = Sb, 8, bildet sich folglich, der Theorie mach, bei
diesem Verhiltniss der Ingredienzien nicht, denn der Kalk besitzt
cine grissere Verwandtschalt zum Schwefel in der Glihhitze als
das schwarze Schwefelantimon. Nichts destoweniger ist das Pri-
parat, auf obige Weise bereitet, nicht ganz frei von hichstem
Schwefelantimon,, wovon die Ursache woh! in nichts anderm als
in der unmittelbaren Beriihrung des Schwefels und Schwefelanti-
mons, welche beide in der Hitze leicht schmelzen, liegt. — Es
versteht sich iibrigens, dass mit der Abinderung des Verhiltnisses
der Ingredienzien auch das gegenseitige Verhiltniss der Produkie
abweicht, und diese selbst verschieden seyn kinnen. Wird z. B.
mehr Schwefel genommen, als nithig ist, allen Kalk in einfach
Schwefelcalcium zu verwandeln, so erzeugt sich schon cine nam-
hafte Menge hichstes Schwefelantimon, Ist der Schwefel in ge-
ringerer Menge vorhanden, dagegen Kalk und Schwefelantimon
liberwicgend, so zerlegt sich ein Theil des letztern aul Kosten
des Kalks, wodurch Antimonoxyd und Schwefelcalcium entstehen :
1 M.-G, Sb, 8, und 3 M.~G., CaO bilden:
1 M.-G. Sb,0, und 3 M.-G. Ca8,
U. S. W,

b) Werden Kalk und hiichstes Schwefelantimon (Goldschwe-
fel) in demjenigen Verhiiltnisse, dass keins der beiden im Ueber-
schusse bleibt, mit Wasser gckocht, so tauseht cine Poriion Kalk
mit einer Portion des Sulphids die Bestandtheile aus, es bilden
sich Antimonsiure und einfach Schwefelealeium, von denen die
erstere an def noch iibrigen Kalk, das letztere an den Rest des
hichsten Schwefelantimons tritt. Die beiden nen entstandenen

Verbindungen sind also: antimonsaurer Kalk — Ca 0 - S8h, S.,
und Schwefelantimon-Schwefelcaleium — 3 CaS -}- Sh,S..

18 M.-G. CaO und 8 M.-G. Sbh, S, bilden:

3 M.-G. Ca0 - Sb, 0, und 5 M.-G. 3 Ca$ 4 Sb,S.,.
6336 Theile wasserfreier oder 8352 Th. wasserhaltiger Kalk he-
diirfen folglich 20936 Th. Goldschwefel, Das Verhiiltniss: 3 Th.
Kalkhydrat und 2 Th, Goldschwefel entspricht aber 8! M.-G.
Kalkhydrat — 3944 Theilen, und 1 M.-G. hichstem Schwelel-
antimon — 2617 Theilen. Auf 8 M.-G. des letztern kommen
daher 68 M.-G. Kalkhydrat, mithin bleihen 68 — 18 =50 M.-G.
Kalkhydrat in dem Priparate im freien Zustande, und diesem
Umstande ist es hauptsiichlich zuzuschreiben, dass diess Priparat
eine viel blassere Farbe besitzt als das vorige.
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Priifung. 2) Die durch Glithen bereitete Kalkspiessglanz-
leber ist ein leberbraunes Pulver von hepatischem Geruch und
Geschmack. Kaltes Wasser lost dasselbe nur in sehr geringer
Menge und theilweise auf; die Liosung ist farblos und reagirt
stark alkalisch, Salzsiure schligt daraus, unter Entwicklung von
Schwefelwasserstoff, dunkelorangerothe Flocken nieder, welche
sich auf Zusatz von mehr Siiure in der Hitze bis auf eine sehr
geringe Menge Schwefel auflisen. Die wiissrige Lisung enthalt
nemlich wesentlich eine (basische) Verbindung von Schwefelcal-
cium mwit niedrigstem Schwefelantimon; wenig Salzsiiure pricipi-
tirt das letztere, indem sie mit dem Schwefelcalcium: Schwefel-
wasserstoff und Chlorcalcium erzeugt:

1 M.-G. Ca8 und 1 M.-G. HCI bilden:
1 M-G. CaCl und 1 M.-G. HS
cine grissere Menge Salzsiiure lgst aber auch das Schwefelanti-
mon (unter Entwicklung von Schwefelwasserstoff) auf:
1 M.-G. Sh,S, und 3 M.-G. HCl bilden:
1 M.-G. Sb, Cl, und 3 M.-G. HS.
Die Auflisung wiirde also eine vollstindige seyn, wenn nicht die
Verbindung von Schwefelcalcium mit hichstem Schwefelantimon
(in geringer Menge) zugegen wiire; diese aber zersetzt sich durch
Salzsdure in der Art, dass Schwefel ausgeschicden wird.

1 M.-G. 3 CaS -} 8b, 8; und 6 M.-G. HCI bilden:

3 M.-G. CaCl, 1 M.-G. Sb, Cl,, 6 M.-G. HS und 2 M.-G. S.

Heisses Wasser nimmt eine griissere Menge des Priiparats
(aber auch nicht alles) auf; die Lisung ist gelblich, und ldsst
beim Verdiinnen mit Wasser einen kermesbraunen Niederschlag
fallen. Diese Erscheinung beruht darauf, dass die concentrirtere
(oder viclmehr neutrale) Losung der Verbindung von Schwefel-
caleium mit niedrigstem Schwefelantimon sich durch viel Wasser
in ein schr basisches, auflisliches Salz (Schwefelantimon mit viel
Schwefelcaleium) und in ein sehr saures, unauflisliches Salz
(Schwelelantimon mit sehr wenig Schwelelcaleium) zerlegt. Wird
der Niederschlag von der iiberstehenden Fliissigkeit vollstindig
befreict, so muss er sich, weil er nur niedrigstes Schwefelanti-
mon enthiilt, in heisser Salzsiure vollstindig auflisen. Versetzt
man das Priiparat geradezu mit Salzsiure, so entsteht unter Ent-
wicklung von Schwefelwasserstoff ein starkes Brausen, demn in
diesem Falle 1lost sich auch das basische Schwefelcalcium auf,
und bei Anwendung eines Ueberschusses von Saure list sich in
der Wiirme auch das anfangs gefillte Schwefelantimon vollstindig
bis auf eine geringe Menge Schwefel (s. oben). Wird das Pri-
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parat nicht sorgfiltig vor dem Zutritt der Luft verschlossen, so
wird ein Theil Schwefel freigelegt, der andere Theil desselben
aber oxydirt sich nach und nach zu Schwefelsiiure, das Antimon
zu Antimonoxyd und Antimonsdure, das Calcium zu Kalk, und
letzterer wird zu kohlensaurem, schwefelsaurem und antimonsau-
rem Kalk. Salzsiure erzeugt dann wohl cin Brausen, aber ohne
Geruch nach Schwefelwasserstoff und ohne gleichzeitige orange-
rothe Firbung (ohne Ausscheidung von Schwelelantimon).

b) die auf nassem Wege bereitete Kalkspiessglanzicher ist
ein hellgelbes Pulver von hepatischem Geruch und Geschmack.
Kaltes sowohl als heisses Wasser lisst daraus das Schwefel-
antimon —Schwefelcalcium nebst etwas freiem Kalk auf, und
lisst den iibrigen Kalk nebst dem antimonsauren Kalk zuriick.
Die Lisung ist blassgelblich und reagirt stark alkalisch; wenig
Salzsiiure schligt daraus, unter Entwicklung von Schwefelwasser-
stoff, hellorangerothe Flocken von hiichstem Schwelelantimon
nieder.

1 M.-G. 3 CaS + Sh, S, und 3 M.-G. CIH bilden:

83 M.-G. CaCl, 3 M.-G. HS und 1 M.-G. Sb, S..
Der Niederschlag lost sich in kochender Salzsiure unter Abschei-
dung von Schwefel auf.
1 M.-G. Sb, 8, und 3 M.-G. HCI bilden:
1 M.-G. Sb,Cl,, 3 M.-G. HS und 2 M.-G. S.

An der Lult geht das Schwefelsalz nach und nach in schwe-
felsauren Kalk, kohlensauren Kalk, antimonsauren Kalk und
freien Schwefel iiber, und auch der frei vorhandene Kalk zieht
Kohlensiiure an. Das Priparat entwickelt dann mit Salzsiure
keinen Schwefelwasserstoff mehr, sondern blos Kohlensiure, farbt
sich auch nicht mehr orangeroth (s. oben).

Cantharidinwm.
(Cantharidin, Cantharidenkampher.)

Formel: C,,H, 0O,.

Bereitung. Grioblich gestossene spanische Flie-
gen werden mit 4 Theilen Wasser in einem glisernen Kol-
ben im Sandbade 1 Tag lang digerirt, durch Leinwand geseihet,
gepresst, noch zweimal , jedesmal mit 2 Theilen Wasser, chenso
behandelt, die vereinigten Ausziige 1 Tag ruhig hingestellt, von
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der etwa obenanf gebildeten Oelschicht befreiet, und, nach Zu-
satz von 45 vom Gewicht der Insekten gepulverter Holz-
kohle. im Wasserbade zur Trockne verdumstet. Die trockne
Masse zerreibe man, und behandle sie so lange mit Schwefel-
ither, als dieser beim Verdunsten noch eine blittrige Substanz
hinterlisst. Diese Behandlung geschieht am besten durch Ver-
dringung in einer etwas konisch geformten Glas-

= rihre, deren engere Miindung mit einem Stiick
1l dichter Leinwand verschlossen wird. Die so vor-
L serichtete Rihre steckt man mittelst eines Kork-

— [~ stopscls aul eine Flasche, schiittet die kohlige Sub-

% 1 stanz in die Rohre und giesst den Aether auf, wel-
[ cher mit dem Cantharidin beladen, als cine gelb-

| liche Tinktur in die Flasche abliuft. Die obere,
L syeite Oefinung der Glasrihre wird mit einem Kork-
stipsel locker verstopft. Die beistehende Figur zeigt den Apparat.
Sammtliche Bliittchen lasse man mit kaltem Weingeist von
802 unter Ofterm Umschiitteln 1 Tag lang zusammen , giesse den
Weingeist ab und lege die Blittchen zum Austrocknen auf Druck-
papier an die Luft, — 1 Pfund spanische Fliegen liefert 20 bis
30 Gran Cantharidin.

Man pllegt das Cantharidin auch wohl durch direkte Behand-
lung der spanischen Fliegen mit Aether oder Aetherweingeist zu
hereiten, Diess Verfahren kann ich jedoch nicht empfehlen, weil
dabei zugleich alles fette Ocl der Insekten in den Auszug iiber-
geht, und die Trennung des Oeles immer mit Verlust an Cantha-
ridin verbunden ist.

Vorgang. Das Cantharidin befindet sich frei in den Insekten,
und wird durch Hiilfe der vorhandenen extraktiven Materien
(denn in rcinem Zustande list es sich nicht im Wasser) vom
Wasser aufgenommen. Um die wiissrigen Ausziige leicht trocken
erbalten und bequem mit Acther auszichen (von der extraktiven
Materie hefreien) zu kinnen, wird das Kohlenpulver zugesetzt.
Durch den Weingeist wird dem mnach dem Verdunsten des
Acthers erhaltenen Cantharidin ein gelber (harziger) Stoff ent-
zogen,

Priifung. Das reine Cantharidin bildet weisse glimmer-
artige, geruch- und geschmacklose Blittchen. In Wasser ist
es unloslich, Weingeist lost es schwer in der Kiilte, leicht
beim Kochen; Aether und fette Oele nehmen es schon in der
Kilte leicht auf. In der Hitze schmilzt es und verfliichtigt sich
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in weissen Démpfen, welche den betiubenden Geruch der spani-
schen Fliegen in hohem Grade besitzen, und sich an kalte Kor-
per in feinen Nadeln anlegen.

Carbonium suiphuratumn.
(Alkohol sulpluris. Schwefelkohlenstoff, Sclwefelalkahol.)
Formel: CS8,.

Bereitung. Schwefel wird in Dampfform iiber g lii-
hende Kohlen geleitet und das dadurch gebildete fliichtige
Produkt in einer Vorlage unter Wasser aufgefangen. Der hiezu
dienende Apparat ist folgendermassen zZusammengesetzt,

et S

a ist ein Gefiss von feuerfestem Thon oder Graphit, wel-
ches unten’ mit einer schief aufwirtsgehenden thinernen Rihre
b versehen ist, und bei f dick mit Lehm beschlagen wird, Diess
Gefiss fiillt man mit frisch ausgegliihtenKohlenstiicken,
die aber nicht kleiner als eine grosse Haselnuss seyn diirfen, und
stellt es auf den Rost cines Windofens. Auf dasselbe wird ein
thinerner Helm ¢ luftdicht gekittet, dessen Rohr in eine knie-
formig gebogene thinerne Rihre d miindet, deren unteres Ende
bis beinahe auf den Boden einer mit Wasser zur Hilfte gefiillten
glisernen Vorlage e reicht. Die Fugen zwischen der Helmrohre
und der Rihre d werden ehenfalls luftdicht verschlossen, die
Miindung der Vorlage ¢ umgiebt man aber nur locker mit einem
Streifen Blase. Die Rihre &, welche durch die Wand des Ofens
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herausragt und zum Eintragen des Schwefels dient, wird mit
einem Thon- oder Korkstipsel verschlossen. Nachdem die Luta
getrocknet sind, umgiebt man das Gefiss @ mit Kohlen, und
wenn es rothglithet, trigt man durch die Réhre & allmihlig
Schwefel in ganzen Stiicken, in Pausen von 5 Minuten etwa
3—4 Drachmen, ein, und verschliesst nach jedesmaligem Eintra-
gen die Robre sogleich wieder. Die Gasentwicklung beginnt
sofort, und unter dem Wasser der Vorlage, welche durch kaltes
Wasser, oder besser Eis oder Schnee kiihl zu halten ist, sammelt
sich cine schwerere Fliissigkeit. Man beendigt die Operation,
wenn das Gewicht des eingetragenen Schwefels fiinfmal mehr
betriigt als das der im Gefisse befindlichen Kohle. Wiihrend des
Erkaltens des Apparates muss die Rihre & unverschlossen blei-
ben, damit die Fliissigkeit der Flasche e nicht zuriicksteigen kann,
Das Priparat muss noch einer Reinigung unterworfen werden,
Man giesst nemlich die daviiber stehende Schicht Wasser so gut
als miglich ab, und rectificict die riickstindige schwerere Fliis-
sigkeit in einer Retorte hei schr gelinder Warme bis beinahe zar
Trockne. Eine Probe des Destillats schiittle man nun mit etwas
kohlensaurem Bleioxyde; firbt sich das letztere (wic es
in der Regel der Fall seyn wird) schwarz, so schiittle man das
ganze Destillat unter allmihligem Zusatz kleiner Mengen Blei-
weiss so lange, bis cine neu hinzugesetzie Probe desselben sich
nicht mehr braun firbt, lasse absetzen, filtrire und bewahre das
Filtrat in einem gut verschlossenen Glase auf. — Die Ausbeute
betriigt ohngefihr soviel, als Schwefel verbraucht worden ist.
Metallene Apparate oder Rihren muss man bei der Darstellung
des Schwefelkohlenstoffs durchaus vermeiden, denn sie werden
stark angegriffen, und der Verlust ist ein doppelter, indem sich
dadurch zugleich die Ausbeute an Schwefellohlenstoff vermindert,

Vorgang. Kohlenstoff und Schwefel wirken in der Kilte
nicht aufeinander; leitet man aber iiber glihende Kohlen den
Schwefel in Dampfform, so vercinigen sich die beiden Elemente
zu einer chemischen Verbindung,

1 M.-G. C und 2 M.-G. S bhilden:
2 M.-G. CS,.

6 Theile Kohlenstoff erfordern also 402 Theile Schwefel,
oder 1 Th. des erstern 5% Th. Schwefel; die Holzkohle ist aber kein
reiner Kohlenstoff, sondern enthiilt, ausser etwas Wasserstoff,
auch noch ecinige Procente unorganische Bestandtheile. Es wire
daher eigentlich nicht so viel Schwefel nithig, wenn nicht die
Erfahrung gezeigt hitte, dass, wihrend des Aufsteigens des
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Schwefeldampfes zwischen den gliihenden Kohlen, nicht jedes
Theilchen za Schwelelkohlenstoff wird, sondern eine Portion des-
selben, diejenige nemlich, welche nicht unmittelbar mit glihender
Kohle in Beriihrung kommt, frei entweicht und in die Vorlage
iibergeht, wo sie in dem mit iibergegangenen Schwefelkohlenstoff
aufgelist bleibt. Der Wasserstoff der Kohle veranlasst auch die
Bildung von etwas Schwefelwasserstoff. Um den aufgelésten
Schwefel abzuscheiden, ist die Rectification vorgeschrieben, und
der etwa noch anhiingende Schwefelwasserstoff wird durch koh-
lensaures Blei unter Bildung von Schwefelblei entfernt.

Priifung. Der Schwefelkohlenstoff ist eine farblose Fliissig-
keit von durchdringend stinkendem, dem Schwefelwasserstoff
einigermassen ihnlichem Geruch, und scharfem stechendem Ge-
schmack. Sein spee. Gewicht betrigt 1,26, Schon bei gewohn-
licher Temperatur verfliichtigt er sich in einem offenen Gefiisse,
ihnlich wie der Aecther, ziemlich rasch. Auf Pflanzenfarben zeipt
er keine Wirkung, Wasser list ihn nicht auf, aber von Aether,
Weingeist, fetten und étherischen Oelen wird er leicht aufgenom-
men. Beim Verdunsten darf er keinen Schwefel, iiberhaupt
nichts Festes zuriicklassen, Verfliichtigt er sich zwar volltindig,
ertheilt er aber dem Bleiweiss eine schwarze Farbe, so hingt
ihm Schwefelwasserstoff an.

Cerium oxydatum.
(Ceriumoxyd.)
Formel: Ce, 0,.

Bereitung. Aus dem Cerit. 1 Theil feingepulverter
und geschlemmter Cerit wird mit 3 Th, Salzsiure von
1,130 spee, Gew., und 1 Th. Salpetersiiure von 1,40 spee.
Gew. 2 Tage lang oder iiberhaupt so lange im Sandbade digerirt,
bis die rithlich graue Farbe des Pulvers villig verschwunden ist,
die Aullisung sammt dem Absatze in einer porcellanenen Schaale
unter bestindigem Umriihren zur Trockne abgeraucht, die trockne
Masse mit Salzsiure gleichmiissig befeuchtet, nach einigen
Stunden mit 1 Theil Wasser iibergossen, das Ganze 1 Stunde
lang gelinde erwiirmt, dann auf ein Filtrum gebracht und der
Riickstand so lange ausgewaschen, als das Ablaufende noch sauer
reagirt.  Die vereinigten Filtrate schiittelt man mit & ihres
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Gewichts zerriebenen schwefelsauren Kali bei gewthn-
licher Temperatur mehrere — wenigstens 4 — Tage hindurch,
bringt hieraul den krystallinischen Bodensatz auf ein Filtrum, und
wiischt ihn mit einer in der Kilte gesiittigten wiisserigen Aufli-
sung des schwefelsauren Kalis so lange, bis das Wasch-
wasser mit Schwefeleyankalium keine rothe Firbung mehr erlei-
det (kein Eisen mehr enthilt). Die dadurch gewonnenen Salz-
laugen stellt man zur Gewinnung der Yilererde (s. diesen Arti-
kel) bei Seite, das in dem Filtrum befindliche krystallinische
Pulver aber spiihlt man mit destillictem Wasser in eine Schaale,
erhitzt zum Kochen, und setzt unter Umriihren so lange Aetz-
kalilauge hinzu, bis dic Fliissigkeit stark alkalisch reagirt, und
eine abfiltrirte Probe durch fernern Zusatz von Kalilauge keine
Triibung mehr erleidet. Der so erhaltene schmutziggelbe Nieder—
schlag wird mit der iiberstehenden Fliissigkeit noch einige Stun-
den warm digerirt, um sicher zu seyn, dass die Zerlegung voll-
stindig erfolgt ist, dann mit heissem Wasser ausgewaschen, ge-
trocknet und gegliiht. Er ist rohes Ceriumoxyd, und sein Ge-
wicht betrigt ohngefidhr die Hiillte des in Arbeit genommenen
Minerals.

Nach den neuesten Mittheilungen von Mosander enthiilt die-
ses rohe Ceriumoxyd, ausser dem schon friiher entdeckien L.anthan,
noch mehrere andere Metalle, nemlich das Didym, Erbium
und Terbium; die vollstindige Scheidung derselben ist ihm aber
noch nicht gelungen. Als M. von der Gegenwart der 3 letztern
Metalle noch keine Kenutniss hatte, gab er ein cinfaches Mittel
an, das Lanthanoxyd aus dem rohen Ceriumoxyd zu gewinnen,
Letzteres sollte nemlich mit Salpetersiure (von 1,40 spec.
Gew.), welche zuvor mit ihrer fiinfzigfachen Menge
Wasser verdiinnt war, behandelt, die salpetersaure Lisung
zur Trockne verdunstet und das Salz gegliht werden, wo das
Lanthanoxyd zuriickbleibt, wihrend das Ceriumoxyd selbst von
jener verdiinnten Sdure nicht angegriffen wird. Ich erhielt auf
diese Weise ! vom Gewicht des rohen Ceriumoxydes Lanthan-
oxyd von dunkelgraurithlicher Farbe. Das so gereinigte Cerium-
oxyd besass eine rein ziegelrothe Farbe. Nach M. ist aber rei-
nes Ceriumoxyd cilronengeld, reines Lanthanoxyd farblos, Di-
dymoxyd dagegen dunkelbraun.

Vorgang. Der Cerit ist wesentlich wasserhaltiges kieselsau-
res Ceriumoxydul¥) =3 Ce 0 - 8i0; -}- BH O, enthilt aber stets

%) Das Ceriumoxydul hier als ein Gemenge von reinem Cerinmoxy-

dul, Lanthan, Didym u. s, w. zu verstehen,

16
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noch Eisen und vielleicht auch stets Yttererde. Er gehbrt za den-
jenigen Kieselverbindungen, welche durch Siuren zerlegt werden.
Salzsiure schiiesst ihn zwar schon fiir sich auf, leichter geschieht
diess aber, wenn noch Salpetersiiure hinzukommt, so dass Ki—
nigswasser gebildet wird (s. Aurum), dessen Chlor mit dem Ce-
rium und Eisen (und dem Yitrium) Ceriumchlorid, Eisenchlorid
und Yttrinmehlorid bildet, wihrend der mit diesen Metallen ver-
bunden gewesene Sauerstoff an die salpetrige Siure des Kinigs-
wassers tritt, und die Kieselsiure als ein schleimiges Pulver nie-
derfillt. Ein wenig Kieselsiure bleibt aber aufgelist, und um die-
sen Antheil vollstindig abzuscheiden, muss die Auflosung zur
Trockne verdunstet werden. Bei diesem Eintrocknen verlieren
aber die oben genannten Chloride etwas Chlor und verwandeln
sich in basische Chloride, welehe sich in Wasser nicht mehr voll-
stindig auflisen; daher das Befeuchten der trocknen Masse mit
Salzsiiure vor der Behandlung mit Wasser. Die nun folgende
Behandlung der Auflosung mit schwefelsaurem Kali beruht auf
dem Umstande, dass das schwefelsaure Ceriumoxyd mit dem
schwefelsauren Kali ¢in Doppelsalz bildet, welches in einer
Auflosung von schwefelsaurem Kali unauflislich ist. Aus dem
Chloreerium wird durch Austausch der Bestandtheile mit einer
Portion schwefelsaurem Kali: Chlorkalium und schwefelsaures
Ceriumoxyd, welches letztere sich dann mit einer andern Portion
schweflelsauren Kali’s vercinigt. Ich finde es zweckmiissiger, ge-
pulvertes schwefelsaures Kali zu nchmen, denn die Ausschei-
dung erfolgt weit schueller als bei Anwendung ganzer Krystall-
rinden. Das Chlorcisen und Chloryttrium bleiben aufgelost und
werden durch Auswaschen entfernt. Das unlisliche Doppelsalz von
schwefelsaurem Ceriumoxyd und schwefelsaurem Kali wird durch
itzendes Kali zerlegt, das Ceriumoxyd schligt sich als ein gel-
bes Hydrat nieder, und in der iiberstchenden Fliissigkeit bleibt
das schwefelsaure Kali aufgclost.  Durch Glithen wird das Hy-
dratwasser des Oxydes ausgetrichen.

Priifung. Das auf die angegebene Weise dargestellte (rohe)
Ceriumoxyd ist ein graurothes, geruch- und geschmackloses Pul-
ver, unlislich in Wasser, leicht loslich in nicht zu verdiinnten
Siuren, mit denen es rithlichgelbe Auflésungen gibt. Von Ver-
unreinigungen wiire hesonders die mit Kieselerde und Eisenoxyd
zu beriicksichtigen. Die Kieselerde bleibt bei der Behandlung
des Priparates mit Salzsiure als ein weisses Pulver zuriick, und
das Eisenoxyd erkennt man in der Auflisung durch Schw#fel-
cyankalium (s. Bismuthum nitr, praee. ).
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Chinénwm purwn,
(Reines Chinin.)
o

Formel: C,,H,, NO, ~- 3HO = Ch -+ 3HO,

Bereitung. Eine beliecbige Menge schwefelsaures Chi-
nin lise man, mit Hiilfe einiger Tropfen verdiinnter
Schwefelsiure, in der zwanzigfachen Menge destillir-
ten Wassers auf, und tripfele so lange fitzende Natron-
lauge hinzu, bis die Fliissigkeit deutlich alkalisch reagirt, und
eine abfiltrirte Probe von mneu hinzugesetzter Natronlauge nicht
mehr getriibt wird. Den pulverigen Niederschlag sammle man,
nachdem er sich gesetzt hat, auf einem Filter, wasche ihn mit
destillirtem Wasser aus, und trockne ihn in gelinder Wirme, —
10 Theile Chininsalz liefern T Theile Chinin,

Vorgang. Das gewishnliche (officinelle) schwefelsaure Chi-
nin ist ein basisches Salz, und besteht aus 2 M.-G. Chinin, 1
M.-G. Schwefelsiiure und 10 M.-G. Wasser. In Wasser 10st es
sich nur schwierig auf, leicht aber, wenn es in neutrales oder
saures Salz verwandelt wird, daher der Zusatz der verdiinnten
Schwefelsiure. Das Natron entzieht dem Salze alle Schwefel-
siure, und lisst das Chinin als Hydrat fallen,

Zur Pricipitation des Chinins eignet sich Ammoniak oder
Kali nicht so gut wie Natron, weil dasselbe von jenen beiden
Alkalien, wenn auch in geringer Menge, aufgeldst wird,

Pritfung. Das durch Pricipitation gewonnene Chinin ist ein
schneeweisses, fein krystallinisches Pulver, ohne Geruch, von sehr
bitterm Geschmack. Feuchtes Curcumapapier wird dayon braun
gefirbt. In der Hitze schmilzt es, verliert sein Wasser und beim
Erkalten erstarrt es zu einer harzihnlichen, durchsichtigen Masse;
in hiherer Temperatur wird es schwarz und verbreunt vollstin-
dig, ohne einen Riickstand zu hinterlassen. Wasser nimmt nur
ganz geringe Mengen davon auf. Starker Alkohol l6st es leicht
und Aether nimmt 5 davon auf; die Auflisungen reagiren alka-
lisch. Von verdiinnten Siuren wird es mit der grissten Leich-
tickeit aufgelist. Sehr charakteristisch ist das Verhalten des Chi-
nins zu Chlor und Ammoniak. Reibt man niamlich dasselbe mit
Chlorwasser an, und setzt dann itzendes Ammoniak hinzu, so
erfolgt ein dunkelgrasgriiner flockiger Niederschlag. — Verunrei-
nigungen oder Verfilschungen ist das Chinin, wegen seines hohen
Preises, nicht selten ausgesetzt, Cinchonin wird erkannt, wenn
185
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beim Schiitteln mit Aether ein Riickstand bleibt, der, mit Aether
ausgewaschen, sehr bitter schmeckt und sich erst auf Zusatz von
Alkohol oder einer verdiinnten Sdurve auflost. List sich das Chi-
nin nicht vollstindig in Weingeist oder verdiinnter Schwefelsiiure,
so ist es unreiny der Riickstand kann aus den verschiedenartig-
sten Korpern bestehen: Gyps, wenn er sich beim Erhitzen nicht
veriindert, aber von vielem Wasser aufgelist wird; phosphor-
saurer Kalk, wenn er sich nur in Salpeter - oder Salzsiure
lost; Kreide, wenn dabei ein Brausen entsteht; Stdrkmehl,
wenn er durch Jod blau wird u. s, w. Man vergleiche iibrigens
Chinin, sulph.

Chininwm muriaticumn.
(Salzsaures Chinin.)

-
Formel: 2C,, H,,NO, - HCl +-3H0 =2Ch-+ HCl-}-3HO.

Bereitung. 19 Theile gewiohnliches (basisches) schwe-
felsanres Chinin reibe man mit 5 Theilen krystallisir-
tem Chlorbaryum innig zusammen, setze nach und nach 200
Theile destillirtes Wasser hinzu, digerire das Ganze in
einem Kolben einige Stunden lang bei gelinder Wirme, filtrive
hierauf noch warm, und stelle das Filtrat zum Krystallisiren bei
Seite. Die nach 24 Stunden ausgeschiedenen Krystalle sammle
man auf Druckpapier zum Trocknen, und die Mutterlauge ver-
dunste man so oft, als sich noch Salz ausscheidet. Die Ausbeute
betriigt 15 — 16 Theile.

Vorgang. Beim Zusammentritt der heiden Salze in wiss-
riger Losung bilden sich schwefelsaurer Baryt und salzsaures
Chinin, von denen letzteres aus der Auflisung mit 3 M.-G. Was-
ser verbunden heraus krystallisirt. 1 M.-G. Wasser dient, um
das Baryum in Baryt und das Chlor in Salzsiure zu yerwandeln,

+
1M.-G.2Ch. 480, - 10HO und 1 M.-G. BaCl 4 2H O bilden:

1M.-G.Ba0O-}-80,, 1M.-G. 23;1 +HCI4-3HO, u.8M.-G.HO.
5731 Theile schwefelsaures Chinin erfordern also 1523 Theile
krystallisirtes Chlorbaryum. Nach beendigter Digestion muss noch
warm filtrirt werden, weil das salzsaure Chinin schon beim Er-
kalten der Losung zum Theil heraus krystallisirt.
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Priifung. Das rcine salzsaure Chinin bildet ein dem schwe-
felsauren Chinin iihnliches, weisses lockeres Salz ohne Geruch,
von intensiv bitterm Geschmack. Im Platinlgffel erhitzt verbrennt
es ohne Riickstand. Bei gewihnlicher Temperatur lisen 26 Th.
Wasser 1 Theil auf, aber in der Kochhitze wird es schon von
gleichen Theilen Wasser aufgenommen. In Weingeist list es sich
etwas leichter als in kaltem Wasser., Die Lisungen reagiren neu-
tral. Die wissrige Losung darf weder mit Chlorbaryum, noch
mit verdiinnter Schwefelsiure getriibt werden; im ersten Falle
wiirde, wenn eine Triibung entsteht, schwefelsaures Chi-
nin, im zweiten: Chlorbaryum zugegen seyn, beide von nicht
richtigem Verhiiltnisse des schwefelsauren Chinins und salzsauren
Baryts bei Bereitung des Priparats herrithrend. Wegen sonstiger
Verunreinigungen oder Verfilschungen verweise ich auf den fol-
genden Artikel.

Chéininum sulphuricum.
(Sclwefelsaures Chinin.)

e
Formel: 2C,,H,,NO,-}-S0,410HO0 =2Ch-}-30,410HO.

Bereitung., 50 Theile griblich gepulverte Kénigs-
chinarinde*) digerire man in cinem bleiernen Kessel mit 200
Theilen Wasser, welchem zuvor 1 Theil conc. Schwefel-
siure zugesetzt worden, bei gelinder Wiirme 1 Tag lang, colire
durch cinen leinenen Spitzbentel, presse den Riickstand scharf aus,
behandle ihn noch einmal ebenso mit 150 Theilen Wasser und
2 Theilen Schwefelsdure, und drittens mit 150 Theilen
Wasser allein, verdunste simmtliche, zuvor vereinigte Fliissig-
keiten in demselben Kessel bis auf 50 Theile, iiberlasse sie ein
Paar Tage lang der Ruhe, filtrire dann und iibersittige sie mit

*) Mit Vortheil kann man sich auch der in den Apotheken erhalte-
nen Riickstinde von den wiissrigen Ausziigen dieser Rinde, wel-
che noch den grisssten Theil des Chinins enthalten, bedienen, Nie
sollte aber die in Arbeit zu nehmende Quantitit weniger als 10
Pfund betragen, Von frischer Rinde wiihle man die sogenannte
unbedeckte ans, denn der Splint ist der hauptsichlichste Sitz der

Alkaloide,
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d#tzender Natronlauge. Nachdem man sich durch cine Probe
iiberzeugt hat, dass durch fernern Zusatz von Natron keine Trii-
bung mehr entsteht, sammle man den Niederschlag, wenn er sich
gesetzt hat, auf einem Filter, wasche ihn mit kaltem Wasser aus,
und trockne ihn. Die trockne Masse reibe man fein, digerire sie
mit ihrem 10fachen Gewichte Weingeist von 9035 1 Tag lang
in sehr gelinder Wirme, filtrire, wasche den Riickstand mit
Weingeist vollstéindig aus, versetze die geistige Solution mit so
viel verdiinnter Schwefelsinre, dass sie schwach sauer
reagirt, dann mit etwa dem vierten Theile ihres Gewichts Was-
ser, und ziehe den Weingeist in einer Retorte iiber. Die riickstin-
dige wiissrige Fliissigkeit, worin sich jetzt eine Menge feiner Kry-
stalle befinden werden, giesse man in eine porcellanene Schaale,
spiihle die Retorte mit Wasser nach, erwirme die Schaale im
Sandbade so lange, bis ihr Inhalt nicht mehr nach Weingeist
riecht, stelle die Schaale einige Tage lang an einen kithlen Ort,
sammle die krystallinische Masse aul einem leinenen Seihetuche
und presse die gefirbte Mutterlauge ab. Die gelben Krystalle
reibe man mit kaltem Wasser zum Brei an, presse sie abermals
aus, vertheile sie hierauf wieder in einer grissern Menge Wasser,
erwiirme, fiige so lange iitzende Natronlauge hinzu, bis ecine stark
alkalische Reaction eingetreten ist, lasse noch einige Stunden dige-
riren, sammle den gelblichen Niederschlag auf einem Filter, wa-
sche ihn aus, trockne ihn, lése ihn in Weingeist von 902 auf,
filtrire die Solution, sdtiige sie, wie oben, mit verdiinnter Schwe—
felsiure , ziche, nach Hinzufiigung von Wasser, den Weingeist
ab, presse die riickstindige Salzmasse von der anhiingenden Mut-
terlauge ab, und trockne sie. Sollte das Salz jetzt noch nicht
vollstindig weiss seyn, so miisste dieselbe Behandlung mit Aetz-
natron u, s, w, noch einmal wiederholt werden; dann bekommt
man es aber sicher ganz rein. — Die Ausbeute ist verschieden,
und wechselt zwischen 1 und 3 Procent vom Gewichie der Rinde.

Gewohnlich wird das Alkaloid, statt mit Natron, mit Kalk
niedergeschlagen (in welchem Falle das Ausziehen der Chinarinde
natiirlich nicht mit Schwefelsiure, sondern mit Salzsiure gesche-
hen muss); allein diess Verfahren fiihrt einen Verlust mit sich,
da das Chinin vom Kalk in geringer Menge aufgeliist wird. Eben-
so verhilt es sich bei Anwendung von Kali oder Ammoniak.
Actznatron hingegen list nichts davon auf, und hat noch vor
dem Kalk und Ammoniak den Vortheil, dass es die firbenden
Theile dem Alkaloide besser entzicht.

Vorgang, Das Chinin befindet sich nebst ein wenig Cincho-
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nin, in der Konigschina an Gerbestiure gehunden. In dieser Ver-
bindung werden aber dic Alkaloide selbst von kochendem Was-
ser nur in sehr geringer Menge aufgenommen, leicht hingegen
von sehr verdiinnten Siuren. Natron schligt sic aus dieser Li-
sung , zum Theil mit mehr oder weniger veriinderter Gerbesiiure
(sogenanntem Chinaroth) verbunden, nieder; ein grosser Theil
dieses Chinaroths wird aber von dem ilberschiissigen Natron wie-
der aufgelist und so dem Niederschlage entzogen. Starker Wein-
geist nimmt die Alkaloide nebst dem grissten Theile der anhin- _
genden firbenden Theile auf, und durch die dann hinzukommende
Siaure werden schwefelsaure Salze daraus gebildet. Nach Ent-
fernung des Weingeistes krystallisict das schwelelsauve Chinin
(als basisches Salz) griisstentheils heraus, das schwefelsaure Cin~
chonin bleibt aber nebst ein wenig Chininsalz und der meisten
firbenden Materie in der Mutterlauge. Die weitere Behandlung
der krystallinischen Masse, namentlich die nochmalige Zerlegung
mit Aetznatron u. s. w. hat die vollstindige Reinigung des Sal-
zes zum Zweck, und bedarf keiner weitern Erklirung.

Simmtliche Mutterlaugen giesst man zusammen und behan-
delt sic entweder mit iiberschiissigem Natron und hebt den da-
durch erhaltenen Niederschlag (unreines Chinin und Cinchonin)
zur niichsten Bereitung des Chinins auf; oder man priicipitirt
sie mit iitzendem Ammoniak , wischt die niedergefallene harzige
Masse (eine Verbindung der Alkaloide mit Chinaroth, Gerbestoff
w. s. w.) mit Wasser aus, trocknet diesclbe und verwendet sie
als Chinoidin.

Priifung. Das reine schwefelsaure Chinin ist ein vollkom-
men weisses, sehr lockeres, aus feinen Nadeln und Bldtichen be-
stehendes Salz, dessen Krystallform in das schiefl rhomboidische
System gehtrt. Es ist geruchlos, besitzt aber einen intensiv bit-
tern Geschmack. In der Hitze schmilzt es leicht und gibt 8 M.-G,
Wasser ab; die andern beiden M.-G. bleiben zuriick. Weiter er-
hitzt wird es roth und verbrennt endlich, ohne Hinterlassung
cines Riickstandes. In Wasser ist es schwerloslich; 740 Theile
kaltes nchmen 1 Theil auf, von kochendem erfordert es nur 30
Theile. Die Lisungen reagiren neutral, Ein geringer Zusaiz von
Siure befordert seine Auflislichkeit in Wasser ausserordentlich.
In Weingeist lost es sich viel leichter. -Aectlfer nifimt dagegen
auch nur sehr wenig davon auf, — Im Handel trifft man dieses
Priparat hiufig verunreinighund Verfilscht. Cinchonin erkennt
man durch Schiitteln mit 3 Theilen Wasser und 1 Theil Ammo-
niak, Abfiltricen des Niederschlags, Auswaschen und Schiitteln
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desselben mit Aether, wenn keine vollkommen klare Lisung er-
folgt. Durch das Ammoniak wird nemlich das Salz zerlegt, das
ausgeschiedene Chinin 10st sich in dem zugesetzten Aether, das
Cinchonin hingegen nicht. Man muss desshalb den Nicderschlag
erst von dem gebildeten schwefelsauren Ammoniak durch Aus-
waschen trennen, weil letzteres vom Aether nicht aufgelvst wird,
Salicin giebt sich zu erkennen, wenn das Salz in kalter conc.
Schwefelsiure nicht farblos aufgelist, sondern roth wird; ent-
. steht eine braune oder schwarze Firbung, so kimnen Stirk-
mehl, Stearin, Zucker oder andere organische Stoffe Zugegen
seyn. Zucker ertheilt dem mit dem Priparate geschiittelten
Wasser einen siissen Geschmack. Stirkmehl bleibt beim Auf-
losen in verdiinnter Schwefelsiaure zuriick, und wird durch Jod
blau, Stearin wird ebenfalls von verdiinnter Schwefelsiure
nicht aufgenommen, und schmilzt in heissem Wasser zu einem
Ocle. Gyps, Kreide, phosphorsaurer Kalk zcichnen
sich durch ihre Unlislichkeit in Weingeist, und ihre Feuerbe-
stindigkeit aus. Die Borsdure hleibt beim Gliihen des Salzes
gleichfalls im Riickstande, list sich aber in Weingeist und ertheilt
diesem beim Brennen eine griine Farbe, .

Chlorum aguoswm.

(Aqua oxymuriatica, Acidum muriat, oxygenalum. Chlorwasser.)

Formel: CI - xHO.

Bereilung., Bei dem Jetzigen Dbilligen Preise der Salzsiure
bedient man sich am bequemsten dieser Siiure zur Darstellung
des Chlors, und nicht, wie friiher, des Kochsalzes und der
Schwefelsiure. Der Apparat ist derselbe wie bei der Bereitung
des Schwefelwasserstoffwassers,
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In die Entwicklungsflasche a giesse man 3 Theile Salz-
siure von 1.130 spec. Gew. und 1 Theil Wasser, in die
Waschflasche & so viel Wasser, dass der Boden i Zoll hoch
bedeckt ist, und in die Auffangeflasche ¢ 28 Theile destillir-
tes Wasser. Nachdem die beiden Glasrhren in die beiden
Tubulaturen der Waschflasche, wie es der Holzschnitt zeigt, mit-
telst Korkstipseln luftdicht cingesetzt, und diese mit Kitt und
Blase verbunden sind, stelle man die Flasche ¢ vor, verschliesse
aber ihre Miindung nur locker mit einem Streifen Blase, und
umgebe beide Flaschen mit schwarzem Papier. Jetzt schiitte man
zu der in der Entwicklungsflasche befindlichen Siure 1 Theil
gepulverten Braunstein, verschliesse die Ocflnung durch
cinen Korkstopsel, in welchem der kiirzere Schenkel der einen
Rohre steckt, und gebe gelindes Kohlenfeuer, Die Gasentwick-
lung, welche sogleich beginnt, wird gleichmiissig fortgesetzt, und
wenn in dem Wasser der Flasche ¢ keine Blasen mehr empor-
steigen, diese sogleich weggenommen, mit cinem gutschliessenden
Glasstipsel versehen, und mit Papier umwickelt an einem dun-
keln Orte aufhewahrt.

Geschieht die Bereitung des Chlorwassers im Winter bei star-
ker Kilte, so hat man dahin zu sehen, dass das Wasser im® den
beiden Flaschen keine niedrigere Temperatur als -~ 10° C. be-
sitzt, widrigenfalls das Chlor mit dem Wasser ein krystallinisches
Hydrat bilden und die Rhren verstopfen wiirde,

Vorgang. Kommen Salzsiure und Braunstein (Mangansu-
peroxyd = MnO,) mit einander in Beriihrung, so geht der
Sauerstoff des letztern an den Wasserstoff der Siure und bildet
Wasser, das Manganmetall verbindet sich mit der Hilfte des
Chlors zu Manganchloriir, und die andere Hilfte Chlor entweicht
gasformig. Der Zusatz des Wassers zur Siure hat den Zweck,
das Chlor nicht zu rasch zu entwickeln, damit es von dem vor-
geschlagenen Wasser in gehiriger Menge absorbirt werden kann.

1 M.-G. MnO, und 2 M.-G. HCI bilden:
2 M.-G. HO, 1 M.-G. Mn Cl und 1 M.-G. CL

546 Theile reines Mangansuperoxyd bediirfen also 908 Theile
wasserfreie Salzsiure oder 3500 Theile Siure von 1,130 spec.
Gew. (worin gegen 26 pCt. wasserfreie) zur vollstindigen Zer-
legung, Da aber der Braunstein, wie er in der Natur vorkommt,
niemals ganz rein ist, und ein Ueberschuss desselben nichts
schadet, so ist es, in Betracht seines billigen Preises, am hesten,
die Menge desselben zu verdoppeln, also statt 546 Th. 1100 Th.,
oder auf 3 Th, Siare 1 Theil zu nehmen, Es bleibt nun noch
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nachzuweisen iibrig, dass das mit 3 Theilen wiissriger Salzsiure
(von der angegebenen Stirke) entwickelte Chlor auch im Stande
ist, 28 Theile Wasser vollstindig zu sittigen.

1 Volum Wasser absorbirt hei mittlerer Temperatur 2 Vo-
lumina Chlorgas, und da 1000 Cubikeentimeter Wasser 1000
Grammen = 16000 Gran (bayerisches Apothekergewicht), und
2000 C. C. Chlorgas 6,34 Grammen = 105} Gran wiegen, so
nehmen 13,410 Gran — 28 Unzen Wasser: 83} Gran (1 Unze
Wasser gegen 3 Gran) Chlor auf. In den zur Entwicklung des
Chlors verwendeten 3 Theilen (Unzcu) Salzsiure sind aber 350 Gr.
Chlor enthalten, wovon die Hilfte mit dem Mangan verbunden
als Manganchloriic zuriickbleibt. Wiirden nun die freiwerdendén
175 Gran Chlor vom Wasser vollkommen absorbirt, so kinnte
man damit 55 Unzen Wasser sittigen. Die Erfahrung lehrt aber,
dass beim Durchstreichen des Gases durch das Wasser nicht alles
davon absorbirt wird, sondern ein Theil in die Luft entweicht.
Wiirde man also nur halb so viel Salzsiure, wie oben vorge-
schrieben ist, d. h. nur die stichiometrische Menge nehmen, so
erhielte man kein gesiittigtes Chlorwasser ; der bedeutende Ucher-
sthuss Chlor zeigt sich mithin nothwendig. Bereitet man' grosse
Mengen Chlorwasser, so verbinde man, um von dem aus dem
Wasser frei entweichenden Chlor nicht zu sehr belidstigt zu wer-
den, mit der Flasche ¢ durch eine Glasrihre noch eine andere,
mit Kalkmilch gefiillte, von der dann das meiste Chlor absorbirt
wird. Das Waschen des Chlorwassers in der Flasche & hat zum
Zweck , Spuren von Mangan und Salzsiure, welche mit heriiber-
gerissen seyn kinnten, zuriickzahalten. Das Umwickeln der Fla-
schen mit Papier geschicht, weil das Chlor unter Mitwirkung des
Tageslichts (uad noch mehr des direkten Sonnenlichts) das Was-
ser zerlegt und Chlorwasserstoffsiure bildet, wihrend der Sauer—
stoff des Wassers entweicht.

1 M.-G. CI und 1 M.-G. HO bhilden:
I M.-G. CIH und 1 M.-G. 0.

Die Verwandlung des Chlors im Chlorwasser zu Salzsiure
erfolgt aber, wenn gleich langsamer, auch beim Abschluss des
Lichts, und aus diesem Grunde darf das Chlorwasser micht auf
zu lange Zeit — nicht auf mehr als 2 Monate — bereitet werden,

Der Riickstand von der Bereitung des Chlorwassers ist auf
Chlormangan zu benutzen, und der darin befindliche (iiberschiis—
sige) Braunstein wird ausgewaschen, getrocknet und zu einer
neuen Behandlung mit Salzsiiure aufgehoben.

Priifung. Gutes gesittigtes Chlorwasser ist eine klare griinlich
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gelbe Fliissigkeit von eigenthiimlichem hischst erstickenden Geruch
und schwach styptischem Geschmack. Eingetauchtes Lakmuspa-
pier wird augenblicklich dadurch gebleicht. Am Tages- und
unendlich schneller noch am direkten Sonnenlichte entfirbt es
sich unter Bildung von Salzsiure und Entwicklung von Sauer-
stoffgas (5. oben);*) ist kein freies Chlor mehr vorhanden, so
wird Lakmuspapier nicht mehr gebleicht, sondern nur gerdthet.
Chlorwasser, welches scine Farbe verloren hat, muss, wenn es
auch noch etwas nach Chlor riecht, zum medicinischen Gebrauche
verworfen werden. Da die Bildung von Salzsiure gleich nach
der Bercitung des Chlorwassers beginnt, so folgt daraus, dass
selbst das beste Chlorwasser Salzsdure enthilty ist aber
die Menge des Chlors noch iiberwiegend iiber dic der Salz-
siure, so wird das Lakmuspapier dennoch gebleicht. Um nun
in diesem Falle die Gegenwart der Salzsiiure nachzuwei-
sen, schiittle man das Chlorwasser mit iiberschiissigem metalli-
schem Quecksilber & Stunde lang oder so lange, bis aller Geruch
nach Chlor verschwunden ist, filtrire und priife das Filtrat mit
Lakmuspapier. Wird dasselbe gerdithet, so ist der Gehalt an
Salzsiiure ‘schon bedeutend; erfolgt keine Réthung, so zeigt sal-
petersaures Silber in dem Filtrate die leiseste Spur Salzsiure
durch cine weisse Opalescirung an. Das Chlor wird nemlich von
dem Quecksilber vollstindig gebunden und unlislich gemacht, es
entsteht Calomel =— Hg, Cl, wihrend die Salzsiure auf das
Quecksilber nicht einwirkt. Hatte man das Quecksilber vorher
gewogen, so lisst sich aus der Gewichtszunahme, welche es
durch das Schiitteln erlitten , die Menge des Chlors leicht finden.
Dass frisches Chlorwasser in 1 Unze etwa 3 Gran Chlor enthilt,
wurde schon ohen gesagt.

¥) Man kann auch annehmen, dass der zuerst freigewordene Sauer-
stoff mit dem noch vorhandenen Chlor unterchlorige Siure (C10O)
bildet, welche dann bei weiterer Einwirkung des Lichtes (und
Wassers) ebenfalls in Salzsiure und freien Sauerstoff zerfillt,
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Chromium oxydalum.
(Chromozxyd.)

Formel: Cr,0,.

Bereitung, 19 Theile saures chromsaures Kali zer-
reibe man und vermenge innig damit 4 Theile Schwefel,
bringe das Gemenge in einen hessischen Tiegel, bedecke ihn mit
einem Ziegelsteine, umgebe ihn in einem Windofen mit Kohlen,
und lasse ihn, wemn sich keine Schwefelflammen mehr zeigen,
noch 1 Stunde lang rothgliihen. Nach dem Erkalten des Tiegels
zerstosse man die Masse, koche sie mit Wasser aus, gebe den
griinen Satz auf ein Filtrum, wasche ihn mit heissem Wasser
nach und trockne ihn. Er wird etwas iiber 9 Theile wiegen.

Vorgang. Wird das saure chromsaure Kali =K 0--2Cr0,
mit Schwefel gegliiht, so geht die Hillte des Sauerstoffs der
2 M.-G, Chromsiiure an den Schwefel und bildet Schwefelsiure,
welche an das Kali tritt, wihrend das aus der reducirten Chrom-
sdure entstandene Chromoxyd im freien Zustande bleibt.

1 M-G. KO + 2Cr0O; und 1 M.-G. S bilden:
1 M.-G. KO -~ SO, und 1 M.-G. Cr,0,.

1894 Theile saures chromsaurcs Kali wiirden also nicht mehr
als 201 Theile Schwefel bediirfen; da aher wiihrend der Einwir-
kung beider Theile in der Gliihhitze ecine Portion Schwefel ent-
weicht, so muss ein Ucherschuss des letztern, nemlich, statt
01, 400 Theile genommen werden. Demungeachtet entgeht immer
ein geringer Theil chromsaures Kali der Zerlegung, denn beim
Auskochen der geglithten Masse erhiilt man eine gelbe Fliissig-
keit, welche neben schwefelsaurem Kali und einer Spur Schwe-
felkalium (das gleichfalls als Nebenprodukt auftritt), noch chrom-
saures Kali enthilt. Das gewonnene Chromoxyd betriigt daher
statt 10 Theilen (aus 19 Theilen Salz) nur etwas iiber 9 Theile.
Aber dennoch bleibt diese Methode, das Chromoxyd zu bereiten,
die billigste und beste.

Priifung. Das durch Gliihen erhaltene Chromoxyd bildet ein
schiines griines, geruch- und geschmackloses, unschmelzbares
Pulver, welches an Wasser und Siuren nichts Liisliches abgiebt.
In den Glasfliissen liist es sich vollstindig auf, und ertheilt den—
selben eine smaragdgriine Farbe, die sich im Glithen nicht weiter
verédndert. Mit Salpeter gegliht bildet es eine gelbe Masse,
welche sich in Wasser vollstindig mit gelber Farbe auflist, Die
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Siiure des Salpeters oxydirt nemlich das Chromoxyd zu Chrom-
siure, welche sich mit dem Kali zu chromsaurem Kali verbindet,
und Stickoxydgas nebst Salpetersiure entweichen.
1 M.-G. Cr, 0, und 2 M.-G. KO - NOg bilden:
2 M.-G. KO 4- Cr0,, 1 M~G. NO, und 3 M.-G. NO..

Coballum oxydalwm nilricum.
(Salpetersaures Koballoxyd.)
Formel: Co0O 4 NO; - 2 HO.

Bereitung. Eine beliebige Menge des unter der Bezeichnung
R. K. 0. (,,Reines Kobaltoxyd®“, worin aber stets noch etwas
Arsen und Nickel befindlich sind) aus den sichsischen Blaufarben-
werken zu bezichenden schwarzen Kobaltoxydes digerire
man 2 Tage lang mit der sechsfachen Menge reiner Sal-
petersiure von 1,20 spec. Gewicht in einem Glaskolben auf
dem Sandbade, und filtrire. Sollte, wie es gewihnlich der Fall
ist, noch eine geringe Menge Oxyd ungelist geblichen seyn, so
wiischt man diess mit Wasser aus und hebt es zu einer neuen
Bereitung auf. Die saure Losung rauche man in einer porcella-
nenen Schaale iiber freiem Feuer so weit ab, bis eine herausge-
nommene Probe Zeichen von Krystallisation giebt, stelle dann
die Schaale ins Sandbad, erwirme unter bestindigem Umriihren
noch so lange, als salpetersaure Diampfe entweichen und bis die
Lauge in eine trockne Masse verwandelt worden ist, und bringe
das Salz sogleich in ein gut zu verschliessendes Glas. 3 Theile
aufgelostes schwarzes Oxyd licfern 63 Theile trocknes (wasser-
freies) salpetersaures Salz.

Soll das Salz in Krystallen erhalten werden, so lose man
die trockne Masse in ihrem halben Gewichte destillirten
Wassers in der Wirme auf, und lasse die Solution im Sand-
bade langsam verdunsten. Man bekommt dann, statt 6% Theilen,
8 Theile (mit 2 M.-G. Wasser verbundenes) Salz.

Vorgang. Das als R. K. 0. im Handel vorkommende schwarze
Kobaltoxyd enthiilt etwas mehr Sauerstoff als das Oxyd, nemlich
auf 6 M.-G. Kobalt T M.-G. Sauerstoff = C,0.. Salpetersiure
wirkt nur langsam darauf ein, und lost es erst bei anhaltender
Digestion vollstindig aul; es bildet sich salpetersaures Kobalt-
oxyd und Sauerstoff entweicht.
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1 M.-G. Co, 0, und 6 M.-G. NO, hilden:
6 M.-G. CoO - NO, und 1 M.-G. O.

2914 Theile des schwarzen Oxydes erfordern also 4062 Th.
wasserfreie Salpetersiure oder 15000 Theile Siure von 1,20 spec.
Gewicht (worin 73 pCt. Wasser). Bei diesem Verhiltniss (1 Th.
Oxyd und 5 Th. wissriger Siure) wird aber stets eine gewisse
Menge des erstern ungeldst bleiben, daher die Siure, wenn ecine
villige Auflosung erzielt werden soll, um 1—2 Theile vermehrt
werden muss. Beim Abrauchen der Liosung zar Trockne muss
man, vorziiglich gegen das Ende, sehr vorsichtig verfahren, na-
mentlich muss die Hitze nicht zu stark seyn, und durch bestin-
diges Umriihven gemildert werden, weil sich, wenn die freie
Salpetersiure entwichen ist, auch leicht ein Theil des salpeter-
sauren Salzes, zuniichst in freie Salpetersinre und basisches Salz,
zersetzt, dessen Base (CoO) bei weiterer Einwirkung der Hitze
durch Aufnahme von Sauerstoff aus der Siure in Kobaltsuperoxyd
= Co, O, iibergeht, und auch die cines Theils Sauerstoff be-
raubte Siure fahren lisst. Hat eine solche theilweise Zerlegung
des Salzes statfgefunden, so bleibt beim Auflssen in Wasser ein
grauer Riickstand, bestehend aus basischem Salze und Superoxyd.
Das Priiparat zieht sowohl im wasserfreien als im krystallisirten
Zustande die Feuchtigkeit der Luft begierig an und zerfliesst.

Priifung. Das reine salpetersaure Kobaltoxyd bildet ent-
weder ein violettes Pulver oder kleine karmoisinrothe Prismen,
riecht schwach naeh Salpetersiiure, schmeckt stechend und zusam-
menzichend, zerfliesst an der Luft, und list sich dusserst leicht
in Wasser, auch in Weingeist auf; die Auflésungen reagiren
sauer. Die mit cinigen Tropfen Salzsiure versetzte wiissrige
Auflssung darf durch Schwefelwasserstoff auch nach lingerm
Stehen nicht veriindert werden. Entsteht ein gelber Niederschlag,
so riihrt er von arseniger Sdure oder Arsensiure her;
ist er dunkelgefirbt, so kann auch Kupferoxyd zugegen seyn.
Wird die salpetersaure Kobaltlosung, nachdem sic mit etwas
Nalmiak versetzt worden, durch iiberschiissiges Ammoniak nicht
ganz klar aufgelist, sondern bleibt ein hrauner Niederschlag, so
deutet diess auf Eisenoxyd; der Salmiak dient hier zur Bil-
dung eines Doppelsalzes, welches sich durch Ammoniak nicht
zerlegt, widrigenfalls auch etwas Kobaltoxyd als (griines) basi-
sches Salz gefillt und nicht wieder aufgeldst werden wiirde,
Giebt Kalilauge unter denselben Umstiinden einen apfelgriinen
Niederschlag, so ist Nickeloxyd zugegen; das Kobalt- und
Ammoniakhaltige Doppelsalz wird nemlich auch vom Aetzkali (in
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der Kilte) nicht zevlegt, wohl aber das Nickelsalz. Wenn indes-
sen das Priparat Kapfer und Fisen enthalten sollte, so ldsst sich
das Nickeloxyd nicht eher mit Sicherheit nachweisen, bis das
Kupfer (aus der angesiiuerten Liosung durch Schw efelwasserstoff)
und das Eisen (durch Ammoniak) entfernt sind, weil diese bei-
den Metalle auch vom Aetzkali niedcrgeschlagen werden.

Cobaltum oxydalum phosphoricum
alwminatum.

(Kobaltblaw , Thenard's Blau , Kobaltultramarin.)
Formel: 9Co0 - 16A1,0, +3P,0, 4 xKO.

Bereitung. 1 Theil des unter der Bezeichnung P. K. O. (phos-
phorsaures Kobaltoxyd) aus den siichsischen Blaufarbenwerken zu
beziehenden rosenrothen Kobaltpridparats lise man in 5
Theilen verdiinnter Schwefelsiure auf, desgleichen 10
Theile Alaun in 200 Theilen Wasser, vermische beide Auf-
lisungen in einem Hafen, welcher nur zur Hilfte davon ange-
fiillt wird, und setze unter Umriihren so lange eine Aufllisung von
kohlensaurem Kali hinzu, bis kein Aufbrausen mehr statt fin-
det, und eine abfiltricte Probe durch fernern Zusatz von kohlen—
saurem Kali nicht mehr getriibt wird. 8 Theile gereinigte Pott-
asche werden dazu ausreichen. Den hellrosenrothen Niederschlag
wasche man durch Absetzenlassen und Dekantiren vollstindig
aus, bringe ihn auf einen leinenen Spitzbeutel, presse, trockne
und gliihe ihn in einem bedeckten und bis auf cine kleine Ocff-
nung verstrichenen irdenen Tiegel anfangs gelinde, dann aber we-
nigstens 1 Stunde lang so stark als moglich. Nachdem der Tie-
gel erkaltet ist, reibe man die darin befindliche blaue Masse fein
und bewahre sie zum Gebrauch auf. Ihr Gewicht wird beinahe
2 Theile betragen,

Vorgang. Das als P. K. O. im Handel vorkommende Kobalt-
priparat ist eine Verbindung von 3 M.-G. Kobaltoxyd , 1 M.-G.
Phosphorsiiure und 8 M.-G. Wasser — 3 Co O -|-P, O, -+-8HO,
und, bis auf eine sehr geringe Menge Nickel, chemisch rein. In
verdiinnter Schwefelsiure list es sich leicht auf; kommt dazu
eine Auflosung von Alaun (KO +S0,, Al, O, 4-380,, 24H 0),
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so fillt auf Zusatz von kohlensaurem Kali, ausser dem basisch-
phosphorsauren Kobaltoxydhydrat, auch die Thonerde des Alauns
als Hydrat mit nieder. Nach dem Verhiiltnisse: 1 Th. basisch-
phosphorsaures Kobaltoxydhydrat (M.-G. = 3200) und 10 Th.
Alaun (M.-G. = 5936, 5% M.-G. = 31658), besteht der Nie-
derschlag, abgesehen von dem Hydratwasser, aus 9 M.-G. Co O,
3 M.-G. P, 0, und 16 M.-G. Al, O,, welche man sich verschie-
den gruppirt denken kaun, z. B. als: 3 (3Co0--P,0,) 116 AL, 0,
oder als: 3 (CoO-4-P,0.) + 6(CO 4-2A1,0,) + 4Al1,0,,
u. S. w. Ausserdem enthiilt der Niederschlag aber auch stets ein
wenig kohlensaures Kali, welches nicht weggewaschen werden
kann, und dessen Kohlensiure mit dem Hydratwasser beim Glii-
hen entweicht. Nach der letzten Betrachtungsweise bestinde also
das fertige Priparat aus phosphorsaurem Kobaltoxyd, thonsaurem
Kobaltoxyd und thonsaurem Kali. Wegen des Kaligchalts fillt
das Gewicht des Priparates, welches von 1 Th. basisch phos-
phorsaurem Kobaltoxydhydrat und 10 Th. Alaun nur 1! Theile
betragen sollte, grisser (beivahe zu 2 Theilen) aus. Um die
im Alaun mit der Alaunerde verbundene und die zur Auflisung
des basisch-phosphorsauren Kobaltoxydhydrats verbrauchté Schwe-
felsdure zu binden, sind eigentlich nur 16 M.-G. kohlensaures
Kali = 17320 Theile (auf 5 Theile verdiinnte Schweflelsiure und
10 Theile Alaun nur 55 Theile) erforderlich; weil aber 1) ein
Antheil Kali mit in den Nicderschlag eingeht, und 2) die gerei-
nigte Pottasche kein chemisch-reines kohlensaures Kali ist, so
bedarf man gegen 8 Theile.

Die Waschwisser kinnen auf schwefelsaures Kali benutzt
werden.

Priifung. Das nach der gegebenen Vorschrilt bereitete Ko-
baltblau ist ein schines, rein und gesittigt blaues, geruch- und
geschmackloses Pulver.  Von Salpetersiure, Salzsiure, Kinigs-
wasser wird es nur in sehr geringer Menge angegriffen, Con-
centrirte Schwelelsiure firbt sich beim Erhitzen damit rosenroth
und scheidet weisse Flocken aus, die auf Zusatz von Wasser
vollstindig verschwinden. Aetzende Kalilauge zieht beim Kochen
nur etwas Thonerde aus.
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Cuprum bichloralum.
(Cuprum wmuriaticum. Kupferchlorid, salzsaures Kupferoxyd.)
Formel: CuCl - 4HO.

Bereitung. In ein Gemisch von 6 Theilen Salzsdure
von 1,130 sp. Gew. und 4 Theilen Salpetersiure von
1,20 sp. Gew. bringe man so lange reine Kupferfeile oder
feinzerschnittenes Kupferblech, bis die letzte Portion nicht mehr
vollstindig aufgelost wird. Dieser Zeitpunkt wird eintreten, wenn
etwas iiher 1 Theil Kupfer aufgelist ist. Nun setze man den
Kolben in die Wirme, um das noch am Boden befindliche Ku-
pfer aufzuliisen , giesse die Solution in eine porcellanene Schaale,
verdunste sie, anfangs iiber freiem Feuer, zuletzt aber im Sand-
bade unter bestindigem Umriihren so weit, bis cine herausge-
nommene Probe der Masse sich beim Erkalten brocklich und
trocken zeigt, nehme hierauf die Schaale vom Feuer, agitire ihren
Inhalt bis zum villigen Erkalten, und verwahre ihn sogleich in
einem gut verschlossenen Glase vor dem Zutritt der Luft, Die
Ausbeute betrigt von 1 Theil aufgeltsten Kupfers gegen 3 Theile.

Vorgang. Metallisches Kupfer wird von der Salzsiure allein
(bei Abschluss der Luft) nicht angegriffen ; wirkt die Luft mit ein, so
bildet sich durch den Sauerstoff derselben Kupferoxydul = Cu, 0,
welches mit 1 M.-G. Chlorwasserstoff: Kupferchloriic und Wasser
erzeugt, von denen das erstere durch Hiilfe der iibrigen, freien
Salzsiiure aufgeltst erhalten wird, Kommt aber das Kupfer mit
einem Gemisch von Salzsdure und Salpetersiure (Kinigswasser)
in Beriihrung, so entsteht, unter Entwicklung von salpetriger
Siure (die sich beim Eintritt in die Luft zu braungelben Didm-
pfen von Untersalpetersiure — N O, oxydirt), Kupferchlorid:

2 M.-G. Cu, 2 M.-G. HCI und 1 M.-G. NO, bilden:

2 M.-G. CuCl, 2 M.-G. HO und 1 M.-G. NO,.

792 Theile Kupfer erfordern also 908 Theile wasserfreie oder
3500 Theile Salzsdure von 1,130 sp. Gew. (worin gegen 26 Proc.
Sdure) und 677 Theile wasserfreie oder 2500 Theile Salpetersiiure
von 120 sp. Gew. (mit 27 Proc. Sdure). Die Auflisung erfolgt
schon in der Kilte, und nur gegen das Ende, wenn die meiste
Siure schon absorbirt ist, bedarf es der Unterstiitzung der Wiirme,
damit die Solution mit Kupfer gesiittigt werde. Das Abdampfen
muss desshalb gegen das Ende sehr vorsichtig geschehen, weil die
17
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Verbindung in starker Hitze, unter Abgabe von Chlor, in Ku-
pferchloriic verwandelt wird.

Priifung. Das Kupferchlorid bildet, vorsichtig abgedampft,
eine aus smaragdgriinen Nadeln bestchende Salzmasse, ist ge-
ruchlos, von zusammenziechend eckelhaft metallischem Geschmack,
saurer Reaction und zerfliesst an der Luft. Wasser, so wie Wein-
geist losen es leicht auf. In der Hitze schmilzt es, verliert erst
scin Wassser, danu die Hilfte des Chlors und hinterlisst Ku-
plerchloriic als ein Liquidum, welches beim Erkalten zu ciner
gelbbraunen Masse erstarrt.  Eine Verunreinigung mit Eisen,
wovon das kiufliche Kupfer selten ganz frei ist, erkennt man
durch Schiitteln mit Aetzammoniak, wenn keine vollkommen klare
(blaue) Auflisung entsteht, sondern gelbbraune Flocken (Eisen—
oxydhydrat) zuriickbleiben. Das Kupferchlorid bildet nemlich mit
dem Ammoniak eine leicht 1isliche Verbindung von Chlorammo-
nium und Kupfleroxyd-Ammoniak :

1 M.-G. CuCl, 2 M.-G. NH; und 1 M.-G. HO bilden:
1 M.-G. NH,Cl 4 (NH; -+ Cu0);
withrend das aus dem Eisenchlorid geschiedene Eisen als Oxyd-
hydrat permanent niederfillt:
1 M.-G. Fe, Cl,, 3M.-G.NH, und 6 M-G. HO bilden
3 M.-G. NH, Cl und 1 M.-G. Fe, O, |- 3HO.

Cuprum bichloraltum ammonialum
liguidum.

(Cuprum ammonialo - murialicum liquidum, Klissiges Ammo-

ninm-Kupferchlorid,)
Formel: CuCl 4 xNH, Cl 4 xHO.

Bereitung. 1 Theil basisch-kohlensaures Kupfer-
oxyd (s. Cuprum carbon.) reibe man mit 2 Theilen reinen
Wassers an, setze vorsichtig so lange reine Salzsidure
hinzu, bis alles vollstindig aufgelost worden ist (gegen 2; Theile
Siiure von 1,130 sp. Gew. werden hinreichen), fiige der Aullo-
sung 14 Theile Salmiak und so viel destillirtes Wasser
hinzu, dass sie im Ganzen 70 Theile betrigt, filtrire nithigen
Falls und bewahre den fertigen Liquor in einem mit Glasstipsel
verschenen Glase auf,
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Vorgang. Das Dbasisch - kohlensaure Kupferoxyd liost sich
mit der griissten Leichtigkeit in verdiinnter Salzsiure unter Ent-
wicklung von Kohlensiiure und Bildung von Kupferchlorid auf:

1 M.-G. (a0 4-CO,, CuO 4 HO und 2 M.-G. HCL bilden:
2 M.-G. CuCl, 1 M.-G. CO, und 3 M.-G, HO.

1380 Theile des Kupfercarbonals erfordern also 908 Theile was-

serfreie oder 3500 Theile Salzsiure von 1,130 sp. Gew. (worin

gegen 74 Proc. Wasser). Die iibrige Manipulation bedarf keiner

Erklirung. Dic vorgeschriebene Menge Salmiak entspricht ohn-

gefihr 15 M.-G. auf 1 M.-G. Kupferchlorid.

Priifung. Das fliissige Kupferchlorid - Ammonium ist eine
vollkommen klare, schine smaragdgriine Fliissigkeit, welche das
Lakmuspapier riithet, geruchlos ist, und einen scharfsalzigen,
eckelhaft metallischen Geschmack besitzt. Mit Ammoniak im
Ueherschuss versetzt, firbt sie sich dunkelblau ohne Triibung ;
entstehen dadurch briiunliche Flocken, so ist das Priiparat eisen-
haltig (s. Cupr, bichloratum ).

Cuprum bicyanalumn.
(Cuprum hydrocyanicum. Kupfercyanid, blausaures Kupferoxyd.)
Formel: Cu - C,N = CuCy.

Bereitung, Eine belichige Menge reines Cyankalium
lise man in der zehnfachen Menge destillirten Wassers
auf, fiige so lange eine Auflosung von schwefelsaurem Ku-
plferoxyd hinzu, bis eine abfiltrirte Probe durch fernern Zu-
satz des Kupfersalzes keine Veriinderung mehr erleidet (1 Theil
Cyankalium erfordern 2 Theile Vitriol), bringe den Niederschlag,
nachdem er sich gesetzt hat, auf ein Filter, wasche ihn mit Was-
ser vollstindig aus, d. h. so lange, bis das Waschwasser mit
salzsaurem Baryt keine Triibung mehr erleidet, und trockne ihn
in gelinder Wirme.

Mit Vortheil kann man sich, statt des reinen, des cyansau-
res Kali haltigen Cyankaliums (s. Kalium cyanatum) be-
dienen, denn das cyansaure Kali wird vom schwefelsauren Ku-
pleroxyd nicht pricipitirt. 3 Theile dieses Salzes bediirfen gegen
4 Theile Vitriol. Der Niederschlag wird, wie dort, mit Wasser

gewaschen und getrocknet,
17*
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Man erhilt von 2 Theilen Kupferviiriol etwas weniger als
1 Theil Niederschlag.

Vorgang. Kommen Cyankalium und schwelelsaures Kupfer-
oxyd in wassriger Lisung zusammen, so tritt der Sauerstoff des
Kupferoxyds an das Kalium, das gebildete Kali an die Schwefel-
siure, und das Cyan an das Kupfer.

1 M.-G. KCy und 1 M.-G. CuO -}- SO, |- 5HO bilden:

1 M-G. KO -+ 80,, 1 M.-G. Cu Cy und 5 M.-G. HO.
819 Theile Cyankalium bediirfen also 1557 Theile Kupfervitriol.
Man muss desshalb das Kupfersalz zu dem Cyankalium setzen und
nicht umgekehrt verfahren, auch das erstere in geringem Ueber-
schuss anwenden, weil der Niederschlag im Cyankalium aufliis-
lich ist.

Das cyansaures Kali haltige Cyankalium besteht aus 7 M.-G.
Cyankalium und 3 M.-G. eyansaurem Kali, und hat die stichio-
metrische Zahl 8790, 8790 Theile desselben bediicfen T M.-G.
oder 10900 Theile Kupfervitriol zur Fillung, und in der iiber-
stehenden Flissigkeit bleibt in diesem Falle, nchen dem neu ge-
bildeten schwefelsauren Kali, auch das cyansaure Kali.

Priifung. Das Kupfereyanid ist ein griinlich-gelbés geruch-
und geschmackloses Pulver. In einem Platinliffel erhitzt, schmilzt
es unter Aufblihen, firbt sich dunkler, und hinterlisst endlich
schwarzes Kupferoxyd (dessen Sauerstoff aus der Luft hinzutrat).
— Wasser list davon leise Spuren auf. Mit Salzsiiure iibergos-
sen wird es erst weiss, indem sich etwas Cyan ausscheidet und
weisses Kupfercyaniic =— Cu, Cy cntsteht, durch grossern Zusatz
der Siure list es sich aber vollstindig und farblos auf; wird
diese Auflisung mit Wasser verdiinnt, so scheidet sich das Ku-
pfercyaniic als weisser Niederschlag wieder aus, erhitzt man sie
aber vor der Verdiinnung, so firbt sic sich unter Entwicklung
von Cyanwasserstofisiure und Bildung von Kupferchlorid griin,
und erleidet dann natiirlich keine Triibung mehr durch Was-
ser.  Bleibt beim Schiitteln des Priparats mit Salzsiure ein
braunrother Riickstand, so besteht derselbe aus Kupfereisencya-
niir = 2CuCy -~ Fe Cy, und zeigt an, dass das zur Fillung
angewandie Cyankalium oder auch der Kupfervitriol eisenhal-
tig war. Die Theorie der Bildung des Kupfereisencyaniirs ist in
dem Artikel: Acidum aceticum, nachzulesen.
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Cuprvum oxydalum.
(Kupferoxyd.)
Formel: Cu0.

Berettung. a) Aus dem basisch-kohlensauren Ku-
pferoxyde. Eine beliebige Menge desselben wird in einen
irdenen (hessischen) Schmelztiegel fest eingedriickt, dieser mit
cinem Ziegelstein bedeckt, allmiihlig durch umgelegte Kohlen er-
hitzt, und { Stunde lang roth gegliiht. Noch vor dem villigen Er-
kalten des Tiegels nehme man das schwarze lockere Pulver heraus
und bewahre es in einem gut verschlossenen Glase auf. Die Aus-
heute hetriigt von 3 Theilen des angewandten Carbonats 2 Theile.
b) Aus dem salpetersauren Kupferoxyde. Einen irde-
nen Schmelztiegel erhitze man zum Rothglithen , trage liffelweise
trockenes salpetersaures Kupferoxyd hinein, jedoch
mit der Vorsicht, dass nicht cher eine neue Portion hinzukommt,
bis das jedesmal statt findende Aufschiumen nachgelassen hat,
lasse, wenn die zur Zersetzung bestimmte Menge Kupfersalz ein-
getragen ist, den Tiegel noch 1} Stunde lang rothgliihen, und
bringe das schwarze schwere Pulver noch warm in ein gut zu
verschliessendes Glas. 5 Theile salpetersaures Kupferoxyd geben
gegen 2 Theile Oxyd.

Vorgang. a) Das basisch- kohlensaure Kupferoxyd (CuO
+ €0,, CuO - HO) verliert durch’s Glihen die Kohlensiure
und das Wasser, und hinterlisst reines Kupferoxyd. b) Das
trockene salpetersaure Kupferoxyd lisst gleichfalls seine Siure
fahren, diese zerlegt sich aber, wegen Mangel an Wasser, im
Momente des Freiwerdens in Untersalpetersiiure = N O, und
Sauerstoff, wesshalh die aus dem Tiegel aufsteigenden Diimpfe
nicht farblos, sondern braungelb erscheinen. Das Kupferoxyd
zieht leicht Feuchtigkeit aus der Luft an, es muss daher noch
warm vor dem Zutritt derselben verschlossen werden,

Priifung. Das reine Kupferoxyd bildet ein schwarzes Pul-
ver, welches nach der ersten Vorschrift bercitet leicht und locker,
nach der zweiten aber schwer und compakt ist. Es besitzt we-
der Geruch noch Geschmack, In Siuren list es sich leicht aufy
und bildet griine oder blaue Lisungen, welche durch iibersehiis-
siges Ammoniak ticf blau, aber nicht getriibt werden; durch we-
nig Ammoniak entsteht wohl eine (griinliche) Triibung, diese
verschwindet aber sogleich wieder durch einen grissern Zusatz
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von Ammoniak. Die Theorie dieses Verhaltens gegen Ammoniak
ist im Allgemeinen, dass das Kupferoxyd seine Saure an das
Ammoniak abgibt, wodurch ein Ammoniaksalz entsteht, welches
mit dem Kupferoxyd verbunden anfangs niederfillt, aber durch
mehr Ammoniak wieder aufgelist wird, indem letzteres noch an
den Niederschlag tritt. Z. B.

1 M.-G. Cu0O -~ NO, und 1 M.-G. N H, bilden:

1 M-G. NH, -+ CuO - NO, als griinen Niederschlag,
und dieser mit 1 M.-G. NH; und 1 M.-G. HO;
1 M-G. NNH,O0 -+ NO,, NH; |- CuO.

Bleibt bei der Behandlung der Kupferoxyd-Auflisung mit iiber-
schiissigem Ammoniak ein brauner flockiger Riickstand, so eni-
hiilt das Priiparat Eisenoxyd,

Cuprum oxydalum acelicum.

( Aerugo depurata sew crystallisata. Neulrales essigsaures
Kupferoxyd, gereinigler oder krystallisirter Grinspan. )

Formel: Cu0 -- A -- HO.

Bereitung. 1 Theil k&uflichen Griinspan reibe man
mit 6 Theilen destillirten Wassers an, erhitze das Ge-
menge in einer porcellanenen Schaale, setze unter bestindigem
Umriihren so lange concentririe Essigsdure hinzu, bis
vollstindige Auflssung erfolgt ist (1 Theil Sdure von 1,045 spec.
Gew. wird dazu ausreichen), filtrire noch heiss, und stelle das
Filtrat an einen kiihlen Ort zum Krystallisiren. Die nach mehre-
ren Tagen ausgeschicdenen Krystalle befreie man von der iiber—
stehenden Lauge, und verdunste diese so oft, als noch Salz daraus
anschiesst.  Siammtliche Krystalle lasse man, auf Druckpapier
ausgebreitet, an der Luft bei gewdhnlicher Temperatur trocknen,
und bewahre sie in einem verschlossenen Gefisse auf. Sie wer-
den etwas mehr wiegen, als der in Arbeit genommene Griin-
span betrug.

Vorgang. Der Griinspan ist basisch-essigsaures Kupferoxyd
und hat die Zusammensetzung: 2CuO - A 4= 6HO. Er be-
darf, um in neutrales, vollkommen in Wasser lisliches Kupfer-
salz verwandelt zu werden, noch 1 M.-G. Essigsiure, und lie-
fert danni2 M.-G. neutrales Salz.
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1 M-G. 2 CuO - A - 6 HO und 1 M.-G. A bilden:
2 M~G. Cu0 - A 1-HO und 4 M.-G. HO.

2304 Theile Griinspan erfordern, genau genommen, nur
1800 Theile Essigsiure von 1,045 spee. Gewicht (worin 64 pCt,
Wasser) ; ein kleiner Ueberschuss an Siure ist aber nothwendig,
weil sonst nicht aller Griinspan aufeeliist wird. Die dem Griin-
span mechanisch beigemengten Kiorper, als Weintrester, Holz
u. 8. w. bleiben beim Filtriren zuriick.

Pritfung. Das neutrale essigsaure Kupferoxyd bildet dun-
kelgriine rhombische Siulen, welche schwach nach Essigsiuve
riechen und ekelhaft metallisch schmecken. An der Luft verwit-
tern sie etwas und beschlagen sich mit einem hellgriinlichen Pul-
ver. Wasser list bei gewiihnlicher Temperatur %, und beim
Kochen ! des Salzes auf; in Weingeist 16st es sich gleichfalls,
aber etwas schwerer. In kohlensaurem Ammoniak muss es sich
auch vollkommen klar aullsen.

Cuprum oxydalwm carbonicum
basicun.

(Busisch Lollensaures Kupferoxyd.)
Formel: 2 Cu0-4 C0, +-HO =Cu0 {-CO,, HO 4 CO,.

Bereitung. 1 Theil Kupfer vitriol lise man-in 10T h.
reinen Wassers auf, setze so lange cine Auflésung von koh-
lensaurem Natron in der dreifachen Menge Wassers hinzu,
als dadurch ein Niederschlag entsteht (man bedarf etwas iiber
1 Th. krystallisirte Soda) , befreie denselben durch Absetzen-
lassen und Dekantiren von dem grossten Theile der anhingenden
Salzlauge, bringe ihn dann auf ein Filter, wasche ihn vollstindig
mit Wasser aus, und trockne ihn in gelinder Wirme. Die Aus-
beute betrigt ohngefihr § Theil.

Vorgang. Kommt cine Auflisung von schwefelsaurem Ku-
pferoxyd mit einer Auflisung von kohlensaurem Natron zusam-
men, so geht die Kohlensiure an das Kupferoxyd, und die Schwe-
felsiure an das Natron. Das Kupferoxyd ist aber nicht im
Stande, ein ihm gleiches Aequivalent Kohlensiure dauwernd zu
binden, sondern es entbindet sich die Hilfte der Kohlensiure und
basisches kohlensaures Kupferoxyd fillt zu Boden.
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2 M.-G, Cu0 + SO, 45 HO und 2 M.-G. NaO -}- CO,
- 10 HO bilden:
1 M.-G. 2 Cu0 - CO, - HO, 2 M.-G. NaO -}- SO,,
1 M.-G. CO, und 29 M.-G. HO.

3114 Theile Kupfervitriol erfordern also 3572 Theile Soda,
und sollten eigentlich 1780 Theile, oder iiber die Hilfte vom
Gewicht des Vitriols, Niederschlag geben; allein man bekommt
kaum die Hilfte, weil ein kleiner Theil des Priicipitats in der
iiberstchenden Lauge aufgeliist bleibt, und beim Auswaschen ver—
loren geht.

Priifung. Das basisch kohlensaure Kupferoxyd ist ein an—
genehm hellgriines, lockeres, geruch- und geschmackloses Pulver,
welches in Sduren unter Brausen, auch in Aetzammoniak leicht
loslich ist, In der Gliihhitze hinterlisst es reines Kupferoxyd.
Das damit gekochte Wasser darf durch Chlorbaryum keine Trii-
bung erleiden, gegentheils hinge ihm noch schwefelsaures
Natron an. Eine etwaige Verunreinigung mit Eisenoxyd
erkennt man, wie beim reinen Kupferoxyd, durch den bei Be-
handlung mit Aetzammoniak bleibenden braunen Riickstand. Hatte
man den gemeinen kiullichen Kupfervitriol angewendet, so kann
auch Zinkoxyd zugegen seyn. Um hieriiber zu entscheiden,
lose man etwas von dem Pulver in Salpefersiure aul, versetze
die Auflssung mit einem Ueberschuss von Actzkalilauge, filtrire und
tripfele zu dem Filtrate Schwefelammonium; erfolgt dadurch ein
weisser Niederschlag, so ist Zinkoxyd vorhanden. Kupfer- und
Eisenoxyd werden nemlich aus der salpetersauren Aufissung durch
dtzendes Kali vollstindig niedergeschlagen, das Zinkoxyd aber
im Ueberschuss des Kalis wieder aufgelést; aus dieser alkali-
schen Losung pricipitirt Schwefelammonium das Zink als Schwe-
felzink weiss, wiithrend Schwefelkalium und freies Ammoniak
entstehen, welche letztern heiden nicht auflésend auf das Schwe-
felzink wirken.

Cuprwm oxydatwm nitricum.
(Sulpetersaures Kupferoxyd.)

Formel des eingetrockneten: CuO - NO,,
Formel des krystallisirten: Cu0 -~ NO, 4 3HO.

Bereitung. Eine heliebige Menge reine Salpetersiure
von 1,20 spec. Gewicht schiitte man in einen geriumigen Glas-
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kolhen, setze so lange zerkleinertes metallisches Kupfer
(oder auch Kupferhammerschlag) hinzu, bis das Metall
nicht mehr merklich angegriffen wird (8 Theile Sdure von der
angegebenen Stirke nehmen 1 Theil Metall, 7 Theile Sdure 1 Th.
Hammerschlag auf), setze dann den Kolben ins Sandbad, um die
zuletzt eingetragene Portion aufzultsen, reinige erforderlichen
Falles die Solution durch Absetzenlassen, Dekantiren und Filtri-
ren, und rauche sie in ciner porcellancnen Schaale unter bestin-
digem Umriihren, anfangs iiber freiem Feuer, gegen das Ende
aber, wenn die Masse breiartig wird, im Sandbade vorsichtig
zur Trockne ab, Das trockne krystallinische Pulver verwahre
man sogleich in einem gut zu verschliessenden Glase vor dem
Zutritt der Luft,

Soll das Salz in Krystallen gewonnen werden, so lose
man das Pulver in seinem halben Gewichte reinen Was-
sers in der Wirme auf, und verdunste langsam im Sand - oder
Wasserbade. Die in der Kiilte ausgeschiedenen Krystalle miissen
schnell zwischen Papier getrocknet und ebenfalls vor dem Zutritt
der Luft verwahrt werden.

1 Theil Metall licfert 3 Theile trocknes und nahe an 4 Theile
krystallisictes Salz.  Von 1 Theil Kupferhammerschlag bekommt
man etwas weniger.

Vorgang. Kommt metallisches Kupfer mit Salpetersiure
zusammen, so wird es schon in der Kilte lebhaft angegriffen
und aufgelost. 1 M.-G. Salpetersdure gicht 3 M.-G. Sauerstoff
an 3 M.-G. Kupfer ab, das gebildete Kupferoxyd vereinigt sich
mit 3 M.-G. Salpetersiure zu salpetersaurem Kupferoxyd, und
die der 3 M.-G. Sauerstoff beraubte Salpetersdure entweicht als
Stickoxyd = NO, ; das letztere aber nimmt, sowie es an die
Luft tritt, noch 2 M.-G. Sauerstoff auf, und bildet braungelbe
Dimpfe von Uniersalpetersiure =— NO,.

8 M.-G. Cu und 4 M.-G. NO, bilden:
8 M.-G. CuO --- NO, und 1 M.-G. NO,,
und dieses mit 2 M.-G. 0: NO,.
1188 Theile Kupfer bediicfen also 2708 Th. wasserfreie Salpeter-
siure oder 10,000 Theile von 1,20 spee. Gewicht (worin 27 pCt.
wasserfreie Siure). — Bedient man sich des Kupferhammerschlags,
so kann man etwas Siure ersparen, denn derselbe ist der Haupt-
sache nach Kupferoxydul. Es werden dann aus
3 M.-G. Cu, 0 und 7 Mi-G. N O, gebildet:
6 M.-G. Cu0 -NOg und 1 M.-G. N O,.
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Oder: 2676 Theile Oxydul bediirfen 4739 Theile wasser[reic Sal-
petersiure u, s. W,

Das Abrauchen des Salzes zur Trockne muss gegen das Ende
mit grosser Vorsicht geschehen, weil die Verbindung der Sal-
petersiure mit dem Kupferoxyd keine schr feste ist und sich
schon im Sandhade in freie Siure und basisches Salz zerlegen
kann, wenn nicht durch bestindiges Umrithren die zu grosse Er-
hitzung cinzelner Parthien des Salzes verhindert wird.

Friifung. Das salpetersaure Kapferoxyd bildet entweder ein
blassbhlaues krystallinisches Pulver oder rein blaue rhombische
Siiulen, riecht schwach nach Salpetersiure, schmeckt stechend und
eckelhaft metallisch, und reagirt stark sauer. An der Luft zerfliesst
es; Wasser, sowie Weingeist lisen es leicht auf. Im Platinliffel
erhitzt, schmilzt es unter Entbindung von Wasser und Salpeter—
siure, und hinterldsst ein hellgriines basisches Salz = 5 Cu0
4 NO;, welches durch weiteres Erhitzen reines Kupferoxyd
hinterlisst. Eisenoxyd, womit es (vom Kupfer her) meistens
verunreinigt ist, erkennt man wie beim vorigen Priiparate.

Cuprum oxydalum swlphuricum.

(Vitriolum caerulenwm. Schwefelsaures Ififj{}‘m‘u.r‘ytl' , Blauer

Vitriol,)
Formel: Cu0O -850, 4+ 5 HO,

Bereitung. In ecinen glisernen Kolben wiege man: 2 Theile
zerkleinertes metallisches Kupfer, 3 Th. cone.
Schwefelsiure, 12 Th, Wasser und 4T h, Salpetersiure
von 1,20 spec. Gewicht, stelle ihn ins Sandbad, digerire so lange
bei gelinder, zuletzt bis zum Kochen zu verstirkender Wiirme,
als noch eine Einwirkung auf das Kupfer wahrzunehmen ist, fil-
trire hicrauf und stelle das Filtrat an einen kiihlen Ort. Das
nach mehrtéigigem Stehen ausgeschiedene Salz sammle man,
verdunste die Mutterlauge noch so oft, als etwas daraus anschiesst,
und lasse simmtliche Krystalle auf Druckpapier ausgebreitet an
der Luft austrocknen. Die Ausbeute an Vitriol betriigt von
2 Theilen Kupfer iiber 7 Theile.

Auch hier kann man sich, statt des metallischan Kupfers,
mit Vortheil des Kupferhammerschlags bedienen; das Men-
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genverhiltniss Dbleibt, mit Ausnahme der Salpetersiure, von der
man dann nur 2 Theile braucht, dasselbe.

Vorgang. Metallisches Kupfer wird von der verdiinnten
Schwefelsiure selbst in der Wirme fast gar nicht angegriffen;
setzt man aber so viel Salpetersiure hinzu, dass es sich oxydi-
ren kann, so erfolgt die Auflssung ziemlich leicht. Die auf
Stickoxyd reducirte Salpetersiiure entweichts das Gas zicht aber
an der Laft sogleich wieder Sauerstoff an und bildet braungelbe
Dampfe von Untersalpetersiure.

3 M.-G. Cu, 3 M.-G. SO, und 1 M.-G. NOg bilden:

3 M.-G. Cu0O + SO, und 1 M.-G. NO,.

1188 Theile Kupfer erfordern mithin 1839 Th. Schwefelsiure-
Hydrat und 2500 Th, Salpetersiure von 1,20 spec. Gewicht (mit
27 pCt. wasserfreier Siure). Die iibrige Behandlung bedarf kei-
ner Erklirung. — Bedient man sich des Kup['m-]mmmerschIngs,
so bedarf man nur halb so viel Salpetersiure, weil derselbe der
Hauptsache nach Oxydul = Cu, 0 ist, welches schon die Hilfte
des zum Oxyd nithigen Sauerstoffs enthiilt.

Gewohnlich stellt man den Kupfervitriol im Kleinen auf die
Weise dar, dass man Kupfer mit conc. Schwefelsiure kocht. Ein
Theil Schwefelsiiure giebt dabei 1 M.~G. Sauerstofl an das Kupfer
ab und entweicht als schweflige Siure, wiihrend das gebildete
Kupferoxyd sich mit dem andern Theile Schwefelsiure vereinigt.

1 M.-G. Cu und 2 M.-G. SO, bilden:

1 M.-G. Cu0 - SO, und 1 M.-G. 50,.
396 Theile Kupfer erfordern also 1226 Th. conc. Schwelelsidure.
Die Ecfahrung lehrt aber, dass diese Quantitiit Siure nicht aus-
reicht, weil withrend des Kochens auch eine Portion Sdure un-—
zersetzt entweicht; und selbst bei einem grossen Ueberschuss an
Siure findet man im Riickstande neben dem gebildeten schwefel-
sauren Kupferoxyd mnoch freies, mehr oder weniger oxydirtes
Kupfer. Dieses Verfahren zur Darstellung des Kupfervitriols
kann daher nicht unbedingt und nur in dem Falle empfohlen
werden, wenn die entweichende schweflige Sdure irgend eine
niitzliche Verwendung, z. B. zum Bleichen der Schwimme u. 8. Wi,
gestattet.

Priifung. Das schwefelsaure Kupferoxyd bildet lasurblaue,
durchsichtige , schief rhomboidische Krystalle, ist geruchlos und
besitzt einen zusammenzichenden eckelhaft metallischen Geschmack.
An der Luft beschligt ¢s nach und nach, durch Entweichen von
etwas Wasser, weiss. In der Hitze schmilzt es, verliert erst
sein Wasser und hinterlisst einen fast weissen Riickstand, welcher
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im Glithen auch die Sdure verliert und schwarzes Oxyd bildet.
Es lost sich in 3} Th. kalten und in gleichen Theilen kochenden
Wassers, nicht in Weingeist, auf; die Losung reagirt sauer.
Der gemeine (kiufliche), aus l\llpf(,r]ncsen bcle:tcte Vitriol ent-
hilt mehrere Verunreinigungen, vorziiglich Eis enox yd und
Zinkoxyd, welche auf die bc! Cuprum carbonicum angegebene
Weise erkannt werden,

Cuprum oxydatum swulphuricum
ammonialwm.

(Cuprum sulplmn’r:o-r.rrr:mo;*n'ahrm, Cuprum  ammoniacale.
Scluwefelsanres Kupferoayd- Ammoniak., )

Formel: (NH,0 4 80;) - (NH, -} CuO).

Bereitung. Eine beliebige Menge schwefelsaures Ku-
pferoxyd reibe man in einem porcellanenen Morser fein und
setze so lange dtzenden Ammoniakliquor hinzu, bis das
Salz vollkommen aufgelist ist. 1 Theil Vitriol bedarf gegen
3 Theile Ammoniak von 0,960 spee. Gewicht. Die Solution giesse
man in einen glisernen Cylinder, in welchem sich ihr d oppel-
tes Gewicht Weingeist von 802 befindet, mische die Fliis-
sigkeiten gut durcheinander, lasse das dadurch gebildete hlaue
krystallinische Pulver gut absetzen, sammle es aunf einem leinenen
Seihetuch, presse die anhiingende Fliissigkeit ab, breite das Salz
auf vielfach zusammengelegtem Druckpapier aus, behandle es
unter Gfterer Erncueumrr des Papiers so lange -ulf diese Weise,
bis es villig trocken geworden ist und bewahre es in einem gut
verschlossenen Glase auf. Die Ausheute betrigt fast ebenso viel
als der in Arbeit genommene Vitriol w og. — Wiinscht man die
Verbindung in grossen Krystallen zu haben, so giesse man zuerst
die ammoniakalische Solution in den Glascylinder, dann den Wein-
geist mit der Vorsicht darauf, dass beide Fliissigkeiten sich nicht
vermischen, und lasse den Cylinder, mit Blase verbunden, meli—-
rere Wochen lang an einem kiihlen Orte stehen. Hierauf mische
man alles wohl durcheinander, und sammle das Salz, wie vorhin
angegeben wurde.

Vorgang. Um den bei der Einwirkung des Ammoniaks auf
das schwefelsaure Kupferoxyd stattfindenden Process besser iiber-
schen zu kinnen, denke man sich das Salz in Wasser aufgelést.
Wird zu dieser Aufissung Ammoniak getropfelt, so entsteht ein
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griinlicher Niederschlag, der aber durch einen gréssern Zusatiz
von' Ammoniak mit der grissten Leichtigkeit zu einer dunkel
lasurblauen Fliissigkeit aufgelost wird, Der griine Niederschlag
bildet sich auf dic Weise, dass zu 1 M.-G. wasserfreiem schwe-
felsaurem Kupferoxyd 1 M.-G. Ammoniak tritt; derselbe ist also
zusammengesetzt aus: NH; -}~ CuO - 80O,. Beim Auflosen in
Ammoniak bindet er noch 1 M.-G. desselben und 1 M.-G. Wasser,
und kann dann als eine Verbindung von schwefelsaurem Ammo-
niumoxyd und Kupferoxyd-Ammoniak —

(NH, 0 4+ 80;) + (NH; - CuO)
betrachtet werden. Gemiss seinem Verhalten in der Wirme (es
hinterbleibt nemlich, wenn die Hitze nicht zu stark war, neutra-
les schwefelsaures Kupferoxyd) kinnte man den Kirper auch als
eine Verbindung von 2 M.-G. Ammoniak, 1 M.-G, schwefelsau-
rem Kupferoxyd und 1 M.-G. Wasser — -

2 NH, - (Cu - 80,) - HO

ansehen. Man bedarf also, um diesen Korper zu erzeugen, 1 M.-G.
schwefelsaures Kupferoxyd oder 1557 Theile krystallisirten Ku-
plervitriol (CuO - SO; -+ 5 HO) und 2 M.-G. Ammoniak
oder 4458 Theile Ammoniakliquor von 0,960 spec. Gew. (worin
gegen 10 Procente wasserfreies Ammoniak enthalten sind). Durch
Abdampfen lisst sich die Verbindung nicht gewinnen, weil sie
sich dabei zersetzt und 1 M.-G. Ammoniak wieder verliert; man
muss sich daher zur Entziehung des Wassers eines andern Mit-
tels bedienen, und hiezu ecignet sich der Weingeist am besten.
In der iiberstehenden Fliissigkeit bleiben dann nur noch Spuren
der Verbindung aufgelost. Wird der Weingeist schnell hinzuge-
mischt, so fillt das Salz als krystallinisches Pulver nieder;
schichtet man ihn aber iiber die blaue Solution, so entzieht er
dieser das Wasser langsam, und das Salz schiesst in langen
plattgedriickten Prismen an. Wegen seiner leichten Zersetzbar-
keit an der Luft muss es (ohne Anwendung von Wirme) so
schnell als miglich getrocknet und in einem verschlossenen Glase
aufbewahrt werden.

Aus der geistigen Fliissigkeit lisst sich, nach vorheriger
Uebersiittigung des Ammoniaks mit Schwefelsiure, der Weingeist
durch Destillation wieder gewinnen.

Priifung. Das schwefelsaure Kupleroxyd-Ammoniak bildet
entweder ein lasurblaues krystallinisches Pulver oder ebenso ge-
firbte lange plattgedriickic Prismen und Nadeln, riecht nach Am-
moniak und besitzt einen ammoniakalischen, eckelhaft metallischen
Geschmack. In 1% Theilen kalten Wassers muss es sich voll-
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stindig aufidsen; setzt man zu dieser Auflisung viel Wasser, so
zerlegt sie sich, und lisst ein blassblaues Pulver fallen, welches
weniger Ammoniak enthilt. Dicselbe Veriinderung erleidet das
Priiparat anfangs an der Luft; bleibt es aber lingere Zeit der
Luft ausgesetzt, so giebt es cin ganzes M.-G. Ammoniak (und
1 M.-G. Wasser) ab, und hinterlisst den schon oben erwihnten
griimen Kiorper: NH; - Cu0O 4 S0,. Wird dieser letztere
vorsichtig erhitzt, so entweicht auch das zweite M.-G. Ammoniak
und im Riickstande bleibt ein weisses Pulver, neutrales schwefel-
saures Kupferoxyd. Aus dem Angefiihrten lisst sich die Giite
des Priparats leicht beurtheilen.

Cuprum oxydulalum.
(Kupferoxydul,)
Formel: Cu, 0.

Bereitung. a) Auf trocknem Wege. In einem irdenen
Schmelztiegel , welcher bis zum Rothgliihen erhitzt worden ist,
stelle man senkrecht neben einander, doch nicht zu dicht bei-
sammen, cine Anzahl etwa 2 Zoll in Quadrat haltende, nicht zu
diinne Kupferbleche, nchme sie nach etwa 10 Minuten heraus,
entferne die auf beiden Seiten gebildete, beim Erkalten leicht
abspringende graue Kruste, nithigenfalls mit Hiilfe eines Mes-
sers, stelle die Bleche wieder, eins nach dem andern, in den
gliithenden Tiegel, nehme nach 5—10 Minuten langem Gliihen die
neue entstandene graue Kruste abermals ab, und wiederhole diese
Operation so oft, bis die Bleche diinn wie Papier geworden sind,
und ohne Gefahr, metallisches Kupfer abzulisen, nicht mehr ab-
gekratzt werden kinnen. Pie erhaltenen graurithlichen Blittchen
zerreibe man zum feinen Pulver, und bewahre dieses in einem
verschlossenen Gelisse auf.

b) Auf nassem Wege, 1 Theil Kupfervitriol und
1 Theil Milchzucker I5se man zusammen in einer porcella-
nenen Schaale in 10 Theilen Wasser auf, fiige der (kalten) Li-
sung so lange Aectzkalilaiige hinzu, bis der anfangs ent-
standene griinliche Niederschlag sich vollstindig wieder aufgelist
hat (3 Thile Lauge von 1,333 spee. Gew. werden dazu aus-
reichen), setze die Schaale ins Wasserbad, und erwiirme unter
bestindigem Umriihren. Die dunkelblaue klare Fliissigkeit nimmt,
noch ehe das Wasser kocht, ecinen Stich ins Graugriinliche an,
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fingt dabei an sich zu triiben, die Farbe der Triibung geht bald
in’s Braune iiber, wird immer heller, endlich fast zinnoberroth,
und wenn dieser Moment eingetreten ist, entferne man die Schaale
sogleich aus dem Wasserbade, trenne den Niederschlag von der
iiberstechenden  gelben Fliissigkeit, wasche und trockne ihn. —
Wird das Erhitzen noch weiter fortgesetzt, so geht der hellrothe
(amorphe) Niederschlag in den krystallinischen Zustand iiber und
nimmt eine dunkel-karmoisinrothe Farbe an, Linger als bis zu
dicsem Zcitpunkte darf aber die Schaale, ohne Nachtheil fiir das
Priparat, in keinem Falle erhitzt werden, weil sich sonst das—
selbe theilweise hoher oxydirt und ecin schwiirzliches Ansehen
annimmt. .

Von 7 Theilen krystallisirtem schwefelsaurem Kupferoxyd
erhiilt man 2 Theile Kupferoxydul.

Vorgang. a) Wird metallisches Kupfer bei Zutritt der Luft
gegliiht, so zicht es den Sauerstoff derselben an und verwandelt
sich zunéchst in Kupferoxydul; dic dusserste Schicht des letztern
iiberzicht sich aber sogleich mit einer feinen Lage Oxyd, welche
das darunter liegende Oxydul vor der weitern Einwirkung des
Sauerstoffs schiitzt. Der mit Sauerstoff verbundene Antheil des
Kupfers lisst sich leicht von dem Metall ablisen, und bildet kry-
stallinische Blittchen, die zerriehen ein grau - karmoisinrothes
glinzendes Pulver darstellen. Wird das Metall zu wiederholien
Malen auf dieselbe Weise behandelt, so erhilt man in kurzer
Zeit eine bedeutende Menge Oxydul, welches freilich nicht ganz
frei von Oxyd, aber zu technischen Zwecken, z. B. zur Rothfir-
bung des Glases sehr gut geeignet ist. Der Gehalt an Oxyd be-
trigt darin nach meinen Versuchen etwa 5.

b) Wenn zu einer Aufiisung von schwefelsaurem Kupferoxyd
sitzendes Kali gesefzt wird, so entsteht anfangs ¢in hellgriiner
Niederschlag von basisch ~ schwefelsaurem Kupferoxyd, indem 2
M.-G. Kali von 3 M.-G. des Kupfersalzes 2 M.-G. Sdure auf-
nehmen und 2 M.-G. neutrales schwefelsaures Kali bilden.

2 M.-G. KO und 3 M-G. CuO -}- SO, - 5HO bilden:
2M.-G.KO-}-8S0,,1M.-G.3Cu0 80,4 3HO u. 12M.-G. HO,
Durch weitern Zusatz von Kali zerlegt sich aber auch das ba-
sisch - schwefelsaure Kupferoxyd in hellblaues Kupferoxydhydrat
und freie Schwefelsiure, welche letztere ebenfalls an das Kali
tritt, wihrend das Kupferoxydhydrat, selbst bei Anwendung eines
grossen Ueherschusses von Kali, ungelist bleibt.

1 M.-G. KO und 1 M.-G. 3Cu 0 |- SO, -~ 3HO bilden:

| M-G. KO -+ S0, und 3 M.-G. CuO -+ HO,
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Enthilt aber die Auflisung eine gewisse Quantitit Milchzucker,
so bildet sich kein permanenter Niederschlag von Kupferoxydhy-
drat, sondern dieses list sich in iiberschiissiger Kalilauge mit
der grissten Leichtigkeit zu einer tiefblauen Fliissigkeit vollstin-
dig auf, und bildet gleichsam ecin kupfersaures Kali. 3 M.-G.
Kupferoxydhydrat erfordern zu diesem Zwecke 3 M.-G. Kali und
etwa 2% M.-G. krystallisicten Milchzucker (C,, H, O, -2HO).

Im Ganzen bedarf man also: 3 M.-G. Kupfervitriol — 4671
Theile, 21 M.-G. Milchzucker — 4700 Theile und 6 M.-G. was-
serfreies Kali — 3540 Theile oder 13,615 Theile Aetzkalilauge
von 1,333 sp. Gew. (worin gegen 26 Proc. wasserfreies Kali).
Die letztere muss indessen immer in geringem Ueberschusse ge-
nommen werden# und so zeigt sich denn das im Eingange an-
gegebene Verhiiltniss von Kupfervitriol, Milchzucker und Kali-
lauge als das richtigste.

Die Verbindung des Kupferoxyds mit dem Kali zerlegt sich
in -der Wirme durch die Mitwirkung des Milchzuckers; das
Kupferoxyd giebt die Hillte seines Sauerstoffs an die Elemente
des Milchzuckers und wird zu Kupferoxydul, welches im was-
serfreien Zustande herausfillt. Die Reaction erfolgt ganz ruhig,
ohne Schiumen oder Aufbrausen. In der iiberstehenden Fliissig-
keit, welche unmittelbar nach der Priicipitation farblos erscheint,
aber gleich daraul gelb wird, bleibt keine Spur Kupfer aufge-
lost. Das wesentlichste aus der Vereinigung des vom Kupfer-
oxyde abgeschiedenen Sauerstoffs mit dem Milchzucker hervorge-
hende Produkt ist Ameisensiiure, ganz so, wie dieselbe bei der
Einwirkung des Braunsteins auf den Zucker entsteht (s. Acid.
formic.).

Priifung. Das reine Kupferoxydul bildet entweder (im amor-
phen Zustande) ein hellkupferrothes, fast mennigrothes, oder (im
krystallinischen Zustande) ein dunkelkarmoisinrothes, geruch- und
geschmackloses Pulver. Mit Salzsiure iibergossen nimmt es so-
gleich eine weisse Farbe an, und lost sich beim Erwiirmen leicht
zu einer blassgriinen Fliissigkeit auf; die weisse Farbung beruht
auf der sofortigen Bildung von Kupferchloriir:

1 M.-G. Cu, O und 1 M.-G. HCI bilden:
1 M.-G. Cu, Cl und 1 M.-G. HO,
welches sich eigentlich farblos auflésen sollte; allein die Neigung
des Chloriirs, in Chlorid iiberzugehen, ist so gross, dass sich
auf Kosten der iiberschiissigen Salzsiure sogleich eine Portion
des letztern erzeugt, welches der Auflésung ein griinliches An-
sechen giebt. Besitzt das Priparat eine schmuizige, in’s Graue
oder Schwiirzliche spielende Farbe, so enthilt es Oxyd.
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Ferrum bromalum.

(Fervum hydrobromicwm. Kinfach Bromeisen, Kisenbromiir.)
Formel: FeBr -}- 2HO.

Bereitung. In einen Glaskolben gebe man 2 Theile Brom,
2 Theile Wasser und nach und nach in kleinen Portionen un-
ter bestindigem Umschiitteln 1 Theil gepulvertes Eisen.
Wenn keine Einwirkung mehr statt findet, Jvas man daran eg-
kennt, dass die braune Farbe der llusswkml‘ in eine blassgriine
iibergegangen ist, filtrire man von dem iiberschi Sblg zugesetzien
Eisen und der aus dem aufgelisten Eisen abg¥Schiedenen Kohle,
verdunste das Filtrat in einer blanken eisernen Schaale unter he-
stindigem Umriihren auf dem Sandbade zur Trockne, und thue
das Salz schnell in ein gut zu verschliessendes Glas, Sein Ge-
wicht wird 3 bis 3L Theile betragen,

Vorgang. Brom vercinigt sich direkt mit dem Kisen; die
Gegenwart von Wasser (welches auf dem Brom schwimmt) ver-
hindert, dass wihrend der Reaction, welche immer mit Entwick-
lung von Wirme verbunden ist, viel Brom entweicht, und damit
die Einwirkung nicht zu stiirmisch erfolge, wird das Eisen nach
und nach hinzugesetzt.

1 M.-G. Br. und 1 M.-G, Fe bilden:

M.-G. Fe Br.
978 Theile Brom bediirfen also nur 339 Theile Eisen; ein Ueber-
schuss des letztern schadet nicht. Die Solution zieht mit grisster
Begierde Sauerstoff aus der Luft an, welcher an eine Portion
Eisen tritt und KEisenoxyd bildet; das dadurch ausgeschiedene
Brom geht an einen andern Theil Eisenbromiir und bildet Eisen-
bromid. Der genaue Vorgang dabei ist ohne Zweifel ganz der-
selbe wie beim Eisenchloriir, aber noch nicht niher untersucht
worden.

Durch miglichst rasches Verdunsten und durch Anwendung
ciner eisernen Abdampfschaale lisst sich diese Zersetzung, wenn
auch micht ganz verhindern, doch wenigstens auf einen kleinen
Theil beschrinken. Wenn die Masse anfingt, dicklich zu wer-
den, mygs ‘man sie ifters vom Feuer nchmen, um zu versuchen,
ob sie nicht wahrend des Erkaltens erhiirtet, und, wenn dieser
Zeitpunkt eingetreten ist, sogleich in ein Glas verschliessen.

Priifung. Das zur Trockne verdunstete (noch 2 M.-G. Was-

ser enthaltende) Eisenbromiir bildet ein grauweisses oder griin-
18
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lichgelbes krystallinisches Pulver, ist geruchlos, und schmeckt
anfangs stechend salzig, hinterher siisslich zusammenzichend. An
der Luft zerfliesst es und oxydirt sich (s. oben). In Wasser und
Weingeist lost es sich leicht auf, mit Zuriicklassung des durch
den Einfluss der Luft entstandenen Oxydes; die Aullosungen rea-
giren sauer. In seinen physikalischen und chemischen Eigenschaf-
ten gleicht es am meisten dem Eisenchloriir. Von dicsem
unterscheidet es sich- dadureh, dass, nachdem man das FEisen
durch Aectzkalilauge Iaerm:.ﬁpleipitirt hat, die iiberstehende Fliis-
sigkeit (das Bromkalium) auf Zusatz von Chlorwasser eine rith-
liche Farbe annimmt, withrend beim Eisenchloriir die iiberstehende
Fliissigkeit hiichggns blasseelblich - griin, wie verdiinntes Chlor-
wasser, wird, Das Chlor trennt nemlich vom Bromkalium das
Brom , ftritt an dessen Stelle, und das in Freiheit gesetzte Brom
bleibt als solches aunfgelist. Kine Beimischung von Eisen-
chloriir lisst sich jedoch, wie leicht einzuschen, aul diese Weise
nicht erkennen: fiir einen solchen Fall verweise ich auf den Ar-
tikel: Hydrargyrum bromatum.

Ferrum chloratum.

(Ferrum muriaticum oxydulatum. Kisenchloviiv, salzsaures
Fisenoaydul, )

Formel des eingetrockneten: FeCl -|- 2HO.
Formel des krystallisirien: FeCl - 4HO.

Bereitung. In cinen geriumigen Glaskolben wiege man 4
Theile Salzsiure von 1,130 spee. Gew., setze nach und
nach 1 Theil zerkleinertes Eisen (Feil- oder Drehspiihne )
hinzu, stelle, wenn die erste heftice Einwirkung voriiber ist, den
Kolben in’s Sandbad, digerire so lange, bis ‘kéine Gasentwick—
lung mehr stattfindet, und filtrire. Die klare hellgriine Losung
verdampfe man, nach Hinzufiigung von } Theil Salzsiure,
in einer porcellanenen Schaale unter bestindigem Umriihren anfangs
iiber freiem Feuer, sobald aber die Masse dicklich wird, im
Sandbade bei gelinder Wirme zur Trockne, und bringe das kry-
stallinische Pulver noch warm in ein gut zu verschliessendes Glas,
Es wird 23 Theile wiegen,
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