
Hehn fcie 2ltt *>et trnrd) gegebene 0tütfe befUmmtett

Äegelfcfjnitte*

§. i.

^oll ein Äegelfd^nttt gejeiefmet werben, ber burcl) »orgefd^rtebene fünfte geljt unb gegebene gerabe Sirtiert
berührt, fo gehören Oefatintlicfe 5 folcfyer ©tücfe baju, um einen Äegelfcftnitt ober eine begrenjte Slnjafyl
berfefben ju erhalten. ©ö entftefjen tjter' bitref) Äombinatton pon Tangenten unb fünften 6 Hauptaufgaben,
bie in SSejug auf bie 'Slnsaljl ber möglichen Äegelfcljmtte, welche tmrcfy biefelben©tücfe beftimmt ftnb, »oll*
ftänbtg gelöf't ftnb unb namentlich hat «Steiner *) auf geometrifcfjemSBege biefe Slufgabeit befjanbelt.

SJJöbiuö f)at in feinem „barycentrischen Calcul" **) bie Äegelfcfmitte, infofern fte burefy 5 fünfte
geljen ober bitref) 5 Sangenten beftimmt ftnb, einer ausführlichen Betrachtung untersogen, unb hierbei bie
grage beantwortet: SBelcher 9lrt gehört ber Äegelfchnitt an, öon bem 5 Sangenten ober 5 fünfte beliebig
in ber CSbene l)ingejeicj)net ftnb? — 3it jebent biefer beiben gälte tft bie Slnjaf)! ber möglichen Äegelfchnitte
= 1. 2)tefelbe grage für bie 4 übrigen Hauptaufgaben, (wenn ber Äegelfchmtt buref) 4 fünfte uitb
1 Sangente, 3 fünfte unb 2 Sangenten, 2 fünfte unb 3 Sangenten, 1 5ßunft unb 4 Sangenten benimmt
ifO läjjt ftch fcfjon begfjatb nic^f ftelten, weil bie Slnjalji ber möglichen Äegelfdt>nittef)ter größer alö 1 ift.
2Benn aber bie fünfte gegen bie Sagenten eine befonbere Sage haben, fo wirb biefe 21njal)( in jebem ber
4 ^auptfälle auef) gleich ber ©nheit unb fo getje tcl) ju folgenber Slufgabe über.

31« f <$ a fc c.

§. 2.

£ie 5lrt beö Äegelfcfjnitts au§ ber Sage ber iljtt befUmmettbctt fünfte uttb ^attgenteu

attjugebeit, fobalb nur 1 Äegelfcfjuitt gejcic^ttct werben fatttt.

©fliegt man bei ber ganj willfürlicheit Sage ber gegebenen Sangenten unb fünfte in ber (Sbene
biejenigen gälte auö, welche überhaupt bei Äegelfchnttten gar nicht ober nur in OrengfäCten »orfommett
fomten, baf

3 Sangenten burc^ einen ^ßunft gehen, ober
3 fünfte in geraber Sinte liegen, ober
2 Sangenten ftd; in einem fünfte beö Äegelfdjnittö fcfyneiben, ober enblich
2 fünfte beffelben auf einer Sangente liegen,

.*) Sie geometrifcfyen Äonjiructiopen §, '20.
**) §. 249. ff. \1
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fo läfjt tief) bei jeber fefigefejjten Sage Der fünfte unbSinien eine begrenzte STnjatjI »on Äegelfefynitten burcfy*

legen, fobalb 5 ©tücfe gegeben ftnb; unb jwar ift biefelbe gleicj) ber (Sinfjeit, fobalb Der Äegelfc^nitt

1) curcf) 5 fünfte gef)t,

2^ burrf) 3 fßunfte gelegt wirb unb 1 ©erabe iit einem gegebenen fünfte berührt,

3) bxxrct) 1 *Punft gcfjt unb 2 ©erabe in gegebenen fünften tangirt,

4) 3 ©erabe berührt, baöon 2 in gegebenen fünften,

5) 4 ©erabe unb jwar bie eine in einem gegebenen fünfte, unb

6) 5 ©erabe berührt.

2)er 33eweiö für bie 9ticf)tigTeit obiger 33et)auptung wirb weiter unten burcf» bie 9Ketl)obe beö bary-

centrischen Calculs geführt werben. 5)ie Söfung ber geftettten Aufgabe jerfäüt bemnaci) in 6 Slbfcfjnitte.

L. |Jrr Jsegelfdjnitt ift burd) 5 gegebene Punkte bcftinimt.

Sluflöfung. Unter beit 5 fünften laffen ftcf) immer 4 fo auswären, ba{5 jeber au{5erfja(b beö

t>on ben 3 anbern gebilbeten 35reic<fö liegt. 9)?an befcfcreibe bitrd) biefe 4 fünfte bie beiben Parabeln.

Siegt ber 5te $unft auf einer biefer Parabeln, fo ift biefe ber Äegelfdfonitt, weiter burc^ bie 5 fünfte

gejeicfjnet werben fann. — Sefinbct ftcl) ber 4J3unft innerhalb beiber 5]3arabefn ober aufjerfyalb berfelben, fo

ift ber .fegdfcljnüt eine .£jifl>erfel. — 3ft ber 5te $unft innerhalb ber einen unb außerhalb ber anberen

Parabel gelegen, fo muß ber gefugte Äegelfcfynitt eine (Sllipfe fein *).

2. gJer Jüejjelfdjnitt ttiirb burd) 3 Punkte gelegt unb berührt eine ©erabe in einem gegebenen Punkt.

Sluflöfung. 1) Siegt üon ben 4 fünften einer in bem 2)reiecfe ber 3 aiibern, fo ift ber Äegel^

fc^nitt eine .fjtyperbeL

2) Siegt feiner ber 4 fünfte in bem 3)reie<fe ber 3 anbern, fo befctjreibe man buref) bie 4 fünfte •

bie beiben Parabeln unb lege in bem fünfte, buref) ben bie gegebene ©erabe geljt, bie beiben Sangenten

an bie Parabeln. 3)urcfr biefe Sangenten wirb Die (Sbene in 2 Steile**) getfjeilt, in beren einem baö

bureb bie 3 anbern fünfte gebitbete Sreietfe liegt. 93eftnt>et ftcfy bie gegebene ©erabe aucl) in biefem Steile

ber (Sbene, fo ift ber Äegeifcfinitt eine «£jt;perbel. Siegt bagegen bie ©erabe in bem anbern Steife ber

ßbene, fo ift ber Äegdfcttnitt eine (SHipfe. gäflt enblidi bie gegebene Sinte mit einer biefer Sangenten ju-

fammen, fo ift ber Äegelfcfmitt bie jur Sangente gehörige Parabel.

3. Per $*egelfd)niU berührt 2 ©erabe in gegebenen funkten unb gel)t nod) burd) einen iritten
gegebenen Punkt.

Sfuflöfung 1. SfJian fege bie (tmnimer mögliche) Parabel, welcfje bie beiben Sinien in ben gegebe¬

nen fünften berührt. S3eftnbet ftc^) ber 3te $unft innerhalb biefer ^Parabel, fo ift ber ju befitmmenbe Äegel«

fdjnitt eine (SOi^fe. Siegt ber 3te €|3unft außerhalb ber Parabel, fo ift ber Jtegelfdt>nitt eine «gtyperbel. 3fi

*) Moeb. baryc. Calc. §. 255.

**) 2 fid) fc&neibenbe Sinien t&eifen gwar bie @6ene in.4 Streite, bod^ toerben bier je 2 Scbeitelroinfel.Zäunte als einer

betrautet, ba fie in ifjren untiiblid) entfernten ©renjen nidjt getrennt ftnb.
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enblict) ber 3te 5}5imft ein sJ3uitft ber Parabel felbft, fo faßt ber einjig mögliche Äegelfcfjnitt mit btefer

*ßarabel jufammen.

9luflöfung 2. Sie gegebenen Sinten feien a unb c mit ben Sßerüfjrungepunften A unb C, ber

3te 5)3unft B.

1) ©efyneibet eine ber hinten (a unb c) ober beiße baö Durct) A, B, C gebilDete 3)reiecf, fo ift ber

Äegelfcfjnitt eine §i;perbe(.

2) Siegen beibe Sinien außerhalb De8Sreiecfö ABC, fo lege man bie beißen Parabeln, welche Durct)
A, B, C gefeit unb eine ber Sinien (etwa ■«) berühren, ferner buref) ben gegebenen *ßunft (C) ber anbern
Sinie bie beiben Sangenten an biefelben. 3>urcl) biefe beiben Sangerten wirb bie (Sbene in 2 Steile ge-

tfjeilt, in bereit einem baö Sreitf ABC liegt. Sßefinbet ftd) bie Sinie c in bemfelben Oiaume, fo ift ber

Äegelfdjjnitt eine ^Mierbel. 3ft bagegen c in bem anbern Steile fcer (Sbene gelegen, fo ift ber Äegelfcfynttt

eine (SDipfe. $ällt enblict; c mit einer ber Sangenten jufammen, fo ift Der Äegelfcfynitt Die ju ber San*

gente gehörige 5ßarabel.

4. Per btriiljrt 3 ©erabe unb jroar 2 t>rr|flben in gegebenen $5unhten.

Sluflofung. Sie gegebenen Sinien feien a unb c mit ben fünften A unb C unb bie Sinie b.

1) ©cfyneibet bie Sinie b Die Sinie AC jwifcfyen A unb C, fo ift Der Äegefcfynitt eine «£ji?:perbel.

2) Srifft bie Sinie b bie Sinie AC in t£>ren Verlängerungen über A ober C f)tnauö, fo befcfjreibe

man bie Parabel, welche Die Stiften a unD c in i unb C berührt. ©cfyneiDet bie Sinie b biefe 5ßarabet,

fo ift ber Äegelfcfynitt eine (Stfi^fe. ,£jat bie Sinie b mit Der 5ßarabel feilten *ßunft gemeinfam, fo ift ber

jtegelfcljhitt eine 4?#erbel. 3ft enDlicfy b eine Sangente an Die Parabel, fo fällt Der gefugte Äegelfcfinitt

mit Diefer Parabel jufammen.

5 J)er Jseßelfrljnitt beruljrt 4 jTinien nitb 3Uiar bie eine berfelben in einem gegebenen funkte.

Slufföfung. 2)rei Der gegebenen Sinien feien AB, BC, CA, Die 4te Sinie d mit bem gegebenen
fünfte D.

1) Siegt D in bem 9taume ABC*), fo ift ber Äegelfcfjnitt eine Glitte.

2) SSeftnbet ftcf} D in ben Räumen A, B, G, fo ift ber ffe gelftft nitt eine .gtyiperbel.

3) Siegt D in einem ber Siäume AB, BC, CA, etwa in AC, fo befcfjreibe man buref) D Die bei«

ben Parabeln, welche bie Sinien AB, BC, CA berühren unD siebe in D Die betDen Sangenten an biefelben.

2)iefs beiben Sagenten tljeilen bie (Sbeite in 2 Dtäunte, in bereit einem ftcf) ber 2)urcf)fcf)nittöpunft B be*

ftnbet. Siegt bie Sinie d in bemfelben Staunte mit B, fo ift ber Ä'egelfcfjnitt eine £t)perbel. SBenn bage*

gen B unb d nicfjt in bemfelben 9{aum liegen, fo ift Der Äegelfcjjnitt eine (SKipfe. gällt d mit einer Der

Sangenten' jufammen, fo ift Der »erlangte »ffegelfcbiritt Die ju Diefer Sangente gehörige Parabel.

Sleljnlie^eö folgt wenn D in Den Räumen AB, ober BC, fict) beftnbet.

*) Cf. § 3. 1*
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6. Jlcr berührt 5 gegebfne ©erabe.

9)?an fege bie Parabel, Welche 4 ber gegebenen Sirtten berührt unb unterfcEjeibe 3 gälle.

1) 2Btrb bie 5te ©erabe »on biefer parabel niefit getroffen, fo ift ber Äegelfcfynitt eine ©Hipfe obet

,£jfyperbel, jenadjbcm auf ber einen unb folglich auefy auf ber anbern Seite ber 5ten Sinte eine ungerabe

ober gerabe STnja^t ber 6 fünfte liegt, in werben bie 4 erften ©eraben ftc^ fc^neiben.

2) SÜSenn bie 5te ©erabe bie Parabel berührt, fo ift ber Äegelfdjnitt eben biefe Parabel.

3) SBirb bie Parabel »on ber 5ten Sinie gefcfjnitten, fo ift ber Äegelfcfjnitt eine (SUipfe ober .£jt;perbel,

jenadjbem auf ber einen unb alfo auef) auf Der anbern Seite ber 5ten eine gerabe ober ungerabe Slnjaljl

ber 6 ®urcl)fcf)nittöpunfte ber 4 erftern ©eraben ftcf) beftnbet*).

23art)cetttrifcf)e Äoorbiitatett ttnef) SJlöbittg. — ©arfMuttg ber gcrabett ßittie uttb ber

Äegclfdjnitte buref) biefclbett.

§ 3.

SBerben burcl) 2 gegebene fünfte A unb B irgenb 2 parallelen gelegt unb biefe bur$ eine belie¬

bige (Ebene in ben fünften A' unb B' gefcfjnitten; fo wirb ein punft G gefuefet, ber bie (gigenfe^aft I)at,

baf, wenn man btö ju jener (Sbene CG' paraüei ju AA! legt, a AA' -|- b BB' — (a -|- b) CG' ent=

fteljt, worin a unb b gegebene bebeuten.

(§§ beftnbet ftdf) C auf ber Sinte AB unb wirb Wrcl) AC: CB z=.b:a beftimmt, fo bajj G »on

ber 9ftcif)timg jener parallelen unb ber (Sbene unabhängig ift, fonßent nur burcl) baö SSerliältnif a : b unb

burefy bie punfte A unb B gefunben wirb. 9Jcobiitö bejeic^net ben Sluöbntcf: aAA' -\-b BB' — (a-j-ö) CG

fürjer Curcf) aA -f- b B — (a -j- b) G, ober a A b B = C unb nennt a : b bie Äoorbinate beö

Punfteö C in ber Sinte AB. SBirfen in A unb B 2 parallele strafte, bie in bem 93erfyältniffe a: b

fielen, fo wäre C ber @cf)Werpunft berfelben, fo wie bie ©letcfmng a. AA' -j- b.BB' = (a-\-b) CG'

aucl) nichts anbereö auSbrücft.

@inb ferner »on 3 fünften A,B,G parallelen gelegt, bie »on einer @bene in A'B'C' gefcf>nitten

werten unb man fucfyt einen Punft D ber 9lrt, bap, wenn man DD' parallel AA' bis ju jener @>ene sieljt,
a AA' + b BB' -}- c CG — ( a -j- b -f- c) DD' wirb, fo ift D wieberum nur »on a:b:c unb »oit

Der Sage t>er 3 punfte A, B, C abhängig unb beftnbet ftcf; in ber (Sbene berfelben. D wirb auefy l)ter

ber gcljwerpunft breier parallelen Gräfte fein, bie in ben punften A, B, G angebracht ftnb unb in bem

SBerfjältniffe a:b: c fielen.

SJian nennt A, B, G bie gunbamental=punfte, AB, BG, CA bie gunbamental^Sinien unb ABC

baö gunbamental-2)reiecf. 3n SSejug auf btefeö ift baljer etn pitnft D ber (Sbene ABC burcl):
a AA' -f- b BB' -}- c CG' — {a -\-b-\- c) DD' ober burcl; aA -|- bB cG—{a-^b-\-c) D~D

bargeftellt, unb bie ÄoorDinaten »on D ftnb baö SBerljättmf a: b: c.

2luö biefem SSer^ättnifi fann man ben Punft D fonftruiren, inbem man auf ber gunbameittal-?inie
AB einen punft E fo fucf)t, baf AE:EB — b\a wirb, unb auf ber burcl) E unb C gelegten ©eraben

*) Baryc. C. §. '204.
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einen 5ßunfi D fo nimmt, bajh ED: DG — c.-(« -}-b) entfielt, fo ift D ber »erlangte ^unft. D wirb

ein unenbficfy entfernter *ßunft ber @bene, fobalb a + b + c »erfcfwinbet.

3)urd) bie SSerlängerung ber 3 gunbamental=8inien AB, BC, CA beö gunbamentaf*2)raecf3 wirb

bi e (Sbene in 7 Steife getei lt . 3)er b egrenze 33)etl fjeift ABC, bie unbegrenjten Steile über AB, BG

unb CA werben burcfy AB, BC, GA^jx nb bie unbegrenjten @cf)eitefwinfel=9iäume ber Sßinfel A, B, G

beö gunbamenta(s3Dreiecfg burcf) A, B, C bejeicfynet.

2)er *ßunft D liegt bann

I. in ABC, wenn a, b, c einerfei Bethen fjaben,

II. in BC, wenn b -{- c > a

in CA , wenn a + c > b

in AB, wenn a -j- b >- c

III. in A, wenn a > b -}- c

in B, wenn b >■ a -j- c

in C, wenn c >• a -j- b

unter ber Sebingung, baf bie auf einer Seite beö Ungteirfj^eitöfteljenben ©rofien baffelbe 93or*

jeicfjen £>aben, weld^eS bem auf ber anbern Seite entgegengefeijt ift.

Siegt ein $unft D auf einer $.4Hnie, j. 33. auf AB, fo ift c = o alfo ber Sluöbrucf beffelben

= a.A -4- b.B; unb jwar, wenn D jwifcben A unb B ftcfy befinbet, fjaben « unb b baffelbe Beiden.

Sft bagegen a unb b »on üerfdE)tebenert 23orjeicf)en, fo liegt D über A (ober B ) fjinauß, jenad;bem a (ober b )

bie abfolut grofere bebeutet. -Z? = A — B bejeicfmet ben unenblicf) entfernten *ßunft ber Stnie.

gättt enblicf) ber 5ßun!t D mit einem berg.=^unfte, j. 35. mit A jufammen, fo ift b unb c gfeidf) o §u fefjen.

(Sin beliebiger 5punft X ber Sinie DE ift nacf) bem SSorigen burcf) D -|- xE = X bargefteltt, b. E>.

D xE \\t ber Sfuöbrucf ber gerabeit Sinte DE, worin x Bariabel unb für jeben Cßunft ber Sinie baö

ffierfjältnifj 1: x ein anbereö ift. @6 fei nun auf bie §.=5ßunfte A, B, G belogen:

D = aA + b.B -f cC unb E = a'A + b'B + c'C

fefct man a -f- b -f- c = 1 unb a 1 -j- b 1 -f- c 1 = 1, waö immer angebt, ba nur bie 33erf)äftniffe

a : b : c unb % : b x : in 33etracf)t fommen, fo ift:

D — nA -f- bB cC unb E — a xA b l B c'C unb alfo:

D -{- xE — (a a'x) A -f- (jb -j- b'x) B -|- (c -j- c'x) C.

2)en Stuöbrucf einer geraben Sinte bejogen auf bie g.^unfte A, B, G fjat bafjer bie §orm:

(a + a'x). A -j-(6 -}- b'x). -B -j— (c c'x).C, worin» »ariabef, bie übrigen©röfen gegebeneÄonftantenfinb.

2)a bie gerabe Sinte burcf) 2 Sebtngungen beftimmt ift, fo muf eö aucfy möglich fein, if)ren Sluöbrutf

burcl) 2 Äonftanten barjuftellen. -@inb nämlicl; D unb E 2 beliebige fünfte auf ben g.-Sinien AB unb

AG, fo wirb A -j- ßB = (1 ß) D unb A -J- yC = (1 -|- y) i>a^r erhält man für bie Sinie

DE ben SluöbrucE A ßB xA -|- xyC ober (1 -)- A ßB -|- yxC. 3m g^lgenben wirb

bie gorm a (1 — x) A -j- ßB yxC öftere in 3lnwenbung fommen.

xA bB -J- cC ift ber Sluöbrucf einer Sinie, welche burc^ ben ^ßunft A ge^t.

®ie Sinie xA - B — C gebt burc^ A unb ift BC parallel.

(Sine parallele ju BC wirb burcf) A (b-\-x) B — xC bargeftellt.
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(Sinb fix), fx (a;) gunftionen toeö 2ten ©rabeö, btc feinen gemeinfcf)aftfid)en x enthalten»
ben gaftor tjaben, fo ftellt ^

1 )f(x)A +/ i (£c) j6 + fi(. x )C einen Äegeffdfjnitt bar, bejogen auf baö g.*2)reiecf ABC, unb
in beffen (Sbene (iegenb. 33on ben 9 Äonftanten, bie barin »orfommen, fönnen 4 burdt) (Einführung einer
anbern S3aria6efn befeitigt werben, ü)?öbiuö*) jeigt, baf jeber Äegeffcfynitt in einer ber formen

2) zA -f- (1 -J- ß'z -|- ß" z 1) B -j- (y + y'z + y"^ 1) 0, ober
3) (1 -}- 3 2) A -f- (/?-}- ß"z 2) B 4- (j/ + y'Zy"z 1) G übergebt, wenn baö g.=2)reieif gegen

ben Äegelfcfjnitt eine beliebige Sage fjat.

33efonbere gornten für Äegeffcjjnitte ftnc:

4 )j~^.A — gB -J- ■— G, wenn berfelbe burdE) bie 3 g.-*ßunfte geljt; burcty A für x — 1,

burcf) B für x — c/>, burcf) G für x — o.
5) /(I — £c) 2A 4- gB -j- hx 2G, wenn berfelbe bie 3 g.-(3eitcn berührt; für x—\_ bie (Seife

BG, für £c = cyD bie Seite AG unb für x = G bie Seite AB.
6) aA -|- xB -j- x 1 C, wenn berfelbe bie g.=®eiten AB unb BG in ben fünften A unb C be=

rüfjrt unb jwar AB in A für x = o unb BG in G für x= in.

Sie ©genfcfyaft ber Äegelfdjjnitte, baf bie (SKipfe feinen bie^arabel einen unb bie .gtyperbel ^wet
unenbltd^) entfernte fünfte fjat, bient Daju bie 9lrt berfelben auö obigen gormen ju beftimmen.

@ö fei / (x) A fi (x)B 4-/2 0*0 C ber Äegelfcfjnitt unb X ein *ßunft beffelben, fo ift: «
f(x)A + /, (x) B 4-f i (x)G— (/(a;) 4~ /, (x) 4~ f t (x) ) X.

Soll nun X ein urtenblic^ entfernter *ßitnft fein, fo mujj ber Äoafficient »on X »erfefrwinben; jenacl)*
bem alfo bie ©leicfmng f(x) 4~/iO) + /a(®) = 6 0, t ober 2 mögliche 2BurjeIn' für x fjat, ift ber
Äegelfcfmitt eine ©llipfe, Parabel oDer .gj^erbel.

3ft pA 4- qB 4- rC ber Shtöbrucf einer Äur»e in ber Sbene beö g.=33reiccfö unb ftnb p, q, r
einer Sßariabeln x, fo ftnbet man nacf) SOföbiuö bie Sangente im fünfte x = x v burcf) bie gönn

7 ) (p' 4" ■jfr v) A 4- (q' 4- b _j_ ( r i _|_ IJLy c bargefieltt, wenn p', q', r' auö

p, q, r entfielt, inbem man barin x' ftatt x fegte, v bagegen ift bie Variable für bie Sangente.
3)en Äegelfcjjnitten:

j^A - g B + h-C, f(l-x) 2A 4- gB 4- hx 2G, «4 4-^4- x 2G
entfyrecfyen in ben fünften xz=.x y sie Sangenten:

( /r-4 — 9 i _x i 2 4" (1 — 2«,) J-) 5 4- i(i —v~) G

Ö) \ »ber-gl=^A-gB+^C
9) /(I — «,) (1 — v)A 4- gB 4- hxivG.
10) a A 4- (&! 4- v) B 4- x t (x t 4~ 2 v) G.

*) Baryc. Calc. §. 59 fi'.



%iöt>rütfe t>er Äegelfcfjnitte, bie butdf) fünfte nnb Sangenten benimmt ftttb.

§. 4.

I. £)er Äegeffcfinitt gefyt bur<$ 5 fünfte.
2)ie fünfte ftnt> bie 3 §.=$ßunfte, D = aA -f- bB -f- cGt E = a, A + 5, B -j- c, C.
"Der .fi'egelfcfjnittf)at t>en Sluöbrucf:

9) A - &( y — a )B + e(a ~ ßV C*-)

wen n « =-f, ß — t > r —~7 flefetf ift-a l °j cl
2)urcf) A gefyt bte Äuröe für x = 1, buref) B für x = 1/5, burdf) G für x — o, burcl) D für

X — — (« — <?) : ( y —a) unb buref) JE für — y (a —ß) : ß(y — ct).

Sie Sfnjaljl ber möglichen Äegeffcfjnittc für biefelben fünfte ift (Sinö.
II. S)er Äegetfcljnitt berührt 5 Stnien.
®ie Sutten ftnb bte 3 g.=@eiteit AB, BG, CA

d... a (1 —v) A — ßB yv G unb e . . . a, (i— v)A — ß l B -f- y xv C,

bann ift ber Sfuöbruifbeö Äegelfcfynittö:
10) — —A4 i— B-\ ——C**)

ßri—ßiY y«i—y> a ' «ßi'—^ß

3)ie 5lnjat)l ber Äegelfc^nitte ift @inö.
III. 3)er .ftegelfcfnutt geljt burdt) 4 fünfte unb berührt eine Sinie.
5)ie fünfte feten bie 3 §.»5ßunfte A, B, G, B aA -j- bB -J- cC unb bie Sinie e . . .

a (1 -v)A + ßB + yvC.

9?acf) §. 3, 4 ift ber Äegeifcfynitt, h>e(cf)er buref) bie 3 g.^unfte gefyt 1 {_ X A -\-gB + ~ ^ unb
bie Sangente im fünfte x = m wirb fvA + g (m 1 + (1 — 2 m) v) B + h (1 - v ) C. 2)ie Sangente
fd^netbet bte 3 g.=@eiten in beit fünften gm*B hC für v — o, —fm}A- J- /i(l —m) 2C für

vi 2

v ~ l— im unb -\- 9 (\— «0 2-ß für v — 1. SDie gegebene Sinie a(l — v)A -j- ßB -\-yvC,

bagegen fcfyneibet bic g.=@eiten in ben fünften ßB-\-yC für v — 1, — a A -\-yC für v — to unb
aA-\-ßB für v = o. ©ollen bie Sangenten unb e jufammenfallen, fo ftnb jene 3)urd)f<J)nttt6Vunfte

auc|> biefelben, welcfycö bie Sebingung giebt:

a : ß '• V =1^! '• 9- ^ "ber a (1— my : ß : ym* =f : g : h-, baf)er:

^ 1) A -j- ßB -f- ^ C bie gorm beö Äegelfdjnittö, ber burcl) bie 3 g.*5ßunfte ge^t

ttnb bte Stnie a (1 — *) A -\-ßB +y» •G berührt. Siegt auf biefem Äegelfc^nitt noef) ber ^ßunft
D = aA -|- bB ~1" cC fo ift bie 33ebtngung:

*) Baryc. Calc. §. 250.

**) Raryc. Cale. §. 26 i.
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" : ß : 25L1 = : a : b ■: c ju erfüllen,

0 feer »<1 —»O 2 ; £ : Z™ 2 = 1 —a; : 1 : as ober bie ©leicfyung:a b c

.1 (1 — m) 2 — |- 4- = 0 beftimmt ttod^ m in ber gorm beö gefugten Äegelfönittö:

12) ^-E—A+ßB+r^c.

2)ie ?lnjaf)l ber Äegelfc|nttte ift baljer 2.

©ucfjt man auö -^-(1»0 2 — -f + ^ = 0 bie Sebingung bafür, baf bie 2Bert£)e für m gleid?

Werben, fo erfjält man SL _ 1 -f JL — 0 ober ^ : 6 : ^ = « : /? : y. Seftt man biefe 2Bertf)e für
a, ß, y in bem Sluöbrucf ber Sinie e . . . a(l -v )A-\-ßB-\-yrC, fo ent|tef>t:

14^) c(1 ~ y ) a 4- bB 4- — G bie gorm einer ©eraben auf ber ber^unft D liegt; benn für v = yJ 1 —2/ 1 1 y

wirb: aA -j- bB ■+■ cG = D. folgt barauS ber ©a£:

Sft ein Äegelf^nitt burcf) 4 fünfte unb 1 Sangente beftimmt, fo Iä£t ficf) fictö ein

folcf>er (unb jwar nur einer) ^inburc^legen, wenn bie Sangente burel) einen biefer

fünfte geljt.

Um bie gorm biefeö ^egelfd&itittö ju ftnben, gel>e man Bon bem Sluöbrucf 12)

" ~r^ A ßB -\- C auö, biefer änbert ftcl) in

i (1 —m)» A , bB q um J1)enn i, er 5|5unft D auf ber Sangente e liegt.
(1— 2/)(l— X) 1 1 yx

gür x — m erhält man ben *ßunft D, ba£)er ntufj y = m fein unb alfo:

15) "'i 1̂ A + hB + iS 0 ber ^egelfönitt, TOe^ er burc ^ öie 3 S--^»nfte gef>t

unb bie Stnie e. . .• a 1(1 ~ r) A 4- bB + — G im fünfte D = aA + bB + cC berührt.1—m 1 m

IV. 2)er Äegelfcljnitt gefyt.burcf) 3 fünfte unb berührt 2 Sinien.

<Sinb bie 3 fünfte bie 3 g.=5ßunfte unb bie beiben Sinien (d) . . . a (1 — v) A -\-ßB -j- yv G

unb 0) . . . 0l (l -,)4+A£ + ri vG gegeben, fo ift nac^ 11): A + ßB + ^ C ber

Äegelfcfynitte, welcher burcf) bie 3 g.^unfte gef)t unb bie ©erabe (cZ) berührt, unD worin m noct) ju be*

fttmmen ift. Sie Sangente an biefen Äegelfcfjnitt im fünfte x = /.i wirb naci) (8):

A +ß B + C. gällt biefe Stnte mit

e) ... Ui (1—j>) A ßyB yvC jufammen, fo folgt:



a (1—m) 2 a yrn 1 ,

!~ä=W : ß : irf = ffl: ßl: yi

\/ ~ (1 in) : l/": iX —™ = 1—^:1:^ oberr a i r Pi *

1/ — (1—wi) — 1/ ^— 1~1/-^-to = o , worin bie SBurjelgröfjen noclj bas«, r Pi n

bo^elte Setzen £>at, für m alfo 4 SBertfye gefunden werben. Sie ®letcf)ung beö 4ten ©rabeö, Weiche
bie 4 SBurjeln für m giebt'ift:

{V7, cl - w> + Vj; + V~ «)(K-fr (i-TO) + V-1 ~^n m )
jt + V^\ m ) (- V a~ et—-h|/ £ + m ) = °

unb ber gefugte ÄegelfdEjnitt Ijat bie gorm:

16) ... . iL J1=^A + ßB + ^ G.1—X ' r 1 X

2)ie SInjaE)! ber Äegeffcfjnitte ift 4.

V. 2)er Äegelfcfjnitt geljt t>urc^) 3 fünfte unb berührt 2 Sinien, bie burcl) 2 biefer
fünfte gesogen werben.

A. 2)ie gegebenen fünfte ftrtb bie g.»5)3unFte A, B, C, bie gegebenen Stnien d unb e mögen burcfy
A unb G gefyen, bann ift nac^ §. 3. d burdf) vA -J- ßB -f- yA unb e burc|) a t A -{-ßiB + vG
bargeftellt.

2)er Äegelfd;nitt, welcher burcf) bie 3 g.=$ßunfte gefyt, fyeift X f_ x A -j- gB -f- ~ G. Ilm bie

beiben Sangenten ju ftnöen, welche'in ben fünften x = 1 unb x — o gejogen werben fönnen, btlbe
man nacl) Einleitung »on (7)

/ Cr i 4" w ) A -f- g ((1 — «i) «j -f- (1 — 2 B -f- h (1 —x t — w) G alö $orm ber San«
gcnte in x = x y . gür x = 1 wirb

/(I + oji) A — gwB— lnoB, ober — 1 ^ *" = v gefegt:

fvA-\-gB -|-AG als Sangente tm fünfte A unb ebenfo x L — o gefegt: fA -\-gß + hvG
alö Sangente in G.

9?un fällt

f vA -f gJB -j- hC mit vA 4 -ßB -|- yC unb
/■^ H~ 9B + hvG mit OiA -^ßiB -i -vG jufammen; barauö folgt:
f t g : h = 3 : ß v ß : ß L y, ober ber gefugte Äegelfcfynitt tft: - 1

* • • • \—x A C, unb bie Slnja^l ber möglidjen Äegelf^nitte wirb ber

(Sin6eit gfexcf).
2
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B. Sinb bagegen bte Sinien, tvefc^e in A unb G berührt werben follen, bte g.«@etten AB unb

BG «nb kr 3te SJSunFt D = aA -\- bB -{-cC, fo ift nacfy (6)

pA -\-xB -|-x 2 G ber Äegelfctmitt, welcher bie g.»£eiten AB unb BG in A unb G berührt.

©olf auf btefem ftcl) D Oeftnben, fo folgt a : b : c — p : x x 2 für biefen 5ßunft ober p — unb

ber Äegelf^nitt §at bte gorm: (18) .... A-\- xB -\-x 2 G.

VI. 3)erÄegelfcfynitt gcI)t burcf) 2 fünfte unb berührt bie 3 ^.-Seiten AB, BG,GA.

2)ie fünfte feien D = aA -f- bB —(—c0 unb E = a r A -|- \ B -|- G.

2)er Äegelfcfjnitt, welcher bte 3 ^Seiten berührt, ift: /(l — x) 2A -\-gB -\-hx 2G. Siegt auf

iljm D etrt>a für x — m,

fo folgt /(I— m) 2 : g : hm 2 — a : b : c ober

' / s ^ s Ä = : i ■ || «nb
A bB C bie gorm biefeö Äegelfcfynittö mit ber

WtHfürlicf)en Äonfiante m. SSeftnbet ftcf) auf btefem nSfif) E, fo -mufj aucfy bem 23er£)cütniffe
q ( J /g\2 £ ^'2

c i_ m) i • f> '• — a i '• bi : c, genügt werben, wenn x bem fünfte E

entfpricf)t. S)urcf> Elimination »on x erhält man: j/— (t —»0 — |X— + \/~~ m=z 0 jur

Seftimmung oon m in ber gorm beö »erlangten Äegeffe^nittö:

19) . aa~ X)l A + bB + c-^C.(1—m)- ' m-

\ SludE) fjier f)at m 4 SBertfye, welche burcf) bie ©leic^ung:

{V r + V\- + S^jr (i-m) + j/rn )

(|/'a (l-»0- f «)(-|/-J (1 - *")+}/1' +]/' f «) = <>

gefunben werben.

VII. 2>er Äegelfcfjnitt folI 3 Sinien berühren unb burcf) 2 fünfte gel)en, bie auf

biefen Sinien liegen.

3wei ber Sinien feien bie gleiten AB unb BG, bie fünfte feien A unb G unb bie brüte Sinie

e .... A -j— v B -j— (« -|- b v) C.

2)er Äegelfdbnitt, welker bte Sinien AB unb BG in beit fünften A unb G berüf)t ift pA -\-x B -\-x 2 G,

bie Sangente an ifyn im fünfte x — x t wirb pA-\-vB -}-(—x t 2 -\-2x l v)G, 2)a biefe(6e bieg.*@ei*
72

ten in benfelben fünften fcfjneibet alö bie Sinie (e), fo folgt barauä p — — unb ber »erlangte Äegel*

b'H

fcfjnitt ift: — ^ A-\-x B -j-.r 2 G. @6 fann immer nur ein Äegclfcfjniit gejeicEjnet werben.
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VIII. 2)er Äegetfcfynitt berührt 4 Stnien unb geljt burcf) einen gegebenen 93un!t.
2)ie 4 Siniert ftnb bie 3 g.sSeiten AB, BG, CA unb bie Sinie d . . . «(1— v) A ßB yvC

tmb ber *punft ift D = aA-\-bBeG.
9Zad> VI. ift ber Äegetfcfynitt,welcher bie 3 g.-Seiten berührt unb burc§ D gef)t »on ber gorm:

20) ai{i_2y- A-^-bB-^- C. 2)ie Sangente an biefe'n Äegelfc^nitt im fünfte x = x, ift:

a<1 ( ^,^2 V) 4~ + Q biefe fotl mit (d) jufammenfatlen, bafjcr:

—~ : b : cx!, = a : ß : y, -ober für m ertjält man bie quabratifdbe©leicibung(x m ) Tri"

" (1 ~™^ — y + — °i f° entWeber jwet Äegetfcfjnitte, ein ober fein
Äegetfctmitt ber Stufgabe genügt.

2)te @Ieicf)ung " 11 £ = 0 a ^ er nur ^ ann SBurjeln für m : Wenn

° ~ + y ~ 0 tt, ' rb ' °^ er i—e '• b •. — a : ß : y. 2)aburcf) nimmt bie ©erabe e biegorm

°; 1_7 ) A bB Cj C an; waö anjeigt, bafi für v = e ber Cßunft D auf biefer Sinie liegt.

SBenn baljer ber Äegelfc&nittbie 3 g.-Seiten unb bie Sinie d . . . —y~-A -j- bB -}- C im
fünfte D = aA-\-bB -\-cG berührt, fo ift ber Sluöbrucf beffelben:

21)..... \i~ ey A bB -j- c-^- G unb cö giebt ftetö nur einen Äeget|cf)nitt, ber ber
Aufgabe genügt.

§. 5.

2)a bei ber Parabel bie beiben unenbticfy entfernten fünfte in einen jufammenfatlen, fo ftnb nur
noef) »ier SBebingungen nötljig, um fte ju beftimmen.

IX. Sie ^ßarabet ge£>e burcf) bie 3 g.^unfte A, B, G, unb burdf) ben *ßunft
D = aA + bB + eG.

2)er Äegelfcfynitt,welcher burcf) bie 3 g.#5ßunfte gefjt, ift -j—- A — gB ~ G. Um ju unter*
fiteren, in wetcfjem gatte berfetbe eine Parabel wirb, fet^t man bie Summe ber Äocfftcienten gleich 9?uCf,

fh
unb (oft bie quabratifdbe (Sletcfmng 1 _ x — g -j- — = o für x auf. 9?acfy §. 3. muffen für bie Para¬
bel bie beiben SBertlje für x gleiet; werben, Welches bie Sebingung (g -j-A —/) 2 — 4 g/i — o ober
/ — (V9 — V h Y giebt. 2)ie 545araC>et f)at bafyer bie gorm:

(̂ 9 ~l x̂ h } A — 9 b + \c ober = e gefegt:
2*
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/| e \i e2 t

22) ■ ■ ■ ■ i_ x A- — — 0 mit ber Summe ber ^oefjtcienten (e — x) 1 , worin nur nocfy

eine Äonftante ju beftimmen ift. (Soll auf btefer *ßarabel ber 5ßunft D = aA -\-bB -\-cG M

I>cn, fo folgt für tiefen $un!t: — 1 — a : b t c, ober:

23 ) —f~T "1" T" = °> worauö, für e jwet SBertlje ftdj ergeben.

gür e erfiält man 2 reelle ober unmögliche SBertfye, jenacfybem M= — abc (a -j- b -}-e) einen

poftt iöen ober negativen SBertlj Ijat. SBefinbet ftcfy'Z) in AB C, ober in einem ber 9?äume A, B, G, fo

jtnb 2 jener gaftoren pofütfo, bie betDert anbern negati», mithin M negatiü. Siegt bagegen D in einem ber

0?äume AB, BC, CA, fo Ijaben 3 gaftoren Daffelbe^eicljen, ber 4te baS entgegengefejjte, ba£)er M pofitiö.

<§ö folgt barauö:

•fjaben 4 fünfte A, B, G, D eine folcfye Sage, bajj einer ber fünfte in bem 2Dreietfe ber 3 anbern

liegt, fo fann man burdj biefelben feine ^arabel legen. %ftnbet ftcf) bagegen feiner in bem ©retetfe ber

3 übrigen, fo laffen ftd^ ftetö 2 Parabeln burcf) bie 4 fünfte betreiben *).

X. 2)ie Parabel ift burcf) 3 fünfte gelegt unb berührt eine Stnie.

2)ie 3 fünfte feien bie g.^unfte A, B, G unb bie Sinte d . . . a (1 —»<) A — ßB -f- yv G.

2>ie Parabel, tt?elcf>e burcf) bie fünfte ge^t, ift:

1Lz£Ü A — B + — G.1 X 1 X

3)ie Sangente im fünfte x =. x, wirb:

(1 (i—)■-' V) A 4" 0 unb/ btefe mit d jufammenfäUt, erfjält man:

(1 e )2 e2

( l_ Xi ß •' * : = « •' ß : V> oi:ier b' e Seftunmung0gleid)ung für e ift:

1 — e 1 e _

Vä ~ Vß + Vy ~ °-

Sie 4 SBertfje t>on e giebt bie ©leic^ung:

(vT+W+ vf) (v^ + \h ~ vi (v^ ~7f + Vt) (~ W + VF +Vf.) = 0
welche ftetß mögliche SBurjeln Ijat, fobalb a, ß, y baffelbe ßeic^en fjaben, ober bie Stnie e baö g.=2)reieif

nid^t fc^neibet.

XI. 3)te Parabel geI>t burdj 3 fünfte unb berührt eine Sinte, bie burcl) einen

btefer fünfte gebogen ift.

2)ie 3 fünfte feien bie g.^unfte unb bie Sinie d, welche burcf) A gcljen mag, Ijat ben Sluöbrucf

v A — ß B -j - y G.

*) Barjc. Calc. §. 253.
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yiucf) fyier ift Die Parabel, Da fte burdt) Die 3 g.^unfte gelegt wirb, t>on ber 5orm:

(J-_ e >L A-B + *-0.1—« X

9iacJ) V. A ift bie Tangente im fünfte A\ (1 —e) 1 vA —B -\-e 1 vC, unb ba biefe mit d ju|ammen*

fällt, fo folgt e = Yy : Vß unb eö fönnen, wenn bie burd) A geljenbe Sinie baS g.-2)retecf ni^t

fcfjnetbet, ftetö 3 tu ei ^Parabeln gejeicfjnet werben.

XII. 2)ie *ßarabe[ gefyt burdt) 2 fünfte unb berührt 2 Sinien.

2)ie beibert Sinien fdfjneiben ftcf) in B; man lege burdf) bie gegebenen fünfte D unb E eine ®erabe,

welche bie Sinien in A unb G treffen, fo fei A, B, G baö g.=3)reiecf unb in Sejug Darauf;

B = a A -}- c G unb JE = A -|- c, G gegeben.

$er Jtegelfcfmitt, Welcher bie $.=<3eiten BA unb BG berührt I)at offenbar jum Sluöbruct:

/(l— yY A -j- (1— my)B -}- hy 2 G.

3)ie beiben 2)ur$fdt)nittöpunfte Deffelben mit AG für y = er unb y — 1 : m follen mit B unb E

jufammenfallen, a!fo:/u4 -j- + °C unb/(l— m) 2 A -j- hC= a v A -f- c, C,

24) ... m — 1 + y/~unb a( 1 —y) %A q(\—my)B + cy 2 G ber Äegelfdtjnitt mit ber

wiUfürtidfjen Äonftante q 2)ie ÄoefftcientemSumme gleidf) 9<Jull gefegt giebt:

(2 a-\-qmy = 4 (a -}- c) (a -f- q) als Seftimmungö = ©leicit)ung für q, bamit ber

Äegelf^nitt eine *ßarabel wirb. 2)ie Slnjafyl ber Parabeln ift 4.

XIII. S3erü^rt eine 5ßarabel bie g.-(Seiten AB unb BG in ben fünften A unb G, fo

fyat fte jum Sluöbrucf: -j-A-{- xB + x 2 C; benn jeher Ägeifcfynitt, welker burd) biefetben ©tücfe be=

fitmmt ifi, ^eift aA + xB -|- x 1 unb für bie *ßarabel a — ~

XIV. 3)ie Parabel berührt 3 Stnien unb gefjt burdt) einen ;*ßunft.

2>ie 3 Sinten finb Die 3 gleiten unb ber ?Pun!t B = aA — bB eG.

®er Äegelfdfmitt^ welcher Die 3 ^.-©eiten berührt;
f{l-yyA + gB + hy*G

wirb ein e Sßa rabe l, wenn/(I— y Y + g -j- hy 2 — 0 für y gleiche 2Bur,$eln Ijatj biefeö ergiebt

g h _j_ fh + fg — o ober f : g : h — •*— * : ~

unb baljer ift bie ^Parabel:

25) . . . ( ;- y)2 A — B - C.1 — e 1 c

Siegt auf berfelben ber *ßunft D, fo ift für biefen:

: 1 : ~ = a : b : c ober Ka(l— e) — ]/ b -|- ]/ce = o,

fo bap ^öd^ftenö 2 Parabeln gelegt werben fönnen.
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23efinbet ftcf )D auf einer ber g.-Seiten, etwa atfAC, foift b = o unbaffo e = a:0-f- c ); bafyer

bte ^Parabel, welche bte 3 g.=@eiten unb jwar AG im fünfte aA -f- cC berührt, Ijat bie gorm:

26) . . . A J— B + y- C.c a -J- c 1 a

XV. 2)te Parabel berührt 4 Sutten.

Sie Sinten feien bie Seiten beö g.-2)retecfg unb Sinie d . . . a(l — v)A — ßB -f yG.

£)te Sßarabef, welche bte ^.-Seiten berührt unb ifjre Sangente für y = y x finb (§. 3)

JJ_= v?a - B -f -y~C unb (1 ~' / ' )(1 - y) A — B 4- SUL c.1 —e 1 e 1 — e 1 e

gäfft bie festere mit d jufammen, fo folgt:

2_g' : — 1 : -y = o : — ß : y ober a (1 — e) — ß -|- ye — o, unb bie »erlangte

Parabel ifi: - A — «i— B -f ^Lj C.

(Sö läjjt fiel) ftetö nur eine €|5ara6el betreiben, bte 4 Oerabe berührt.

XVI. @0 mögen f)ier noct) einige Sfuöbrücfe folgen, bie für ben Äreiß gelten, wenn a, b, c bte

Sangen ber Seiten unb a, ß, y bie gegenüberfieljenben Sßinfel beS g.*2)raecfö ABC bejeicfynen.

gür bie 4 Greife, Welche bte Seiten beö g.=2)rciecfö berühren f)at man:

_«+?+'« Ä+ „ " + . + c > 'f -J v ri + h-'-i'f t:

- « + H?'c A + «+*-. + V+, C' - «'-f f-B + W-jfC

J^rA -+ — f^ 0,V «%' J 0

Äf7. ^ + ^TTI+T ~ 7+T+7' »-fV-O

2)er §(uöbrutf für ben um baö gv=2)reiecf betriebenen Äreiö ifi:

A — b*B + t G.1 — X 1 X

§» 6.

1. Heber ben JUflelfrijnitt, ber öurd) 3 Punkte {jeljt unb eine ©erube in einem gegebenen Punkte berührt.

Sinb A, B, C, D 4 fünfte einer (Sbene unb liegt D anberöwo, alö in ben Räumen AB, BG,
CA bcö 2)reiecfö ABC, fo ijaben fte eine folcfje Sage, btifj einer in bem 2)reiecf ber 3 übrigen ftcfy be®

finbetj bann aber laffen ftcf» bitrcfj bie 4 fünfte nur ^^perbeln legen *), wie man ftcf) feiert bttre^ eilte

gigur überjeugt. S)af)er folf nur ber gall nafjrr betrachtet werben, wenn ber 5)5unft D, auf bie 3 antern

*) Baryc. Calc. §. 253.
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bejogen, in einem Der bejeic^neten Siäume etwa in AG liegt, alfo burdt) D = aA — B cG bärge»

ftellt wirb, worin a unb c pofttiö unb « + c > 1 iji.

3)ie buret) D geljenbe Sinie e ift bann:

a( *~ ev) A - B-+ ™ G unb ber Äegelfcfjnitt ^y~ A ~ B + " 0,

unb wenn BC burcl) bte ©erabe in F gefcfjnitten. wirb, l)at man: B jW : i^C = c : — e.

SRan fefse in bem Sluöbrutf für ben Äegeffc^nitt bte Äoefftcienteitfumme gleicl; o unb löfe btefe

©leieljung: x 2 — x (1-J-ce — a (1 — e)) ce — 0

für x auf: bann wirb, ben 9lu8t>rucf unter bem Öuabrat=2ßuräeljeicfyen mit M bejeic^net,
M — (1 — ce a (1 — e)) 2 — 4 ce

in Sejüg auf baS 3ei $e n ju unterfucljen fein, inbem M g rö f er, gleich ober fleiner al8 o einer

4ptyperbel, Parabel ober Gsllipfe entf priest. SRacfy e georbnet erfjält man:/

M — e 2 (a -{- c) 2 — 2e (c a (a -j- c — 1)) + (1 — a) 2.

®u<$t man bie Sßertfje für e, welche M = o jugefjören unb nennt einen berfelben e 1( fo wirb

c -f- a (a c — 1) — ]/4 ac (a + e — 1) c a (a c — 1)

(a -|_ c ) 2 (a + c) 2 P '

inbem V 4 ac (a-j- 0 — 1) •' ( a + c ) 2 mit p bejcicljnet ftet8 reell bleibt. Sann aber fann e = e, -j- ep

gefegt werben, fobalb nur e eine mögliche 3«f)I bebeutet, unb baf)er:

M = (e t 4" SJ?Y O + c ) 2 — 2 (e, -\- s p) {c a {ci c — 1)) -J- (1 — a) 2 unb
o = (a -f" c) 2 — 2 (c -f- a (a -J- c— 1)) (1 — ä) 1.
@8 folgt aber burcl) ©ubtraftton

M = (2* ep + *V) («+ <9 2 - 2 ep (c + a (a + c - 1)) = 46 J, + - e =^.

hierin fann s jeben möglichen SBertfy annehmen unb man erhalt:

für e = o unb e = 2, M — o alfo Parabeln,

... s jtotfäp o unb 2, M < o .... (Sllipfen,
.... s 2 unb e < o, M > o ^t;perbeln.

S)a nun e mit e su gleicher wdcljft unb abnimmt unb ber SDurdbfdfmittöpunft F ber Sinie BC

unb e alfo »oit e abfängt, fo folgt bie 3?icl)tigfett ber in §. 2, 2 gegebenen Sluflöfung.

2. Hiebet ben ber 2 ©ernbe in gegebenen Punkten berührt unb burd) einen 3ten gegebenen

Punht geljt.

1. (S8 ift bie gorm btefeö Äegelfe^nittö (§. IV. 18.)

—A — xB 4- x l G
ac 1

unb biefer wirb einer 5ßarabel, @l(ipfe oter >§t;perbel erttfprecf)en, jenacl)bem

i b 2 =: 4 ac, b 2 < 4 ac ober b' x > 4 ac ift.
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S)ie <ßarabel Üwt bal)er feie gorm:

-i- Ä + xB -j- x* G.

äftan jiefye üon bern gegebenen fünfte D = aA -{- bB -j- cG an bie Cßarabet eine Sangente, fo

wirb, wenn x = x t bem Sangtrungöpunfte entfpric^t, baö 33erf)ä(tnif :

-j- ! Cx i "1" >0 '• C»! 2 ~|~ 2 x 1 v) = a : b : c

fiattfinben inüffen, ober ttacf) Gsltmination üon v

= o.
a 1 4a

5)iefe ©teiefyung f)at aber gleiche, unmögliche ober mögliche SBurjeln; ober, wag baffelbe ift, bet *ßunftD liegt auf, innerhalb ober außerhalb berParabel, jenacljbem b 1 — 4ac, b 1 •< 4ac ober 6 2 >- 4ac
wirb, wie cö in §. 2, 3, 1 angegeben ift.

2. Söenn ber Äegclfcfjnitt burcf) bie 3 g.^unfte Ä, B, G betrieben ift unb bie burcf) A unb G

gefye nben ©eraben d unb e berüfjrt, fo ift ber Äegetfctynitt offenbar eine Hyperbel, fobatb d unb e baö

g.=2)reiecf fcfjnetben. foft baffer nur ber galt betrautet werben, wenn biefe Sinien ba0 g.=2)reie(f nic^t i

fdjneiben, fte a(fo bie gorm "^ 7@ lin ^ — B vG fjaben, worin a unb y poftttöe

Sailen bebeuten.

25er ÄegelfdEjnitt wirb bann: *A - B 4-^G
1 — X 1 X

unb biefer wirb eine ^arabef, Sütyfe ober .gerbet, jenacfybem M = y 1 — 2 y (1 «) — (1 — o)

gl eict) Keiner ober größer alöSRutt ift. gür M — o f>abe y ber eine 9Berti): y t = 1 -f" a — V 4« , fo

wirb y = yi -}- e VTä~ gefegt Werben fönnen, worin e eine mögliche 3al)I bebeutet. 2)ann aber wirbM = 4«e (< — 2), worauf bie 3?icfytigfeit oon §. 2, 3, 2 {jeroorgefjt.

3. ISteber ben Jugelfrijnitt, ber 3 ©trabe unb 3umr 2 berfelben in gegebenen Punkten berührt.

2)er Äegelfcfynitt berühre bie gleiten AB unb GB in ben fünften A unb C unb bie ©erabe e.

SBenn e bie ©erabe AG jwtfdjen A unb G fcfyneibct, fo ift ber Äegelfcfynitt eine ^t)perbe(. Söian nefyme

bafyer an, bajj e bie Sinie AG in ben Serlängerungen über A ober C f)inauö trifft; eö f)at bann e bie

gorm: A + vB -}- (v—a)G (worin a unb b pofitie) unb ber Äegelfcfjnitt ift:

+'xB + x&,
4a 1 1

bei bem über baö 3tt cÜ>en fon a — b % ju entfcfjeiben ift.

2)ie Parabel (bei a — b 1) t)at bie gorm: -j- A + x -® + x ^ 1> man 3)urcf)fcf>nittö^unfte

ber ?inie e mit berfelben, fo ftnbet man für x bie ©Ieicfjung: Ax 2 — 4 bx -}- a— o. 2)ie ©erabe e

b erührt ober f^neibet bie Parabel ober £>at feinen $unft mit berfelben gemeinfam, jenadibem b 1 — a gleich

größer ober Heiner alö 9JutI wirb, unb fomit ift bie yiidjttgfeit üon §. 2, 4 bewiefen.



17

4, Heber iren J&egelfdjttitt ber 4 Ritten unb 3tnar bie eine in einem gegebenen funkte berührt.

2)rei t>er Sintert feien bie Seiten be$ ^.»JDreietfg, ber Ißunft fei D = aA -|- bB -}- cG unb bie

burclj iljn geljenbe (Serabe e fjabe bie gorm: A + bB-\- —- G.

_®enn D in bem A ABC liegt, fo ift ber Äegetfdfjnitt eine (gtlipfe unb wenn D in bie SRäume
A, B, C fällt, e ine ^fterbel. (§3 bleibt baljer nur ber galt ju unterfuc^en übrig, in bem D in einem
ber 9iäume AB, BG, CA etwa in AG ftcf) befinbet; bann Ijaben a unb c baffelbe Setzen, welcfceö bem
»on b entgegengefe^t ift. fei b — 1, fo ftnb a unb c pofitiü, a -|- c> 1 unb ber .ftegelfc^nitt wirb

a *~f A ~B+ Cf G.(1 — e) z 1 e l
3>ie9(rt beö Äegetfcfjnitfö Ijängt »on bem beö Sluöbrucfö M ab, wenn man jur Äoefftcienten*

(Summe iibergefjenb

ae'1 — ae -|- c (1 — e) 2 ober c 1 (a c) — 2 ce -|- c (1 — a)
mit M bejeicfynet, roortn e jeben möglichen 2ßertf) annehmen fann. 3ft M — o, fo entfpridfjt eine ber

SBurjeln e v — (_c — ]/ ac (a-f- c — 1) ) '• ( a + c ) «in« ber Parabeln. güljrt man s ftatt e ein,
fo bat) wirb:

e — e 4- S V ac (a + c - i)
e — e i -r a+c ,

bann erhält man:
ir e (e— 2) (a + c— 1 )ac

a + c '
welker Sluöbrucf ben SSeweiö für bie Sluflöfung in §. 2, 5 liefert.

3
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