Analyfe des Oftfecwafiers.

@u ber Salggehalt ves Waffers in den grofen offenen Meeren im allgemeinen hiker ift ald in ben engeren
eingefchloffenen, jo fchien e8 mir von Jmiereije ju fein, vas Waffer unjerer Ditfee auf feinen Salygehalt u
wnterfuchen. I babe bas baju gebrauchte Waifer bei Loppehren unmittelbar am Ufer gefchopft und baffelbe
in verfchloffenen Gefdfien von der unbeveutenden Menge Pilangenrefte und Sanddrner fich abildren lafien. —
Pon biejem Waffer habe idy nun dad fesififhe Gewidt und ven Salygebalt beftimmt.

I 3ur Beftimmung deé {peaififchen Gewichts fdhien e8 mir am goecmafiiaften, ben Gewichtsverluje
eined Storpers im reinen Waffer und im Seewaffer u ermitteln. Eine Hoble, mit wenig Queditlber gefitllte Glas-
fugel wurbe mifteljt eined diinnen Drabted an bie Wage gehdngt und tarirt; varauf wurbe ein Glas da-
runter geftellt und fo yoeit mit deftilliviem ober Seewaffer gefiillt, dafi vie Kugel volftandig wnd der Draht
big qu einer beftimmien MMarfe einfanf und der vabei ftatifinvenve Gewidytdverluft beftimmt. Die Tempe-
ratur war dabel immer diefelbe 11° M. Sur Gontrole Habe idh 2 verfdhieven grofe Glasfugeln 4 und B
gebraucht.

A verlor im peftillivien MWaffer . . . . . 1492,65 Gran
im Geewaffer . . ... .. 1500,09

B verlor im Deftillicten Waffer . . . . . 26219
it Seemafler . ) Lo U 96356

Dicraus ergiebt fich vas {pegififehe Gewicht = 1,00499 und = 1,0052. Man wird hiernady alé vas
fpesififche Gemwicht angunelhmen Baben 1,0050.

II. Dualitative Analpfe. Da die im Seewaffer au ermwartenden Salze anberiveitiq befannt find,
fo formte e8 nur darauf anfommen, feflauftellen, weldhe Salze hier nicht vorfommen. Gine Portion von
etwa 22 Ungen wurde eingedampft, babel jeigten fidh namentlich geqen den Schluf ver Operation ftarfe
Dampfe von Salfdure.  Der trodne Salyriidftand wurde mit wenig Salpeterfiure befeuchtet und vollftinbig
getrodnet bei ftarfer Grhipung. Darauf wurde die gange Salymaffe in Waffer aufgeldft, und ver tibrig
bleibende unlosliche Riikftand mit Salpeterjiure aufgenommer. @8 blieb anch vann noch ein febr unbe-
beutenver Midftand, der aber feiner grofen Weichheit tweqen nicht RKiefelfaure fein Fonnte, fonvern Gips
war, ba er fich in vielem Wafjer feblieflich vody aufidfte und dureh Oraljdure forwobl ald vurdy Ghlorbaryum
Ricder|dhlage gab. 3u ver gefammten mit Salpeteridure angefduerten Rdjung winde Salmiaf und Aegams
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moniaf gejest.  Da bie Fliiffigeit far blieh, fo enthiclt fie weber Eifen, noch Thonerve.  Auch war durd)
vad empfindlichere Saliumeifencyanur feine Spur von Gifen ju finben. Dagegen wurde Kalf vurdh Oral-
faure und Magnefia durdh phosphorfaures Natron in reichlicher Menge nachgewiefen. Schwefelfdure lieh
fich durd) Ghlorbarpum in nicht unbetrdchtlider Menge erfenmen.  Ghlor war ungieifelhaft vorhanven.
Phosphorfiure fonnte wegen bes Kalfgehalts nicht va fein.  Da Ratrium mit Sicherheit einen Hauptbejtand-
fheil Des Salieé biloen mufi, fo Blieb nur nodh fbrig, Den etwatgen RKaligehalt qu prifen. Um gu diejem
Qe bie Alfalien von den iibrigen Bafen ju {rennen und an Ghlor gebunden barguftellen, Habe ich aufer
pem “bei ber quantitativen YUnalyfe angewandien Verfahren audy folgenven TWeq eingefchlagen, ouf demt man
jwar faum alled Alfali ausjcheivet, aber bas audgejchiedene febenfalld rein erbalt. Mus ber mwidffrigen -
jung des Seejales wird durch Ehlorbaryum. alle Sdhwefeljaure. audgefchigten. Tamn wird aller Kalf unbd
vie diberjchitfiige Barpterde ditrdy Foblenjaures Minutoniaf ausgefallt; endlich bie Magnefia dureh mmoniaf
und phosphorfaured Ammoniaf, Das mm erbaltene Filtrat fann nur nody Ehloralfalien, Ammontakialae
und namentlich fiberfchiifjiged phosphoriaures Ymmoniaf enthalten. Um bie Phosphorfaure ju entfernen
wird Gffigidure big jur fauren Reaction gugejest, dann die Phosphorfaure duvch Gifenchloriv gefalle wd
gefocit; aus vem Filivat endlich bas diberjchitffige Gifen ourch NAmmoniaf niecdergefchlagen. Tampft man
bag nunmelr erhaltene Filtrar ein und gliht ven erhaltenen Ritditand big alle Ammoniatfalye verfliichtiat
fino, fo Bat man mur noch Ghlovalfalien. — JIn einer jiemlich coneentrivten. Aufldfung ved o exhaltenen
Ealied brachte Weinfteinfaure audy nach 24 Stunden Feine Syur eines Mieder|chlages Bervors bageqen wwlroe
vody purch Platinchlorid efne fhwache Tritbung bewirfe

Hiernady find alfo die Bafen der iim Seewaijer entbaltenen Salze nur Kalf, Magnefia, Ratron und
wenig Rali; die Shuren aber: Saljdure und Schwefelfiure. —

Um envlich noch qu pritfen, ob etwa eine merfliche Spur Jod vorkanden fei, fetite ioh gu ciner aiemlich
concentrivien Nufidfung ded Seefalyes ftarf perbiinnten Starfefleifter und jebr behutfam fehivaches Ghlor-
waffer Kinglt; o8 trat aber nicht bie geringjte Blhwmg cin, fo daf alfo Fein Sob nachiwmwelfen ifi.

IIL  Quantitative Ynalyfe. Um die Gefammimenge der im Sectvafier enthaltenen Salge gu finven,
reicht bas blofe Einvampfen und Trodnen nicht aus, wetl fdhon unter der Siebetemperatur ein nicht unbe=
trachtiicher Gerichtéverluft burch dad Entweidhen von Salzjiure entjtebt.  3ch fabe baker nadh ver Un-
teijung von Frefeniud dem eimudampienden Sectvaffer foviel geglithtes foblenjaures Natron jugefest,
al8 nach einer vorlaufigen Grmittefung bes Magnefiumgehaltes vollfommen ausreichen mufite, um alled tm
Magnefium gebunbene Ehlor au fiviven, die gefammtc Salymafje im Porcellantiegel erhiht und piefes Erhigen
fo oft wiederbolt big bas Gewicht fich nicht weiter verringerte. Nus 14903 Gr, Seetvafier mit 13,13 Gr.
aeglithtem follenfauren Natron ehielt ich 115,33 Gr. Salymafle im Gangen.  Rach Absug ved pugeiesten
follenjauren Matrons find eé alfo 100,20 @, wirflides Seefaly und dag betragt 0,6723 Procent.

e quantitative Beftimmung der eingelnen Beftanbdtheile gefehaly nun i folgenber LWeife.

1. Ghlor. Die oben angegebene aus 14903 Gr. Seewafier gewonnene Salymaffe wurde in
Waffer und: ver Meft in Salpeterfiure aufgeldft (ver vann nodh iibrig bleibende ®ips fam nicht weiter in
Betracht). Von der gefammten Lojung wurde genau der Ate Theil abgewegen und hierin bag Ghlor vurdy
falpeterfaured Silber ausqgefillt. (Die 1ibrigen */, wurben ju anbertveitigen  controlivenden Beftimmungen
benupt). e erbielt 57,52 ®r. Ehlorfilber.




2. Ralf, Magnefia und. Alfalien. . Gine neue Bortion Seewafjer von 12774, Gr. wurdbe ofine
irgend einen Jufos cingedampit und getrodnet; vas gewonnens Saly wit Waffer aufgeldft, ver Ridjane
wiederholentlich mit Waffer ausgegogen und fehlieflich in Salpeteridure aufgeldjt. E8 blieb vann nody ein
ungelfter Riadftand von 0,40 Gr. Gips, Die falpeterfmure Lojung (B) wurde mit Ammoniaf  neutealifict
unv -dann nady. Jujas von Salmiak der Kalf vurch oraljaures Ammoniaf audgefillt, ver exhaltene oral-
fawre Kalf vurd) Glihen in foblenfauren venwanbelt, aus vem Filtrat vie Magnefia durdy vhosphorfaures
Ymmeniaf ‘gefidllt, . Die wifivige Lofung (A) wurbe ebenfalls o behanbeli, dann aber die von ber phod
phorjauren. Magnefia abfiltvivte Lojung mit Ehlorbarpum verfest, wm alle Bhosphorfaure und Schwefelidure
au, fillen ;. aus vem mummehr, exbaltenen Filtrat wurbe bie (berfchiiffige Varyterve vurdy Fobhlenfaures mmoniaf
gefallt und dad Filtrat endlich eingedampft und geglitht, um alle Ammoniakialye u verjagen — ver Reft
fonnte Dann nur. noch Ehlornateiwm und Ehlorfalium enthalten

Die Abwdgung ergab aufer ven 0,40 Gr. Gips nody:

CCa .. ... 071 aus B, und . 1,90 aus A
Brgty 00 040 000 Boune 48,64 < o,
unp Cf Na und K. .. . . . . 6637

I I

3. Sdwoefelfdure und Alfalien.  Gine veitte Portion Sectvaffer von 13306 Gr. wurbe obme allen
Jujag eingebampit und vas gewonnene Saly ftark und wicverholentlidy geghifht,  UB nun von vicfem Saly
eine wifrige Aufldfung (A) gemacht wurve, blieh ein bedetrenver Riicfftand, ver miglidhit forgfaltia aus-
gewafchen und bann mit Salperfaure aufgeldft wurve (B). Die Alfalien Fonnten dann nur in 4, dic
Edywefelfaure aber in 4 und B und in dem felbft in Salpeterfiuve ungeldft bleibenven Gipsridjtand ent-
halten fein. @6 wurde daber ju A jowohl ald B Chlorbaryum gefest, um alle Schwefeljiure ausujcheiven,
ber MNicverfehlag won beiven Anflbjungen auf vemfelben Filtrum gefommelt, und bad Filtrat von A mit
Foblenfaurem Anmmoniaf verfept und gefocht, um ben Falf und die . fberfiffige’ Barpterbe ju entfernen.
Dad munmehr erhaltene Filtrat fonnte aufer Ammoniafjalyen nur nody Ehlvvalfalien wnd etwas Magnefia
enthalten. Dajjelbe wurde babher eingevampft wd im Platintiegel heftig geglubt, dann nady der Borfdyrift von
Beryeliudmit Wafjer befeuchtet und bei Jufitgung cines Stiiefchend Fohlenfauren Ammonials im bevedten Pla-
tintiegel wieber - geglitht und viefes Berfabren fechsmal wicderbholt, wobei fich venn endlich Fein nweiferer Gewichis-
verluft fund gab. Die Salmafie wurve bann in Wafjer aujgeldft wobei die revusivte Magnefia ungeldft aurvid
blicb. Die Aufiofung gab dann nadh dem Einvampfen 74,38 Gr. Salz. Um ju prifen, ob biefes Saly Feine
Magnefia mehr enthalte, [Sfte ich e wiever in Waffer auf und fepte Ammoniaf unp phosphorfaured -

moniaf Hingu; e8 enfftand in ver That nody ein Nicver[thlag, der gealitht wnd gewogen 0,97 Gr. P Mg
betrug. Da diefes einem Gewicht von 0,83 Gir. € Mg entfpridht, fo ift diejed von dem oben angegebenen Ge-
wicht ver Ghloralfalien in Abjug ju bringen.  Auf viefe Weife war aus 13306 Gr. Seefaly gefunven

aufer  (L20 &, Gips

nodh 16,37 ®r. § Ba

e V0,00 Sy, F N¥a wnp K.
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Rebucivt man bie in Nr. 2 und 3 gefundvene Menge ver Alfalien auf 1000 Theile Seewaffer, fo
betrdgt Diefelbe bei Mr. 2 5,196, bei 3 aber 5,302, Jch vermuthe daker, daf bei der Methodbe in Rr. 2
5,196 trop aller Sorgfalt bei Yoem Auswafchen der Rieberfchldge einiges Alfali yuriicdgedlieben ift, und nehme
paé Refultat in Nr. 3 filir dasd richtigere.

4. Beftimmung ved Kaligehaltes. Won ben in NRr. 3 exhaltenen Ehloralfalien wurde die Hilfte
33,18 @r. in Waffer aufgeldft, ju ber giemlidy concenirirten Auflofung reichlich Platindhlorid gefept, dann
el gelinber MWarme eingebampft undb der Ridftand mit Aifohol und Waffer, su gleichen Theilen gemifcht,
aufgenommen und burch wieverholted Behanbeln mit {older Mifdhung audgervafchen.  E8 bliech ein Rid-
ftand von 0,59 Gr. K €I, Pt CP. Diefes entpricht einer Menge von 0,18 K €I b. B, von den aus
pem Seervafier ausdgefhievenen Ehloralfalien Deirdgt bad Ehlorfalium 0,54 Procent.

Sn Betreff der Wagung bemerfe idh febliehlich im allgemeinen, daf ich die auf einem Filtrum gefam-
melten RNicverfchliage tmmer nadhy voliftdndiger Trodmmg mbglichft forgfaltig vom Bapier entfernte und dbann
nach den befannten BVorfchriften glithete, bad Filter mit bem Reft bes Micberjchlages befonderd eindfcherte,
alles ufammen tog und foblieflich die Ajche bed Papiers in Abjug brachte. Jeves Filter tourde daber
vor dem @ebrauch gefrodnet und gewogen und durdy eine befonbere @indfcherung war ermirtelt, daf 10 Gr.
Filtrirpapier 0, 24 Gr. Afdhe giebt.

1V. Berechnung ber Amalpfe. Aud ven in IIL angegebenen Abmwdgungen ergeben fich die in
100 @r. Seewafjer enthaltenen Bafen und Shuren. Legt man dabei die von Frefeniusd angegebenen
Nequivalentwerthe ju Srunbde, fo find die Refultate folgenbe:

Schrefeljiure . . 0,04319;

€bhlor: s 0,3818

alt: o0 sk 004275

Mgl 040 in 100 Sheilen Seetvafier
Rateon .. w0 0,2795

Salb ki . o5 0,0018 |

Wag nun die Jujommengehirigleit ver Bajen und Sauern betrifft, fo Hat man ben Kalf alé mit
Sdefelfaure und ben Reft ver Scwefeljaure alé mit RNatron verbunven angufeben und bdie Abrigen Bafen
als @hlormetalle ju berechnem. ©8 bleibt Dbei diefer Beredmung nody iberfchifiiges Ehlor, vasd ald freie
Salyfdure bilbend betrachtet werden muf. Hiernady find in 100 Th. Seemafier folgende Salge enthalten:

Sdpefelfourer Kalf . . . . . 003096
Sehwefelfaured Natron . . . . 0,04432
Chlormagnefium . . . . . . 009388
Ghlomnateium . . . . . . . 0,4908
Bhintfallin . . o e e oan 00020

. .. 00137
Summa 0,6766

Urfpriinglid mwar die Summe aller Salje gefunben = 0,6723 und dad flimmt mit ber Rechnung

gut genug fiberein, um fo mehr, va bei ber Eindbampfung nothwendig einige Kohlenfdure aud bem uges

fepiten Eoblenfauren Matron entweichen mufi.  Die Gegenwart der freien Salyffure fehien fich mir audy dbaburdy

au beftdtigen, bafi ich weniger Chlor fand, alé idh eine befonbere Portion Seewaffer obhne Fohlenfaured Ratron

bagu frele Salyfdure .




nicht bis qur Trodenbeit, fondern nur fo lange bei gelinber MWirme cindampfte, bid bie qrofite Maffe des
Salped Herausfroftallifivt war; namlich nur 0,03772 Procent Ghlor.
Jur Bergleidyung fiige ich noch einige Angaben {iber andere Seewafier hingu, wie fie von Arago

(fammtliche MWerfe Bd. 9) mitgetheilt find
bie mittlere Dichtigheit tm arftifthen Ocean
in ben Aequatorealmeeren
in ben fiiblichen Dieeren .
im mittlandifchen Meere .
in ber Diftfee im Sund .

ber ©alygehalt im arft. Ocean . . 2,83
nordl, atlant. Ocean . 4,26
fiinl, o AR 4
fillen Ocean . . . 3,429
inbifdhen Ocean . . 3,669
WMittelmeer . . . . 4,07
Ditjee 0,66

1,02664
1,02777
1,02920
1,0293

1,01600

Die Angaben fitr die Didhtigheit und den Salygehalt in ver Oftfee fimmen Bier [dhilecht sufammen.

v. Bebr.




	[Seite]
	Seite 2
	Seite 3
	Seite 4
	Seite 5

