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Naturkondlicher Unterricht, besonders in den Unterstufen, ist in erster Linie Anschauungs-
unterricht, Demnach muss ein moglichst gutes Material an Anschauungsobjekten fiir den Unterrichi
vorhanden sein, sei es in Modellen, Bildern, Priparaten, sei es in lebenden Tieren und Pflanzen.
iir den botanischen Unterricht ist das nbtige lebende Pflanzenmaterial in gentigender Menge meist
ohne grosse Miihe zu beschaffen; fehlt es, so migen gute Abbildungen an seine Stelle ftreten.
Modelle von Bliiten mit kompliziertem Bau oder solchen; deren Einzelheiten selbst mit einer Lupe
nur schwer zu erkennen sind, wie z. B. die der Gramineen, Amentaceen, Coniferen u. a.. sollten
einer Schulsammlung nicht fehlen. Des Besitzes eines Schulgartens, in dem die Pflanzen nicht
sowohl streng nach dem System, als vielmehr nach biologischen und morphologischen Grundsitzen

eeordnet sind, ich denke dabei an Nachahmungen der botanischen Girten von Berlin, Innsbruck,
Ziirich 1. a. in kleinem Massstabe — und in denen die Gewiichse in natiitlicher Gemeinschatt auf

verschiedenen Bodenarten gruppiert sind, komnen sich leider nicht allzuviel Anstalten rithmen. Das
wire das Ideal, dass jede Schule einen ,Unterrichisgarten® besiisse, dem alle zu besprechenden
Panzen entnommen und in dem sie den Sechitlern in 1hrer natiirlichen Umgebung gezeigt werden
konnte. Oft habe ich, namentlich bei Stadtkindern, deren Anschanungsvermigen infolge geringerer
Gelegenheit, Naturdinge kennen zu lernen und zu beobachten, recht mangelhaft entwickelt ist, —
ich stelle z. B. alljahrlich fest, dass von 30—40 Quintanern 2—5 den Sperling nicht kennen
konstatieren kinnen, dass ein Vorzeigen, griindliches Besprechen einer Pflanze nicht geniigt, um sie
im Freien wiederzuerkennen. Da muss man auf irgend eine Weise nachhelfen, entweder durch
Unterricht im Freien, oder in einem Schulgarten, wenn solcher vorhanden, oder endlich bei ge-
legentlichen Spaziergiingen und Ausfligen mit den Schiilern.

Ungiinstiger ist es, was Beschaffung von lebendem Anschauungsmaterial betrifft, mit dem
zoologischen Unterricht bestellt, hier werden Abbildungen, Modelle, ausgestopfte oder getrocknete
Tiere, Spirituspriiparate ete. als Lehrmittel verwendet und seltener ein lebendes Tier. lch will
damit keineswegs die Forderung aufstellen, dass jedes besprochene Tier in der Unterrichtsstunde
durch ein lebendes Exemplar verfreten isf, das wird im Ernst Niemand verlangen wollen; aber
kleinere oder weniger bekannte Tiere, die sich beschaffen lassen, den Schillern zur Demonstration
zi zeigen und an ihnen Arten- oder Gattungsmerkmale auffinden zu lassen, oder z. B. Anpassung
in Farbe an die Umgebung, sonstige Schutz- und Trutzvorkehrungen zu erkennen, das wird eine
erreichbare Fordernng sein. So habe ich seit Jahren in VI bisweilen Fledermans, Kaninchen,
Meerschweinchen, Haunsmauns, Igel nund in V Krenzschnabel, Zeisig, Hanfling u a. lebend als Lebr-
mittel verwendet und den Sehiilern das zeigen kiinnen, was sie sonst auf guten Glauben hinnehmen,
weil es der Lehrer sagt, z. B den gerinschlosen Flog der Fledermaus, Einrollen des Igels und
sein scharfes Gehor, die Art des Kletterns des Krenzschnabels.

Die -Beschaffung von erreichbarem und fir den Unterricht verwendbarem Material von
lebenden Tieren wird nun dadurch betriichtlich erschwert, dass nach den Lehrplinen der zoologische
Unterricht in das Winterhalbjahr fillt  Von den oben genannten Tieren abgesehen, sind namentlich
fiir das Pensum der IV, das Reptilien, Amphibien und Fische umfasst, die meisten entweder
garnicht oder nur mit Miihe nnd Kosten zu haben.
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Fast unmiyglich ist es, im Winter die fiir den Lehrstoff der U und O erforderlichen niedern
Tiere, soweit sie der heimischen Fauna angehiren, in lebenden Exemplaren zu erhalten. namentlicl
dann, wenn sie nach der Anordnung des Pensums zuar Besprechung gelangen sollen.

Um diesem Mangel in etwas abzuhelfen und wenigstens einiges Material zur Verflignng zu
haben, habe ich, freilich mit unzureichenden Mitteln, vor Jahren schon den Versuch gemacht, im
Herbst eingefangene Tiere fiir den Winterunterricht aufzubewahren, was mir mit manchen. z. B.
Gammarus, Asellus, Cyclops ete. gelang, mit andern wieder nicht. Die Versuche brachten mich
anf den Gedanken, planmiissig vorzugehen, Behilter anzuschaffen, in demen sich die Tiere das
ganze Jahr hindurch, miglichst ihren pattrlichen Bediirfnissen entsprechend. anfbewalren lassen,
um je nach Bedarf zur Demonstration dienen zu konnen.

Im Mai 1897 habe ich mit drei Aquarien den Anfang gemacht, denen im Laufe desselben
und des folgenden Jahres ein sog. Aqua-Terrarium, sowie eine Anzahl anderer Behtilter llinznge-
fiigt wurden, und die ich in den nichsten Jahren noch zu vermehren gedenke,

[n einem der nach Nordwesten gelegenen Fenster des Zimmers, in dem die Lehrmittel-
sammlung fiir den naturkundlichen Unterricht untergebracht ist, ist die Fensterbank durch ein
konsolartiges Gestell auf eine Fliche von 48,160 Dem vergrossert. Danach musste sich die
Grosse der Aquarien richten  Es sind drei gleichgrosse Behillter anfgzestellt mit einer Boden-
fliche von je 0,156700m, die Hohe betriigt 32 cm, die Breite 45 em und die Linge 86 cm; der
|‘.11!Jl]\ll]]1t]1 eines jeden betrfigt 50 1. Die Aquarien bestehen aus einem Zinkblechgeriist mit
eingekitteten Glasscheiben, der Boden ist dureh ein dickes Brett, das vom untern Rahmen des

Metallgertistes am Rande eingefasst ist, wirksam verstivkt. An der linken Vorderkante, 22 em
iiber dem Boden, ist ein Ausflussrohr so angelttef, dass es in der Richtung der iiber den Scheifel
hinaus verlingerten Winkelhalbierenden steht.  Ausserdem befindet sich in der Mitte der untern

Vorderkante ein Abflnsshahn, Die drei Behillter, die der besseren Uebersicht wegen im Folgenden
mit a, b, ¢, bezeichnet werden sollen, stehen treppenfirmig iibereinander; ¢ steht in der Ebene
des Fensterbrettes, b 16 em hoher und a wieder 16 em hoher als b; a und b ruhen auf vorn
offenen starken Holzkisten, deren Raum zur Aufbewahrung allerlei Utensilien und Futterkistchen
dient.

1 m oberhalb des obern Randes von a, das an der rechien Fensterseite anfgestellt ist, ist
an der Mauer eine 14 cm lange Wasserlufipumpe aus Glas von bekannter Form und Konstruktion
angebracht, deren Luftsangrohr durch einen Gummischlaueh mit einem ein wenig hither befindlichen
oftenen Glascylinder in Verbindung steht, [hr Wasserznflussrohr ist durch eine 6 mm weite Eleiriihre
direkt an die Wasserleitung .Illgi'nt'|ljtl~'.‘~'t‘l‘._. und die zofliessende Wassermenge durch einen Ventil-
hahn regulierbar. Wenn zoviel Wasser in die Luftpumpe eintritt, so dient der erwihnte Glas-
cylinder als Aufnahmegefiss des 11berwhnnu1u>n Wassers, das nach richtiger Einstellung des Hahnes
in die Luftpumpe zuriickfliesst.

Diese Vorrichtung fiihrt dem Becken a Wasser zu, und die mitgerissene Luft durchliiftat
das Wasser im Becken; ist a bis zum Abflussrohr gefillt es fasst dann ebenso wie b und ¢
84 | — so fliesst das Wasser in schwachem Strome tropfelnd nach b iber und fihrt zugleich die
nitige Luft mit dem Wasser in b ein. Ebenso wird ¢ mit Wasser und Luft versorgt  Von hier
aus geht eine Rohrenleitung in einen vierten Behilter d. der als Aqua-Terrarium dient, ein starker,
mit Zinkblech ausgeschlagener und mit Drahtnetzdeckel versehener Holzkasten. Er stelit niedriger
als ¢, anf einem Tische vor dem zweiten Fenster des Zimmers; seine Dimensionen sind diese:
Hohe 27 em, Linge 66 cm, Breite 50 em, Kubikinhalt 89 1: 24 em von der schmalen Seitenwiand
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ist in einem Winkel ein 8 em breiter Zinkblechstreifen guer durch den Behiilter gelbtet, der einen
als Wasserbecken bestimmten Teil abgrenszt. In dieses fliesst das Wasser ans ¢, und da 45 em
iiber dem Boden das Abflussrolr angebracht ist, kann der Wasserstand nur 4.6 em betragen. Der
ibrige Ranm von dem quer verlanfenden Zinkblech bis an die gweite schmale Seitenwand ist mit einer
7 em dicken Erdschicht ausgefiillt, die mit einigen Pflanzen bepflanzt und mit Rindenstiicken belegt
ist, um den Tieren Verstecke zu gewihren. Ans dem eben beschricbenen Behillter fliesst das
Wasser durch weites Abzugsrohr direkt in den Strassenkanal, wobei das ibliche ¢) firmige Einsatz-
stiick das Anufsteizgen der Kanalgase verhiitet.

Ausser den vier Becken dienen noch ein grosses, kastenfirmiges Glasgefiss von 38 |
Inhalt, ein beckenfirmiges, ebenfalls aus Glas von 22 1 Inhalt und eine Anzahl kleinerer cylindrischer
(#aser zor Aufbewahrung, Isolierung und Beobachtung von Tieren und Pflanzen,

Die Anschaffungskosten der drei Aquarien betragen 36 Mark, dazn kommen ca. 12 Mark fir
Bleirohr zur Ab- und Zuleitung des Wassers, Gummischlinche, Wasserluftpumpe, Glasrohren, Unter-
haltungskosten sind unerheblich. es werden tiglich etwa 80 1 Wasser fiur 3/, Pfo. verbraucht,
Aunsgaben fiir Fuiter der Tiere sind so gering, dass sie kaum in Anrechnung kommen kinnen;
ein Stiickehen Futterfleisch, Regenwiirmer, Asseln, Mehlwiirmer und Fliegen bringen die Schiiler
mit, die dem Fressen der Fische und Reptilien zusehen wollen.

Die vorhandenen Tiere wurden znm grossten Teil von Schitlern gefangen, einigze auslindische
wie Amblystoma mexicanum, Proteus anginens, Testudo graeca, sowie solche, die in niichster Nihe
der Stadt nicht vorkommen, z. B. Bombinator igneus und Cobitis fossilis u. a. wurden aus einer
Tierhandlung in Berlin und Magdeburg zu miissicen Preisen bezogen. Von den Pflanzen wurden
nur Elodea canadensis, Lemna-arten, Callitriche, Tradescantia und einige Moose gesammelt und
in die Aguavien und Terrarien gebracht, die weit grissere Zahl der gehaltenen Gewichse wurde
aus Erfurt und Berlin gekauft.

Zum Einfangen von Tieren und Einsammeln von Wasserpflanzen wurden kleine Kxkursionen,
an denen stets nur einige, womdglich aber jedesmal andere Schtler teilnahmen, unternommen, oder
einigeSchiler, die besonderes Interesse fir Naturkunde zeigten, gingen freiwillig zum Sammeln aus, oder
endlich holten sie von mir bezeichnete Pflanzen und Tiere, namentlich Futtertiere, von angegebenen
Fundorten herbei  Abgesehen von der anf diese Weise kostenlos erreichten Beschaftung des
nitigen Materials, haben die Sammelausfliige einen nicht zn unterschittzenden, erziehlichen Zweck:
sie bringen den Lehrer dem Schitler niher, mehren das Zutranen zum Lehrer, fordern Wissen und
Kenninisse des Schillers, erregen sein Interesse an der Natur und lehren ihn, die Natur-
ohjekte beobachten.

Die gefangenen Tiere wurden in einem der Becken untergebracht, miglichst regelmissig
geffittert und so nach und pach so gui eingewohnf, dass viele der Fische ohne Scheu das auf einem
Dralit vorgehaltene Futter annahmen. Fiir Wassererneuernng und Durchliftung wird taglich ge-
sorgt, im Winter ist das Sammlungszimmer geniigend geheizt, sodass schiidliche niedrige Temperaturen
ausgeschlossen gind, und alle Tiere, soweil sie nicht in Winterschlaf verfallen sind, durch Munterkeit
und Fresslust ihre Gesundheit bekunden

Becken a, das keine Pflanzen enthalt, und dessen Boden nur mit einem Gemisch von Sand
und grobem Kies bedeckt ist, wird von Zeit zu Zeit gereinigt, Becken ¢ dagegen, in dem Elodea
besonders gut entwickelt ist, steht seit Juli 1897, ohne dass eine Reinigung vorgenommen wire,
ausser dass die Glaswinde mittels einer Biirste von der Algenkruste befreit werden, Behiilter L und d
stehen auch seit Monaten unverdndert.
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Wiahrend meiner Abwesenheit in den Ferien haben einige zuverlissige Schiller die Pflege
der Tiere und Instandhaltung der Aquarien gewissenhatt besorgt

Als Lehrmittel sind die Aquarien mit ihren Bewohnern auf folgende Weise verwendet
worden; jedes der im Unterricht besprochenen Tiere isf, soweit sie vorhanden sind, in einem ge-
eigneten (Glasgefiiss in der Klasse withrend der Besprechung gezeigt und nach ihr von Hand zu
Hand gegeben und von jedem Schiiler einzeln betrachtet worden. Beim Zeigen empfindlicher oder
cetihrlicher Tiere, wie die Kreuzotter, mussien die Schitler zu 8 oder 4 vortreten und das auf dem
Katheder im Glase aufgestellie Tier ansehen, wobei ich auf Merkmale und Eigenheiten hinwies
oder sie durch Fragen finden liess. Handelt es sich um mikroskopisch kleine Tiere, wie Infusorien,
Rotatorien oder winzige Crustaceen oder um Algen, Diatomeen ete, so wuorde vor den Augen der
Schitler ein Priparat hergestellt und dies unter einem in der Fensterbank aufgestellten Mikroskope
betrachtet. Stdrungen des Untervichts durch Schiller sind dabei so gut wie nicht vorgekommen,
sicherlich nicht mehr, als wenn der Liehrer eine Zeichnung an der Wandtafel entwirft und dabei
der Klasse den Ricken zowenden muss.

Die Gliser wurden der Anordnung gemiiss sfill von einem zam anderen weitergegeben,
jedes Sprechen mit dem Nachbar untersagt und wenn es je doch vorkam, streng geahndet. Etwaige
auf das im Umlant befindliche Tier oder Priparat beziigliche Fragen wurden an mich gerichtet und
sofort beantwortef. Solche Tiere, die ein Anfassen ohne Schaden ertragen konnten, wurden den
Schitlern, die sie noch nie gesehen nnd bevithrt hatten, in die Hand gegeben, um ungerechtfertigte
Fureht vor einem harmlosen Geschiopl wie Krote, Frosch, Unke, Molch ete. zn beseitigen. Dabei
habe ich nie etwa den Schiller gezwungen, sondern ihn durch Beispiel von der Unschidlichkeit
vieler, von unwissenden und aberglinbischen Menschen als gefithilich oder gar giftie versehrieener Tiere
zu Gberzengen versucht, Eine Weigerung, eines der genannteu Tiere in die Hand zu nelhmen, ist
mir bis jetzt nicht begegnet, wenngleich ich wohl bemerkt habe, dass es einigen Schiilern Uber-
windung kostete, z. B. eine Kriile anzufassen. Dass dabei die Furehf, bei den Mitschiilern in den
(Geruch eines feigen Jungen zu kommen nnd Spott dafiiv zu ernten, eine michtige Triebfeder ist,
den Widerwillen gegen ein kaltes, feuchtes Tier zn fiberwinden, will ich nicht verhehlen.

Um die Nahrungsaufnahme zn beobachten, kamen die Sechiiler der Reihe nach, jedesmal
etwa 4 bis 6, wihrend der Pausen oder nach der letzten Schulstunde in das Sammlungszimmer.
Zwang wurde dabei niemals aunsgeiibt, vielmehr kamen meist so viele Schiiler, dass manche auf
einen andern Tag vertrostet werden mussten. Am hiinfigsien stellten sich Quartaner ein, was darin
liegt, dass sie die zu ihrem Klassenpensum gehtrenden Tiere in Musse betrachten konnten und
dann und wann selbst fiittern durften. Dabei wurde von fast allen Schillern gesehien, wie der
Salamander eine Schnecke, einen Mehl- oder Regenwurm verzehrt, wie der Frosch eine Fliege im
Sprunge mit seiner Zunge fiingt, wie der Axolofl das ihm vorgehaltene Sticlchen Fleiseh weg-
schnappt, wie die Fische Ameisenpuppen, Fliegen, kleine Kiafer von der Oberfliche wegschnappen
und wie z. B. Ellritzen, Orfen und Weissfische dabei ganz anders verfahren, als die trigen Karpfen,
oder wie die anf dem Grande lebenden Fischie, wie Schmerle, Schlammbeisser und Griindlinge, den
kiesigen Boden nach Nahrung durchstébern, Steinchen und Gertll mit dem Kopfe aufheben, um
nach einem Beutetierchen zu suchen. Damit es an einer kleinen Belustignng auch nicht fehlte, so
hielt ich den Stichlingen ein Fleischstiickchen von aussen an die Glaswand, lockie sie damit sofort
herbei und zog sie, gleichsam wie am Magnet, hinter dem langsam weiterbewegten Futter her, nach
dem sie vergeblich schnappten, oder ich gab ihnen einen Regenwnrm oder ein Stiick Fleisch, zn
gross, als dass es einer hitte verschlucken kinnen und nun erhob sich ein Jagen, Zerren,
Zupfen und Reissen um die Beute, was gar possierlich anzusehen war.
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Desgleichen sahen die Schiller die Schnecken an den Glaswinden die Algen abfressen, sie
sahen die im Sande steckende Teichmuschel bei Bertihrung mit dem Drahte die Schalen schliessen;
sie sahen, wie geschickt sich kleine Fische zwischen den Wasserpflanzen verstecken, wie andere
sich in den Sand withlen und dureh Uebereinstimmung ihrer Farbe mit der des Untergrundes ge-
sehiifzel sind.

Die gepflegten Pflanzen fanden als Anschanungs- und Beobachtungsobjekte weniger An-
wendung, einmal, weil sie in weit geringerer Mannigfaltigkeit an Gattungen und Arten vorhanden
waren als die Tiere: die unten aofoezihlten Pflanzen waren nie zu gleicher Zeit vorhanden, und
dann, weil die Schiiler den Pflanzen, zumal nicht blithenden, weit geringeres Interesse entgegen-
bringen als Tieren.

Endlich sollten die PHanzen hauptsichlich als Sauerstoffproducenten und Futter dienen und
den Aquarien mit ihrem frischen Griin ein gefilliges Ansehen geben und das Einerlei eines Be-
obachtungsbeckens beseitigen.

Der folgenden Aunfzihlung der gepflegten Tiere und Pflanzen michte ich einige Bemerkungen
vorausschicken. An den Namen schliessen sie kurze Angaben iiber die Daner der Gefangensenaft,
Herkunft, Gedeihen und Pfleze der Tiere und Pflanzen und sonstige allgemeine Notizen.

Dag unter ,,Beobachtung® aufgezeichnete ist thatsiichlich von den Schillern gesehien worden,
manches leider, wie es in der Aufzihlung bemerkt ist, nicht von allen Das ist auch nicht anders
zn erwarten. Angenommen die beiden Naturkundestunden in IV liegen sehr giinstiz an zwei
korrespondierenden Schultagen; nun fillt gerade zwischen sie das Aufbliben einer Wasserpflanze,
das Laichen eines Molches, oder irgend etwas Anderes, was sich nichf auf Kommando bewirken
isst, Wie soll es da moglich sein, einer ganzen Klasse solche Vorginge zur Anschauung zu
bringen? Da ich nun einen betriichtlichen Teil der Schitler an freiwilligen Besueh des Sammlungs-
zimmers gewOhnt habe, so sind es immerhin einige, die kleine Ereignisse, wie die erwidhnten, haben
heobachten kimnnen.

An den Passus von den Beobachtungen schliessen sich ,,Mitteilungen®, darin sind den Schiilern
Angaben {iber Heimat, Verbreitung, Nahrungsaufnahme, Entwickelung, Vermehrung u. a. gemacht,
olme dass diese Mitteilungen den Anspruch auf Vollstindigkeit machen wollen. Keineswegs habe
ich etwa mit den Einzelbetrachtungen eine Unterrvichtsmethode oder gar das Skelett eines Lehr-
buches geben wollen, ich habe nur meine bei der Verwendung lebenden Anschaunngsmaierials ge-
machten Erfahrungen, die sich nur anf einen Zeitraum von zwei Jahren erstiecken und deshalb
noch garnicht abgeschlossen sein kinnen, mitgeteilt. Die Herren Fachkollegen, die sich die Mithe geben,
diese Zeilen zu lesen, bitte ich, falls sie #hnliche Versuche mit Schulaguarien gemacht haben, mir
ihve Erfahrungen nicht vorenthalten zn wollen, da ich gesonnen hin, wie schon oben angedeutet,
die Anlage weiter anszudehnen.

|. Pflanzen.

Elodea canadensis, Rich., lisst sich miihelos einbringen und gedeibt ohne weiteres
Zuthun vortrefflich, dient als Futterpflanze tiir Planorbis und Limnaea-Arten, sorgt durch reichliche
Sauerstoffproduktion fur Reinigung und Durchliftung des Wassers, ihre Blitter geben ein bequemes
Objekt zur Beobachtung der Protoplasmastrbmung im Innern der Zellen. Beobachtung: An die
Stengel legte Triton taeniatus die Eier ab. — Vermehrung auf vegetativem Wege, — Mitteilung:
Heimat der Pflanze und ihre Einschleppung in Europa.
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Lemna minor, L., Lemna gibba, ., Lemna trisulca, L. Die beiden ersten
Arten gedeihen fast zu gut und wuchern so stark. dass sie bald die ganze Wasserfliche bedecken.
An den Wurzelfasern haften oft Vorticellen und Acineten. Sie dienen gleichfalls als Futter fiir
Limnaea, die, an der Wasserfliche hinkriechend, die Phyllokladien samt den Wurzelfasern mit der
Radula erfasst und in den Mund zieht. Fine sich so bewegende Limnaea lisst sich sogar mit
Lemna fiittern, indem man ihr ein Phyllokladium behutsam mit der Pinzette an die Mundsejte halt,
sie greift mit der Lippe zu und verzehrt es.

Lemna trisulea gedieh anfangs gut, wurde aber infolge der weit schnelleren Entwickelung
der andern beiden Lemna-Arten, mif denen sie im gleichen Becken gehalten wurde, von diesen
erdriickt und ging ein. Beispiel fiir den Kampf um’s Dasein unter den Pflanzen.

Callitriche verna, L., kam zum Blihen.

Beobachtung: Bliiten einhiiusig, minnliche mit 1 Stanbgefiss. — Vermehrung auf
vegetativem Wege wie bei Klodea.

Vallisneria spiralis, L., ist in einigen jungen Exemplaren eingepflanzt, sie gedeihen gut,
sind aber bis jetzt micht zur Bliite gekommen.

Mitteilung: Heimat der PHanzen sind Griiben, Fliisse und Seen Stideuropas, besonders
Oberitaliens. 1897 soll sie am Rhein gefunden sein. — Eigentiimlichkeit der Befruchtung der
weiblichen Bliiten.

Myriophyllum. Die drei deutschen Arten: verticillatum L., gpicatum I.. und
alternifiorum DC. wurden nicht eingepflanzt, statt ihrer das weit schomere chilenische
M. proserpinacoides und das nordamerikanische M. prismatum.

Trianea bogotensis, Karst, war in einem Exemplar vorhanden, das Schisslinge trieh
und zur Blite kam, im Spitsommer 1898 aber einging.

Beobachtung: Die rundlichen, rosettenartig stehenden, dicken Blitter sind oberseitig
mit einer zarten Wachsschicht {iherzogen und enthallen im Innern kleine Luftriiume, die die
Pilanze schwimmend erhalten. Vermehrung durch Schosslinge.

Mitteilung:; Heimat der Trianea. ]

Eichhornia speciosa, Kth., war gleichfalls durch ein Exemplar vertreten, vegetierte
dem Sommer 1898, ohne zum Blihen zu kommen. An die feinen Saugwurzeln setzten sich
massenhaft Algen an und verhinderten eine gesunde Entwickelung.

Beobachtung: Die breitherzfirmigen Blitter stehen in einer Rosette, ihre Stiele sind
dick aufgetrieben, hohl und dienen als Schwimmorgane.

Mitteilung: Hellviolette, hyazinthenihnliche Bliiten. Meist vegetative Vermehrung.
Fasst sie in flachem Wasser Wurzel, so geht sie in eine Landpflanze tiber, wobei die Blattstiele
ihre Bedentung als Schwimmorgane verlieren und diinner werden. In ihrer Heimat, Siidamerika,
wird sie zuweilen vom Winde auf dem Wasser umhergetrieben, In Nordamerika ist sie eingeschleppt
und bat sich stellenweise so vermehrt, dass sie in Fliissen ein Schiffahrtshindernis geworden ist.

Cabomba caroliniana, A. Gray, ist im November 1898 im Becken b eingepflanat
und scheint, nach den frischen Trieben zu urteilen, fortzukommen

Beobachtung: Aufstrebender, verzweigter Stengel, vielfach zerschlitzte Blitter, die
denen von Batrachium #hnlich sind; sie dienen kleineren Fischen zur Nahrung.

Mitteilung: Heimat ist Amerika. Grissere Pflanzen treiben Schwimmblitter. Weisse
Blaten. Vermehrung durch jedes Stengel- oder Zweigstiick.

Sagittaria natans, L. ist ebenfalls im November 1898 eingepflanzt.  Die braun
werdenden Blitter lassen darauf schliessen, dass sie nicht gut gedeiht.




9

Fontinalis gigantea, Suliv., macht starke Triebe und entwickelt sich ouf, es steht
in dichtem Biischel in Becken b,

Beobachtung: Kin im Wasser wachsendes Moos, hellgriin wefivbte Blitter. Zwischen
nnd unter den dichien Stengeln suchen kleinere Fischie ein Versteck.

Isoetes lacustris, Durvien., ist im November 1898 angepfianzt, hat sich bis jelzt nichl
sehe verdindert, scheint daber nicht gnt zn gedeihen.

Mitteilung: Zu den Selaginellen gehorige kryplogame Pilanze, die Mikro- und Makrosporen
bilden. Aus letztern entwickeln sich Prothallien. Vergleich mit Farnkraut und Selachtelhalm.

Azolla canadensis, Lam, ist im Sommer 1897 und 98 lingere Zeit wehalien. Jedoch
gegen den Herbst eingegangen

Beobachtung: Zweilappige Blitter, deren Lappen schuppenartiz iiber einander liegen.
Die Pflanze schwimmt und treibt Wurzeln; sie diente den Wassersclinecken zor Nalrung, das
Ifvessen der Sehnecken liess sich hier besonders eut beobachien.

Mitteilung: Azolla gehtrt zu den Rhizocarpeen und ist mit Salvinia nahe verwandt,

ihre Heimat ist Amerika, von wo aus sie in andere Linder verschleppt ist. Sie bildet, wie Salvinia
Mikro- und Makrosporangien.

Riccia fluitans, L., gedeiht seit Juni 1898 und bildet in cinizen Behilltern dichte Ballen.
sie dient als Vertreter der im Wasser wachsenden Iebermoose,

lm Behilter d wurden nur die ndtigsten PHanzen gehalten, die nach iheem  Absterben
durch neue ersetzt warden. Hingesetzt wurden Mninm, Polytrichum, Sphagnum, Tradescantia u. a.,
letzfere gedeihl am besten und bedarf kaum der Pflege, willvend die erstgenannten ofter ersetzt
werden mussten und gegen den Winter abstarben. Aleen und Diatomeen fanden sich melir ein
als mir lieb war; im Sommer zamal, wo die Becken geren Abend divekt von der Sonne beschienen
wurden, wucherten sie ungemein stark. Die Algen bildeten an den Glaswinden dichte Belege.
die den Schnecken zu Frasse dienten; oft sah man in dem Uberzuge nmregelmiissiz  begrenzie
Streifen, die die Bahn der fressenden Schnecken bezeichneten und die Eindriicke der Radula
erkennen liessen. Wurde die Decke zu stark, so wurde sie von Zeit zn Zeit mit einer harten
Biirste abgerieben.

Mikroskopisches Untersuchungsmaterial zar Herstellung von Prilparaten niederer Pfanzen
wir bestiindig vorhanden.

Il. Tiere.

Emys europaea, Schn., ein kleines Exemplar befindet sich seit November 1898 im
Behalter d.

Beobachtung: Ricken- und Baunchpanzer. Zahl und Anordnung der Schilder. Sehnabiel-
artige, hornbekleidete Kiefer. Kinziehbarer Kopf, Schwanz und Gliedmassen. Finger und Zehen
mit scharfen Krallen besetzt. Xehen durch eine Sehwimmhant verbunden.

Bewegung auf dem Lande, langsames Gehen, Eingraben in lockere oder schlammige Ewde.
Bewegung im Wasser, Schwimmen. Vergleich der Korperform mit der eines Dyticus oder
Hydrophilus. Die auf den Riicken gelegte Schildkrite vermag sich durell den weit hervorge-
streckten Flals und die Beine der rechten oder linken Seite umzudrehen. Atmung.  Aunsatmung
durch Kinziehen des Halses, mit der ein zischendes Gerfiusch verbunden ist.  Auven mit drei
Lidern. Ausseres Ohr fehlt.
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Mitteilung: Verbreitungskreis, Entwickelung.  Uberwinterung. Nahrongsaufnahme.
Lebenszihighkeit.  Unvollkommen doppelter Blufkreislauf. Wechselwarme Tiere. Geringeres
Atembediirfnis,

Testudo graeca, ein einem Schiller gehdriges Tier wurde in einem mit lockerer Erde
und Laub gefiillten Kasten {iberwintert. In festen Winterschlaf verfiel sie in dem stindig ge-
heizten Zimmer nicht; einmal, als der Glasdeckel der Kiste verschoben und eine Oeffnung geblieben
war, hatte sie sich ans ihrem Kasten entfernt und war auf dem Tische nmhergekrochen, den sie
jedoch nicht verlassen konnte, olme sich auf den Fussboden fallen zu lassen. Das schien sie nicht
zu wagen, denn ich beobachtete sie, wie sie an der Tischkante hinlroch wnd dabei stefs mit einem
Fusse, zuweilen anch mit dem Kopfe, abwiirts tastete und nach festem Halt zu suchien schien.

Beobachtung: Verschiedenheit in Kirperform von Emys und Testudo. Stark entwickelto
Krallen an allen Gliedmassen. Grabfiisse, Stark gewdlbter Riickenpanzer. Landtier.

Mitteilung: Ban des Skelettes und Bildung des Panzers. Verbreitungskreis.  Ver-
mehrung durch weichschalige Iier. Nahrung. Scherenartiz entwickelte Kiefer.

Pelias berus, .. Zwei minnliche Exemplare wurden nach einander gelangen gehalten,
Die erste Schlange wurde mit einem Igel in einen gerfiumigen Kasten gebracht, um ey. das be-
obachten zu konnen, was Lenz fber des Igels Benehmen gegen die Kreuzotter berichtet. Der
lzel beroch die Kreuzotter und beriihrte sie mit der Schnauze. Sogleich richtete die Schlange
den Kopf und Vorderteil in die Hohe, fauchte und biss nach dem Igel, der wahrscheinlich von
dem Biss getroffen wurde, denn er fubr schnell zuriick, kratzte mit dem rechten Fuss die rechte
Kopfseite und rieb sie darauf an der Wand des Kastens. Weitere Folgen des Bisses habe ich
nicht beobachtet. Wire wirklich Gift in die Wunde eingedrungen, so wire der Igel , giftfest” ge-

wesen. Indessen stehen diesem einen Versuche viele andere, z B. die von Lachmann (die Reptilien
und Amphibien Deutschlands, Berlin 1890, pag. 49 sequ.) gegenitber, die das Gegenteil beweisen.
liin etwa acht Tage spiter wiederholter Versuch verlief dhnlich, der Izel ging sehr vorsichtig
auf die Krenzolter zn und bei ihrem Fauchen und ischen zog er sich zoriick und mied ihre Nihe,

Um zu zeigen, dass eine Schlange zur schuellen Forthewegung einer rauhen Unterlage
bedart, legte ich die Kreuzotter in demselben Kasten auf eine grosse Glasplatte nnd reizte sie so-
lange, bis sie sich bewegte. Dabei konnte sie den Kbrper wohl kriiftig seitwirts kriimmen, nicht
aber eine nennenswerte Forthewegung ausfiihren.

Diese Versuche wurden in Gegenwart von nur ganz wenigen Schitlern ausgefiihrt, gezeigt
wurden die Tiere aber allen Schiilern, die ich damals (S. S. 1896 und S. S. 1897) zu untervichten
hatte, in einem weiten, hohen Glase, das dem Tiere geniigend Raum zonr Bewepung liess.

Beobachtung: Farbung und Kennzeichen der Kreuzotter. Bewegung.  Augenlider
fehlen. Giftzihne. Breiter Kopf und kurzer Schwangz. Schuppen. Zunge ein Tastorgan,
Ziingeln. Zischen,

Mitteilung: Verbreitung der Kreuzotter, Ungleichmissigkeit und Schwankungen in der
Firbung, gelegentliche Ahnlichkeit mit Coronella laevis. Unterscheidungsmerkmale von heimischen
nicht gitiigen Schlangen. Wirkung des Giftes und Gegenmittel. Schlingakt und der damit im
Zusammenhang stehende Bau des Schidels. Kinnfurche. Wintersehlaf.

Anguis fragilis, L., wurde jeden Sommer eingefangen und kiivzerer oder lingerer Zeit
gelangen gehalfen; eine wurde iberwinterf, eine andere, ein eingefangenes trichiiges Weibhchen,
gebar neun Junge.
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Beobachtung: Unterschiede zwischen Anguis fragilis und den Schlangen. Sehwerfillive
Bewegung. Grosse Muskelkraft, die man gewalren kann, wenn man sich das Tier um die Hand
oder Finger schlingen lisst. Augenlider. Zunge nur schwach ausgeschnitten.

Mitteilung: Verkiimmerter Schulter- und Beckengiirtel und nicht entwickelte Gliedmassen.
Verwachsene Kieferiste.  Verbreitung, Nahrung und Lebensweise der Blindsehleiche.  Wintersehlaf.

Lacerta agilis, L., warde jeden Sommer gingefangen und fiberwintert. Binige Exemplare
habe ich Sehilern, die sich besonders fiir Naturkunde inferessieren und die Terravien oder Aquarien
halten, zum Ueberwintern gegeben, so standen mirv die Tiere fiiv den Unterricht und zur Demon-
stration jederzeit zur Verfigung,

Beobachtung: Huutung. Schuppen und Schilder, Alnlichkeit der Kopfbildung mit
Anguis fragilis. Behende Bewegung. Aufsuchen der sonnebeschienenen Stellen. Bissigkeit und
Zischen der eben eingefangenen Tiere. Zerbrechlichkeit des Schwanzes. Reproduktionskraft. Kine
Kidechse zeigte die Misshildung eines gabelformigen Schwanzes. Unmoglichkeit an einer senk-
rechten glatten Fliche z. B. Glas in die Hohe zu klettern.

Mitteilung: Vermehrung, Nahrung, Aufenthaltsort, Verbreitung und Lebensweise der
Eidechse.

Salamandra maculata, Koch. Im Behilter d. der als Aquaterrarium dient, werden
neben Rana, Bufo, Triton, auch 3 bis 5 Salamander gehalten, einige schon drei Jahre. Im vergangenen
Winter hielten sie, weil das Zimmer, in dem der Behdlter steht, nicht geheizt wurde, unter gewilbten
Ziegelsteinstiicken den Winterschlaf, Diesen Winter war das Zimmer bestiindig geheizt, da zeigten die
Tiere stets Fresslust, kamen sofort aus ihren Verstecken hervor, sobald ilinen Regenwiirmer als
[futter vorgelegt wurden. Krst im Januar suchten sie auf lingere Zeit Verstecke anf, und ver-
hielten sich fast bewegungslos, wahrscheinlich infolge von Nahrungsmangel, der Vorrat an Regen-
wiirmern war-nimlich erschopft, und so konnten die Tiere nicht mehr gefitttert werden.

Beobachtung: Firbung. Schuppenlose Haut. Driisen am Kopfe. Runder Schwanz.
Fehlen der Schwimmhiute, Bewegung auf dem Land und im Wasser. Entwickelung ganz jung
eingefangener Larven. Fitterung mit Regenwiirmern und Nacktschnecken. Winterschlaf,

Mitteilung: Verbreitung und Aufenthaltsort des Salamanders. Fortplanzung und
Metamorphose. Atzende Wirkung des Kopfdriisensekrefes. Schreckfarbe. Vergleich mit andern
anffillig gefiirbten, wehrlosen und langsamen Tieren.

Triton alpestris, Laurenti, zwei Exemplare befinden sich ca. 1!, Jahre in Gefangen-
schaft, nehmen reichlich Futter an und gedeihen gul.

Beobachtung: Firbung. Kornige Haut. Ruderschwanz. Bewegung im Wasser und
anf dem Lande. Nabrongsaufnahme. Winterschlaf. Die lungenatmenden Molelie milssen von
Zeit zu Zeit an die Oberfliiche des Wassers gehen, um die verbrauchte Atemluft ausznstossen und
neue anfzunehmen.

Mitteilung: Foripflanzung. Hochzeitskleid  Verbreitung, Entwickelung der Iier,
Metamorphose. Kiemenatmende Larven.

Triton taeniatus, Schneider, wurde in Mengen den Sommer iiber gefangen gehalien,
Minnchen und Weibchen gedielien gut und schritten leicht zur Fortpflanzupg. Mitte des Sommers
entflohen einige dem Behillter, der Rest wurde in Freilieit gesetzt oder zur Fiitterung anderer
Tiere verwendet.

Beobachtung: Aussere Verschiedenheit in Farbe und Form der Geschlechter. Hoch-
zeitskleid.  Ablegen der Fier an Stengel und Blitter von Elodea. Entwickelung der jungen Brut.
Kiemenatmung der Larven. Verzehren der eigenen Nachkommen. Fiitterung mit Regenwiirmern,
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Wasserasseln und Flohkrebsen. Dabei geschieht es bisweilen, dass zwei Tritonen denselben Reren-
wurm an verschiedenen Enden zu verschlucken beginnen, bis sie sich mit ilven Kopfen begegnen
und sich anglotzen. Der Stirkere pflegt dann dem Gegner die verschinekie Beute dureh rnckweise
seitliche Bewegung des Kopfes zu entreissen,
Mitteilung: Reproduktionskratt. Verbreilung. Metamorpliose.

Amblystoma mexicanum, Hope, Kiemenform, wird in einem grossen Glasaquarinm
gehalten, dessen Boden mit feinem Sand und dariiber mit grobem Kies bedeckt ist. Hingepflanzte
Vallisneria und Myriophyllum produzieren den notigen Sanerstoff.  Bei reichlicher Fitterang mit
cesehabiem Rindfleiselh befindet sich das ziemlich orosse Tier out.

Beobaehtung: Bischelfirmige Kiemen. Atmuong. Ruoderschwanz, Xlmlichkeit in der
Korperform mit den Larven von Salamandra und Triton.  Langsamkeil der Bewegung und Stumpi-
heit der Sinne. Fiitterung mit Regenwiirmern und Stiickchen von magern Rindfleisch, die dem
Tiere an einem verzinkten Hisendralt vorgehalten werden.  Ergreifen nnd mithsames Verschineken
der Nahrung. HEnge des Schlundes.

Mitteilung: Heimat und Entdeckungsgeschichte des Axolotl.  Himfickeil und Ver-
wendung der Tiere als Nahrungsmittel in Mexiko. Entwicklungsgeschichte  Uberfulrung des
Larvenform in eine lungenatmende. Veriinderung des Schwanzes und Kopfes.  Versuche die
Dumeril, Weismann und Marie von Chauvin mit der Verwandlung des Axalotl angestellt haben,
Vermehrungsfihighkeit beider Formen. Grosse Reproduktionsfihigkeif

Protens anguinus, Laur, im Januar dieses Jalwes geschenki, wid in einem ea
30 em. hohen, eylindrischen Glasgefisse von 18 em Durchmesser gehalten.  Der Boden ist mit
Kies bedeckt, in dem einige Klodeastengel wachsen. Um das Licht fernzohalten, wird iiber das

Gilas ein Pappeylinder gestiilpt und ein Deckel davanf gelegt.  Beides lasst sich, wenn das Tier
eezeigt werden zoll, leicht abnehmen. Um den Pflanzen das nitige Licht zokommen zu lassen,
wiridl die verdunkelnde Papphiille ab und zu entfernt,

Beobachtung: Aalihnliche Gestalt des Tieres, walzenfirmiger, langer Rumpf mit langem
Kopt und im Verhiltnis zur Kdrperlinge kurzem Schwang, der einen Flossensanm fiigt.  Schwach
entwickelte Gliedmassen, die vorderen mit 3, die hinteren mit 2 Zehen. Die Augen sind klein,
unter der Hant gelegen und als schwarze Punkfe erkenmbar. Atmung durch binfrote Kiemen,
deren jederseits drei Blschel am Kopfe stehen. Fleischfarbene Kirbung des Tieres. Bewegung
kriechend oder schwimmend nach Art des Aales,

Mitteilung: Heimat und Lebensweise des Tieres. Die durch den Aufenthalt in dunkeln
Hiohlen bedingten Ktrpereigentiimlichkeiten, wie die Firbung und geringe Leistungsfihigkeit des
Anges.  Vergleich mit andern, gleichfalls, entweder stets oder zeitweiliz im Dunkeln lebenden
Tieren, z. B. mit Bandwurm und Maulwwf. Lungenatmung neben Kiemenatmung. Vergleich mit
Lungen- und Kiemenform von Ablystoma. Verinderung der Firbung, wenn der Olm oft und viel
dem Licht aunsgesetzt wird., Vermehrung durch Eier, aus denen weit eniwickelte Larven hervor-
kommen. Wird der Olm gezwungen, anf dem Lande zu leben, so bilden sich die Kiemen zu einem
kleinen Reste zuriick nnd in gleichem Masse wachsen und erweitern sich die Lungen.

Rana esculenta, I. Hin Lkeiftices Exemplar wurde lingere Zeit gefangen eehalfen,
aber wegen Mangels an einem geriiumigen Behiilter in Freiheit gesetzt.

Beobachtnng: Unterschiede von Rana temporavia,  Miachtige Sprimge.  Grosse (ie-
frilssigheit.
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Rana temporaria, L., eignet sich besser fiir die Gefangenschaft als die vorige Art.
6 Tiere sind seit fast 2 Jalen im Behitlter d und gedeihen bei geniigender Fitterung vortrefflich.
Den Winter 189788 wurden sie in einem ungeheizten Zimmer unter Moos und Steinen im
"Perravinm Oberwintert, den folgzenden sind sie im geheizten Raum gehalten, reichlich mit Fliegon
und Regenwiirmern gefiittert und kaum in Wintersehlaf vertallen.

Beobachtung: Systematische Merkmale und Untersehiede der Anuren von den Urodelen.
Nackte Hant. Niedrigere Kirpertemperatur. Atmung. Bewegung durch Springen und Schwimmen,
im Zusammenhange damit die lodiftige Muskulatur der Hinterbeine, die Zehenlinge und
Sehwimmbiinte.  Nahrungsaufnahme.  Bildung und Bewegung der Zunge. Der Frosch nimm€ nuy
lebendige Tiere als Fatter an, durch deren Bewegung, selbst wenn sie sehr langsam ist, wie z. B. bei
kleinern Limax und Arvionarten, er aufmerksam wird, in kurzen Spriingen und zuletzl schritiweise
kommt er heran und beobachtet die Bewegung seiner Beutetiere mit niedergebeugtem Kopfe scharf.
Mit einem Ruck fihrt er auf die Beute los, verschluckt sie sofort, wenn sie klein ist, z. B. junge
Sehoecken oder Asseln, wiirgt sie langsam und zuweilen mit sichtharer Anstrengung herunter,
wenn sie lang und dick ist, wie beispielsweise grosse Regenwilrmer und Nacktschnecken. Dabei
stopft und schiebt er die sich windenden Tiere mit den Vorderbeinen in den Mund.

Wurmithnlich geschnittene Rindfleischstiickehen, die sechwach am Draht befestigh und hin
und her bewegt wurden, lockten die Frosche herbei, wurden regelmissig ergrifien und versehluckt,
meist aber wieder ausgespieen.

Dureh ein Loch in dem Drahtgitierdeckel des Behilters wurden Fliegen in das Terrarium
webracht, die sofort von den Frischen bemerkt und in sichern Luftspriingen erhascht wurden, was
sich bequem wvon oben her beobachten liess.

Von der Gefriissigkeit der Frosche zeugl der Umstand, dass sie oft nach dem Schwanze der
im selben Behilter gehaltenen Salamander und Molche schnappten, wenn diese langsam umherkrochen.

Frosehlaich wurde im Mirz eingebracht, die Eier und ihre Entwickelung in den
wichtigsten Stufen beobachtet und erklirt.

Der Frosch ist ein sehr geeignetes Objekt, um den Blutkreislauf am lebenden Tiere zu
sehen. s gentigt, einen Frosch mit ausgestreckten Hinterbeinen in ein Tuch einzawickeln, die
Zehen auseinander zu biegen und die Schwimmhant missig gespannt aunf die Objekiplatte des
Mikroskopes zu legen. Da lassen sich bei schwacher Vergrosserung Kapillagefisse und das in
ilinen stromende Blut dentlich erkennen. Dasselbe am Mesenterinm eines lebendigen, an der Brust-
seite wetfineten rosches zu zeigen, ist aus pildagogischen Griinden entschieden zu verwerfen, zu-
mal man, ohne das Tier zu quitlen, in der ausgebreiteten Schwimmhant fast dasselbe erkennen kann.

Hyla arborea, [.. wurde in dem bekannten Glasfroschhiuschen lingere Zeit gehalten
und von Schitlern reichlich mit Fliegen gefiittert. Im Winter wurde er zn den Salamandern,
Molchen, Kroten und Frijschen in Behilter d gesetzt,

Beobachtung: Bildung der Zehen mit dicken Polstern an ihren Enden, die als Haftorgane
dicnen und es dem Laubfroseh ermiglichen, sieh an glatfen Flichen festzuhalten. Firbung nnd
Anpassung.  Nahrungsaufnahme,

Mitteilung: Aufenthaltsort und Lebensweise im Ireien. Biablage im Wasser, kni-
wickelung der Larven im Wasser.

Bufo cinereus, I.. Ein kleines Exemplar wird seit 11/, Jahren gefangen gehalten und
mit Nacktschnecken und Regenwiirmern gefiittert. Ks kommt dabei am Tage, selbst bei hellem
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Sonnenschein, aus seinem Verstecke hervor, sobald es das langsam umherkriechende Beuatelier an
seiner Bewegung erkannt haf. Denn wie der Froseh nimmt ancli die Krote nur lebende Tiere
als Nahrung an.

Beobachtung: Drisenreiche, warzige Haut, Schufzfirbe. Kurze Hinterbeine.  Unvoll-
kommene, sog. halbe Schwimmbhiunte nor zwischen den Zehen. Bewegnngsart: nur kurze Spriinge,
meist langsames Gehen. Plumper Korper. Fehlen der Schallblasen, Goldige Iris. Nahrungsaufnahme.

Mitteilung: Eiablage im Wasser. Schnelle Entwickelung der Larven. Grosser Nutzen
der Kroten durch Vertilgen von Insekien, Schnecken und Gewiirm. Vorurteil gegen die Krote
wegen angeblicher Giffigkeit, Aufenthaltsorte, Verstecke und Lebensweise der freilebenden Tiere.

Bombinator igneus, Laur., ist in drei Exemplaren, davon zwei grosse und ein kleines,
vorhanden.

Beobachtung: Plumper Korper, der flacher ist als bei Rana und Buto. Missig lange
Hinterbeine, die zn kurzen Spriingen befihigen. Finger sind frei, die Zehen haben sog. Drei-
viertelschwimmhiute beim Weibchen und vollstindige beim Minnchen. Oberseits warzenreiche.
unterseits glatte Haut. Oben graue Farbe, unten mit orangeroten Flecken auf dunklem Grunde.
Schreckfarbe. Kurze Spriinge.  Nahrungsanfnahme,

Mitteilung: Verbreitungskreis. Aufenthalt im Wasser; scheue, vorsichtize Tiere, die
bei jeder vermeintlichen Gefahr in die Tiefe tanchen. Entwickelung. Erklirung der Begeichnung
pochreckfarbe® und fernere Beispiele fiir solche. (Salamander. Raupe des Wolfsmilchschwarmers).

Perca fluviatilis, L., ein ca. 156 em. langes Exemplar lebte nur kurze Zeit im Behilter a. B
war durch den Transport aus einem Teiche in das Aquarium so mitgenommen, dass es sich nicht
wieder erholte, trotzdem das Wasser in a sauerstofireich und gut durchliiftet war. Der Versuch,
kleine Barsche einzusetzen, wird im nichsten Sommer wiederholt werden.

Pomotis vulgaris, Cuv,, ist in einem jungen Exemplar vorhanden.

Beobachtung: Allgemeines iiber den Bau des Fischkorpers (siche Cyprinus). Beide
Riickflussen zu einer verschmolzen. Harte Flossenstrahlen.

Mitteilung: Heimat sind die Flisse und Seen Nordamerikas. Das Minnchen baut ein
flaches, schiisselfirmiges Nest, in dem es die Fier und junge Brut bewacht (siehe Grasierosteus).
Nahrung besteht in kleinen Wassertierchen,

Gasterosteus aculeatus, L., ist stets in 8 bis 10 Stiick von verschiedener Grisse in
Behilter ¢ gehalten.

Beobachtung: Sechlanke Korpergestalt, die den Stichling als geschickten Schwimmer
erkennen lisst. Drei Knochenstrahlen vor der Rickenflosse, die Bauchflossen in je einen Knochen-
stachel nmgebildet, die wie die Rilckenstrahlen aufrichtbar sind und als Angriffs- und Verteidigungs-
waffe, sowie in der Erregung aufgerichtet werden. Firbung sehr verschieden. Grosse Grefrilssigkeit.
Alles, was sich nur einigermassen bewiltigen Iisst, wird ergriffen und versehluckt. Doch wird
die Bente, wie das Fatter, zunichst nur an der Bewegung walirgenommen; selbst Sandkdrmehen,
die ich langsam in das Wasser fallen liess, wurden eroriffen, withrend Fleischstiickehen, auf den
Boden gelegl, erst nach lingerem Suchen und Betasten erkannt und vefregsen worden.  Werden
die Stichlinge mit kleinen Regenwiirmern gefiittert, so geschieht cs oft, dass an jedem Ende des
Wurmes sich ein Fisch festheisst, die dann heftig unter lebhaftem Farbenspiel hin und herjagen,
sich kriiftig schiitteln, bis es dem einen gelingt, den Gegner wegzuschlendern, — Gegen jeden
neuen Ankdmmling der eignen oder neuen ganz fremden Art bepehmen sie sich sehr
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vorsichtig; ein grosserer Fiseh wird mit gehobenen Stacheln umkveist, von allen Seiten betrachtet
und schliesslich ignoriert, ein kleinever wird sofort angegrifien und bestindig gejagt, bis sie sich
an einander gewihnt haben.

Mitteilung: Nestbau ans Wasserpflanzen oder im Sande. Brutpflege des Minnchens
Verbreitungskreis des Stichlings, sein zeitweilig massenhaftes Auftreten in Flissen und Bichen.
(veringe Zahl von Feinden, die ihn der Flossenstacheln wegen nicht verzehren ktnnen.

Gasterosteus pungitius, L., ist in drei Exemplaren vorhanden, die im Behdlter b mit
Rhodeus amarus, Phoxinus laevis, einigen Zwergkarpfen und Goldfischen friedfertic zusammenleben.

Beobachtung: Unterscheidende Merkmale von Gusterostens aculeatus. Neun anfrichtbare
Knochenstrahlen auf dem Riicken. In der Lebensweise dem grossen Stichling @hnlich.

Mitteilung: Verbreitungskreis. Nestbau.

Cyprinus, L, ist in verschiedenen Arten und Spielarten vorhanden. An Cyprinus carpio,
als einem bekannten, weitverbreiteten Fische, werden die Klassenmerkmale der Fische besprochen.

Beobachtung: Unterschied von den iibrigen Wirbeltieren. Die Korpergestalt ist dem
Leben im Wasser aufs Beste angepasst. Spindelformiger Korper, (Vergleich mit Fischotter,
seehund, den Walfischen efe) der seitlich zusammengedriickt ist. Kopf und Rumpf sind nicht
vetrennt, muskelkriftiger Schwanz.  Die Gliedmassen sind Flossen. Paarige und unpaarige Flossen.
Die ersteren, Brust- und Bauchflossen, entsprechen den Vorder- und Hintergliedmassen der andern
Wirbeltiere und stehen symmetrisch an den Seiten, die letztern, Riicken- After- und Schwanzflossen,
in der Mittellinie des Kdorpers. Bau und Gebrauch der einzelnen Flossen. Schwanzflosse, das
wichtigste Bewegungswerkzeug, die andern Flossen dienen besonders zum Stenern, halten den
Ifiseh in senkrechter Stellung ond bewirken das Auf- und Absteigen im Wasser. Afmung und
Ban der Kiemen. Kiemendeckel ein Schutzapparat. Hant mit Schuppen bedeckt, die ihrerseits
mit schleimigem Driisensekret (iberzogen sind. Fehlen der Augenlider und #nsseren Oliven. Blind
endende Nasenlocher. Bartfiiden als Tastorgane.

Mitteilung: Einfacher Blufkreislauf, Vergleich mit den andern Wirbeltierklassen. Bau
ides Skelettes (Knochen- und Knorpelfische). Bedeutung der Schwimmblase. ILiaich der Fische,
Verliiltnis der Zahl der Eier zu den sich ans ihmen entwickelnden und heranwachsenden Fischen,
Spiegel- und Lederkarpfen als Produkte kiinstlicher Ziichtung.

Rhodeus amarug, Bloch. Die im November 1897 eingesefzten Exemplare sind nach
pinigen Wochen eingegangen, hingegen scheinen die ein Jahr spiter gekauften Fische zu gedeihen.

Beobachtung: Ubereinstimmende Merkmale mit Cyprinus. Zierliche Gestalt und grosse
Munterkeit. Anfwiihlen des sandigen Grundes, um Nahrung zn suchen.

Mitteilung: Lebhaftes prichtiges Farbenkleid beim Minnchen und Entwickelung einer
langen Legerthre beim Weibchen zur Laichzeit Iiablage in die gedfineten Schalen der Malermuschel,
woselbst sich der Laich geschiitzt zn kleinen Fischen enbwickelt.

Leunciscus idus, L. Drei Exemplare, von einem fritheren Schiler der Anstalt geschenkt,
befinden sich in Becken ¢, gedeihen vortrefflich und sind bei reichlicher Fifterung betriichtlich
rewachsen.

Beobachtung: In Korperform dem Karpfen dhnlich., Geschickte Schwimmer. (Grosse
Munterkeit. Gewandte Bewegung beim Erfassen der Nahrung.

Voriibergehend sind noch andere Leneciscusarten z. B. L. rutilus gefangen gehalten, die
aber nichts besonderes zur Beobachtung boten.

Carassius vulgaris, Nord, lebt in Becken a in einem Exemplare mit Lenciscus,
Cyprinus, Gobio und Cobitis zusammen.
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Beobachtung: Karpfenihnliche Korperform, seitlich stark susnmmengedriickt,  Fehlen
der Bartfiden, Grosse Schuppen. Langsame, schwertillige Bewegungen.

Mitteilung: Aufenthaltsort und Verbreitungskreis der frei lebenden Miere, Vorliebe fir
stehende Gewisser mit sumpfigen Ufern.  Grosse Fruchtbarkeit. Krenzung zwisclien Cyprinus
und Carassins,

Carassius auratus ist in einem Kxemplave vorhanden, das die typische Firbung
seln deutlich zeigt.

Beobachtung: Ubereinstimmung im Bau mit der Karausche, Grosser Kopf.  Niehi tief
ausgeschmittene Schwanzflosse.  Bewegungen sind nieht sely Lehende, was sich namentlich beim
IFiittern zeigh, wobei die im gleichen Behiilter b lebenden flinken Orfen und Ellritzen dem (Gold-
fisch das meiste Futter wegschnappen.

Mitteilung: Wild lebend eciebt es den Goldfisch urspritnglich nicht, er ist das Produkt
der Fischziichtung in China, von wo aus er fast iiber die ganze Krde verbreitet wurde Neu-
schaffung von Formen z. B. des Teleskop- nnd Schleierschwanzfisches darel Zitehtung.

Cobitis barbatula, I., wurde reichlich eingefangen, eine Anzah] Exemplare von einem
Schiiler geschenkt. Sie halten sich in Becken a anf steinigem und sandigem Grunde gut.

Beobachtung: Schlanke Kurperform, schlingelnde Bewegung beim Schwimmen. Mangel-
hafte Ausbildung der Schuppen. An der Oberlippe 4, an der Unterlippe 2 Barteln. Anpassung
in Farbe an steinigen Untergrund; Withlen im Sande und Schlamme. Schnelle. ruckweise Be-
wegungen, wenn das Tier aufgestort wird. Die lingere Zeit gehaltenen und an die Giefangen-
schaft gewbhnien Exemplare holen auch schwimmendes Futter z. B, Ameisenpuppen, Brodkrumen
und Oblatenstickehen von der Oberfliche lerab, Die gelewentlich anfgenommene Luft wird, wenn
(dus Tier aus dem Wasser genommen wird, bisweilen unter pfeifendem Gerfiuseh aus dem Darme
herausgepresst,

Mitteilung: Verbreitungskreis und Aufenthaltsort in klaren Gebirgsbhitchen,

Cobitis fossilis, I.., befindet sich in einem Exemplare in Behilter a

Beobachtung: Ubereinstimmung in Gestalt mit C. barbatula, charakteristische Firbung
durch 5 gelbe und braune Lingsstreifen anf dunkelm Grunde. 6 Bartfiden an der Oberlippe,
4 an der Unterlippe. Aalartige Bewegungen. Wiihlen und Suchen nach Nahrung im Sande und
Schlamme. An ihm, wie an zwei Stichlingen konnte Saprolegnia beobachiet werden.

Mitteilung: Verbreitungskreis und Aufenthaltsort in schmutzigen trithen Gewiissern,
damit im Zusammenhange steht die sog. Dmmatmung, die in Verschlucken von Luft besteht, die
ilres Sauerstoffs beraubt, aus dem After ausgestossen wird. Bei einfretendem W assermangol
Sommerschlaf,  Vergleich mit den Sirenoiden und Crocodilen. Empfindlichkeit des (. gegen die
Luftelektrizitit bei Gewitterschwiile.

Anguilla vulgaris, Flem. Bin etwa 30 cm langes Tier sehenkte ein Primaner; os
wuarde zundchst in Becken a, das unbedeckt war, gebracht, entwich aber in der ersten Naeht aus
seinem Gefiingnis und wurde am Morgen am Fussboden kriechend und zappelnd cefunden. Daranf
wurde der Aal in ein bedecktes Glasgefiss mit hohen Seitenwiinden gesetzt und hiell sich aut.
Als ich das Gefis notwendig zu anderen Zwecken goebrauchte, gab ich den Aal einem Schiiler
in Pflege, der ihn den Sommer fiber bis jetzt in einem grossen, mit Wasser gefiillten Steintroge hilt,

Jeobachtung: Schlangenartice Kirperform. Riicken- Schwanz- und Afterflossen sind
mit einander verschmolzen. Sehr kleine in der schleimigen und darum glatten Haut verborgen.
Dunkle Firbung. Enge, verschliesshare Kiemenspalte, was ihn befihigt, lingere Zeit aunsserhalh
des Wassers zu verweilen.




Mitteilung: Verbreitungskreis und Nahrung des Aales.  Winterschlaf im  Schlamme.
Wanderung aus den Fliissen in das Meer zwecks Eierablage. Kntwickelung der Kier — wahr-
scheinlich — in der Tiefe des Meeres, Riickwanderang der jungen Aale in die Fliisse. Derartige
Wanderungen finden sich auch bei anderen Fischen.

An Salmoarten erhielt ich, wihrend ich diese Arbeit niedersehrieb, 8almo fario, L. und
Salmo salvelinus, L., sie wurden in Behilter a untergebracht. Trotz des gut durchlifteten Wassers
starb 8. fario, salvelinus scheint zu bleiben.

Beobachtung: DLanggestreckter Leib. Zweite Rilckenflosse der Schwanzflosse nahe.
Starke Bezahnung; sehr schnelle Bewegung. Fiihigkeit aus dem Wasser zu springen. Grosse
Gefriissigheif, Raubfisch.

Mitteilung: Verbreitung nnd Lebensweise_ der Forellen; Sauerstofiveiches Wasser isl
ihnen unerlisslich notic. Wanderung in den Gebirgshiichen aufwiirts, um zu laichen. Kiinstliche
Forellenzueht, Verwandtschaft mit dem l.achs.

Gobio fluviatilis, Cuv., wurde von einigen Schitlern in den Bichen bei Halberstadt
zahlreich einfangen. Drei Fische wurden im Mai 1898 in Behiilier a eingesetzt und gedeihen bis
heute gut.

Beobachtug: Geselliges Leben.  Anfenthalt auf dem Grunde des Wassers.  Durchsuchen
des Bodens nach Nahrung.

Mitteilung: Verbreitungskreis des Fisches, seine Vorliebe fiir Aas.

Tinca wvulgaris, Cuv.,, ward im Juni 1897 in b. eingesetzt, starb aber nach wenigen
Wochen, vielleicht weil sie dem Licht zu sehr ausgesetzt war,

Phoxinus levis, Ag., ebenfalls von einigen Schiilern gefangen, ist in 4 bis 6 Exemplaren
vorhanden.

jeobachtung: Schlanke Kurperform, gute Schwimmer. Geselliges Leben und grosse
Munterkeit. Variieren in der Fiarbung durch seitliche Lings- und Querstreifung. Art und Weise
der Nahrungsaufnahme.

Mitteilung: Verbreitungskreis und zeitweilig massenhaftes Vorkommen des Fisches,

Dytiscus marginalis, L, ist als Vertreter der Schwimmkiifer eingefangen und miihelos
den Winter fiber gehalten worden,

Beobachtung: Bau des Insekts. Aunsseres Chitinskelett. Korperform zum Schwimmen
geeignet. (Vergl. Flussschildkrite) Sehwimmbeine und ihre Bewegungen im Wasser. Tracheen-
atmung, Art und Weise der Luftabgabe und -Aufoahme. Kanende Mundwerkzenge. Fleischiresser.
Fiitterung mit Regenwiirmern und Fleischstiickehen.  Unterscheidungsmerkmale von Minnchen
nnd Weibchen.

Mitteilung: Aufenthalt und Lebensweise im Freien.  Vollkommene Verwandlung.
Riuberische Lebensweise der Larven (siehe unten) Uberwinterung als Imagines entweder im
Wasser oder im Moos oder Laub verborgen

Gyrinus und Acilius wurde im Sommer wiederholt gefangen und Fingere oder kiirzere
Zeit in Glisern gehalten.

Notonecta glauca, L, ist wilirend des Sommers stets vorhanden gewesen, zwei Tiere
wurden bis in den Januar 1899 hinein lebend erhalten.

Beobachtung: Bootihnliche Form der Wanze, Fligel kiclartig zusammengelegt, Bauch
flach. Hinterbeine, stark mit Haaren besetzt, dienen als Ruder. Die Riickenlage beim ruckweisen
Schwimmen ist durch die Korperform bedingt. Die grossen Netzaugen deuatlich erkennbar. Sog.
Schnabel, mit dessen Stechborsten das Tier empfindlich sticht, der Schmerz rithrt von eingespritzter




18

sehavfor Speichelfliissigheit her. Riuberische Lebensweise.  Tm Becken ¢ in dem verstichsweise
mehrore Nofonecta mit Fischen zusammengebracht waren, fielen ihnen einige Stichlinge zum Opfer,
Ungeschickte, sprungweise Beweging auf dem Lande.

Mitteilung: Lebensweise im Freien. Unvollkommene Verwandlung. Zugehbrigkeil 2u
ien Sehnabelkerfen.

Nepa cinerea ist, wie die vorige Art, immer im Sommer lingere Zeit gefangen gehalten.

Beobacehtung: Breiter, flacher Korper, dessen Vorderbeine mil den gegen die Schiene
cinschlagbaren Fussgliedern Raubfiisse darstellen; Mittel- und Hinterbeine dienen zum Gehen nnd
Schwimmen. Bewegungen sind langsam, daher wird die Beute nicht durel Verfolgung, sondern dareh
Auflanern erhascht. Lunge Atemrohren am Hinterleibe, deren spitze an die Oberfliche des Wassers
gebracht wird.  Die , Bentetiere werden mit den Raubbeinen ergriffen und ausgesogen. Sclmabel
nnd Stechen wie bei Notoneeta. 4

Mitteilung: Vorkommen und Lebensweise im Freien. Unvollkommene Verwandlung.
Schnabelkerf. ~An Nepa legen Wassermilben, z B, Limnochares, ilve Eier, die sicl aus ihnen
entwickelnden Jungen leben auf und von ihrem Tisicer.

Hydrachniden wurden unbeabsichtigt mit andern Tieren gelegentlich eingefangen, doch
nicht als Demonstrationsobjekt verwendet,

An wasserbewohnenden Kiferlarven wurde die von Dytisens marginalis ifier gesuchl
nnd bei reichlichem Futter lingere Zeit gehalten.

Beobachtung: Langgestreckter, aalformiger, deutlich segmentierter Korper. Schwach
entwickelte Beine, die nur langsames Kriechen ermiglichen. Schwimmen wird durch schlingelnde
Bewegung des Korpers bewirkt. Am Kopfe ein Paar stark gekriimmte Saugzangen. Grefriissice
Larve, der allerlei Wassergetier, das sie nur bewiltigen kann, zur Benfe wird.

Von Neuropterenlarven waren zwei vorhanden. Sialis und Phryganea, letztere —
den Schiilern unter dem Namen ,,Holzfisch® wollbekannt - oft in grossen Mengen.

Beobachtung an Phryganealarven. Weicher, wurmformiger Leib, mit vielen feinen
Fiidechen — Tracheenkiemen besetzt, der zum Schutze mit einem selbstgefertizten, hinten nicht
ganz geschlossenen Gehituse umgeben wird. Verschiedenheit des dazu verwendeten Materiales,
Kopf, Vorder- und Mittelbrust, durch starke Chitinhaut geschiitzt, sind nicht vom Gebituse ein-
gehiillt, desgleichen sind die Beine frei. Pflanzenfresser. Den Wiederban des Gehiuses durch
Larven, die desselben vorsichtic und ohne sie zu beschiidigen beraubt waren, sowie die Auswahl
des Baustoffes aus schwimmenden und niedergesunkenen, yom Wasser durchtrinkten Pflanzenteilehen,
haben nur einige Schiller gesehen. Hs ist das ein Vorgang, der einige Anforderung an die
(Geduld des Beobachters stellt, die hei einem jungen Schiiler nicht zu erwarten ist.

Mitteilung = Weitere Entwickelung der Larve. Angabe iiber die Lebensweise der [mago.

An Sialislarven wwrden die in 7 Paar Kiemenfiden bestehenden Atmungsorgane
beobachtet,

Orthopterenlarven standen drei, namlich Clo#, Aeschna und Calypterix znr Verfiigung,
jede als Beispiel fiir eine besondere Art der Atmung: Clo@ trigt paarweise Kiemenblittchen an
den Abdominalsegmenten, Aeschna hat Darmkiemen und Calypterix endlich Darm- und Schwanz-
kiemen. Die durch den Widerstand des aus dem Darm ausgestossenen Atemwassers bewirkte
ruckweise Vorwiirtsbewegung der Aeschnalarven konnte leider von nur wenigen Schillern geselien
werden, ebenso wie das Ausspritzen von Wasser — bis zu 40 ¢m weit — durch eine aus dem
Wasser genommene Larve aus dem Darm; es sind das eben Vorgiinge, die wir nicht nach unserm
Willen geschehen lassen konnen.
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Hingegen wurde die sog. Fangmaske von Aesclina- und Calypferislarven und iln Gebranch
zu wiederholten Malen beobachte

Mitteilung: Rioberische Lebensweise der Larven. HEotwickelung zur Nymphe nach
der ersten Hintung, nnvollkommene Verwandlune., Arvlt und Weise, wie die Nymphen das Wasser
verlassen und ans ihmen die Imago hervorgeht. Eiablage der Libellen an  untergetanchte
Pflanzenteile.

Dipterenlarven hatten in den sehr leicht zu beschaffenden Mickenlarven ilre Vertroter;
sie wurden, wenn sie irgendwo in éinem Regenwasserfasse oder Troge zu finden waren, anf korze
Zeit in einem kleinen Glase wehalten nnd beobachtef, iber das ein zweites, weit grisseres gestitlpl
wirde, um nicht die anssehliipfenden Miicken in das Zimmer kommen zn lassen.  Larven, Pnppen
und Ubergang zur Imago liessen sich so leicht betrachten  Ausser Culexlarven wurden auch
solche von Corethra als Futtertiere fin' Fische und Molche zehalten. Letztere eignet sich wegen
der Durchsiehtigheit ihres Korpers gut als Objekt fir das Mikroskop.

Astacus flaviatilis, ., gehort zu den wenigen Tieren, die schon vor Eimdclitung des
Aquariums zu Unterrichtszwecken beschafit warden und sich lineere Zeit halten liessen. Iis
werden in jedem Winter (fir das Pensum der U [11) zwei Krebse in einer Fischhandlung
erstanden, in eines der Becken eingehracht und Monate lang, im vorigen Jalwe z B. bis in den
Sommer hinein am Leben erhalten,

Beobachtung: Gegliederter Kirper; Kopthruststiick nnd Hinterleih, dessen letztes
Glied eine eigenartige Schwanzflosse trfigt  Festes Hauiskelett. Stirnstachel. Gestielte Aungen,
Komplizierte Mundwerkzenge. Fiinf Paar Beine am Kopfbroststiick und fiinf Paar am Hinterleibe.
Scheren und ihre Wirkong.,  Atmung durch die nnter dem Hautpanzer verborgenen IKiemen,
Ernenerung des Atemwassers. Kriechen nnd Schwimmen des Krebses. Nahrnngsaufnahme.

Mitteilung:  Alljihrliche HiAutung.  Krebssteine und ilbre Bedeutung.  Yermehrung
durch Fier, sowie die sich darans enfwickelnden Jungen, die vom Weibchen am Abdomen ge-
tragen werden, Brutpflese. Erklivung der Scherenbildung.

Asellus aquaticus, 1., ist seit Jahren in Mengen eingefingen und hat sich fast olme
Pllege gut gehallen und reichlich vermehrt. Die Assel dient Fisclien und Molchen als Fuotier,

Beobachtung: Gegliederter Korper 7 Paar Brostringe mit je einem Beinpaar, Hinter-
leibsringe verwachsen mit zwei Anhingen, Kiemenatmung, Bewegung im Wasser.

Mitteilung, Vermehrung. Das Weibchen tifigt die Eier in einer Hautfalte an der
Brustunterseite. Beim Eintrocknen des Wassers graben sich die Asseln in den Schlamm ein und
halten einen Sommerschlaf. (Vergleich mit andern Tieren.)

Gammarus pulex, ., wird fast anf jeder Iixcursion mit anderen Tieren zusammen
gefangen und als Futter filr Fische verwendet.

Beobachtung: Seitlich zusammengedriickter, gegliederter Korper.  Kiemenatmung.
Verschiedenartic gestaltete Beine; Raub-, Lauf-, Spring- und Afterbeine.  Selinelles Schwimmen,
wobei der Korper Seitenlage einnimmt,

Mitteilung: Vermehrung durch Eier, die vom Weibchen eine Zeit lang an der Unter-
seite gefragen werden,

Von den kleinen, nur durch das Mikroscop deutlich evkennbaren Crustaceen sind Daphnia,
Cyclops, Cypris u. a. bestindic vorhanden, um als Fufter fur kleine IFische zu dienen.
Zur mikroskopischen Betrachtung kleiner Krebse ist somit stets Material vorhanden, Cyclops nnd
Daphnia eignen sich ob ihrer Durchsichtigkeit besonders guf dazu.




20

Limnaea stagnalis, [.. ist seit Binrichtung der Aquarien stindie vorhanden, sie wedeilit
olme jede Pllege und vermehrt sich so, dass selbst im Winter Tiere von verschiedener Grosse zur
Betrachtung zur Verfigung stehen.

Beobachtung: Unsymmetrischer Korperban. Rechisgewundenes, dinnwandiges Gehilnse:
Bewegung mittelst der Kiiechsohle, Atmung durch Lungen.  Atemloch rechisseitic.  Anfsteigen
vom Boden zar Oberfliche und Sinken, kriechende Bewegung an der Oberfliche. Augen am
Grande der Fiibler. (Gesensatz zn Helix.) Mund mit hornigem Oberkiefer, Unterkiefer fehlt.
Zunge mit Zihnchen besetet (Mikroskop!) Der Gebranch der Mundteile ist sehy gut zu beobachten,
wenn die Schnecke an der Innenseite einer Aquarinmglaswand entlang krieeht, um die Algen vom
(zlage abzugrasen. (Siehe anch oben Lemna und Azolla). Eiablage. Die Fier sind mit gallertiger
Masse umgeben und zon wurstihnlichen Ballen vereint. Betrachtung der winzigen sich ans dem
i entwickelnden Jungen unter dem Mikroskop.

Mitteilung: Limnaea ein Zwittertier, Erklirang des Aut- und Absteizens im Wasser.,
Uberwinterung im Freien. Zahleiche verwandte Arten.

Planorbis corneus, 1., ehenso wie Limnaea stets vorhanden.

Beobachtung: Scheibenformiges, flaches Gehinse: Alle Umgiinge sichtbar, Lange,
borstenformige Fiihler. Atemloch links. — In Lebensweise der vorigen Gattung #hnlich.

Paludina vivipara, Lum., habe ich den ganzen Sommer (1898) fiber ohne Mile or-
halten, im Spitherbst haben sie sich in den Schlamm eingegraben und sind im Februar d. .J.
wieder zum Vorschein gekommen.  Vermelrt haben sie sich wihrend der Gefangenschaft nicht,

Beobachtung. Gehiiuse diitnnwandig mit 6—7 bauchigen Windungen. Miindong durch
einen Deckel verschliesshar. Kurze, breite Kriechsohle. Augen am Grunde der Fihler. Da die
Tiere Kiemenatmer sind, kommen sie nicht an die Oberfliche. sondern sind immer auf dem Grande
des Wassers. Phlanzenfresser.

Mitteilung. Paludina ist lebendig gebiivend. Geschlechter getrennt (Gegensatz zu Helix).
Vorkommen und Lebensweise im Freien.

Helix pomatia, L., ist wihrend des Sommers in einigen Fxemplaren vorhanden gewesen,
H. nemoralis, I, und H, hortensis, M., sind in cinem Glase fiberwintert.

jeobachtung. Rechtsgewundenes Giehituse nahezn kugelig mit 5 Windungen. Rumpf
langgestreckt, ist in das Gehiinse villig zovtickziehbar, Lange Kriechsohle.  Driisenreiche,
schleimige Haut. Zwei Paar ungleich lange einziehbare Fiihler, von denen die obern, lingern die
Augen tragen. Die Bewegungen des Fusses sind an einem am Glase anfwiirts kriechenden Tiere
beobachtet. Lungenatmung, Atemloch rechts. Landtier. Reichliche Schleimabsonderung an  der
Miindung ; Bildung eines Deckels aus dem kalkhaltizen Schleim.

Mitteilung. Erklirung der Wirkung des Spindelmuskels beim Sichzuriickzielien in das
Gehiluse.  Vermehrong durch Eier. Uberwinternng.

Limax agrestis, [, und cinereus, Lister, wurden uls Vertreter der Nacktsehnecken
im Herbst eingefangen, bis zur Zeit der Besprechung der Gastropoden aufbewalirt und spater als
Futter fir Frosche und Salamander verwendet.

Beobachtung. IFehlen des Gehiiuses. Am Vorderteile des gestreckten Korpers ein sog.
Sehild mit dem rechtsseitiz gelegenen Atemloche. Schnelles Kriechen im Vergleich mit anderen
Arten z. B. Helix.

Mitteilung. Rudimentires Gehiinse im Schilde. Vermehrung duarch Hier.
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Anotonda mutabilis, Clessin, ist in zwei Varietiten A. cygnea, L., und A. anatina,
I.., vorhanden. Die ersten drei Exemplare der grossen A. cygnea gingen innerhalb 14 Tagen ein,
pin zweites Exemplar hielt sieh weit besser. A. anatina lebt seit Juni 1898 in Becken b.

seobachtung. Zweiklappize Schalen am Schloss durch ein elastisches Band verbunden.
Das Tier gribi sich so in den Boden des Wassers ein, dass die Mundseite im Schlamme steckt.
Zwischen den gedfineten Sechalen tritt der Fuss hervor, ferner wird der mif zahlreichen Warzen

Tastorganen — besetzte Hinterrand des Mantels sichitbar, Bei Berithrung schliessen sich die
Sehalen, und das Atemwasser fritt stossweise heraus, was an mifgerissenen winzigen Korperchen
kenntlich ist. Sehr langsame Ortsveriinderung.

Mitteilune., Lebensweise, Nahrungsaufnahme und Vermehrang der Muschel im Freien.
Blattformize, zwischen den Mantelliilften gelegene Kiemen. Bildung der Schalen, Erklirung des
Bewegnngsmechanismus der Schalen.  Schlossrand,

Von Witrmern wurden, ansser Hirado, der selion friither wie heute noch, in einer Apotheke
gekauft wnrde, und Lumbricus, der als billigstes nnd bequemstes Futter immer vorhanden ist, ver-
sehiedene Arten aus dem Schlamm irgend eines Baches oder Tiimpels ausgefisch und gelegentlich
mr Demonstration verwendet. Desgleichen wurden Rofatorien mit PHanzen und Schlamm ausge-
hoben und autbewahrt,  Infusorien waren in den meisten Gefissen vorhanden, als typische Formen
wurden Vorticellen, Paramaecium, Stentor u, a. gezeigt. Hydra wurde sellen gefunden, H. fusca
bigher noe einmal.
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fhes Band verbumden.
im Schlamme steckt.
t zahlreichen Warzen
¢ schliessen sich die
inzigen IKorperchen

r Musechel im Freien.
‘halen, Krklirung des

ch, in einer Apotheke
¢ vorhanden ist, ver-
ischt und gelegentlich
und Schlamm ausge-
Iy als typische Formen
e wefunden, H. fusea
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