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q&f dem Erscheinen der amtlichen Lehrpline und Lehraufgaben fiir die hisheren Schulen
b in Preulsen von 1901, die mehrere, wenn auch nicht fundamentale, g0 doch immerhin
wohl zu beachtende Andernngen der bisher fir den botanisehen Unterricht an den Real-
anstalten geltenden Bestimmungen brachten, sind mehrere in griilserem oder geringerem
Malge ins Einzelne gehende Lehrpliine fiir dies Fach veriffentlicht worden. Wir erwihnen
hier nur die verdienstvollen Arbeiten von Koehne, Pfuhl und Stelz und Grede. Alle
diese Vorsehlige bauen sich naturgemiifs auf den persiinlichen Anschawungen ihrer Urheher
iitber Zweek und Wesen des botanischen Untervichts auf und tragen infolgedessen ein
deutlich individuelles Gepriige. Gerade dieser Umstand verleiht ihnen ja vornehmlich
ihren anregenden Charakter. In der Praxis des Unterrichts gibt es aber Fiille, wo es dem
Lehrer beschieden ist, dals er seine individuelle Auffassung bis zn einem gewissen Grade
verleugnen muls und wo es gilt, sich von einer gewissen mittleren Linie nicht allzuweit zu
entfernen. Unter solchen Umstiinden ist der hier znr Mitteilung gelangende Plan entstanden.
Er beruht auf einer Reihe von Kompromissen nud gteht darum innerlich in einem natiirlichen
Gegensatz zu den Pliinen der vorher Genannten. Dies und der Umstand, dals hier das Er-
gebnis eines Zusammenarbeitens Vieler vorliegt, erweekt vielleicht das Interesse auch des
einen oder anderen aulserhalb unserer Schulgemeinde stehenden Fachlehrers.

Vorerst diirfte es zweekmiilsig sein, tiber die Entstehung und Ausfiibrung des Planes
ein paar aufklirende Worte zu sagen.

An unserer Anstalt war der Unterricht in der Botanik im Durchschnitt der letzten
zehn Jahre gleichzeitic unter 7,2 Lehrer verteilt. Dals unter golchen Umstinden a priori
die Gefahr des Verlusts anch der notwendigen Einheitlichkeit des Unterrichtshetriebs nahe
liegt, kann nicht wohl geleugnet werden. Wir brauchen nur auf Menges treffliche Aus-
fiihrungen in den Lehrproben und Lehrgiingen, Heft 54, zn verweisen. Um dieser Gefahr
vorzubengen, wurde die Aufstellung eines genanere Ausfithrungen enthaltenden Anstaltslehr-
planes fiir zweckdienlich erachtet. Als Grundlage fiir die Beratungen der beteiligten Lehrer
diente ein von dem Verfasser dieser Zeilen vorgelegter Entwurf, der unter mehrfachen Ab-
iinderungen von der Konferenz angenommen wurde. Das Erscheinen der Lehrpliine von
1901 fihrte zm einer teilweisen Umarbeitung, der sich die Konferenz kurz vor dem Inkraft-
treten derselben nnterzog.

Als ersprielslicher erschien es, einen Ansgleich der verschiedenen Amnsichten anzu-
streben, ale einer von vornherein das Ubergewicht zn geben. Man wird erkennen, dals
keine der Einzeldisziplinen — Morphologie, Systematik, Oekologie, Anatomie, Physiologie —
besonders bevorzugt ist. Als zweiter Hanptgesichtspunkt war malsgebend, dals keine Bindung
fiber das absolut notwendige Mals hinaus stattfinden diirfe. So wurden fiir die morpho-
logischen Betrachtungen eine Reihe von Pflanzen namhaft gemacht, deren Besprechung ver-
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bindlich ist, denn nur so kann vermieden werden, dals in jeder Klasse dieselben beliebien
Pflanzen wiederkehren (vergl. Menge a. a. 0.); anch ist es nur auf diesem Wege zu erreichen,
dals in den spiteren Klassen gewisse Kenntnisse als vorhanden voransgesetst werden kinnen
oder gegebenenfalls doeh nur durch kurze Wiederholung aufgefrischt zu werden brauchen,
und als ebenso notwendig erschien es, die Familien, die zur Besprechung gelangen sollen,
bestimmt anzugeben und auch hinsichtlich der Lebenserscheinungen bestimmte Festsetzungen
zn treffen, Andererseits aber wurden, um dem Lehrer ein wiinschenswertes Mals individueller
Freiheit zu lassen, fir die unteren Klassen eine Anzahl Pflanzen aufgefiibrt, deren Be-
sprechung in sein Belieben gestellt ist; ebenso steht ihm die Wahl unter den im Pensum
der UIIl aufgefiibrten Familienvertretern frei, wie es aunch seinem Ermessen iiberlassen
bleibt, welche der Lebens- und Anpassungserscheinungen im einzelnen er behandeln will.
Es handelt sich also, wie ausdriicklich betont sei, bei der unten folgendeu systematischen
Zusammenstellung  der Lebenserscheinungen keineswegs um einen in toto verbindlichen
Lehrstoff, sondern lediglich um eine Materialiensammlung. Tine solehe in den Plan aut-
gunehmen erschien als zweekmiilsig, weil dadurch am sichersten jeder Zweifel tiber die
Abgrenzung der einzelnen Klassenpensen beseitigt und zugleich anch die Wahl der im
Unterricht zur Besprechung gelangenden Erscheinungen erleichtert wird. Mitbestimmend
war anch der Umstand, dals der an der Anstalt eingefiihrte Leitfaden von Wossidlo in der
Behandlung gerade dieses Stoffes etwas diirftiz ist. Wo endlich eine Kollision versebiedener
Klassenpensen ausgeschlossen ist, wurde giinzlich auf eine nihere Ausfihrung verzichtet;
s0 bei den Mitteilungen Uiber die geographische Verbreitung der Pflanzen und bei den
Grundziigen der Anatomie.

Als natiirliche Grundlage des aufzustellenden Planes wurden die Vorschriften der
amtlichen Lehrpline und Lehraufgaben angesehen. An diesen ist, da der einzige Punkt,
der zu prinzipiellen Bedenken Anlals gibt — der Abbruch des naturbeschreibenden Unter-
richts in UI[!) — der Moglichkeit einer Anderung anf dem Wege der Aufstelling eines

1} Wie bekannt ist diese Frage neunerdings doreh die Verhandlungen der dentschen Naturforscher-
Versammlung in Hamburg (1901) und des Vereing zur Firderung des m. u. n. Unterr. in Diisseldorf (1802)
in Flufs gekommen. Die erneute Ertrierang auf der Naturforscher-Versammlung in Kassel (1903) schlofs mit
einer Vertagung auf die diesjihrige (1904) Versammlung. Im ganzen scheint ja die Stimmung prinzipiell
einer Fortfilhrung der Biologie durch die oberen Klassen nieht ungiinstig zu sein. Ob die diesjihrigen Ver-
handlungen volle Kliirung bringen werden, bleibt abzuwarten. Eine Bemerkung kinnen wir hier nieht unter-
driicken. So wertvoll es ist, dals auch die Hochsehulkreise unserer Frage ihr Interesse schenken, so mufs
der bisherige Verlanf der Dinge doch gewisse Beflirchtungen erwecken. Wenn wir daran erinnern, dals in
der Zeitschrift f. math. u. phys, Unterr. XXXIT, 579 1. in dem Bericht iiber die Naturforscher-Versammlung
in Hamburg (1901) zu lesen ist: .Zun dieser . ... Versammlung war eine Anzahl Vertreter der Biologie an
Hochschnlen eingeladen. . . . . Diese Herren trugen ihre Ansichten mefst auf Grond von vorher gemachien
Niedersehriften, aber ohne jede Beriicksichtigung des von dem interessierten Teile der Lehrerschaft in frifheren
Jahren bereits Geleisteten der Versammlung vor®, und dafs Herr Professor Klein, der fiir die diesjihrige
Naturforscher-Versammlung einen einleitenden Bericht iiber dicse Frage fibernommen hat, in einem auf An-
regung der preulsischen Unterrichtsverwaltung und mit Benutznng amtlichen Materials hersusgegebenen Werke
(Lexis, Die Reform des hiheren Schulwesens in Prenfsen 8. 256) die Zabl der wiichentlichen mathematischen
Lehrstunden in den oberen Klassen der Realanstalten auf sechs — statt fiinf — angibt (vergl. Schotien in
der Zeitschrift £ math. u. phys. Unterr. XXXIV, 169), so wird man verstehen, dals wir die Hochschullehrer nicht
als die Instanz zn betrachten vermigen, die als {iber die gegenwiirtige Lage des Unterrichis an den hiheren
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speziellen Anstaltslehrplanes unbedingt entzogen ist, durchans festgehalten; nur erschien es
als zweckmiilsig, bezw. notwendig, zu den Punkten, in denen die Lehrpline einen gewissen
Spielraum lassen, bestimmte Stellung zu nehmen. Es betrifft dies erstens das Linnésche
System. In den Lehrplinen steht ,Hinweis auf das Linnésehe System“. Die Erfahrung

Schulen besonders gut informiert zu gelten hiitte. Hierzn kommt, dals auf der niichsten Naturforscher-Ver-
sammlung die Frage der zukiinftigen Ausgestaltung des biologischen Unterrichts mit einer Untersuchung
fiber den Betrieb der Mathematik verquickt werden soll, withrend doch weder stofflich noech methodisch ein
Zusammenhang zwischen beiden Disziplinen besteht. Wir sehen daher den Verhandlungen der besagten Ver-
sammlung mit einigem Milstrauen entgegen und wollen nur hoffen, dals es den dort anwesenden Ver-
tretern des hitheren Lehrerstandes gelingen mige, alle aus nicht hinlinglicher Bekanntschaft mit den Ver-
hiiltnissen des Unterrichts an den hijheren Schnlen — seiner fiufseren Einrichtung nach, wie hinsichtlich der
auf dem Gebiete der Methodik und Didaktik verhandenen Bestrebungen und Errungenschaften — entspringenden
Irrtiimer rechtzeitig und grilndlich zu berichtigen.

Bei dieser Gelegenheif sel iibrigens anch anf den Umstand hingewiesen, der dem naturgeschichtlichen
Unterricht noch mehr zum Schaden gereicht, als die Beschriinkung auf die nnteren und mittleren Klassen.
Norrenberg hat in dem eben erwihnten, von Lexis heransgegebenen Werke (8. 299) nachgewiesen, dafs
von den an allen hitheren Lehranstalten einer istlichen Provinz insgesamt zu erteilenden naturbeschreibenden
Lehrstunden tatsiichlich ilber 50°, unzureichend vorgebildeten Lehrern iibertragen waren. Nun stehen wir
keineswegs anf dem Standpunkte, dals der Besitz des fae. doc. alleiniger Malsstab fiir die Befihignng eines
Lehrers ist, den Unterricht in eimem Dbestimmten Fach erfolgreich zu erteilen. Aber das kann doch
wohl keinem Zweifel unterliegen, dafs die Ubertragnng eines Faches auf einen Lehrer, der fiir dieses die
fac. doe. nicht erworben hat, immer nur Ausnahme bleiben sollte. In dem von Norrenberg angefiihrten
Beispicle ist aber umgekehrt der Besitz der fac. doe. zur Ausnahme geworden. Wenn es auch so geht,
warnm dann iiberhaupt noch Studium und Examen? Norrenberg sehildert (8. 300) die I'olgen derartiger
Verhiiltnisse mit den Worten: ,Unfer solchen nnglinstizen Verhiiltnissen kann von einer Auswertung des
Unterrichts flir die Entwickelung des Erkenntnisvermigens und fiir die allgemeine Geistesbildung keine Rede
sein. Soll der naturbeschreibende Unterricht auf gleicher Hihe mit den sprachlich-historischen Fiichern
stehen und diese erglinzen, soll der Schiiler in jenem angeleitet werden, zu beobachten, seine Beobachtungen
geistig zn verarbeiten, sich {iber den zur Erkenntnis eingeschlagenen Weg Rechenschaft zu geben, dann
bedarf er dazu der bestiindigen Anleitung und Hilfe doreh einen wissenschaftlich und methodiseh durchans
selbstindigen und sattelfesten Fachmaon.“ Die hohe Auffassung von der allremein bildenden Aufzabe des
naturbeschreibenden Unterrichts, die sich in diesen Worten offenbart, werden die nicht teilen, die dessen Auf-
gabe als erfiillt ansehen, wenn der Schiiler von einigen Sehock Pflanzen und Tieren die Namen kennt. Wer
in ungserem Fach nicht nur das Nebenfach erblickt, wird Norrenberg beipflichten. In einem irrt der letztere
aber: er erblickt niimlich die Ursache der Ubertragung an nicht fachmiinniseh vorgebildete Lehrer nur in dem
— tatsiichlich ja bestehenden Mangel an Lehrern mit der fae. doe. Uns ist ein Fall bekannt, wo der natur-
beschreibende Unterricht an einer Anstalt mit 24 naturbeschreibenden Lehrstunden in der Woche wiihrend der
letzten fiinf Jahre, wilhrend welcher in dem Lehrerkollegium keine Verfinderung eintrat, von insgesamt 11 Lehrern
erteilt worden ist, von denen 6 die fae. doe. Uuﬁ:l.l'aen, 5 nicht. Eine einfache Rechnung zeigt, dals die
6 Lehrer wit der fac. doc. sehr wohll ausgereicht hiitten, den gesamten paturbeschreibenden Unterricht zn
erteilen. Ein Mangel an entsprechend vorgebildeten Leéhrern lag hier also nicht vor. Wir gehen wohl nicht
fehl, wenn wir annehmen, dals in diesem Falle das Prinzip der Vereinigung miglichst vieler Ficher derselben
Elasse in einer Hand malsgebend gewesen ist. Dals der Grundgedanke dieses Prinzips richtig ist, bestreitet
wohl niemand. Es wiirde aber vielleicht der Milhe wert sein, einmal niiher zu untersuchen, ob nicht
bei einer schematischen Durchfiihrung desselben gewisse Nachteile sich einstellen, die die erhofften guten Folgen
mindestens ausgleichen. Wir kiinnen selbstverstiindlich an dieser Stelle nicht weiier anf diese Frage eingelien,
miehten aher znm Schlufs noch die Aulserung eines tsterreichischen Schulmannes zu dieser Frage anfiihren,
die uns dieser Tage in die Hiinde kam. Schulrat Beechtel sehreibt in der Zeitsehrift fiir das Realschulwesen
(XXVIIl, VIIT, 459) bei Gelegenheit der Besprechung einmer Schrift iiber die deutschen Reformschnlen:
»Wenn anch das Fachlehrersystem, sofern es den gesamten Unterricht einer Klasse in so viel Einzelficher
zersplittert, als Lehrfiicher in der Klasse vertreten sind, und aof ebenso viele Lehrkriifie — manchmal sind
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lehrt, dals die erste Einfiilhrung in das natiirliche System in der Botanik dem Verstiindnis
der Schiller ungleich mehr Schwierigkeiten zn bereiten pflegt, als in der Zoologie. Der
Grund ist wohl der, dals die Tiere dem Menschen von jeher niiher gestanden haben als die
Pflanzen, bei den Tieren die Unterschiede zwischen den grofseren Gruppen so auffallend
gind, dals auech der Ungebildete sie wenigstens gefiihlsmélsig kennt, und zor Kennzeichnung
der Ordnungen und Familien sehr hiiufig ein einziges Merkmal ausreicht. Was ein Vogel,
ein Fisch ist, ist anch dem, der keinen Schulunterricht genossen hat, geliinfiz. Anch die Begriffe
Siugetier, Reptil, Amphibie sind — wenn auch die beiden letzten vielleicht nicht ganz so
bequem wie der erste icht zum Verstindniz zn bringen. Zur Charakterisierung der
Nagetiere gentigen die Nagezithne, der Fledermiiuse der Flugapparat, der Klettervigel die
Stellung der Zehen, der Schwimmvigel die Schwimmhaut u. 8. f Anders bhei den Pflanzen.
Schon die Abteilungen der Monocotylen und der Dicotylen sind dem Volke ganz fremd
und von der Bildung von Familien finden sich bei ihm nur wenige Spuren. Die Kenn-
zeiechnung der Pflanzenfamilien erfordert die gleichzeitige Berticksichtigung der Aushildung des
Kelehes, der Krone, der Staubgefilse, des Stempels nach Zahl, Befestigung und Anordnung,
der Fruchtbildung, der Anheftung des Samens, hiiufig anch der vegetativen Organe, griindet
gich also auf eine Vielheit von Merkmalen, die zu fiberblicken dem .'LuLm“Lr aulgerordentlich
schwer fillt. Hierzu kommt das Flielsen der Merkmale in manchen ldnlllltn, wie eg bei
den hiheren Tieren, mit denen doeh die Behandlung des zoologischen Systems naturgemiils
beginnen muls, kaum vorkommt. Dem gegentiber hat das Linnésche System den Vorzug,
dals seine Abteilungen gich nur auf wenige und konstante Merkmale griinden. Es kann
daher keinem Zweifel unterliegen, dals das Linnésche System viel geeigneter ist fiir die
erste Einfithrung in das System der Pflanzen, alg das patiirliche. Aueh der Gang der
historischen Entwickelung des Systems spricht durchans hierfir, da die ersten Versuche
einer wigsenschaftlichen Systematik sich ebenfalls in der Richtung des kiinstlichen Systems
bewegen. Die Beobachtung, dals die Angehirigen ganzer Klassen des Linnéschen Systems
nicht blofs in den Klassenmerkmalen iibereinstimmen, sondern auch in den tibrigen Teilen
orolse Ahnlichkeit erkennen lassen, leitet dann ganz von selbst zu dem nattirlichen System
hinfiber. Leicht wird die Zusammengehirigkeit der Papilionaceen (trotz des verschiedenen
Verhaltens des obersten Staubgefiilses) erkann.; auch die Zugehirigkeit von BSalvia zu
den Labiaten bereitet dem Verstiindnis nun ke ine Schwierigkeit mehr. Wenn man jetzt
etwa die Solanaceen folgen lilst, bei denen die Fruchtbildung wechselt, dann die Caryo-
phyllaceen, bei denen der Zusammenhang der Kelehteile und die Zahl der Fruchtblitter
inkonstant ist, wird der Sechiiler schlielslich auch die natlirliche Znsammengehtrigkeit bei
golechen Familien verstehen, die in fast siimtlichen Teilen die Konstanz der Merkmale

es 10—11 — verteilt, eine Ersehwernng des Lernens fiir die Schiiler und ein Hemmnis fiir die stoffliche
und geistige Konzentration bedentet, so mmutet die Vereinigung von etwa vier Fichern in einer Hand aunf
der Oberstufe den Osterreichischen Schulmann, der die Forderung der vollstiindigen wissenschaftlichen und
didaktischen Beherrschung jedes Gegenstandes, den er zu lehren beanftragt ist, zu erfiillen hat, sonderbar
an, In der Tat, wenn wir erfahren, dafs einem Provinzislschulrate von den in Obertertia von demselben
Lehrer in Deutseh, Latein, Franziisiseh und Gegehichte unterrichteten Schiilern anf seine Frage, welchen Gegen-
stand sie am liebsten hiitten, die allgemeine Antwort wurde . Latein®, diirfen wir uns fragen, ob ein Lehrer
hentzutage in diesen vier nicht gleichartigen Fichern auf der Hithe der wissenschaftlichen und praktischen
Anforderungen stehe nnd ob er durch die tigliche Vorbereitung auf die so verschiedenen Lehrstunden
pieht geistig und plysiseh iiberbiirdet sei.*
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vermissen lassen, wie es z B. bei den Serophulariaceen der Fall ist, wo nicht nur die
vegetativen Organe, sondern auch die Bliitenteile die versehiedenartigste Aushildung zeigen.
Wenn man die allerdings nicht ganz streng lineare Reihe Verbaseum nigrum, Verbascum
Thapsus, Serophularia, Digitalis, Antirrhinum, Gratiola, Veronica latifolia, Veronica Cha-
maedrys vor den Augen des Schillers voriiberziehen lilst, gelingt es, ihm die Familien-
zusammengehdrigkeit anch dieser Pflanzen zum Vertindnis zu bringen.!) Ubrigens ist die
Behandlung des Linnéschen Systems in IV noch mit einem weiteren Vorteil verkniipft.
Nach den Lehrplinen und Lehraufgaben wird in den drei unteren Klassen tiberwiegend Morpho-
logie betrieben. Weun auch in den Pensen ein gewisser Fortschritt wohl vorhanden ist, 80
ist dieser doch den Schiflern nieht hinreichend erkennbar. Namentlich fehlt, nachdem in VI
und V die allgemeine Morphologie zum Abschluls gebracht ist, filr IV auch eine dem Schiiler
deutliche Spitze, in welcher der Unterricht anf dieser Stufe schlielslich ausliuft. Als golehe
bietet sich das Linnésche System ungezwungen dar. Die Konferenz hat um des geschilderten
doppelten Vorteils willen als minder erheblich erscheinende Bedenken beiseite gesetzt nnd
die Klassen des Linnéschen Systems in den verbindlichen Lehrstoff der IV aufgenommen.

In UTI ist ,Ubersicht tber das nattirliche System“ vorgeschrieben. Da auf dieser
Stufe der innere Ban der Pflanzen noch nieht bekannt ist, so ist fiir die Kryptogamen nur
eine oberflichliche Behandlung moglich. Es erschien daher als angezeigt, die Besprechung
dieser Pflanzen auf die makroskopische Beschreibung irgend eines Farnes (nach Wahl anch
Schachtelhalms), eines Laubmooses und eines Hutpilzes zu beschriinken. Es entspricht dies
auch den Lehrpliinen, die die Beschreibung von ,einigen“ Sporenpflanzen vorechreiben. Da
indes die so gewonnene Kenntnis der Kryptogamen als unzulinglich erscheint, so ist in den
Lehrplan der UTI eine noechmalige und eingehendere Behandlung dieser Pflanzen auf-
cenommen worden.

Die amtlichen Lehrpline bezeichuen ferner in den Methodischen Bemerkungen fiir
die Naturwissenschaften Ubungen im Bestimmen einheimischer Pflanzen als ,wiinschenswert
und ,sehr empfehlenswert“. Sicher ist, dals diese zu genauer Beobachtung nitigen nnd
den Blick fiir die morphologischen Verhiiltnisse schiirfen. Andererseits aber verlangen sie
eine sehr weitgehende Kenntnis der Terminologie der deskriptiven Botanik, die fiir die all-
gemeine Bildung belanglos ist, fiir das Gediichtnis aber eine erhebliche Belastung bedeutet
und auf welehe gleichwohl nicht verzichtet werden kann, soll nicht das Bestimmen fort-
wesetzt dureh erlinternde Bemerkungen des Lehrers unterbrochen und damit der Uberbliek
iiber den Gang der Ubung und die Freude des Schillers an der selbstindigen Titigkeit
arg geschmiilert werden. Gerade die hiinfiger vorkommenden Pflanzen sind zudem durch-
giingig Angehtrige solcher Familien (bezw. Gattungen), bei denen die Unterscheidung der
Gattungen (bezw. Arten) mit erheblichen Schwierigkeiten verbunden ist und' oft nur anf
minutitgen Details berubt. (Auf die Sehwierigkeit, dals neben der Blite hinfig auch die
reife [anfgesprungene] Frucht nitig ist, sei nur nebenbei hingewiesen). Soll der Sechiler
soweit gefordert werden, dals er die Bestimmung einer Pflanze von mittlerer Schwierigkeit

1) Wir halten solche Reihenbildungen fiir sehr wertvoll. Viel weiter als im obigen Eeispiele zn
gehen, diirfte allerdings nieht ratsam sein. Bei den Ranunculaceen z B., wo alle Teile ganz verschiedene
Ausbildung erhalten kinnen, und nieht einmal der Grundplan der Blilte koustant ist, da nicht nur aktinomorphe
und zygomorphe, sondern auch spiralige, hemicyclische und eyclische Bliiten vorkommen, wird man sich auf
den Typus und seine einfachsten Abiinderungen beschrinken miissen.
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selbetiindig vornehmen kann — nnd das muls doeh das Ziel sein —, 80 kann der Fall ein-
treten, dals ein grofser Teil der Zeit diesen l':'lmng_::;n geopfert nnd damit anderen ebenso
wichtigen Aufgaben entzogen wird. Die Konferenz hat daher, um auf diese Gefahr auf-
merksam zn machen, zu dem Lehrplan die Bemerkung gefiigt: ,Der Umfang der Ubungen
im Bestimmen von Pflanzen darf nicht soweit gehen, dals dadurch der hiologische Unter-
richt beintriichtigt wird.*

In den Methodischen Bemerkungen der amtlichen Lehrpline wird anch der natur-
wissenschaftlichen Exkursionen gedacht und anf deren Wichtigkeit hingewiesen. Es ist
selbstverstéindlich, dals die natiirlichen Beziehungen zwischen den Lebewesen und den
dufseren Lebensbedingungen nur in der freien Natur zu beobachten sind; es ist anch zweifel-
los, dals yon den Exkursionen noch andere Anregungen des Geistes und des Gemiites aus-
gehen. Indessen stellen sgich in der Grolsstadt bisweilen eine Reihe #ulserer Umstinde ein,
die den Exkursionen dieser Art nicht giinstiz sind. Die Umgebung der Grolsstidte ist
meist in weitgehendem Umfange nutzbar gemacht und dadureh der Gegend eine starke
Einfirmigkeit aufgepriigt, sodals es schwer ist, solehe Ausflugsziele ausfindig zu machen,
bei denen die Ausbente an Beobachtungen auch nur emigermalsen der aufgewendeten Zeit
entspricht. Schwer ing Gewicht fallen dllLll die strengen Feld - und Forstpolizeigesetze, die
bei den Grofsstiidten infolge des gesteigerten Wertes des Bodens und seiner Erzeugnisse
wohl noch energischer gehandhabt zn werden pflegen als anderswo. Wer trotz des besten
Willens, jede Ubertretung derselben zu vermeiden, wiederholt mit Besitzern und Feldpolizei-
beamten in Konflikt geraten ist, wird — zumal unter der Herrschaft der Haftpflicht —
sehielslich von allen weiteren Unternehmungen dieser Art Abstand nehmen. Diegen Ver-
hiltnissen trug die Konferenz Rechnung, indem sie die Entschlielsung falste: ,So sehr der
Wert der Exkursionen anerkannt wird, so sind sie doch aus #Hulserlichen Griinden nicht ver-
bindlich“. Gleichzeitiz wurde festgesetzt: ,Bei naturwissenschaftlichen Exkursionen diirfen
dem Schiiler Kosten nicht erwachsen.®

In den Aufgaben flir UIII erwiihnen die amtlichen Lehrpline: .Erweiterang und

Vertiefung der . . . biologischen Begriffe®; fiir O111: ,Erweiterungen und Ergiinzungen des
botanischen . .. Lehrstoffs in Rticksicht auf . .. Biologie*; fiir UIl: ,Das Notigste aus
der . . . Physiologie der Pflanzen. Diese Aungdriieke sind so allgemein gehalten, dals es

als notwendig erschien, hinsichtlich der Lebenserscheinungen bestimmtere Festsetzungen zu
treffen. Obwobl nun von verschiedenen Seiten eine Berticksichticung der Lebenserscheinungen
schon yon VI an befirwortet wird, erschien es doch, da bei vielen Gelegenheiten sich der
Zusammenhang der Erscheinungen dem Augenschein entzieht und nur auf logischem Wege
erschlossen werden kann, alg zweifelbaft, ob anf den beiden untersten Stufen schon aunf ein
Verstindnis der Mehrzahl der Schiler fiir derartige Probleme gerechnet werden diirfe. Es
wurde daher der Beginn der biologischen Betrachtungen nach 1V verlegt und fiir diese
Klasse die Biologie der Verbreitung als Pensum festgesetzt: es soll dann in U I die Bio-
logie der Befruchtung, in OIII die der Ernithrung und des Wachstums folgen. Diese Reilen-
folge schien dem wachsenden Verstéindniz der Sehiller am angemessensten; zugleich wurde
auf diesem Wege eine reinliche Scheidung der Pensen ermiglicht. Dals die Ernihrung
bereits in OIII erledigt werden soll, hat seinen Grund darin, dals eine Reihe wichtiger
Lebenserscheinungen unverstiindlich bleibt, solange die Erniihrung der Pflanzen nieht bekannt
18t (z B. Transpiration, Einfluls des Lichts n. a.); wenn man aber diese der UII tiberweist,
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entsteht in dieser Klasse eine Stofffiillle, die schwer zu bewiltigen ist, withrend in OIII ein
Mangel an Stoff eintritt. Da an der Oberrealschule in O Il die Physik einsetzt, wird man
bei den Aggregatzustinden ganz von selbst darauf kommen, dals es verschiedene Luftarten
gibt; neben dem Leuchtgas kinnen sehr wohl Kohlensiiure, Samnerstoff und Stickstoff in
einigen ihrer charakteristischen Eigenschaften vorgefithrt werden. Auch die Erscheinung
der Osmose kann in der Physik erledigt werden. Die Aufnahme des Wassers und der
Agchenbestandteile dureh die Wurzel sowie die Kohlensiinreaufnahme dureh die Blitter sind
dann bei geeignetem Lehrgang auch dem Schiiler der OIII leicht verstiindlich, Ebenso lilst
gich die Notwendigkeit der Anwesenheit der Salpetersiiure im Boden oder doch wenigtens
die Wirkung der Chilesalpeterdiingung dureh geeignete Versnehe leicht nachweisen.
Unzugiinglich dem Verstindnis auf dieser Stufe bleibt die Verarbeitung der aufzenommenen
Stoffe im Inneren des Pflanzenkorpers. Das ist aber aunch noeh in UII der Fall. Mit
wirklichem Erfolg wird man aunf diese Vorginge erst in OI bei Behandlung der or-
ganischen Chemie eingehen konnen. Dagegen sehen wir kein Bedenken gegen die Er-
wiihnung der Tatsache, dals die Pflanzen Reservestoffe aufspeichern. Die Notwendigkeit
dieses Vorganges ergibt sich ohne weiteres aus dem Fehlen der assimilierenden Teile im
Frithjahr oder heim Keimen, die aufgespeicherten Stoffe lassen sich, soweit es sich wenigstens
um Stirke oder Fett handelt, aneh makroskopiseh leicht zeigen, und dals es sich dabei
wirklich um Baustoffe handelt, lehrt das Sehrumpfen der Kartoffelknolle beim Austreiben
" gowie das Schlaffwerden der Bohnencotylen wihrend der Keimung, wie es ja anch durch
entsprechende Versuche mit verstlimmelten Kartoffelknollen oder Keimpflanzen gezeigt werden
kann. Hauptsache ist, dals in OIII nur die Grundtatsachen erirtert werden. In UII kann
dann noch manches nachgetragen werden, namentlich solche Punkte, die ersf nach der Be-
handlung der Anatomie recht verstindlich werden. So wird man sich in OIII mit der
Kohlensiiureaufnahme durch die Blitter begnligen missen; in UIl kinnen im besonderen
die Chlorophyllktrner als Sitz der assimilierenden Titigkeit nachgewiesen werden. Auch anf
die Leitung des Wassers im Holzktirper u. dhnl. ist erst auf dieser Stufe einzugehen.

Sehr wichtig ist, dals das ganze Kapitel experimentell behandelt wird. Eine dog-
matisehe Uberlieferung, die sich lediglich an den Autorititsglauben der Schitler wendet, ist
wertlos. Darnm igt bei dem biologischen Pensaom der O III der Yermerk gemacht: ,mit ein-
fachen Experimenten®. Er ist, wie sich iibrigens ans seiner Stellung am Kopf des ganzen
biologisechen Pensums von selbst ergibt, keineswegs nur auf die physiologischen Erscheinungen
der Nahrungsaufnahme zu beziehen; viele der in dem Pensum dieser Klasse somst noch
genannten Lebenserseheinungen bediirfen ebenfalls der Erlinterung dureh Versuche, so z B.
die Keimungsvorgiinge, die Schutzvorrichtungen gegen tibermiilsige Transpiration, Tag- und
Nachtstellong der Blitter, Schutzeinrichtungen gegen tibermiifsige Kiilte oder Wiirme u. a.
Dals die Bemerkung sich nur an dieser Stelle findet, soll natiirlich nicht ausschlielsen, dals
anch in den anderen Klassen Experimente angestellt werden. Sie gind dort ebenso wertvoll
wie hier, namentlich wenn sie zur Erliinternng solecher biologischen Vorgiinge dienen, die
gich der unmittelbaren Beobachtung durch die Schiiler entziehen. So wird wohl kein Schitler
die Verbreitung der Friichte und Samen der Wasserpflanzen durch die Wasservigel direkt
beobachten; ecine enteprechende Mitteilung des Lehrers begegnet meist ziemlichem Milstrauen
bei den Schitlern. Taucht aber der Lehrer vor ihnen die Hand in ein Gefils mit Wasser
auf dessen Oberfliiche Friiechtchen etwa von Alisma schwimmen und sehen sie alsdann nach
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dem Herauszichen der Hand die an dieser adhiirierenden Friichtehen, so wird der Vorgang
gogleich glaubhaft und verstindlich. Auch die Mitteilungen tber die Notwendigkeit der
Bestiiubung, die Sehutzeinrichtungen der Bliiten gegen die Benetzung des Pollens u. m. a.
bediirfen der experimentellen Bestiitigung. Manche dieser Versuche kinnen ohne weiteres
in der Klasse angestellt werden; bei den meisten stellen sich dem zwei Schwierigkeiten ent-
gegen: einmal sind vielfach allerlei Geriitsehaften und Gefiisse dabei nitig, deren Transport
in das Klassenzimmer beschwerlich und flir sie selbst gefiihrlich ist, andererseits fehlt es in
den Klassenzimmern an dem geeigneten Platz, namentlich bei den Versuchen, die sich nicht
innerhalb einer Stunde, sondern erst im Verlaufe von Tagen oder Wochen abspielen, wie es
beispeilsweise bei Culturversuchen in Nihrlosung und in destilliertemn Wasser, im Licht und
im Dunkeln usw. der Fall ist. Soll ans diesen Versuchen etwas rechtes werden, und das ist
notwendig, go muls ein geeigneter Raum fiir sie zur Verfiigung stehen. Das Sammlungszimmer
kann nur in dem Falle in Betracht kommen, wenn es o gerumig ist, dals die Schiiler, denen
die Versuche vorgefithrt werden sollen, darin Platz finden und selbst dann sind noch genug
Bedenken vorhanden, die diesen Weg als nngangbar erscheinen lassen. Es muls vielmehr fiir
diese Versuche ein besonderes Zimmer vorhanden sein. Wir haben an unserer Anstalt fiir
diesen Zweek ein vordem als Rumpelkammer dienendes kleines Zimmerchen in Benutzung
nehmen miisgen, das sein Light in sehr ungiinstiger Weise empfingt und, da es nnmittelbar
unter dem Dache liegt, abnorme Temperaturverhiiltnisse aufweist und aneh in sonstiger
Beziehung (Grilse, Binrichtung) ein nnzulinglicher und unbefriedigender Nothehelf ist. Selbst-
verstiindlich gereicht dies dem Unterricht keineswegs znm Vorteil.

Was nun die Auswahl der im Lehrplan anfgefiibrten Pflanzen im einzelnen anbetrifft,
go gind dabei natiirlicherweise in erster Linie didaktische und methodische Gesichtspunkte
malsgebend gewesen. In dieser Beziehung mag der Lehrplan fiir sich selbst sprechen.
Mithestimmend waren aber anch Hulsere Griinde. Es ist im Wesen des naturbeschreibenden
Unterrichts begrtindet, dals er durechaus Anschaunungsunterricht sein und der Ansehauung nach
Miglichkeit das natiirliche Objekt zu Grunde liegen muls. Der Beschaffung des lebenden
Materials stehen aber recht erhebliche Schwierigkeiten enfgegen. In den letzten Jahren
gind daher von einer ganzen Reihe von Schulverwaltungen in anerkennenswerter Weise Pilanzen-
glirten angelegt, die die Sehulen mit dem nitigen Anschauungsmaterial versorgen sollen.
Aueh hier besteht fiir simtliche stidtische Schulen ein derartiger Zentralpfanzengarten,
U8 ist natiirlich, dals bei der Auswahl der in den Lehrplan aufzunehmenden Pflanzen auf
die Bestiinde desselben im weitesten Umfang Riieksicht genommen wurde. Ubrigens kommen

abgesehen von den bekannten Nutz- und Zierpflanzen — fast alle in den Plan aufgenommenen
Pflanzen in unserer Gegend wild vor.

Wenn nun auch dieser Pflanzengarten unentbehrlich ist, so kann er doch nicht alles
Anschaunngsmaterial fiir den botanischen Unterricht liefern. Es gibt eine Anzahl Objekte,
hinsichtlicht deren man auf Laboratoriumskulturen angewiesen ist; darin gehiiren Algen,
Sehimmel-, Hefe- und Spaltpilze, Farnprothallien nnd #hnl. Es ist dies ein Grund mehr,
der fiir die Notwendigkeit eines besonderen Versuchsraumes spricht. Bei manchen anderen
Objekten wird man tiberhaupt auf jede Kultur verziehten nnd sieh mit dem in der Natur
gich zufiillig darbietenden Material begniigen miissen. Wir denken dabei in erster Linie an
die pflanzlichen Schmarotzer, wie Rost- und Brandpilze, Mutterkorn, die Mistel und Hhnl
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Auch teratologische Objekte gehtiren hierher (Durchwachsung und Vergriinung der Bliiten,
Pelorienhildung ete). Hier wird es sich empfehlen, das gelegentlich gefundene Material zu
konservieren, nm es spiiter sicher zur Hand zu haben.

Eine andere Schwierigkeit erwiichst aus der Kleinheit vieler Objekte. Wir haben
daran festgehalten, dals nur golche Pflanzen im Unterricht besprochen werden, die mit blofsem
Auge hinreichend genau untersueht werden ktnnen. Hine Ausnahme macht die Aufnahme von
Achillea in das Pensum der V, die gerade zu dem Zwecke stattgefunden hat, damit die
Schiller Gelegenheit haben, die Kleinheit mancher Bliiten kennen zu lernen. Natiirlich lifst
gich aunch somst dieger Grundsatz nieht ganz streng durchfiibren. (Bliten der Amentaceen,
Gymnospermen; Kryptogamen). Aber wir sind nur dann von ihm abgewichen, wenn ver-
grofsernde Abbildungen oder plastische Modelle zur Verfigung stehen. Es ist also die
Auswahl der Pflanzen anch durch den gegenwiirtigen Stand der botanischen Sammlung der
Anstalt beeinflulst worden. Leider konnten einige weitere wiinschenswerte Modelle bisher
nicht angeschafft werden, weil der absolute Mangel an Raum jede Vergrifserung der Samm-
lung unmiiglich macht.

Der vorgeschriehene Stoff ist aber nieht nur durchzunehmen, sondern auch dureh —
hesondere 8o gut als immanente — Wiederholungen zu befestigen, zunfichst innerhalb desselben
Kursus, sodann aber anch auf den spiiteren Stufen. Es ist auffallend, wie sehnell oft die im
Unterrichte gewonnenen Eindrileke sieh wieder verflichtigen. Schon nach wenigen Wochen
werden selbst Pflanzen, die eingehend besprochen sind, micht mit Sicherheit wieder erkannt.
Das kann nur daran liegen, dals die Zeit, wiihrend welcher die Pflanze dem Schiiler vor-
lag, doch zu kurz war, um einen nachhaltigen Eindruck zu stande kommen zu lassen. Man
wird algo dafiir zn gorgen haben, dals das Bild, das der Sehiiler von der Pflanze gewonnen
hat, von Zeit zu Zeit wieder aufgefrischt wird. Wo ein ofters wiederholter Besuch des
Zentralpflanzengartens seitens der Schiiler ohne Schwierigkeit ausfithrbar ist, kann man zun
diesem Mittel seine Zuflueht nehmen. Wo dies nicht angeht — und das ist beir unserer
Anstalt 1. a. wegen der weiten Entfernung der Fall, — wiirde ein im Grundstiick der einzelnen
Anstalt abgegrenztes Stiek Land, auf dem die zur Besprechung gelangenden Kriinter in
1—2 Exemplaren angepflanzt wiiren, sehr wertvoll sein. Die Schiiler wiirden sich nieht nur
Namen und Aussehen der Pflanzen fester einpriigen, sondern auch die Entwickelung verfolgen
kinnen: auch so manche Lebenserscheinung wiirden sie hier die beste Gelegenheit baben in
ihrem spontenen Verlaute zu beobachten. [Ubrigens wiire ein soleher Schulgarten auch fiir
gewilse Kulturversuche von nicht geringem Werte. Der Zentralpflanzengarten wiirde selbst-
verstindlich dadurch keineswegs entbehrlich. Leider ist unsere Anstalt zur Zeit ohne solches
Schulgiirtehen.

Ein weiterer Ubelstand, mit dem die Wiederholungen zu kiimpfen haben, ist der, dals
viele Erscheinungen im Pflanzenleben nur wiihrend einer bestimmten, oft nur kurzen Zeit zu
beobachten sind, sodals hei spiiteren Wiederholungen das nitige Anschanungsmaterial, dureh
das die verblalsten Kindriicke wieder aufgefrischt werden kinnten, nicht mehr zn beschaffen
ist. Das trifft beispiclsweise zn bei vielen Bliiten, bei den geschlolsenen Laubknospen und
sonstigen Uberwinternngs-Zustiinden, bei den gich entfaltenden Laubknospen mit ihren Schutz-
einrichtungen gegen tibermifsige Transpiration und abnorme Temperatur u. a. m. Hier hilft,
da die Tafelwerke vielfach versagen, nur geeignete Konservierung, also eine Sammlung, auf
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die man im Bedarfsfalle jederzeit zuriiekgreifen kann. Unsere Anstalt hesitzt erst einen
unbedentenden Grundstoek zu einer derartigen Sammlung; wie bemerkt, verbietet der Ranm-
mangel zur Zeit jede Erweiterung.

Es mige nun der Lehrplan selbst folgen,

Sexta.

Lehraufgabe: Beschreibung vorliegender Bliitenpflanzen und Besprechung der Formen
und Teile der Wurzeln, Stengel, Bliitter, Bliiten, leicht erkennbarer Bliitenstinde und Friichte.

Nithere Ausfithrung: 1. Terminologie nach Wossidlo § 95 —137:

Teile der Pflanze. Arten (Haupt- und Seitenwurzeln) und Formen der Wurzel. Form
und Stellung deh oberirdischen Stengels. Teile, Formen und Stellung der Laubblitter, ein-
schlielslich der Formen des Blattrandes, aber mit Aunssehluls des verschiedenen Verlanfs der
Blattnerven, Nebenblitter, Deckhliitter, Blitenteile. Zahl und Zusammenhang der Teile des
Kelehs und der Krone. Dauer des Kelchs. Hauptformen der ringsgleichen Kelehe und Kronen,
Lippenbliite, Schmetterlingsbliite. Zahl, Zusammenhang, Befestigung und Teile der Staubgefilse.
Zahl, Stellung und Teile der Stempel. FEinfache Blittenstiinde: Traube, Ahre, Rigpe, einfache
Dolde, Trogdolde, Halbquirl. Teile der Frueht (Fruehtschale, Samen); Teile des Samens (Samen-
schale, Kern). Einfache Fruchtarten: Nuss, Spaltfrucht, Hitlse, Schote, Kapsel, Steinfrucht, Beere.

2. Zu beschreibende Pflanzen: Die Beschreibung der numerierten Pflanzen ist
verbindlich; die tibrigen nach Wahl. Nicht aufgefithrte Pflanzen sind von der Bespreehung
ansgeschlossen.

I. Primula (mit Ausschlufs der Heterostylie). — 2. Prunms. — 8. Acer. — Rihes
aureum. — 4. Vinea minor. — 5. Syringa vulgaris. — Ranunculus acer. — Alliaria officinalis.
— 0. Brasgiea rapa oder napus. — 7. Plantago media. — Borago officinalis (mit Aussehluls
des Bluitenstandes). — 8. Linum usitatissimum. — 9, Lupinus lutens. — 10. Polemonium
coerulenm. — 11. Atropa Belladonna. — 12. Pisum sativam. — 13. Geranium pratense.

14. Sambueus nigra. — 15. Symphytum officinale (mit Ausschluls des Blitenstandes). —
Agrostemma githago. — Lysimachia Nnmmularia, — Campanula persicifolia. — 16. Papaver
Rhoeas, — 17, Convolvulus arvensis. — 18. Oenothera biennis. — Lotus corniculatns. — Prunella
grandiflora. — Digitalis ambigua. 19. Datura Stramoninum. — 20. Hyoseyamus niger.
21. Dianthus superbus. — 22. Raphanus sativas. — 23, Lamium album. — 24. Galinm verum.

Frueht von: 1. Prunus. — 2. Acer. — 3. Brassica. — 4. Atropa Belladonna. —
5. Pisum sativum. — Geraninm pratense. — Symphytum officinale. — 6. Papaver Rhoeas.
7. Hyoseyamus niger. — 8. Datura Stramoninm. — 9. Corylus Avellana.

Die biologischen Mitteilungen beschriinken sich auf Blitezeit, Zeit der Fruchtreife,
Standort, Lebensdaner, Nutzen und Schaden.

Quinta.

Lehraufgabe: Eingehende Durchnahme der dufseren Organe der Blitenpflanzen im
Anschluls an die Besehreibung vorliegender Exemplare und an die Vergleichung ver-
wandter Formen.

Nithere Ausfilhrung: 1. Wiederholung nund Vervollstindigung der Kenntnis
der dulseren Organe nach Wossidlo § 95—137, insbesondere:
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Nebenwurzeln. Die unterirdischen Stengel. Niederbliitter. Hoehbliitter. Verlanf der
Blattnerven. Symmetrie der Bliiten. Vollstfindige und unvollstindige Bliiten. Perigon.
Geschlecht der Blitten. Einhiiusige, zweihiiusige, vielhiinsige Pflanzen. Die in Sexta nicht
beschriebenen DBliitenstiinde: Doppeldolde, Ktrbehen, vielgabelige Trugdolde, zweigabelige
Trogdolde, Wickel, Sehranbel. Die in Sexta nicht beschriebenen Friichte: Kornfrueht, Glieder-
frucht, Balgfrucht.

2. Zur Besehreibung und Vergleichung kommende Pflanzen: Die Besehreibung
der numerierten Pflanzen oder Gruppen ist verbindlich, die #brigen nach Wahl. Nieht
aufgefilhrte Pflanzen sind von der Besprechung ansgeschlossen:

1. Lencoinm vernum; Galanthns nivalis; Tulipa (eine verbindlich). — 2. Caltha palustrig;
Anemone ranunculoides; Hepatiea triloba. — Saxifraga granulata, caespitosa. — 3. Ranuneulus
bulbosus, lanuginosus, repens. — 4. Convallaria majalis; nach Wahl dazu Polygonatum mmulti-
florum. — 5. Coronaria flos enenli. — 6. Melandryum album oder rubrom. — Aeonitum lycoetonum,
napellus; Aquilegia valgarig. — Viburnum lantana oder opulus. — 7. Stachys reeta, palnsatris,
rilvatiea; Ballote; Betoniea, — 8. Sagittaria. — 9. Falearia oder Sium. — 10. Helianthus annuus.
— 11. Centaurea eyanus, seabiosa, jacea, caleitrapa. — Trifolinm pratense, repens. — Lepidium
Draba, ruderale; Alyssum montanum. — 12. Solanum tuberosum, Duleamara. — Dianthus earthu-
sianorum, deltoides, barbatus. — Anethum; Pastinaca. — 13. Nicotiana Tabaenm, naeh Wahl
dazn N. affinis. — 14. Antirrhinum majus. — 15. Coronilla varia; Ornithopus sativus. — 16. Myo-
sotis; Anchusa arvensis, officinalis, — Helianthemum. — Anthyllis; Ononig; Robinia. — Allinm
cepa. — Pimpinella magna, saxifraga, Anisnm. — DMelilotus albus, offieinalis. — Lathyruos
tuberosus, pratensis; Vieia sepium, eracea. — Achillea millefolinum, ptarmica. — Hippoerepis
comosa. — Althaea rosea, officinalis.

Frucht von: 1. Helianthus oder Centaurea. — 2. Coronilla oder Ornithopus oder
Hippoerepis. — 3. Caltha oder Aconitum oder Aquilegia. — 4. Falearia oder Sinm oder
Anethum oder Pastinaca.

Die biologischen Mitteilungen beschriinken sich anf Blittezeit, Zeit der Fruchtreife,
Standort, Lebensdauer, Nutzen und Schaden.

Quarta.

Lehraufeabe: Vergleichende Beschreibung verwandter Arfen und Gattungen von
Bliitenpflanzen nach vorhandenen Exemplaren. Hinweis anf das Linnésche System, Erste
Ubungen im Bestimmen,

Niihere Ausfithrung: 1. Besprechung der hierunter aufgeftihrten Pflanzen.
Damit zu verbinden: Klassen des Linnésechen bSystems,

Corydalis; Fumaria. — Fraxinus; Ligustrum. — Ficaria. — Veronica chamaedrys,
officinalis. — Ajuga reptans; Glechoma. — Viela odorata, tricolor. — Potentilla anserina,
reptans. — Lunaria rediviva; Nasturtinm officinale, silvestre. — Aristolochia (nur morpho-
logisch). — Valeriana dioiea, officinalis. — Asparagus officinalis. — Alisma. — Butomus. —
Tilia grandifolia, parvifolia. — Glaueinm lntenm; Chelidoninm. — Medicago sativa, lupulina;
Onobryehis. — Bryonia alba, dioica. — Linaria vulgaris, eymbalaria. — Hippuris. — Agri-
monia. — Sempervivum tectorum; Sedum aere, telephium. — Seabiosa; Knautia; Sueeisa
— Epilobinm angustifolinm; Cireaea lutetiana, — Geraninm sanguineum, molle. Hypericam

perforatam, pulehrum, humifusum, — Taraxaeum; Carduus; Bidens; — Humulus; Cannabis.
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2. Ubungen im Bestimmen nur in solchem Umfange, dals der biologische Unter-
richt darunter nieht leidet. Es empfiehlt sich, diese Uhungen an den vorstehend aufgefiihrten
Pllanzen anzustellen.

3. Bei einigen geeigneten Arten unter den oben aunfgefithrten Pflanzen Zeichnen
des Diagramms.

4. Biologie der Verbreitung.

I. Verbreitung durch Ableger.
1. oberirdische Ausliufer: Ajuga reptans; Viola odorata; Potentilla reptans,
angerina.
2. unterirdische Auslinfer: Epilobinm angnstifolinm; Circaea lutetiana;
Lepidinm Draba.
). Knollen in der Erde: Solanum tnberosum; Lathyrus tuberosus.
L. Sich losliisende Sprosse: Hydrocharis; Potamogeton; Cactus,
5. Knollen in den Achgeln der Laubbliitter: Fiearia.
6. Knollen an Stelle der Bliiten: Allium sativam; Poa bulbosa; Polygonum
viviparnm.
II. Yerbreitung der Friichte nnd Samen:
1. Schutz der Friichte.

a) Stacheln: Datura; Rieinus; Aesenlus.

b) abschreckende Farbe: Physalis Alkekenghi.

¢) unangenehmer Geruch: Cannabis; Humulus.

i) Gift: Solanum nigrnm.

2. Transportmittel.
a) Sehleundervorrichtungen: Cyelanthera explodens; Ecballium Elaterium;
Impatiens nolitangere; Lotus cornienlatns; Viola; Geranium.
b} Wind.
) Friichte rollend: Medicago.
4) Frilehte oder Samen anf dem Wasserspiegel treibend: Alisma; Butomus.
) Friichte oder Samen durch die Luft getrieben:
aa) mit Haaren: Taraxacum; Carduus; Valeriana; Clematis; Cy-
nanchum; Epilobiam.
bb) mit Fliigeln: Fraxinus; Betula; Acer; Seabiosa; Humulus; Tilia.
ee) Friichte (Samen) diinn, flach: Heraclenm; Lilium; Talipa.
dd) Samen sehr klein, staubartig: Orobanche.
d) ganze Pflanze ausreilsend: Salsola Kali.

| ¢) Wasser.
«) flielsendes Wasser: Potamogeton; Trapa.
) Regen: Sedum acre.

d) Tiere.
a) Stugetiere.
aa) Friichte mit Haaren, die im Pelz hiingen bleiben: Epilobiam
. angustifolinm; Senecio silvaticus.
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bb) Friichte (Keleh usw.) mit Borsten oder Haaren: Cynoglossum;
Galinm Aparine; Dauncus; Geum; Bidens; Agrimonia; Marrubinm;
Lappa; Xanthinm,
ce) Friichte klebriz werdend: Solanum nigrum.
8) Vigel.
aa) finlserlich anhiingende Friichte: Alisma; Potentilla anserina,
bb) als Nahrung dienende Friichte (Farbel): Samhbueuns; Asparagus;
Sorbus aneuparia; Symphoricarpus; Viscum.
¥) Ameigsen: Chelidoninm.
ITI. Verbreitungsgrenzen: Vergl. Kerner von Marilaun, Pflanzenleben I, 813

Unter-Tertia.

Lehraufgabe: Beschreibung und Vergleichung von Pflanzen mit verwickeltem Bliiten-
ban und von einigen Sporenpflanzen. Im Ansehluls hieran Erweiternng und Vertiefung der
morphologischen nnd biologischen Begriffe. Die wichtigsten Familien der Blitenpflanzen
Ubersieht tiber das natiirliche System. Ubungen im Bestimmen.

Nithere Ausfiihrung. 1. Verbindliche Besprechung folgender Familien:

1. Boraginaceae (Myosotis; Symphytum; Borago; Cynoglossum) — 2. Caryophyllaceae (Dianthus
plumarins; Visearia; Silene otites, vulgaris; Melandryum; Saponaria; Agrostemma; Cerastinm).
— 3. Crociferae (Matthiola; Cheiranthus; Sinapis; Hesperis tristis). — 4. Iridaceae (Iris).
5. Labiatae (Laminm; Prunella; Stachys; Galeopsis; Salvia). — 6. Liliaceae (Lilinm candidum,
martagon; Fritillaria imperialis) — 7. Orchidaceae (Orehis). 8. Papilionaceae (Vieia faba;
Cytisus laburnum; Genista; Astragalus; Sarothamnus). 9. Ranuneulaceae (Ranunculus
acer; Trollins; Thalietrum; Adonis vernalis; Anemone; Pulsatilla). — 10. Serophulariaceae
{Verbasenm nigram, thapsus; Serophularia; Digitalis; Antirchinum; Gratiola; Veroniea latifolia,
Chamaedrys). — 11. Solanaceae (Nicotiana affinis; Datura; Hyoseyamus; Solanum). — 12. Um-
belliferae (Daneus; Heraelenm; Anthriseus; Foeniculum)

2. Makroskopische Beschreibung eines Farnes (Schachtelhalmes), Laub-
moogses, Hutpilzes.

3. Ubersicht fiber das natfirliche Pflanzengystem.

4. fHJtlngcu im Bestimmen. Die Bemerkung dariiber bei Quarta gilt anch hier.

5. Biologie der Befruchtung; vgl Wossidlo § 139—167.

I. Der Vorgang selbst.
IT. Sehutz des Pollens gegen Niizse:
1. Viele untergetanchte Pflanzen entwickeln den Pollen tiber dem Wasser:
Myriophyllum.
2. Uberdachung der Staubbeutel.
a) daunernd:
) durch Laubbliitter: Impatiens nolitangere.
g) dureh den Keleh: Trollius.
y)] durch die Kronrihre: Nicotiana affinis; Myosotis.

d) durch die Kronzipfel: Linaria; Salvia; Papilionaceae.
&) durch die Narben: Tris.
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b) voriibergehend bei Gefahr der Benetznng (nachts und hei tritbem Wetter) :
«) durch Schliefsen der Bliiten: Datura; Campanula glomerata.
g) durch Zusammenneigen der Zungenbliiten bei den Compositen:
Taraxacum; Bellig.
) durch Zusammenneigen der Hiillblitter: Carlina acaulis.
3. Stellung der Bluten.
a) danernd:
¢) die Bliiten werden kuorz vor dem Aufblihen nickend: Fritillaria
imperialis; Galanthus; Leueoium; Geum rivale; Digitalis,
g} die Bliitenstiinde sind nickend: Berberis; Prunus Padus.

b) voriibergehend bei Gefahr der Benetzung (nachts und bei trithem Wetter):
«) die Bliten werden nickend: Adonis vernalis; Ranunculus aeer;
Polemoninm.
g) die Bliitenstiinde werden nickend: Daucus; Bellis.
1. Sehliefsen der Staubbeutel bei Gefahr der Benetzung: Plantago; Thalietrum.
5. Blitenstaub in der Stanbbentelrthre versteckt: Centaurca.
[[I. Die Selbsthestinbung nnd die Krenzung im allgemeinen,
1. Begriff der Selbsthestinbung und der Kreuzung.
2. Folgen der Selbstbestiinbung und der Kreuzung.
[V. Die Verhindernng der Selbstbestiiubung
l. durech Trennung der Geschlechter: Humulus; Sagittaria.
2. dureh die Stellung von Staubgefiifsen und Stempeln: Salvia; Iris nsw.
3. dureh Heterostylie.
a) zweierlei Bliiten: Primula; Palmonaria.
b} dreierlei Bliiten: Lythrom Salicaria.
4. durch Dichogamie,
a) vollkommene Dichogamie (absolute Verhinderung der Selbsthestiubung):
«) proterandrisch: Geranium pratense; Saxifraga rotundifolia.
g) proterogymiseh: Parietaria.
b) vovollkommene Dichogamie (die Selbstbestiubung wird nur anfinglich
verhindert):
ee) proterandrisch: Digitalis.
@) proterogynigch: Lilinm martagon; Plantago media.
5. durch Selbststerilitiit: Secale; Corydalis cava; Pirus communis; Aristo-
loechia Clematitis; Trifolium pratense.
V. Die Kreuzung.
1. Die direkte Belegung einer Narbe mit dem Pollen aus einer anderen
Bliite wird

a) ermiglicht durch gehiinfte Bliiten: Umbelliferae; Compositae.
b) bewirkt durch
i) Pollenfall: Foeniculum; Anthrigcns.
() Ansehmiegen der Narbe an den Pollen der Nachbarbliiten: Taraxacum.
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2. Der Pollen wird durch den Wind iibertragen: Betula; Seecale.

a) Pollen trocken und zahlreich.
b) Staubfiiden oft lang und diinn.
¢) Blittenstand leiecht zo schiitteln.
d) Narben federig.

e} Bliitenbliitter nnscheinbar.

3. Der Pollen wird dureh Tiere iibertragen.

a) Welehe Tiere den Pollen iibertragen:
a) Vigel (Colibris).
) Insekten.
v) Schnecken: Calla palustris; Aspidistra.
h) Was die Tiere in den Bliiten suchen:
«) Herberge fiir die Nachkommen: Saponaria; Fiens.
f) Warmen Untersehlupf nachts: Arnm; Aristolochia.
y) Nahrung.
aa) der Pollen dient als Nahrung (pollenreiehe Bliiten): Papaver usw.
bb) gewisse Haare: Verbageum nigrnm.
ce) saftreiche Teile der rone werden ansgesogen: Hyperienm; Orehis.
dd) Honig; dieser wird abgesondert von
ee) Hiillblittern: Enphorbia.
#d) Krone: Fritillaria imperialis; Irig; Ranuneunlns.
vy) Staubfiden: Geraninm; Dianthus.
dd) Stempel: Umbelliferae; Labiatae.
££) besondere Nektarien (von verschiedener morphologischer
Qualitiit): Trollins; Viola; Parnassia,
¢) Anlockmittel der Bliten:
) Geruch der Bliifen: Dianthns; Stapelia.
i) Farbe:
aa) Ort der Farbe:
ae) Hiillblitter: Carlina aeaulis; Gnaphalium leontopodinm; As-
trantia major.
g8) Keleh oder Krone: Trolling; Papaver; Campanula; Anemone
gilvestris,
+v) Staubgefillse: Plantago media; Thalictrnm aquilegifolium.
bb) unterstiitzt wird die Farbe dureh:
ter) Grifse der Bliiten: Datora; Nymphaea; Nuphar; Papaver
Rhoeas; Gentiana acaulis.
35) Hiaufung der Bltiten: Umbelliferae; Compositae; Labiatae;
Plantago; Thalietrum.
»») begonders grolse Randbliiten: Heraclenm; Centaurea.
dd) Saftmale: Viola tricolor; Dianthus.
d) Empfang der Tiere:
«) Einstellung der Bliiten nach der Seite, von welcher der Besuch zu
erwarten ist: Vieia; Digitalis,
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) Stitzpunkte fiir anfliegende Insekten.
aa) Narbe: Berberis; Papaver.
bb) Staubfiiden und Griffel: Dictamnus; Hyperieum; Veronica.
ee) Krone: Labiatae; Serophulariaceae; Papilionaceae; Orchidaceae.
y) Stiitzpunkt fehlt bei den Bliiten, die von im Schweben saungenden
Nachtschmetterlingen hesneht werden: Nicotiana affinis; Oenothera
biennig.
e} Abwehr schiidlicher Insekten:
a) Isoliernng der Pflanze durch Wasser: Myriophyllum; Nymphaea.
#) Wasser in den von den Blatthasen gebildeten Beeken: Dipsacus.
¥) Klehende Stoffe: Viscaria; Silene otites: Senecio viseosus,
d) Glatter Wachsiiberzug: Fritillaria imperialis.
) Haare in der Krone: Digitalis; Pranella.
¢) Zeitweises Aussetzen der Lockmittel (am Tage bei den von Nacht-
ingekten besuehten Bliiten): Hesperis trigtis; Nicotiana affinis; Silene
noctiflora.
i

Aunf- und Abladen des Pollens: Iris; Arum; Aristolochia; Orehis; Salvia;
Viola; Epilobium; Papaver.

VI. Die Ermiglichung der Selbstbestiinbung (als Ersatz der infolge schlechten
Wetters oder sonstiger Zufiilligkeiten ausbleibenden Kremzung).
1. Die Selbstbestiiubung findet stets statt (kleistogame Bliten): Laminm am-
plexieanle; Viola odorata.
2. Die Selbsthestinbung erfolgt nur im Falle des Ausbleibens der Kreuzung:
a) Ein Teil der Stanbbentel liegt der Narbe an, offnet sich aber erst in
der zweiten Hilfte der Bliitezeit: Fritillaria imperialis.
b) Die Stanbgefilse indern sich:
«) Verliingerung der Staubfiiden: Lepidium eampestre; Agrostemma.
) Neigung oder Kriimmung derselben: Agrimonia; Caucalis.
¢) Die Stempel dindern sich:
a) Die Griffel
aa) verliingern sich: Sinapis arvensis
bb) kritmmen sich: Oenothera; Cerastinm.
) Die Narben kriimmen sieh: Stachys; Centaurea; Aster; Campanula
Trachelinm.
d) Stanbgefilse und Stempel #ndern sich: Epilobinm; Armeria.
¢) Die Krone fdndert sich:
«) Die Krone verliingert sich, sodals die kronstiindigen Stanb-
gefiilse mit ihren DBeuteln die Narbe berfihren: Hyoseyamus;
Nicotiana.
g) Beim Abfallen der Krone streifen die kronstiindigen Stanh-
gefiillse ihren Pollen auf den Narben ab: Digitalis; Verbascum;
Veronica.
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f) Die Stellung der Bliite findert sich: Polemonium; Symphytum; Gentiana
acanlis.
Anmerkung. Die Windbliitigkeit wird an je einem Vertreter der Amentaceae und Gramineae demonstriert

(oben sind Betula und Secale anfgefiihrt). Die sonstige Besprechung beider Familien bleibt der
niichsten Klasse OIIT vorbehalten.

Ober-Tertia,

Lehraufgabe: Erweiternngen und Ergiinzungen des botanischen Lehrstoffs in Rilek-
gicht auf Formenlebre, Biologie und Systematik, sowie auf die geographische Verbreitung
von Pflanzen (namentlich inlindischen und auvsliindischen Nutzpflanzen). Fortgesetzte Ubungen
im Bestimmen von Pflanzen.

Niihere Ausfithrung: 1. Verbindliche Besprechung folgender Familien:
1. Amentaceae (Anlser den einheimischen: Castanea, auslindische Eichen) — 2. Amygdalaceae
(Kirsche, Pflanme, Aprikose, Pfirgich, Mandel). — 4. Coniferae. — 5. Euphorbiaceae (Ricinus,
Maniok, Kautschuk), — 6. Gramineae (Einheimisehe Griiger, Getreide, Mais, Hirse, Reis, Zucker-
rohr). — 7. Malvaceae (Baumwolle). — 8. Palmae (Kokos, Dattel, Olpalme, Sagopalme, Stein-
nulspalme). — 9. Pomaceae (Apfel, Birne, Quitte, Mispel, Weilsdorn). — 10. Rosaceae (Rose,
Bromheere, Himbeere, Erdbeere). — 11. Rubiaceae (Rubia, Waldmeister, Kaffee,” Chinabaum).

2. Anslindische Kulturgewichse: Aulser den bei den Familien bereits
genannten sind verbindlich: Thee, Kakao, Olbaum, Vanille.

3. Mitteilungen iiber die geographische Verbreitung der Pflanzen.

4. Biologie der Ernsihrung und des Waechstums (mit einfachen Experimenten);

I. Keimen.
1. Der Vorgang selbst: Allium; — Phaseolug; Pisum; — Pinus.
2. Verankerung der Friichte (Samen) im Keimbett:
a) durech Unebenheiten: Cynoglossum; Agrostemma.
b) durech Haare: Anemone silvestris; Epilobium.
¢) durch Klebstoff: Linum; Salvia.
d) durch Bohrvorrichtung: Stipa pennata.
. Samen mit besonderem Speichergewebe: Secale; Mirabilis; Ricinus; Palmae;
Coniferae.
4. Reservestoffe im Keimling: Phaseolus; Papaver.
II. Nahrungsanfonahme.
1. Die Hauptbestandteile der Pflanze:
a) Wasser
b) Brennbare Stoffe:
«) Holzstoff und Stiirke
#) Eiweils
v) Harze, Farbstoffe, Gifte usw.
¢) Unverbrennbare Stoffe (Asehe).
2. Der gewthnliche Verlauf der Nahrnngsanfnahme:
a) Titigkeit der Wurzel: Wasger, unverbrennbare Stoffe, Salpetersiiure
(Stickstoff).

]
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b) Titigkeit der Blitter: Kohlensiinre.
. Besonderheiten der Nahrungsaufnahme:
a) Wahl beronderer Bodenarten:
e} Salzpllanzen: Salicornia; Aster Tripolium; Plantago maritima.
#) Kalkpflanzen: Teuerium montanum; Hippoerepis; Carlina aeanlis.
v) Gipspflanzen: Gypsophila.
d) Kieselpflanzen: Pinns; Heliehrysum; Calamagrostis epigeios; Elymus
arenarius,
b) Erniihrung durch die ganze Oberfliiche: Hottonia.
¢) Insektenfangende Pflanzen: Drosera; Sarracenia.
d) Chlorophylllose Schmarotzer: Orobanche; Cuseuta.
e) Halbsechmarotzer: Aleetorolophus; Euphrasia; Viseum.
f) Oberirdische Wasseranfnahme:
e) Flilssices Wasser: Moose, Ausnutzung des Tans durch Steppen- und
Wilstenpflanzen.
p) Wasserdampf: Luftwurzeln von Epiphyten.
g) Wasserableitung nach der Peripherie: Verbasemm pannosum.
h) Wasserableitung nach dem Stengel: Plantago media; Heracleum; Onopordon,
i) Aunfspeichern von Reservestoffen:
@) bei den Standen in den nnterirdischen Teilen: Kartoffel; Zuekerrtibe.
#) bei den Holzgewiiehsen in der Wurzel nnd dem Stengel.
III. Ausscheiden des iiberfliissigen Wassers:
1. in dampfférmigem Zustande (Transpiration):
a) Der Vorgang selbst und sein Zweck.
b) Firdernng der Transpiration:
i) nackte, zarte Oberhant: Corydalis eava; Asperula odorata.
¢) Liteken im Gewebe der Blitter: Galeobdolon Inteum; Begonia-Arten.
n) grolse Blitter: Arnm; Petasites.
d) Blitter, die sechon dureh leichten Luftzug stark bewegt werden:
Populug tremula.
&) Freihalten der Bahn fiir den Wasserdampf.
aa) auf dem Wasser liegende Blitter haben nur oberseits Spalt-
iiffiungen: Nymphaea.

—

bb) nieht netzbarer Wachsiiberzug: Nymphaea; Iris; Brassica-Arten.
c¢) Haare: Verbaseum pannosum.
dd) anfschlagende Tropfen rnfen eine Bewegnng hervor: Mimosa
pudica.

¢) Beschriinkung tibermiilsiger Transpiration:

) Vertikale Stellung der transpirierenden Teile: Lactuea seariola; Ruscus,

) geringe Zahl der Spaltiffnungen: Sedum; Sempervivim.

7) kleine Oberfliche der Blitter: Spartinm; Sarothamnus; Colletia.

d) filzige Behaarung: Cerastium tomentosum; Helichrysum.

&) dicke Oberhaut: Saxifraga elatior.

¢) Aufspeicherung von Wasser: Sedum: Sempervivam; Cactus.
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y) Zusammenlegen der Blitter; Mimosa pudica.
i) Behliefsen der Spaltéffnungen.
t) Zusammengefaltete oder -gerollte junge Blitter: Alehemilla; Blatt-
knozpen bei der Emntfaltung; Farne.
=} Abwerfen der Bliitter:
aa) in der heilsen trockenen Jahreszeit: Steppenflora.
bb) im Winter (die wasserzuffihrende Titigkeit der Wurzel wird
bei sinkender Temperatur sehliefslich soweit herabgesetzt, dals
sie das verdunstende Wasser nicht mehr zu ersetzen vermag):
die einheimischen Lanbbiume.
2. in flissigem Zustande: junge Getreidepflanzen; Tropaeolum; — Saxifraga
elatior (zugleich Kalkausscheidung!)
1V. Atmung.
1. gewihnlicher Yorgang.
2. Atmung der untergetauchten Wasserpflanzen.
V. Einfluls des Lichts:
1. Heliotropismus.
2. Etiolieren.
3. Lichtmangel im vollig belanbten Walde ruft frithzeitiges Absterben hervor:
Lencoinm; Anemone ranuncnloides; Fiearia; Corydalis ecava.
4, Zerstorong des Chlorophylls durch zu grelles Licht (Schattenpflanzen):
Aspernla odorata.
5. grilste Ausnutznng des Lichts:
a) durch Einstelling der Blitter in eine Ebene: Nymphaea; Vinea,
b) durch Einschalten kleiner Blitter in die Litcken der grolsen: Atropa.
¢) durch Kleinheit der oberen Blitter: Verbaseum pannosum.
d) Blattflichen durch Verlingerung der Stiele in die Lilcken der andern
Blitter gebracht: Acer; Datura.
VI. Einfluls der Temperatur.
1. Im allgemeinen.
2. Schutz gegen Winterkiilte:
a) durch Lagerung der iberwinternden Teile in der Erde: Colehicum;
Potamogeton ; Hydrocharis.
b) durch abgefallenes Laub.
¢) dureh Schnee.
d) durch Entwiisserung: Stengel der einheimischen Holagewiichse; Samen.
3. Schutz gegen Wiirmeverlust zu anderen Zeiten: Zusammenlegen der Blittter
(Tetragonolobus; Lotus; Medieago; Mimosa pudiea).
VII. Schutz gegen Tiere:
1. Standort:
a) Wasser: Alisma; Nymphaea.
b) Hecken: Vieia sepium.
9. Stacheln oder Borsten: Eehium; Carduus; Erynginm; Urtica.
3. Gift: Solanaceae,
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. Gerneh: Chenopodinm vulvaria; Aspernla odorata.
5. Milehsaft: Tragopogon; Taraxacum; Euphorbia (aber Wolfsmilehsehwiirmer 1)
6. Geschmack: Sedum acre; Rumex acetosa.
7. vertrocknete Teile: Tulipa (Zwiebel).
8. Hulserlich aufgespeichertes Wasser: Alchemilla vulgaris.
VIIL. Sehntz gegen den Wind:
1. Sehranbenblatt: Narcissus; Butomus.
2. Réhrenblatt: Allinm cepa.
3. elastische Zweige: Betula.
IX. Verletzungen und Verstiimmelungen.
1. Heilung:
a) Verkleben der Wunde dureh erhiirtenden Milehsaft: Tragopogon.
b) Uberwallen der Wunde dureh Callus: Fraxinus: Ulmus,
¢) Oknlieren, Pfropfen.
2. Ersatz der verlorenen Teile:
a) Ersatzknospen: Lonieera caprifolinm; Robinia.
b) Stockaussehlag: Salix; Fraxinus; Alnns,
¢) Stecklinge:
re) Sprolsstecklinge: Salix; Fuchsia; Nerium.
) Blattstecklinge: Bryophyllum,
X. Besondere Wacehstumserscheinungen:
1. Drehende Bewegnng des freien Stengelendes windender Planzen: Humunlus;
Phaseolus.
2. Die mehrjihrigen Stimme gewisser Stauden werden von den Wurzeln in
die Erde gezogen, sodals die Blattrosette bodenstiindig bleibt: Primula;
Bellis.

Unter-Sekunda.

Lehraufgabe: Das Notigste aus der Anatomie und Physiologie der Pflanzen. Einiges
tiher Pflanzenkrankheiten und ihre Erreger.

Niihere Aunsfithrung: 1. Grundztige der Anatomie der Pflanzen.

2. Kurzer Abrils der Physiologie der Pflanzen: Wiederholung der Biologie
aug dem Pensum der Ober-Tertia und Erweiterung durch eingehendere Betrachtung der
einzelnen ehemischen und physikalischen Vorgiinge bei der Aufnahme der Nahrung und bei der
Leitung der aufgenommenen Stoffe in der Pflanze, sowie der Vorginge, auf denen Liingen-
und Dickenwachstum bernhen. — Geotropismus. — Vorginge bei und nach der Befruchtung
der Eizelle,

3. Sygtem der Kryptogamen,
4. Pflanzenkrankheiten.
[. Durch Tiere hervorgerufen:
a) Raupenfrafs.
b) Borkenkiifer,
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¢) Gallenerzengende Arthropoden.
) Nematoden.
IT. Durch Pflanzen hervorgerufen.
a) Phanerogame Sehmarotzer: Orobanche: Cuoscuta; Viscum.
b) Kryptogame Schmarotzer:
) Getreiderost.
£#) Brand.
v) Mutterkorn.
d) Traunbenkrankheit.
£) Kartoffelkrankheit,
[11. Anorganische Krankheitserreger:
a) unzureichende oder unzusagende Nahrung.
b) sonstige schiidliche Einwirkungen:
«) Staub,
{#) Leunechtgas.
y) Dimpfe von Hiittenwerken und chemischen Fabriken.

Allgemeine Bemerkungen.
1. Der Umfang der Ubungen im Bestimmen von Pflanzen darf nieht soweit gelien
dals dadurch der biologische Unterricht beeintriichtizt wird.
2. Der Hinweis (giehe Lehrpline, Meth, Bem. Abs. 2) auf das Linnésche System
bezieht gich nur anf die Klassen.
3. Beinaturwissenschaftlichen Exkursionen diirfen dem Sehiiler Kosten nicht erwachsen.
4. So sehr der Wert der Exkursionen anerkannt wird, so sind sie doch ans Hulser-
lichen Grlinden nicht verbindlich.
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