Ueber den Grdomagnetismus,

——— o ——

Water oen Cifencegen fommt eine Berbindung von Cifenorydul
und Gifenoryd vor, welde den Namen Magneteifenftein fiihrt
und fich durch atwei Cigenfdhaften audjeidhnet, die bei andern
Stdvpern fm Allgemeinen nicht angetvoffen werden, Gin foldher
natiiclicher Magnet Auffert nimlicy befonders auf Gifen eine

Angiehungsbeaft und befibt Polavitat, vermbge weldher ev, wenn
er fid) um feinen Scywerpuntt frei drehen fann, eine qang
Geftimmte  Tage gegen den ovigont und die Weltgegenden
annimmt,  Diefelben  Geidben Cigenfdhaften fann man audy in
einent gefiivteten Stahljtabe bleibend Hervoreufen, ¥) wenn man
ihn auf eine gewiffe vt mit einem natiivlichen Magnet freicht,
Gicbt man den fiinfilihen Magneten die Form cines Stabes
ober einer MNavel, fo laft fich ihre Polavitdt leicht anfdhaulich
nadhen, €3 ird Hinveichen, einen Magnetfiad (ober eine Magnet-
nadel) auf joldhe vt vermittelft eines Fabens aufzubiingen, vaf
er, hovigontal fchiwebend, fidh in Der Yovijontalen Chene drefen
fami, unt Deutlic) au feljen, Daf ev in einer gang Befimmien

*) Dan weif jebt, bdai aufer dbem gehirteten Stafle and) Midel,
Sobalt und anbere Subjtangen, bie man ufamntes maguetifhe Kdrper nennt,
maguetifdhe Gigenfchaften aunehmen Funen und Favaday bhat 1845 die
Gnivecung gemacht, daf febr fiavfe Maguete alle nicht maguebifden Kdever
abjtofen.
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Bertitalebene fich im Gleichgeivichte befindet und immer ivicher
purdh eine Neiffe von Sdhneingungen gu diefer uviidtelrt, wenn
man i aud feiner Gleichgewichtelage entfernt Hatte, ¥) Dieje
Berticalebene wird Der magnetifdhe Mevivian genannt,

Sm Suftande Des Gleichgewichts bildet bdie Richtung dev
wagerecht fdywebenden Magnetnadel an irgend einem Punfte der
Groe gewdhnlicy einen Wintel mit der Sito-Nordlinie ded Drfes,
Der aber bisweilen andy 0° betrdgt. PMan nennt diefen LWinfel
die magnetijhe Abmweichung ober Declination und fie it cine
Sjtliche oder weftliche, fenachbent Dag Nordende ber Navel fich
Bitlich ober weftlidh von Der Mittagslinie befindet.

Bermuthlich wivd aber die Nichtung der Magnetnavel eine
andere fein, wenn fich Diefe gang frei um ihren Schwerpuntt
orefien fann, LVei Der friifern Anorbnung ndamlid) wav es dev
Nadel wohl geftattet, fich in Den magnetijchen Mevidian u jrellen,
aber fie Durfte die Yovizontale Chene nicht verlaffen, fie Fonnte
fich in der Chene ves magnetifhen Meridians nidht drehen, felbft
wenn fie dagu ein Sheeben befefen Hatke,  Mm diefe Vevmuthung
befitigh 3u fehen, muf man fiiv die Nadel einen andern Appavat
confteniven, weldher eine Drehung Dderfelben aucy in pev Vertical-
chene gulifit,

Man denfe fich alfo in einem amt Faben Hingenden Raliten
bie Madel um eine GHovigontale Ave drefhbar, welde Hov Dder
Magnetificung ver Stahinadel Duvdy ihren Schwerpuntt geflihet
wurde und man wird finden, daf die Magnetnadel fich war
wieder in die Chere Des magnetifchen Mevidians ftellt, aber ju-
gleidy in Diefer Chene eine Ridytung annimmt, welche gegen den
Hovigont unter einem Deffimmien Winfel geneigt ift.  Diefen
Wintel Hat man die Neigung oder Jnclination genannt, F%)
Die Ridhtung Devjenigen Kraft, weldie in einer Stahlnadel

*) Hierbel verjtelit es fich von felbft, dafi bdev Faben eine Drehung
weber ergengen, noch verhinbern bdarf.

*) @5 ift hier nicht gu fiberfehen, vaf unter der Inclination ein Ber=
ticalvinfel in per Glene bes maguetifehen DMervivians verflanden wird, da die
JMavel in jeber anbernt Verticalebene einen grbpeven Neigungswinkel Dhat, ver
Bis ju 90° fir jevenw Owt auf per Grbe anwachfen niuf.
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purd) dag Magnetifiven Hervorgerufen wird, ift burdy ihre Ab-
meichung wnd durch die Neigung DLeftimmt, welde fie annimmt,
wenn fle fich in Dev Ghene des magnetifdhen Meridians fred
orefen fanne  Diefe Wintel Haben aber nicht an allen Punften
per Crbe Denfelben Werth, Wihrend bdie Abweidhung an oem
von ven Polen entfernteren Theile Der Crboberflidhe gering ift,
fo paf Ddie Horizontal fdhwebende Navel ungefihr von Silden
nady MNorden jeigt, nimmt diefe in ven Gegenven um die Crd-
pole alle méglichen Richhungen an, fo daf es Punfte auf der
Grve gieht, an weldhen daffelbe Cude Der Nadel fidy nad) Siiven
mendet, weldhes bei und niberungdmeife nady Norden geridytet
war. Ghenfo fintr Das TNovvende dev MNabel immer tiefer unter
ben Horizont, jemehr wan fich dem Novdpol nihert und Ddie
Neigung  wird an einem gewiffen Punfte Der nitolichen Crd-
pélite fogar 909, wihrend auf der andern Erphilfte das Jtord=
ende Der Madel fich allmiflg bis su 900 diber Dden Horigont
erfjebts

Durch eine genauere Fenninifi der Aendevungen in Der
Richtung der magnetifihen fraft Hoffte man, grofe Bortheile fite
pie Sdyififahet gu erlangen. Dies vevanlafite den englifchen
Yronomen Halley, bvie Duntte gleidher Abmweichung, fie fe
purc) pie Seefalhrer befaunt geworden fwaven, durd) Frumme
Qinen auf einer Kavke ju verbinden, welde geigen follte, wie
grof Die Abweichung an fedem Puntte bes Meeves fiiv Das
Sahr 1700 wiive, Spiter wurde von Wilde eine Karte her-
audgegeben, weldye in Afhnlicher Avt Den Juftand der Neigungen
fite Diefelbe Beit Darftellte, Bei grifever Volftandigleit wnbd
Genauigteit Der Bevbachtungen fnnen jolde SHavien, wenn fi
fiiv verichievene Jeiten entworfen find, zu einer Meberficht Dev
Bevdnvevungen fithren, weldhen die Abweidung wnd Meigung im
faufe der Jeit untevivorfen fwaven,

Hanfteen gebihet vas Verdienft, alle bis gum Jahre
1819 betannt gewordenen Beobachtungen fiber die Richtung ber
magnetifden Srvaft mit grofem Fleife nicht nur gejammelt, fon=
pern aud) die fie darfrellenten Ravten entworfen ju Haben,

Wi aber eine tiefere Ginficht in die Befdhaffenleit des
Magnetismus vev Crde u evlangen, geniigt es nicht, die Nidy=
tung Diefer Rvaft allein ju erforfhen, man muf aud) Aufjeluf
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au erbhalten fuchen iiber Die Stivfe ober SIntenfitdt Der Kvajt
an den yerfchicdenen Punften der Erboberfliidhe, fwovon bis u
Unfange Ddiefed Jahrhunderts faft feve Senntnify fehlte, Grft
alg Aleyander von Humboldt fidh bie grofie Aufgabe flellte,
bie Crbe yon jebem Standbyunfte aus 3w erforfdhen, mwelden die
Raturlehre darbictet, fand audy fene Srage in Betreff der mag-
netifdhen  Jntenfitdt {fre Crledigung, Humboldt felbft und
fiiiter Andeve Haben vermittelft per Swingungszeit einer wage-
veht jehwebenden Magnetnadel, weldie an vielen Punfien per
Crbe TDeobachtet swurde, bie magnetifdien Jntenfitdten an diefen
Duntten verglichen.  Die Berbindung gwifchen Der beobadteten
Sdwingungsseit und der magnetifhen Jntenfitdt ift leicdyt nady-
gumweifen.  Die wageredht hingende Magnetnadel fann nur in
der Ghene Des magnetifthen Merivians gur Rube Fommen und
muf in jeder anbern Bertifalebene ein Befteeben seigen, fidhy in
ben Meridian Dineingudbrefen,  Sudemt alfo die magnetifche Seaft
in Der qus ifrer Gleidygemichtalage entfernten Nadel eine u=
nefmende Drelungdgefdymindigheit ergeugt, evveicht diefelbe Den
magnetifdyen Mevidian, muf fich aber iiber ifin hinausdrehen,
big ifre evlangte, grofte Oefchwindigheit nad) und nad) wiever
durdy die ebenfolange entgegenmivfende magnetifhe Kvajt gerftoet
worden ift.  Nun wiirde die Nabel durcy die fortaefeste Cin-
irfung dev magnetifchen Sftraft auf demfelben Wege suriidiehren
unbd diefe fehwingende Bewegung ohne Aufhsren fortfesen miiffen,
wemn nicht gu gleicher Seit nody andere Krdfte auf die Nabel
einfirften, wodurd) ifr Sdywingungsbogen fich allmihlich an 0°
verfleinert und fie felbft im magnetifdhen Mevidiane gur Rufe
fommt, ©o witd aljo bie magnetifhe Keaft die Urfacde efner
fortgehenden Reile von Shwingungen und fe grifier diefe Rraft
ift, Dbefto grifer muf die Drefungsgeldhmwindigheit der Navel
und defto tivger die Dauer einer Sdwingung fein,  Wird nun
dicfelbe Magnetnavel an verfdhicdenen Duntten der Grde be-
obadytet, und darf man yorausfesen, paf [ich ihr eigener Mag-
netismus nidht dndeet, fo fann man aus den beobadhteten Sdyiwin-
gungdgeiten auf die vevfdyiedenen Intenfitdten der magnetifchen
Sfrajt der Groe {chliefen, Wo aber die Snclination Der Mavel
nicht 09 betvigt, mwird die beobadytete Schwingungsseit der fo-
vigontal Hingenden Nadel audy nwe juy Devgleidyung ded fovi-
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sontalen Theils dev magnetijdhen RKraft der Crbe dienen Fénnens
inpeffen Lt fich aus diefem Theile bie Sntenfitit der gangen
magnetifhen Sreaft leicht bevechmen, fobald man pie Jnclination
per Jtadel beobadhtet Hat.

Nuch die Punfte gleicher Intenfititen fiud auf einer Rarte
durch frumme Linfen verbunden fworden wnd {o Lafit fidy dued
orei Rarten der maguetijhe Sujtand ver Crbe wollfiindig an=
fdhaulidy madyen, Diefer magnetijdye Buftand der Erde ift aber
verfdyiebenen Berinderungen unterworfen. Cine von biefen Veve
dnderungen  geht Tamgfamt und Tange eit in demfelben Sinne
por fich. 3 widf nimlic) fiie jeven Ort die Declination all=
mdbhlig bis au einer groften djtlichen Abweihung  an, nimmé
bt wieder ab, geht nacdy wnd nadh in eine weftliche iber, die
evit dann wiever fich vevfleinert, wenn fie ihren guispten weft=
lichen TWertlh evveicht Hatte, So DLetrug in London Die Decli-
nation i Safhre 1580 etiwa 110 §ftlidy und jebt 240 weftlid)
wnd dbulicy wav fiir denfelben Ort vie Neigung m Jafhre 1576
nahe an 727, wuchd bann bi3 1720 um einige Girabe und nafm
pon biefer Beit Big fept bis auf 69° ab.  Man nimmt war
audy Bier, fie Gei allen grofen Berdnderungen in Der Matur
cine Periove an, jevody [t fich ihre Dauer, bie gewif mehre
Salrhunderte betrdgt, wegen der Unyollftindigleit der Beohad=
tungen noch nicht beftimmen,

Gine gweite Verdnderung ded magnetifden Juftandes dev
Groe madyt fich Bemerfoar duvch eine tighd) iwiedeviehrende
Sywantung it ver Abweichung. Die Grife biefer taglichen
Yenderung dev Declination vevdndert fidy mit e [alhresaeiten,
Fiie Obttingen war fie nad) Beobadhtungen vvn Sauf und
®olofdymivt von 8 U Movgens bis 1 Nhr Nadymittags
i April am griften (15 Minuten), im Degember ant fleinften
(5 Minuten),

Die pritte Avt von BVerdnderungen in dem maguelijdyer
Suftande per Crbe freht mit Der Tages- wund Salhredaeit in
feiiter Berhinbung, Sie tvitt pliplich ein nnd bewivks, daf eine
wageredht hingende Magnetnavel anfaltend ihre Ridytung  ver-
dnbert, bigneilen weniger merflich, oft aber in wenigen Minuten
einen Halben Grad odev wmehe, LWenngleich Ddie Bewegungen
per Mavel ehwa fo evfcheinen, afg of fie Duve) Die Angie=
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hung in ber Mihe Gefndlicher unb in Bewegung gefebter Gifen-
maffen Yerborgerufen wiivden, fo darf man fie Doch nidht fiix
grilidhe ©tlrungen in der Ridhtung dev Nadel Yalten, weil fie
in diefem Falle nicht an fweit entfernten Punkten ver Grde fiichy
gleichzeiti geigen founten,

Die Glteve Bemerfung, daf die Nordlichter einen ftovenden
Ginfluf auf die Magnetnadel ausiiben, erhielt ein newes Gewidt
durd) Avagos ausgedehutere Verfolgung ver magnetifen Cr=
fheinungen in Parid; audy ging aus den Bevbachtungen Heryor,
baf der Cinflufp der Nordlichter nicht aquf Dicjenigen ®egenden
nuv, wo fie fihtbar find, befdyrdantt ift. Kupffer hatte ndmlic
in Cafan wihrend eines Nordlichts die Magnetnadel Beobahtet
und aus ver Bergleichung  ihrver Bewegungen mit den 3u Deve
felben Seit in Paris bemerkten ergalb fich aum evften Male ifve
Gleichseitigheit an Leiven Orten.

Die von Humboldt 1828 fig 1830 vevanlafite Beobach-
tungsreifie, tweldie an juvor verabredeten Tagen den Gang der
Yovizontalen Maguetnadel in Berlin, Sreiberg, Petersburg und
Cafan verfolgt und ihre Ridhtung von Stunde su Stunde an=
giebt, Uefert ebenfalls Beifpiele von per Gleichzeitigheit fomohl
ber grifieren Durdy fichtbave Nordlichter beranlaflen, als aud
Heinerer Gtirungen ofne fichtbare Bevanlaffung.

Gine nody genauere fenntnif diefer merfiicdigen, unvegel-
mifiigen Bewegungen  verdanken ivir Den Bemithungen Deg be-
viilfmben Mathematiters Gauf, Cr erard im Jahre 1836
einer Beobachtungsveilie, weldye die Magretnabel bis in die Hlein=
jten Gingelnfeiten ifrer Bewegungen verfolgen follte, viele Theil-
nefjmer und gwar an Standpuntlen, bie theils in Her Nihe won
Gttingen find, theils fich in entferntere Theile Curopag zer-
ftreuen, €3 purbe babei die Cinvichtung  getroffen, Daf alle
Bevhadhter an vorher fefgefelten Tagen die Ungaben ihrer
Apparate in genau gleichen Momenten von 5 zu 5 Minuten
aufzeichneten,  Naturlich mufite dureh eine foldye Beobadhtungs-
veife Das Vebalten der Stirungen, feldhen  die  magnetifde
Sraft der Crde ausgefest ift, bis in feine Fleinften Singelnfeiten
exfannt werden, und fie Hat ju der Weberseugung gefiirt, daf
vie Hefadjen Diefer Stirungen vorsugsweife in ven Polarge-
genden su fudyen find,
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Die bisher gefommelten Bevbachtungen dber die Aeufie-
vungen  ded  Crdmagnetismus  Haben das Matevial  geliefert,
weldjes gufammengebradht werden mufite, Gevor man eine Gre
Elirung diefer merbwitvdigen Cigenfhaft erfuchen fonnte. Unter
ber Crflirung Hat man aber nicht etwa die Beantwortung dev
Srage ju veeftehen, warum die Crde Magnetismus Hefist, fon-
Dern nur die Ungabe Ded Sufammenfonges zwifhen den ein-
fachften Aeuferungen dev magnetifhen Kraft, welde wiv an iv-
gend einem Magnet wahrnchmen Fonaen und den vermidelten,
weldie der Crdfirper ung geigh.  Offenbar wird diefe Crifdvung
um fo befriedigender ausfallen, fe einfacher die Grdheinung, von
der fie audgeht, und je vevmidelter dicjenige ift, 3u dev fie gelangt.

Um fidy von der Grife dev Schmicvigheiten, mweldhe dabei
gw iiberminben find, eine Bovjtellung ju maden, Mird ed ge-
niigen, auf der Karte von Crman, weldhe die Linden gleidyer
Deflinationen auf der Grde davftellt, diejenige gu verfolgen, welde
purd) bie Derter auf der Crde gefit, an Denen die Nichtung ver
hovigontalen Magnetnadel mit der Siipnordlinie Jufammenfillt,
Diefe Linie fommt vom Nordpolaveife, geht durc) das weife
Meer, Ruflond, das faspifdye Meer, 3icht fich Dann wm Border-
Sndien Herum, {dyneidet Hintevindien, I[dufe 6i3 jur nordjibi-
vifdyen Sifjte, fehrt Dann gwifdhen Samtfdhatia und Sapan Hin-
burdy nady Hintevindien Fuviif, duvch{hneidet das indijhe Meer
und Auftealien und verfhwindet im fidlichen Volaveife; aber fie
tritt in Dem amevifanifdhen Meere wieder qus dem Cife Hervor
und fiihrt burdy Brafilien, das Antillenmeer, die vereinigten
Stoaten von RNordamerita, bie Hudfonsbay in das Polareis
gueiic],  G8 Tpt fich Faum ein Sug von geéfever Nnvegelmifigheit
Denfen, und nun foll die Grilivung diefe auffallende Unvegel-
mifigteit ald eine nothwenvige Folge der Cigenthitmlichleiten
darftellen, weldhe die magnetifhe fraft in ifrem cinfachjten Anf-
treten chavafterifiven; fle foll auch die 3ifge vev Inflinationslinien
und per Jntenfitdtslinien folgern wnd wvon Den Verduderungen
Nedyenfehaft geben, weldye alle diefe Cinten tm Yaufe der Beit
erfafren,

Die Wiffenfdhajt des Crdomagnetismus Hat fich lange Jeir
Houptfichlich mit Dev Bevvollftindigung Der Beobadytungen be=
fehdftigen miiffen wnd bevor man 3u einer sollfiindigen Senntnif




per magnetifhen Kraft an jevem gugdinglichen Punkte dev Grde
gelangen Ffonnte, wufte fogar ein neues BVevfalhren erfunden
fyerden, wodurdy eine fichere Bergleichung der magnetifdhen Jn-
fenfitdten mglicy mwurde, Wenn man feiher bie Jntenfititen
an verfdhicdenen Ovten aud der Schmwingungsdaner einer wnd
perfelben Magnetnavel beftimmte, fo war Das Refultat Deshalb
fehlevhaft, meil in den Bwifdengeiten Der Magnetidmus der
Ravel feloft fich verdnderte. Die newe Methode, veven Erfindey
Poiffons ift, und Deven Ausfithrung twiv Gauf verdanfen,
fept ung in Den Stamd, Die Jntenfitdt Des Crbmagnetismus
yon bemt Magnetismus Der angewendeten TMadel gu trennen.

Die wageredht anfgehingte Magnetnadel geigt nimlidy eine
Drefjungsteaft, deven Grdfie durd) Beobadhtung ver Shwingungs-
seit gemeffen werben fann, Diefe Drehungsbraft wird aber in
pemfelben BVerhiltniffe grifer odev FHeiner, in weldem Ddie eigene
magnetijée Siraft der Nabel ovber die magnetifdye Kraft der Erbe
grifer oder Fleiner fwird,

s wman alfo duvd) die Beobadtung der Schivingungsjeit
erhilt, ift das Produtt beider Ardfte.  KNann man nun aufferdem
205 Berhilinif beider Keifte bevechuen, fo madyt ifjre Trennung
feine Gcywievigheit, Diefes Verhialtniff fwird duvd) bie neue
Methode gefunden,  Man wenbet ndmlicy eine gweite Magnet=s
nadel an, deven Drehungslraft durd) Beobachtung Leftimmt wivd
wd 3war erftens ihre Drehungsdfvaft unter dem Cinflufje des
Gromagnetidmus und gweitend diejenige, welde vie iy gegen=
iibergeftellte evfte Madel ergeugt. Die erfte Beobadytung lefert
pas Produft aus den magnetifchen Kvdften der Croe und bev
sweiten Magnetnadel und die giweite Beobadhtung gicbt das Pro-
puft aus den magnetifchen Sedften Leider Nadeln und das BVev-
iltnif diefer beiden Produfte ftmmt mit demr Berhaltniffe swi-
jdjen Den magnetijdhen frdften der Crde und der erften Nadel
iiberein, teldhes nothwendig war, wm beibe Nrdfte eingeln Tennen
ju lexnen.

Nachoem nun die Miglichleit nachgemwiefen ift, durd) Ber-
fuche zur vollftindigen Henninif des Cromagnetiomus u ge=
fangen, fann man gu cinem BVeefudye fibergehn, den Magnetismus
per Crde ju evfliven, wenn man fidh gusor eine Dentliche Bor-
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ftellung verfdyafit ot von ber Art, wie jede magnetifde Rraft
fich in thvem einfachften Auftveten zeigt,

Dag nidytmagnetifhe Cifen wird von einer Magnetnadel
angejogen, wilhrend das Nordende einer Magnetnabel von dem
Nordende einer andern abgeftofen und nur von dem Siidende
Diefer anbern Nabdel angegogen wird, Sevbridht man eine Magnet=
navel in mefreve Theile, fo geigt jeder ThHeil diefelben Cigen-
fhaften wie bie gange Nabel, woraus man {dliefen darf, vaf
bie magnetifdhe Reaft nicht etva in Den Geiden Gnden einer
Magnetnavel, fondern in jedem Theile Derfelben ifren Sip fhat.

Wenn eine Stahinavel durd) Beriifrung wit einem Mag=
iet, ober burd) Beftreidhen mit feinen Volen in eine Magnet=
nadel fidh vertoandelt, fo gefit daraus Hervor, Daf Der At Des
Maguetifivens eine Bevinderung in iGren Theildhen bewirkt, Das
Gewidit der Stahlnadel ift nady e Magnetifivung daffelbe ge-
blieben; Daber ftellt man §ich die in Den Theildhen vorgegangene
Bevdinderung als eine Trennung weier n fevem Tlheildhen in
gleidyer Duantitit enthaltenen Stofe vor, fweldhe vor Der Mag=
netifivung  vereinigt aven, und wovon Der cine Novdpolaritat,
ber andeve Siidpolaritit dufiert, Nach diefer Borftellung find
magnetifdye Sovper folche, in weldhen durch Beriihrung mit einem
Magnet oder duvd) feine Niihe eine Trennung der beiven Stoffe
hervorgebracht werden fann,  Sn einigen Kérpern ift diefe Tren=
nung bleibend, wie im gehirteten Stahl, in anbern ift ffe gleid)
nady Der Magnetifirung erfhmunden, wie in vem gang twei=
dhen Cifen, :

Diefe Borftellung von der magnetijden Sreajt vereinigt aljo
oie beiden Crfabhrungen, Daf jever Heinfte Theil einer Magnet-
nabel bdie Leiben Polaritdten befibt und Dbaf diefe Polavititen in
jedem magnetifhen Korper Dervorgerufen werden Eounen. Swar
(it fich nidht entfcheiden, ob fie phYlifch vidhtig ift, aber es ijt
fein Grund worfanden, fie ju selaffen, da ifre Berfolgung 6is
gu irgend einer Aeuferung ves Magnetismus nod) gu feinem
Widerfprudhe mit den Beobadhtingen gefiihrt Hat; man fann jie
alfo, wie jebe andere den Crfafrungen entfpreciende Bovftellung,
alg ein Mittel betrachten, durd) fweldyed Der Uebergang Son der
einfachjten Crfdheinung dev magnetijdyen fraft su den gufamnten-
gefeteven evleichtert wird, Gin folher Hebergang wird aber erft
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pann mbglich, wenn man bad Gefet fennt, nady weldhem bdie
Gtivte der magnetiffen Angiehung und Abftofung fich mit Dder
Gntfeenung dndert. €3 Legt mun hier daffelbe Gefels sum Grunbe,
weldhed Mewton von der Angiehung der Weltkdrper nadygemiefen
Gat, und gwar ift es nicht etwn blvs nady Diefer Analogie vor=
audgefest worden, fondern Coulomb, Hanfreen und Gauf
hHaben Durd) geeignete Verjudje Lewiefen, daf die Stivie der
magnetifden Angiehung und Abfofung fich umgebelet wie das
Ouavrat Der Cntfermung verhalt,

RNadypent wun Deutlich geworden ift, wie die DLeiden nmag=
netifhen Rrifte twivfen, fann davauf bie Unterfudhung gegriindet
werden {tber die Stirfe und Ridytung der Polavitiat, weldye ein
magnetifdyer Sorper an beliebigen Puntten ved ihn umgebenden
Raumes  Berporeuft, Wenn man durd) Dden Mittelpuntt eines
beliebigen magnetifchen Theildyens fentrecht gegen feine maguetifdye
Axe eine Chene Tegh, {o dufert fid) auf dev einen Seite biefer
Ghene Nordyolavitdt, auf Dder andern Sitdpolavitat, Es fteht
niamlid allen Punften auf ver einen Seite Dev Nordpol bhes
Sheildhens nilier als fein Siidpol, fo Daf, nadidem die fdhi-
there Siidypolavitat einen ihr gleichen Theil ver Nordpolaritit
ausgeglichen Gat, nody ein Thail dev TNordpolaritit ibrig bleibt,
wnd da ed fidh auf dev andern Seite entgegengefebt verhilt, fo
mufi Pier die Siidpolaritdt vorfevefhen,  Die Nidytung dev
in Begiehung anf einen Punft bes Nawmes vorhervfdhenden Po-
Yavitdt ift pabei nothwendig Die vom Punfte auf das magnetijdye
Sheildien jugehende, ihre Stivke aber Hevdndert fid)y mit bev
Gntfernung des Punttes vom magnetifden Theildhen und von
per auf feiner magnetifchen Ave fentvedhten Chene und jivar wird
piefe StivFe brei gegefiency Cntfernung des Puntted vom nage
netifthen Sheildhen am groften fein, wenn dev Punft in Dder
Richtung feiner magnetifthen Are liegt, Da alle Theildhen cines
magnetifchen Sirpers auf dpuliche Avt wivken, fo Tann die Wie-
fung Des gangen Sdvpers auf einen Punft tm Raume nue durd)
9 pbition dev WirFungen aller feiner ThHetldhen erfjalfen mwerden,
pie aber nuv dann miglich ift, wenn man die Stirke der Mag-
netifivung eines jeben Theilchens und die Figur des Kovpers fennt,

Die Figur Famn man durd) Abmeffungen des firpers fennen
Tetuen, nber die Gtivte Dev Magnetifiving feiner Theildhen ver-




13

vith fidh) nivgend wnmittelbar,  Man Fann Den freien Magnetisnius
eines magnetijhen Stahlitabes, veffen Liinge und Duvehfchnitts-
figur gegeben find, leidht Gevechnen, wemn man die Magnetifirung
feiner Theildyen alg gleich vovausfept, ovder wenn man von andern
einfachen Annalmen vaviiber ausgehl, Aus feder fuldhen Annahme
ied fid) ein rvegelmipiges Anwachfen der Stirfe Des freien
Magnetismusd nach Den Geiden Enbden bes Stales eraebens in
e 0ivE(ichFeit werden fidy aber fletd Unvegelmdfigteiten jeigen,
weldie fich nur aqug ciner Ungleichheit der Magnetifivung des
Smuern erfliven laffen und fo peit gefen fonnen, daf on lin-
geren Stiben  mehreve Abwedhfelungen der beiden Polavitdten
bigieilen gu Gomerfen find, Hievaus mwivd deutlich, ie wenig
die Figur cines Kérpevs allein gur Beftimmung feines freien
Magneticmus hinveicht,

Die Cridyeinungen, fwefdhe unfere Erde als magnetifcer
Stérper Darbietet, . B. ver unvegelmdfige Sug Der Linien, wo-
burdy man die RNidhtung und Stdvke Des freien Magnetigmus
ber Grbe Darjtellen Fann, jeigen Deutlich, daf bie Bertheilung
bes Magnetisnus in ihrem Jnnern Feinem einfachen Gefebe folgt,
Die befannte BefdhaFenheit vev Crooberflddhe (HEt ein joldes
Gefets andy nicht evivavten, demn es wedyfeln Gebivgéarten, welde
magnetifeh find, mit folchen ab, welde feinen Magnetidmus eigen;
auperdent Geweifen die langfanteren und fchnelleven Aenderungen,
eldye tviv an Dem freien Maguetisnug ver Grde Gemerfen, bafi
bie magnetifhe BVefdyaffenheit der Crve fich beftindig dndeet,
€s ift aber nidt Denfbar, Daf twir femals Dasfenige fennen
levien fevden, was nothwendig ijt, um gerabesu durch Rechynung
au Der Kenntnif des freien Magnetismus, wie er fich an jebem
Puntte der Crdoberiliche geigen wmufi, 3u gelangeny man Gat
alfo duvdy die Theorie diefenigen Solgerungen yon den Geobachleten
Crfcheinungen auf ihve Urfache nadhzumeifen, sweldye burd) das
Gefets dev Wirfung der magnetijden Kraft allein gevechtfertigt
werden und dafer fify jede beliebige Bevtheilung Hes Magnetismus
in ber Groe gleid) wale finb.

Gine dhaliche Aufgabe Hat die Theorie intnter Dann auf-
guldjen, wenn fie die Berbindung gwifhen beobachteten RNatur-
Crfdheinungen und ifren Urfachen auffucht; aber bie Aufgabe
foitt ecft Damn in ifrer wahren Geftalt Gervor, wenn die Beobe
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adhtungen von einer Natuverfdyeinung fo viel vervathen Haben,
pafi o3 gur Hinweifung auf thre Urfache ausreicdht, Ift man
nodh) nidyt Dafhin gelangt, fo Hat man Teine Aufgabe zu [Hfen,
fonbern mit einem NGtHfel au thun, bag durd) eine einfache
Aunafme ervathen wird, welde verfchiedene Der BHeobacteten
Momente in einem Jufammenhange evfdheinen ([t

Die Auffuchung einer foldyen Annabhme, fwenn diefe audy
feiner Grildvung gleichfommt, it Dody nicht ofne Nupen, wenn
fie gelingt; denn bie gefundene Annafme fann die Beobadhtungen
{elbft vertveten, indem fie Dag in feinen fiirgeften usdbrud ju-
fammenfafit, mas bie Beobacdstungen von der Er{dheinung ge-
Tefyet Haben,

Mm efn infiruftioed Beifpiel von einem Forifchreiten in diefer
Avt au erfalten, Davf man fich nur die Haupt-TMomente der
Entiyidelung unferer Renntniff vom Weltgebiude Yergegeniwirtigen.
Copernifusd fand eine cinfache Annahnte, wodbuvdh in die Yer-
irvten Cridyeinungen Der Planetenbewegung ein Jufammenfong
gebradht werden Tonnte, nimlic) die Unbeweglichleit Der Sonne,
wnt welde die Planeten epcentrijdie Krveishalhnen Defchreiben,
Sepler evfannte, Daf die Beobachtungen ju feiner Jeit {dhon
hinveichlen g geigen, Daf die BVewegungen der Vlaneten nidt
in Sreifen, fondern in Cllipfen und jwoar nad) Demfelben Gefepse
fiir alle vor fidh gefen, und vertvat Ouvd) feine Gefepe die
Beobadytungen felbft. Nemwton endlidh gelangte gur Crilivung
Des I0eltfpftems, Ddenn er fand bie feaft, weldhe den Cridei-
nungen  entfprach, da e qud ifver Wirtung Ddie Tepleefchen
©efele folgern fonnte.

Die Berfuche, von demt magnetifdjen Suftande der Crbe
Rechenfihaft su geben, fiud givar in dfmlidher Avt, aber nidht
mit gleichemt Grfolge fortgefdhritten. Culer und Tobias
Mayer glaubten bie an verfchicdenen Puntfen der Erbe Levk-
acbteten Nichiungen der magnetifhen Keaft als Wirfungen eines
in der Crbe befindlichen Magneten davftellen g tonnen, Hllein
fidher Gittten fie eine folche Annahme als ungeniigend veviworfen,
wernt 3w ihrer Seit fdhon bie vertvidelten Siige Der magnetifdhen
Linten o bebannt getvefen wiven, wie fie oben an einem Beifpiele
etffiutert fworden finh unb ifr Crfoly Hheh alfo weit Hinter Dem
Erfolge guviisf, Den Die Annahme des Copernifus in Bebreff
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Der Planetenbetvegung leiftete, A3 fpdter Hanfeen mit grofiem
Fleife Ddie befannt  geworbenen BVeobadytungen gefammelt und
pavurdy dag DHervortreten der magnetifhen Hraft auf der Crie
vollftindiger fennen gelernt Hhatte, vevtaufdyte er die ungulinglicy
gewordene friifere nnahme mit Der Unnahme weier in der
Grpe Dbefindlicdien Magneten.

Nun [AGt jich allerdings die relative Stirfe und Lage gweier
Magneten in der Srde {o wilhlen, dvaf man ven Beobadtungen
Dadurdy Deffer ald durdh) bie Annahme cined Magneten geniigen
fam, aber Der Grfolg diefer neuen nnalnte blieh fweit Hinter
pemjenigen guviicf, Den Kepler durd) die Verbejferung Dev copers
nifanifhen Annalhme erveicht Hatte; 8 wurbe dadurd) Fein ecin-
fadyer Ausbrud gewonnen, welder fn gedrangtefter Form hitte
angeben finnen, wasd die Crildvung au Teiften Habe, Sauf
endlidh fat fich auf Den Standpuntt geftellt, von fweldem aus
Newton das Wetfyftem evbliete; er verldft alle Annahmen
und verfolgt nur die ungiweideutigen BVebingungen, iwelden das
Dervovtveten Der magnetijdyen Krajt an ver Oberfliiche der Erpe
durdy ifr Gefes felbft untermworfen ift. €8 wird Hierbei nur das
befannte ®efels {iber die Wirtung der magnetifhen Kraft voraus-
gefebt, ndmlich, Daf die gleihnamigen magnetifhen Stoffe fid)
abftoffen und die ungleidhnamigen fich angichen und dafi bdie
Otivte diefer Angichung oder Abftoffung fich umgelelhet wie das
Quadrat dev Cntfernung verfalt; iber die Bevtheilung dev mag-
netifchen Theildpen fn dev Crbe wird nichts als befannt anges
nonmen und wenn man nun allgemeine Gigenfdhaften der Wir-
fung eined magnetifchen Sforpers, fo wie fie fich an feiner Ober-
fliche geigt, aufjufinben vermag, fo fann duvd) BVervgleihung mit
Den an Der Oberflide der Crbe gemadhten Beobachtungen das-
fenige evfannt werbden, wodurd) fich die Crbe in magnetifther Be-
dichung  vor jebem anbern magnetifchen SKrper unterfdieivet,
Diefer Uebergang vom Allgemeinen zum Speciellen ift die Cr-
Hivuug bes Maguetidmus der Crde,

Da die angichenbe und abjtofende Wirkung dev magnetifdyen
Sraft und die Wirkung der allgemeinen Angichung fidy auf gleidpe
Avt verhalten, fo Dringen beide nur daduveh verfchiedenavtige
Crfdheinungen hervor, daf fedes magnetifdhe ThHeildjen auf jeben
er Beiden magnetifhen Stoffe gugleidy Abftofung und Anziehung,
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bie allgemeine Anzichung Der Matevie aber nur Lepteve dnfiert.
Die Nebeveinftimmung des Gcfeised beider fvdfte Hat gur Solge,
paf awifdhen den Momenten, weldhe die Unterfudhung der Wiv-
fungen Dev allgenteinen ngiehung an: Dev Dheriliche der Erde
parbictet wnd weldhe Laplace in feiner Mechanit bes Himmeld
gerfolgt Gab und  Denjenigen, weldhe Dei Der  Unterfudhung
es Gromagnetismus Heroortveten , eine Durchgehende Mnalogie
ftattfindet. .

Bon diefen Momenten find befondevs hoei hier Dervor=
sulfeben, . Alle Theile eines forpers, die nady Demt angefiiheien
efelse tivien, bringen an jedem gegebenen Puntte etue Gefammt-
wivtung fHervor, cine fvaft, durd) Deven Senntniff die LWirkung
oe8 gangen Kbrpers befannt wird.

Caplace hat nicht die Stivfe und Richtung dicfer fraft,
fondern cine andere Grife gum Gegenflande Dev Unterfudyung
gemadyt, welche file feden Punit cinen Dbeftimmien Werth und
pie Gigenfdhaft fHat, Stirte und Ridytung ver fraft des Kovpers
and vamit audh die Krajt, welde er nach jever belickigen Richy-
tung Gufert, fo 3u cntt)nItcn; paf fie leidht davaus abgeleitet
werden Founen. Diefe Grife ift die Summe der Krifte aller
Theildhen Ded Rvpers, jede Divivive purdy die Entjernung ded
Thyeilchens son dem Punfte, an weldjem man die Stvaft felbit
fennen lexnen wifl,

Die Berdnderung, welde ihr Werth erleidet, twenn dev
Puntt, auf weldpen fie fich DLegieht, fehr wenig perviict ivird,
gielt Den Theil Der gangen: Sraft gu exfennen, weldjer fich in
oer Michtung Der Bervitdung dufert.  Gauf Hat dieje Grofe
pas Potential genannts fie ift Dag erfte dev anjufiihrenden Momente.

Das weite diefer Momente Dbetrifft pie Fornt, fvelde
Qaplace Dem Yusdrude Des Potentinls gegelben Hat, Da der
Werth, foelden das Potential fiir einen Dbeftimmien Puntt an=
phnmt, fich mit demt Ovte Diefes Punftes dndevt, fo muf dev
Aushrudt des Potentials diejenigen GriFen enthalten, duvdy melthe
pie Qage Des Punites ELeftimmt wird. . Ofcbt man bie Lage Des
Punftes purdh feine Entjernung vom Mittelpuntte der Croe und
purdy die Nichtung Ddiefer Linie, alfo  durch bie geographifde
Qinge und Breite an, fo muf dev Ausdrud des Potentials biefe
prei ®réfen cnthalten wnd e jebem Punthe augehivige TWerth




Des Potentials muf aus diefem Wusbrude {ich ergeben, wenn
man bdie drei Safhlentwerthe einfesst, weldhe die Lage ded Punttes
Deftimmen, : 3
Man fann nun Den Ausbrud ves Potentials, wie Laplace
gegeigt hat, alg eine Summe von Theilen Ddarftellen, iwobon
jever folgenbe fo Bebeutend Fleiney wird ald Der vorfergefende,
baf einige Dev erften Theile Den Werth Des Potentials fdyon
angendfert viditig angeben und Diefe Nidherung fann weiter ge-
teieben werben, fobald man gu Den {hon angewandten Theilen
einen neuen Dingufligt.  Diefe Eigenfdhaft Des Potentiald gilt
fitt alle Punfte quf der Crdoberflide und auferhald Derfelben
und die fort{diveitende Berfleinerung der Theile Ded Potentials
it um fo firfer, je grifer die Gntfernung des Punftes vom
Mittelpuntte der Crde ift. Die Cigenfdyafr, weldhe dev Ansdruct
Ded Potentiald Dbefist, ift eine allgemeine, Denn fie findet immer
ftatt und ift unabhingig won ver Bertheilung der Krédfte im
Qnuern ded Kivpers.  Man weiff alfo, obne iber die Bertheilung
oer magnetifdhen Kvaft in der Crde eine Borausfebung ju madyen,
paf ihr magnetifdyes Potential fiie jeden Punkt dev Crdoberfldde
cinen von feiner geographifdhen Linge und Breite abhdngigen
Ausorvud Hat, welder ausd einer Reife immer Fleiver werdenden
Theile befteht und duvd) diefe widytige Cigenfdyaft ift Gauf jur
Crilrung bes Cromagnetismus gelangt.
Bon dem evften fener Theile Des magnetifehen Potentials
Lt fidy allgemein geigen, daf er die Summe dreier Grifen
ift, Dbeven jede aué swei Factoren befteht, mwovon der eine nur
von der geographifdhen Linge und Breite abhingt, alfo alg be-
fannt angefelen werben fann, wilrend der andere unbefannt ift,
weil ev won der BVertheilung des Magnetismus in ver Crve abe
hingt und biefe Vertheilung unbefannt bleibt. Eg enthilt alfo
Der erfte Theil Des Ausdruds, weldyen man fiiv das magnetifdye
Dotential gefunben Hat, orei unbefannte Grifen und von jebem
folgenven Theile Gipt fich seigen, Daf er der unbefannten Grifen
et melhr enthilt, als Der vorfevgehende, Diefe unbefannten
Gripen tann man durd) vie allgemeine Theorie nidyt beftinmen,
weil ihre Werthe ebenforwolhl won der Figur jedes magnetifdyen
Stérperd, ald von dev Bertheilung ded Magnetiamus in demfelben
‘ 2
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abbhdnglg find; wobl aber faffen fie fich aus Beobadtungen ab=
Leiten, tvenn Diefe geeignet find, ben magnetifdyen Bujtand eines
Stirpers ju verrvathen,

Siiv die Crbe muf man de an ihrer Oberfladie gemadhten
DBeobadytungen der magnetifhen Deflination, Jntlination wnd
Sutenfitat. benupen.  Jeder an einemt Puntte der Erbe von he=
fannter geographifdyer Lange und Bureite beobachtete MWertl einer
Diefer ©réfien filhet auf eine Gleidyung, wenn man ihn dem
aug dem Ausbrude dDes Potentials bevechneten Werthe gleidhfebit
und diefe Gleichung fann sur Beflimmung der unbelfannten Grifen
ped Potentinls beitvagen.  Da folde Beobadtungen, entiveder
aller drei ©rdfien, die gur volfiindigen BDeftimmung der mags
netifdhen; freaft an cinemt Orte er Erde nothwendig find, ober
aioeier, ober nur einev derfelben, an beliebig vielen Ovten gemadt
werden Founen, fo [fE [idy audy fmmer eine gréfere Zahl von
Gleichungen aufftellen, als jur Beftimmung der unbefannten
©rifen nbthig find, welde in jeder beliebigen Unzahl von Glie-
Dern jener Meihe vorfommen, die den Yusdrud Ded magnetifhen
Dotentiald bilbet,

Auch ijt es nidht nothwendig, die magnetifdhe Deflination,
Suflination undb Jntenfitde {elbft su bLenupen, -man Fann jebe
Berbindbung Derfelben jum Gegenftonde Der Vergleidhyung machen,
und fie verdient fogar einen BVorgug, wenn entiveder ihre Beob-
acdytung, odver ifre Ableitung aud dem Uusprude Des Potentials
einfacher iff, Go fhat Gaufi gefunden, bdaff die SJntenfitdt Der
in Yorizontaler Richtung wivkenden Kraft vortheilhajter verglichen
juird,  als die Der ganzen SKeaft,

0 eine tleinere vber grifieve Unzahl dev fich werfleinernden
Theile bes Potentinls befannt wevden muf, damit fein Ausdrud
eine Dinveichende Anndfherung gewdhre, Hingt von der Sdnellig-
feit ihrer Bertleinerung ab, weldhe eoft der Crfolg lehren fann,
da fie nue dburd) Die unbefannte vt der Vertheilung des Mag-
uetismus in der Crde befimmt wird. OO abev eine willkivlic)
angenoutmene 3ahl biefor Theile geniigt, Tann daraus. evbannt
werben, Dafi man, fobald Bbie Davin enthattenen unbefannien
Grifen. durdy Beobacytungen beftimmt find,  unterjucht, o0 der
Dodurdy evhaltene Yusdrud des Dotentinls allen vorfanbenen
Beobadhtungen Hinveichend nahe entfpriht. Je nadydem nun
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durch Den exBaltenen Nusbrud Den Beobadhhingen gentigend ent=
forochen wich ober nidht, fann auf eine fleineve ober grifere
Angall von Theilen Ded Potentiald ein newer Berfuc) gegriindet
werden. So Fannt man offenbar ben einfadhjten, b, §. bie Heinfle
Byl von Theilen enthalienden Ausdrud Des Potentials finden,
welder vag, was vom Magnetismus ver Crde bevbadytet worben
ift, nodhy Ginveichend nafe Darzuftcllen vermag.

@auf Gat fhon durdy die vier evften Theile des Ausdruds,
weldhe sufamumen 24 unbefannte ©rdfen enthalten, eine befrie-
bigenbe Uebereinftimmung jwifthen Den davaus bevedhneten und
pet aug vten Beobadhtungen allein abgeleiteten, durdy ifve Un-
regelmafigheit auffallenden, magnetifdhen Linien der Crbe evhalten,
Buwei Kavten von Crman, welde Hie Jiige der Deflinations-
Linten nad) der gaufifhen Theovie und nady den Beobadhtungen
parftellen, gewdbhren BHieviiber einen inteveffanten Ueberblid,

Die Uebeveinftimmung 3nifden einer THeovie und den Beob-
adtungen it im Wllgenteinen nur dann Hinveidend , wenn fid)
nidht grifieve Unterfchicve geigen, al8 diefenigen, weldie aud Der
Ungollfomntenfeit der Beobadytungen Gervorgelen miiffen; ffe Hovt
aber auf hinvetchend 3u {ein, fobald Die Beobaditungen genaer
werdeit, Do man min von den magnetifhen BVeobadhtungen an
piclen Punfren Dev Crde, eldye der gaufifden Theorie jum
Grunde gelegt wurden, vovausfepen wmuf, daf fie nody nidyt ven
Giodyften, evveichbaren Grad von Genauigleit Lefigen, %) fo fann
diefe Theovie audh nur mit einer fily fept Hinveichenben Anniife-
rung Den Beobachtungen entfprechen, und die Unterfchiede, auf
welde fie fithrt, Fennen nody nicht alle innerhald der Gremgen
per cigentlidyen Beobadytungdfehler fegen, Gauf {elbjt Ge-
teadytet den fpeciellen Theil feiner Theovie, b, 0. bie 24 Jahlen-
wertfe der unbefannten Grifen, weldhe in den vier crften Glie-
dern Des magnetifdien Potentials enthalten find, als ecinen evjten
Berfud) diefer Art und Halt es fiiv wahefdheinlich, daf nn& Der
fitnfte Theil und mit ihm 11 neue unbefannte Grifen ugesogen

*) Gin bebeutenber Theil ber Veobachtungen hat nir anf einem Schiffe
gemacht twerven fiunen, beffen €dimwanfungen und aungiehenve Gifenmafifen
cien nachtheiligen Ginfluf anf bic Genanigkeit bov' Refultate ansitben muften.
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werben miiffen.  Die Vevgleichung der Beobadptungen mit feiner
fpeciellen Theovie erftredt fich {iber 103 unmittelbare BVevbady=
tungen der Deflination, 102 ber Jublination und 95 der Inten=
fitit, welche gum Theil in den entfernteften Gegenven ver Grve
gemadht find, und liefert Den Beweis, daf dicfe Theorie den
wagnetifdhen Erjdeinungen auf der Grbe nidht wur im Gangen
geniigt, fondern fwenig au twimfchen dibyig (AR,
Gine Theorie, veren unbefannte Gréfen aus Beobadybungen
Des magnetifchen Suftandes der Crbe gu. einer beftimmten Seit
Levedhnet foorben find, Fann Ddiefen magnetifhen Suftand aud
nur fir diefe Jeit allein davftellen; foll fie alber aud) von den
Bevdnderungen diefes Suftandes Rechenfdhaft geben, fo miifen
ihre unbefannten ®rifen nicht beftdndige, fondern verdnverlidye
fein, ober man muf ihren LWeethen fiie cine beftimmte Seit nody
Olicder hingufepen, deren Jablenwerthe won der Seit abhingen.
Der eine Theil Ddiefer Sufdpe, welder die durd) Sahr-
hunverte in Wmfelben Sinne forvtfdhreitenve und deshalb felhr
anwadyfende Becindevung evkliren foll, ift nody in villiges Duntel
gehiillt, - Gin anbever Theil ver Jufipe, weldher die tdglidhen
Aenverungen ausdriiden foll, die einen Cinfluf ver Jahresseiten
erfennen laffen, wird wabr{deinlich friifer gefunden werden, al3
oer wovige, denn feine nicht verfennbave Peviode deutet auf feine
Urfadye, die Sonne, Bhin, wiewohl badurd) nody feine unmittel-
bare und magnetijdhe Ginirfung devfelben ermiefen ift.  Aud
parf man wegen Der Kiivge diefer Peviode Hoffen, dag man bald
cine hinveichende SKenntnif von der Crfcheinung felbjt evlangen
werde.  Ein dritter Theil der Jufise Hat die beobadyteten, mely
ober jweniger plisliden Stévungen in der Ridhtung und Stdrfe
“oer magnetijdhen Kvaft gu erfliven. Daf man aber dahin ge=
langen follte, ihv Gintreten irgendwie voraus beftimmen qu f5nnen,
[Gft fich eben fo wenig erwarten, als ein dhnlidher Grfoly in
BeMung anf Gewitter wnd Stiivine, )

—+D—eB—a-+
*) Arago bat vie intereffante Demerfung gemacht, bap ein am Mbeny

ficdhtbar werdenves Novelicht fchon am Tage oneeh bemerfbare magnetifche
Etidrnngen geabnet werven Fann,
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