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in 5 Biinden

herausgegeben

yon

Dr. J. Holfert, Dr. H. Thoms, Dr. E. Mylius, Dr. K. F. Jordan.

Die Sehnle der Pharmacie nmfasst fiinf Biinde und zwar:

Band 1: Praktischer Theil, bearbeitet von Dr. E. Mylius,

IT: Chemischer Theil, - - Dr. H. Thoms,
[11: Physikalischer Theil, - - Dr. K. F. Jordan,

1V: Botanischer Theil, - - Dr. J. Holfert,

V: Waarenkunde, - - Dr.H. Thoms u. Dr. J. Holfert.

Die Verfasser sind von dem Grundsatze ausgegangen, dass die
Schule der Pharmacie zwei Zwecken durchaus zu entsprechen
habe: einerseits soll das Buch als Grundlage fiir einen dem Lehrling
seitens seines Lehrherrn zu ertheilenden personlichen Unterricht
dienen kinnen, andererseits aber soll es aneh da, wo der Lehrling
der perstnlichen Unterweisungen etwa entbehrt, durch eine anschau-
liche Behandlung des Stoffes thunlichsten Ersatz dafiir zu bieten
im Stande sein. Die Verfasser waren daher bestrebt, auf diese
Gresichtspunkte bei der Bearbeitung besonderen Werth zu legen.

Entsprechend dem Entwicklungsgange des jungen Pharmaceu-
ten, dessen Thiitigkeit zuniichst eine praktisch ausiibende sein muss,
beginnt der erste Band der Schule der Pharmacie mit dem prak-
tischen Theil, in welechem alles das erortert ist, was der junge
Pharmaceut an Kunstgriffen erlernen muss, um die sich ihm
darbietenden Arzneistoffe der Apotheke kunstgerecht verarbeiten

and verabfolgen, ferner um mit den Geriithschaften, die znr Ver-




arbeitung und Verabfolgung der Arzneistoffe nothig sind, umgehen
zu konnen. Die unleugbare Abnahme der eigentlichen Laboratoriums-
thiitigkeit in den Apotheken und andererseits die Zunahme der
kanfmiinnischen Berufsthiitigkeit des Apothekers erforderten eine
ganz besonders eingehende Behandlung des praktischen Theiles und
seine vollige Abtrennung von allem Uebrigen.

In den wissenschaftlichen Theilen haben die Verfasser von einer
monographischen Behandlung der landliinfigsten Kapitel oder gar der
Priifungsanfgaben abgesehen und unter Vermeidung aller tiberfliissigen
Gelehrsamkeit dem Lernenden ein klares Gesammtbild der einzelnen
Wissenszweige mit steter Bezugnahme auf die pharmaceutisch wich-
tigen Gegenstiinde gegeben. Die Verfasser waren besonders bemiiht,
in moglichst leicht verstiindlicher Ausdrucksweise vom Leichten zum
Schweren aufsteigend, die Hillswissenschaften der Pharmacie: Chemie,
Physik und Botanik, in ihren Grundziigen festzustellen.

An Stelle des pharmakognostischen Theiles liessen die Verfasser
einen solchen betitelt Waarenkunde treten. Hierdureh wurde es
ohne viele Wiederholungen ermdglicht, im chemisehen Theile des
Eingehens auf die Beschaffenheit der in der Apotheke vorriithigen
Chemikalien zu entrathen und Priifung und Werthbestimmung der-
selben zusammenhingend zu behandeln. Dies sind dieselben
Gesichtspunkte, welche ja sehon von jeher eine Abtrennung der
Pharmakognosie als besondere Disciplin von der Botanik veranlasst
haben, Chemische und botanische Waarenkunde (Pharmakognosie)
haben im vorliegenden Buche eine villig analoge Behandlung ge-
funden,

In allen Theilen sind die Verfasser von dem Grundsatze aus-
gegangen, dass der am leichtesten fassliche Lehrgang der beste sei.
Zur Unterstiitzung des Begriffsvermégens haben sich dieselben einer
moglichst einfachen Ausdrucksweise und ausgedehnter Verwendung
guter Abbildungen bedient.

Verlagshuchhandlung von Julius Springer in Berlin N.
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Yorwort.

Durch den mir zu Theil gewordenen Auftrag der Verlags-
buchhandlung, fiir die ,Schule der Pharmacie® den botanischen
und pharmakognostisechen Theil zu schreiben, fand ich willkommene
Gelegenheit, denjenigen Lehrgang in praktischer Durchfiihrung der
Oeffentlichkeit zu iibergeben, nach welchem ich bereits eine Anzahl

jiilngerer Fachgenossen in der Aneignung ihrer Kenntnisse mit Er-

folg unterstiitzt habe.

Als leitender Grundsatz diente mir — wie den iibrigen Herren
Verfassern — die Absicht, den Anfiinger dureh klare Auseinander-

setzungen und ohne Weitschweifiekeit in die betreffende Hilfswissen-
schaft einzuweihen, ohme jedoch hierbei das pharmaceutische Inter
esse in solechem Maasse hervortreten zu lassen, dass die Auffassung
der Hilfswissenschaft als eine selbstindige Wissensehaft dadureh
Einbusse erleide.

Dass es mir im botanischen Theile gelungen sein moige, bei
der Abmessung des Lehrstoffes das Zuviel zu vermeiden, will ich
hoffen. An Lehrbiichern der Botanik, welche auf breiterer Grund-
lage den Anfinger in das Studium der Botanik einfiihren, ist kein
Mangel; Dr. Carl Miiller’s Medicinalflora ist besonders fiir die-

Jenigen jungen Pharmaceuten geeignet, welche von vornherein ecine

besondere Neigung fiir Botanik in sich fiihlen; aber so sehr es
diesen auch zu empfehlen ist, so fithrt das Studium dieses Buches

den Apothekerlehrling, der nach dreijihriger oder gar nur zwei-

Jihriger Lehrzeit in Chemie und Physik, Botanik und Pharmako-

gnosie gleich gut beschlagen sein soll, leicht zu weit. Fiir die
“"-:ti‘ln-imn;‘ des vorstehenden Buches waren weit engere Grenzen,
Namentlich im systematischen Theile, vorgezeichnet.

Andererseits glanbe ich auch vor einem Zuwenig mich gehiitet
ZU haben. Das Bewegen in allzu engen Grenzen liuft auf nichts




IV Vorwort.

anderes als auf' ein verstiindnissloses Einpauken hinaus, welches die
Oberfliichlichkeit fordert, und nichts weniger als eine Vorschule ist
fiir das Verstindniss, zu welchem die in der Lehrzeit gesammelten
Kenntnisse den Pharmaceuten bei seinem spiiteren Eintritt in das
Universitiitsstudinum befihigen sollen.

Fiir das vorliegende Lehrbuch hielt ieh das Voraunsschicken
eines hotanisch-technischen Abschnittes desshalb fiir nothwendig,
weil die diesbeziiglichen Unterweisungen, welche der ILehrherr
seinen Lehrlingen ertheilen wird, meist nur gelegentliche sein
konnen, und weil eine systematische Behandlung auch dieses Ab-
schnittes nicht allein die Griindlichkeit im Studium der Wissern-
schaft selbst fordert, sondern auch manche Freude gewiihrt und
die Lust am Lernen nur zu erhdhen vermag, Auch die kurzen
Jemerkungen iiber die Praxis des pflanzenanatomischen Studinms
werden nicht als zu weitgehend erachtet werden kénnen. obwohl
dieses letztere in seiner Hauptsache naturgemiss der Studienzeit
auf der Hochschule vorbehalten bleiben muss.

In dem morphologischen Abschnitt kommt der Vorzug, welchen
ich dem Werth des Begriffes vor demjenigen des Namens beimesse,
besonders zum Ausdruck. Der Terminologie riiumte ich nicht mehr
Platz ein, als zum allgemeinen Verstindniss nothwendig ist und
Fremdworte beriicksichtigte ich nur insoweit, als dieselben ein ge-
wisses Biirgerrecht in der Deutschsprache der Botaniker sich er-
worben haben.

In dem anatomischen Abschnitt bemiihte ich mich, unter gleich-
zeitiger Beriicksichtigung der Physiologie, dem Anfinger zu mog-
lichst klaren Vorstellungen iiber den inneren Bau der Pflanzen und
seine Bedeutung zu verhelfen. Es war desshalb nothig, eine Be-
eintriichtigung des Gesammthbildes durch Einzelheiten und Besonder-
heiten zu vermeiden.

Im systematischen Abschnitt endlich hoffe ich manches, was
vielleicht ausfiihrlicher hiitte beschrieben werden kénnen, durch
die Beigabe guter Abbildungen und, wo dies néthig war, durch
Hinzufiigen moglichst erschipfender Figurenerkldrungen ersetzt zu
haben. Namentlich bei den Kryptogamen war mir daran ge-
legen, den Gesammteindruck nicht durch zu weites Eingehen auf
die iiberaus grosse Mannigfaltickeit dieser Organismen zu becin-
triichtigen.




Vorwort., A1

Von den Abbildungen, welche im botanischen Theile der
yoSchule der Pharmaeie® enthalten sind, ist nur ein kleiner Theil
von mir selbst entworfem worden. Die iiberaus reiche Auswahl
unter den im Besitze der Verlagsbuchhandlung befindlichen Holz-
schnitten und der Wunsch, eine unnéthige Vertheuerung des Buches
zu vermeiden, liessen es geboten erscheinen, sich der vorhandenen
Abbildungen in moglichst ausgiebigem Maasse zu bedienen. So
fand eine Anzahl der von Dr. Hermann Hager entworfenen Ab-
bildungen namentlich im morphologischen Theile Verwendung, des-
gleichen in diesem und den folgenden Theilen Abbildungen von
Dr. H. Potonié, Dr, Carl Miiller, Dr: Th. Hartig, Dr. R. Hartig
und Prof. J. Mdéller. Die jedesmalige Namensnennung bei den
im Besitze der Verlagsbuchhandlung befindlichen Abbildungen unter-
blieb jedoeh z. Th. auf Wunsch der Autoren selbst mit wenigen
Ausnahmen, bei denen es auf bestimmte Kinzelheiten, namentlich
im anatomischen Absechnitte, ankommt.

Herrn Dr. Carl Miiller und Herrn Dr. H. Potonié bin ich
fiir die Unterstiitzung, welche dieselben mir bei der Fertigstellung
des Buches zu Theil werden liessen, zu Dank verpflichtet. Der
(riite des Herrn Dr. Potoni¢ verdanke ich u. a. die Zusammen-
stellung neuer Specialflorenwerke auf Seite 278, welche e¢ine Er-
giinzung zu der betr. Aufzihlung auf Seite 11 bildet.

Ieh gebe mich der Hoffnung hin, dass unsere jungen Fach-
genossen den botanischen Theil, ebenso wie die iibrigen Biinde der
wochule der Pharmacie® zur Aneignung der in der Gehiilfenpriifung
von ihmen geforderten Kenntnisse mit Erfolg benutzen méogen und
werde fiir etwaige Verbesserungsvorschliice Jedermann stets dank-

bar sein.

Berlin, Juli 1893.

Dr. J. Holfert.
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Einleitung.

Mit dem Namen Botanik oder Pflanzenkunde bezeichnet
man diejenige Wissenschaft, welche die Kenntniss des PAanzenreiches
zum Gegenstande hat. Da nun das Pflanzenreich und seine einzelnen
Glieder sich von verschiedenen Gesichtspunkten aus betrachten lassen,
80 unterscheidet man verschiedene Zweige der Pflanzenkunde.

Zunichst fillt an der Pflanze ihre iinssere Gestalt auf und man
nennt den Zweig, weleher sich mit diesen Betrachtungen beschiiftigt,
die Lehre von der Gestalt der Pflanzen, oder Morphologie
(aus dem griechischen wpopgn) morphe, die Gestalt und Adyos
logos, die Lehre). Sodann hemerkt man bei dem Zerschneiden
und Zerlegen einer Pflanze, dass der innere Bau derselben ein sehr
vielgestaltiger ist; man erkennt, wenn nicht mit hlossem Auge, so
doch schon bei sechwacher Vergrésserung, am Hollundermark, dass
dasselbe aus einzelnen Zellen besteht, und aus der Lindenrinde oder
der Leinpflanze lassen sich ohne weiteres lange Bastfasergruppen
herauslosen. Der Betrachtung des inneren Baues der Pflanzen er-
Schliesst sich aber erst dann ein ganz ungeahnt weites Feld, wenn
mMan das Mikroskop benutzt, mit dessen Hilfe man die Bilder der
Schnittfliichen bis in das Tausendfache und noch stirker vergrissert
Zi beobachten vermag. Der Zweig der Botanik, welcher sich mit
der Erkenntniss dieser Verhiiltnisse befasst, heisst die Lehre von
dem inneren Bau der Pflanzen oder Anatomie (aus dem grie-
chischen ard ana, durch und 7dues tomos, der Schnitt).

Beide Zweige der botanischen Forsehung lehren jedoch nur, fertige
Formen zu betrachten und sie allenfalls vom Gesichtspunkte der An-
Ordnung im Raume zu beurtheilen. Ihren Werth erlangen beide
“ISt in Verbindung mit einem dritten Zweige, welcher das Studium
der Lebensvorgiinge in der Pflanze zum Gegenstande hat, der
Lehre vom Leben der Pflanzen oder Physiologie (aus dem
griechischen prios physis, die Natur).

chule der Pharmacie. 1V. 1




Einleitung,

Eine vollkommene Trennung dieser drei Zweige der Planzen-
kunde ist nur fir Denjenigen von Werth, welcher mit jedem ein-
zelnen derselben bereits in gewissem Maasse vertraut ist. und Lehr
biicher der reinen Morphologie, Anatomie oder Physiologie setzen
aul’ jeder Zeile die Kenntniss der anderen bheiden Zweige bei dem
Studirenden voraus. Da der Benutzer der ,.Schule der Pharmacic®
Jedoch im Stande sein soll, dieselbe giinzlich unvorbereitet zu Te-
brauchen, so ergab sich die Nothwendigkeit, im morphologischen Theile
sowohl, wie auch im anatomischen die Bestimmung, welcher die
einzelnen Organe der Planze dienen, gleichzeitic mit der Beschrei
bung derselben zu erliiutern, also die Deutung der Lebensvorgiinge
in der Pflanze mit der Beschreibung ihrer Organe zu verbinden.
Es ist daher im vorliegenden Buche ein Theil der Physiologie mit
der Morphologie, der andere Theil mit der Anatomie verbunden
worden.

Ein vierter, und in gewissem Sinne der iilteste selbstiindige
Zweig der PHanzenkunde ist die Pflanzenbeschreibune. auch
specielle oder systematische Botanik genannt, weil dieselbe
neben dem Zwecke der genaunen Beschreibung der einzelnen PHanzen
die Gruppirung derselben, d. h. die Einordnung in Systeme (natiir-
liche oder kiinstliche) zum Gegenstande hat.

Weitere Zweige der PHlanzenkunde, deren Behandlung jedoch
nicht in den Rahmen dieses Lehrbuehes gehdrt, sind die Pflanzen-
pathologie oder die Lehre von den Krankheiten der Pflanzen.
die Pflanzengeographie oder die Lehre von der Verbreitung
der Pflanzen und die Pflanzenpaliontologie oder die Lehre
von den vorweltlichen Pflanzen.




Hilfsmittel fiir das Studium der Botanik.

Anlegen des Herbarium.

Botanik muss, wie jede Naturwissenschaft. praktiseh erlernt
Werden, und die Meinung ist ganz falsch, dass man dureh das
Studinm  von Biichern allein, selbst unter Jenutzung der besten
Abbildungen, die ntthigen Kenntnisse erwerben kinne.

Auch in der Bekanntmachung des Reichskanzlers vom 13. No-
vember 1875, betreffend die Priifung der Apothekergehiilfen, wird
der Nachweis gefordert, dass der junge Pharmaceut sich wiihrend
seiner Lehrzeit praktiseh mit der Botanik beschiiftigt habe, und
Zwar duorch die Bestimmung, dass bei der miindlichen Priifung ,.das
Wihrend der Lehrzeit angelegte Herbarium vivum vorgelegt wer-
den muss®.

Wie schon aus der Fassung dieser Bestimmung hervorgeht, ist
die Hauptsache nicht das Vorhandensein des Herbarium in den
Hiinden des Priiflings, sondern vielmehr die Gewihr dafiir, dass
derselbe durch das Anlegen eines Herbarimm sich mit den in der
betreffenden Gegend gedeihenden Pflanzen in morphologischer und
S¥stematischer Hinsicht vertraut gemaecht habe: denn alle mit dem
Anlegen des Herbarium verbundenen Jeschiiftigungen sind geeignet,
botanische Kenntnisse zu vermehren und zu befesticen: Bei dem
Botanisiren prigt man sich u. A. die Hiufigkeit des Vorkommens
der Arten, Gattungen und Familien ein, beim Bestimmen lernt man
die Merkmale der Pflanzen bis ins Eingehendste kennen und beim

Einordnen iibt man die botanische Systematik auf das Erfolg

I"'E'-"lrdh-_

Das Zustandebringen eines Herbarinm ist das Resultat der
olgenden vier Beschiiftigungen, welche sich zeitlich eng an einan-
|||-r-

anschliessen, nimlich:




Hilfsmittel fiir das Studium der Botanik.

1. Sammeln der Pflanzen (Botanisiren);
2, Bestimmen der Pflanzen;

3. Pressen der Pflanzen, Trocknen, Priipariren;
4. Einordnen der Pflanzen.

Sammeln der Pflanzen.

Botanisiren.

Das Sammeln der Pflanzen soll nicht etwa das beiliiufige Resul-
tat gelegentlicher Spaziergiinge sein, sondern es muss Jeder, der
mit Ernst das Anlegen eines Herbarium betreiben will, mit zweck-
entsprechender Ausriistung versehen, sich zum Sammeln der Pflanzen
anschicken. Im Anfange wird ja allerdings sehon die allerniichste
Umgebung, ein Wegrand oder eine Wiese reichliche Ausbeute ge-
wiithren, aber bald macht es sich nothig, an ein systematisches Ab-
suchen der Gegend zu gehen.

7Zu solchem Zwecke riistet man sich mit einer Reihe Geriith-
schaften aus, die zur Einsammlung der Pflanzen unentbehrlieh sind.
Es sind dies:

1. ein handfester Spaten oder Pflanzenstecher;
2. ein kriftis
3. eine Botanisirtrommel oder an Stelle derselben besser:

Taschenmesser;

8

4. eine Pflanzengitterpresse bez. Botanisirmappe.
Da man nimlich danach trachten muss, alle Pflanzen, weleche man
sammelt, dem Herbarium moglichst so vollstiindig einzuverleiben,
dass man sich daraus ein vollkommenes oder nahezu vollkommenes
Bild der betreffenden Pflanze machen kann, so empfiehlt es sich,
das Abschneiden bliithender Theile nur bei Holzgewiichsen vor-
zunehmen; in diesem Falle trennt man dieselben mit einem kurzen
schiefen Schnitt von den Zweigen. Bei Krautgewiichsen hingegen
empfiehlt es sich, dieselben moglichst mit der Wurzel zn sammeln,
denn oft ist das Vorhandensein der Wurzel auch ein unerliissliches
Erforderniss beim Bestimmen der Pflanzen. Hiufig, wenigstens aus
lockerem Erdreich, kann man die ganze Pflanze mit einem geschickten
Griffe unversehrt ausreissen. Ist das Erdreich hart, oder die
Wurzel leicht zerbrechlieh oder hat man Zwiebelgewiichse vor sich,
so bedarf man des Spatens oder Pflanzenstechers (Fig. 1),
mit welchem man zuniichst vorsichtiz das Frdreich in kleinem Um-
kreis um die Pflanze herum absticht, um dieselbe dann auszuheben.

Sogenannte Botanisirstiicke, an welche sich ein Spaten anschrauben
=] ]
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liisst, sind, sofern sie sehr solid gearbeitet sind, auch verwendbar,
meist aber nieht praktiseh. Das Mitnehmen eines Kriickstockes
empfiehlt sich {iiberdies, um Zweige herabzubiegen oder Wasser-
pflanzen damit heranholen zu komnen. Zu letzterem Zwecke eignet
sich noch besser ein an einer Schnur befestigter Angelhaken, mog-
lichst ein vierspitziger.

Zum Unterbringen und Transportiren der gesammelten Pflanzen
giebt es zwei verschiedene Methoden. Einige zichen den Transport
in der Botanisirtrommel, andere in der Gitterpresse vor. Ver-
wendet man die erstere, so legt man die PHlanzen neben einander
in die Trommel oder sondert sie, wenn man eine Trommel mit zwei
Fiichern verwendet, derart, dass man in das eine sperrige und
dornige Gewiichse, anch wohl die Wasserpflanzen legt, in das andere
die Krauntgewiichse. Die Verwendung der Trommel hat jedoch viele
Uebelstiinde. Ist dieselbe nicht ganz angefiillt, so beschiidigen sich

b

ig. 1, Botanisirspaten oder Pllanzer

Amerikan

. Ascherson, b sogenannta

die Pflanzen beim Tragen gegenseitig dureh die schiittelnde Be-
wegung. Ist an einigen Wurzeln Erde hiingen geblieben, was meist
nicht zu vermeiden ist, so werden dadurch die Bliithen anderer
Pflanzen, namentlich wenn dieselben nicht ganz trocken sind, be-
schmutzt: Kronenblitter fallen leichter aus; auch diirfen die Pflanzen
in der Trommel nicht welken, weil sie zu Hause aus einander
sucht werden miissen., Endlich lassen sich die weiter unten zu be-

ge-
schreibenden Zettel mit der Standortsbezeichnung schlechter daran
}H-I'vsii}_"t-u. fallen leicht wieder ab, kommen dann durch einander
und werden auch wohl durch Feuechtigkeit unleserlich.

Ganz anders ist dies bei der Verwendung der Gitterpresse als
?*-'!l;mu-lln:amu-. welehe in jeder Hinsieht der Botanigirtrommel vor
Zuziehen ist. Diese Gitterpressen (Fig. 2) lassen sich bequem auf
den Excursionen mitfiithren und kénnen am Handgriffe getragen,
Oder an ecinem Riemen umgehangen oder bei grossen Fusspartien,
bis man an Ort und Stelle kommt, auf den Riicken geschnallt
Werden, Es existiren zwei Formen dieser Pressen im Handel. Die
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iiltere Form nach Auerswald (Fig. 2 a) triigt einen Griff an der Lane-
scite und besitzt vier Ketten zum Verschluss. Die nene Form, die
Patentpflanzenpresse von K. W. Miiller (Fig. 2b) hat den Handgriff
an der Schmalseite, bedarf nur zweier Ketten (also eine Verein
fachung in der Handhabung) und ihre Giitterplatten werden durch

Federkraft zusammengedriickt.!) Man fiillt dieselben zu Hause mit

einer entsprechenden Anzahl von Packeten aus je drei Bogen grauen
Fliesspapiers (Pllanzenpapier), welches zu diesem Zweecke nicht rerade
ganz trocken zu sein braueht, aber auch nieht feuecht sein soll.
Ausserdem versieht man sich mit einer Anzahl kleiner Zettel von
Visitenkartengrosse, in welehe man zwei Schnifte in nachstehend

angedenteter Weise macht (Fig. 3).

Fig. 3. PHanzenzettel zur Anfzeichnung des Standortes, =

Auf diese schreibt man mit Bleistift den Standort und ctwaige
sonstige Notizen, welche bei dem zu Hause vorzunehmenden Be-
stimmen eine Erleichterung bieten kénnen. Nennt ein erfahrener Be-
gleiter schon unterwegs den Namen der Pflanze, so wird man auch
diesen darauf notiren, um ihn zun Hause jedoch lediglich zur Be-
stiitigung des durch Bestimmen gefundenen Resultates zu benutzen.
Die Zettel befestigt man an dem Stengel oder an einem Blatt, in-

) Beide Arten von Gitterpressen sowie Pflanzenpapier liefert preiswerth
K. W. Miiller in Eberswalde.
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dem man sie mit Hilfe der beiden Einschnitte spangenférmig dariiber
schiebt. Zwischen die Fliesspapierpackete legt man nun unterwegs
die gefundenen Pflanzen, braueht dabei jedoch nicht gar zn genau
auf die Lage der Pflanzen zu achten. Es empfiehlt sich, von jeder
Pflanze mehrere Exemplare mitzunehmen, da man von wenigbliithigen
meist mehr als ein Exemplar allein zum Bestimmen verbraucht.
Das Einsammeln mit der Gitterpresse, an deren Stelle man anch,
was Einige wvorzichen, eine Botanisirmappe mit Deckel und
drei Klappen aus Pappe oder Leder verwenden kann, hat den Vor
theil, dass die Pflanzen auf dem Transport sich gegenseitig nicht
beschiidigen, dass kleine Pflanzen beim Aussuchen der Sammel-
schiitze nicht iibersehen werden konnen, dass die Exemplare der-
selben Art beisammen liegen, dass die Standortsbezeichnungen nicht
abfallen und durcheinanderkommen kénnen und dass endlich die
Pflanzen zu Hause etwas abgewelkt und gleichzeitiz auf einer
Ebene ausgebreitet ankommen, so dass das Einlegen in die Presse
viel leichter zu bewerkstelligen ist, als wenn dieselben dureh die
Spannung ihrer Gewebe dem platten Ausbreiten zwischen die zum
Pressen bestimmten Fliesspapierlagen Widerstand entgegensetzen.
Voraussetzung ist dabei, dass das Bestimmen alsbald nach der An-
kunft zn Hause vorgenommen wird, wihrend man in der Trommel
gesammelte Pflanzen, wenn auch nicht gerade mit Vortheil, einen
Tag oder sogar linger in einer Umhiillung von feuchtem Fliess-
papier im Keller anfbewahren kann.

Fiir das Einsammeln von Pflanzen beachte man noch folgende
Winke:

Man hiite sich davor, Anfangs gar zu viel zu sammeln. Exem
plare von zwanzig verschiedenen Ptlanzen, die man im Anfang ja
schnell beisammen haben wird, diirften reichlich genug sein, wenn

das Bestimmen aller mit Sorgfalt durchgefiihrt werden soll. fiter,

wenn man die am hiinfigsten vorkommenden Gewiichse dem Her-
barium einverleibt hat, wird man gut thun, sich an weniger
betretene Wege zu halten, Feldraine, Laubwiilder und Gebiische
abzustreifen, Waldbléssen aufzusuchen und namentlich den Liufen
kleinerer Gewiisser zu folgen.

Die Botanisirgiinge unternehme man nicht in der Tageszeit der
grissten Hitze, aber auch nicht nnmittelbar nach Regen. Miglichst
Wiihle man dazu die Morgenstunden, doch ist anch der spiitere
f\';n(:lnnin.w;_-; dazu geeignet. Sind die Pflanzen nass, so verlieren
:"if' beim Transport leicht die Kronenblitter und behalten beim
Procknen nicht die natiirliche Farbe, sondern werden dunkel, ja

i rar

schwarz.
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Man wiible, wo es angiingig ist, Exemplare in verschiedenen
Entwickelungsstadien aus, da hitufig das Vorhandensein von Friichten
oder wenigstens abgebliihten Blumen zum Bestimmen unerliisslich
ist. Namentlich gilt dies fiir Cruciferen und Umbelliferen, bei denen
Jedoeh meist alle Entwickelungsstadien an ein und demselben Exem-
plar vorhanden sind.

Jedenfalls aber mache man es sich zur Aufgabe, nur Pllanzen
in volliger Bliithe zu sammeln, aueh Farne nur mif Sporenhiiufehen,
da Gewidchse ohne Bliithen (Farne ohne Sporenhiiufehen) fiir das
otudinm werthlos sind. lei Pflanzen mit getrenntgeschlechtigen
Bliithen verstiume man nicht, nach den Bliithen beiderlei Geschlechts
zunidichst an demselben Exemplar (meist Biumen) zu suchen und
falls dies erfolglos ist, falls also zweihilusige (dideische) Pfanzen
vorliegen, sich in der Niihe nach Exemplaren des anderen Ge-
schlechts umzusehen. Beziigliche Notizen versiiume man nicht auf
dem Standortzettel anzubringen.

Jenutzt man zum Einsammeln die Trommel, s

) lege man ganz
kleine Pflanzen in das Notizbuch oder in die etwa

mitgenommene
Taschenflora. Das Mitnehmen der letzteren hat Jedoeh, wenigstens
fiir den Anfiinger, meist nicht den davon erhofften Vortheil,

Bestimmen der Pflanzen.

Das Bestimmen der Pflanzen nehme man, wie bereits erwiihnt.
alsbald nach der Ankunft zu Hause vor., Erfihrt dasselbe einen
Aufsehub von auch nur einer Stunde, so versiume man wenigstens
nicht, die Pflanzen sammt der Presse oder Mappe inzwischen in den
Keller zu legen. Hat man mit der Trommel botanisirt, so nehme
man die Pflanzen aus dieser heraus und bringe sie, mit einer Hiille
feuchten Fliesspapiers umgeben, eleichfalls in den Keller.

In letzterem Falle muss man vor dem Bestimmen das Gesam
melte sortiren und die Exemplare jeder Art in einzelnen Hiinfehen
auf dem Tische ausbreiten. In ersterem Falle legt man die Presse
oder Mappe aufgeschlagen neben sich und brauchi darin nur wie in
einem Buche weiterzublittern.

Beim Pflanzenbestimmen braueht man eine Anzahl Geriithe,
welehe namentlich zum Zerlegen der Bliithe unumgiinglich sind.
Es gehoren dazu:

I. ein Scalpell zum Anfertigen von Schnitten durch dje

Fruchtknoten w.s, w. (Fig. 4a);




Bestimmen der Pflanzen,
“ig. 4. Verschiedene Gerithe zum Zerlegen der Pllanzen. a Se alpell, & krumme Scheere,
¢ Nadel, d verschiedene Formen von Pinecetten o nat. Grosse),

2. eine Scheere zum Aufschneiden von Bliithenhiillen,
trennen von Staubgefiissen u.s. w. (Fig. 4 6);

3. einige Nadeln zum Sondiren (Fig. 4 ¢);

Ab
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4. zwei Pincetten beliebiger Form zum Auszupfen der Blumen-
blitter, Festhalten von Gegenstinden u.s. w. (Fie. 4 d);
5. eine Lupe zur Besichtigung Kkleiner Pflanzentheile unter
'\'1']";_"]'I"|s.~u“I'Iil];,'.

Diese Apparate sind meist zu sogenannten botanischen Be
stecken vereinigt im Handel kiinflich. ') (Fig. 5).

Unter den zahlreichen - Biichern zum Bestimmen der Pflanzen
wiihle man das aus, welches Einem am besten zusagt oder wvon
einem erfahrenen Fachgenossen empfohlen wird. Entweder wiihle

5. Botanische Bestecke zum Bestimmen
der Pflanzen ('/; nat. Grosse).

man eine der Specialfloren, weleche dadurch, dass sie nur die Pflanzen
des betreffenden Gebictes berlicksichtigen, das Auffinden unter der
geringeren Anzahl von Pflanzen erleichtern. oder man arbeite sich
gleich von vornherein in eine der Floren fiir Deuntschland ein, welehe
den Vortheil bieten, dass man eine grossere Anzahl von Gattungen
und Arten gleich von vornherein nebenher kennen lernt. Die be-
kannteste unter diesen, welehe Nord- und Siiddentschland zugleich
beriicksichtigt, ist diejenige von Prof. A. Garcke: daneben die
Schulflora fiir Deutschland von Prof. 0. Wiinsche. Die illustrirte Flora
von Dr. H. Potonié, welche eine grosse Verbreitung gefunden hat,

') Von Schlag & Berend in Berlin (., Alexanderstrasse 70, preiswerth zu
beziehen,
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beriicksichtigt Nord- und Mitteldeutschland, ebenso P. F. Ciirie’s
Pflanzenkunde. Fiir das schweizerische Gebiet ist neben der Ix-
kursions - Flora von A. Gremli nenerdings auch eine solche von
Prof. Wiinsche fiir das gesammte Alpengebiet erschienen.

Anfiinger bhestimmen iibrigens auch sehr sicher nach Leunis’
Schulnaturgeschichte.

Von Specialfloren ziihlt C. Mylius in seinem Buche: _Das An
legen von Herbarien“!) folgende auf:

Preussen: Rheinprovinz: M. Bach; Hessen-Nassau: Wigand:
Westfalen: A. Karsch: Hannover: G. I". W. Meyer: Prov. Sachsen:
E. Hampe; Schlesien: Wimmer; Pommern: Th. P. Marsson: Mark
Brandenburg: W. Lackowitz; Prov. Preussen: C. J. v. Klinggraeff;
Bayern: K. Prantl; Sachsen: O. Wiinsche: W lirttemberg:
J. Daiber; Baden: M. Seubert: Mecklenburg: E. Boll; Olden-
burg: A. Meyer; Hessen: Dosch u. Seriba: Braunschweig: W.
Bertram; Anhalt: 8. H. Schwabe: Thiiringen: H. Vogel;: Ham-
burg: O. Sonder; Bremen: Buchenau: Liibeck: Haecker; Elsass-
|.|>I||I'i1|_:'1'|t: H. Waldner.?)

Abbildungswerke, wie z. B. Schlechtendal-Hallier’s Flora von
Deutschland, benutze man Jedenfalls nur zur Bestitigung des beim
Bestimmen gefundenen Resultates, hiite sich aber davor, in solchen
Werken die passende Abbildung, mit welcher man das zu bestim-
Mende Exemplar fir bereinstimmend hiilt, aufzusuchen und den
darunter gefundenen Namen fiir den richtigen zu halten.

Wie man Pflanzen zu bestimmen hat, liisst sich nicht besehreiben.
Es ergiebt sich das bei Benutzung der Floren von selbst. Die
selben stellen stets Fragen, von denen zwei oder mehrere einander

reniiberstehen, z, B. ob die Bliithen zwitterig' oder eingeschlechtig,
ob das Perigon fiint'blittrig oder fehlend, verwachsenblittric oder
freiblittrig ist, ob vier oder fiinf Stanbgefiisse vorhanden, ob die
Laubblitter ganzrandig oder geziihnt sind u. s. w.

Dureh fortgesetzte Beantwortung dieser Fragen, welche man,
Wenn néthig, unter Zuhilfenahme der Lupe, sowie wvon Nadeln,
Messer und Scheere Iist, findet man Familie, Gattung und zuletzt
die Art, welcher die betreffende Pflanze angehort.

Dieses Buch, sowie das weit ausfithrlichere Handbueh fiir Panzen-
fmmler* von Dr. Udo Dammer ist Denjenigen zn empfehlen, welche sich ein-
Zehender mit der Anlage von PHanzensammlungen beschiiftiven wollen.

{ %) In wie weit diese Aufstellung zuverlissig ist, kann ich nicht sacen: fiir
]‘]Ii”'i“.“"l']l wenigstens soll die Flora von R. Schénheit, die Vogel'sche Flora an
J:";l"“'hh:ll'ku-ii bei weitem iibertreffen. Awusserdem fehlt darin P. Ascl

Son's

‘lora der Proving Brandenburg, welche derjenigen von Lackowitz vorzuziehen ist.
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Den gefundenen Namen giebt man, nachdem man sich iiber-
zeugt, dass derselbe richtig ist, nebst Familie und Linné’scher Klasse
auf dem oben erwiihnten Standortzettel, oder, wenn nothig, auf
einem neuen Zettel von gleicher Gestalt an und heftet ihn an die
Pflanze, um dieselbe nun durch Trocknen zum Einlegen in das
Herbarium geeignet zu machen.

Pressen der Pflanzen.

Trocknen, Priipariren.

Was man unter Pressen der Planzen versteht, heisst zutreffen
der: Trocknen unter gelindem Drucke, um die Verlegung aller
Theile der Pflanze in eine Ebene zu bewirken.

Es gilt hierbei, der Pflanze eine moglichst natiirliche Lage zu
geben und ihre Farben so gut als moglich zu erhalten. Man nimmt
graues Fliesspapier, welches moglichst weich ist und trocknet das-
selbe in Packeten zu je drei oder mehr Bogen gut aus. Nachdem
dies geschehen, nimmt man zuerst einige dieser Packete iiber einan
der und legt auf das oberste eine der gesammelten und bestimmten
Pflanzen. Ist die Pflanze sehr lang, so zerschneidet man sie ent
weder in Stiicke von etwa Dreiviertel der Héhe eines Foliobogens
und presst dieselben neben einander, wm sie spiiter in der Reihen-
folge, dass links der Wurzeltheil, rechts die Spitze und in die
Mitte etwaige Zwischentheile zu liegen kommen (Fig. 6a), einzukleben.
oder man knickt den Stengel einige Male um, was iibrigens weniger,
hichstens bei unbeblitterten Stengeln zu empfehlen ist (Fig. 6 D).

Die Pflanzen in die geeignete Lage zu bringen, hilt meistens
nicht schwer, wenn sie in der Gitterpresse gesammelt waren und
ihre Gewebe nicht mehr so prall und widerstandsfihig sind, wie
im frischen Zustande, Blattwirtel driickt man mit der Fingerspitze
flach, ebenso die Bliithen, von denen es sich empfiehlt, einige in
Secitenansicht, einige in Vorderansicht zu bringen. Ist die Pflanze
in geeigneter Lage ausgebreitet und moglichst dafiir gesorgt, dass
Blitter und Bliithen nicht auf einander zu liegen kommen, so legt
man ein neues Papierpacket auf und fiihrt so fort, bis alle Pflanzen
(jede unter Beifiigung des dazu gehirigen Zettels) untergebracht
sind; dann schliesst man moglichst wieder mit zwei oder drei Packe
ten ab und beginnt mit dem Trocknen.

Hierzu stehen abermals verschiedene Wege offen. Meist bringt
man das ganze Packet in die Gitterpresse und hiingt diese, sofern
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die Luft im Freien nicht aussergewthnlich feucht ist, an das offene
Fenster oder sonst an einen zugigen Ort. Hat man sehr viele
Planzen zu trocknen oder bendthigt man inzwischen der Gitter-
Presse zum abermaligen Botanisirengehen, so ist es zweckmiissig,
einige Bretter vorrithig zu halten, welche die Grisse der Fliess-
papierbogen ringsum um 1 bis 2 em iibertreffen. In je zwei der-
selben bringt man dann Pflanzenpackete von entsprechender Dicke
und umsechniirt dieselben kreuzweise mit Bindfaden. Mit diesen
Packeten verfihrt man wie sonst mit der Gitterpresse. Schrauben-
Pressen zu verwenden, ist nicht vortheilhaft, weil, abgesehen wvon

il h

1g. 6. Beispiele fir das Einlegen von Pflanzen, a mit zerschnittenem, & mit geknicktem Stengel,

ihrer Unhandlichkeit, leicht zu stark gepresst und die Lufteireu-
lation beeintriichtige wird.

Die zweite, meist schneller zum Ziele fiihrende Methode des
Planzentrocknens ist die im Trockenschrank, und zwar kann dazu
tntweder der geheizte Trockenschrank oder aber der mit wasser-
entziehenden Mitteln, namentlich Aetzkalk, beschickte Verwendung
Iilllil']l‘

Man mag trocknen wie man will, jedenfalls ist tiigliches Um-
legen in friseh getrocknetes Papier, namentlich am zweiten und
dritten Tage, geboten. Am vierten oder fiinften Tage pflegt dann
das Verfahren, wenn nicht gerade besonders ungiinstige Trocken-
Verhiltmisse vorlagen, beendet zu sein. Zur Feststellung dieses
"'"iTIJUHkhts bedient man siech des Gefiihls, indem die Pflanzen,
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mit dem Riicken der Hand in Beriihrung gebracht,
kalt anfiihlen diirfen.

Fiir besondere Fiille merke man,
theéile halbirt oder won

sich nicht mehr

dass man sehr dicke Pflanzen-
ihnen hinten so viel wegnimmt, als ohne
Beeintriichtigung der Vorderansicht moglich ist; so bei dicken
Stengeln, Wurzeln, Rhizomen, Knollen, Zwiebeln, Kompositenbliithen-
kopfehen u.s.w. Wenn dabei klebriger Saft auf der Schnittfliche
austritt, so bedeckt man diese mit Wachspapier, um das Ankle
am Fliesspapier zn verhindern.

ben

Sehr  widerstandsfiihice Panzen miissen vor dem
durch Eintauchen in siedendes Wasser oder
mehreren 1

Pressen
indem man sie zwischen
agen Fliesspapier mit einem heissen Plitteisen iiberfiihrt,
abgettidtet werden, weil sie sonst in der Presse weiterwachsen.

Tritt etwa withrend des Pressens Schimmelbildung an den®
Planzen ein, was jedoch bei regelmiissigem Umlegen und Verwen-
dung ganz trockenen Papiers nicht geschehen sollte, so bepinselt
man die Pflanzen mit einer 1°/ igen spiritudsen

Sublimatlisung,
welcher 5%, Glyeerin zugesetzt sind.

Ordnen und Aufbewahren der Pflanzen.

Die villig getrockneten Planzen werden zum Aufbewahren

im
Herbarium fertig gemacht, indem man sie mit

moglichst sehmalen.
weissen oder farbigen gummirten Papierstreifen “auf der
Seite eines Foliohogens befestigt. Man verwende nichi
Bliitter (halbe Bogen), da sonst die

inneren
einfache
trockenen, mehr oder weni
sproden Pflanzen keinen Schutz haben und leicht beschiid

iot wer-
den. Zum Aufkleben gummire man Papier im Voraus, indem man
es mit Gummildsung (stirker als Mucilago) bestreicht, welcher einige

Procent Sirnpus simplex zugesetzt sind; die Streifen schneide man

jedoch erst bei Bedarf, An den Fuss des Blattes, auf welchem
die Pflanze befestigt ist, sechreibe man nach nochmaligem Vergleich
mit den Angaben der zum Bestimmen benutzten Flora den lateinischen

und deutschen Namen, Klasse und Ordnung nach Linné, natiirliche

Familie und wenn nothig auch Unterfamilie, Standort. von welehem
die Pflanze entnommen ist und Fundzeit. Zu diesem Zwecke sind

auch Etiketten im Handel, welche diese

Angaben fiir die am hiin-
figsten vorkommenden PHanzen aufgedruckt tragen. Solehe
von Emil Fisecher in Oskar Leiner's
grosse Anzahl jedoeh dennoch

sind
Verlag erschienen; da eine

geschrieben werden muss, o0 er-
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Tiessiletgo.

Ordnen nmd Aufbewabren der PHanzen.

Conpositae

(Tubuliflorae.)

Tussilago Farfara L.
(remeiner Huflattich.

,"'_rjr;-’r,li'm'.\'.r'u’ Supe ‘,f."rrn, I'”r.n;j:‘pr;_\';fm'_

Ufer der Panke, hinter Pankow.

15. April 1883,

s Herbarinmbogens,
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reicht man auch durch diese Etiketten nicht das gleichmiissige Aus-
sehen, das man vielleicht wiinscht. Um das Ordnen zu erleichtern,
empfiehlt es sich, oben in der Ecke die Familie und in der anderen
Ecke, wenn nithig, die Gattung zu wiederholen. Ein solches Blatt

wiirde dann wie Fig. 7 aussehen,

Befindet sich ein Herbarium noch in den ersten Anfiingen, so
ist es zweckmiissig, dasselbe vorliiufig nach Linné zu ordnen. Hat
man jedoch erst einige Hundert Panzen beisammen, so muss man
daran gehen, seine Schiitze nach dem natiirlichen System  einzu-
reihen. Hierzu ist es erforderlich, sich stets nur eines und des-
selben Buches zu bedienen; man wiihle dazu maoglichst sogleich
eine der umfangreicheren Floren, nicht eine Specialflora.

Beim Einreihen der Pflanzen bringe man zunichst die Arten
ciner Gattung zusammen in einen Gattungsbhogen, welcher von dem-
selben (Koneept-) Papier sein kann, wie die Art-Bogen. Als Familien
bogen hingegen wiihle man ein anderes Papier, entweder blaue
Aktendeckel oder Packpapier. Man hezeichne Gattungs- und Familien-
bogen auf der Aussenseite entsprechend und bringe die letzteren mit
ihrem Inhalte dann in die dafiir bestimmten Mappen unter. Am
geeignetsten ist es, Mappen zu verwenden, welche aus Zwel, mit
Band durchzogenen Pappdeckeln bestehen. so dass ihr Umfang
sich beliebig erweitern und verengern liisst.

Die gesammelten Pflanzen kimnen nun ihre Bestimmung, fort-
gesetzt zu Anschauungszwecken zu dienen, erfiillen und sie thuen
dies am erfolgreiehsten, wenn man sie recht hiiufig einer Dureh
sicht unterzieht. Dabei schiitzt man das Herbarium anch am sicher-
sten vor seinen Feinden, den Schimmelpilzen und einigen Insekten.
als da sind der Kriuterdieb, der Brotbohrer und die Staublaus.
Schimmelpilze beseitigt man, wie oben bereits erwiihnt, durch Be-
pinseln mit Sublimatldsung, und da das Auftauchen derselben ein
Zeichen von Feuchtigkeit ist, so empfichlt es sich, die ganze Mappe
mit ihrem Inhalt im Trockenschranke nachzutrocknen. Thiere aller
Art todtet man am zuverlissigsten, indem man die betreffende
Mappe mit ihrem Inhalt in eine Kiste bringt, in welcher ein Schiil-
chen mit Schwefelkohlenstoff aufgestellt ist. welcher zuvor dureh

Schiitteln mit 1/ iger Sublimatlosung oder mit Bleisuperoxyd ge-
ruchlos gemacht worden ist. Man belisst die Pflanzen einige Tage

in der gut verschlossenen Kiste,
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Studium der Pflanzenanatomie.

Das Studium der Pflanzenanatomie muss in der Hauptsache
der spiiteren Ausbildung des Pharmaceuten an der Hochschule oder
an der Universitiit vorbehalten bleiben. Mit dem Gebrauch des
.\I[|(I'H.~']{1J}Jt‘.~‘~ aber sollte man sich bereits wihrend der Lehrzeit ver-
traut machen, um einen Einblick in die anatomischen Struktur-
verhiiltnisse der Pflanzen im Allgemeinen zu gewinnen und um die
zum Verstiindniss derselben noéthige Fiihlung zwisechen den Be-
Schreibungen der Lehrbiicher und der praktischen Anschauung zu
finden,

Von diesem Gesichtspunkt allein ist die nachstehende kurze
Anleitung zum Gebrauche des Mikroskopes, zur Herstellung mikro-
skopischer Schnitte und zur Behandlung mikroskopischer Priiparate
Zu betrachten. Zur gedeihlichen Inangriffnahme des pflanzenana-
tomisehen Studinms wird die persdnliche Anleitung eines erfahrenen
Fachmannes stets erforderlich sein.

Gebrauch des Mikroskopes.

Wiihrend die Lupe (auch einfaches Mikroskop genannt) von
dem durch sie betrachteten Gegenstande ein Bild entwirft, welches
in gleicher Lage des Gegenstandes aber vergrissert vom Auge
empfunden wird (scheinbares, virtuelles Bild), entwirft die dem
Objekt zugekehrte Linse (Objektiv, Fig. 8 Ob) des zusammen-
gesetzten Mikroskopes ein verkehrtes und vergrossertes reelles
Bild, welches dureh die dem Auge zugewendete Linse (Ocular,
Fig, 8 O¢) wie durch eine Lupe betrachtet wird und dem Auge
In Folge dessen nochmals vergrossert als scheinbares (virtuelles)
Bild eines umgekehrten reellen Bildes sich darstellt. (Niiheres hier-
liber vergl. im physikalischen Theil.) Alle Bilder erscheinen unter
dem zusammengesetzten Mikroskope daher verkehrt; rechts ist links
Und links ist rechts; das Priipariren eines Gegenstandes unter dem
“Usammengesetzten Mikroskope ist desshalb selbst bei Anwendung

der allerschwiichsten Vergrisserungen unmdoglich. Ist dies erforder

]1:.:[1,

80 bedient man sich dazn einer feststehenden Lupe (sogenann-
tl'h i

Priiparir-Mikroskop).

Sehule der Pharmacie. IV 2
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Das zusammengesetzte Mikroskop,') Fig. 8, besteht aus
einem feststehenden Theile, dem Stativ, und dem darin beweg-
lichen Theile, dem Tubus oder
der Mikroskopréhre mit den
Linsen.

Der Fuss F pflegt bei den
heutigen Mikroskopen hufeisen-
formig zu sein. Er trigt den
Objekttiseh T, in dessen Mitte
sich eine Oeffnung C befindet.
Auf den Objekttisch kommt das
Objektgliischen so zu liegen,
dass sein Objekt in der Mitte
der Oeffnung sich befindet, wo
es durch den Spiegel Sp von
unten her durchleuchtet wird.
Der Spiegel ist nach zwei Seiten
verstellbar, nm dem Lichte zu-

gewendet werden zu konnen.
Planspiegel und Hohlspiegel sind
meist vereinigt. KEin grisserer
oder geringerer Helligkeitsgrad
wird durch FErweiterung oder
Verengerung der Objekttisch-
offnung vermittels der Blende B
erzielt. Zur etwa nothigen Fest-
- = = haltung des Ohjektglischens die
A ook nen zwei einzusetzende Klam-
[ Klemmen, mern K.

s, M Mikrometersehraube,

Sp ¢

Auf der dem Mikroskopiren-
den zuzuwendenden Seite des
Mikroskopes erhebt sich iiber dem Objekttisch die Mikroskop-
siinle Ms. In ihr befindet sich ein Triebwerk, welches die feine Ein
stellung des Tubus bewirkt und durch die Mikrometersehranbe Mm

lubus, O Objektiv, ¢ Ocular

1) Sehr hiinfir wird die Frace nach empfehlenswerthen Mikroskopfirmen

westellt.  Die beriihmtesten optischen Institute, welche nur beste Instrumente
lietern, sind sehr theuer, und die oft zu sehr billigen Preisen angebotenen In-
strumente kleiner Firmen weisen hiiufig Fehler oder Mangelhaftiekeit der Linsen
anf, welche anch den geforderten billizen Preis noch bei weitem zu hoch er-
scheinen lassen. Ich habe tadellose Arbeit und billice Preise bei der Firma
Paul Thate in Berlin an allen von da bezogenen Instrumenten vereiniet -
funden.,
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geregelt wird. Die grobe Einstellung bewirkt man bei den meisten
[nstrumenten mit der Hand, indem man in der Hiilse H den
Tubus Th durch Schieben hebt und senkt.

Um Objektiv. und Oecular zu wechseln, entfernt man den
Tubus stets aus der Hiilse. (Nur bei komplicirten Instrumenten,
welche zu diesem Zwecke sogenannte Revolverapparate besitzen,
ist dies nicht nothig.) Man hebt zuniichst das Ocular aus dem
Tubus und dreht denselben dann um, indem man das Objektiv
zwischen die Finger der ruhenden linken Hand nimmt und mit
der rechten Hand durch drehende Bewegungen den Tubus aus dem
Gewinde des Objektives lost. Umgekehrt verfahre man nicht, auch
nicht beim Einschrauben der Objektive, denn der in der linken
Hand ruhende Gegenstand ist dem Herunterfallen nicht ausgesetzt,
ind dass dies eher dem werthvollen und leicht zu beschiidigenden
Objektiv zukommt als der Mikroskoprdhre, welche nur aus einem
Messingeylinder besteht, liegt anf der Hand.

Will man einen auf einem Objektglischen liegenden durch-
sichtigen oder durchscheinenden Gegenstand betrachten, so legt
man denselben auf die Mitte des Objekttisches, versieht den Tubus
in angegebener Weise mit einem schwachen Objektiv und sehiebt
denselben unter leicht drehender Bewegung in die Hiilse, jedoch
nicht zn weit hinein. Nun setzt man ein ebenfalls schwaches Ocular
auf und sucht, mit einem Aunge durch das Ocular sehend, durch
leichtes Heben und Senken des Tubus mit der rechten Hand, den-
Jenigen Abstand der Objektivlinse vom Objekt auf, welcher nothig
ist, nm ein deutliches Bild zu erhalten. Vermag man die Umrisse
des Bildes erst deutlich zu erkennen, so legt man die linke Hand
an die Mikrometerschraube Mm und suecht, durch Hin- und Her-
drehen die Einstellung zu finden, welche das genaue Erkennen der
Einzelheiten im mikroskopisehen Bilde erméglicht.

Bei schwachen Vergrosserungen ist der erforderliche Abstand
Zwischen Objekt und Objektiv grosser, bei starken Vergrisserungen
Oft ausserordentlich klein und es ist in diesen Fiillen grosste Vor-
Sicht geboten, um nicht Objekt und Objektiv durch unvorsichtiges
Aufstossen mit dem letzteren zu beschidigen.

Man betrachtet das Objekt, indem man beide Augen offen hiilt
ind mit einem derselben, meist mit dem linken (namentlich wenn
Mman das Objekt auf ein danebengelegtes Papier zeichnet) durch
das Ogular in die Mikroskoprohre sieht. Die linke Hand lisst man
4 der Mikrometerschraube liegen um durch miissiges Bewegen
‘:‘""-“'"]}n-u hthere und tiefere Schichten des Objektes in das Gesichts-

teld zu riicken. Mit der rechten Hand bewegt man zunichst das
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Objektglas hin und her, um alle Theile des Priiparates in das Ge
sichtsfeld zu bekommen und denjenigen Punkt auszusnehen, welcher
fiir nihere Betrachtung ausersehen sein soll. Um diesen fest zu
halten, driickt man die Klammern K auf das Objektgliischen, ohne
jedoch dabei das Deckgliischen (siehe 8. 24) zu beriihren. Will
man nun einen Theil des Objektes in stirkerer Vergrosserung sehen,
s0 stellt man diesen Punkt zunichst noch mit der schwiicheren
Vergrosserung genau in die Mitte des Gesichtsfeldes ein. weil bej
stiirkeren Vergrisserungen das Gesichtsfeld sich wverkleinert und
daher nur die in der Mitte lie genden Partieen mit Sicherheit bei
stiirkerer Vergrosserung wieder zu finden sind.

Beim Weehseln der Objektive wverfahre man genaun wie oben
angegeben, entferne zuniichst das Ocular, ziehe dann den Tubus
heraus, nehme das Objektiv in die ruhende linke Hand und drehe
den Tubus mit der Rechten. Dann nehme man das neue Objektiv
in die Linke, schraube den Tubus in das Gewinde desselben mit
der Rechten ein, bringe den Tubus vorsichtig wieder in die Mikro-
skophiilse, setze das Ocular wieder anf und verfahre heim Einstellen
wie oben; nur hat man mit zunehmender Vergrisserung e ntsprechend
vorsichtiger dabei zu sein.

Starke Oculare werden nur selten, beim Studinm bestimmter Ein-
zelheiten im mikroskopischen Bilde verwendet, weil sie das Bild
verdunkeln. Zunehmende Vergrosserung erzielt man in erster Linie
durch Wechseln der Objektive.

Bei schwachen Vergrosserungen liisst man der Oeffnung im
Objekttische ihre ganze Weite und wendet den Planspiegel zur
Beleuchtung an. Bei starken Vergrosserungen wirft man gesammelte
Lichtstrahlen mittels des Hohlspiegels auf das Objekt und wendet
dementsprechend, um das iibrige (Seiten-)Licht abzublenden, die
Blendvorrichtung B an. Unter Umstinden ist es erwiinscht, die
Konturen des Bildes durch Sehatten zu verdeutlichen, und
stellt zu diesem Zwecke den Spiegel seitlich.

Iman

Die geecignetste Aufstellung fiir das Mikroskop ist, um mit dem-
selben zu arbeiten, auf einem Tische in der Niihe des Fensters.
Die geeignetste Lichtquelle ist das von weissen Wolken zuriiek-
geworfene Sonnenlicht. Hingegen sind direktes Sonnenlicht und
nicht abgeblendetes Lampenlicht beim Mikroskopiren unbrauchbar
und fiir das Auge hochst sehidlich.
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Herstellung mikroskopischer Schnitte.

Wenn man einzelne Zellen, (z. B. Lycopodiumsporen, Bliithen-
staub) oder andere, wenigzellige Gegenstiinde (z. B. Hopfendriisen oder
Kamala) mikroskopischer Betrachtung unterziehen will, so geniigt
€s, dieselben in geringer Anzahl in einem Tropfen Wasser auf den
Objekttriiger zu bringen und mit dem Deckgliischen zu bedecken.
Zusatz eines der unten genannten Aufhellungsmittel geniigt dann,
tm diese Objekte zur mikroskopisehen Beobachtung geeignet zu
machen,

Kommt es darauf an,
aus komplicirten zusammen-
gesetzten Gewebeformen nur
die einzelnen Gewebe-Ele-
mente nach ihrem Aussehen

kennen zu lernen, so schabt
man von dem Objekte kleine

Antheile in einen auf dem
Objekteliischen befindlichen
Tropfen Wasser und zerzupft
tdiese, nachdem sie gehirig
Aufgeweicht, mit zwei Pri-
Parirnadeln. Liegen verholzte
Elemente vor, so kocht man

das Schabsel in einem Rea-

Fig. 8. Mikroskopir-Besteck

gensglase mit Salzsiiure unter
Zusatz von chlorsaurem Kali
ind wiischt die isolirten Elemente dann durch Dekantiren mit Wasser
@us, bevor man sie anf das Objektglischen bringt.

Wesentlich grossere Schwierigkeiten macht es, Theile eines
xl'“;_'\'i':\\'vin':-i so zur Beobachtung zu bringen, dass aus dem ge-
Wonnenen Bilde die Lage und Anordnung der einzelnen Gewebe-
€lemente deutlich hervorgeht und noch schwieriger ist es, gleich-
Zeitig auch die Inhaltsbestandtheile der einzelnen Zellen beobachten
Und studiren zun konnen. Man bedarf dazu ausser den gewdhn-
lichen Instrumenten (Nadeln, Scalpell, Scheere und Pincette), welche
duch zu diesem Zwecke in geeigneter Zusammenstellung im Handel
Sing (Fig. 9), des hauptsiichlichsten Werkzengs fiir den Pflanzen-
Matomen, des Rasirmessers,

Von diesem wird man zumeist zwei Exemplare in Gebrauch

J"'“H-n miissen, nidmlich eins mit Keilklinge fiir harte Objekte
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(Rinden, Holzer) und eins mit hohlgeschliffener Klinge fiir zarte
(Gregenstiinde (frische Stengel, Bliithen u.s.w.) Die Schnittfiihrung
mit dem Rasirmesser hat derart zn geschehen, dass man die Klinge
mit ihrem hinteren Ende flach auf einer frischen glatten Schnitt-
fliche des in der linken Hand gehaltenen Objektes auflegt und
dieselbe dann unter moglichst geringer Steilstellune langsam und
gleichmiissig ohne abzusetzen dariiber hinzieht. (Fig. 10.)

Um eine ruhige Haltung beider Arme zu erzielen, legt man
hierzu beide Ellbogen auf den Tisch auf. Fin Druoek des Rasir
messers auf das Objekt oder nach vorn ist zn vermeiden. Bei den
meisten Objekten, insonderheit hei solehen von saftiger Beschaffen-

heit, ist es erforderlich, dass die Klinge des Rasirmessers befeuchtet

Fig. 10. Schnittfilirung beim Anfertigen mikroskopischer Schnitte.

ist. Von der Diinne des Schnittes hiingt die Brauchbarkeit des-
selben fiir die mikroskopische Beobachtung ab und bedarf diese
Prozedur einer nicht geringen Geschicklichkeit, welche man sich
durch Uebung jedoch leicht aneignet. Jedenfalls lasse man sich
durch eine Anzahl zuerst ohne Zweifel misslingender Versuche
nicht entmuthigen. Dass ein Schnitt zu diinn werden kénnte.
braucht der Anfiinger jedenfalls niemals zu befiirchten.

Viel kommt darauf an, dass man iiber die Richtung der
Schnittfihrung genan orientirt ist. Denn es ist begreiflicherweise
nothig, wenn man sich eine klare Vorstellung von der Beschaffen-
heit eines Gewebes machen will, dass man sich dasselbe aus dem
Querschnittbilde und dem Liingsschnittbilde konstruiren kann. Triff
man aber die Richtung nicht genau, so ist es nicht moglich, aus
“den gewonnenen Bildern sich eine klare Vorstellung zu machen,
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Man ersicht dies deutlich an dem Beispiele Fig. 11. Man ersieht
daraus anch, dass es hiinfig nothwendig ist, zwei verschiedene
Liingsschnitte zu machen, niimlich cinen in der Richtung des
Querschnitt-Radius und einen in der Richtung der Querschnitt
rl'-'lll;,"i-mlg In Fig, 11 a (ein Stiick Fichtenholz) stellt die obere Fliiche
den Querschnitt des keilformigen Holzstiickes dar, die Fliche links
ist die Radialschnittfliche, diejenige rechts ist die Tangentialschnitt-
fliche. In Fig. 10b ist aus
den drei Bildern, welche
diinne Scheiben der genann-
ten drei Schnittfliichen bei

S

T

o

oa

——

hundertfacher Vergrosserung
unter dem Mikroskop zeigen,

=

das Bild, welches ein Theil
Jenes Fichtenholzstiickes er-
geben wiirde, rekonstruirt.
Man ersieht klar, dass, wenn
beispielsweise der Radial-
8chnitt nicht genau senkrecht
(in der Richtung der Wachs-
thumsachse) gefiithrt worden

Wiire, eine Menge neben
einander liegender Zellreiben
angeschnitten sein wiirde, und
nan wird begreifen, dass auf

diese Weise eine klare Vor-

Stellung  des  anatomischen

Banes nic T P :
tes nicht ermdglicht wer Fig. 11. Quersehnitt, Radinlschnitt und Tangential

den kann, Mit blossém Auge schnitt des Fichtenholzes, a in matirlicher (
i % ey b ein Theil davon in 100 facher Vergrisserung,
Oder, wenn néthig, mit Hilfe i o e '

der Lupe wird man sich je-

doch jederzeit leicht vergewissern konnen, ob die Schnittfiihrung
Annidhernd der gewiinschten Richtung entspricht. Man wird auch
in der Regel eine grossere Anzahl Schnitte neben einander an-
fertigen und findet dann unter dem Mikroskop bald, welcher der-
selben fiir das Studium am geeignetsten ist.

Will man Schnitte durch kleine oder diinne Gegenstiinde an-
fertigen, so muss man sich in verschiedener Weise helfen, um die
Objekte in eine solche Form zu bringen, dass sie sich in der Hand
festhalten lassen und dem Messer hinreichenden Widerstand ent-
gegensetzen. Blitter klemmt man, mehrfach iiber einander gelegt,
Zwischen zwei Korkhiilften ein, kleine Samen bettet man in ein
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Stilck Paraffin, indem man mit einer erwiirmten Nadel darin eine
Hohlung bereitet und das Objekt im verfliissigten Paraffin  er-
starren liisst.

Auch miissen die Objekte iiberhaupt eine zum Schneiden ge-
eignete Konsistenz haben. Trockene Pflanzentheile brickeln meist,
wenn sie nicht vorher in Wasser oder verdiinnter

Kalilauge oder
in verdiinntem Ammoniak aufgeweicht sind: frische

:";liltj?‘:i' t”{jl‘k[l‘
hingegen miissen zuvor durch Einlegen in miissie starken Alkohol
gehiirtet werden.

Um die erhaltenen Schnitte von dem Rasirmesser anf das Ob-

Jektglisechen zu tibertragen, nimmt man sie von der feuchten oder,
wenn nothig, nachtriiglich noeh mit einem Tropfen Wasser zu be-
feuchtenden Klinge durch Beriihrung mit der Priiparirnadel,

an
welcher der feuehte Schnitt leicht

hiingen hleibt, herunter und tauch
dann die Nadelspitze mit dem Schnitt in einen auf die Mitte des
Objektgliischens vermittels eines (Glasstabes gebrachten Tropfen
Wassers., Wenn nithig nimmt man zum Uebertragen
Haarpinsel zu Hilfe. Meist wird man mehrere

einander in dieser Weise tibertragen.

einen feinen
Schnitte neben
Dann nimmt man ein SOrg-

faltig geputztes Deckgliischen und lisst dasselbe leieht auf den

Wassertropfen fallen. Etwa vorhandene und die Beobachtung
storende Luftblasen entfernt man dureh
tragen des Schnittes in absoluten Alkohol.
liutig fiir eine orientirende I

fertig.

voriibergehendes Ueberp-
Do ist das Objekt vor-
etrachtung bei miissiger Vergrisserung
Zur Bequemlichkeit stellt man, wenn man in dieser Weise am
Mikroskop arbeitet, vor sich ein Glas mit Wasser fiir zu reinigende
und hereits ;:'n'|11'.'|tll'.]|!t' f”'ujl‘kl;_"]fim‘]'. daneben
Wasser zur Aufnahme der Deckgliischen und ‘endlich ein (rlas mit
filtrirtem  destillirtem Wasser nebst einem zugespitzten Glasstabe
zum Befeuchten der Objekte und des Messers. Ein
Wischtueh muss jederzeit zur Hand sein

ein Schiilechen mit

reines weiches
zum Reinigen der Gliischen
und der Instrumente. Dass das Mikroskop und alle
vor dem Weglegen auf das sorgtiiltigste
tere vollig trocken
zu werden.

[nstrumente
gereinigt, namentlich letg-
gerieben sein miissen, braucht kaum erwithnt

Behandlung mikroskopischer Priiparate.

Das auf dem Objekttriiger zuniichst in einem Tropfen Wasser
befindliche Priiparat beliisst man in

solehem, sofern man dasselbe
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mit Reagentien zu behandeln wiinseht. Ist dies nicht der Fall,
S0 kann man sogleich mittels des Glasstabes neben das Deckgliischen
¢inen Tropfen verdiinntes Glycerin bringen, so dass diese Fliissig:
keit in- demselben Maasse wie das Wasser an den Riindern des
Deckgliischens verdunstet, nachziehen kann und das Priiparat auf
diese Weise nach und nach in Glycerin zu liegen kommt. Dieses
ist dem Verdunsten bekanntlich nicht ausgesetzt und gestattet ohne
Weiteres ein Aufbewahren des Sehnittes fiir miissie lange Zeit.

Meist wird man mit dem Schnitt einige Reaktionen vorzunehmen
haben und man muss das Einbetten in Glyeerin oder in ein anderes
Einbettungsmittel so lange aufschieben.

Um eine Streckung der oft geschrumpften Zellwiinde und gleich-
Zeitic eine Aufhellung des Bildes zu bewirken, setzt man dem
Priiparat ein schwaches Alkali, meist verdiinnte Kalilauge in der
Weise zu, dass man einen Tropfen davon rechts neben das Deck-
gliischen legt und auf der anderen Seite die Fliissigkeit mit einem
Stlickehen Fliesspapier oder einem ausgedriickten IHaarpinsel ab-
sangt. Dies ist die Art und Weise, in welcher man jedes der

Reagentien in Anwendung zu bringen pflegt. Da die Grundsiitze
tir die Anwendung von Reaktionsmitteln bei mikroskopischen Prii-
Paraten dieselben sind, wie bei chemischen Operationen iiberhaupt,
S0 muss man natiirliech Sorge tragen, dass diese in einer indifferen-
ten Jliissigkeit vorgenommen werden. Will man einen mit ver-
diinnter Kalilauge aufgehellten Sechnitt beispielsweise mit Chrom-
Sdure behandeln, um die Schichtung der Zellwiinde deutlicher
hervortreten zu lassen, so muss das Alkali zuvor natiirlich mit
Wasser in der angegebenen Weise hinreichend wieder ansge-
Waschen sein,

Andererseifs muss man stets auf die Veriinderungen Riicksicht
Nehmen, welehe vorher angewendete Reaktionsmittel an dem Objekte
bewirkt haben. Will man also beispielsweise Stiirkekdrner durch
'I“‘”‘"'-“'““}—" sichtbar machen, mit welcher sich diese bekanntlich blan

tirben, so darf der Schnitt nicht zuvor mit Alkalien behandelt
Oder erhitzt worden sein, weil dadurch die Stirkekorner geldst
bezw. verkleistert sein wiirden.

Die Wirkung der Reagentien auf die Bestandtheile der Planzen-
StWebe und ihre Inhaltsbestandtheile kann im Rahmen dieses Buches
Weht erortert werden. Es sei hier kurz nur erwiihnt, dass man
Sich zum Aufhellen der Priiparate verdiinnter Kalilauge, verdiinn-
‘. Ammoniaks oder einer Natrinmhypochlorit- oder Chloralhydrat-
16sung bedient, Zum Nachweis von Stiirke dient Jodjodkalium-
16sung, zum Nachweis unveriinderter Cellulose Chlorzinkjod, zum
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Nachweis verholzter Zellmembranen Phloroglucin und Salzsiure,
zum Nachweis verkorkter Zellmembranen Chromsiure, zum Nach
weis von Eiweissstoffen Millon's Reagens u.s.w. Niheres hier-
liber muss man, wenn man sich eingehender mit Mikroskopie be-
schiiftigen will, in Wilhelm Behrens’ . Leitfaden der botanischen
Mikroskopie® und in den ,, Tabellen zum Gebrauch bei mikroskopischen
Arbeiten® desselben Verfassers nachlesen. Jedenfalls wird beim
mikroskopischen Studium tiberhaupt die Anleitung des Lehrherrn
oder eines andern erfahrenen Fachmannes unentbehrlich sein.

In Kiirze moge noch eine der Herstellungsweisen fiir mikro-
skopische Dauerpriiparate beschrichen sein. da die Herstellung
von solehen die Freude am Studium sehr zu erhohen vermag. Hat
man einen guten Schnitt, welcher des Aufhebens werth ist, in Gly-
cerin liegen, so kann man ihn, wenn der Rand um das Deckeliis-
chen herum vollkommen trocken und die Glyeerinmenge so ge-
ring ist, dass das Deckglischen nicht beweglich darauf schwimmt,
sondern fest aufliegt, sogleich einschliessen, indem man die Rinder
des Deckgliischens derart mit Maskenlack iiberzieht, dass die
Hilfte des Lackstriches auf das Deckgliischen, die Hilfte auf das
Objektgliischen zu liegen kommt. Als Vorsehrift zu Maskenlack
wird folgende empfohlen: 5,0 Terebinth. veneta. 7.5 Campher und
10,0 Sandarac werden in 60,0 Spiritus geltst und mit 10,0 Kienruss
nach und nach angerieben. Den Pinsel dazu wiischt man nach

Jjedesmaligem Gebrauch
Spiritus auf.
Da bei genannter Methode des Einschliessens in Glyeerin grosse

n Spiritus aus und bewahrt ihn unter

Vorsicht insofern néthig ist, als jede Spur Glycerin, welche sich
neben dem Deckglischen auf dem Objekttriiger befindet oder welehe
spiter etwa durch zufiilligen Druck auf das Deckgliischen heraus-
tritt, die Haltbarkeit des Lackes beeintrichtigt, so empfiehlt sich
mehr noch die Einsehliessung in Glyceringelatine; doch hat diese
den Uebelstand, dass das Objekt nicht ruhig unter dem Deckgliis-
chen verbleiben kann, sondern in die Gelatinemasse iibertragen
werden muss. Die Gelatinemasse stellt man sich dar, indem man
7,0 Gelatine in 42,0 destillirtem Wasser erweicht. dann darin dureh
Krwirmen und unter Zusatz von 50,0 Glycerin 16st und endlich 1,0
Acid. carbol. liquefact. hinzusetzt. Einen kleinen Tropfen dieser
erwirmten Losung bringt man auf die Mitte eines erwirmten Ob-
Jektgliischens und iibertriigt dann in diesen den Schnitt ans Glyeerin
mittels eciner Nadel. Man lisst dann schnell das gleichfalls er-
wiirmte Deckgliischen darauffallen, driickt dasselbe leicht darauf
und entfernt nach dem FErkalten die darunter hervorgequollene
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Gelatine. Den villig gesiiuberten Rand iiberzieht man zuletzt in
rebener Weise mit Maskenlack.

Die aufzubewahrenden Dauerpriiparate miissen
nirt sein.

Oben angi

sorgfiiltig sig-
zu diesem Zwecke zwel Etiketten auf den

Man bringt
beiden Seiten des Objekttriigers an, auf welchen die Pflanze, der
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12, Mikroskopisches Dauverpriparat
Pflanzentheil, die Art des

Schnittes, das
Etwa it

Einbettungsmittel, die
dem Objekt vorgenommene Reaktion oder Firbung und
endlich das Datum der Anfertigung angegeben ist (Fig. 12). Diese
|’-'IIl<-|‘|ur:'i;|.-|r.-m- werden in geeigneten Kartons aufbewahrt, in welchen
Jeder Druck auf die Deckglischen, welcher die Priiparate verderben
kinnte, vermieden wird.




Aeussere Gestalt der Pflanzen.
Morphologie.

Die Organe der Pflanzen.

An allen Pflanzen, welche Héhenwachsthum zeigen, lassen sich
ohne Weiteres vier Grundformen der Organe unterscheiden. nimlich
Wurzelorgane , Stammorgane, Blattorgane und Haarorgane. Auf
diese vier Grundformen lassen sich simmtliche Theile einer he-
bliitterten Pflanze zuriickfiihren, selbst Bliithe, Frucht und Samen.

Die Charakteristik dieser vier Grundformen ist folgende:
Hauptsiichlich in der Richtung derjenigen Linie wachsend,

welehe man sich vom Mittelpunkte der Erde nach dem
Zenith gezogen denkt oder Verzweioungen dieser Linie
bildend :

Dem Erdmittelpunkte zustrebend e . . Wurzelorgane,

Dem Zenith zustrebend JTUNTNY Bl A Stammorgane,
Stets in seitlicher Richtung zu jener Linie oder deren Ver-

zweigungen stehend:

Nur an Stammorganen eingefiiot . Hiend Blattorzane.
An Wurzel-, Stamm- oder Blattorganen eingefiigt. . Haarorgane,

Wurzel, Stamm und Blitter (vergl. Fig. 13 w, st und bl) sind

deutlich meist schon vor der Keimung am Samenkorn zu erkennen
und die Anzahl der Keimblitter hat sogar zur Kintheilung des ge-
sammten Pflanzenreiches Anlass gegeben.

Bei der Keimung durchdringt zuniichst das Wiirzelehen, Radi-
cula genannt (Fig. 13 w), die Samenschale und sorgt in weiter
unten zu erdrternder Weise fiir Wasserzufuhr, damit die Pflanze,
welche zur Zeit noch nicht Niihrstoffe aufnehmen und assimiliren
kann, mit Hilfe dieses Wassers die Nihrstoffe des Samens oder
der Keimblitter auflosen und zu ihrer Erniihrung verwenden kann.
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Gleichzeitig riehtet sich das Stimmechen (Fig. 13 sf) in die Hohe,
die ersten Laubblitter (Fig. 13 bl) finden Gelegenheit, sich zu ent-
falten, und wiihrend die Reste des ausgesaugten Samenkorns bezw.
die Keimblitter in Verwesung iibergehen oder vertrocknen, ist
die junge Pflanze, als ein getreues Ebenbild ihrer Mutterpflanze
Erstanden.

Die Wurzel (Fig. 14w) zeichnet sich niichst ihrem, nach dem
|':l'fllllit1~-]]'Hllkll‘ gerichteten Wachsthum dadurch aus, dass sie nie

V-

[ /
IIl .'I.
|
\ .’.I
\.
i
|
Keimling einer Dicotyle (Pha- Fig. 14. Schematischer Lingsschnitt einer
w Wilrze f Stimmechen, W dieotylen Pllanze. 10 War Seitenwurzeln,
aubblitter, ¢ eins iden Keim st Btengel, b1 Blitter, v Vegetationspunkt des
blitter (. Maller.) Stengels. (Nach Frank und Tschireh

griin gefiirbt ist, nie Blitter triigt und dass die zahlreich aus ihr
Entstehenden Seitenwurzeln (Fig. 14 sw) in der Mitte und nicht am
Umkreise der Hauptwurzel ihren Ursprung haben, wie letzteres bei
den Seitenachsen der Stammorgane dicotyler Pflanzen der Fall ist,
Dies hat seinen Grund darin, dass der Gefiissbiindeltheil in der
Mitte der Wurzelorgane liegt (wie dies in Fig. 14 durch die starke
Mins‘lliniv, die sich im Stamme theilt, angedeutet ist). Hierdurch
erkliirt sich zugleich, in welcher Weise die Wurzel eine der Haupt-
aufgaben, welche ihr zufallen, erfiillt. Die Wurzel dient niimlich
ZWei Zwecken, einem rein physiologischen und einem rein mechani-
Schen. Der physiologische Zweck ist die Aufnahme von Wasser
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nebst den darin geldsten mineralischen Bestandtheilen, welche durch
die weiter unten zu beschreibenden Wurzelhaare geschieht; der
me chanische Zweck hingegen ist die Befestigung der Pflanze in
der Erde. Diesen Zweck erfiillen die Wurzel und ihre zahlreichen
seitlichen Verzweigungen mit Hilfe ihres central gelegenen Ge-
fissbiindeleylinders, etwa in gleicher Weise wie zahlreiche Taue
oder Kabel ihren Zweck bei dem Verankern eines Fahnenmastes
erfiillen.

Da die Wurzelorgane ebenso wie die Stammorgane an ihrer
Spitze fortwachsen, so wiirden ihre Vegetationspunkte (d. h. die-
Jenigen Punkte, an denen das Wachsthum vor sich geht, vgl. unter
Anatomie) zahlreichen Verletzungen ausgesetzt sein, wenn sie nicht
durch eine dariiber gebreitete Wurzelhaube geschiitzt wiirden.

Der Stamm (Fig. 14 sf), dessen Wachsthumsrichtung, wie schon
erwiihnt, derjenigen der Wurzel im Princip entgegengesetzt ist, ist
hiiufig griin gefirbt und kann sowohl Blattorgane als auch seit-
liche Wurzelorgane entwickeln. Obgleich als Scheidepunkt zwischen
Wurzel und Stamm von jeher derjenige Punkt angesehen worden
ist, in welchem die aufstrebende und die absteigende Wachsthums-
richtung zusammentreffen, so hat man doch friiher hiiufig den Irr-
thum begangen, die unter der Erde liegenden Stammstiicke
(Rhizome) in Folge ihres Vermégens Seitenwurzeln zu bilden, zu-
weilen filschlich als Wurzeln zu bezeichnen. - Der Vegetations-
punkt der Stammorgane (Fig. 14 v) ist von keiner Haube bekleidet
wie derjenige der Wurzel. Schutz vor Verletzung gewiihren ihm
die dariiber sich zusammenwdlbenden Anlagen der jungen Bliitter,
wie dies in Fig. 14 ersichtlich ist.

Die Blitter werden unterhalb des Vegetationspunktes, sei es
des Hauptstammes oder seitlicher Stammorgane gebildet und zwar
in der Weise, dass stets das dem Scheitel am niehsten stehende
Blatt das jiingste ist. Die Blitter haben, wie die seitlichen Stamm-
organe, ihren Ursprung im Umkreise und nicht in der Mitte des
Stammes, wie dies in Fig. 14 durch die dunkle Linie. welche den
sich in die Bliitter verzweigenden Gefiissbiindelstrang darstellt, an-
gedeutet ist. Unter den Blattorganen sind keineswegs allein die
gewohnlich mit diesem Namen belegten griinen Laubbliitter zn ver-
stehen, sondern es gehoren hierhin u. a. auch die Kelehblitter,
Bliithenblitter, Staubbliitter und Fruchtblitter. iiberhaupt alle Organe
der Bliithe,

Die Haare oder Trichome kommen an Wurzeln sowohl wie an

Stengeln und Bliittern vor. Sie entstehen durch Ausstiilpung je
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einer Epidermiszelle, gleichviel ob das fertige Gebilde einzellig
ist oder durch nachtriigliche Theilung mehrzellig wird,

Fig. 15. a Wurzel mit ansitzenden Warzell
Wurzel mit ansitzenden Wurz

10 fach vergrossert), b Querschnitt einer

haaren (70 fach ver

Die Wurzelhaare (Fig. 15) sind diejenigen Organe der Wurzel,
Weleche das Wasser mit den darin gelisten Niihrsalzen aus dem Erd-

fi

Fig. 16. Haarve oder Trichome oberirdischer Planzentheile (etwa 150 fach vergrissert)

"'-‘_ll'Fl aufnehmen. Sie stehen stets einige Millimeter hinter der
Wurzelspitze (Fig. 15a) und sterben hinten in dem Maasse ab, als
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die Wurzel fortwiichst. Auf die bedeutungsvolle Thiitigkeit der
Wurzelhaare wird weiter unten, wo von der Erniihrung der Pflanze
die Rede ist, niiher eingegangen werden.

Die Haare der oberirdischen Pflanzentheile, des Stengels
und der Bliitter, haben mannigfache Form (Fig. 16) und dienen ebenso
mannigfachen Zwecken. Sie kénnen einzelliz (¢ u. ) oder mehr-
zellig (¢c—h) sein. Die mehrzelligen wiederum kénnen einfach zu-
gespitzt (d u. f) oder mehrspitzig (1) oder kopfig (¢) oder schuppen-
formig (g) oder driisig (¢) sein. Die letztgenannten (Driisenhaare)
enthalten itherisches Oel, andere enthalten besondere Fliissigkeiten,

{ Plahlwurzel von Fig. 19. Faser- oder Biischelwurzel
Malve, Malva rotundifolia Faraxaenm officinale der Gerste, Hordeum hexastichon,

wie die Haare der Brennnessel. welche durch das Abbrechen ihrer
Képfehen und das Ergiessen ihres Inhalts auf der Haut Brennen
hervorrufen.

Formen der Wurzel- und Stammo eane.

Die Hauptwurzel, deren die Pflanze nur eine einzige besitat,
entwickelt durch Verzweigung meist zahlreiche Seit en- oder Neben-

wurzeln (Fig. 17). Ist die Hauptwurzel sehr stark ausgebildet, so
nennt man eine solche Form Pfahlwurzel (Fig. 18). Bleibt die

Hauptwurzel jedoch in der Ausbildung zuriick, indem sie durch zah]
reiche Nebenwurzeln ersetzt wird, wie dies bei den meisten Monoco-
tylen der Fall ist, so heisst eine solche Form Faser- oder Biischel-
wurzel (Fig. 19).
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Naech ihrem Aussehen nennt man die Wurzeln kegelférmig
(Fig. 20a), spindelférmig (Fig. 200), walzig, evlindrisch, fid-
lich, riitbenformig (Fig. 20¢) oder kuglig.

1 Kegelformige Warzel Fig. 21. Wurzelknollen von Fig. 22. Wuarzelknollen von

Danens Carota, b spin Orehis Morio.
Wurzel, e ribenfir-
1ge Wurzel des Rettig. Raphanus

sativus.

Urchis odoratissima.

Nach ihrer Festigkeit bezeichnet man sie, iibereinstimmend mit
ihrem innern Bau, als holzig oder fleischig. Die fleischigen
Wurzeln dienen meist als Speicherapparate, besonders bei Pflanzen

Fig.24. a Haftwurzeln des
Ephens, Hedera Helix.
b ugwurzeln der Klee-
seide, Cuscnta Europaea,
¢ lotztere stirker ver-

grissert.

q! As,

Fig. 28, Wurzelknollen von Aconitum
Napellus.

It fiberwinternden Wurzeln und jihrlich absterbendem Kraut. Solehe
Wurzeln sind meist knollic verdickt (Wurzelknollen, Fig. 21,
b5 o - . - - r

=2 und 23). Die Luftwurzeln der Orchideen, welche Wasser

Hehule der Pharmacie. IV. 5
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aus der Luft aufnehmen, die Sangwu®zeln der Schmarotzer-
gewiichse, welche die befallene Wirthspflanze aussangen (Fig. 245),
sowie die Haftwurzeln des Epheus (Fig. 24a) und der Vanille,
welche nur der Befestigung dienen, sind weitere besondere Formen
der Wurzel.

Fig. 25, Ausliufer der Erdbeere, Fragaria vesca,
E E

An den Stammorganen (Stengeln) entstehen Seitenachsen
stets nur in den Achseln von Blittern, d. h, an den sogenannten
Knoten, wie man die Stellen des Stengels, an denen Blitter an-

Fig. 27. Kegelfo
Rhizom der we

wurz, Veratru

dngsdarchschnitten,

ig. 26. Schlangenfirmig gewundenes, hinten absterbendes
Rhizom der Hirschzunge, Polygonum Bistorta.
sitzen, nennt. Die dazwischen liegenden Stengelglieder heissen
Internodien. Stammorgane erkennt man als solche, selbst wenn
sie unter der Erde kriechend gefunden werden, stets an den Ansatz-
stellen oder Narben von Blittern, welche den Wurzeln ausnahmslos
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fehlen. Die unterirdischen Stengelorgane treten in mannigfachen
Formen auf, z. B. als Ausliiufer oder Stolonen (Fig. 25), das
sind lange und diinne, schnell wachsende, kriechende und mit so-
oenannten Niederbliittern versehene Stengel, ferner als Wurzel-
sticke oder Rhizome, das sind meist kurze, dicke und langsam
wachsende, zuweilen hinten absterbende Stengelorgane, z. B. bei
Polygonum Bistorta (Fig. 26), Veratrum album (Fig. 27) und Cicuta
virosa (Fig. 28), als Knollen, z B. die Kartoffeln, welehe den
Wurzelknollen (siehe oben) in Form und Zweeck gleichkommen, als
Zwiebelknollen, z. B. Tubera Colchici (Fig. 29), das sind Ver-
dickungen, an welchen sich neben dem Stengel ein oder mehrere
Niederblitter betheiligen und endlich als Zwiebeln (Fig. 30). An

i >

Zwiebelknollen der Herhst- Fig. 30. Eine Zwiebel
yse, Colehicnm antumnale, a von li lurchschnitten,
der Oberhant befreit, b q belknchen, ¢ die

: rdureh- 1 Zw
durehschnitten. schnitten mit dem Steng 18 N
sehnitt e Zwiebelknospe, b Sei-

tenknospen, r Wurzeln,

wderblitter, v die

dieser letzteren beschrinkt sich der Stengeltheil auf ein teller-
formiges Gebilde, Zwiebelkuchen genannt (Fig. 307), am Grunde
der Zwiebel, wiihrend die sogenannten Zwiebelhiiute von Nieder-
blittern (s. S. 38), also Blattorganen gebildet werden.

Yerzweigung.

Die Verzweigung des Stengels sowohl wie der Wurzel folgt be-
stimmten Gesetzen und ist entweder eine monopodiale (von
1éros = monos, eins und movs = pus, der Fuss), indem siimmtliche
Seitenzweige ein gemeinsames Fussstiick (Fig. 31 M) besitzen oder
eine sympodiale (von ovg = sym, zusammen und movs = pus,
der Fuss), in welchem Falle die zuerst entwickelte Achse (Fig. 31 S I)
einem Tochterzweig (II) den Ursprung giebt, der iiber den Mutter-

o B

o %
o
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zweig hinauswiichst (denselben iiber rgipfelt) und, indem er die Spitze
des Mutterzweiges bei Seite driingt, scheinbar die unmittelbare
Fortsetzung des Mutterzweiges bildet. Indem der Tochterzweig (IT7)
sodann wiederum zum Mutterzwei ig eines weiteren Tochterzwe iges (L)
wird, setzt sich diese Verzweigung fort, und es entsteht ein Gebilde,
welches, wie ein Vergleich der Abbildungen M und S in Fi igr, 31 lehrt,
in seiner fertigen Gestalt kaum von dem aus der monopodialen Ver-
zweigung  hervorgegangenen abweicht. Auch durch die zwei-
gabelige oder dichotome Verzwei dgung kann ein scheinbar iihn-
liches Gebilde zu Stande kommen (Fig. 32, 2). Die echte dichotome
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’ Fig. 33. Schematische
M J‘ 3 2 Zeichnung eines voll-
kommenen Blattes:
sch Blattscheide,
32, Formen der lotomen  g¢ Blattstiel, sp Blatt
nopodiale, S sympodiale. Yersweigung. spreite

Fig. 81, Verzweigungsformen : M mo- Fig

Verzweigung ist eine Unterform des Sympodinm und geht in der
Weise vor sich, dass der an der Spitze des Mutterzweiges befind-
liche Vegetationspunkt sich theilt und zur Entw icklung zweier gabel-
formiger Zweige Anlass giebt. Von diesen beiden Tochterzweigen
konnen beide wiederum zu Mutterzweigen neuer Tochtergebilde
werden (Fig. 32, 1), oder aber es geschieht dies nur mit einem
derselben und zwar abwechselnd mit dem rechten und dem linken
(Fig. 32, 2) oder endlich jedesmal nur mit dem auf derselben Seite
gelegenen (Fig. 32, 3).

Diese verschiedenen Verzwe igungsarten finden sich hiinfiz an
ein und derselben Pflanze vere inigt. Sie sind dem oberirdischen
ebenso wie dem unterirdischen Stamme und auch der Wurzel eigen,
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Formen der Bliitter.

Blitter sind an der Pflanze in den wverschiedensten Formen
vorhanden. Man unterscheidet:
Keimbliitter,
Niederbliitter,
Laubbliitter,
Hoechbliitter,
Zeungungsbliitter.
Letztere sind die Organe der Bliithe. An den Bliittern selbst unter-
scheidet man drei Theile, und zwar (Fig. 53):
die Blattscheide oder Vagina,
den Blattstiel oder Petiolus,
die Blattspreite oder Lamina.
Letztere kann ganz oder getheilt sein. Der Blattstiel kann fehlen.

Fig. 34. Samen des Mais, Zea Fig. 85, Samen der Schminkbohne, Phaseolus multi-

Muis: I lingsdurchsehnitten, florug: f mit der Samenschale: 2 von der Samen
1 E . ¢ Embryo: 2 der schale befrei & nach Entfernung des 1 der
- vergrossert, # W iir- beiden Keimblitter: k Keimblitter, » Wiirzelehen

selchen, g 1

litter Btengrel, g Laubblitter und Stengel.
¢ Keimblatt; & keimender Same.

Keimbliitter oder Cotyledonen sind die im Samen bereits vor-
handenen Bliitter, welche bei den Monocotylen zu je einem, bei
den Dicotylen zu zweien und bei den Nadelholzarten allein zahl-
reich vorhanden sind. Die Keimbliitter sind bei Monocotylen
(Fig. 34), bei Dicotylen (Fig. 35 und 36) und bei den Nadelhdlzern
(Fig. 37) verschieden. BSie sind diinnhiiutiz (Fig. 36) oder fleischig
(Fig. 35) und enthalten im letzteren Falle selbst Reservestoffe fiir




38 Aeussere Grestalt der Pflanzen. Morphologie,

die erste Erniihrung des Keimlings oder aber sie besorgen zu dem
gleichen Zwecke die Aussaugung des Endosperms.
Niederblitter sind stets schuppenformig gestaltet

und hesitzen
keine griine Farbe. Sie befinden sich nur an

unterirdischen

von Strychuos Nux vomiea: 1 der ganze
! sdurchschnitten:
r Wirzelehen, ¢ Keimbliter, end Eng

me; 2 lir

Inrchachnitten

sperm, £ Samenschale,

ep Endosperm.

Stengelorganen, und zwar einzeln (Fig. 38 4) oder zu mehreren tuten-
formig gruppirt (Fig. 38 B). Die Niederbliitter sitzen mit breiter Basis,

ohne Blattstiel an, sind parallelnervig und stets ganzrandig,

Laubblitter bilden die iiberwiegende Masse der Blitter an den

cp
1

L A
) h,'.- . -\ : Cg:l‘ IT%“-)}..AA

Fig.384. Rhizom des Gottespnadenk rautes, Gratiola

; d Niederblitter.

Fig. 88 B. Rhizom der Sandsegge, Carex are
ge

DArid.

Pflanzen. Sie sind diejenigen, welche im Volksmunde allein als
Blitter im gewthnlichen Sinne gelten. Thre Form ist

dusserst
mannigfaltig.

Je nach dem Vorhandensein oder Fehlen des Blatt-

stieles unterscheidet man gestielte Blitter (Fig. 39a) und sitzende
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Blitter (b). Zu letzteren gehéren auch die Nadeln der Coniferen (c).
Laubbliitter sind meist von griiner Farbe, auf der Unterseite hiufig
von einem etwas matteren Ton. Die Launbblitter der Monocotylen

sind meist parallelnervig, diejenigen der Dicotylen meist verzweigt-
nervig. Die Nerven werden durch die aus dem Stengel in die Blatt-
spreite eintretenden Gefiissbiindel gebildet. Parallelnervige Blitter

Fig. 30. a gestielte Blitter, b sitzendes Blatt, ¢ Nadeln

sind meist sitzend, verzweigtnervige meist gestielt, doch kénnen die
letzteren auch des Blattstieles entbehren. Die Blitter konnen ferner
stengelumfassend, herablaufend, reitend, verwachsen oder durch-
wachsen sein (Fig. 40). Infolge der ausserordentlich verschiedenen
Gestalt, welche die Blattfliche annehmen kann, unterscheidet

Fig. 40. Verschieden eingefigte Blitter: 1 stengelumfassend, 2 herablaunfend,

tend, 4 verwachs

en, & durchwachsen, 6 ringsum geljst.

man, von verschiedenen Gesichtspunkten aus betrachtet, mannig-
fache Formen und zwar:

nach dem éiusseren Umfange (Fig. 41) borstenformige, pfrie-
menformige, lineale (&), nadelférmige, keilférmige, spatelformige,
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lanzettliche (1), lingliche (e), eiférmige (d), elliptische,
nierenformige und rautenférmige Bliitter:
nach der Spitze:
abgerundete, spitze, stachelspitzige und zugespitzte Bliitter:
nach der Basis:

Bliitter:
(

d &

p

b c

Fig. 41. Umrissformen der Blitter.

Formen des Blattrandes.

nach dem Rande (Fig. 42): ganzrandige (a),
ziihnte (¢), gewimperte, gekerbte (d),

_'_['l':*-:i_‘_'_ftl' (b)), ore-
ausgerandete (e) und gebuchtete,
sowie t[l_rl)}lt!lt ,‘_‘:(_‘.hfi:-_"l' I'f'_:- und {1||IJI|1'!1 ;:{_-z!-"[h“[t-: (g) thtfll"

ausgeschnittene, ausgerandete, abgestutzte

kreisrunde (e),

herzformige, pfeilfsrmige und spiessformige

N 2
\."
b Q7
oo
N
";N".
R
N
e
Fig. 44. Theilungsformen der Blattfliche, Fig. 45. Fiedertheilung der Blitier,
nach der Berippung (Nervatur) (Fig. 43): handférmig (a),
fussformig (b) und fiederig (¢) berippte Bliitter:
nach der Theilung der Blattfliiche (Fig. 44): handférmig ge-
lappte (a), handformig getheilte (b) und gefingerte (¢), ferner (Fig. 45)

fiedertheilige (a), unpaarig gefiederte (b) und paarig gefiederte (¢)
Bliitter.

Hiunfig sind auch doppelt, dreifach und vierfach gefiederte
Bliitter.

(Fig. 46.) Endlich:



WA

Formen der Blitter. 41

nach der Consistenz fleischige, hiiutige, trockenhiutige, lede-
rige und krautige Bliitter.
Die Knospenlage der Blattspreite kann flach, gefaltet, ein-

Fig. 46. a doppelt, b dreifach, ¢ vierfach gefiederte Blitter.

gerollt, zuriickgerollt, zusammengerollt und schneckenfdrmig, ihre
Deckung dabei klappig, dachig, gedreht oder reitend sein.

Der Blattstiel der Laubbliitter besitzt auf seiner Oberseite
meist eine lingsrinnenformige Vertiefung, welche das Ablaufen des

Fig. 47. a gefligelter, b blattartig verbreiterter Blatistiel.
Regenwassers von der Blattfliche erméglicht. Er ist zuweilen ge-
fligelt (Fig. 47a), zuweilen auch selbst blattartig verbreitert (Fig. 470)
und wird dann ein Phyllodium genannt.




492 Aeussere Gestalt der Pflanzen. Morphologie.

Die Scheide der Laubbliitter ist digjenige Stelle, an
der Blattstiel, oder, wenn dieser fehlt die Blattfliiche
dem Stengel verwachsen ist. In ersterem Falle triigt
hiufig Nebenblitter (Fig. 48). Dieselben sind meist von der
Farbe der Laubblitter und stehen seitlich vom Blattstiel, zuweilen

welcher

selbst, it

die Scheide

Fig. 48. Formen der Nebenblitter.

auch scheinbar im Blattwinkel. Sie sind meist ganzrandig, zuweilen
jedoeh selbst gefiedert (Fig. 48¢). Bei blattstiellosen Laubbliittern
triigt die Scheide an derjenigen Stelle, wo sie in das Blatt iibergeht,
hiiufig ein kleines, zartes, ungefirbtes Hiutchen, das Blatthiiutehen

Fig. 49. Blatthautchen Fig. 50. Tutenformiges !
oder Ligula_ (I). Blatthintchen od. Ochrea, 1 gespalten, 2 bauchig, 3 geschlossen.

Formen der Blattscheide

oder Ligula genannt (Fig. 49), zuweilen auch eine durch Ver
wachsung von Nebenbliittern gebildete tutenférmige Umbhiillung,
Ochrea genannt (Fig. 50). Die Blattscheide kann bei sitzenden
Bliittern gespalten, bauchig erweitert und dann nur an der Spitze
gespalten, oder endlich geschlossen sein (Fig. 51).



Formen der Bliitter. 43

Die Stellung der Bliitter zu einander wird von bestimmten
Regeln beherrseht. Man nennt die Blattstellung :

a) wechselstiindig, wenn die einzelnen Bliitter, eine Spirale
bildend, in ungleicher Héhe einzeln in die Achse eingefiigt sind;

b) gegenstiindig, wenn je zwei derselben sich in gleicher
Hiohe gegeniiberstehen und

¢) quirlstindig, wenn mehr als zwei in gleicher Hohe der
Achse entspringen.

Um die Gesetzmiissigkeit zu ergriinden, welcher die wechsel-
stiindigen Bliitter im Einzelfalle folgen, ermittelt man zwei in senk-
rechter Linie {iber einander liegende DBliitter und sieht dann zu,
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a Fig. 58 In eine Ebene
A projicirte gegenstindige
Blitter: 7 ein Paar,
Fig. 52, Schema der Blattstell Ay BY, €%, D gegen- 2 zwei fiber einander lie-
stindige tistellung. gende Paare

wie man auf dem kiirzesten Wege in einer, jedes dazwischen
liegende Blatt beriihrenden Spirallinie von dem unteren zu dem
dariiber liegenden Blatte gelangt. Im Falle 4 (Fig. 52) z. B. liegt
stets das zweite Blatt in derselben Linie, man braucht somit, um in
einem Umlaufe dahin zu gelangen, nur zwei Bliitter, also «, b, ¢,
d, e u.s. w. zu beriithren und driickt dies dureh einen Bruch aus,
in welchem die Zahl der Umliufe den Zihler und die Zahl der
dabei beriihrten Blitter den Nenner bildet; in gegenwiirtigem
Falle also '/,. In einem anderen Falle B kann man nicht
mit zwei senkrechten Linien simmtliche Blitter treffen, sondern
mit dreien, und-man erreicht in Spirallinie das dariiber liegende
Blatt, indem man auf einem Umlaufe drei Bliitter beriihrt, also
@b, e, d,e f,g u s.w.; man nennt diese Stellung '/, Stellung. —
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In einem weiteren Falle €' sind fiinf senkrechte Linien néthig, um
siimmtliche iiber einander liegende Blitter mit einander zu verbinden,
und man muss, wmm auf dem kiirzesten Wege von einem Blatte zum
nichsten, senkrecht dariiber liegenden zu gelangen, zwei Umliufe
in Spirallinie vollziehen, indem man dabei fint Blitter

hl']'[‘[hr'l',
also @, b, ¢, d, ¢, f.

Diese Anordnung bezeichnet man entsprechend

als */. - Blattstellung. Der Ausdruck der Blattstellung in Bruch-
zahlen hat ausser seiner bezeichnenden Kiirze noch den Vortheil,

gleichzeitig den Winkel auszudriicken, welchen die Bliitter, auf eine
Ebene projicirt, zu einander einnehmen wiirden (Divergenzwinkel
genannt).  Beriihrt man :
auf einer Umdrehung zwei Bliitter, so ist der Divergenzwinkel
'/, von 360° = 1809,

auf einer Umdrehung drei Blitter, so ist der Divergenzwinkel

' von 360° = 120°
aut zwei Umdrehungen fiinf Blitter, so ist der Divergenzwinkel
- 2 5
von 360% — 1449 4. 5. w.

Man findet:
'/, - Stellung z. B. bei der Linde (Tilia).

l".; 5 » n » der Erle (Alnus),

ok 2 » »n » dem Hahnenfuss (Ranunculus).
o 4 » » » der Stechpalme (Ilex),

s AL » »n » dem Ldwenzahn (Taraxacum).

Gegenstindige Blitter (Fig. 52 D) lassen sich durch zwei Linien
auf eine Ebene projiciren, auf welcher sie einen Divergenzwinkel
von 180Y hilden (Fig. 53, 1). Hier ist der Fall hiufig, dass jedes
einzelne Paar mit dem vorhergehenden und dem folgenden derart ab-
wechselt (alternirt), dass die die beiden gegeniiberliegenden Bl

itter
verbindenden Linien sich rechtwinkelig schneiden (Fig. 53

; <) Man
nennt dies die gekreuzte Blattstellung. Gegenstindige und ge-
kreuzte Blattstellung ist z. B. allen Lippenbliithlern (Labiaten) eigen,

Quirlstindige Blitter kann man sich zu Stande gekommen
denken, indem mehrere Paare gegenstiindiger Blitter in eine Ebene
verlegt sind. In Fig. 53, 2 deuten die punktirten Bliitter das
darunter liegende Paar gegenstiindiger Bliitter an. Liegen dieselben
in einer Ebene, so stellt Fig. 53, 2 den Querschnitt dureh einen
viergliedrigen Blattquirl dar. Es giebt jedoeh auch 6- bis 8- und
mehrgliedrige Blattquirle. Quirlstindige Blitter sind beispielsweise
dem Tannenwedel, Hippuris vulgaris, eigen.

Hochbliitter, auch Deckblitter oder Bracteen genannt,
kommen nur an den Bliithenstinden vor und stehen mit den Bliithen

in gewisser ortlicher Beziehung. Sie sind den Laubbliittern zuweilen
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dhnlich, zuweilen sogar diesen vollig gleich, hiiufiger aber von
ihnen in Farbe, Gestalt, Konsistenz und Grisse ausserordentlich
verschieden. Es besteht z. B. die Bliithenscheide (Spatha) vieler
Monocotylen (Fig. 54) aus einem Hochblatte, ebenso wird die Aussen-
hiille wvieler Dicotvlen (Fig. 56) und der Hiillkelch, sowie die
Spreubliittehen der Kompositen (Fig. 55) von Hochbliittern gebildet.
Mit der Achse des Bliithenstandes verwachsene Hochbliitter besitzt die
Linde (Fig. 57). Die meisten Bliithen sitzen in der Achsel eines,

Fig. 556, Hillkeleh (1) und Sprenblittehen (2) eines Kompositen-
képfehens; @ und & Einz

Iblathen, f der Bliathenboden

vil. Bpatha
on Arum Fig. 6. Aussenhille oder Fig. 57. Hochblatt oder Bractee (;
tum, & der Involuernm (i) von Anemone der Linde:; & die damit verwach

Fulsatilla. p die Blithe. gone Achze des Bliuthenstandes

wenn auch kleinen Hochblattes, welches als Deckblatt der Bliithe
bezeichnet wird. Auch am Bliithenstiele sitzen hiiufic noch ein
oder zwel weitere oft schuppentérmige Hochbliitter an, welehe als
Vorblitter bezeichnet werden.

Zeugungsbliitter nennt man diejenigen Blitter, welche die
Bliithen der Pflanzen bilden; sie dienen mittelbar oder unmittelbar
dem Zweeke der Fortpflanzung. Um zu hegreifen, dass simmtliche
Theile der Bliithe, aunch Staubgefiisse und Pistille, mnichts anderes
als umgewandelte Blitter sind, muss man beachten, dass die Achse,
an welcher dieselben spiralig oder wirtelig angeordnet sind, meist
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eine redueirte, d. h. derart in sich zusammengestauchte ist, dass
die Anheftungsstellen der Zeugungsbhliitter, welehe man an der re-
streckten Achse iiber einander liegend erblicken wiirde, in einer hori-
zontalen Ebene liegen, und zwar so, dass — der Verjiingung der
Achse nach oben hin entsprechend — der unterste Kreis den weite-
sten und #ussersten, die den Spross abschliessenden Fruchtbliitter
hingegen den innersten Kreis bilden. Man vergleiche Fig. 58 4,
welche eine typische fiinfziihlige Bliithe schematiseh mit verliingerter
Achse darstellt und Fig. 58 B, welche den Grundriss der in einer

verlingerter Bliithenachse d

pet Blumenblitter, st ext j
st int innere Staubblitter, carp

B. Die Theile derselben Blithe in eine Ebene verlegt und

querdurchschnitten. (C. Maller.)

Ebene liegenden Bliithentheile wiedergiebt. Einen solchen Grund-
riss nennt man ein Bliithendiagramm (siehe Seite 57), Mit
Hinweglassung der Vorbliitter ¢, f und d, sowie des oberen Punktes,
welcher die Hauptachse bedeutet, wird man in diesem alle Theile der
Fig. 58 4, wieder erblicken.

Die Bliithe.

Die vollkommensten Bliithen setzen sich aus fiinf Bliithenblatt-
kreisen zusammen, und zwar:
einem Kelchblattkreis,
einem Blumenblattkreis,
zwei Staubblattkreisen,
einem Fruchtblattkreis.
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Einer oder mehrere dieser Kreise kénnen an einfacheren Bliithen
fehlen. Ohne die beiden letztgenannten Kreise wiirden dieselben
jedoch authdren Bliithen im botanischen Sinne zu sein. Das Vor-
handensein derselben bedingt wvielmehr den Charakter der Bliithe.

Sind beide vorhanden, sowohl der Fruchtblattkreis als beide
bez. einer der beiden Staubblattkreise, so nennt man die Bliithe
eine Zwitterbliithe (z. B. die Bliithe vom Hahnenfuss, Ranuneulus).
Fehlt der Fruehtblattkreis, so heisst die Bliithe minnlich, fehlen
beide Staubblattkreise, so ist sie eine weibliche. Ob dabei Keleh-
uand Blumenblattkreis oder einer oder keiner wvon beiden vor-
handen sind, findert an dem geschlechtlichen Wesen der Bliithe
nichts., Den Kelchblattkreis und den Blumenblattkreis fasst man
beide unter dem Namen Bliithenhiille oder Perianth (von meot
peri, um und drdos anthos, die Bliithe) zusammen. Fehlen beide,
s0 heisst die Bliithe nackt.

Die Staubbliitter nennt man in ihrer Gesammtheit, da sie den
miinnlichen Geschlechtsapparat bilden, das Androeceum (von

arijo, @rdpds = aneer, Genit. andros, der Mann und oixos = oekos
das Haus); die Fruchtblitter, als der weibliche Geschlechtsapparat,
werden als Gynaeceum (von yvrarxesiov =— gynaekeion, das Frauen-

gemach) bezeichnet.

Die Kelchbldtter.

Der Keleh, auch Calyx genannt, setzt sich aus Kelchblittern
(Sepala) zusammen. Dieselben konnen griin und blattartig im ge-
wihnlichen Sinne oder aber buntgefiirbt und dann blumenblattartig
gestaltet sein, z. B. Fig. 59. Immer aber sind sie ungestielt.
Blumenblattartig ausgebildete Keleche nennt man corolliniseh oder
petaloid. Bei den unvollkommenen und unregelmiissigen Bliithen
kann der Keleh auch nur aus einem einzigen Blatt bestehen, er
kann sogar nur auf einen Hocker oder Wulst zuriickgefiihrt sein.
Jei den Korbbliithlern ist er meist borstenformig (Fig. 60) und
wird Pappus genannt.

Verwachsung der Kelehblitter unter einander.

Hiiufig sind die Kelehbliitter im ganzen Umkreise unter einan-
der verwachsen. Erstreckt sich diese Verwachsung bis zur Spitze,
s0 heisst der Keleh ungetheilt, anderenfalls besitzt er mehr oder
weniger tiefe Einsehnitte und heisst dann getheilt wenn dieselben
sehr tief sind, und geziihnt wenn sie sehr flach sind; die frei-
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gebliebenen Spitzen heissen der Saum des Keleches.  Die Zahl der
Zipfel entspricht der Anzahl der der Verwachsung unterlegenen
Kelchblitter, Bei unregelmiissigen Bliithen pflegen ein oder zwei
Einschnitte tiefer als die anderen zu sein, und es kommt dadurch
der einlippige und der zweilippige Kelch zn Stande.

Die Blumenblitter.

Die Blumenbliitter, Petala genannt, bilden die Blumenkrone.
auch kurzweg Krone oder Corolla genannt. Dieselben sind nicht
immer sitzend, wie die Kelchbliitter, sondern sind hiufic mit einem

schmalen, lingeren oder kiirzeren Stiele eingefiigt, welchen man

Blathe von Iris pallida Fig. 60. A4 Zungenblithe einer Fig. 61. Genageltes )
blumenblattartigen, bunt Komposite 1 ch oder Pappus.  Blumenblatt: der Nagal,
gefiirbten Kelebhblitter, b die Blu- B Rohrenbliithe ¢ r Komposite ! die Spreite, ¢ Blumen-
menblitter, ¢ die Nurben p der Keleh oder Pappus. blattanhingsel,

den Nagel (Fig. 61 «) nennt, zum Unterschied von dem fliichen-
formigen Theile des Blumenblattes, der Platte oder Spreite
(Fig. 611). Die Blattspreite trigt zuweilen Anhiingsel von mannig-
facher Gestalt (z. B. Fig. 61, c). :

Verwachsung der Blumenbliitter unter einander.

Sehr hiiufig sind die Blumenblitter mit ihren Riindern ver-
wachsen und bilden eine trichterférmige, rohrenformige (Fig. 60 B, ¢)
oder glockenférmige (Fig. 62) Blumenkrone. Glockenformige Blumen- £
kronen konnen auch am Grunde verengert sein, wie bei Digitalis
(Fig. 63). Vom Saum der Bliithe gilt dasselbe, was von demjenigen
des Kelches gesagt wurde. Die Verwachsung kann sich nur auf den
alleruntersten Theil erstrecken, wie z. B. bei der Schwertlilie (Fig. 59)
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oder sie kann iiber alle Zwischenstufen hinweg soweit gehen, dass
die Zipfel nur noch als unscheinbare Ausbuchtungen (Fig. 60 4, d)
sichtbar sind.

Verwachsung der Blumenblitter mit den Kelehblittern.

Nicht selten sind Blumenblitter und Kelehblitter nicht allein

unter sich, sondern auch mit einander verwachsen, und zwar ist in

diesen Fiillen der Kelch stets blumenblattartie ausgebildet (Fig. 74 4),

| Die Mehrzahl der Liliengewiichse veranschaulicht diese Verwachsung.
Eine soleche gemeinsame Bliithenhiille nennt man ein Perigon, doch

bedingt dieser Begriff nicht hauptsiichlich die Verwachsung der
Kelehbliitter mit den Blumenbliittern, sondern die blumenblattartige

ig. 62. Glocke

rlocken-

Humenkrone der (
blume, Campannla rotun-

difolia.

Ausbildung der ersteren. Sind Keleh und Blumenblitter nur am

: GGrunde mit einander verwachsen, so unterscheidet man den Keleh-
blattkreis als #usseres Perigon und den Blumenblattkreis als inneres
Perigon.

Die Staubblatter.

Die Staubblitter, anch Staubgefiisse oder Stamina ge-
nannt, stellen in ihrer Gesammtheit den miinnlichen Geschlechts-
apparat oder das Androeceum dar. Obwohl es an der Mehrzahl
der Staubgefiisse nicht leicht ist, die Blattnatur derselben zu er-
kennen, so veranschaulicht sich diese dennoch zuweilen, z. B. an
Fig. 64, 1, 2, 4, 5, 6, sowie an jenen durch giirtnerische Kunst zn sge-

fiillten Blumen® gewordenen Bliithen der Rose, des Mohns u.s. w.,

b an denen man, so lange die Fiillung noeh keine vollkommene ist,
alle Uebergiinge von dem fadenférmigen Staubgefiiss bis zu den
viillig: blumenblattartic gewordenen Gebilden beobachten kann.

An dem BStaubgefiiss typischer Form unterscheidet man den

\ Staubfaden oder das Filament (Fig. 65f) und den diesem auf-

Schule der Pharmacie. 1V 4
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sitzenden Theil, welcher als Staubbeutel oder Anthere (Fig. 65 a),
bezeichnet wird. In den meisten Fiillen besteht der Staubbeutel
auns zwei Liingshiilften, Staubbeutelficher oder Thecae ge-
nannt, weleche einem, die Verlingerung des Staubfadens bildenden
Mittelband oder Konnektiv (Fig. 66 ¢) ansitzen. Jedes der Staub-
beutelfiicher schliesst zumeist wiederum zwei neben einander liegende

.
Vi
& ~ \ a & = =
il - my N\ [ Q.
N | | \
| | | ! f f
| l / e it
f f Ijk K i —a U
q g N ;/ 2 |
Verschieden geformte Staubgefisse. f Staubfaden oder Filament, a Staubbentel

oder Anthere

Lingshohlungen in sich, welche die Pollensiicke oder Locula-
menta (Fig. 661) genannt werden und welche den Pollen, d. i.
das miinnliche Befruchtungsmittel der Pflanze, enthalten. Zur Zeit
der Empfiingniss 16st sich die Aussenwand des Pollensackes von der
Scheidewand ab, wie Fig. 66 II veranschaulicht, und gestattet dem

M

a

I Il
Fig. 65. Ein Staubge- Fig. 68. Antheren zweier Staub
iss typischer Form gefilsse, querdurchschuitten
f Staunbfaden oder I' geioffnet, JI nach dem Aus-
‘ilament, a Stanb- streven des Pollens. f Filament, neriana,

beutel oder Anthere. ¢ Konnektiv, [ Pollensicke. Lilium eandiduom.

Pollen den Austritt, um durch den Wind oder durch Insekten auf
die weiblichen Befruchtungsorgane iibertragen zu werden.

Diese einfachste, hiiufigste und typische Form der Staubgefiisse
kann hier und da Abweichungen zeigen, So z B. kann das Kon-
nektiv anstatt an seinem Ende, in seiner Mitte am Filament an-
gefligt sein, wie man es an der Grasbliithe oder bei der Lilie

(Fig. 67¢) beobachten kann. Auch kann das Konnektiv ungewihn-
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lich lang sein und das Antherenfach an seinem Ende tragen, wie
bei Balvia officinalis (Fig. 68), wo ausserdem das zweite Antheren-
fach verkiimmert bez. zuriickgebildet ist.

Ferner kénnen die Antherenfiicher gehornt, wie bei der Biiren-
traube (Fig. 69 4), oder gespornt wie bei dem Stiefmiitterchen
(Fig. 69 B) sein,

dff
i

B i

5 Fig. 70. @ Minnliche

B : L I

: Blitthe nnd b ein einzelues
Fig. 6 iss dez Sal- Fig. 69. A gehirnte Anthere Staubblatt des Lebens- |

he officinalis, mil der Birentraube, Arcto- baumes, Thuja oeciden-
v verlingertem staphylos Uva Ursi. F talis, mit schildfirmigem |

Ko Innd einer halben spornte Antheren des 8 Ronnektiv n. zahlreichen

Anthere (d). mitterchens, Viola tricolor, Pollensicken.

Bei manchen Nadelhtlzern und iiberhaupt bei den meisten
nacktsamigen Gewiichsen (Gymnospermen, siehe dort), sind nicht
zwei bez. vier, sondern regellos viele Pollensiicke vorhanden (Fig. 70).

Auch das Aufspringen der Antherenfiicher kann Abweichungen

d/
Fig. 71. A mit Spalten aufspringendes Stanbgefiss des Haide Staubblatt des Tau-
krautes, Calluna vulgaris und des Frauenmantels (d), Alchemilla ldenkrautes, Erythraea
vl mit hern aufspringendes Staunbgefiss der aurinm: a vor dem Aus-
Kartoff lannm tuberosum. € mit zwei I\!:l|l'||l'll'.l.l'li""ill'i!l'.'“"' stiuben, & nach dem Aus-
des Stan der Berberitze. Berberis vulgaris. D mit vier stiiuben des I

Klappen aonfspringendes Stanbgefiss des

Cinnamomum Zeylanicum.

Limmtbaunmes,

von der oben geschilderten, typischen Art zeigen, so geschieht das

. Aufspringen durch Querspalten bei dem Frauenmantel (Fig. 71 A, d)
oder mit Lichern bei den Nachtschattengewiichsen (Fig. 71 B), mit
zwei Klappen bei der Berberitze (Fig. 71 '), mit vier Klappen bei
den Lorbeergewiichsen (Fig. 71 D).
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Das Ausstreuen der Pollenkdrner wird zuweilen durch Drehung
der Antheren unterstiitzt, wie z. B. bei dem Tausendgiildenkraut
(Fig. 72).

Verwachsung der Staubblitter unter einander,

Die Stanbbliitter kénnen unter einander an ihren Riindern ver-
wachsen und zwar entweder im ganzen Umkreise oder nur theil-
weise. Diese Verwachsung erstreckt sich jedoch niemals auf die
Staubbliitter in ihrer ganzen Liinge, sondern es verwachsen ent-
weder

1. nur die Staubfiiden,
2. nur die Staubbeutel.

Beide Arten der Verwachsung haben fiir Linné, welcher Zahl

und Anordnung der Staubgefisse seinem kiinstlichen System der

A B

nem Bindel verwae

isse der Malve, Malva Aleea

B zu zwei Bindeln verwachsene Stau
Pflanzeneintheilung zu Grunde legte, Veranlassung zur Bildung be-
sonderer Klassen gegeben. Zu einem einzigen Biindel sind die
Staubfiiden beispielsweise bei den Malven (Fig. 73.4), den Storch-
schnabelgewiichsen und den Kiirbisgewiichsen verwachsen (XVI.
Klasse Linnés); zwei Biindel bilden sie bei den Polygalaarten und
bei den Erdrauchgewiichsen (Fig. 73 B), doch zihlt Linné zn
dieser seiner XVII. Klasse auch diejenigen Gewiichse, bei denen
neun Staubfiiden zu einem Biindel verwachsen sind und das zehnte
Staubgefiiss allein freigeblieben ist; dies ist bei der grossen Familie
der Schmetterlingsbliithler der Fall. Staubfiiden, weleche zn mehr
als zwei Biindeln verwachsen sind, besitzt das Johanniskraut,
Hypericum.

Zu den Pflanzen mit unter einander verwachsenen Staubbeuteln
(Linné’s Rohrenbeutelige oder Syngenesia) gehort die grosse Familie
der Korbbliithler oder Kompositen (Fig. 60 4, ¢ und Fig. 60 B, a)

1+
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Verwachsung der Staubbliitter mit den Blumenbliittern.

In einzelnen Fillen verwachsen die Staubfiden zum Theil mit
den Blumenblittern bez. mit dem Perigon, und es bleiben nur die
Staubbeutel nebst dem oberen Theile der Filamente frei, so dass
es den Anschein hat, als entspringen die Staubgefiisse nicht dem
gemeinsamen Bliithenboden, sondern der Bliithenhiille. Solehe Bei-
spiele bieten das Maiglockehen (Fig. 74 4) und die Ochsenzunge
(Fig. 74 B).

KEine Verwachsung der Staubbliitter mit den Kelchbliittern
kommt im eigentlichen Sinne, d. h. abgesehen von den Fiillen, wo
der Keleh mit den Blumenblittern das Perigon bildet, wie bei dem
Maigléckehen (Fig. 74 4), nieht vor. Die Ansicht Linnés, dass bei
seiner XIII. Klasse die Staubgefiisse auf dem Kelchrande eingefiigt
seien, ist ein Irrthum, welcher bei der Besprechung des Bliithen-
bodens Aufklirung finden wird.

Staul

fiisse: A des Maiglickehens, |
. B der Ochsenzunge, Anehusa officinalis

Die Fruchtblitter.

Die Fruchtblitter nehmen stets den innersten Kreis der Bliithe
ein und bilden den weiblichen Geschlechtsapparat, das Gynaeceum.
Sie heissen auch Karpellbldtter (von xapnds = karpos, die Frucht)
und kénnen entweder einzeln oder zu mehreren in einer Bliithe vor-
handen sein.

Das Fruechtblatt selbst ist fast nie gestielt, sondern sitzt stets :
mit breiter Basis auf der Achse bez. dem Bliithenboden an. Da die
Froehtblitter stets die Samen einschliessen, so sind sie an ihrer
Mittelrippe gefaltet und schliessen meist mit ihren Rindern zu-
sammen. Stehen die Fruchtblitter einzeln, so verwachsen ihre
beiden Riinder mit einander, wie es Fig. 756 a, b, ¢ in entwickelungs-
geschichtlicher Folge darstellt. Die Verwachsungsstelle bezeichnet
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man als die Bauchnaht, die der Mittelrippe des Blattes ent-
sprechende Linie als die Riickennaht. Offene, nicht geschlossene
Fruchtbliitter besitzt nur eine Abtheilung von Gewiichsen, die Gym-
nospermae (siehe diese).

Der von den Fruchtblittern gebildete Hohlraum, gleichviel ob
die Fruchtblitter einzeln stehen oder zu mehreren, heisst der Frucht-
knoten oder das Ovarium (Fig. 76 I und II).

Die Spitze der Fruchtblitter wiichst meist zu einem kiirzeren
oder lingeren Fortsatze aus, welcher gerade oder gekriimmt sein
kann und als der Griffel oder Stylus bezeichnet wird (Fig. 76 I sf).
Seine Spitze ist meist verbreitert, von driisiger Beschaffenheit und
wird als Narbe oder Stigma (Fig. 761#) von dem iibrigen Theile
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Zeichnung zur Verdeut- . Ein einzelnes ge-

lichung des ausgebreite- enes  Fruchtblatt:

ten (a), des mit seinen htkmnoten, af Grif-
Rindern einwiirts ge- fel, n Narbe, Il Dasszelba
kriimmten (4) und des ge- im Querschuitt; r Ricken-

schlossenen Frucht- naht, ¥ Banchnaht in der

blattes (c) im Querschnitt. Mitte ein Same

des Griffels unterschieden. Die Narbe kann niemals fehlen, weil
sie zur Aufnahme der Pollenkérner bei der Befruchtung: dient:
wohl aber kann der Griffel fehlen; in solchem Falle heisst die
Narbe sitzend, wie bei den Fruchtblittern des Mohns (Fig. 96).

Verwachsung der Fruechtbliitter unter einander.

Die Fille, wo nur ein einziges Fruchtblatt vorhanden ist, sind
verhiiltnissmiéissig selten (z. B. bei den Schmetterlingsbliithlern). Meist
enthiilt eine Bliithe mehrere bis zahlreiche Fruchtblitter, und diese
sind dann wiederum nur selten jedes fiir sich geschlossen, wie bei
den Hahnenfussgewiichsen (Fig. 77, / und 78, 1), sondern meist
unter einander mit ihren Rindern verwachsen.

Diese Verwachsung kann wiedernm den ecigentlichen Blatttheil
allein betreffen, dann bleiben die Griffel, von denen so viele vor-
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handen sind als Fruchtbliitter, frei (Fig. 77, 2). Die Verwachsung

kann sich jedoeh auch auf die Griffel und zwar auf diese wiederum

nur theilweise (Fig. 77, 8) oder aber ganz (Fig. 77, 4) erstrecken. In

i letzterem FKalle ist die Anzahl der Fruchtblitter meist mit der An-
zahl der Narbenlappen iibereinstimmend. -

Der Anzahl der verwachsenen Fruchtblitter entsprechend, er-

scheint auch der Fruchtknoten meist gefiichert oder getheilt,

doch konnen auch mehrere Fruchtbliitter einen einzigen, unge-

theilten Fruchtknoten bilden. Fig. 78, 1 zeigt drei getrennte Frucht-
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Fig. 77 Verschiedene Grade der Ver
wachsung der Fruchtblitter
m-
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Fig. 78. Der Narbe (a) des Fruehtknotens (g
aufgewachsene Anthere (b) einer Orchis
! Fig. 8. 1 freie Fruchiblitter, 2 mit Scheide- p verklebter Pollen, m Klebdriisen, ¢ Konnek |
} winden verwachsene und & ohne Scheidewiinde tiv, » das sogenannte Schnibelchen, ! ver- |
verwiachsene Fruochtblitter im Querschnitt kfimmerte Antheren. '
bliitter im Querschnitte, Fig. 78, 2 zeigt dieselben derart mit einan-
der wverwachsen, dass dureh ihre Riinder drei Scheidewiinde
gebildet werden und Fig. 78, 3 zeigt dieselbe Verwachsung ohne
Scheidewiinde. |
A Zuweilen stiilpen sich von der Riickennaht aus scheidewand-

artige Fortsiitze in die Hohlung hinein, welche man als falsche
Scheidewiinde bezeichnet, z. B. beim Lein.

Verwachsung der Fruchtbliitter mit den Staubblittern.

Eine Verwachsung zwischen Fruchtbliittern und Staubbliittern
kommt nur bei Osterluzei (Aristolochia) und bei den Knabenkraut-
gewiichsen (Orchideen) vor, Bei letzteren ist die filamentlose Anthere
(Fig. 79) mit ihren beiden Pollensiicken, der Narbe, welche den End-
punkt der Griffelsiinle bildet, unmittelbar eingefiigt. Linné machte

\ diese eigenthiimlichen Verhiiltnisse zum Merkmale einer besonderen
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Klasse, der Gynandria oder der mannweibigen Gewiichse (XX,
Klasse). Das durch Verwachsung des Fruchtblattkreises mit dem
Staubblattkreise zu Stande kommende Gebilde nennt man
Gynostemiunm.

ein

Der Bliithenboden.

Da, wie bereits erwiihnt, die Anordnung der einzelnen Bliithen-
blattkreise in erster Linie durch das Zusammenstauchen siimmtlicher,
urspriinglich an einer Achse iiber einander angeordneten Bliithentheile
zu Stande gekommen gedacht werden muss, so miissten bei der
typischen Bliithe auch die Einfiigungs- oder Insertionsstellen
simmtlicher Bliithentheile in einer Ebene liegen und ein etwas
oberhalb dieser Ebene gefiihrter Querschnitt den vollkommenen
Grundriss der Bliithe veranschaulichen, wie dies bei dem Bauplan

Fig. 80. Querschnitt der Blithen: A vom Hahmnenfuzs, Ranunculus acer,
B der Schlisselblume, Primula officinalis

eines Hauses der Fall ist. Diese Querschnitte wiirden bei dem
Hahnenfuss, und der Schliisselblume etwa beistehende Bilder ergeben
(Fig. 80, 4, B).

Indessen erfahren die eben geschilderten Verhiiltnisse hiiufig eine
Verschiebung dadureh, dass der Achsentheil, welchem die Bliithen-
theile eingefiigt sind, sich vergrossert und dann die Stellung  des
Fruchtknotens zu den iibrigen Theilen der Bliithe entweder

a) eine erhéhte oder

b) eine vertiefte oder

¢) eine eingesenkte
wird. (Fig. 81.)

In dem Falle a, welcher der Anordnung des Fruchtknotens
in der normal gestauchten Bliithenachse entspricht, ist der Frucht-
knoten oberstiindig, alle iibrigen Bliithentheile sind unterweibig
oder hypogyn (von 076 = hypo, unter ete.)



Die Bliithendiagramme. 57

Im zweiten Falle (b) hat sieh der scheibenférmig verbreiterte
Bliithenboden mit seinen Riindern nach oben gewdtlbt, ohne sich
jedoch iiber dem Fruchtknoten zusammenzuschliessen. In diesem
Falle ist der Fruechtknoten ebenfalls oberstindig aber vertieft:
es ist diese Form eine Mittelform zwischen der ersteren und der
nachher zu erwiihnenden dritten Form. Die iibrigen Bliithentheile,
welche gemeinsam auf dem Rande des Bliithenbodens eingefiigt sind,
nennt man dann in Betreff' ihrer Stellung zum Fruchtknoten nm-
weibig oder perigyn (von mepi peri, um ete.).

Drittens endlich (¢), kann unter sonst gleichen Verhiltnissen
der Bliithenboden oberhalb des Fruchtknotens zusammenschliessen
und mit seinen Rindern verwachsen, so dass die iibrigen Bliithen-
theile unmittelbar iiber den Fruchtknoten zu stehen kommen. Dann
heisst der Fruchtknoten unterstindig, die {ibrigen Bliithentheile
aber sind oberweibig oder epigyn (von &= epi, auf ete).

Fig. 81. Stellung des Fruchtknotens zu den fibrigen Organen der Bliithe :

a erhiibte, b vertiefte, ¢ eingesenkte Stellung. it

Man achte also darauf, dass in der hypogynen, unterweibigen
Bliithe der Fruchtknoten oberstiindig, in der epigynen, oberweibigen
Bliithe der Fruchtknoten unterstiindig ist, dass sich also ober und
unter in derselben Bezeichnung gegeniiberstehen, weil es darauf
ankommt, von welchem Theile man ausgeht, um die Stellung des
anderen Theiles zu kennzeichnen. '

Die Bliithendiagramme.

Aus dem soeben Gesagten geht hervor, dass es bei einer grossen
Anzahl von Bliithen nicht méglich ist, durch einen einzigen, in be-
stimmter Hohe gefiihrten Querschnitt siimmtliche Theile der Bliithe
so zu ftreffen, dass aus dem gewonnenen Querschnittbilde die Stel-
lung derselben zu einander klar hervorgehe. Um jedoeh der Vor-
theile sieh nicht zu begeben, welehe ein vollkommenes Bild iiber
die rimmliche Anordnung der Bliithentheile in sich vereinigt, pflegt
man nach den Gesetzen der geometrischen Projektionslehre sich
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die Einfiigungs- oder Insertionsstellen simmtlicher Bliithen-
theile, einschliesslich des Fruchtknotens in eine einzige geometrische
Ebene verlegt zu denken und nennt das so entstehende Bild ein
Bliithendiagramm,

Ein Bliithendiagramm ist im Stande, fast alles iiber die Bliithe
Wissenswerthe zu veranschaulichen. HEs liisst sich aus demselben
ersehen, ob die Bliithe regelmiissig oder unregelmiissig ist, wie viele
Kelch-, Bliithen-, Staub- und Fruchtblitter dieselbe besitzt. ob
letztere verwachsen oder getrennt sind, echte oder falsche, oder
beiderlei Scheidewiinde bilden, ob die Staubgefiisse in einem einzigen
Kreise oder in mehreren solcher angeordnet sind, ob ihre Antheren
nach aussen oder nach innen am Staubfaden angeheftet sind, ob
die Anordnung der Bliithentheile eine kreisformige, cyklische
(von #iixioc = kyklos, der Kreis) oder spiralige ist, ja sogar, oh
die Bliithe eine Endbliithe (Terminalbliithe) oder eine Achsen-
bliithe ist, und in welcher Stellung sich dieselbe zu ihrem Deck-
blatt und ihren Vorblittern befindet.

So ist Fig. 82 4 der Grundriss einer durchweg dreiziihligen, aus
allen fiinf Kreisen aufgebauten, regelmiissicen Bliithe mit einem
Vorblatt, Fig. 82 B der Grundriss einer gleichfalls aus fiinf Kreisen
aufgebauten, aber durchweg fiinfzihligen, regelmiissicen Bliithe mit
zwel Vorbliittern, Fig. 82 ¢ der Grundriss einer fiinfziihligen, aber
unregelmiissigen, jedoch symmetrischen Bliithe mit zwei Vorblittern
und je einem Deckblatt,

Die hier dargestellten Bliithendiagramme sind solehe von so-
genannten vollstindigen Bliithen, d. h. von solechen Bliithen.
in denen siimmtliche fiinf Bliithenblattkreise, nimlich

der Kelehblattkreis
der Blumenblattkreis,

der iussere Staubblattkreis,

der innere Staubblattkreis,

der Fruchtblattkreis
vorhanden und auch der Zahl ihrer Organe nach vollkommen ent
wickelt sind. In den Fillen, wo einzelne Organe fehlen, deutet
man sie in dem typischen (durch verwandtsehaftliche Verhiltnisse
der Pflanze ermittelten) Grundriss durch Kreuze an.

Jedoeh noeh weit mehr lisst sich in diesen Bliithendiagrammen
zum Ausdruck bringen.

In Fig. 82 4 z B. ist fiir Keleh- und Blumenbliitter die eleiche
Form gewiihlt, und es wird damit angedentet, dass die Kelehblitter
nicht als solche ausgestaltet, sondern blumenblattartiz ausgebildet
sind und mit den Blumenblittern zusammen ein Perigon bilden.



ie Bliithendiagramme. 5
Die Bliithendiagramu 0

In den Figuren B und C hingegen sind die Kelchbliitter als
aussenseitig deutlich gekielt markirt, wodurch ihre Kelchblattform
angedeutet ist. In Fig. 4 sind die Kelehblitter kreisférmig, in
Fig. B spiralig angeordnet.

In den Figuren 4 und B sind alle Kelech- und Blumenblitter
frei, in Fig. C sind dieselben zu zweien oder dreien verwachsen.

Die Staubgefiisse bilden in Fig. 4 und B zwei Kreise, in
Fig. ¢ nur einen, und aueh in diesem ist ein Staubblatt nicht
entwickelt und desshalb seine Stelle durch ein Kreuz angedeutet.

Im Fruchtknoten endlich lisst sich bei dem Bliithendiagramm
ausser der Zahl der Fruchthlitter angeben, ob dieselben verwachsen

|
d
(Y
s
Fig. 82, Blithendiagramme: A einer dreizihligen, B einer fanfzihligen regelmiissigen aber
obdiplostemonen, € einer finfzihligen unregelmiissigen aber symmetrischen Blithe,

sind und dass sie in Fig. 4 drei echte, in Fig. B fiinf echte und
in Fig. €' eine echte und zwei falsche (nieht bis zur Mitte reichende)
Scheidewiinde bilden, sowie dass die Samen in Fig. 4 und B an
den Scheidewiinden, in Fig. C in der Mitte der Fiicher ange-
heftet sind.

Meistens wechseln die einzelnen Organe der verschiedenen
Kreise mit einander ab, so dass, von aussen betrachtet, vor dem
Kelehblatt nicht ein Blumenblatt, sondern erst ein Organ des auf
den Blumenblattkreis folgenden Kreises, nimlich des iiusseren Staub-
blattkreises zn stehen kommt, wohingegen das Blumenblatt an der-
jenigen Stelle steht, an weleher zwei Kelehbliitter mit ihren Rindern
zusammenstossen. Man nennt dies die alternirende Folge der
Bliithenbliitter. So beriihrt z. B. bei Fig. 82 4 ein Radius je ein

| Kelehblatt, ein fiusseres Staubblatt und ein Fruchtblatt, ein anderer
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Radius hingegen die Organe der dazwischenliegenden Kreise, nim-
lich je ein Blumenblatt und ein inneres Staubblatt.

Eine Ausnahme hiervon machen die als obdiplostemon be-
zeichneten Bliithen, bei denen in den Staubblattkreisen eine Um-
kehrung des oben geschilderten Verhiiltnisses stattfindet. In dem
Fig. 81 B gegebenen Diagramm einer obdiplostemonen Bliithe beriihrt
also ein Radius je ein Kelehblatt und ein Staubgefiiss des inneren
(statt des iusseren Staubblattkreises) und ein anderer Radius be-
riihrt ein Blumenblatt, ein iusseres Staubgefiiss und ein Fruchtblatt,

Regelmiissice Bliithen nennt man aktinomorph (von dzric
aktis, der Strahl und poogs) = morphe, die Gestalt); unregelmiissige,
aber symmetrische Bliithen nennt man-zygomorph (von Cvydy =
zygon, das Joch oder das Paar), und wenn dicjenige Linie, welche
die Blithe in zwei spiegelbildliche Hilften theilt, auch die Achse
schneidet, an welcher sie seitlich ansitzt, so nennt man die Bliithe
median zygomorph, anderenfalls ist sie quer zygomorph oder
aber sehriig zygomorph.

Die Bliithenformeln.

Da sich dureh die Bliithendiagramme ein vollkommenes Bild
der Bliithe geben liisst, so hat man weiterhin versucht, sich von
der bildlichen Darstellung unabhiingie zu machen und giebt jenen
Bildern in Formeln Ausdruck, welche, anfangs nur dazu bestimmt,
die Zahlenverhiiltnisse wiederzugeben, durch eine Art Zeichensprache
s0 weit ausgestaltet worden sind, dass man in ihnen fast ebenso
viel ausdriicken kann, wie in der bildlichen Darstellung der Bliithen-
diagramme.

Man bezeichnet mit K den Keleh, mit ¢ (Corolla) die Blumen-
blitter, mit P ein Perigon, mit 4 (Androeceum) die Staubgefiisse,
mit G (Gynaeceum) die Fruchtblitter und stellt hinter diese Be-
zeichnungen die Zahlen, welehe die Vielheit der einzelnen Organe
in jedem Kreise angeben. So wiirde z B. die Bliithenformel fiir
Fig. 82 4 lauten:

; P3-4+3 A343 G3.

' Fehlende Kreise lisst man nicht weg, sondern ersetzt ihre
Zahlen durch O; die Verwachsung von Organen eines Kreises deutet
man durch Klammern an, und ob der Fruchtknoten ober- oder
unterstiindig ist, durch einen Strich unter oder iiber der Zahl, z. B. G®
bedeutet: dreiblitteriger, verwachsener, oberstiindiger Fruchtknoten,
Findet Verwachsung einzelner Kreise nur theilweise statt, so dass
Ober- und Unterlippe ‘gebildet werden, so setzt man die Zahl der
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zur Verwachsung der Oberlippe zusammengetretenen Bliitter in den
Ziihler, die der Unterlippe in den Nenner eines Bruches. Endlich
kann man auch die Aktinomorphie und die Zygomorphie dureh
Zeichen andeuten, Die Bliithenformel fiir Fig. 82 C wiirde, als eine
der umstindlichsten, also lauten:

(K3 C§A 4+0GE

Die Bliithenstiinde.
Nur selten stehen die Bliithen einzeln und bilden das Ende

des Sprosses, wie dies z. B. bei der Einbeere (Paris quadrifolia)

der Fall ist (Fig. 83). Nieht zn verwechseln sind diese Fiille mit

Yiola

+ der Einbeere, Paris quadrifolia,

denjenigen, wo die Bliithenstiele aus einer Blattrosette dieht iiber
dem Erdboden entspringen, wie bei dem Veilchen (Viola odorata)
(Fig. 84), denn thatsiichlich bildet in letzterem KFalle eine der Blatt-
achseln der Rosette den Ursprung des Bliithenstieles, und die Bliithe
ist somit ebenso eine seitenstiindige, wie die Mehrzahl der Bliithen
iiberhaupt.
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Meistens sind die Bliithen, wo deren zahlreiche vorhanden sind,
an der Spitze des Haupttriebes oder seiner Seitentricbe dicht zu-
zammengedringt und bilden daselbst sogenannte Bliithenstiinde.
Ihre Anordnung unterliegt dabei bestimmten Gesetzmiissigkeiten,
welchen wiedernm die Gesetze der Verzweigung im Allgemeinen
(siehe 8. 35) zu Grunde liegen.

Alle Bliithenstiinde lassen sich mnaeh dem Princip ihrer Ver-
zweigungsform auf zwei Grundformen zuriickfiihren: niimlich:

a) dem Princip der monopodialen Verzweigung folgend — die
traubigen oder racemdsen Bliithenstiinde und

b) dem Princip der sympodialen Verzweigung folgend — die
trugdoldigen oder eymosen Bliithenstiinde.

Bei den traubigen oder racemdosen Bliithenstinden wiichst die
Hauptachse unbegrenzt fort, und alle Nebenachsen sind Sprosse erster
Ordnung, welche der Reihe nach gemeinsam aus einem und dem-
selben Fussstiick, der Hauptachse, hervorgegangen sind. Dieses Fort-
wachsen der Hauptachse bringt es mit sich, dass die innersten bez.
obersten Bliithen noch in der Entwickelung begriffen sind, wiihrend
die dusseren bez. unteren Bliithen zuweilen schon lingst verbliiht sind.
Aus diesem Grunde kommt den traubigen oder racemosen Bliithen-
stiinden auch die Benennung centripetale Bliithenstiinde zu, d. h.
in ihrer Bliithenfolge dem Mittelpunkt zustrebend, wiihrend die
trugdoldigen oder cymdsen auch centrifugale Bliithenstinde ge-
nannt werden, da stets die Endbliithe des jeweiligen Sprosses zu-
erst bliiht, das Aufblithen also vom Mittelpunkt nach der Peripherie
hin fortschreitet,

Betrachtet man nun:

a)Die traubigen, racemisen oder centripetalen Bliithen-
stiinde, so findet man, dass je nach den Lingenverhiltnissen der
Haupt- und Nebenachsen 4 Grundformen zu Stande kommen kiénnen,
und zwar:

1. Hauptachse verlingert — Nebenachsen verlingert — die
Traube (Racemus), Fig. 85, 1;

2. Hauptachse verlingert — Nebenachsen verkiirzt — die
Aehre (Spica), Fig. 85, 2;

3. Hauptachse verkiirzt — Nebenachsen verlingert — die
Dolde (Umbella), Fig. 85, 4;

4. Hauptachse verkiirzt — Nebenachsen verkiirzt — das

Kopfchen (Capitulum), Fig. 85, 5.
Eine Unterform der Aehre ist der Kolben (Spadix), Fig. 85, 3
bei welehem die Hauptachse (Spindel) fleischig verdiekt ist.
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b) Die trugdoldigen, ecymosen oder centrifugalen Blii-
thenstinde lassen folgende Formen unterscheiden:

1. Das Dichasium. Dieses besteht aus einer Endbliithe und
zwei unterhalb derselben in gabeliger Verzweigung entstandenen
Seitenbliithen (Fig. 86, 1a). Fillt die Endbliithe ganz weg, was auch
vorkommen kann, so nennt man das Dichasium ein gabeliges
oder dichotomes Dichasium (Fig. 86, 1h).

2. Der Wickel, Cicinnus. Dieser entsteht, wenn unterhalb
des Hauptsprosses sich nur ein Nebenspross entwickelt, aus diesem
selbst wiedernm nur ein Nebenspross zweiter Ordnung u. s. f.
Voraussetzung ist, dass dies abweehselnd links und rechts von der Ab-
stammungsachse geschieht (Fig. 86, 2a). Hat das Ganze eine gestreckte
Form angenommen (Fig. 86, 2b), so ist der Bliithenstand von einer
Traube nur durch die Stellung der Deckbliitter zu unterscheiden.
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3. Die Schraubel, Bostryx. Diese entsteht in gleicher Weise |
wie der Wickel, nur mit dem Unterschiede, dass die Verzweigung

nur nach einer Richtung hin geschieht. Es existirt hier ebenfalls
die gewohnliche (Fig. 86, 3a) und die gestreckte Form (Fig. 86, 3b).

¢) Die zusammengesetzten Bliithenstinde kénnen aus
lauter racemosen, oder aus lauter cymosen, oder aus beiden gebildet
sein. Die zusammengesetzten Bliithenstéinde sind sehr hiiufigz. Man
bezeichnet sie meist der Zusammensetzung entsprechend, z B. als
Dichasien in Trauben, Képfechen in Sehraubeln u. s. w. — Diese
Ausdriicke erkliren sich von selbst.

Einige, und zwar besonders hiiufig vorkommende, zusammen-
gesetzte Bliithenstiinde seien hier besonders erwiihnt, zumal da
dieselben theilweise mit besonderen Namen belegt worden sind, Es
sind dies:
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1. Die Doppeldolde (Fig. 87, 1), d.i. eine Dolde, deren einzelne
Zweige abermals doldig verzweiot sind. Dies ist beiliiufig diejenige
Form der Dolde, welche mit sehr wenigen Ausnahmen bei simmit-
lichen Doldengewiichsen (Umbelliferen) vorkommt.

2. Die Trugdolde oder die cymose Dolde. Dieselbe entsteht
(Fig. 87, 2), wenn beide Seitenachsen des Dichasium in gleicher Weise
sich weiter verzweigen. Sie ist im Grunde nichts anderes als ein
vielfaches Dichasinm.

3. Die Rispe, Panicula (Fig. 88, 1), ist eine Traube, deren ein-
zelne Zweige abermals traubig (oder auch fihrenférmig) verzweigt
sind, wie es z. B. bei dem Weinstock (Weintraube) der Fall ist.

4. Die Spirre, Anthela (Fig. 88, 2), ist eine Trugdolde mit
theils traubenformigen, theils dichasienartig verzweigten, verlingerten
Nebenachsen.
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Die Fruecht.

Da die Bliithe nur dem Zwecke der Befruchtung der in ihrem
Innern eingeschlossenen Eianlagen dient, so ist ihre Bestimmung
erfiillt, sobald die Befruchtung, sei es durch Vermittelung des Win-
des oder bestimmter Insekten, stattgefunden hat. Staubgefiisse,
Blumenbliitter und zumeist auch der Keleh sterben ab und Iésen
sich meist von der Pflanze los, wiihrend hingegen die Fruchtbliitter
zugleich mit der fortschreitenden Entwickelung der Samen zu mannig-
fach gestalteten Hiillen fiir die letzteren auswachsen. Wenn hierbei
eine verschiedene Ausbildung der iusseren, mittleren und inneren
Fruehtblattschicht stattfindet, so unterscheidet man danach an der
fertigen Irueht (von aussen nach innen): Pericarp, Mesocarp
und Endocarp.
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An dieser Hiillenbildung kénnen sich jedoch noch andere Theile
ausser den Fruchtbliittern betheiligen, so der Keleh (wie bereits
angedeutet), oder aber, wie es hiinfiz geschieht, der Bliithenboden.
In diesem Falle spricht man von Scheinfriichten.

Die echten Friichte sind ausnahmslos nur aus den Frucht-
blittern (einschliesslich der Samenanlagen) hervorgegangen. Man
unterscheidet:

a) Trockenfriichte und
b) Fleisehfriichte.

Bei ersteren ergiebt sich ein wesentlicher Unterschied wiederum
dadurch, dass die Friichte zur Zeit der Reife entweder geschlossen
bleiben oder aber von selbst aufspringen, wonach man dieselben
in Schliessfriichte und Springfriichte eintheilt. Man hat die echten
Friichte also wie folgt zu unterscheiden:

SM

Fig. 88. Nuss

straneh, Corylus /

"ig. 91. Doppelachaens vom Romi-
schen Kimmel, Cominum Cyminum, |

Fig, 90. Achaene von Silybum
Marianum. (e u. d vergrissert.)

a) Trockenfriichte,
I. Schliessfriichte:
1. Nuss;

2. Achaene:

3. Doppelachaene;

4, Karyopse.
II. Springfriichte:

1. Balgfrucht;
2, Hiilse; I
3. Schote;
4. Kapsel.

b) Fleischfriichte.
1. Steinfrueht;

2. Beere.

Die Nuss besitzt ein holziges Pericarp (z. B. die Hanffrueht,
die Haselnuss, Fig. 89) und umschliesst nur cinen einzigen Samen.

Schule der Pharmacie. 1V v
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Die Achaene hesitzt eine lederige Hiille mit ebenfalls nur einem
Samen (z. B. Kompositenfriichte), Fig. 90.

Die Doppelachaene ist die den Umbelliferen eigenthiimliche Frucht,
welehe aus zwel Fruchtblittern besteht. Jedes von ihnen schliesst
einen Samen ein, welcher mit der Fruchtschale verwachsen ist.
Bei der Reife zerfallen die Doppelachaenen leicht in zwei Theile,
Mericarpien genannt (Fig. 91).

Die Karyopse ist die aus einer hiutigen, mit der Samenschale
verwachsenen Hiille bestehende Frucht der Griiser (z. B. Koérner
des Roggens, des Weizens).

Die Balgfrucht (Folliculus) ist eine aus einem einzigen hiu-
tigen Fruchtblatt gebildete, besonders bei den Ranunculaceen vor-

Fig. 92. Drei Balgfrichte
von Aconitum Napellus Capsella

rsa Pastoris:

a die aufspringende

Banchnaht, 1 geschlossen, 2 aunfge-
o die Rickennaht. ungen und vergrissert.

Fig. 83, Hilsenfrucht der B

1 geschlossen,

p. Phaseolus vulgaris;
offnet.
kommende Frucht, welehe zur Reifezeit an ihrer Bauchnaht auf-
springt (Fig. 92).
Die Hiilse (Legumen) wird ebenfalls aus einem Fruchtblatte
gebildet, springt aber zur Reifezeit an Bauch- und Riickennaht
gleichzeitig auf. Sie ist den Leguminosen eigen (Fig. 93).
Die Schote wird aus zwei Fruchtbliittern gebildet, zwischen
denen sich eine falsche Scheidewand befindet. Zur Reifezeit 1sen
sich beide Fruchtblitter klappenartig von der Scheidewand ab.
Sie ist den Cruciferen eigen (Fig. 95). Ist sie weniger als doppelt
so lang wie breit, so nennt man sie Schitehen (Iig. 94). ¥ L
Die Kapsel besteht aus zwei oder mehr Fruehtblittern, welche
unter sich verwachsen sind (Fig. 96). Sie kann einfiicherig sein,
wenn die verwachsenen Riinder der Fruchtblitter sich nicht oder :
nur wenig nach innen vorwdlben oder aber mehrficherig, durch
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echte Scheidewiinde getheilt, wenn die wverwachsenen Riinder der
Fruchtblitter bis zur Mitte reichen. Auch koénnen durch Wuche-
rungen der Mittelrippen der einzelnen Fruchtbliitter nicht bis zur
Mitte reichende sogenannte falsche Scheidewiinde gebildet werden.
Zur Zeit der Reife offnet =ich die Kapsel, um die Samen auszustreuen

1N

Fig. 96. Kapsel des Mohns, Papaver
raeen: 1 geschlossen, somnifernm. Links die aufsitzende

95. Schote des Kohls, Bra

2 aufgesprungen; die obere Klappe ist bei 2 entfernt. Narbe von oben gesehen.

und man unterseheidet nach der Art und Weise, in welcher das
Oeffnen vor sich geht, drei T'ypen:

1. Das Aufspringen findet liings der Scheidewiinde statt —
wandspaltige oder septicide Dehiscenz (Fig. 9710).

2. Das Aufspringen findet durch einen Liingsriss in der Mitte
der Aussenwand jedes Faches statt — fachspaltige oder locu-
licide Dehiseenz (Fig. 97 ¢).

Fig, 97. Verschiedenartig aufspringende Kapseln gquerdurch- Fig. 98. Deckelkapsel des
schnitten: a dreifficheri chlossene Kapsel, b wandspaltig Eilsenkrantes, Hyo AIS
gedfinet, ¢ fachspaltig geiffnet, d wandbriichig gedffnet. niger: a geschlo

b geiffnet.

| 3. Das Aufspringen findet durch Zerfall der Scheidewiinde und

der Aussenwiinde statt — wandbriichige oder septifrage
| Dehiscenz (Fig. 97 d).
3 Weiterhin kann das Ausstrenen der Samen auch geschehen,

indem sich Locher in der Kapsel bilden, wie beim Mohn (Fig. 96),
oder indem sich der obere Theil der Kapsel deckelférmig abhebt,

\ wie beim Bilsenkraut (Fig. 98). Man spricht dann von Poren-
kapseln und von Deckelkapseln.
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Die Steinfrucht (Drupa) ist eine Fleischfrucht, welche durch
Verholzen der inneren Fruchtschicht eine steinharte Schale um den
Samen bildet; diese ist wiederum von einer fleischig weichen Sehicht
umgeben, wie es bei dem Steinobst: Kirsehen, Pflanmen, Pfirsichen
u. 8. w. der Fall ist,

Die Beere (Bacca) ist eine Fleischfrucht, in welcher die meist
zahlreichen Samen unmittelbar von dem weichen Fruchtfleische um-
geben werden (Fig. 99).

Scheinfriiechte.

Die Scheinfriichte sind, wie bereits angedeutet, solehe Friichte,
an deren Zustandekommen sich aueh andere Theile als allein die
Fruchtblitter betheiligt haben. TImmer aber sind sie, zum Unter-
schiede von der nachfolgend beschriebenen Kategorie, aus einer
einzigen Bliithe hervorgegangen. Die wichtigsten Formen der-
selben sind:

/98
I} v

Fig. 99. Heidell
Frucht vom Vaecei
ninm M

. Fig. 101, Rosen-
rechis dieselbe gquer frucht, li

durchsehnitten.

durchschni

Fig. 100, Apfelfruecht, ‘|.| ngsdurchschnitten.

Die Apfelfrucht, welche ausser bei dem Apfel anch bei der
Birne, der Quitte, der Mispel angetroffen wird (Fig. 100). Hier ist
nur der innere Theil mit den Samen (der sogenannte Krieps) aus den
Fruchtblittern hervorgegangen. Derselbe unterscheidet sich beim
Durehschneiden einer solechen Frueht dureh eine scharf umschriebene
Linie deutlich von dem ihn umgebenden fleischigen Theile, welcher
aus dem Fruchtboden hervorgegangen ist und oben noch von den
Ueberresten des Kelches gekrint zu werden pflegt (Fig. 100¢).

Die Rosenfrucht (Fig. 101) ist in iihnlicher Weise zu Stande
gekommen, nur sitzen hier die Samen, deren jeder von seinem
Fruchtblatt umschlossen bleibt, wandstindig an dem fleischig ge-
wordenen

Fruchtboden an.
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Die Erdbeerfrucht (Fig. 102) zeigt umgekehrte Verhiiltnisse.
Hier bildet der Bliithenboden den mittleren, fleischigen Kegel, wiih-
rend die gleichfalls von je einem Fruchtblatte fiir sich umsechlossenen
Samen diesem auf seiner ganzen Oberfliiche aufsitzen.
Die Granatfrucht (Fig. 103) ist durch Wucherung des Unter-
kelches, die Anacardienfrucht (Fig. 104) durch Wucherung des
Fruchtstieles zu Stande gekommen.

Fig. 102, Fig. 108. Granatfurcht von Puniea Granatum: I lingsdurchschnitten,
Erdbeerfrucht. ¢ der Kelehsaum, d der Unterkelch: 2 querdurchschnitten.

Fruechtstinde.
Die Fruchtstiinde sind, wie der Name sagt, nicht aus einer
einzigen, sondern einer gewissen Anzahl Bliithen hervorgegangen.
Dass man scheinbar eine einzige Frueht vor sich zu haben glaubt,

Fig. 104. 7 Frucht von Anacardium oeci- Fig. 105,

Eine Feige, Fig. 106. Frucht-
dentale, 2 Frucht von Semecarpus Ana- Fruchtstand stand der Erle,
cardinm. @ Frucht, b Fruchtstiel, von Fieus Cariea. Alnus glutinosa.

riihrt daher, dass derjenige Achsentheil, welechem die Einzelfriichtchen
aufsitzen, fleischig wie bei der Feige (Fig. 105), oder sammt seinen
Deckblittern holzig, wie bei der Erle (Fig. 106), geworden ist.

Besondere Erwiithnung verdienen hier die Zapfen und Zapfen-
beeren der Nadelholzgewiichse (z. B. Waechholderbeeren). Dem
Zustandekommen derselben liegen ganz besondere Verhiiltnisse zu
Grunde, welche im systematischen Abschnitte dieses Buches an
betreffender Stelle Erdrterung finden,
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Der Same.

Der Same, zu dessen Schutz die Fruchtbliitter vorhanden sind,
liegt einzeln oder zu mehreren innerhalb der Frucht und ist mit
dieser an der Nabelstelle verbunden. Er stellt das durch Befruch-
tung aus der Samenanlage (dem Eichen oder Ovulum) hervor-
gegangene Gebilde dar.

Die Samenanlagen, aus denen die Samen hervorgehen, ent
springen entweder dem Fruchtboden bez. einer siulenférmigen Er-
héhung desselben, oder der Fruehtknotenwand, d. h. meist den
Riindern der Fruchtblitter. Sie heissen im ersteren Falle grund-
stindig bez. mittelstiindig, im letzteren wandstindig. Beide
Bezeichnungen beziechen sich dementsprechend auch auf den aus-
gewachsenen Samen.

Die Fruchtblattriinder, denen die Samen eingefiigt sind, nennt
man Samenleisten oder Placentae (die schrafficten Stellen in
Fig. 107). Aus diesen Samenleisten erhebt sich der Nabelstrang,
weleher das Verbindungsglied zwischen dem Samen und der Pflanze
bildet.

Der Nabelstrang besitzt eine sehr verschiedene Liinge, je
nachdem die Samenanlage und dementsprechend spiiter der aus-
gereifte Same gerade, gekriimmt oder umgewendet ist. Die drei
Abbildungen (Fig. 107) entsprechen diesen drei verschiedenen Arten
von Samenanlagen.

Der Bau der Samenanlagen.

Die wesentlichsten Theile der Samenanlagen sind:
a) Die Integumente;
b) Der Samenkern;
¢) Der Keimsack oder Embryosack.

a) Die Integumente (Fig. 107 « und ) wachsen nach der
Befruchtung zur Samensehale aus. Sie bilden an einer Stelle
eine mundférmige Oeffnung, Keimmund oder Mikropyle ‘ge-
nannt (Fig. 107 m.)

b) Der Samenkern (Fig 107 k%) wird von der gesammten Ge-
webemasse gebildet, welche von den Integumenten eingeschlossen
ist. In ihm zeichnet sich eine Zelle, weleche unmittelbar vor dem
Keimmunde liegt, besonders aus, es ist:
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¢. Der Keimsack oder Embryosack (Fig. 107¢); seine niihere
jeschaffenheit wird bei der Erléuterung des Befruchtungsvorganges
Jesprechung finden. Vorldufig gentigt es, zu wissen, dass inner-
halb des Embryosackes sich nach erfolgter Befruechtung der Embryo
oder Keim bildet, aus welechem bei der Keimung die neue Pflanze
hervorgeht. Der Embryosack vergrossert sich, sobald der Embryo
nach erfolgter Befruchtung sich zu entwickeln beginnt, ja er kann
so gross werden, dass von dem iibrigen Samenkern zwischen Em-
bryosack und Integumenten nichts mehr iibrig bleibt, indem das
Gewebe des Samenkerns vom Embryosack véllig aufgezehrt (resor-
birt) wird. Wenn der Embryo nicht den ganzen Embryosack selbst
ausfiillt, so umgiebt ihn ein Gewebe, welches die bei der Keimung
nothigen Nihrstoffe aufgespeichert enthiilt.

P

Fig. 107. Samenanlagen verschiedener Gestalt:; I gerade oder atrop, IT gekriimmt
oder campylotrop, IIT umgewendet oder anatrop; f der Nabelstrang, a iinsseres,
i inneres Integument, ¥ Samenkern, e Embryosack, m Mikropyle.

Man ersieht hieraus, dass durch die Entwickelung des Keimes
oder Embryos in seinem Verhiiltniss zn dem ihn umgebenden Ge-
webe des Embryosackes und dem ausserhalb des Embryosackes
liegenden Gewebe des Samenkerns drei verschiedene Zustiinde her-
beigefiihrt werden konnen, néimlich:

1. Der Keimsack vergrossert sich derart, dass von dem iibrigen
Samenkern nichts iibrig bleibt. Der Keim selbst nimmt den Keim-
sack nicht vollig ein, sondern wird von einem innerhalb des
Keimsackes entstandenen Eiweiss-Gewebe, dem Endosperm um-
geben. Dies ist der am hiiufigsten vorkommende Fall.

9. Der Keimsack und der Keim vergrossern sich derart, dass
von dem iibrigen Samenkern nichts iibrig bleibt. Der Keim selbst
nimmt den Keimsack vollig ein, und es bleibt auch kein Platz
fiir ein weiteres, innerhalb des Keimsackes befindliches Eiweiss-
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gewebe. In diesem Falle spricht man von eiweisslosen
z. B. bei den Cruciferen.

Samen,

3. Der Keimsack vergrossert sich zwar, aber er zehrt das um-
liegende Gewebe nicht vOllig auf. Dieses bleibt desshalb als
Perisperm (d. h. um die Keimzelle herum entstandenes Eiweiss-
gewebe) im reifen Samen bestehen, Gleichzeitig
der Embryo nicht den gesammten Raum des v
sackes ein und es bleibt
| i nrlm-]smm (d.

nimmt auch meist
ergrosserten Keim-
um den Embryo hernm noech Raum fiir
h. innerhalb des Keimsacks entstandenes Eiweijss-
gewebe).

Da in letzterem Falle jedoch auch das Endosperm in Folge der
Girgsse des Embryos in Wegfall kommen kann, so existiren fol-
gende vier verschiedene Arten von Samen:

[. Eiweisslose Samen (z. B. bei den Cruciferen);

II. Samen nur mit Endosperm (bei den meisten Pflanzen):

[II. Samen mit Endosperm und Perisperm (z. B. bei den Pfeffor-

gewiichsen);

[V. Samen nur mit Perisperm (z. B. bei den Grewiirzlilien).

Wo weder Endosperm noch Pe risperm ausgebildet wird, pflegen
die Keimbliitter des Embryos dick und fleise hig zu sein (z. B. F
und in ihrem Gewebe die zur Keimung
zu enthalten.

ig, 39)
rforderlichen Niihrstoffe

Die Gestalt der Samenanlagen.

Die Gestalt der Samenanlagen kann eine dreifache sein
and zwar :

1. Gerade oder atrop;

2. Gekriimmt oder campylotrop;

3. Umgewendet oder anatrop.

Gerade Samenanlagen kommen verhiiltnissmiissie  selten

vor. Bei ihmen liegt der Keimmund der Anheftungsstelle gegen-
liber (Fig. 107 I).

Gekriimmte Samenanl: agen besitzen einen hoge nférmig nach

der 'Anheftungsstelle zuriickgekriimmten Samenkern. Der
mund ist der Ebene, aus welcher der Same entspringt,
(Fig. 107 I1).
Umgewendete Samen anlagen kommen am hiiufigsten vor.
Bei ihnen ist die Drehung nach der
vollkommene,

Keim-
zugewendet

Anheftungsstelle hin eine so
dass eine Kriimmung des Kerns gar nicht stattfindet,
Der I\tll!llll'llll:l liegt unmittelbar neben der

Anheftungsstelle
(Fig. 107 IIT).
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Die Anheftung der Samenanlagen.

| Das Verbindungsglied zwisechen der Samenanlage und ihrer
Unterlage, dem Fruchtboden, der Fruchtbodensiiule oder den Frucht-
blattriindern bildet der Nabelstrang oder Funiculus. Er ist:
kurz bei den aufrechten Samenanlagen:
lang und gekriimmt bei den gekriimmten Samenanlagen;
lang und seitlich angewachsen bei den umgewendeten
Samenanlagen (Fig. 107 f).
Die Stelle, an welcher der Nabelstrang in den Samen eintritt,
nennt man den Nabel (Hilum). Derselbe liegt:
gegeniiber dem Keimmunde bei den aufrechten Samen-
anlagen;
seitlich vom Keimmunde bei den gekriimmten Samenanlagen;
neben dem Keimmunde bei den nmgewendeten Samenanlagen.

I 7
Z
== =
/ A
a o R b/
Fig. 108, Stellung der Samenanlagen zur Fig. 109. Richtung der ge-
seitlichen Samenleiste, kriimmten Samenanlagen.

Die Stelle, an weleher der Nabelstrang endet, nennt man den
inneren Nabel oder die Chalaza; sie ist in Fig. 107 dureh eine
punktirte Linie bezeichnet und liegt stets am Grunde des Samen-
kernes.

Die iiberwiegende Mehrzahl der Samen ist seitlich angeheftet,
und man unterscheidet dann wiederum, ob die Kriimmung der Samen-
anlage nach oben oder nach unten stattfindet. Fig. 108 I zeigt eine
gerade horizontale Samenanlage, II eine aufwiirts umgewendete,
[IT eine abwiirts umgewendete; Fig. 109 I eine aufsteigende auf-
wiirts umgewendete, II' eine aufsteigende abwiirts umgewendete,
ITT eine absteigende aufwirts nmgewendete und IV eine absteigende

1 abwiirts nmgewendete Samenanlage. :
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Der ausgewachsene Same.

Nach erfolgter Befruchtung wiichst die Samenanlage zum Samen
aus und die einzelnen Theile desselben erfahren dabei mannigfache
Ausbildung. Immer aber entspricht am reifen Samen:

die Samenschale — den Integumenten,

das sogen. Sameneiweiss — dem Samenkern, und zwar:
ausserhalb des Keimsackes Perisperm,
innerhalb des Keimsackes=Endosperm.

Der Keimmund schliesst sich durch Verwachsung der Integu-
mentrinder, und die Verbindung des Samens mit der Planze 16st
sich an der FEintrittsstelle des Nabelstranges, einen sogenannten
Nabelfleck hinterlassend. Bei den aus umgewendeten Samen-

Fig. 110. Frucht won Myristica Fig. 111. Samen von Ricinus eom-

fragrans mit dem darinliegenden munis: ¢ und b von aunssen. ¢ lings-

vom Arillus (ar) umgebenen durchschnitten, d querdurehschnitten,
Samen (g). car die Caruncula.

anlagen hervorgegangenen Samen ist der seitlich mit der Samen-
hiille verwachsene Nabelstrang von aussen deutlich sichtbar und
wird als Raphe bezeichnet.

Die Samenschale, Testa genannt, ist meist in zwei Schichten
gesondert, eine innere, sehr diinne, meist weisse und stets hiiutige
Schicht, welche meist aus dem inneren Integument hervorgegangen
ist und eine MHussere Schicht, welche ebenfalls hiiutig sein kann,
wie bei der Wallnuss, oder aber lederartic wie bei der Bohne, oder
endlich knochenhart wie bei dem Weinstock,

Zuweilen, besonders bei Beerenfriichten wird ihre fusserste
Schicht fleischig wie das sie umgebende Fruchtfleisch, so bei der
Johannisbeere und bei der Tomate, oder sie besitzt Quellsehichten
wie beim Leinsamen, welcher sich beim Einlegen in Wasser mit
einer dicken Schleimschicht wmgiebt. Meist ist die sSamenschale
kahl, aber sie kann auch behaart sein wie bei den Strychnossamen
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den Baumwollsamen und den Strophanthussamen. Bei letzteren
und bei den Samen des Weidenrdsehens (Epilobium) triigt die Spitze
ausserdem eine gestielte oder ungestielte Haarkrone.

Einige Samen besitzen ausserdem nachtriglich entstandene
Wuecherungen. Nehmen dieselben von der Basis des iusseren Integu-
mentes ihren Ausgang, so nennt man dieselben Samenmantel oder
Arillus, z. B. die filsehlich so genannte Muskatbliithe, d. i. der
Arillus der Muskatnuss (Fig. 110). Iine Wucherung des Samen-
mundes hingegen ist z. B. die sogenannte Caruncula des Ricinus-
samens (Fig. 111).




Innerer Bau der Pflanzen.
Anatomie.

Der Aufbau der Pflanzen.

Um den inneren Bau der Pflanzen zu begreifen, muss

man
sich zuniichst klar machen, auf welche Weise derselbe zu Stande
kommt.

Der Aufbau der Pflanze geschieht ausnahmslos durch die
Thiitigkeit der lebensthiitigen Protoplasmakorper.  Diesen
allein wohnt Lebenskraft inne, welche zeitweise zwar ruhen kann,
wie z. B. im Keimling der Samenpflanzen oder in den Sporen der
Kryptogamen; unter bestimmten Umstinden aber, die man als die
Lebensbedingungen der Pflanze bezeichnet, treten die Protoplasma-
kirper in Thiitigkeit. Ihnen wohnt der Ursprung aller Eigenthiim-
lichkeiten derjenigen Pflanzenart inne, welcher sie angehéren.

Der lebendige Protoplasmakérper umgiebt sich mit einer Haut,
welche ihn vor diusseren Einfliissen schiitzt; er kann ohne eine
solche nur in wenigen Ausnahmefiillen, und auch dann nur vor-
iibergehend, bestehen. Diese Haut ist daher der stindige Begleiter
des lebenden Protoplasmas und bildet mit diesem zusammen
Zelle, Sie wird die Zellwand genannt.

Wenn daher die lebende Zelle stets aus Zellwand und Proto-
plasma besteht, so beachte man andererseits, dass es auch Zellen
giebt, welche kein lebensthiitiges Protoplasma mehr enthalten. s
sind dies die sogenannten Dauerzellen, Dieselben sind jedoeh
ausnahmslos einmal und zwar bei ihrer Entstehung, sowie wiihrend
der Dauer ihres Wachsthums lebende Zellen gewesen. Die Daner-
zellen erfiillen ihre Bestimmung im Pflanzenorganismus nur im Ver-
bande mit anderen, lebenden Zellen.

die
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Sehr unvollkommene Pflanzen, wie einige Algen und Pilze, kénnen
nur aus einer einzigen Zelle bestehen. Dieselbe kann idusserst klein
sein, wie bei den Bakterien, die erst bei tausendfacher Vergrosse- |
rung im Mikroskop deuntlich wahrnehmbar sind; grosser sind z. B.
die Zellen des Hefepilzes, von denen ebenfalls jede einzelne ein
einziges Pflanzenindividuum darstellt (Fig, 112). Sie konnen aber
auch betrichtlich gross werden und mannigfache Verzweigungen
erfahren, ohne dabei aufzuhoéren, eine einzige Zelle zu sein. Das
gesammte Mycelium eines Pilzes z. B. ist ebenfalls nur eine einzige
Zelle (Fig. 113).

Bierhefe, Saccharomyces

isine: 7 ein einziges Indivi-
2 pine durch Sprossung
entstandene Kolonie. (3 und 4

Vermehrnng durch Sporen.)

\
Fig. 113. f Ein Schimmelpilz; bis auf die Kiopfehen der
Fruchttriger aus einer einzigen Zell bestehend

2, 3 und 4 Befruchtungsorgane des P'i , siehe spiter.)

Alle Pflanzen aber, welche ein Hohenwachsthum zeigen, in-
sonderheit die Phanerogamen, bestehen aus einer unendlichen An-
zahl von Zellen. Dieselben sind dieht an einander gelagert und
zu Geweben verbunden. Sie bilden zusammen ein Ganzes und
jeder derselben liegt eine Thiitigkeit ob, weleche den Zweck hat,
das Bestehen des Ganzen zu unterstiitzen. Trotzdem ist nur ein
Theil derselben lebensthiitig. Ein grosser Theil pflegt in den Zu-
stand der Dauerzellen iibergegangen zu sein.
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Das Wes

'n der Zelle.

Das Protoplasma bildet in ganz jungen Zellen eine triibe, fliissige
Masse (Fig. 114 4), welche sich Jjedoch alsbald in dichtere Massen
und in einzelne Fliissigkeitsbliischen scheidet (Fig. 114 B). Di
werden grosser und nur noch einzelne Plasmaf
einander, bis endlich auch diese zerreissen,

eselben
Hden trennen sie von
die Fliissigkeitsbliischen
zu einem einzigen Saftraume zusammenfliessen und das Plasma
vollkommen an die Wand gedriingt wird (Fig. 114 C).

\ /

&0

B

Fig. 114. Wachsende Zellen aus dem Gewebeverbande

einer Phanerogame: A das
Jingste, B und € fortgeschrittenere Wachsthumsstadien darstellend.

Sowohl in diesem dichteren, wie auch in dem

anfiinglichen
fliissigeren Zustande ist die Masse des Plasmas

von einer Unzahl
kleiner Kornchen, den Mikrosomen (von Juxodc = mikros, klein und
odpa = soma, der Korper) durchsetzt. Ob ihnen oder der tibrigen
stickstoffreichen Masse des Protoplasma die Lebenskraft innewohnt,
oder ob sie beiden eigen ist, dariiber ist man noch im Unklaren,

Ein das Wesen der lebenden Zelle bedingender Bestandtheil
ist ferner der Zellkern. Seine Masse besteht aus derselben stick-

stoffreichen Substanz wie das Protoplasma. Derselbe ist aber keines-
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wegs strukturlos, sondern enthiilt, wie sich bei Husserst starker Ver-
grisserung unter dem Mikroskop feststellen liisst, ein zartes Geriist-
werk, welches besonders bei der Theilung eines Zellkerns (wenn
aus einer Zelle zwei entstehen) in Erscheinung tritt (Fig. 115).

Fig. 115, Theilungsvorginge im Zellkern: f bis 8 fortschreitende Entwicklungs-
stadien. (Nach Strasburger.)

Inhaltsstoffe der Zellen.

Wiihrend Protoplasma und Zellkern unbedingt nothwendige
Bestandtheile der lebenden Zellen sind, d. h. ihre Existenz bedingen,
erzeugt die Lebensthiitigkeit des Protoplasmas innerhalb seiner
Masse noch eine ganze Menge Inhaltsstoffe, deren Art und Natur
sich nach dem Bestimmungszweck der Zellen richtet. Soleche Inhalts-
stoffe kénnen sowohl stickstoffhaltige als stickstofffreie sein. Stick-
stoffhaltige sind das Aleuron und die Chromatophoren, sowie die
Alkaloide, welche letztere im Zellsafte geldst bleiben, stickstofffreie
sind fettes Oel und Fett, Stirke, Zucker und Inulin, Gerbstoffe,
sowie verschiedene Salze, namentlich Kalksalze.

Stickstoffhaltige Inhaltsbestandtheile.

Aleuronkorner sind geformte Eiweisskorper von sehr ver-
schiedener Gestalt (Fig. 116). An typisch gebauten Aleuronkérnern
lisst sich erkenmen: a) eine amorphe, farblose Grundmasse, darin
eingebettet: b) sogenannte Globoide, das sind kugelige Ausschei-
dungen von phosphorsaurer Kalk-Magnesia, und ¢) Krystalloide von
reiner Eiweisssubstanz.

Chromatophoren sind plasmatische Gebilde, welche entweder
selbst Farbstoffe enthalten, also Farbstofftriiger sind, oder aus
solchen sich zu bilden und wieder in Farbstofftriiger zun verwan-
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deln vermdgen. Man unterscheidet: a) griingefiirbte Chromatophoren
oder Chlorophyllkérper, welehe in den Zellen der Bliitter enthalten
sind und diesen die griine Farbe ertheilen; b) buntgefiirbte Chroma-

Fig. 116. Aleuronkorner verschiedener Gestalt; in der Mitte zwei Zellen mit Alenronkirnern

angefillt.. (Th. Hartig.)
tophoren, welehe manchen Bliithen und Friichten ihre eigenthiimliche

Farbe verleihen, und endlich ¢) farblose Chromatophoren oder Leuko-
plasten, welche lediglich der Stiirkebildung dienen.

sl
|
|
.‘ Fig. 117. Epidermiszellen eines Blattes von Duboisia ‘myoporoides mit durch Zusatz von Ka
I| zur Ausscheidung gebrachten Duboisinkristallen. (st Spaltéffnungen.) (Nach J. Moller.)
| Alkaloide kommen stets im Zellsafte gelost vor, da sie in }
|

der Pflanze an Siuren, wie Oxalsiiure, Aepfelsiure, Citronensiure,
| gebunden sind, mit denen sie leichtlésliche Salze bilden. Liisst
man unter dem Mikroskop Kalilange hinzutreten, so scheidet sich
das freie Alkaloid meist in feinen Nadeln aus (Fig. 117),
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Stickstofffreie Inhaltsbestandtheile.

Fettes Oel und Fett finden sich in kleinen Tropfehen im Zell-
iihalt eingelagert, namentlich in den Zellen der Samen (Mandeldl,
Lorbeertl, Cocosdl) und Friichte (Olivendl), auch in Sporen (Lyco-
podium).

Stiirke (Amylum) kommt in den mannigfachsten Formen im

alt and Abstammung Bl
irk isstiirke, VII Leguminosenst
ati rillast XII Eupl

VIIT Cur-

rhiastirke.

Zellinhalt wor, theils in kleinsten K&rnchen am Orte ihrer Ent-
stehung, theils als sogenannte Reservestiirke in verhiiltnissmiissig
grossen Formen und in solcher Menge, dass einzelne Zellen wvoll-
kommen davon erfiillt sind. Namentlich Samen sind wegen ihres
grossen Stirkereichthums zum Theil von volkswirthsehaftlicher Be-

schule der Pharmacie. 1V. 6
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deuntung, so Weizen, Roggen, Mais, Reisu.s.w. Die Formen der

Stirkekorner sind ausserordentlich verschieden und lassen sich nach

ihrer Abstammung mehr oder weniger leicht unterscheiden (Fig. 118).
Inulin vertritt die Stelle der Stirke in den Wurzeln und
Rhizomen wvon Compositen. Es ist hiufie celdst im Zellsaft und

scheidet sich zuweilen in der eharakteristischen Form von Sphaero-
kristallen aus.

Zuckerarten finden sich ihrer leichten Loslichkeit wegen fast
nur gelst im Zellsafte. Nur aus sehr concentrirten Lisungen
scheiden sie sich, z.B. in den Datteln, dem Johannisbrot. der Meer-
zwiebel ans. Zuckerarten sind sehr verbreitet im PfHanzenreiche.

Gerbstoffe sind ebenfalls meist gelost im Zellsafte. In ge-
trockneten Pflanzentheilen (Drogen) ist die Gerbstofflosung, wo sie
vorhanden war, meist zu durchsichtigen, eckigen Klumpen ein-
getrocknet oder von den Wandungen der absterbenden Zellen auf
gesaugt worden. In den Rinden sind meist oxydirte Gerbstoffe
(Phlobaphene) enthalten, welche denselben die charakteristische
braune oder rothbraune bis schwarze Farbe ertheilen,

Pflanzensiiuren kommen frei oder an Alkalien, namentlich
Kalk, oder aber an Alkaloide gebunden im Zellsaft der Pflanze
vor. Seltener sind sie frei, wie z. B. Weinsiure und Citronensiure
in den Tamarinden. Von den meist gebunden vorkommenden Siiuren
sind zn nennen: Essigsiure, Propionsiure, Buttersiinre, Baldrian-
siiure, Oxalsiiure, Bernsteinsiure, Weinsiiure und Citronensiure.
Die an Glycerin gebundenen Fettsiiuren sind unter fetten Oelen
und Fetten bereits erwiihnt worden.

Die Zellwand.

Jede in einem Zellverbande bestehende Zelle und ebenso die
iiberwiegende Mehrzahl der freien Zellen ist von einer Zellwand
umgeben. Dieselbe bildet im jugendlichen Zustande ein diinnes
Hiuntchen, welehes aus Cellulose besteht. Mit zunehmendem Wachs-
thum veriindert (verdickt) sie sich, und zwar indem sie zwischen
die Moleciile ihrer Substanz entweder Moleciile derselben Substanz
(Cellulose) oder anderer Substanzen aufnimmt. Ist diese andere
Substanz Lignin, so sagt man, die Zelle verholzt (Holz), ist die-
selbe Korksubstanz, so sagt man, die Zelle verkorkt (Kork),
ist sie Kieselsiiure, so redet man von Verkieselung der Zellen,
Entstehen aus einer vorhandenen Zelle zwei neue Zellen (auf
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diesem Vorgange beruht mit wenigen Ausnahmen jede Vermehrung
von Zellen, d. h. jedes Wachsthum), so bildet sich, nachdem die
bereits erwiihnten Kerntheilungsvorgiinge (Fig. 115) vorausgegangen,
eine neue, diinne Celluloselamelle (Fig. 119), welche erst spiiter
durch obengenannte Verdinderungen den sie umgebenden Zellwan-
dungen gleich oder iihnlich wird. Die Verdickung der Wand ist

Je nach dem Zweck, welchem die Zelle im Organismus der Pflanze

dienen soll, sehr verschieden und kann auch bei dicht neben ein-
ander liegenden Zellen durchaus versehieden sein. Dient die Zelle
der Wasseraufnahme, wie bei den Wurzelhaaren oder der Saft-
leitung, wie in den Siebtheilen der Gefiissbiindel, so bleibt sie diinn

Fig. 119, Zellwandungen in Theilung befindlicher Parenchymzellen

im Quer

und aus fast reiner Cellulose bestehend, mithin fiir Wasser durch-
dringlich (permeabel). Soll sie die Verdunstung des Wassers hin-
dern, wie bei den Zellen der Rinde, so verkorkt sie, soll sie der
Festigung des ganzen Aufbaues der Pflanze dienen, wie im Hart-
verholzt sie.

baste der Gefisshiindel, s

Die Zellformen.

Zellen, welche vollkommen frei existiren und nach keiner
Seite hin von sie nmgebenden Zellen beengt werden, besitzen meist
Blischen- oder Sehlauchform (z. B. Hefepilze, Bakterien und Pilz-
hyphen). Stossen nur zwei Zellen an einander, so sind sie an
der Beriihrungsstelle bereits etwas abgeplattet. Stossen mehrere
Zellen an einander, so ergiebt sich aus der Zahl der Beriithrungs-
fliichen eine polyedrische Form der einzelnen Zellen (Fig. 120).

6%
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Ausser diesen von aussen her bedingten Einfliisssen auf die
Gestaltung der Zellen liegen derselben jedoeh auch innere Gestal-
tungskriifte zun Grunde, welche die Gestalt dem Zwecke anpassen,
den die einzelnen Zellen nach ihrer Vollendung im Organismus der
Pflanze ausfiillen sollen. Diese Gestaltungskriifte sind weit michtiger
als die aus der Umgebung herriihrenden Einfliisse, derart. dass die
letzteren nur in zweiter Linie gestaltend wirken.

Die Gestaltungskriifte bhewirken die Entstehung zweier ganz
verschiedener Gestaltformen der Zellen, nimlich:

a) die parenchymatische Gestalt,
b) die prosenchymatische Gestalt.

Beide lassen sich auf die obenerwihnten Gestaltformen der
freien Zellen zuriickfiihren, und zwar die Gestalt der parenchy-
matischen Zellen auf die Blischen-(Kugel-)form. diejenige der prosen
chymatischen Zellen auf die Sehlauchform.
arenchymatische Zellen sind demnach polyedrische Zellen,

deren Form zwar auch eine gestreckte sein kann. deren (Quer- und

L
Liingssehnittbilder jedoch im Allgemeinen keine sehr spitzen Winkel
aufweisen (z. B. Fig. 120). Der Name (von zapd para, daneben,
darauf und &yvua engchyma, das Eingegossene) deutet daranf
hin, indem bei diesem Bilde die Zellen auf einander stehend gedacht
sind (Fig. 120),
a . b
120 Q itt durch .-
i
Prosenchymatische Zellen sind spindelférmig, an den Enden
zugespitzt, in einander eingekeilt; ihr Lingsschnitthild weist zwei
oder mehrere spitze Winkel auf. Der Name ist von APos = pros,
gegen, zwischen, abgeleitet, d. h. zwischen einander geschoben ge-
dacht (Fig. 132 b). L

Die Wandverdickungsformen.

Der Wandverdickungsprozess geht bei Zellen sowohl wie bei
Gefiissen (siehe S. 94) nicht immer iiber der ganzen Wandfliiche
gleichmiissig vor sich. Abgesehen davon, dass nur eine, zwei oder
drei Wiinde verdickt sein konnen, wiihrend die vierte vollkommen
frei bleibt, bleiben auch an den verdickten Winden selbst wiedernum



Die Wandverdickungsformen. 85

unverdickte Stellen. Bei Zellen sowohl als aueh bei Gefiissen zeigen
die Verdickungen, wenn sie sich nicht iiber die ganze Fliche er-
strecken, spiralférmige oder ringférmige Anordnung (Fig. 127 b, ¢).
Durch Verzweigung dieser urspriinglichen Verdickungen auf der
Wandfliiche entsteht die Form der leiterférmigen und der netz-
formigen Verdickungen (Fig. 127d). Die von der Verdickung frei
bleibenden Wandpartien nennt man Tiipfel, dieselben kinnen zu-
weilen sehr klein sein. Jenachdem die Wandverdickung spiralftrmig
oder ringformig stattgefunden hat, zeigen auch die Tapfel zu einander

& s |
-S|
; {( ) N
\ J
v 3

Behofte Th
Form im
aneben in der
mit an die Wa

elluloselamelle

1 Querschnitt einer

iten Wiinden (d

ringférmige oder spiralige Anordnung (Fig. 127d u.g). Da die Tiipfel
den Zweck haben, den Saftaustauseh der Zellen oder Gefisse mit
benachbarten Zellen oder Gefiissen zu ermoglichen, so stossen die
Tiipfel benachbarter Elemente stets auf einander (Fig. 121 I—m).
Man merke sich jedoch, dass diese Tiipfel nicht Locher in der Zell-
haut sind, sondern dass die urspriingliche, fiir Wasser und Fliissig-
keiten durchlissige Cellulosemembran vorhanden bleibt. Eine be-
sondere Art von Tiipfeln, sogenannte behdéfte Tiipfel, entstehen
dadurch, dass die unverdickte Stelle der Zellwand von der Wand-
verdickungsschicht iiberwolbt wird (Fig. 122). Die Celluloselamelle

wird dann innerhalb des entstehenden Hohlraums in der Zellwand
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dem grosseren oder geringeren Fliissigkeitsdruek in der einen oder
der anderen Zelle entsprechend an die Wand angedriickt.

Die Wandverdickungen haben den Zweck, die Zellen und Ge-
fisse vor dem Zusammengedriicktwerden von der Seite her zu be-
wahren. Es geschieht dies etwa in gleicher Weise, wie z. B. eine
diinne Papphiilse durch Einlegen einer Drahtspirale vor dem Zu-
sammengedriicktwerden geschiitzt werden kann.

Die Gewebe.

Gruppen von gleichartigen Zellen, welche sich in engerem Ver-
bande zu einander befinden und denen zusammen eine gemeinsame
Verrichtung im Pflanzenorganismus zufillt, nennt man Gewebe.
Je nach dem Zweck, welchem die einzelnen Gewebe dienen. grup-
pirt man diese wiederum theoretisch zu Gewebesystemen und
zwar unterscheidet man, da die Pflanze wie jedes andere organi-
sirte Wesen 1. aufgebaut, 2. erniihrt, 3. gefestigt und 4. geschiitzt
werden muss, um ihrem Endzweck. der Fortpflanzung zu dienen,
Wesentlichen folgende vier Kategorien von

1. Dem Aufbau dienend

im
Gewebesystemen: :
das Bildungsgewebesystem.
2. Der Erniihrung dienend:
das Aufnahmesystem,
das Assimilationssystem,
das Leitungssystem.
. Der Festigung dienend:

das Skelettsystem.
4. Dem Schutze dienend:
das Hautsystem.

Bildungsgewebe.

Unter den mannigfachen Gewebeformen der Pflanzen befinden
sich bestimmte Zellen oder Zellgruppen, welche durch die in

ihnen
sich vollziehenden Zelltheilungen die Masse

des Pflanzenkorpers
und die Zahl seiner Elemente vermehren. Sie stehen mithin im
volligen Gegensatze zu allen iibrigen Gewebeformen, den Dauer-
geweben und fiihren den Namen Jildungsgewebe.

Bildungsgewebe finden sich, wie schon aus dem Namen und
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aus dem oben Gesagten hervorgeht, an allen wachsenden Theilen
der Pflanze, also an den Spitzen des Stengels und der Wurzel,
sowie an den Spitzen simmtlicher Seitentriebe beider. Man be-
zeichnet den Sitz der Bildungsgewebe an den Sprossspitzen als
Vegetationspunkte (Fig. 14v). An der Wurzel ist der Vege-
tationspunkt zum Schutze von der Wurzelhaube umgeben (Fig. 123).

Wiihrend aber die Mehrzahl der einzelnen Zellen an den Vege-
tationspunkten sich mit fortschreitendem Wachsthum zu Dauerzellen
umbildet, bleiben bei den dicotylen Gewiichsen gewisse Partien als

23, Lingsschnitt
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(Nach Janczewski.)

eine, zwischen Holztheil und Siebtheil der Gefiissbiindel (siehe unten)
gelegene Cambiumzone (Fig. 124 ¢ und 1274) dauernd theilungs
fiihig, wodurch das sogenannte sekundire Dickenwachsthum
ermdglicht wird (siehe 8. 98). Bei den monocotylen Gewiichsen
und den Farnen hingegen gehen alle Bildungsgewebezellen in
Dauerelemente iiber und es bleibt kein Cambium zwischen dem
Holztheile und dem BSiebtheile der Gef?

ssbiindel erhalten. Diese
Pflanzen zeigen daher kein sekundiires Dickenwachsthum.
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Die Erndhrung der Pflanze.

Die elementaren Bestandtheile der Planzen sind Wasserstoff,
Sauerstoff, Kohlenstoff und Stickstoff, ferner Schwefel als nothwen-
diger Bestandtheil der Eiweisssubstanzen, Phosphor, Chlor, Kalium
Caleium, Magnesium und Eisen. welches letztere

namentlich zur
Chlorophyllbildung unerlisslich ist.
Diese siimmtlichen Bestandtheile nimmt die Pflanze zum Theil

aus der Erde, zum Theil ans der Luft in sich auf und zwar aus

Querschni

) Fig. 124. Theil eines |
» v

mit Kristallen,
m Markstral

der Erde namentlich Saunerstoff und Wasserstoff in

Form von
Wasser, welches gleichzeitie die oben

genannten anorganischen Be-
standtheile in Gestalt von Salzen, wie Kalinmnitrat, Kaliumehlorid.
Caleinmphosphat, Magnesiumsulfat, Eisenchlorid i

1. a. gelost ent-
hiilt.

Kohlenstoff wird den Pflanzen in Gasform und zwar durch
die einen Bestandtheil der atmosphiirischen Luft bildende Kohlen
siure zugefiihrt; Stickstoff wird zum Theil aus der atmosphii-
rischen Lnft aufgenommen, zum grissten Theil entstammt er den
stickstoffhaltigen Nihrsalzen und organischen Stickstoffverbindungen,
welche im Erdboden allenthalben als Verwesungsprodukte

ent-
halten sind.



Die Gewebe. <14

Die Gewebesysteme, welche die Erniihrung bewirken, sind:

a) Die Wurzelhaare, welche die Aufnahme der gelisten
anorganischen Nihrstoffe aus dem Erdboden bewirken
(Aunfnahmesystem);

b) Das Blattgewebe, welches die Aufnahme der gasférmigen
Niihrstoffe aus der Luft bewirkt (Assimilationssystem);

c) Die Gefiissbiindel, welehe die Leitung der zu verarbei-
tenden und der verarbeiteten Stoffe in geléster Form nach
den Orten ihres Verbrauchs bewirken (Leitungssystem).

Das Aufnahmesystem.

Wiihrend bei Sumpf- und Wasserpflanzen die ganze Wurzel
in Folge der Durchdringbarkeit ihrer linsseren Haut zur Aufnahme

von Wasser geeignet ist, haben die im Erdreich gedeihenden
Pllanzen, welche iiberdies die grosse Mehrzahl bilden, dazu die be-
reits oben erwiihnten Wurzelhaare nothig, weil die Aussenfliiche
der Wurzeln zum Schutze gegen allerhand schiidigende Einfliisse
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im Erdreich mit einer Rinde bez. Korkschicht umgeben wird, welche
fiir Wasser undurchliissig ist. Die Haut der Wurzelhaare hingegen ist
fiir Wasser durchliissig. Die Wurzelhaare befinden sich. wie bereits
erwiihnt, stets einige Millimeter oberhalb der Wurzelspitze und
sterben hinten in demselben Maasse ab wie die Wurzel fortwiichst.
wihrend vorn neue gebildet werden. Da nun die Wurzelhaare
gleichzeitig mit dem Wasser auch geloste Salze in sich aufnehmen
und diese Lésung durch Zersetzung der im Erdreiche befindlichen
kleinen und kleinsten Gesteintriimmer vor sich geht, an welche sich
die Wurzelhaare anlagern (Fig. 125), so ersieht man aus oben Ge-
sagtem, dass beim Fortwachsen der Wurzeln immer neue Gesteins-
theilchen in neuen Erdreichschichten mit neuen Wurzelhaaren in
Beriihrung kommen und so eine fortschreitende Nutzbarmachung
des Erdreiches durch die Pflanze sich vollzieht.

Bei den phanerogamen Schmarotzergewiichsen vertreten Sang-
organe (Haustorien) die Stelle der Wurzelhaare, bei den Pilzen
das sogenannte Myecelium, bei Moosen und anderen h&heren
Kryptogamen, denen Wurzeln tiberhaupt fehlen, nennt man die
Waurzelhaare, welche dort unmittelbar an dem Grunde des Stengels
sitzen, Rhizoiden.

Das Assimilationssystem.

Da man unter dem Namen Assimilation die Zerlegung der gas-
férmigen Bestandtheile der Luft versteht, welche der Pflanze zur
Nahrung dienen, so ergiebt sich, dass das Assimilationssystem seinen
Sitz in den der umgebenden Atmosphiire allerseits zugiinglichen
Bliittern hat,

Die Kohlenstoffassimilation. Die Assimilation des Kohlenstoffes
ist abhiingiz von der Anwesenheit von Chlorophyllkérpern in den
Zellen und von einer gewissen Menge Licht und Wirme. Dess-
halb enthalten alle Blitter reichlich Chlorophyll, besonders reich-
lich aber auf der dem Lichte am meisten ausgesetzten oberen Blatt-
seite, welche meist schon oberflichlich betrachtet, dem Auge tiefer
griin erscheint, als die Unterseite. Die Chlorophyllkérper sind an
der Blattoberseite in schmalen, schlanchférmigen, rechtwinklig zur
Blattfliiche palissadenartic neben einander gestellten Zellen, den so-
genannten Palissadenzellen, angeordnet (Fig. 126 pa).

Auf der Unterseite solcher Bliitter befindet sich das Blatt-
parenchym (Fig. 126sp). Dasselbe ist von zahlreichen Intercellular-
riumen durchsetzt (desshalb auech Sechwammparenchym genannt),
in denen die durch die Spaltdéffnungen (Fig. 126 s) eintretende
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kohlensdurehaltige Luft eirculirt, um durch die Lebensthitigkeit
der sie umgebenden Zellen dem iiberaus interessanten aber noch
wenig aufgekliirten Prozesse der Zerlegung anheim zu fallen.
Welehe Produkte es sind, die aus diesem Prozesse unmittelbar
hervorgehen, ist noch nicht bekannt. Man kann nur annehmen,
dass Kohlensiiure nnd Wasser sich unter Ausscheidung von Sauer-
stoff nach folgender Gleichung umsetzen:
CO, +~H,0 -CH,O -20.

Danach wiirde das unmittelbare Assimilationsprodukt Form-
aldehyd, CH,O, das denkbar einfachste der Kohlehydrate sein, aus
welchem man sich durch Polymerisation der Molekiile und dureh
theilweise Umlagerung der Atome die Mehrzahl der im Pflanzen-
kirper iiberhaupt vorkommendtn Kohlenstoffverbindungen entstan-
den denken kann, darunter auch vor Allem die Hauptbestandtheile
des P'flanzenkorpers, die Cellulose, die Stiirke und die Zuckerarten.
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Man kann sich entstanden denken:

aus 2 Mol. CH,0=(, H,0, = Glycolséiurealdehyd CH,0H-— COH
und auch Essigsiiure CH, — COOH;

aus 3 Mol. CH,0=C, H,0, Paraformaldehyd (CH,O0), und
auch Milchsiure ( H, — CH . OH COOIH;

aus 4 Mol. CH,0 = C, H O, — Erythritaldehyd ;

aus 5 Mol. CH,0 = C, H,,0, = Arabinose, Cerasinose ;

aus 6 Mol. CH,0 = C, H,,0, = Formose, Traubenzucker, Frucht-
zucker, rﬁ:rr_him [nosit, Mannitose;

aus 6 Mol. CH,0 unter Austritt von einem Mol. H,0 = C, H,0,-
Cellulose, Stiirke, Inulin, Amyloid, Gummi, Pflanzenschleim

aus 12 Mol. CH,0 unter Austritt von einem Mol. H,0 = (,, H,,0,,

Rohrzucker, Trehalose, Melitose, Melizitose.
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Als einziges sichtbares Produkt der Assimilationsthiitigkeit
erscheinen iusserst kleine Stiirkekornchen in denjenigen Zellen, in
denen die Assimilationsvorgiinge sich abspielen. Dieselben er-
scheinen besonders reichlich am Abende sehr sonniger Tage, also
nach sehr lebhafter Assimilation. Die Stirkekérnchen gehen aber
im Pflanzenkorper leicht wieder in l6sliche Stiirke oder in Zucker-
arten iiber und werden als solehe in geloster Form im Zellsafte
fortgefiithrt. Dies geschieht zuniichst dureh die Gefiisshiindel
der Blattnerven, welche mit denen des Blattstieles, wo solcher
vorhanden ist, und weiterhin mit denen der Stengeltheile in Ver
bindung stehen, um auf dieser Bahn entweder zu den Orten des
Verbrauchs, den Vegetationspunkten, oder zu den Orten der
Aufspeicherung, den Samen, Knbllen und Rhizomen hingeleitet
zu werden,

Andererseits werden dem Assimilationsgewebe der Bliitter dureh
die in den Blattnerven enthaltenen Gefisse alle diejenigen Stoffe
zugefiihrt, welche ausser der Kohlensiiure zum Zwecke der Assi-
milation néthig sind, also hauptsiichlich Wasser, daneben aber auch
die anorganischen Salze. Zu diesem Zwecke besitzen alle Bliitter
dusserst fein verzweigte Blattnerven.

Die Stickstoffassimilation. Im Gegensatz zu der vorstehend
beschriebenen Kohlenstoffassimilation steht die nicht minder
wichtige Stickstoffassimilation, welcher die in der Pflanze neben
den Kohlehydraten reich vertretenen Eiweissstoffe ihre Ent-
stehung verdanken.

Die Aufnahme des Stickstoffs geschieht, wie oben schon kurz
erwiihnt, hauptsichlich in Gestalt anorg

anischer sowie organischer
Stickstoffverbindungen, welche in geldster Form durch die Wurzelhaare
aus dem Erdboden anfgenommen werden. Jedoch vermbgen die
Planzen auch freien Stickstoff aus der Atmosphiire zu assimiliren:
dies geschieht aber nur selten und meist unter besonderen Be-
dingungen.

Die Gewebe, in denen die Assimilation der stickstoffhaltigen
Salze vor sich geht, sind namentlich das Parenchym der Wurzel-
und Stengelrinde, des Markes und theilweise auch der Bliitter.

Klare Vorstellungen von dem Vorgange und dessen unmittel
baren Folgen hat man aus Mangel an Beweisen von der Stickstoff
assimilation noch weniger als von der Kohlenstoffassimilation. Man
nimmt an, dass auf* demselben Wege wie die obengenannten Poly-
meren des Formaldehyds auch die ja thatsiichlich in der Pflange
vorkommenden organischen Siuren, namentlich Bernsteinsiiure,

Aepfelsiiure, Citronensiiure als mittelbare Produkte der Kohlen-
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stoffassimilation entstehen und dass diese mit Stickstoff und den
Elementen des Wassers sich zu Siureamiden, Amidosiiuren und
Amiden der Amidosiinren verbinden. Namentlich gehtren die
Amidobernsteinsiiure (oder Asparaginsiiure) und deren Amid, das
Amidobernsteinsiiureamid (oder Asparagin), zu den verbreitetsten
Stoffen in den Pflanzen, und man kann sich aus ihnen wiederum
die Eiweissstoffe, also den Hauptbestandtheil des Plasmaleibes aller
Planzenzellen in der Weise entstanden denken, dass das Asparagin
unter Austritt zweier Molekiile Il__,H sich mit den als Aldehyde
aunfzufassenden Kohlehydraten zu Eiweissstoffen (Proteinsubstanzen)
verbindet.

Die Athmung. An dieser Stelle sei endlich der Sauerstoff-
aufnahme, der Athmung der Pflanzen gedacht; denn wie alle
lebenden Organismen bedarf auch die Pflanze der Einathmung von
Saunerstoff’ behufts Unterhaltung ihrer Lebensthiitiokeit.

Die Athmung vollzieht sich bei den hoher organisirten Ge-
wiichsen durch die Spaltéffnungen (Fig. 126s), welche jedoch
nicht allein den Laubblittern, sondern auch den Stengeltheilen,
Bliithenbliittern, Friichten u. s. w. eigen sind. Das Resultat der Ath
mung ist die langsame Oxydation (Verbrennung) eines Theiles der
Kohlehydrate zu Kohlensiure, z. B.

C,H,.0, +120=6C0, + 6H,0.

Der Vorgang der Athmung ist, obwohl in seiner Wirkung der-
Jenigen der Kohlenstoffassimilation gerade entgegengesetzt, zur
Unterhaltung der Lebensthiitigkeit der Pflanze unerlisslich. Da
nun die Assimilation von Kohlensiiure nur am Tage unter der Ein-
wirkung des Lichtes vor sich geht, die Athmung jedoeh Tag und
Nacht ununterbrochen stattfindet und da am Tage der Verbrauch
von Kohlensiure zur Assimilation den Verbrauch an Sauerstoff zur
Athmung bei Weitem iiberwiegt, so hat sich auech in den bhrei-
teren Volksschichten die zwar begriindete, aber meist iibertriebene
Anschauung herausgebildet, dass Blumen besonders in Schlaf
zimmern am Tage niitzlich, in der Naeht aber schiidlich seien.

Das Leitungssystem.

Schon mehrfach in diesem Buche mussten, namentlich bei der
Besprechung des Cambinm und soeben bei der Erwiihnung der
Blattnerven die Gefiissbiindel erwiihnt werden., Einer .niheren
Betrachtung konnen dieselben jedoch erst hier unter der Ueber-
sehrift ,Leitungssystem® unterzogen werden, denn sie sind die Ele-

mente, welche die ganze Pflanze (nur die hoher organisirten Ge-
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wiichse von den Farnen aufwirts kommen hier in Betracht)
den feinsten Wurzelenden bis in alle Blattspitzen durchziehen, durch
welche, von osmotischen Kriften getrieben, bestindige Stréme von
Niihrlosungen und von Zellsaft fliessen. Ja, welche sozusagen

von

dem
Adersystem mit Venen und Arterien im thierischen Kérper zu
gleichen sind.

yer-

Der Ausdruck Gefiisshiindel darf nicht zu falschen Auffassungen
insofern Veranlassung geben, als miissten die Biindel nur aus Ge-
fiissen bestehen, ja es giebt sogar Biindel, die iiberhaupt keine Ge-
fiisse enthalten, sondern an ihrer Stelle nur Tracheiden. Der Aus-
druck Fibrovasalstringe, welchen man fiir (Gefiissbiindel
gebraucht, schliesst jene Ungenauigkeit nicht aus, hingegen ist die
Jezeichnung Leitbiindel zutreffender. Alle drei Ausdriicke sind
identisch.

Jedes Gefiissbiindel oder Leithiindel besteht aus zwei
Theilen, dem Holztheile oder Xylem (von &bdow
Holz) und dem Sie btheile oder dem I
die Rinde).

xylon, das
’hloém (von gplotde — phloeos,

Die Elemente des Holztheiles (Xylems) sind oder ]

1. Gefiisse:

(Onnen  sein:

2. Tracheiden:
3. Holzparenchym (Xylemparenchym).
Die Elemente des Siebtheiles (Phloéms) sind odex
1. Siebridhren :
2. Geleitzellen:

3. Siebparenchym (Phloémparenchym),

* kénnen sein:

Elemente des Holztheiles.

Die Gefiisse,

. auch Tracheen genannt (von dem latein. trachea,
: die Luftrshre, da man als solche die Gefiisse friiher irrthiimlich ansah),
‘.;r sind keine echten Zellen. Sie entstehen vielmehr durch Versehwinden
' bezw. Durchbrechung der Querwiinde in einer iiber cinander liegen-
den Reihe von Zellen. Dies ist der Unterschied zwischen Tracheen

und Tracheiden. Zuweilen bleiben die Grenzen der einzelnen zu

I einem Gefiiss verschmolzenen Zellen noch als Glieder durch Zuriick-

lassung eines ringférmigen Randwulstes an den Gefiisswandungen
erkennbar, meist jedoch verschwinden sie vollkommen. Die Liinge
der Gefiisse erreicht niemals die Liinge der ganzen Pflanze und
betrigt z. B. bei der Erle durchschnittlich 5,7 em, bei der Birke
12 em, der Ulme 32 em, der Eiche 57 em. der Robinie (filschlich

Acacie genannt) 70 em. Die Grefiisse jiingerer Zweige sind stets
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kiirzer als diejenigen iilterer Zweige bis zum vierten Jahre. So
betriigt sie z. B. bei einem einjihrigen Zweige des tiirkischen Hol-
lunders 5 em, hei einem zweijiihrigen 15 em, einem dreijiihrigen
24 em, einem vierjihrigen 37 em, einem fiinfjiibrigen 36 ecm, einem
sechsjiihrigen 34 em.  Man darf daraus jedoeh nicht schliessen,
dass die anfangs kiirzer angelegten Gefiisse etwa nachtriiglich an
Ausdehnung gewinnen, sondern es beruht dies lediglich darauf,
dass die wiihrend einer neuen Wachsthumsperiode sich bildenden
Gefiisse eine bedeutendere Liinge erreichen als die Gefi

des

Schematischer 1
a Markzellen, & ¥
s mit be

ial-Lingsschnitt durch das Leitbindel (Gefissbiindel) einer dicotylen
I Netzgefiss, e Holzparenchym, f Bast

enchym. i Cambinom, k G

¢ Spiral
iften Thpfeln, & Holz

iebparenchym, n Bastzellen, o Rindenpare

eitzelle

shym, etwa 250 fach vergrissert. (Nach Kny.

Vorjahres im ausgebildeten Zustande besitzen. Auech im Verlauf
eines einzelnen Zweiges selbst zeigen die Gefiisse an verschiedenen
Stellen verschiedene Liinge und zwar so, dass die Grisse derselben
von der Basis des Zweiges an stetig zunimmt, etwas iiber der
Mitte des Zweiges ihren Hohepunkt erreicht und dann nach der
Spitze zu raseh zu einem geringen Maasse herabsinkt. Die Weite
der Gefiisse ist sehr verschieden und wechselt zwischen 0,004 mm

cer als

bis 0,3 mm. Namentlich sind junge und primire Gefiisse en
spiiter angelegte, sogenannte secundiire Gefiisse.
Ueber die charakteristische Gestalt der Wandverdickungsformen,

welehe bei den Gefiissen vorkommen, im Prineip sich jedoech nicht
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5. 85 bereits beriehtet worden. Die Namen Ringoefiisse. Treppen-
gefisse, Leitergefisse, Netzgefiisse, Tiipfelgefisse (Fig. 127) beziehen
sich nur auf die Art ihrer Wandverdickungen.

Die Tracheiden (von trachea, die Luftréhre. das Gefiiss und eidoc
= eidos, das Bild d. h. den Gef

von den Wandverdickungsformen der Zellen unterscheiden, ist

ssen oder Tracheen iihnlich) sind
Zellen von prosenchymatischer (langgestreckter und an beiden Enden
zugespitzter) Gestalt. Sie kénnen 1 mm lang, ja bei den Nadel-
holzern, wo sie am hiiufigsten vorkommen. sogar 4 mm lang sein.
Die Verdickung der Wiinde findet in ganz #dhnlicher Weise statt
wie bei den Gefiissen. Namentlich kommen behifte Tiipfel bei den
Tracheiden der Nadelholzer vor (vergl. Fig. 11); die Nadelhdlzer
besitzen Gefiisse iiberhaupt nicht.

Das Holzparenchym (Xylempa renchym) (Fig. 127/) besteht,
wie schon der Name sagt, aus parenchymatischen Zellen mit ver-
hiiltnissméissig diinnen, aber wie bei den beiden vorher

genannten
Elementen, ebenfalls verholzten Wiinden. Es nmkleidet oft die
Gefiisse, kommt aber auch in grisseren Grappen vor.

Elemente des Siebtheiles.

Die Siebréhren entstehen, wie die Gefiisse. aus teihen iiber-
einanderliegender Zellen, jedoch kommen die Querwiinde dieser
Zellen nicht vollkommen zum Versechwinden, sondern werden nur
siebformig durchléchert und bleiben als sogenannte Siebplatten
bestehen (Fig. 128) (daher der Name Siebréhren). Hiufig, aber
nicht immer, stehen diese Siebplatten schief zur Lingsrichtung
der Siebrohren. Die SiebrShren kénnen bis zu 2 mm lang und
bis 0,08 mm weit sein. Da ihre Wandungen nicht oder nur in sehr
geringem Maasse sich verdicken, keinesfalls aber verholzen. so
werden alle Siebréhren, welche der Saftleitung (siehe unten) nicht
mehr dienen, hiufig bis zum Verschwinden ihres Lumen (Hohlraum)
durch kriiftigere, ihnen benachbarte Zellen Zusammengepresst,

Die Geleitzellen (Fig. 127%) umkleiden bez. begleiten (daher
der Name) die Siebrohrengruppen und unterstiitzen dieselben ver-
muthlich in ihren Funktionen.

Siebparenchym (Phloémparenchym) (Fig. 127m) nennt man
die gleichfalls diinnwandigen parenchymatischen Zellen, welche
stets in Gemeinschaft mit den vorhergenannten Elementen im Sieb-
theile vorkommen,

Dem Holztheile der Gefiissbiindel (Leitbiindel) fillt, wie oben
schon erwithnt, die Aufeabe zu, das durch die Wurzeln auf-
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genommene, Nihrsalze enthaltende Wasser nach dem Assimilations-
laboratorium, den Bliittern, zu fiihren, wo es zum Theil verdunstet.
zum Theil in oben geschilderter Weise chemisch gebunden wird:

der Siebtheil hingegen hat die Aufgabe, die durch die Assimi-
lationsthiitigkeit der Pflanze entstandenen Kohlenstoff- oder Stick-
stoffverbindungen nach den Orten ihres Verbrauchs zu fiihren, also
nach den Vegetationspunkten und dem Cambium, wo sie als Bau-
stoffe fiir neue Zellen des Pflanzenkorpers selbst, oder nach den
Bliithen, wo sie zur Bildung der an Kohlenstoff- und Stickstoffver-
bindungen reichen Samen dienen, oder aber, wenn die Pflanze im
Herbste in den Zustand der Ruhe iibergeht, in die den Winter

il

fig-128. a Biebrohren 150fach vergrissert, b eine Siebrohre 400fuch vergrissert. (Th. Hartig.)

iiberdanernden Theile wie Stamm, Rhizom, Knollen, Wurzeln u.s. w.
Im Friihjahr, wenn die Wachsthumsperiode der Pflanzen wieder
beginnt, wandern sie in geldster Form wieder aus, um Baustoffe fiir
die neu zu bildenden Blitter und die jungen Sprosse zu liefern.
Im Leitbiindel (Gefiissbiindel) selbst kénnen Holztheil und Sieb
theil verschieden zu einander angeordnet sein. Umschliesst einer
der beiden Theile den andern ringférmig, also entweder der Holz-
theil den Siebtheil oder der Siebtheil den Holztheil, so wird das
Gefiissbiindel ein concentrisches genannt., Dieser Fall kommt
namentlich bei Farnen und Monocotylen, selten bei Dicotylen vor.
Liegen jedoch Holztheil und Siebtheil neben einander, so sind

Schule der Pharmacie. IV, i
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zwei Fiille moglich, wenn man die gegenseitive Lage beider Theile
zur Wachsthumsachse des Sprosses, welchem das Gefiissbiindel
angehort, in Betracht zieht, nimlich:

a) der Siebtheil liegt, von der Peripherie des Sprosses aus be
trachtet, in der Richtung des Radius vor dem Holztheil (Fig. 129 A),
dann ist das Gefiisshiindel ein collaterales. Dieser Fall hat bei
den Stengelorganen der Dicotylen statt.

b) der Siebtheil liegt in der Richtung des Radius neben dem
Holztheil (Fig. 129 B), dann ist das Gefiisshiindel ein radiales.
Dieser Fall hat bei den Wurzelorganen statt.

In den beistehenden Figuren ist die Lage beider Theile zn
einander zur besseren Veranschaulichung schematisch angedeutet.

In Fig. 129 4 (bei den collateralen Gefiisshiindeln) verliuft die
Cambinmzone in der Richtung der punktirten Linie; ihrer Aus-

-“"-\.\_\"_‘\
.’r’ \
' o/
&%
i Lage von Holztheil und

Siebtheil; A in collateralen Gefissbiindeln, B in radialen Gefissbiindeln. H Holztheil, S Siebtheil

j dehnung sind hier keine Schranken gesetzt und die Bildung neuner
| Holzelemente an der dem Mittelpunkt zugewendeten Seite, sowie
i | neuer Siebelemente an der der Peripherie zugewendeten Seite kann

in unbegrenztem Maasse fortschreiten, wiihrend dies bei radialen
Gefdssbiindeln (Fig. 129 B) erst geschehen kann, nachdem eine Cam-
binmzone entstanden, welche zwischen den Holztheilen und den
Siebtheilen schlangenformig verliuft, und so den Uebergang der
radialen Gefiissbiindel in collaterale anbahnt. Man bezeichnet
alle diese Vorgiinge, welche das arspriingliche Querschnittbild der
collateralen und radialen Gefisshiindel veriindern, als sekundiires
Dickenwachsthum (vergl. S. 87).

In welcher Weise aus einer Anzahl urspriinglich von einander
getrennter collateraler Gefiissbiindel bei fortschreitendem Wachs-
thum ein Querschnittbild von demjenigen Aussehen entsteht, wie es der
(Querschnitt durch einen beliebigen Dicotylen-Stengel, -Stamm, oder
-Zweig vergegenwiirtigt, lisst sich aus Fig. 130 ersehen. Die in
der ersten Anlage vorhanden gewesenen Holztheile unterscheidet
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man als primires Holz (Fig. 130 1') im Gegensatze zu dem dureh
die Wachsthumsthiitigkeit des Cambium entstandenen sekundiiren
Holz k*. Die urspriinglich schon vorhanden gewesenen Markver-
bindungen mk bleiben vorhanden, werden aber schmiiler und kenn-
zeichnen siech als die primiiren (urspriinglichen) Markstrahlen
dadureh, dass sie das Mark mit der Rinde wie im anfiinglichen,
s0 auch im spiiteren Stadium mit einander verbinden (mk!). Sekun-
diire Markstrahlen mk® endigen innenseits im Holztheile, aussen-
seits im Siebtheile. Im Siebtheile ist das Verhiiltniss natiirlich in-
sofern ein umgekehrtes, als dort die primiiren Elemente (p') aussen,

Fig. 130, I Schematischer
Querschnitt doreh einen
einjihrigen Stengel mit
8 Leitbiindeln: 2 Theil
des schematischen Quer-
schnittes durch den-
selben Stengel nach drei
jilirigem Wachsthum.
¢ Cambinmring, m Mark
mlk Markverbindungen,
mk' primire und mk® se
kundire Markstrahlen,
B primiires und A% sekun-
diires Holz (Xylem), p* pri-
miire und p* sekundire
Hinde (Phloém).
H. Potonid.)

die sekundiiren (p*) hingegen innen, also cbenfalls wie im Holz-
theile dem Cambiunm zuniichst liegen.

Es mag hier erwiihnt sein, dass in Folge der im Sommer be-
deutenderen im Winter geringeren Thiitigkeit des Cambium sich
deutliche koncentrische Kreise in den Dicotylenstiimmen unterscheiden
lassen, von denen jeder eine Wachsthumsperiode umfasst (Fig. 131).
Man kann daher aus der Anzahl der Ringe das Alter der Stimme
erkennen und nennt diese Ringe desshalb Jahresringe.

[n Pflanzentheilen, welehe ein hohes Alter erreichen, also in
jaumstéimmen, pfegen die dltesten Theile des Holz- und Rinden-
kbrpers mit der Zeit an dem Saftverkehr sich nicht mehr zu be-
theiligen. Man bezeichnet dann die iilteren Holztheile, welehe sich meist
auch durch dunklere Firbung auszeichnen als Kernholz zum Unter-
schiede von den jungen, lebensthiitigen Holzelementen, dem Splint.
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Festigungsgewebe, Skelettsystem.

Wiihrend das weiter unten zu besprechende Hautgewebe Schutz
gegen schiidliche Einfliisse ortlicher Natur bildet, bedarf die Pflanze
| auch eines inneren Schutzes, welcher sie gegen die Wirkungen der
Schwerkraft sowie gegen Wind und Sturm sechiitzt. Diese Schutzvor-
richtungen miissen natiirlich um so bedentender sein, je grisser die

Fig. 131. Theil
Querschnittes di

eingn dreij

Lindenzw

ph Ph

der Jahre

i Mark. |

Pflanze ist, das heisst je mehr Angriffspunkte sie den elementaren Ge-
walten bietet. Grashalme werden vom Winde gebogen und miissen
daher biegungsfest sein, Baumstiimme miissen, um unter dem Gewicht
ihrer Kronen nicht zu brechen, strebefest sein, Wurzeln miissen, um
nicht zerrissen zu werden, zugfest sein w.s.w. Zu diesem Zwecke
sind die Bastfasern vorhanden und finden sich je nach der Be-
stimmung, welche sie erfiillen sollen, in der Masse des Pflanzen-
korpers verschieden vertheilt. Die Prineipien fiir ihre Vertheilung
sind dieselben, welehe bei den Konstruktionen der Technik maass-
gebend sind; desshalb schliessen die zugfesten Organe einen Bast-
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faserstrang kabelartig in ihrer Mitte ein, biegungsfeste Organe be-
sitzen einen Bastfaserring rings um einen Hohlkorper angeordnet
und strebefeste Organe miissen in allen ihren Theilen von festigen-
den Gewebeelementen durchsetzt sein.

Die Elemente des Skelettsystems sind, wie diejenigen des Leitungs-
systems, entweder von prosenchymatischer oder aber von paren-
chymatischer Gestalt. Die ersteren spielen die Hauptrolle; sie heissen
Bastzellen, Bastfasern oder Sklerenchymfasern (Fig. 1325).
Ihre Wandungen sind stets mehr oder weniger stark verdickt und
haben nur enge, oft spaltenférmige Tiipfel, durech welche sie mit
den Nachbarzellen in Verbindung stehen. Ist die Wandverdickung
sehr stark vorgeschritten, was zuweilen bis fast zum Verschwinden

‘ig. 132, b Bastzellen im Lingssehnitt, sf nnd m Steinzellen im Lings- und Querschnitt. (J. Moeller.)

des Lumen geschieht, so bilden die Tiipfel auf dem Querschnitt
nur enge, schmale Kaniile. Bastfasern sind, ihrer Bestimmung ent-
sprechend, hiiufiz sehr lang; solche von iiber 1 m Liinge sind nicht
selten (wiihrend Gefisse von soleher Liinge nur sehr selten vor-
kommen). Andererseits kommen auch Bastfasern von nur 0,01 mm
Linge und weniger vor. Sie k&nnen einzeln stehen, kénnen aber
auch Biindel von grisserer oder geringerer Stirke bilden. Friiher
bezeichnete man die Bastfasern nur wenn sie in den Siebtheilen
der Gefiissbiindel (Rinde) vorkommen, als Bastfasern und nannte
die im Holztheile vorkommenden Libriform. In Wirklichkeit
sind beide gleich.
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Die parenchymatischen Elemente des Skelettsystems nennt
man Steinzellen oder Sklereiden (Fig. 132stu.m). Sie besitzen.
abgesehen von der parenchymatischen Form, alle Eigenthiimlichkeiten
der Bastzellen und dienen im Uebrigen, wie schon aus iliren Formen
hervorgeht, niemals der Zug- oder Biegungsfestigkeit, sondern sind
hauptsiichlich bestimmt, in lickenlosem Verbande, z. B. bei Samen-
schalen, gegen das Eindringen fremder Korper schiitzend zu wirken.

Schutzgewehe, Hautsystem.

Zum Schutze gegen dHussere Einflisse und zur Verhinderung
der Wasserverdunstung sind alle Organe der Pflanzen mindestens
mit einer einzellreihigen Epidermis oder Oberhaut bekleidet, Die-
selbe besteht aus tafel- oder plattenformigen Zellen, deren Aussen-
wand verdickt und mit einer Korklamelle, der Cuticula bekleidet
ist (Fig. 133a). Korksubstanz ist fiir Wasser undurchdringlich nnd

Fig. 153, Theil des Querschuittes durch die Unterseite sines Birkenblattes: e Schwammparenchym,

i Epidermis, a Cuticula, sp Spaltéfnung, @ Holilranm hinter de selben. (Th. Hartig.)

verhindert so den Verlust an Feuchtigkeit aus den Pflanzen, Um
ein Verdunsten von Fliissigkeit je nach Maassgabe des Bedarfs zu er-
mdoglichen, ist die Epidermis mit Spaltoffnungen versehen (Fig. 133 sp)
welche sich O6ffnen und schliessen, je nachdem dies néthig ist. Die-
selben stehen in Verbindung mit den Intercellularriumen des Ge-
webes, und es befindet sich unmittelbar hinter jeder Spaltdfinung
meist ein grosserer Hohlraum (d).

In stark wasserleitenden Theilen grosserer Gewiichse, wie
z. B. bei den Stiimmen der Dicotylen (Biume und Striiucher), sowie
bei den Wurzeln geniigt die einfache Epidermis nicht, zumal diese

Organe schidlichen Einfliissen von aussen her (Insekten ete.) stark




e Gewebe, l“.;

ausgesetzt sind. In diesen Fillen wird die Epidermis bei fort-
schreitendem Wachsthum dureh vielzellreihigen Kork ersetzt (Peri-

L e
Fig. 134 rmig (b)) mit der Cotieula i, welche im Bepriff n werden.
In & ist « mis dareh ein vielzellreihiges Korkgews zt und die Cuticula ist

| abgeworfen. Bei ¢ werden neue Korkzellen ge I'h. Hartig.)

) derm), welcher ebenfalls aus platten- und tafelférmigen Zellen mit

durchaus verkorkter Membran gebildet wird.

-

&

Fig. 185. Querschnitt durch die Samens
einer Erbse; p verhirtete Epidermis, ¢ Cuticuls singy s;ep Epidermis mit d
(J. Moeller.) Schleimschichten, ¢ Cuticula,

Wenn die Korkzellreihen bogenférmig sich in das Gewebe der
Rinde hineinschieben, so sondern sie die-dann ausserhalb des Korkes
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liegenden Rindenzellen von dem Saftverkehr des Stammes ab.

bringen sie zum Absterben und wveranlassen so die

sogenannte
Borkenbildung.

Wo die Epidermis nicht durch Korkbildung ersetzt wird und
dennoch gegen aussen ein ausserordentlich starker Schutz nithig

ist, wie bei den Samen, wird die Widerstandsfiihigkeit der Epidermis
durch ganz ausserordentliche Verdickung ihrer

Zellwandungen
(Fig. 135) erhoht.

Auch kénnen dieselben verschleimen (Fig. 136).




Eintheilung der Pflanzen.
Systematik.

Die Verwandtscehaft der Pflanzen.

Eine einzelne Pflanze nennt man ein Individuum, d. h. ein
Wesen, welches selbstiindig und ohne Beihilfe anderer, gleich-
gestalteter Wesen lebt und leben kann. Gleichgestaltete Individuen,
welehe durch ihre Abstammung mit einander verwandt sind, d. h.
gemeinsame Nachkommen eines Urahns oder eines Urahnenpaares
sind, gehdren einer und derselben Art (Species) an. Um beurtheilen
zu kionnen, welche Individuen gleichgestaltet sind, werden die durch
unsere Sinne wahrnehmbaren Eigenschaften, insbesondere die Form
und der Aufbau des Pflanzenkorpers beriicksichtigt. Jede Art oder
Species hat ihre besonderen Merkmale oder Kennzeichen, welche
erblich sind und in der Nachkommenschaft nahezu unverindert

_—TT

hervortreten.

Falls jedoch durch Standort, Klima, Bodenbeschaffenheit oder
giirtnerische Kunst Verschiedenheiten erzeugt werden, welche, ob-
schon sie (in letzterem Falle besonders) sehr augenfiillig sein konnen,
dennoch das Wesen der Pflanze nicht iindern, so nennt man diese
Varietiiten. Blumenkohl, Kopfkohl, Blitterkohl und Kohlrabi sind
z. B. Varietiiten der Art Brassica oleracea.

Die Zahl der Varietiiten ist zumal bei den Kulturgewiichsen
eine unendliche: die Zahl der auf der Erde vorhandenen Arten
hingegen wird etwa auf zwel bis dreimal Hunderttausend gesehiitzt.
In Deutschland allein mogen etwa 3000 Phanerogamen-Arten vor-
kommen. Die Zahl der Kryptogamen-Arten ist eine weit grossere.

Die Arten selbst zeigen unter einander wiederum eine grossere

0 oder geringere Aehnlichkeit. Einige weichen nur in einem, andere
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in mehreren, die meisten aber in zahlreichen Merkmalen von cinander
ab. Von dieser griosseren oder geringeren Aehnlichkeit schliesst
man auf einen nidheren oder entfernteren Grad der Verwandt-
schaft und vereinigt niher verwandte Arten zu Ga ttungen (genus,
genera). Die Zahl der bekannten Phanerogamen-Gattungen schiitzt
man auf etwa 7000,

Jeder Pflanze hat man einen aus zwei Worten gebildeten, lateini
schen Namen beigelegt, und zwar ist die Gattung in demselben durch
ein Hauptwort vertreten, z. B. Aconitum, wihrend die Art durch ein
Eigensehaftswort, z. B. ferox, oder durch ein anderes wie ein Ad-
Jektivam gebrauchtes Wort, z. B. Napellus, bezeichnet wird. Man
nennt dies die biniire Nomeneclatur; dieselbe wurde dureh Linné
eingefiihrt. Hinter dem Pflanzennamen pflegt man den Namen des
Jenigen Botanikers anzufiihren, welcher der Planze den betreffenden
Namen gegeben hat, weil manche Pflanzen von verschiedenen Bo
tanikern verschieden benannt worden sind.

Wenn schon bei der Festsetzung der Grenzen fiir denjenigen
Verwandtschaftsgrad, weleher den Namen einer Gattung verdient,
eine gewisse Willkiir der Botaniker nicht zu verkennen ist. so
wiichst diese Willkiir je nach den Ansichten der einzelnen Botaniker
bei Abgrenzung der weiteren Verwandtschaftsgrade, insbesondere
der Familien, zu denen man die Gattungen vereinigt, sodann
aber der Ordnungen, Reihen. Abtheilungen u.s.w. derart an,
dass man getrost sagen kann, es gibe fast ebenso viele Systeme
(dies ist der Name fiir eine, das ganze Pflanzenreich umfassende
Verwandtschaftsreihenfolge), als es hervorragende botanische Syste
matiker gegehen hat,

Die in so geschilderter Weise zu Stande gekommenen Systeme
nennt man Natiirliche Systeme, und zwar desshalb, weil sie auf
der natiirlichen Verwandtschaft der Gewiichse unter einander
beruhen, — ein Begriff, welcher sich durch die von Lamarelk
aufgestellte und von Charles Darwin ausfiihrlicher begriindete
Lehre, die sogenannte Descendenztheorie, auch Selektions-
theorie genannt, niiher erliiutern liisst. Da diese Lehre das Prineip
vertritt, dass die Ureltern ecines jeden Individuum nicht diesem
gleich, sondern niedriger organisirt gewesen seien, so stellt ein
natiirliches System gleichsam den Stammbaum  des gesaminten
Pflanzenreiches dar. Ein vollendetes natiirliches System wiirde
aber aus demselben Grunde nur dann aufzustellen moglich sein,
wenn wir simmtliche Pflanzen kennen wiirden, selbst diejenigen,
welehe im Laufe der Jahrtausende bereits aufgehort haben, als Arten
zu existiren. Alle vorhandenen natiirlichen Systeme miissen dess-
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halb unzulinglich sein und bleiben — und daraus erkliirt sich ihre
Verschigdenheit.

In seinen Hauptumrissen koénnen wir den Entwicklungsgang
des Pflanzenreiches gleichwohl als aufgeklirt betrachten und dess-
halb stimmen auch die Hauptabtheilungen der Systeme — aber
nur diese im Allgemeinen iiberein.

Die verschiedenen PHlanzensysteme.

Der Begriinder der Eintheilung der Pflanzen nach ihrer natiir-
lichen Zunsammengehorigkeit ist Antoine Laurent de Jussieu.
Derselbe stellte im Jahre 1789 ein natiirliches System auf, welches
jedoeh im Anklang an das ein halbes Jahrhundert vorher ins Leben
gerufene Linné'sche System noch vieles Kiinstliche an sich trug
und vornehmlich auf der Zahl der Keimbliitter, der gegenseitigen
Stellung der Bliithentheile und der Beschaffenheit der Blumenkrone
aufgebaut war. In dem System hingegen, welches im Jahre 1813
Auguste Pyrame De Candolle aufstellte, wurde der Versueh
gemacht, den inneren Bau der PHanzen zur Charakteristik der
Hauptabtheilungen zu verwenden, wiihrend in zweiter Linie dazu
die Bliithenhiille diente. Das im Jahre 1836 von Stephan End-
licher angegebene System ist auf den Wachsthumsversehiedenheiten
der PHlanzen begriindet, und erst mit Adolph Brogniart’s System
im Jahre 1843 begann man der fiir die ganze Entwicklungsgeschichte
des Pflanzenreiches so hochwichtigen Gruppe der Nacktsamigen Ge-
wiichse, welehe das verbindende Glied zwischen den sogenannten
Kryptogamen und den Phanerogamen bildet, die gebiihrende Stellung
im System zu geben. Seitdem sind hervorragende Pflanzensysteme
von Prof. Dr. A. W, Eichler, Direktor des botanischen Gartens in
Berlin (gestorben 1887) und von dessen Nachfolger im Amte, Prof.
Dr. Adolf Engler, aufgestellt worden.

Vor Jussieu’s Zeiten glaubte man die Pflanzen unbedingt nach
einzelnen willkiirlich gewiihlten, an allen Pflanzen leicht erkenn-
baren Merkmalen ordnen zu miissen und schuf daher kiinstliche
Systeme, welche die Beschaffenheit der Wurzeln oder der Bliitter,
der Bliithen, odér aber der Friichte zur Grundlage hatten. Unter
ihnen allen hat das im Jahre 1735 von Carl von Linné auf-
gestellte System nicht allein Bedeutung erlangt, sondern eine geranme
Zeit hindureh sogar die Botanik allein beherrscht. Dasselbe hat die
Beschaffenheit der Befruchtungsorgane oder Geschlechtsorgane der
Pflanzen zum Ausgangspunkte und heisst desshalb auch Gesehlechts-
svstem oder Sexualsystem.
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L. Kl. Einmiinnig
1. KI. Zw
1. K1. Dreir
IV. K1. Yierminnige,
V. Kl. Fiinfmiinnig
VI K1. Sechsmi
VIL Kl. Siebenmiin

X1 Kl Zwilfminnige,

XL Kl Zwanzigminnige,

XIIL K1, YVielminnige,

X1V. KL Zwei

ichtige, .

XV. Kl Viermiichtige,

XVI. K1. Einbriiderige,
XVIIL Kl. Zweibriiderige,

XYIIL K1 Yielbriiderige, .

XIX. K1. Rihrenbeutelige, .

XX, KL Weiberminnige,

XXIL Kl. Zweihiiusige,

XXIIL Kl. Vielehige,

Monandria.
Diandria.
Triandria.
Tetrandria.
Pentand
Hexandria.
Heptandria.
Oectandria.
Enneandria.
Decandria.
Dodecandrin.

Icosandria.

Polyandria.

Didynan

Tetradynamia,

Monadelphia.
Diadelphia,

Polyadelphia.

Syngenesia.,
Gynandria.

Monoecia.

Dioecia.
Polygamia,

XXIV. KL Yerhorgenhliithige, Kryptogamia.
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Die Ordnungen des Linné’schen Systems.

Von der 1. bis zur XIII, Klasse werden die Ordnnngen nach der Anzahl
der Fruchtknoten, oder, wenn ein einzelner Fruchtknoten vorhanden ist, nach
der Anzahl der Griffel, oder nach der Anzahl der Narben genannt. Die Ordnung
Monogynia hat also einen Fruchtknoten mit einem Griffel oder einer Narbe:
die Ordnnng Digynia hat zwei Fruchtknoten oder einen Fruchtknoten mit zwei
Griffeln bez. mit zwei Narben. Die zwilf Ordnungen der 1. bis X111 Klasse heissen:

Einweibige . . . Monogynisa,
Zweiweibige . . . Digynia,
Dreiweibige . . . Trigynia,
Vierweibige . . Tetragynia,
Fiinfweibi Pentagynia,
Sechsweibize | Hexagynia,
Siebenweibige L1ia ”|'|II;I\_:‘_\'1Ii<'I.
Achtweibige . . . Octagynia,
Neunweibige . . . Enneagynia,
Zehnweibige . . . Decagynia,
Zwilfweibige . . . Dodecagynia,
Vielweibige . . . Polygynia.

Die XIV. Klasse hat zwei Ordnnngen: Gymnospermia mit vier soge-
nannten nackten Samen im Keleh (in Wirklichkeit ist nur der Fruchtknoten
tief vierspaltic und der Griffel steht zwischen den vier Fruchttheilen) und
Angiospermia mit meist vielen, in eine Kapsel eingeschlossenen Samen.

Die XV. Klasse hat ebenfalls zwei Ordnungen: Siliculosa, bei denen die
Fruocht ein Schitehen, d. h. hichstens wenig linger als breit ist, und Siliquosa,
bei denen die Frucht eine Schote, d. h. hedeutend 15i1|_'_"l'1' als breit ist.

Bei den Klassen XVI bis XXIII mit Ausnahme der XIX. Klasse werden
die Ordnungen nach der Zahl der Staubbliitter gebildet nund benannt, also Mo-
nandria, Diandria ete.

Die XIX. Klasse theilte Linné wie folgt in fiinf Ordnungen ein:

Die Einzelbliitthen besitzen eine gemeinsame Hiille.
Simmtliche Bliithen sind Zwitterbliitthen . . . 1. Ordnung Aequalis
Nur die Scheibenbliithen sind Zwitterbliithen, die
Randblitthen sind weiblich, und zwar:
Alle Bliithen sind fruchtbar . . . . Ordnung Superflua.
Nur die Zwitterbliithen sind fruchtbar . Ordnung: Frustranea.
Nur die weiblichen Blitthen sind fruchtbar . 4. Ordnung Necessaria,
Jede der Einzelblitthen besitzt eine besondere Hiille 5. Ordnung Segregata,

Wiihrend die Namen Aequalis und Segregata sich von selbst erklidren,

diene zur Erklirung fiir die iibrigen, dass in der 2. Ordnung die Randbliithen

3
o

iiberfliissig (superfluus) sind, weil die zwitterigen Bliithen der Scheibe ja selbst

fruchtbar sind: in der 3. Ovdnung sind die Randbliithen, da sie noch dazu un-

fruchtbar sind. soear vergebens (frostraneuns); in der 4. Ovdnung hingegen
sind die Randbliithen, da die zwitterigen Scheibenbliithen nieht fruchtbar sind,
nothwendig rius).

Die XXIV. Klasse theilte Linné nach der natiirlichen Verwandtschaft in
Filices, Musci, Algae, Lichenes und Fungi ein.

| eCes:
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Die schiitzbaren Vorziige des Linné’schen Systems sind,

dass
es auf den einfachsten Begriffen begriindet und desshalb fiir jeden An-
fanger ohne grossere botanische Vorkenntnisse fasslich ist, ferner dass

die einzelnen Klassen desselben #usserst scharf begrenzt sind und dass

es in seiner geringen Anzahl von Klassen siimmtliche bekannten Pflan-

zen in sich schliesst. Ein Nachtheil desselben ist allein darin zu er-
blicken, dass die Geschlechtsorgane einzelner Arten zuweilen Unregel-

miissigkeiten aufweisen, und in solehem Falle einer andern Klasse, als
dies thatsichlich der Fall ist, zuzugehéren scheinen.

Andererseits vereinigt das Linné’sche System sogar die wichtig-
sten und grossten Familien der natiirlichen Systeme fast voll-
zéihlig in bestimmten Klassen, so die Gramineen in Klasse I1L, 2
die Umbelliferen in Klasse V, 2, die Labiaten in Klasse XIV. 1, die
Cruciferen in Klasse XV, 1 und 2; die Papilionaceen in Klasse X VII. 3,
die Compositen in Klasse XIX, 1 bis 5 und die Orchideen in Klasse XX.
Diese Familien allein umfassen zusammen fast die Hilfte aller
Phanerogamen.

Das Linné’sche System zerfillt, wie aus der Uebersicht auf
Seite 108 und 109 zu ersehen ist, in Klassen und Ordnungen. Die
Klassenmerkmale beruhen im Wesentlichen anf der Beschaffenheit
der Staubgefiisse, also der miinnlichen Befruchtungsorgane, wiihrend
fiir die Bildung und Benennung der Ordnungen entweder die Zahl
der Pistille, oder der Bau der Frucht, oder Zahl und Verwachsung
der Staubgefiisse, oder Geschlecht und Fruchtbarkeit der Einzel-
bliithen (in der XIX. Klasse) u.s. w, massgebend sind.

Der alten, von Linné eingefiihrten Zweitheilung des Pflanzen-
reiches in Kryptogamen und Phanerogamen bedient man sich heute
noch gern, obgleich sie nicht mehr véllig richtig ist. Dem Wort-
laut nach sind die Kryptogamen (von xovareny = kryptein, ver-
bergen und ypduos==gamos, die Ehe) Pflanzen, deren Befruchtungs-
organe dem menschlichen Auge angeblich nicht sichtbar sind. die
Phanerogamen (von garvepds — phaneros, offenbar ete) hingegen solche
Gewiichse, deren Befruchtungsorgane in Gestalt von Bliithen dem
menschlichen Auge mehr oder weniger auffiillic erscheinen,

Seit der Vervollkommnung und allgemeinen Anwendung des
Mikroskopes hat diese Unterscheidung an Bedeutung verloren: wenn
aber die Uebersetzung etwas anders gefasst wird, d. h., wenn man
unter dem Namen Kryptogamen diejenigen Pflanzen begreift, welche
der Bliithen im gewdhnlichen Sinne entbehren, und deren Befrucl-
tangsorgane meist nur unter dem Mikroskop deutlich gesehen werden
konnen, hingegen unter dem Namen Phanerogamen jene Gewiichse
zusammenfasst, welche Bliithen tragen und deren (ohne Beihilfe des




Kryptogamen oder Sporenptlanzen, 111

Mikroskopes sichtbare) Befruchtungsorgane als metamorphosirte Blitter
zu gelten haben, so kinnen diese althergebrachten und lingst ein-
gebiirgerten Bezeichnungen immerhin verwendet werden, und zwar
um so mehr, als auch ein wichtiger anderer im Befruchtungsvorgange
selbst liegender Gegensatz mit der Unterscheidung von Kryptogamen
und Phanerogamen zusammenhiingt, nimlich der Unterschied, dass
die Befruchtung der Kryptogamen, wo solche vor sich geht, vor-
zugsweise mit Hilfe des Wassers (der Thautropfen inbegriffen)
oder eines andern, das Wasser vertretenden Medinum stattfindet,
die Befruehtung der Phanerogamen dagegen fast aussehliesslich in der
Luft bezw. mit Hilfe von Insekten oder des Windes vor sich geht.

Die wichtigsten Pflanzengruppen des
natiirlichen Systems.

Die Unterscheidung in Kryptogamen und Phanerogamen soll
anch in diesem Buche beibehalten werden und man merke sich
in Bezug auf die Fortpflanzung beider folgende wesentlichen
[nterschiede:

Kryptogamen oder Sporenpflanzen pflanzen sich durch Sporen
fort. Diese sind einfache Zellen, welche theils geschlechtlichen
Ursprung haben, theils aber auch ungeschlechtlich erzeugt werden.

Phanerogamen oder Samenpflanzen pflanzen sich durch
Samen fort. Diese sind vielzellige Gebilde mit Samenschale, Samen-
ciweiss und Keimling und gehen aus der Befruchtung der Samen-
knospe durch den Pollenschlanch des Bliithenstaubes hervor.

Kryptogamen oder Sporenpflanzen.

Die Kryptogamen werden in drei Reihen eingetheilt, néimlich in
Thallophyten,
Bryophyten,
Pteridophyten.

Thallophyten sind Lagerpflanzen (von dadids = thallos, das
Lager und quzor phyton, das Gewiichs), d. h. ihr PHanzenkérper
wiichst nach jeder Richtung hin und besitzt nicht das Bestreben,
die Spitze seiner Wachsthumsrichtung dem Zenith zuzuwenden; die
Thallophyten besitzen also weder Stengel noch Wurzeln. Zu den
Thallophyten gehoren:

Fungi, die Pilze und
Algae, die Algen.
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Auch wiirden hierher Lichenes, die Flechten, zu zihlen sein.
wenn man sie als besondere Art von Gewiichsen betrachten wollte.
was heut zu Tage jedoch nicht mehr geschieht.

Bryophyten oder Moospflanzen besitzen Achsenwachsthum, d. h.
sie entwickeln kleine, mit einfachen Blittern versehene Stengel.
Die Stengel enthalten aber keine Gefiissbiindel. Auch fehlen eigent-
liche Wurzeln. Die Bryophyten zerfallen in:

Hepaticae, die Lebermoose und
Musci, die Laubmoose.

Pteridophyten sind die vollkommensten der Kryptogamen,
Sie besitzen Stengel, Blitter und echte Wurzeln und werden
in ihrem ganzen Bau von Gefiissbiindeln durchzogen. Man unter
scheidet:

Equisetinae, die Schachtelhalmgewiichse,
Lycopodinae, die Birlappgewichse und
Filicinae, die Farngewiichse,.

Fungi, die Pilze.

Zu den Pilzen werden alle chlorophyllfreien, d. h. griinen Farb-
stoff nicht enthaltenden Kryptogamen gerechnet. Da die Anwesenheit
von Chlorophyll fiir die Assimilation anorganischer Stoffe als un-
bedingtes Erforderniss gilt, so ergiebt sich daraus, dass die Pilze nicht
selbstiindig zu assimiliren vermégen. Sie gedeihen desshalb nur, wenn
sic organische Substanzen fertig gebildet aus ihrer Unterlage auf
nehmen konnen. Die Pilze sind daher Fiulnisshewohner (Sapro-
phyten), sofern sie auf faulenden pflanzlichen oder thierischen Sub-
stanzen gedeihen, oder aber Schmarotzer (Parasiten), sofern sie
auf lebenden pflanzlichen oder thierischen Organismen wuchern. Sie
werden eingetheilt in:

Schizomycetes, die Spaltpilze,
Myxomycetes, die Schleimpilze,
Fumyeetes, die Hyphenpilze.

Schizomycetes, die Spaltpilze oder Bakterien.

Die Schizomyceten (von oyilew = schizein, spalten und Hans
mykes, der Pilz) sind sehr kleine, oft nur durch die allerstiirksten
Vergrosserungssysteme des Mikroskopes (Immersionssysteme) und
nur nach vorher vorgenommener Firbung erkennbare einzellige
Pilze. Sie sind von kugeliger, elliptischer, oder linealischer Form
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oder besitzen Faden-, Komma- oder Schraubengestalt. (Fig. 137 u.
138.) Einige derselben besitzen Eigenbewegung. Ihre Vermehrung
(Fortpflanzung) geschieht durch fortgesetzte Zweitheilung oder durch
endogene Sporenbildung (Fig. 137 bs). Viele derselben sind Erreger
menschlicher oder thierischer Krankheiten, und man nennt diese
pathogene Bakterien zum Unterschiede von den iibricen, welche
der Gesundheit nicht nachtheilig sind. Beispiele:

Micrococeus. prodigiosus ist der Coceus der rothen Mileh, M. pneumoniae
der Cocens der Lungenentziindung. M. diphtheriticus der Diphtherieerreger.

Staphylococeus pyogenes aureus ist einer der Eitererreger.

Sarcina ventriculi (Fig. 137 5) kommt im Mageninhalt vor.

%
eterinm termo,
Iz (rechts mit Dauer
iin Yibrio, &p ein 8y
Sehr stark vergrossert
Fig. 138 srinm aceti, der Essigpilz: a, b, ¢ verschisdens

men de: ben (500 fach ver

s8ert).

Streptococeus erysipelatis ist der Erzeuger der  Rose“ genannten Haut-
krankheit.

Bacterinm aceti (Fig. 138) ist der Erreger der Essiggiibrung.

Spirillum cholerae asiaticae, Kommabacillus genannt, ist in den Dejekten
Cholerakranker vorhanden.

Baeillus subtilis, der Heubacillus findet sich in Henaufeiissen . B. anthra-
cis verursacht Milzbrand, B. tuberenlosis die Tuberkulose. B. mallei den Rotz
der Pferde, B, malariae das Sumpffieber: B, acidi lactici Fig. 139 a) ist der Er-

reger der Milchsiiuregiihrung, B. butyriens (Fig. 159 b) derjenige der Buttersinre-
githring, B. gelatinogenes Braeutigam ') vernrsacht das Schleimigwerden der Tnfusa.
L"I't"llll‘i.\|Hll'f'-‘||f'~11'l||]rT.\il'himZ:tlm.*"?iln-inlmulE.irI]iu-['r.a.'tl'hl-1[.-!'2:1]1“1':"1!1]1-_
') Wo ein Eigenname hinter dem hotanischen Namen der Pflanze angefiigt
ist, hedeutet dieser den Autor, welcher der Pflanze den betreffenden Namen
gegeben hat. (Verzl. S. 106.)

Schule der Pharmaeie. IV ]
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Myxomycetes, die Schleimpilze.

Die Myxomyceten (von uvfa=—myxa, der Schleim und pvxijs—=—
mykes, der Pilz) bilden schleimig-rahmige Plasmamassen, (Fig.140) von
weisser, gelber oder orangerother Firbung, welehe auf faulenden
Substanzen, namentlich Holz, sowie auch an Pflanzenstengeln haften
und durch Vorstrecken von Plasmatfortsiitzen ihre Lage veriindern
konnen. Zur Fortpflanzungszeit umgiebt sich die Masse mit einer
Membran und bildet Sporenbehiilter mit Sporen. Aus letzteren
schliipfen bei der Keimung Sehwiirmkorper aus. Ihre Fortpflanzungs-
formen sind sehr mannigfaltice. Wegen der Bewegungsfiihigkeit der
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letzteren 1000 fach verg

fnet, sp ein

Spore, & ein
Schwirmkirper. (Letztere stark ver-
griozsert.)
Plasmamasse (die jedoch auch einigen Spaltpilzen eigen ist) weist
man diesen Pilzen eine Zwitterstellung zwischen dem Thier- und
Pflanzenreiche an.

Eumycetes, die Hyphenpilze.

Mit Ausnahme einiger weniger Pilze von kugelformiger Gestalt
(z. B. der Hefe, Fig. 146) besteht der Vegetationskorper der Hyphen-
pilze aus Zellfiiden (Hyphen genannt, von g5 hyphe, das Ge-
webte), welehe in einander verschlungen das sogenannte Mycelium
(von pixns =— mykes, der Pilz) bilden (Fig. 141, 1). An diesem i
Mycelinm entstehen die Fortpflanzungsorgane, welehe entweder:
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a) von einfachen bez. verzweigten Hyphen gebildet werden,
die an ihren Enden Sporen entweder einzeln (dann Conidien
genannt, Fig, 142, 1¢) oder zu mehreren innerhalb kugel-

formiger Endzellen (Fig. 141, 2¢) abschniiren, oder aber

massige Gewebekorper entwickeln (bei den Basidienpilzen
und auch bei Schlauchpilzen), welche die Sporen an einer

bestimmten Gewebeschicht (dem Hymenium Fig. 144, 4, 5
und Fig. 148, 2, 3) zur Entwicklung bringen.

- [F%]
~
e Y

Fig. 141, 1 Ein Fadenpilz (Phycomyees

Fig. 142, Ein Fadenpilz (Peronospora ca-

tens) mit drei reifen nnd
wickelnden Conidientrig

lotheea): 1 ein Conidient r. aus einer

Spaltoffnung der Nihrpflanze hervor-
tretend; ¢ Conidien (ungeschlechtliche
: chlechtliche Fortpflanznngs-
form desselben Pilzes, a Anther

h den Gipfel

Mucor Mucedo, ¢ 8

1 Copulation 1 linm,

standene Daunerzpore (z). o Oogoninm. (Stark vergrissert.)

(Naeh Sachs und Brefeld.) Nach Kny.)

Neben dieser ungeschlechtlichen Fortpflanzung besteht auch
cine geschlechtliche Erzeugung von Dauersporen, welche die
Ueberdauerung ungiinstiger Vegetationsverhiiltnisse. wie Kiilte.
Trockenheit, Nahrungserschopfung erméglichen. Diese Dauersporen
entstehen entweder dadurch, dass besonders organisirte Mycelzweige
verschmelzen (Copulation, Fig. 141, 3, 4), oder aber durch Be-
fruchtung einer weiblichen Eizelle (Oogonium) seitens eines minn-
lichen Befruchtungsorganes (Antheridinm, Fig. 142, 2),

Ausser den geschlechtlich und ungeschlechtlich erzeugten Fort-

Q%
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pflanzungszellen bilden eine Anzahl Pilze durch innige Verfleehtung
ihrer Hyphen knollige Gewebekdrper, Dauermycelien oder
Selerotien genannt (z. B. das Mutterkorn, Secale cornutum), welche
sich mit Reservestoffen fiillen und unter geeigneten iiusseren Be-
dingungen wieder keimen und Fruchttriger entwickeln.
Man unterscheidet fiinf Gruppen von Hyphenpilzen, niimlich:

a) Phycomycetes oder Fadenpilze,

b) Ustilagineae oder Brandpilze,

¢) Aecidiomycetes oder Rostpilze,

d) Ascomycetes oder Schlauchpilze,

¢) Basidiomycetes oder Hutpilze.

Fig. 143, f Ein Brandpilz
2 pin Theil des My

weitere Entwi

a) Phycomyecetes oder Fadenpilze sind in ihren Formen sehr
mannigfaltie. Einige derselben schmarotzen auf lebenden Pflanzen
und Thieren, andere gedeihen nur auf verwesenden Substanzen.

Mucor Mucedo Micheli, der Schimmelpilz, wochert auf Brod, Mist, Frucht-
siiften u. dergl.

Phytophtora infestans De Bary ist der die Kartoftelkrankheit erzeu-
oende Pilz.

Peronospora=-Arten (I

. 142) schmarotzen im Blattgewebe zahlreicher
Phanerogamen.
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b) Ustilagineae, die Brandpilze, schmarotzen simmtlich in
den Geweben hoherer PHanzen und erzeugen den gefiirchteten Brand
des Getreides. |'||‘I-'-|l.||'|l';

Ustilago Carbo Tulasne, der Getreidebrand (Fie. 143)

Tilletin caries Tulasne, der Weizenbrand.

¢) Aecidiomycetes, die Rostpilze, schmarotzen ebenfalls auf
hoheren Pflanzen und erzeugen mehrere Formen von Sporen. Ge-
wisse Fruchtkérper (Aecidien genannt) ragen in Form kleiner
Niipfchen aus dem befallenen Pflanzentheil hervor. Die Rostpilze
zeigen Generationswechsel und Wirthswechsel; ihr Wesen ist noech
nicht viéllie auteekliirt.

Puecinia Graminis Persoon, der Getreiderost: die eine Generation desselben
vedeiht nur anf Getreide die andere nur auf Berberitzenblittern.

d) Ascomycetes, die Schlauchpilze, fiihren diesen Namen,
weil die Sporen, durch welehe die Fortpflanzung dieser Pilze geschieht,
im Innern von keulenférmig oder kugelig angeschwollenen Endzellen
bestimmter Hyphen gebildet werden. Die betreffenden Zellen heissen
Asci oder Sporenschliuche. Es werden meist acht Sporen oder ein
Mehrfaches dieser Zahl in einem Sporenschlauch gebildet. Daneben
kommen jedoch auech einzeln abgeschniirte Sporen (Conidien) vor.
Die Formen der Schlauchpilze sind so mannigfaliig, dass es im
Rahmen dieses Buches unmoglich ist, darauf niher einzugehen. Hier
nur wichtigere Beispiele:

Clavieeps purpurea Tulasne ist ein Schmarotzer vieler Grasarten. nament-
lich des Getreides und liefert die Droge Secale cornutum. Der Pilz zeigt drei
Zustiinde; der Danerzustand (Sclerotinm) bildet die Droge. — Im' Juni, wenn
das Getreide zn blithen beginnt, wird der Fruchtknoten meist in Folee von
Uebertragung durch Insekten von den Sporen des Pilzes befallen und der so-
genaunte Honigthan erzeugt; der Fruchtknoten der Grasbliithe verkiimmert
nnter Absonderung einer siissen Fliissickeit. Bis zum Eintritt des Herbstes
verfilzen sich die Mycelfiiden des Pilzes dichter und bilden dann einen festen,
blanschwarzen, mit Reservestoffen gefiillten Pilzkorper, welcher an seiner Spitze
die Reste des verkilmmerten Fruchtknotens triigt. (Fie. 144, 1) Dies ist das
Selerotium, die Dauerform des Pilzes, in welcher derselbe zn iiberwintern ver-
mag. Im Friihjahr mit den Kirnern anf das feuchte Erdreich gelangend, ent-
wickeln sich aus diesem Sclerotinm gestielte Kopfehen (Fig, 144, 4). Jede Warze
dieser Kopfehen ist die Spitze eines Hohlraumes p (Perithecium), in welchem
zahlreiche -“'||H]'I'J|~'s'J||;'I'1I|'!|l' Asci) mit je acht fadenfirmicen .“"pl-l'l'l] liegen (5 a).
Werden diese Schlauchsporen, nachdem sie heransgeschlendert, nun wiedernm
anf junge Getreidebliithen fibertragen, so keimen sie zu Mycelien aus und veran-
lassen anf’s Neue die Honigthaubildung,

Exidia auricula Judae Fries bildet niipfchenfirmige gallertive Frucht-
kirper anf Hollunderholz und war als Fungus Sambuci frither in Apotheken
gebriinchlich,
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Morchella- (Fig. 145) und Helvella-Arten sind die als Speisepilze be-
kannten Morcheln,

Saccharomyces-Arten, Hefepilze genannt (Fig, 146), welche die Fihigkeit
besitzen, durch ihr Wachsthum Zuckerarten in Alkohol und Kohlensiure zu ver-
wandeln, werden ebenfalls zn den Schlauchpilzen gerechnet. Sie erniihren sich

'—5‘/‘@-’.!5‘.‘
Fig. 144. Ein Schlauchpilz (Claviceps purpurea): I Grasihre mit dem Seclerotinm (8) und Resten
des vertrockneten Fruehtknoten (m) (natiirl, Grosse); 2 Pilzfiden der Honigthautform: m Myecelinm,
¢ abgeschni

rte Conidien (stark vergréssert); 2 Sclerotium (8) zu Perithecientrigern (f) auswachsend
(natiirl. Grisse): 4 Lingsschnitt durch das Koy
5 Langsschnitt doreh ein Peritheciom (p) mit den Sp

en eines Perithecientri

gers: p Perith
nschlinechen (a); 6 zwei 8

renschlinche (o

mit den Sporen (sp): 7 letztere stirker ve
(#—8 stark vergri

sert: 8 zwel Sporen in Keimung begriffen.
sert.) (Nach Tuolasne)

jedoch meist durch Sprossung nund nur in besonderen (durch Nahrnngsmangel
veranlassten) Fiillen bilden sie Sporen.

Penicillinm-Arten bilden eine Gruppe von Schimmelpilzen, die gleichfalls
hierher geziihlt werden; dieselben schuiiven auf pinselformig verzweigten Frueht-
hyphen reihenweise Conidien ab (Fig. 147 a, g, o).

Erysiphe communis Link, ist der Mehlthaupilz (Fig. 147 p, y).

e) Basidiomycetes, die Basidienpilze, haben ihren Namen
daher, dass die sporenerzeugenden Hyphenenden, welche stets aus
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einer bestimmten Schicht (Hymeninm) an besonders gestalteten
Fruchtkérpern (im Volksmunde als Schwidmme oder Pilze be-

Fig. 145. Ein Schlanchpilz: Fig. 146. Ein Schlanchpilz (Saccharomyees cerevisiae)
Morchella esculenta, die ! Ein einzelnes Individunom; 2 eine durch Sprozsun
Speisemorchel

standene Kolonie;

& ein Individuom mit zwei 8
4 drei anskeimende Sporen (stark vergrossert). (Nach Re

zZeichnet) hervorragen, zu je zwei oder vier kegelfdrmigen Spitzen

auswachsen, von denen jede eine Spore abschniirt. Diese Hyphen-

Fig. 147. Schlauchpilze: a, g, =
(vergrossert).

Penicillinm glaneum: p

, ¥ Erysiphe communis
(Nach Brefeld und Frank.)

enden heissen Basidien. (Fig. 148, 3b). Die Fruehtschicht (Hyme-
nium) kann beiderseits der Lamellen liegen (Fig. 148, 11), welche
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an der Unterseite des Hutes (bei Hutpilzen, Agariceae) sich be-
finden, oder an hervorragenden Zacken bei den Stachelpilzen
(Hydneae) oder an der Innenwand von Poren (bei den Poly-
poreae), oder aber die Fruchtschicht liegt im Innern einer das

Hutpilz \garicns campestris oder Champig sammte

r, am Grunde mit den Resten « Mycelium, ! Lamellen: 2 eine dem

im Quersehnitt, vergrisser Randpartie einer Lamelle (das Hymenium) stirker

ren. [ Nach

Sachs.)

(Ganze umschliessenden Hiille (Peridie) bei den Bauchpilzen
(Gasteromycetes). Wir miissen auch hier von einem weiteren

Fig. 149. f Ein Champignon im j ndlichen Zustande; 2. 3 u. 4 Entwickelungsstadien des

. des Fruchtkorpers von Amanita musca

Eingehen auf die Eintheilung der Basidienpilze im Rahmen dieses
Buches absehen. Die wesentlichsten Unterschiede der einzelnen Unter-
abtheilungen (Agariceae, Hydneae, Polyporeae, Gasteromycetes) sind
oben angedeutet worden.
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Agaricus campestris L. (Fig. 148, 1 u. 149, 1), ist der als essbarer Schwamm
sehr geschiitzte Champignon. Ans der Reihe der Hutpilze sind noch eine Anzall
andere esshar, z. B. A. procerus Scopoli, der grosse Schirmschwamm; A. prunulus
Scopoli, der Musseron; A. deliciosus L., der Reizker; A. mellens Vahl, der Hali-
masch: Cantharellus cibarins Fries, der Pfefferling; Boletus scaber Fiies, der
Kapuzinerpilz: B. edulis Bulliard, der Steinpilz; B. luteus L., der Ringpilz:
B. granulatus L., der Schmerling; B. variegatus Bulliard, der .‘*';Illtllri],'z; B.
bovinus L., der Kulipilz; B. tomentosus L., die Ziegenlippe; Hydnum repandmm
L., der Stoppelschwamm; H, imbricatum L., der Habichtschwamm und endlich
verschiedene Clavaria-, Hirschschwamm-Arten. — Eine grosse Anzahl der Hut-
pilze aber ist giftig, darunter z. B. Amanita muscaria Persoon, der Fliegenpilz,
weleher sich durch seinen rothen, weissgefleckten Hut auszeichnet. (Fig. 149, 2,2

Off. Polyporus fomentarins Fries wiichst an Laubholzstimmen (Buchen),
hesitzt einen ungestielten Hut und liefert Fungus Chirurgornm. P. igniarius
Fries, der Fenerschwamm, ist jenem- iihnlich, darf als Wundschwamm jedoch
nicht Verwendung finden. P, officinalis Fries gedeiht an alten Lirchenstiimmen
und war als Agaricus albus oder Fungus Laricis frither im Arzneischatze

briuchlich; an seine Stelle ist das daraus darcestellte Agaricin cetreten. ”

Algae, die Algen.

Zu den Algen werden diejenigen Lagerpflanzen geziihlt, welche
Chlorophyll enthalten und somit zur selbstindigen Assimilation
anorganischer Nithrstoffe befiihigt sind. Das Chlorophyll ist jedoch
nur bei einer Gruppe der Algen von griiner Farbe; bei den {ibrigen
ist es blau, goldgelb, braun oder roth. Die Algen werden ein-
getheilt in:

Schizophyceae, die Spaltalgen,
Diatomeae, die Kieselalgen,

(Chlorophyceae, die Griinalgen,
Phaeophyceae, die Braunalgen,
Rhodophyeeae, die Rothalgen.

Schizophyceae, die Spaltalgen.

Die Spaltalgen (von oyilen' —schizein, spalten und ¢dxos =phykos,
die Alge) entsprechen in Bau und Vermehrung den Spaltpilzen. Sie
sind von spangriiner, blaugriiner, rother oder violetter, niemals aber
rein chlorophyllgriiner Farbe. Ihre Vermehrung geschieht durch
Zweitheilung, daneben zuweilen auch durch Erzeugung ungeschlecht-
licher Dauersporen. Die meisten derselben sind von einer Gallert-
hiille umgeben.
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Nostoe commune Vaucher, die Zitteralge (Fig. 150a), bildet perlschnurartige
Fiiden, welche nach Gewitterregen hiiufig in Pfiitzen und Timpeln sichtbar
werden.
Oscillaria vividis Vaucher, der griine Schwingfaden (Fig. 1505), ist jene be-
kannte Alge, welche als leicht bewegliche schwingende Fiden in Wassergriiben

y

T

THTT

T I
S S

B
|
i
=
@ b
Fig. 150. @ Eine Nostoc-Colonie. von einer Gallerthillle umgeben: b Stick eines

Oseillaria-Fadens. Stark vergrissert.
hiiufiz vorkommt und in mit Regenwasser gefiillten Glisern alsbald einen hlau-
grilnen Beleg der Gefisswiinde bildet.
Diatomeae, die Kieselalgen.

Die Diatomeen (von dix = dia, durch und rom] = tome, der
Sehnitt) sind einzellig, hiiufig aber zu bandférmigen oder durch

Fig. 151. Diatomeen: a Surirella gemms, b Seolioplenra Jenneri, ¢ Amphiprora paludosa,
siimmtlich stark vergrissert
Sehleim verbundenen Familien vereinigt. Ihre Zellhaut ist verkieselt
und besteht aus zwei ineinander geschobenen Schalen, welche meist
zierliche, durch Punkte, Griibchen, Streifen u.s.w. gebildete Sculp-
turen tragen. Der lebende Zellkorper ist gelbbraun gefiirbt. Thre
Vermehrung geschieht durch Zweitheilung.
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Pleurosigma, Surirella (Fig. 151 «), Seoliopleura (Fig, 151 6) und Am-

phiprora

Kieselskelette dieser und anderer Diatomeen bilden die Infusorienerde oder
Kieselguhr.

(Fig. 151 ¢) sind einige der bekannteren Diatomeengattungen. Die

Chlorophyceae, die Griinalgen.

In dieser Algengruppe (von yimods== chloros, griin und ¢ixzos
= phykos, die Alge), deren Gattungen und Arten gemeinsam durch

Fig. 158. 1 Eine Palmellacee (Grinalge), 2 ein schwiir-
mender Gamet derselben, 3 zwei solehe in Verschmel-
sung begriffen. (Nach Pringsheim.)

Fig. 152, Verschmelzung des

Zellinhalts zwischen zwei
Fadenstiicken einer Gritnalge Fig. 154, Eine Grinalge, Vaucheria sessilis: 1 u. 2 die
(Spirogyra): 1. 2, 3 fortschrei- dem Vorgang in 3 voransgehenden Stadien; 3 Be-
tende Entwicklungsstadien frochtung des Inhalts einer weiblichen Zelle (o) dureh
die in einer ménnlichen Zelle (a) enthaltenen Sper-
matozoiden (s), (Nach Pringsheim.)

ihren rein chlorophyllgriinen Farbstoff ausgezeichnet sind, kommen
fiusserst mannigfache Verschiedenheiten vor. Die Fortpflanzung
geschieht entweder durch Verschmelzung des Inhalts zweier Zellen
benachbarter Zellfiden zu einer Dauerspore (bei der Abtheilung der
Conjugatae, Fig. 152), oder durch eine eigenthiimliche Art der
Zweitheilung, oder durch Verschmelzung sechwiirmender Wimperkorper
(Fig. 153) sogenannter Gameten, welche aus dem Inhalt bestimmter
Zellen hervorgegangen sind, oder endlich durch Befruchtung des
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Inhalts weiblicher Zellen vermittels miinnlicher Schwiirmkorper
(Spermatozoiden, Fig. 154), welche Vermehrungsart namentlich
bei der in Bezng auf Verschiedenheit der Geschlechtsorgane stark
entwickelten Abtheilung der Characeae (Armlenchteralgen) eine sehr
vollkommene ist. (Fig. 155).

Spirogyra longata Kiilzing bildet in fliessenden Gewiissern hiinfiz grosse
Rasen grimer schwingender Fiden,

Chara fragilis Desvaux (Fig. 155) und Nitella flexilis Agardh sind zwei
in Sumpferiiben und Teichen vorkommende Algen, welche ihres eigenthiimlichen
Wuchses wegen Armleuchteralgen genannt werden.

chen Zelle (

4 ein Stlick ¢

& ein einzelnes Spermatozoid noch stirker vergrissert

Phaeophyceae, die Braunalgen oder Brauntange.

Die Brauntange (von gaiéc = phaeos, dunkel) sind mit wenigen
Ausnahmen Meeresbewohner. Ihre olivenbraune Fiirbung riihrt von
einem dem Chlorophyll beigemengten braunen Farbstoff, dem Phyco-
phaein her. Die Fortpflanzung der Brauntange geschieht anf ge-
schlechtlichem sowohl wie auf ungeschlechtlichemm Wege. Die erstere
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vollzieht sich durch miinnliche und weibliche Befruchtungsorgane,
Antheridien und Oogonien, welche in kleinen kugeligen Hoh-
lungen namentlich an den fleischig verdickten Zweigspitzen des
Thallus eebildet werden. (Fig. 156, 1¢). Die ersteren bilden im
[nnern mit je zwei Wimperhaaren versehene Schwiirmsporen (Sperma-
tozoiden), die letzteren 2, 4 oder 8 Eizellen, die aus dem Oogonium
frei werden und danach durch die Schwiirmer befruchtet, zu einer

des Thallug mit Schwimmblasen |

1 Btick

des verdickten Thallusendes

Oogonium; 4 ein solches : 5 Antheridien an sinem verzweighe

atozoiden (5); 6 eine Eizelle von

Haare ansitzend (a), daneben zwei -‘.-z-\\':.|||'|n'|'t|' Bperm
Spermatozoiden umschwirmt, (Nach Thuret.)

Oospore sich entwickeln. Die Oospore keimt wieder zum jungen
Thallus aus. Viele Brauntange sind mit Schwimmblasen versehen
(Fig. 156, 1b). Die in grossen Massen an das Land gesehwemmten
Tange verbrannte man friiher und benutzte ihre Asche (Kelp oder
Varek genannt) namentlich an den Kiisten Schottlands und Frank-
reichs zur Soda- und Jodgewinnung.

Laminaria Cloustoni Ednionston verdient erwiihnt zn werden, weil ihre Stengel
anter dem Namen . Laminaria® als Quellstifte fiir Wunden im Gebrauch sind.
_156) fand frither wegen seines Jodgehaltes

Fueus vesiculosus L,
medicinische Anwendung.
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Rhodophyceae oder Florideae, die Rothalgen oder
Rothtange.

Die Rothtange (von gddos=rhodos, roth) sind ebenfalls fast
ohne Ausnahme Meeresalgen, Thre lebhaft rothe Farbe riihrt von
Phycoérythrin her, welches in Seewasser natiirlich unldslich ist.
durch kaltes Siisswasser hingegen ausgezogen wird: Alkalien, so-
wie der Einfluss des Lichts zerstoren den Farbstoff’ gleichfalls, wesshalb
die officinellen Drogen dieser Algengruppe farblos sind. Die Roth-
tange besitzen ebenfalls eine geschlechtliche und eine ungeschlecht-
liche Fortpflanzung, Letatere geschieht durch Sporen, welche meist

g Ip

r!’

L 11 11 IV V
Geschlechtsorgane einer Hothalge: I Ein Zweig mit Antheridien (an) und einem Kar
). letzteres mit dem Trychogyn () versehen, an dieser sitzen zwei Spermatien an (sp),
» im B ff sind, die Befruchtung zu vollziehen; IT bis ¥ stellen die nach erfol
fruchtung vor sich gehende Aushildung des Karpogons (¢) zu einem Fruchthaufen (7

zu vier (in Tetraden) zusammenliegen (Tetrasporen). Die ge-
schlechtlichen Fortpflanzungsorgane bestehen in den miinnlichen
Antheridien, welche unbewegliche, kugelige Zellen (Spermatien)
erzeugen und den weiblichen Karpogonien, das sind Zellver-
einigungen, von welchen ein Zellfaden (das Trichogyn, Fig. 157 t)
nach aussen reicht. An diesem haften die durch das Wasser heran-
gespiilten Spermatien und vollziehen so die Befruchtung, deren Re-
sultat ein sogenannter Fruchthaufen (Glomerulus) ist, Schwirm-
sporen werden bei den Rothtangen nicht gebildet.

Off. Chondrus crispus Lyngbye (Fig. 158) (auch Fucus erispns L. genannt)
und (igartina  mammillosa Agardh (Fig. 159) wachsen an felsicen Kiisten
Europas sowie Nordamerikas und sind die Stammptlanzen des ,Carrageen®, —
Andere G.-Arten sowie Gelidium cornenm Lamarek sind die StammpHanzen
der Droge ,Agar-Agar®,
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Alsidium Helminthochorton Kiitzing, eine Alge des Mittellindischen Meeres,

wurde frither gleichfalls gesammelt und als Wurmmittel unter dem Namen
~Helminthochorton® medicinisch gebraucht.

Fig. 158, Chondrus erispus.

Lichenes, die Flechten.

Als Flechten bezeichnet man diejenigen Lagerpflanzen, welehe
aus einer Verbindung gegliederter Fiden (Hyphen) mit chlorophyll-
haltigen Zellen (Gonidien) bestehen. Durch Untersuchungen der
Neuzeit und namentlich dureh die Wahrnehmung, dass die Frucht-
korper der Flechten mit denjenigen der Ascomyceten und einiger
Basidiomyceten véllige Uebereinstimmung zeigen, hat es sich heraus-
cestellt, dass die Hyphen der Flechten Pilzhyphen und die Go-
nidien derselben einzellige Algen sind, aus welchen die Alge zwar
auch frei zu leben vermag, der Pilz aber in den meisten Fillen
nur mit der Alge im Verhiiltniss gegenseitiger Férderung gedeihen
kann. Das Vorkommen der Flechten auf trockenem Gestein, wo
Algen allein nicht gedeihen und auf unorganischem Untergrund,
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auf welchem Pilze allein sich nicht zu entwickeln vermogen, wird

nur durch die Gemeinschaftlichkeit beider ermoglicht. Der Pilz

saugt die Luftfeuchtigkeit auf, so dass die Alge stets die ihr un-
entbehrliche Wassermenge vorfindet, wiihrend die Alge durch ihre
Assimilationsthiitigkeit den Pilz erniihrt.

Die Algen konnen entweder ordnungslos im ganzen Pilzhyphen-

gewebe zerstreut sein, oder sie sind in bestimmten Schichten des

Fig. 159. Gigartina mammillosa

9

Geflechtes angeordnet (Fig. 160, Die Fortpflanzung der Flechten
bietet nichts, was nicht bei den Algen und den Pilzen bereits erwiihnt
wire. Die Fruchttriiger des vergesellschafteten Pilzes nennt man
bei den Algen Apothecien. Man unterscheidet je nach der Form
und Beschaffenheit des Thallus:

a) Strauchflechten (Fig. 160, 161),

b) Laubflechten (Fig. 162),

¢) Krustenflechten (IFig. 163),
d) Gallertflechten.
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Off. Cetraria Islandica dcharius, Islindisches Moos genannt ( Fir. 161), gehiirt
zn den Strauchflechten und ist in kilteren Gebirgsgegenden hiiufig. Die ganze
Flechte bildet die unter dem Namen ,Lichen Islandicus® gebriinchliche Droge.

Fig. 160, Eine Strauchflechte, Usnea barbarta: 1 Theil des Thallus, « Apothecien: 2 Lingsschuitt

dureh ein Thallus-Ende vergrissert, g die Gonidien in besonderer Schicht: 3 ¢ sus dem Ver-
bande geloste Alge, von Pilzhyphen nmgeben; 4 ein Sporenschlanch des Apothecinm, letztere beide

stark vergrissert. (Nach

sachs.)

Fig. 162, Eine Lanbflechte, Parmelia parietina.

Fig. 161. Eine Stranchflechte, Cetraria Fig.

Islandica, a Apothecien.

Roccella tinctoria L., gleichfalls eine Strauchflechte, kommt an den Kiisten
des Mittelliindischen Meeres, namentlich an den Felsen der Canarischen Inseln
vor und ist die Stammpflanze des Lakmusfarbstoffes.

Stieta pulmonaria L., eine an alten Laubwaldbinmen bei uns hiinfice
Laubflechte, ist das obsolet gewordene Lungenmoos, Lichen pulmonarins.

Schule der Pharmacie. IV. 9
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Bryophyta, die Moospflanzen.

Die Moospflanzen sind simmtlich chlorophyllhaltig. Ihre Ent-
wicklung zerfillt in zwei Perioden (Generationswechsel). Aus der
Spore entwickelt sich bei der Keimung zuniichst ein Vorkeim
(Protonema genannt, Fig. 164, 3), und aus einer Knospe desselben
geht die Moospflanze mit miinnlichen (Antheridien) und weiblichen

Entwickelungsvorgang bei der

Moospflanze 1 Spore: 2

¢ keimend; 8 dieselbe
(kn); 4 die aus der Kne

spflanze mit minnlichen und

rkeim (Protonema) s , mit einer

ngene beblitte
weiblichen Be htung AL idinm,
genanut ( p). nmgeben: 7 zu

5 der Gij

sert, von Haaren, Paraphysen

4 ufgerolites Spermat : 8 ein Archegoniom mit
der weiblichen Eizell . ehenfalls stark vergr C. Miiller.)

(reschlechtsorganen (Archegonien) hervor. Die Antheridien sind
keulenformige, vielzellige Gebilde; jede Zelle derselben enthiilt ein
schraubig gewundenes Spermatozoid. Die Archegonien sind flaschen-
formig und bestehen aus einer Eizelle und einer Halszelle. Durch
letztere gelangen die Spermatozoiden durch Vermittelung von Wasser
(Regen, Thau) zur Eizelle. Als Endprodukt dieses Befruchtungsvor-
ganges wiichst unmittelbar aus der befruehteten Eizelle die Sporen-
kapsel heraus, welehe im Gegensatze zu der erstgenannten, ge-
schlechtlichen Generation, die ungeschlechtliche Generation dar-
stellt.  Die in der Sporenkapsel ungeschlechtlich entstandenen
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Sporen wachsen bei der Aussaat wieder zum Vorkeim aus und
veranlassen so aufs Neune die Entstehung der geschlechtlichen
(Generation.

Fig. 165. Ein thallusart £
'k einer Pllanze mit minnlich

morpha: 1 St
1 chnitt dureh den Gipfel des m
4 Stlek einer Pllanze
1itt durch Fig. 166, Ein 1

moos, Jungermannin fureata

HErt;

anen ; & Ling iittertes Leber-

Hepaticae, die Lebermoose.

Diese sind theils noeh thallusartig (Fig. 165), theils ihnlich
den Laubmoosen bebliittert (Fig. 166). Die Kapsel der Lebermoose
hat keine Mittelsiiule. Sie o6ffnet sich mit Zihnen oder Klappen
(Fig. 166). Zur Herausschlenderung der Sporen dienen hiufig
schraubenformige Schleuderzellen (Elateren).

Musci, die Laubmoose.

Die Laubmoose sind stets beblittert. Die Sporenkapsel hat
meist eine Mittelsiiule und enthiilt keine Schleuderzellen; sie springt
oberseits mit einem Deckel auf. Der Triger der Sporenkapsel ist
im Gegensatz zu den Lebermoosen stets steif und borstenférmig

(Fig. 167). Die Sporenkapsel ist meist mit einer Haube (Calyptra)
i bedeckt.

Polytrichum commune L., Widerthon, war frither unter dem Namen Herb.
Adianti aurei in der Pharmacie gebriuchlich.

Hypnum-=Arten und SphagnumesArten bedecken meist in ausgedelmtem
Maasse Torf- und Moorboden und bilden das Material zur Herstellong von
Moospappe.
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Fig. 167. Die ungeschlechtliche Generation der Laubmoose: ? Die aus der befruchteten Eizelle (f
r Calyptra; 2 die Calyptra; 3 die Moos
¢ befreit: 4 Deckel der Kapsel; & die Kapsel mit dem szihnten Mundbesaty
6 eine reife Kapsel lin lwand, sp Sporenm .
Hypnum): ¢ Borste,
worfen hat.

sfrucht, & der Stiel, ¢ die Haub

urchschnitten: p Peristom, w Ka
C. Miller}; 7 ein Ast des Astmoo
d Biichse, ¢ Deckel, i Biichse,

Peristom [p
co das Mittelsi

hen oder Columel

welohe den Deckel

Pteridophyta, die Gefdsskryptogamen.

Die Gefisskryptogamen, an denen, wie bereits erwiihnt, Wurzel,
Stengel und Bliitter deutlich zu unterscheiden sind und welche von

Fig. 168, Prothallium eines Farns von der Unterseite gesehen: an Antheridien,

ar Archegonien, r Wurzelorgane. Stark vergriossert,
Gefiissbiindelstriingen durchzogen werden, zeigen in ihrer Entwicklung
ebenfalls einen Generationswechsel, welcher jedoch von demjenigen
der Moose etwas verschieden ist. Aus der keimenden Spore ent-
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wickelt sich ebenfalls ein Vorkeim, Prothallium genannt (Fig. 168),
welcher zum Unterschiede von den Moosen unmittelbar der Triger
der miinnlichen und weiblichen Befruchtungsorgane (Antheridien
und Archegonien) ist (Fig. 169). Aus der befruchteten Eizelle des
Archegonium geht dann die beblitterte Pflanze hervor (Fig. 170),
welehe ihrerseits wieder ungeschlechtliche Sporen erzeungt.

Fig, 169, Geschlechtsorgane eines Farnpro- Fig. 170, Eine junge Farnpflanze, welche aus
thallinm, stark wve

sert: an ein Antheri- der befrochte

e eines Farnprothallinm
linm, w, die erste Wur-
penwurzel, b das erste Blatt
Farnpflanze. (Nach Sachs.)

dinm, die Spermato gin

Archeg

viden entlassend ;
r weiblichen
Nach Luersse

nium mit «

Equisetinae, die Schachtelhalmgewiichse.

Die Schachtelhalmgewiichse sind Sumpfpflanzen mit gegliedertem
Stengel und Internodien. An den Knoten stehen kleine schuppen-
formige Bliitter, die hiufig tutenférmig verwachsen sind. An der
Spitze der fruchtbaren Stengel sind gestielte schildférmige sechs-
eckige Blattgebilde ihrenformig angeordnet (Fig. 171, 1), welche
an ihrer Riickseite mit Sporen angefiillte sackférmige Sporangien
tragen (Fig. 171, 2). Die Sporen selbst sind mit Schleuderorganen
versehen, welehe zur Verbreitung der Sporen dienen (Fig. 171, 3 u. 4).

Equisetum arvense L., der Ackerschachtelhalm (Fig. 172) war frither als
Herb. Equiseti minoris, E. hiemale L. als Herb. Equiseti majoris in den Apo-
theken gebriinehlich. Die unfrnchtbaren Triebe dienen wegen ihres Kiesel-
sinregehaltes als  Zinnkraut® zum Scheuern.

Lycopodinae, die Birlappgewichse.

Die Birlappgewichse haben dicht bebliitterte Stengel ohne
Internodien. Die Sporen werden in nierenférmig gestalteten Sporan-
gien ausgebildet, weleche einzeln in den Achseln der an der Spitze
dhrenférmig zusammengedriingten Laubbliitter sitzen (Fig. 173, ¢).
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Die Sporen der Biirlappgewiichse besitzen keine Schleuderwerk-
zeuge; sie sind von gelber Farbe und von tetraédrischer Gestalt.

Off. Lycopodinm clavatum L., das Schlangenmoos, liefert die Droge Lyco-
podinm (die abgesiebten Sporen).

I a.!

Fig. 171. 1 Sporangienihre eines Schachielhalms; Fig. 172. Equisetum arvense mit fr

{ 2 e¢in Sporangientriger von der Seite g

barem Stengel, links ein unfruchtb:

etwas vergrossert; 3 eine Spore mit Stengel

aunfwickelnden Schlendern und 4 mit aufrewickal-
ten Schlendern, beide sehr stark vergrissert,
Filicinae, die Farngewiichse.
Die Farngewiichse treiben unterirdisch kriechende mit Spreu-
| schuppen meist dicht besetzte Stéimme (Rhizome), aus denen blitter-
ihnliche griine Wedel entspringen. Dieselben sind im jugendlichen
Zustande spiralig eingerollt. An der Unterseite der Wedelabscehnitte
(Fig. 175) oder aber an besonders ausgebildeten fruchttragenden !

Wedeln (Fig. 174) befinden sich die Sporangien mit den Sporen.
Jedes Sporangienhiiufchen (Sorus, Fig. 176f) ist meist mit einer
zarten Schleierhaut (Indusium, Fig. 17614) bedeckt. Die Sporangien
selbst zeigen charakteristische Gestalt, welche ihnen durch die Form
eines, das Aufspringen der Sporangien bewirkenden Zellringes
(Annulus) ertheilt wird (Fig. 177 g).

Es sei hier nochmals ausdriicklich erwiihnt, dass bei sfiimmt
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Fig. 173. Ly 1 Botrychinum Lunaria, eine
mit den Sp om ()3 @ u. b Blitter des Stengels; ‘arnpflanze mit besonders ausgebil
¢ Bporangien - Deekblutt mit dem ansitzenden Sporan-
ginm (e); d Sporen
'

Fig, 175. Unterseite eines Fig. 176. 1 Sporangienhiufchen mit in der Mitte Fig.177. Bin Farn-
Waedelabschnittes von As- ehefteter Sch rhaut (i) von Aspidinm Filix sporanginm vonPo-
pidinm Filix mas mit den m 2 Sporangienhiufehen mit seitlich an- lypodinm vulgare,

gehefteter Schleierhaut () von Asplenium Tri- im Aufspringen be-

Sporangienhinfchen.
Wedelfliche, griffen: stderStiel,

ert) g der Annulus,
sp Bporen (vergr.).

chomanes: ¢ die Epidermis de
{ die Sporangien (verg

lichen vorbesprochenen Gefiisskryptogamen, den Schachtelhalmen,
Birlappen und Farnen, die ungeschlechtlich erzeugten Sporen




136 Eintheilung der Pflanzen. Systematik. |

bei ihrer Keimung zuerst zu einer geschlechtlichen Generationsform
der Pflanze, dem Prothallium, auswachsen (Fig. 168) und dass sich
auf diesem mittelbar oder unmittelbar ein geschlechtlicher Be:
fruchtungsvorgang zwischen den méinnlichen Organen, den Antheridien,
und den weiblichen Organen, den Archegonien (Fig. 169), vollzieht, ans

Fig. 178, Aspidium Filix mas 4.C.V.
stark verkleinert). Fig. 179.

Adiantum Capillus Veneris

welchen letzteren erst die beblitterte Pflanze hervorgeht, nm aber-

mals ungeschlechtliche Sporen zu erzeugen.
Off. Aspidium Filix mas Swartz (Fig. 178), der Wurmfarn, ist die Stamm-

pllanze der Droge Rhizoma Filicis und des Extr. Filic. mar. aether.
Adiantum capillus Veneris L., liefert Herb. Capillor. Veneris (Fie. 179). !
Seolopendrinm officinaram  Swartz . Hirschzunge, ist die Stammpflanze

des frither gebrauchten Herb, Scolopendrii.

Cibotium Baromez Smith und andere, auf Sumatra heimische C.-Arten liefern
das Blutstillungsmittel Penghawar Djambi, d. s. die Sprenhaare des Rhizoms,
Polypodium vulgare L. ist die Stammpflanze des Rhiz. Polypodii.
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Phanerogamen oder Samenpflanzen.

Wiihrend bei der organisch am héchsten stehenden Gruppe der
Kryptogamen, bei den Pteridophyten oder Gefisskryptogamen, die
zum Zwecke der Fortpflanzung sich ablosenden Gebilde einzellige

Fig. 180. Schematische Darstel-

lung des Befruchtungsvor

bei edecktsamigen Samen-
pflanze: o der Fruchtknoten, g
der Griffel, n die Narbe, v drei
Pollenkdrner, welche aunf die

Narbe gelangt sind und dort zu
Pollenschliuchen (1) auswachsen,
von denen einer durch die Mi-
m) den Embryosack (g
erreicht und sich an die Eizelle
(#) anlegt. An diesem Punkte
vollzieht sich der Befruchtungs

vOrgang. t Samenkern, ¢ Cha

laza, h Nabel, p Gusseres, & in
neres Integnment

Sporen sind, welche erst auf kiirzerem oder lingerem Wege
(Generationswechsel) sich gegenseitic befruchtende Geschlechts-
organe erzeugen, findet bei den Phanerogamen der Befruchtungs-
vorgang auf der Pflanze selbst statt und erst der ruhende Embryo
wird, mmsechlossen von Theilen der Mutterpflanze, als Same ab-
geworfen, um nach einer Zeit der Ruhe zu einem, dem urspriing-
lichen gleichartigen, Individuum auszukeimen,

Wie schon bei einer Anzahl Pteridophyten (den Schachtel-
halmen und einer Anzahl Farnen) die sporenbildenden Bliitter
von anderer Gestalt sind als die Laubbliitter, so bilden sich auch
die Gesehlechtsorgane der Phanerogamen auf besonders ausgebildeten
Bliittern, Bliithe genannt. Die Staubblitter tragen Pollensiicke, in
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denen die minnlichen Zellen (Pollenkérner) enthalten sind und die
Fruchtblitter tragen die Samenanlagen, in denen die weibliche Ei-
zelle enthalten ist. Zwisehen beiden vollzieht sich der Befruchtungs-
vorgang, indem das Pollenkorn entweder unmittelbar in die Mikro-
pyle bei den Gymnospermen (siehe weiter unten) oder auf die Narbe
des Fruchtknotens bei den Angiospermen gelangt und hier zu einem
langen Schlauche, dem Pollenschlauche, auswiichst (Fig. 180, u). Dieser
. dringt durch den Keimmund oder die Mikropyle hindureh bis an die
= Eizelle vor und befruchtet dieselbe, indem Bestandtheile secines
Protoplasmas durch die gelockerte Zellhaut hindurch in die Eizelle
iibertreten. In Folge dieses Befruchtungsvorganges umgiebt sich
die Eizelle mit eciner Zellhaut, wiichst gegen das Innere des Keim-
sacks oder Embryosacks hin aus und bildet durch wiederholte Zell-
I theilungen den Keimling oder Embryo (vergl. 8. 71 und Fig. 13).
: Die Phanerogamen oder Samenpflanzen zerfallen, wie bereits
angedeutet, in zwei Gruppen, deren eine, bei weitem kleinere, den
hichstentwickelten Kryptogamen entwicklungsgeschichtlich ziemlich
nahe steht. Es sind die Gymnospermen oder Nacktsamigen Ge-
. wiichse, welehe von der grossen Gruppe der Angiospermen oder
Bedecktsamigen Gewiichse streng zu unterscheiden sind.

Gymnospermae.
Nacktsamige Gewdichse.

Die Samenanlagen der Gymmnospermen (von yvurds — gymnos,
nackt und oméoua sperma, der Same) sind nicht in einen Frucht-
knoten eingeschlossen, wie bei den Angiospermen, sondern die-
selben stehen nackt auf einem offen ausgebreiteten Fruchtblatte in
den Achseln schuppenartiger Deck- und Vorblitter (Fig. 184). Im
; Embryosack bildet sich schon vor der Befruchtung Endosperm,
| was bei den Angiospermen stets erst nach der Befruchtung oe-

schieht und in diesem Gewebe erst bildet sich innerhalb eines so-
genannten Archegonium die Eizelle, so dass dieses Endosperm, da
es vor der Befruchtung gebildet ist, vollig mit dem Prothallinm
| der Gefiisskryptogamen verglichen werden kann. Auch die zahl-
IH reich (nieht regelmiissig zu zwei oder vier wie bei den Angio-
spermen) an den Staubbliittern gebildeten Pollensiicke (Fig. 183)
erinnern an die in unbestimmter Zahl vorkommenden Behiilter der
miinnlichen Befruchtungsorgane bei den Gefiisskryptogamen.

Die Gymnospermen umfassen nur drei Familien, die Cyeadeen,




e ——————— T ——— e — - = e — = e
Coniferae, Nadelholzgewiichse. 159

Gnetaceen und Coniferen, von denen nur die letztere hier Ir-
wiihnung verdient.
Coniferae.
Familie der Nadelholzgewiichse.
Die Nadelholzgewiichse sind ausnahmslos, wie schon der Name
sagt, Holzpflanzen mit verzweigtem Stamm und nadel- oder schuppen-

formigen Blittern (Fig. 181). Ihre Bliithen sind cingeschlechtig
und meist einhiiusig (XXI. Klasse nach Linn¢), selten zweihiiusig

Fig. 181, Zweige von: a der Fichte, Picea excelsa, Fig. 182, BRluthenkitzehen uund Frochi-
mit ringsumstehenden, vierkantigen, einzelnen zapfen der Fichte, Picea excelsy
Nadeln: & der Edeltanne, Abies alba, mit zwei-

zeiliggewend 1, flachen, an der Spitze ausge-

randeten e Inen Na : ¢ der Kiefer, Pinus

silvestris, mit paarigen, langen und spitzen Nadeln

(XXII. Klasse). Die miinnlichen Bliithen bestehen nur aus Pollen-
bliittern (Fig. 183), welche iihrenférmig zu miinnlichen Zapfen an-
geordnet sind (Kiitzchen). Die weiblichen Bliithen sind zu Zapfen
vereinigt, d. h. an einer gemeinsamen Spindel sitzen in spiraliger
oder quirliger Anordnung Fruchtschuppen, welche auf ihrer Obersecite
nahe an ihren Achseln die Samenanlagen tragen. Bei der Reife
verholzen die Fruchtschuppen entweder und bilden Holzzapfen, wie
bei der Kiefer, Fichte und Tanne (Fig. 182), oder sie werden fleischig
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und bilden Beecrenzapfen wie bei dem Wachholder (Fig. 184).
Die Nadelholzgewiichse enthalten in allen ihren Theilen reichlich
Harz und iitherisches Oel.

Off. Agathis Dammara Richard, ein immergriiner Baum des Indischen Ar-
chipels mit elliptischen Bliittern und kugeligen Zapfen, ist die Stammpflanze der
Resina Dammar.,

I
Fig, 183. 1 Minnliches Bluthenkitz- Fig. 184. 1 Weibliches Blithenkitzehen des Wach- _
chen des Waehholders, Juniperns com holders, Juniperus communis: & schuppenfirmige
munis; 2 drei Staubblitter von unten Blitter, ¢ Fruchtblitter, o die drei nackten Eichen :

gesehen; 3
einzelnes I

seite: fdas Fi

. von oben: 4 ein 2 dieselben von den schuppenfirmigen Blittern

nblatt von befreit:
ment, ¢ das blitter herve
1 die Pollensicke 5 Querschnitt

durch Verwachsung der drei Frucht-

ingene Zapfenbeere; 4 ein Same:

durch die Zapfenbeere mit Oel-

drisen (d) an den Samen und Balsamgingen (1

Fig. 185. Juniperns communis

Off.  Juniperus communis L., der Wachholder (Fig. 183, 184 n. 185), ein
hiiufiger Strauch unserer einheimischen Wiilder, mit quirliz gestellten Nadeln,
triigt Beerenzapfen, welche durch Fleischigwerden der drei Deckschuppen der
Samenanlage entstehen und als Fruct. Juniperi officinell sind, J. Sabina L.. der
Sadebaum (Fig. 186), in Siideuropa heimisch, liefert die Summitates
spitzen sammt Nadeln),

Off. Pinus silvestris L. (Fig. 187), die Kiefer oder Fiihre, P. australis
Michaux, P. Pinaster Solander, P. Taeda L. und P. Laricio Poiret

abinae (Zweig-

liefern
grisstentheils gemeinsam eine Anzahl officineller Produkte, nimlich Terebinthina.

woraus durch Destillation Ol Terebinthinae und als Riickstand Colophonium ge-
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wonnen wird. Resina Pini ist das wasserhaltige Harz. Durch trockene Destil-
lation des harzreichen Holzes dieser nnd der nachfolgenden Gattung wird Pix
liquida gewonnen. P. Pumilio Haenke (Fig. 188), die Latschenkiefer, liefert

01, Pumilionis.

Fir. 188, Pinns Pumilio Fig. 189. Larix Europaea.

Off. Larix Europaea D.C. (Fig. 139) und L, sibirica Ledebour, die Liirche,
liefern Lirchenterpenthin (Terebinthina veneta) und Holztheer (Pix liquida).

Abies balsamea L., die Balsamtanne, in Nordamerika einheimisch, ist die
Stammpflanze des Bals. Canadensis; A. alba Miller ist die in unseren Wiildern
einheimische Edeltanne, Picea excelsa Link, die Fichte. (Betreffs der Unter-

gchiede ilver Nadeln vergl. Fig. 181.)
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Angiospermae.
Bedecktsamige Gewichse.
Die Samenanlagen der Angiospermen (von ayyeioy — angeion,
der Behillter und oaéoua = sperma, der Same) sind stets einzeln

oder zu mehreren in einem Fruchtknoten eingeschlossen. Die Ei-
zelle bildet sich im Embryosack unmittelbar durch freie Zell-
theilung aus, und die Endospermbildung geht erst nach der Be
fruchtung vor sich. Die in den Antherenfiichern der Stanbgefiisse
gebildeten Pollensiicke sind nur in regelmiissic beschriinkter Zahl
vorhanden (2 oder 4), niemals aber in unbestimmter Zahl wie bei
den Gymnospermen,

Unter den Bedecktsamigen Pflanzen werden zwei grosse Reihen
unterschieden, niimlich:

a) mit einem Keimblatt versehene: Monocotyleae,

b) mit zwei Keimblittern versehene: Dicotyleae.

Die Zahl der Keimblitter ist jedoech nicht der einzige Unter-
schied dieser beiden grossen Pflanzengruppen, sondern es gehen
damit eine ganze Reihe wesentlicher Unterschiede Hand in Hand.

So sind in der Regel:

bei den Monocotylen: bei den Dicotylen:

die: Bltter = . . parallelnervig verzweigtnervig
die Blithen . . . dreizihlig vier- oder fiinfzihlig

die Gefiissbiindel
auf  dem Quer-

schnittdesStengels  zerstrent ringformig vereint,

Monocotyleae. Einsamenlappige Gewiichse.

Liliaceae.

Familie der Liliengewiichse.

Alle Gattungen und Arten dieser Familie besitzen vollkommen
regelmiissige Bliithen, deren einzelne Organe in ihrer Stellung und An
ordnung fast durchweg der typischen Monocotylenbliithe entsprechen
(Fig. 190). Dieselbe ist nach der Formel zZusammengesetzt: P3 - 3
A3--3 GY. Der Kelchblattkreis und der Jlumenblattkreis sind
gleichmii

sig ausgebildet und bilden ein Perigon. Der Frucht-
knoten ist stets dreitheilic und oberstindig und bildet zur Zeit der
Reife eine Kapsel oder eine Beere mit meist zahlreichen Samen.
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Die Mehrzahl der Liliengewiichse stirbt in ihren oberirdischen
Theilen alljiihrlich ab, wihrend die unterirdischen Wurzelstocke
(z. B. Spargel) oder Zwiebeln (z. B. Hyacinthe und Tulpe) den
Winter iiberdauern. Nur einige in den Tropen wachsende Lilien-

Fig. 190. Grundrisg der typischen Monocotylenblithe
d Deckblatt, v Vorblatt.

gewiichse, wie z. B. die Aloé und der Drachenbaum, sind aus-
dauernd.

Die Gattungen dieser Familie lassen sich in drei Gruppen
vertheilen, niimlich nach der Art ihrer Friichte in:

a) Lilieae, mit fachspaltigen Kapselfriichten,

b) Colechiceae (auch Melanthieae genannt) mit wandspaltigen

Kapselfriichten,

¢) Smilaceae mit Beerenfriichten.

Nachstehend sind die wichtigsten Gattungen und Arten der
Liliengewiichse aufgeziihlt:

a) Lilieae:

Off. Aloé vulgaris Lamarck (Fig. 191), A. spicata Thunberg, A. Africana
Miller. A. ferox Miller, A. linena Miller sind siimmtlich in den Tropen ein-
heimisch und liefern die Droge Alos. Da ihve Bliithen typische Lilienbliithen
sind. gehirt die Gattung Aloé nach Linné in die VI. Klasse 1. Ordnung.

Off. Urginea maritima Baker (auch Secilla maritima L. genannt}, die Meer-
swiebel. VI. 1 (Fic. 192), an den Kiisten des Mittelmeers heimisch, liefert
Bulbus Scillae.

Lilium candidum L., die weisse Lilie, Tulipa Gesneriana L., die Garten-
tulpe, Fritillaria imperialis L., die Kaiserkrone, Hyacinthus orientalis L., die
wollriechende Hyacinthe sind beliebte Ziergewiichse.

b) Colchiceae

Off. Colehicum antumnale L., die Herbstzeitlose, VI, 1 (Fig. 193), ist die

Stammpflanze von Bulbus und Semen Colchici. Die Pflanze zeichnet sich da-
durel ans. dass sie im Herbste blitht (daher der deutsche Name) und im Frith-
jahr Friichte trigt.

Off. Veratrum album L., die Nieswurz, VI, 1, oder der weisse Germer
Fie. 194) liefert Rhiz. Veratri und ist in den hitheren Gebirgen Europas ein-

heimisch.
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Sabadilla officinarum  Brandt, anch Veratrim Sabadilla Retz

genannt,
VI, 1, kommt in Centralamerika vor und liefert Sem. Sabadillae.

maritima,

- Colehicum antnmnale,

¢) Smilaceae:
Off. Smilax officinalis Kunth, 8. medica Chamisso u. Schlechtendahl, S. sy phi-
litica Humboldt u. Bonpland, S. psendosyphilitica Kunth (Fig. 195
in Centralamerika wachsende Smilaxarten sind die
saparillae; 8. China 7.

nmd andere
Stammpflanzen von Rad. Sar-
in Japan und China heimisch, liefert Rhiz. Chinae.
Diese Gattunge ist getrenmtgeschlechtiz und gehiirt in die XXII Klasse G. Ord-
nung nach Linné,
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Dracaena Draco L., der Drachenbaum, VI, 1, gedeiht gleichfalls nur in
wiirmerem Klima und liefert Resina (Sanguis) Draconis,

Paris quadrifolia L., die vierbliittrice Einbeere (Fie. 196), zeichnet szich
dadurch aus, dass ihre Bliithe ansnahmsweise nicht dreitheilie, sondern vier-
theilig ist. Sie gehirt desshalb der VIII. Klasse 4. Orduung nach Linné an.

Asparagus officinalis L., der Spargel (Fig. 197) und Convallaria majalis
L., das Maibliimchen (Fig. 199) sind als Kiichengewiichs bezw. als Ziergewiichs
hekannt.

Fig. 185. Smilax psendosyphilitics.

Irideae.
Familie der Schwertliliengewiichse.
Von den ihmen nahestehenden Liliengewiichsen unterscheiden

sich die Schwertliliengewiichse erstens durch ihren unterstindigen

Schule der Pharmocie. 1V 10
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Fruchtknoten und zweitens dadurch, dass nur der fiussere der beiden
Staubblattkreise ansgebildet dst. Die Gattungen dieser Familie ge-
horen daher simmtlich der IIL Klasse 1. Ordnung nach Linné an,
und ihre Bliithenformel ist P3+3 A 3-+0 G. Die }|s:illt'1|"l]§|'{li,-'~r.'

= |

e, 196, Paris quadrifolia, Fig. 197. Asparagns officinalis.

Fig. 198, Convallaria majalis

des Perigons sind bei Crocus (Fig. 200) gleichartig gestaltet, bel
Ivis (Fig. 199) verschieden ausgebildet. Bei Gladiolus sind die
Perigonbliitter unregelmissig aber symmetrisch ausgebildet. Bei [ris
sind auch die Narbenlappen blumenblattartig gestaltet, bei Crocus
sind sie tief gespalten. Die Frucht ist eine dreifiicherige Kapsel.

Die Schwertliliengewiichse sind unterirdisch ausdauernd und
besitzen knollige oder gestreckte Wurzelstoeke.
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Off. Iris Germanica L. (Fig. 199), I pallida Lamarck und I. Florentina L.,
Schwertlilien, I, 1, liefern Rhizoma Iridis. Sie sind in den Mittelmeerlindern
heimisch, werden jedoch bei nns in Giirten hiinfig gezogen. — 1. Pseundacorus L.
hingegen wiichst aunch in Dentschland wild nnd unterscheidet sich von jenen
durch gelbe Bliithen,

Off. Croeuns sativas L., der Safran, 111, 1 (Fig. 200), ist in den Mittelmeer-
lindern verbreitet. Von dieser Pflanze dienen die dreispaltigen Narben der
(iriffel nnter dem Namen Crocns oder Safran zn pharmaceutischem nnd anderweitem
technischen Gebranch,

Gladiolus communis L., Allermannsharnisch, IIT, 1, in Dentschland sehr
selten wild, hiinfiger in Siidenropa vorkommend, ist die Stammpflanze des Bulbus
Victorialis.

Fig. 199. TIris Germanica. Fig. 200. Crocus sativus

Palmae.

Familie der Palmengewiichse.

Die Palmen sind durchweg in tropischem Klima einheimische
Holzpflanzen mit einfachem, meist unverzweigtem Stamme und
grossen fiicherformigen oder fiederformig zertheilten Bliittern ( Fig. 201,
202). Das Stehenbleiben der Scheiden aller abgestorbenen Blitter giebt
den Stimmen ein eigenthiimliches und fiir die Palmen charakteri-
stisches Aussehen. Die Bliithen der Palmen stehen selten einzeln,
meist in hiingenden Rispen oder in Kolben (Fig. 202); der ganze
Bliithenstand ist von einem Hoehblatt umgeben. Die Bliithen sind
entweder Zwitterbliithen, zusammengesetzt nach der Formel P3 -3
A3 4+ 3 G2, oder sie sind getrenntgeschlechtig. Die Perigon-
bliitter sind meist unscheinbar, von lederiger Beschaffenheit, ver-
wachsen oder frei. Die Frucht der Palmen ist eine Beere, eine

10*
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Steinfrucht oder eine Nuss; sie ist urspriinglich dreificherig, wird
aber durch Fehlschlagen oft einfiicherig und einsamig. Die Palmen
gehdren nach Linné der VI. Klasse 1. Ordnung, Hexandria Mono
gynia, oder der XXI. bezw. XXII. Klasse 6. Ordnung, Monoecia
bezw. Dioecia Hexandria, an.

Off. Cocos nucifera L., die Cocospalme, in allen Tropengegenden ver-
breitet, liefert Cocosniisse nund Ol Coeos, d.i. das fette Oel des Sameneiweisses:
das eetrocknete Sameneiweiss ist unter dem Namen Kopra im Handel.

Off. Areea Catechu L.. in Ostindien einheimisch, ist die Stammpflanze

| der Sem. Arecae.

Daemonorops Draco Blume liefert Resina (Sangmis) Draconis, das ost-

indische Drachenblut.
Elaeis Guineensis Jaeguin liefert das Palmil des Handels.

Fig. 201. Poenix dactylifera Yig. 202, Metroxylon Rumphii

‘ Phoenix dactylifera L. (Fig. 201), ist die Stammpflanze der Datteln.
Phytelephas macrocarpa Ruiz ef Pavon liefert das sogenannte vegetabilische
Elfenbein, d. i. das iiberaus harte Endosperm der Samen.
Metroxylon Rumphii Martins (Fig. 202) liefert aus dem Marke seines

Stammes den echten Sago.

Araceae.

Familie der Arongewiichse.

Zu den Arongewiichsen gehdren sowohl Wasserpflanzen wie
Sumpf- und Landpflanzen. Sie zeichnen sich besonders durch ihre
Bliithenstinde aus: dieselben sind kolbenférmig und meist, wenig
stens im jugendlichen Zustande, von einem Hochblatte, der so
genannten Spatha, umhiillt (Fig. 203 p). Hierin besteht die Aehn-

lichkeit zwischen Araceae und Palmae, welche beide zusammen
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desshalb Kolbenbliithige Gewiichse genannt werden. Der Kolben ist
zuweilen ganz (Fig. 205), zuweilen nur theilweise (Fig. 203) mit
Bliithen besetzt und die Spitze bildet dann eine fleischige Keule.
Die Bliithen sind entweder Zwitterbliithen (Fig. 204), und dann
nach der Formel zusammengesetzt: P33 A3+ 3 GY¥, oder sie
sind getrenntgeschlechtig. In letzterem Falle stehen meist am
unteren Theile des Kolbens die weiblichen, am oberen die minn-

ig. 204. Bluthe von Acorns Calamus

}
y

g. 208, Blithenkolben von Arom maculatum,
rechts von der Spatha befreit und
vergrossert Fig. 205. Acorus Calamus

lichen Bliithen. Zwischen beiden und oberhalb der miinnlichen
Bliithen befinden sich z. B. bei Arum Bliithen mit unausgebildeten
Geschlechtsorganen (Fig. 203).

Arum macnlatum L., XXI, 1, Gefleckter Aron (Fig. 2038), besitzt spiess-
firmige, oft braungefleckte Blitter. Der Kolben ist purpurroth, keuliz, und
wird von der Bliithenscheide iiberragt. Die Friichte sind scharlachrothe Beeren.
Liefert Tubera Ari.

Off. Acorns Calamus L., VI, 1, Kalmus (Fig. 205), besitzt schwert{firmige
Blitter, durch welche der Kolben zur Seite gedriingt wird. Die Pflanze ist in
Ostindien einheimisch, bei uns verwildert und wiichst hauptsiichlich an den
Rindern snmpfiger Seen. Liefert Rhizoma Calami.
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Gramineae.
Familie der Grasgewiiehse.
Die Grasgewiichse besitzen kleine und durch das Fehlen oder
Verkiimmern des Perigons sehr unscheinbare Bliithen. Dieselben
sind in zusammengesetzten Aehren oder Rispen vereint. Als dureh- '

schnittliche Bliithenformel (Fig. 206) lisst sich die folgende ansehen:
| PO-+2 A3-40 G®., Sowohl die Bliithe selbst wie auch das ganze
Aehrehen sind von schmalen, harten, oft mit einer Granne ver-

Fig. 206. Grundriss einer Grasblithe: d das Deekblatt (Deckspelze).
v das Vorhlatt (Vorspelze)
L
]
i
|
" |
:
FFig. 207. A Ein Weizendihrehen mit den beiden Hillspelzen g, und g, und vier von je einer Deck-
| spelee (d) und einer Vorspelze (¢) nmhillten Einzelbliitthen; B eine Einzelbliithe: ¢ dieselbe von
} Deck- und Vorspelze befreit: 1 Lodiculae
sehenen Hiillbliittern, Spelzen genannt, umgeben. So folgen z. B.
am Weizenihrehen (Fig. 207) auf die beiden Hiillblitter des Aehr-
chens (g, und g,), welche Glumae genannt werden, vier Bliithen
mit je einem Deck- und Vorblatt (4 und v), welehe beide zusammen v
den Namen Paleae fithren. Die bis zu hiiutigen Schiippchen ver-
kiimmerten Perigonblitter heissen Lodiculae (Fig. 207 C, I). Die

Staubfiiden der Gramineen sind sehr diinn, lang, und leicht beweglich
desgleichen die Staubbeutel, welche in der Mitte ihrer Liingsseiten
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am Filament angeheftet sind und durch den Wind behufs Aus-
stiubens ihres Pollens mit Leichtigkeit bewegt werden konnen.
Der Fruchtknoten ist aus der Verwachsung von nur zwei (nicht
drei) Fruchtblittern hervorgegangen und dementsprechend von
zwei federigen Narben gekront. Der Same verwiichst bei der
Reife auf das engste mit der Fruchtknotenwand und bildet eine
Hautfrucht oder Caryopse. Die Getreidekdrner sind also keine
Samen, sondern Friichte.

Die Grasgewiichse sind einjiihrig oder unterirdisch ausdauernd
(z. B. Triticum repens). Charakteristisch fiir den ganzen Habitus
der Griiser ist ihr Stengel, welcher meist hohl ist und Halm ge-
nannt wird. An jeder Einfiigungsstelle eines Blattes befindet sich
ein sogenannter Knoten, d. h. eine Verdickung des Stengels, welche
anch innen ausgefiillt ist, also die rohrenférmige Hohlung des
Stengels (Halmes) durch eine Scheidewand unterbricht.

Die Blitter der Grasgewiichse sind sehr lang, linealisch und
oben zugespitzt. Sie sind am Grunde mit einer gespaltenen Scheide
versehen, welche von einem Knoten bis zum andern reicht, so
dass die eigentliche Blattfliche erst an dem niichsten, {iiber der
Einfiigungsstelle gelegenen Knoten beginnt. An der Stelle, wo die
Scheide in die Blattfliiche iibergeht, befindet sich ein farbloses,
hiiutehenartiges Ziingelchen, Ligula genannt (Fig. 49).

Alle Grasgewiichse, mit Ausnahme des Mais, des Reis und der
Bambus-Arten, gehdren nach Linné der I1I. Klasse 2. (bez. 3.) Ord-
nung an.

Die Gattungen dieser Familie lassen sich in zwei Gruppen ein-
theilen, und zwar in solche, bei denen jedes Aehrchen von 3 bis
6 Hiillspelzen (Glumae) umhiillt ist; dieselben werden nach der
Gattung Panicum: Panicoideae genannt — und soleche mit nur
2 Hiillspelzen vor jedem Aehrchen; letztere werden nach der Gat-
tung Poa: Poaeideae genannt.

a) Panicoideae:

Panicum miliacenm L. Echte Hirse, ans Ostindien stammend, wird bei
uns in sandigen Gegenden als Nahrungsmittel angebant.

Zea Mais L., Tiirkischer Weizen (Fig. 208) zeichnet sich dadurch auns, dass
sein Halm mit Mark erfiillt ist. Der Mais ist getrenntgeschlechtie und gehiirt
desshalb in die XXI. Klasse 3. Ordnung nach Linné.

Oryza sativa L., der Reis, in fenchten Gegenden aller wirmeren Klimate
als Volksnahrungsmittel gebant, ist neben Bambusa das einzige Gras, welches
fi Stanbgefiisse besitzt. Er gehirt daher zur VI. Klasse 2. Ordnung nach Linné.

Saccharnm officinaram L., das Zuckerrohr, III, 3 (Fig. 209), besitzt wie
der Mais mit Mark erfillte Halme. Es ist in Ostindien heimisch und liefert
den Rohrzucker, sowie den Rum.
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. | I b d

| Fig. 210. Triticum repens Fir. 211, o« Hordeum vulgare, b Triticum vulgare, ¢ Avenan
¥ sativa, 4 Hecale cereale

y

‘l b) Poaeideae:

tl Poa annua L. Rispengras und andere Poa-Arten sind verbreitete Wiesen-
!F: griiser,
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Triticum repens L. (anch Agropyrum repens Beawvais genannt), Quecke
(Fig. 210}, liefert Rhizoma Graminis. T. vulgare L., Weizen (Fig. 211 5), Secale
cereale L., Roggen (Fig. 211 d), Hordeum vulgare L., Gerste (Fie. 211 a). Avena
sativa L., Hafer (Fig. 211 ¢), sind bekannte Getreidearten.
Bambusa arundinacea L. ist das grisste aller Griser nnd wird bis 20 Meter
hoch. Es gehirt der VI, Klasse 1. Ordnune nach Linné an. In
einheimisch.

Ostindien

Lolinm perenne L., englisches Raygras, Anthoxanthum odoratum L.
Ruchgras (cmmarinhaltig), Alopeeurus pratensis L., Fuchsschwanz. Holeus
Dactylis glomerata L., Kniinelgras, Briza media 1.
Zittergras gind hiinfige Wiesengeriiser.

mollis L., Honigg

Fig. 212 4 Zwitterbliithe einer Cyperacee

& die
wden Borsten, a Staubg S5 [
tliche, € weibliche Blathen eine f
~ ¥/
/

Uyperaces

Fig. 215. Carex arenaria.

Cyperaceae.

Familie der Riedgrasgewiichse.

Die unterscheidenden Merkmale dieser Familie von derjenigen
der Grasgewiichse sind folgende:

Die Aehrchen besitzen keine Hiillspelzen (Glumae), und jede
Bliithe ist meist mit nur einer Spelze (Palea) versehen. Das Perigon
fehlt ganz oder ist durch Borsten oder Haare vertreten (Fig. 212 A, s).
Der Fruehtknoten ist einfiicherig und wird von zwei oder drei Frucht-
blittern gebildet; der Griffel besitzt zwei oder drei Narben. Die
Frueht ist ein einsamiges Niisschen. Die Fruchthalme sind knotenlos
und dreikantig, aueh die Blitter sind dementsprechend dreizeilig
angeordnet. Die Scheiden der Blitter sind nicht gespalten, wie bei
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den Grasgewiichsen, sondern geschlossen. Die Riedgriiser gedeihen
vorzugsweise auf feuchtem Boden und bilden sogenannte ,saure
Wiesen®, Die Bliithen der Riedgrasgewiichse sind hiufig zwei-
geschlechtig und gehdren daher, wenn nicht der ITI. Klass¢ 1. bez.
3. Ordnung der XXI. (selten XXII.) Klasse 3. Ordnung an.

Cyperus flavescens L., Cypergras, IIT, 1 hat der Familie den Namen
gegeben.

Carex arenaria L., die Sandsegge, XXI, 3 (Fig. 213), wiichst am Meeres-
strande und anf sandigen Aeckern Norddeutschlands: Sie zeichmet sich durch
lange ziihe Rhizome ans, welche als Rhiz. Caricis anch medicinisch gebriiuch-
lich sind.

Fig. 214, Grondriss der Zingiberaceenbliithe
d dus Deckblatt, ¢ das seitliche Vorblatt,
fl die verkiimmerten beiden hinteren Staub

vefiisse des dusseren Kreises, lab die zu einem
en Blatto

deren Stanbgefisse des inneren Kreises. Fig. 215

an umgebildeten zwei vor-

Zingiberaceae.
Familie der Ingwergewiiche.
Die Bliithen der Ingwergewiichse besitzen nur einen einziges

Staubblatt und alle Gewiichse dieser Familie gehdren daher der
I. Klasse nach Linné an.  Alle iibrigen der sechs im Monocotylentypus

henen Staubgefiisse sind verkiimmert; die drei des insseren

vorg

56

Kreises zuweilen zu einem lappigen Blattorgan mit grosserem Mittel-
lappen umgebildet. Nur das schuppenttrmige Vorblatt der Bliithe
(Fig. 214 v) beeintriichtigt durch seine seitliche Stellung den sonst
symmetrischen Bliithenbau.

Die drei vollkommen ausgebildeten Fruchtblitter bilden einen
unterstindigen dreifiicherigen Fruchtknoten mit vollstindigen
Scheidewiinden. Die Frueht ist eine fachspaltige Kapsel oder eine
Beere. Die Ingwergewiichse sind mit Rhizomen versehene aus-
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dauernde Gewiichse, welehe ausschliesslich in den Tropen gedeihen.
Sie enthalten meist reichlich iitherisches Oel.

Off. Zingiber officinale Roscoe, Tngwer (Fig. 215), ist in Ostindien heimisch
und liefert Rhiz. Zingiberis.

Off. Elettaria Cardamomum White, sowie andere E.-Arten liefern Fruet.
Cardamomi. Vaterland gleichfalls Ostindien.

Off. Alpinia officinarum Hance, in Siidasien heimisch, liefert Rhiz. Ga-
langae.

Off. Cureuma longa L., Gelbwurz, liefert Rhiz. Curcumae und (. Zedo-
aria Roscoe, Zittwer, Rhiz. Zedoariae. Die Heimath beider ist ebenfalls Ost-
indien.

Cannaceae.

FFamilie der Cannagewiichse.

Diese Familie zeichnet sich dadurch aus, dass ihre Staubge-
fisse siimmtlich in blumenblattartige Organe umgewandelt sind und
nur eins, nimlich das der Achse zugekehrte (obere) Staubblatt des
inneren Kreises eine halbe Anthere triigt. Die Gewiichse dieser
Familie gehdren also, wie die Zingiberaceae der I. Klasse 1. Ord-
nung nach Linné an

Canna Indica L., das indische Blumenrohr, I, 1, ist eine bei uns sehr be-
liebte, aus Indien stammende Zierpflanze.

Maranta arundinacea L., die Pfeilwurz, I, 1, liefert uneben anderen Arten
dieser und der vorhergehenden Familie das Amylum Marantae (Arrow Root],
d. i. das in den Rhizomen enthaltene Stirkemehl, zn pharmaceutischem und
diiitetischem Gebranch.

Orchideae.

Familie der Orchisgewiichse.

Die ausnahmslos unregelmiissigen aber symmetrischen Bliithen
der Orchisgewiichse sind durch Drehung, welche am Fruchtknoten
deutlich erkennbar ist, derartiz an der Achse eingefiigt, dass der
eigentlich obere Theil zum untern geworden ist und umgekehrt
(Resupination) (Fig. 216). Von den Perigonbliittern ist das eine,

(
i

Labellum genannt (Fig. 216 4, ), stets grosser und anders geformt,
als die iibrigen, hiiufig aueh mit einem Sporn versehen. Von den
Staubgefiissen ist gewhnlich nur eins des iiusseren Kreises aus-
gebildet, seltener (bei Cypripedinm) zwei des mmneren Kreises
(Fig. 217); die iibrigen fehlen oder sind verkiimmert. Der IFrucht
knoten ist unterstindig. Die Staunbgefiisse sind mit dem Griffel
zu einer Siule (Gynostemium genannt) verwachsen (Fig. 216 B). Die
Pollenkdrnern sind zu zwei gestielten keulenférmigen Pollenmassen
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verklebt (Fig. 216 B, i), weleche am Riissel der die Befruchtung
vermittelnden Insekten vermittels der am Fusse ihres Stieles vor-
handenen Klebdriisen kleben bleiben. Die Orchideen bilden Linné’s
XX. Klasse (Gynandria). Die Blithenformel ist P3+4-3 A1+0
oder 02 G® (Fig. 217). Die Frucht ist eine Kapsel.

Die einheimischen Orchideen besitzen meistens Knollen oder
Rhizome und wachsen in Wiildern oder auf feuchten Wiesen. Sehr

. reich an Orchideen sind die Tropenlinder, woselbst diese Gewlichse
| meist auf Biumen gedeihen und sogenannte Luftwurzeln treiben.

1 ‘ I { Blathe von Orchis maseula: st Stengel, & itknoten, p obere
i Per izipfel, 1 das Labellum, ¢ d Sporn, @ ynaecsum und An
11 roecenm derselben Blithe vergrissert: g der gedreht nchtknoten, & die beiden Antherenficher
1 Konnektiv, ¢ die beiden verkfimmerten Antheren: 2 die Griffelsinle von hinten, ¢ die ver

kiimmerten Antheren.

A B

Fig. 217, Grundriss zweier Orchideenbliithen: A mit einem. B mit xwei Staubgefissen
Orehis Morio L. (Fig. 218), 0. maseula L. (Fig. 219). 0. militaris Hudson,
. ustulata L., Anacamptis pyramidalis Richard, Gymnadenia comopea Robert
Brown und Platanthera bifolia Reichenbach (Fig. 220). simmtlich bei uns ein-
heimisch, liefern Tub. Salep, d. s. die Wurzelknollen dieser Pflanzen.
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Fig. 218. Orchis Morio

< b et |

Fig. 220. Platanthera bifolia Fig. 221. Vanilla planifolia

Off. YVanilla 1.!;.111!1'[5;! Andrews (Fir, 221) ist eine der 1|‘-|||[.~:|'h|-|1 Orehi-
deen und ist neben anderen V.-Arten die Stammpflanze der Fruct. Vanillae.
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Dicotyleae. Zweisa menlappige Gewiichse.

Die zweisamenlappigen Gewiichse, welche sich von den ein-
samenlappigen niecht nur durch die Anzahl der Keimbliitter, sondern
auch, wie oben bereits erwiihnt, durch verzweigt-nervige Blitter,
vier- oder meist fiinfziihlige Anordnung der Bliithenorgane und
durch ringférmige Vereinigung der Gefiisshiindel der Stammorgane
auszeichnen (vgl. S. 98), lassen sich in folgender Weise klassificiren:

A. Mit getrennten Blumenkronenblittern (bez. anch ohne

Blumenkronenbliittern iiberhaupt) Choripetalen oder Dialypetalen.

B. Mit Blumenkronenbliittern, welche zn einer rihren-

oder glockenférmigen, nur am Rande getheilten Hiille

verwachsen sind . . . . . . Sympetalen oder Gamopetalen,

Beide Abtheilungen zerfallen in gréssere Klassen und diese
wiedernm in Ordnungen, von denen jede eine gewisse Anzahl von
Familien in sich schliesst. Nachstehend werden nur die einzelnen
Familien einer Besprechung unterzogen werden. Ihre Zusammen-
gehdrigkeit und natiirliche Verwandtschaft ergiebt sich meist aus
dem dort Gesagten von selbst. Uebersichtlicher ist dieselbe aus
der am BSehlusse angefiigten Zusammenstellung zu ersehen.

Choripetalae (incl. Apetalae).
Verwaehsenblumenblattrige (einschl. blumenblattiose) Dicotylen.

Cupuliferae.
Familie der Becherhiillfrichtigcen Gewiichse.

Die Bliithen der Cupuliferen sind getrennteesehlechtio. die
B B B

A
B
Fig. 222. A minnliche, B weibliche Blithe von Fig. 223, Frucht von Quercus pe-
Quercus peduneulata: a Aulage der Cupula, dunculata: e Cupnla, £ die
d Deckblatt, » Perigon, ¢ Narben. Eichel,

besitzen eine kleine 5 bis 10spaltige Bliithenhiille nebst 5 bis 20 Staub-
gefiissen. Kiitzechen sind dhrenformige Bliithenstéinde mit schlaffer,
herabhiingender Spindel. Die weiblichen Bliithen (Fig. 222, B). welche

aus einem unterstindigen, mehrficherigen Fruchtknoten mit un-
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scheinbarer Bliithenhiille bestehen, sind einzeln (z. B. bei der Eiche)
oder zu zweien (bei der Buche) oder zu dreien (bei der Kastanie)
von einer Becherhiille (Cupula genannt) umgeben, welche nach der
Jefruchtung auswiichst und bei der Eiche die Einzelfrucht napf-
formig umgiebt (Fig. 223), bei der Buche und Kastanie hingegen
je zwei oder drei Friichte vollstiindig umhiillt und bei der Reife
einer Kapsel iihnlich aufspringt. Die Cupuliferen sind Holzgewiichse
mit oft reichem Gerbstoffeehalt.

Off. Querens sessiliftora Smith, die Wintereiche und Qu. pedunculata
Elrhart, die Sommereiche, XXI, 5—10 (Fig.224), sind die Eichbiume der dentschen

Fig. 224, Quercus pedunculata.

Wiilder und liefern Cortex Quercns. (Linné fasste beide Arten unter dem Namen
Qu. robur znsammen). Qu, Suber L., die Korkeiche ist in wiirmeren Klimaten
einheimisch und liefert das Korkholz. Auf den jungen Trieben von Qu. lusitanica
var. infectoria .H;r}'---n:.'r‘ de Candolle entstehen durch den Stich von “2LH\\'I':~']I{'H

die Gallae.
Fagus silvatica 7., die Rothbuche, XXI, 5—10, hildet die dentschen Buchen-

wiilder.
Castanea vesca Gdartner, die echte Kastanie, XXI, 5—10, hildet in Siid-
enropa grosse Wiilder nnd liefert die echten Kastanien oder Maronen.
Juglandeae.
Familie der Nussbaumgewiichse.
Die Nusshaumgewiichse unterscheiden sich von denjenigen der
vorhergehenden Familie durch den einfiicherigen FFruchtknoten. Die
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ménnlichen Bliithen stehen in langen Kiitzehen (Fig. 225, I'k) und
besitzen 4 oder mehr Staubgefiisse mit unscheinbarer Bliithenhiille.
Die weiblichen Bliithen stehen zu wenigen beisammen (Fig. 225, ITw).
Die Nussbaumgewiichse sind siimmtlich Biiume mit gefiederten Laub-
bliittern.

| Fig. 225. Juglans regia: I miannlicher Blothenstand: &k sin Blathenkitzchen, m eine Einzelblithe,
| a ein Staubgefiss: Il w ein weiblicher Blathenstand, f eine Einzelbliithe, ¢ Fruechtknoten,
¢ Keleh, 8 Perigon, s¢ Narben.

Off. Juglans regia L., der Wallnusshaum, XXI, 5—10, ist in Persien ein-
heimisch, bei uns vielfach enltivirt und liefert ausser den essharen Wallniissen
. die Droge Fol. Juglandis und die medicinisch uur wenie mehr ebrinehliche
Droge Cortex nucum Juglandis.

Salicineae.

Familie der Weidengewiichse.

Die ebenfalls getrenntgeschlechtigen Bliithen dieser Familie
stehen stets auf zwei verschiedenen Biiumen; sie sind dioecisch.
Die miinnlichen Bliithen bestehen aus je zwei oder zahlreichen
Staubgefissen (Fig. 227, 1), die weiblichen aus einem Fruchtknoten.
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weleher mit nur kleiner Bliithenhiille umgeben oder nur von den
Kiitzchenschuppen bedeckt ist (Fig. 227, 2). Die Weidengewiichse
sind Binume und Striiucher unseres Klimas.

Salix fre

ilis L., die Bruchweide, 8. alba L., die oemeine Weide, S. pel-
tandra L., die Lorbeerweide u. a., simmtlich XXII, 2 sind bei uns hiinfie und

Fig. 237, Salix fragilis: 1 minnliche, # weibliche Blithe, b das Deckblatt g eine Nektardriise.

liefern Cortex Salicis; ans S. viminalis L., der Korbweide, werden die Weiden-
geflechte angefertiot.

Populus alba L., die hj]ln']']r:l]rlu-[ nnd P, nigra L., die ."~'|-|l\\';|1'z||;|]||n-|,
desgl. P. tremula L., die Espe oder Zitterpappel, siimmtlich XXII, 6, sind
unsere Pappelbiume, deren junge Blattknospen frither als Gemmae Populi medi-
cinisch angewendet wurden.

Urticaceae.
Familie der Nesselgewiichse,
Die Gewiichse dieser Familie sind meist mit Nebenhblittern

versehene Kriuter, Striiucher oder Biume mit ebenfalls getrennt
geschlechtigen Bliithen. Die Bliithenhiille ist meist vier- oder fiinf-

ig. 228, Morus nigra: A minnliche Blithe, B fieischig gewordener Frueltstand

theilig, die Zahl der Staubgefiisse vier (Fig. 228, 4) oder fiinf. Die
Frucht ist ein einsamiges Niissehen oder der ganze Fruchtstand wird
zu einer fleischigen Sammelfrucht (Fie. 228, B).

Urtiea urens L., XXI, 4, und U, dioica XXII, 4. sind die als hiinfices Un-
krant bekannten Brennnesseln.

Morus alba L., und M. nigra L., beide XXI, 4, sind die durch ihre ess-
baren Friichte (Fig. 228, B) bekannten und zur Seidenraupenzucht geeioneten
Maulbeerbiinme.

Schule der Pharmacie. IV 11
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Ficus Carica L., der Feigenbaum, XXI, 3, ist im tropischen Klima heimisch
und liefert Frunetus Cavieae. Die Feige ist ein fleischizg gewordener Frucht-
stand (eine Sammelfrucht) and die im Innern desselben enthaltenen Kirnchen
sind die Friichte, jedes ein einsamiges Niisschen darstellend. (Fig. 229,

Frueht gereift, ¢ minnliche, d weibliche Bifithe. Fig. 230 Cannahbis

i Off.  Cannabis sativa L., der Hanf, XXII, 5 (Fig. 230), ist in Persien und
l [udien einheimiseh und gedeiht zwar ebenfalls bei uns, liefert aber dann keine
narkotische Droge. Er ist die Stammpflanze von Fruet. Cannabis und von Herb.

Cannabis Indie. (Haschisch), sowie dementsprechend von Extract. Cannabis Ind.

@ minnliche Blathe, & zwei weibliche Blithen. ¢ Fruchistand

Off.  Humulus Lupulus L., der Hopfen, XXII, 5 (Fig. 231), dient zur Bier-
bereitung und liefert Glandul. Lupuli. Den Fruchtstand des Hopfens nennt man
emen Strobilus (Fig. 281, ¢).

Piperaceae.
Familie der Pfeffergewiichse.

Die Pfeffergewiichse sind zumeist Kletterstriucher, weleche nur

in den Tropen gedeihen. TIhre Bliithen stehen in dichten Aehren.
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Jede Bliithe ist nur von einem Deckblatt gestiitzt und entbehrt
jeglicher Bliithenhiille. Die miinnlichen bestehen aus je zwei oder
mehr Staubgefiissen, die weiblichen aus je einem unbehiillten Frucht-
knoten (Fig. 232, ). Die Frucht ist eine Beere.

Piper nigrom L., der schwarze Pfeffer, II, 1 I 2, 0), liefert die
Drogen Fruet. Piper alb. (reife Friichte) und Froet, Piper nigr. (unreife Friichte).

Off. Cubeba officinalis Miguel (anch Piper Cubeba L. genannt), der Stiel-
pfefter, 11, 1, ist die Stammpflanze der Fruet. Cuhebae,

Chaviea officinarnm Miguel (anch Piper longum L. genannt), 11, 1, liefert
Fruet. |'i]u':' long., Ch. Betle ,thr[r.l' liefert den |'n|'l|'|]|l'l'|ll'|'.

Fig. 282, Piper nigrum: ¢ eine Aehre mit Zwitterbliithien, stark vergrissert: b Zweig mit Fritchten.

Polygoneae.

Familie der Knéterichgewiichse.

Die in Rispen oder Achren angeordneten Bliithen der Knéterich-
gewiichse sind meist zwitterig und besitzen eine urspriinglich drei-
zihlige unscheinbare Bliithenhiille, welche jedoch bei manchen
Gattungen in den zweiziihligen Typus iibergeht. Die ehenfalls ur-
spriinglich in der Dreizahl angeordneten Staubgefiisse sind im
fiusseren Kreise zuweilen \'l‘l‘illl]!]n'll (z. B. bei Rhenm, ]“J';_"_ 233).
Die Bliithenformel ist P4 6 A4 9 GE =W Die Frucht ist eine
nussartige scharfkantige Hautfrueht.

Im Grunde des Fruchtknotens steht ein einziger gerader Same
(Fig. 234). Die weechselstiindieg angeordneten Laubblitter sind it
Jje einer grossen Nebenblatttute (Ochrea) verschen. In der Knospen-
lage sind die Blattriinder stets nach aussen umgerollt.

| B fy
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Polygonum Bistorta L. (Fig. 285), der Natternkniterich, VIIT, 1, liefert
Rhiz. Bistortae, P. aviculare L. den Homeriana-Thee, P. fagopyrnm L. den
Buchweizen.

Off. Rhenm officinale Baillon, IX, 3 und andere in China einheimische
Rh.-Arten (Fig. 236) liefern Radix Rhei; Rh. rhaponticum L. lieferte den ab-
solet gewordenen pontischen Rhabarber, Rad. Rhapontici. Die Blitthenformel von
Rheum ist P34 3 A3*4-3 GO (Fig. 233).

Fig. 285, Grundriss der Rhabarberblithe.

234. Bliathe won 1 ronum: g die Samen Fig. 235, Polygonum Bistorta.

anlage, p Perigon,

[ Staubgefisse

Caryophyllaceae.
Familie der Nelkengewiichse.

Die Nelkengewiichse zeichnen sich vor den Gewiichsen der beiden
vorhergehenden Familien hauptsiichlich dureh das Vorhandensein
einer in Keleh und Blumenkrone gesonderten Bliithenhiille aus. Die
Bliithen sind regelmiissig (aktinomorph) und die Glieder siimmtlicher
Kreise meist in der Fiinfzahl vorhanden. Die typische Bliithen-
formel ist daher K5 CHh A5-4 5 G® (Fig. 237).

Allen Nelkengewiichsen gemeinsam ist der einfiicherige Frucht-
knoten, in welchem an einer Mittelsiiule die meist zahlreichen Samen
eingefiigt sind (Fig. 237, ¢). Die Frucht ist eine Kapsel, welche theils
fach-, theils wandspaltig aufspringt. Bemerkenswerth sind die in
dieser Familie vorkommenden, sogenannten genagelten Blumenbliitter
(z. B. bei Saponaria, Fig. 238). Dieselben sind oft dort, wo der Nagel
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in die Blattspreite {ibergeht, mit einem hiiutchenférmigen Anhiingsel
(Fig. 238, ¢) verschen. Die Bliithenstiinde sind durchweg eymds; die
hiufigste Form ist das Dichasium; an der Spitze der Triebe gehen
die Dichasien hiiufig in Wickel iiber,

ig. 256. Rhenm officinale, ganze Pflanze und Eingelblithen: s Frochtknoten von Stanbgefassen

und Perigon befreit, d Honigwn!st.

Jenachdem der Keleh frei oder verwachsenblitterig ist, unter-

scheidet man zwei Gruppen von Nelkengewiichsen. nimlich:
. a) Sileneae, mit verwachsenblitterigem Keleh und genagelten
Blumenkronenbliittern ;
b) Alsineae, mit freiblittericem Kelch und sitzenden, un-
genagelten Blumenkronenbliittern.
a) Sileneae:

Silene inflata L., Blasiges Leimkrant, X, 3 und 8. nutans (Fig. 239) sind
hei uns hiiufie vorkommende Vertreter der Gattung Silene.

Dianthus Caryophyllus L., die Garten-Nelke, X, 2, wegen ihres an Caryo-
phylli erinnernden Gernches so benannt, hat der Familie Caryophyllaceen den
Namen gegeben, obwohl die Droge ,Caryophylli® mit dieser Familie nichts zu
thun hat.




166

Eintheilung der Pflanzen. Systematik.

I Saponaria officinalis L, die Seifenwurzel, X, 2 (Fig. 240), ist in Eunropa
heimisch, aber nieht gerade hiinfie: sie liefert Rad. Saponariae.
.I -—
| (=
1 [: ~
1 e | B,
]’ \
l: Fig. 287, Ll
phyllacess
{ &0, ¢ Samena iin lis
i blatt nebst lattspreite
| driize, blattanhiingszel
|
i |

Agrostemma Githago L., die Kornrade, X, 5 (Fig. 241) und verschiedene
Lychnis-Arten (Lichtnelken) sind bei uns hiiufige Unkriiuter: erstere Art ist

wegen ihrer gifticen Samen im Getreide wefiirchtet.

Silene nutans Fig. 240. Saponaria officinalis,

b) Alsineae:

Stellaria media L., Hiihnerdarm oder gemeine Sternmiere, X. 8. sowis
andere Stellaria-Arten nnd Cerastium arvense L. (Fig. 242) Ackerhornkrant, X, 5
sind hiinfice Wiesen-Unkriinter,
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i )

Fig. 241, Agrostemma Githago Fig. 242. Cerastinm arvense

Ranunculaceae.

Familie der Hahnenfussgewiichse,

Die Gewiichse dieser Familie haben mit denen der nachfolgenden
das gemein, dass die Anordnung ihrer Bliithenkreise nicht durch-
weg eine cyclische, sondern theilweise spiralige ist, d. h. dass z. B.
der Bliithenblattkreis und jeder der Staubblattkreise nicht je einen
fiir sich abgeschlossenen Kreis bilden, sondern dass, namentlich die
meist zahlreichen Staubblattkreise, zuweilen auch die Fruchtblatt-
kreise, spiralig in einander iibergehen (Ifig. 243).

Die Ranunculaceen sind eine, wenn auch nicht gerade sehr
gattungsreiche, so doch fiir den Pharmaceuten ziemlich wichtige
Familie. Die Bliithen derselben weisen mannigfache Verschieden-
heiten auf. So konnen Keleh und Krone vorhanden sein, oder
eines von beiden fehlen, oder es kinnen die Kelehbliitter blumen-
blattartig ausgebildet sein, wiithrend die Blumenbliitter (z. B. bei Helle-
borus) zu eigenthiimlich gestalteten, der Form von Blumenblittern
keineswegs mehr fihnlichen Honigbehiiltern nwmgestaltet sind. Unter
den Bliithen der Ranunculaceen kommen ebensowohl regelmiissige
(aktinomorphe) als unregelmiissige symmetrische (zygomorphe) vor.
Zuweilen kommt unterhalb der Blumenkrone am Stengel durch
eng zusammengestellte, der Bliithe nicht angehorige Hoehbliitter ein
sogenannter Hiillkeleh von rosettenarticer Form zu Stande (z. B.
bei Pulsatilla und bei Hepatica).
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Die Staubgefisse der Ranunculaceenbliithen sind stets zahlreich,
und alle Gewiichse dieser Familie gehoren desshalb der XI1IL Klasse
nach Linné an, da die Staubgefiisse dem Fruchtboden eingefiigt
sind. Die Fruchtknoten sind einsamig oder vielsamig und wachsen
bei der Reife zu Hautfriichten oder zu Balgfriichten aus; nur selten
(bei Actaea) ist die Frucht cine Beere.

Die Ranunculaceen sind fast durchweg Kriiuter, selten Halb-
striucher mit nebenblattlosen hitufig fiederig getheilten (hand- und
fussformigen) Bliittern.

Die Gewiichse der Ranunculaceenfamilie theilt man nach dem
Jau ibrer Bliithen und Friichte in fiinf Unterfamilien ein.

L 248, I Grundriss einer
f Fruehtblitter;

eenbliithe: &k Keleh, b Blumenbl

itter, s Staunbblitter,

# gin Blumenblatt mit der ansitzenden Honigdriise (n).

I. Mit einfiicherigen, einsamigen und nicht aufspringenden
Friichten: -

a) Clematideae. Diese zeichnen sich durch einen kronenartigen
Keleh mit klappiger Deckung der einzelnen Kelehbliitter aus. Die
nussartigen Friichte bleiben nach der Reife mit dem Griffel ver-
sehen und erscheinen dadurch geschwiinzt. Die Blitter sind gegen
stiindig. Bliithenformel K4 CO Axw G=.

b) Anemoneae. Die Blitter der Bliithenhiille sind dachie ge-

o D
stellt, die nussartigen Friichte bald geschwiinzt, bald nicht ge-
schwiinzt, die Blitter niemals gegenstiindig. Blithenformel K 4 oder b
sier 6 COoder Hoder 6 Aoo Go,

¢) Ranunculeae. Die ebenfalls dachig gestellten Organe der
Bliithenhiille sind hier als Keleh und Krone vorhanden, die nuss-
artigen Friichte sind nie geschwiinzt, die Bliitter niemals gegen-
stiindig.  Bliithenformel K3 —5 C5—12 Axw G=,

IT. Mit vielsamigen Balgfriichten:

d) Helleboreae. Die kronenférmig ausgebildeten Kelchbliitter
sind dachig gestellt, wobingegen die Blumenkronenbliitter fehlen
oder zu Honighehiiltern umgebildet sind. Bliithenformel K5 C4—
Aw G110

o

T
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e) Paeonieae. Diese besitzen zum Unterschiede von den Helle-
;@ boreae eine in Keleh und Krone deutlich geschiedene Bliithenhiille
é und zum Unterschiede von allen tibrigen Unterfamilien Staubge-
i\" fiisse mit nach innen sich dffnenden Pollensiicken. Bliithenformel

K4—5 C4—ow Ao G138,
a) Clematideae:
Clematis vitalba L. (Fig, 244) die Waldrebe, XIIT, 2—7 und andere Cl.-
Arten sind Klettergewiichse, welche theils wild wachsen, theils beliebte G
pilanzen sind.

arten-

b) Anemoneae:
Anemone nemorosa L. (Fig. 245), das Windrdschen, XITT, 2—7, ist eine sehr
bekannte und verbreitete Frithlingshlume.

ig. 244. Clematis vitalba Fig, 245

\nemone nemorosa.

Pulsatilla vulgaris Miller (Fig. 246) und P, pratensis Miller (Fig. 247), die
beiden Kiichenschellen, XI1T,2 7, sind die Stammpflanzen der Herb. Pulsatillae
und kommen in Norddentschland namentlich auf sandigen Hiigeln vor,

Adonis vernalis L., das Frithlings-Adonisrischen, XIII 2—7 liefert Herba
Adonidis.

|!t‘|mtit‘n triloba De Candolle, das Leberbliimehen, XIIT, 2 7 ist wie das
Windrischen eine in Laubwiildern verbreitete Frithlineshblume Dentschlands.
Sie ist die Stammpflanze der Herb. Hepaticae,

¢) Ranunculeae:

Ranuneulus acer L. (Fig. 248), der scharfe Hahnenfuss, XIII, 2—7 und
zahlreiche andere Ranunculus-Arten sind namentlich anf Wiesen bei uns semein,
Das Gleiche gilt von Fiearia ranunenloides Roth, der Feiewurz,

d) Helleboreae:

Helleborus viridis L. (Fig. 249) und H. niger L., die grime und schwarze

Niesswurz, XIIT, 2—7. gind in Gebirgsgegenden, namentlich Siiddentschlands,
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bhlattern nnd
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heimische Gewiichse, welche im Februar bereits zu blithen beginnen. Sie zeichnen
sich, abgesehen von den bereits charakterisirten Eigenthiimlichkeiten ihrer Bliithen
durch die fussfirmie eetheilten Blitter aus. Sie liefern Rad. Hellebori viridis
nnd nigri.

a Einzelblithe vergrissert, b Stanbgefiss, ¢ Fruchtblitter, ¢ die von

Fig. 250. Aconitnm N
den Kelehblitter

freite Blithe mit den zwei nmgebildeten Blumenblattern: d Same

_951.  Grundrizs der Bliathe von Aconitum Fig. 252, Delphininm Consolida

Off. Aconitum Napellus L., blaner Eisenhut, XIIT, 2—7, hat unregel-
miissige (zygomorphe) Blithen (Fig. 250 n. 251). Die Bliithenhiille besteht aus
blanen blumenblattartie auseebildeten Kelchblittern, wiihrend von den acht
Blumenkronenbliittern nur zwei in eigenthiimlicher Form ausgebildet sind.
(Fig. 250, i.) Die iibrigen sind nur als unscheinbare Schiippehen vorhanden.
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I Bliithenformel K5 (C8 A« G3-5 (Fig. 251). Die Pflanze liefert Tubera
Aconiti.

Delphinium Consolida L. (Fig. 252), der Feldrittersporn, XIII, 2—7. be-
merkenswerth durch ein gesporntes Kelchblatt, ist ein bekanntes Unkrant und
liefert Herb. Consolidae, D). Staphisagria L., in Siidenropa einheimisch, ist die

il Stammyptlanze der Sem. Staphisagriae.
| L W,
|
|
|

Hydra

, I Staub

B Bliithe, ¢ Bla
hlatt im Lings-

Aquilegia vulgaris L. (Fig. 253), die Akelei, XIII, 2—7, fand in friitheren
Zeiten ebenfalls medieinische Anwendung.

Nigella sativa L., der Schwarzkiimmel, XII, 2—7, ist die Stammpflanze von
Semen Nigellae. N. Damascena L. ist eine Gartenzierpflanze, deren Samen zu
medicinischer Anwendung jedoch ungeeignet sind.

¢) Paeomnieae:

Paeonia officinalis L., die Pfingst- oder Gichtrose, XIIT, 2—7. eine bei
uns beliebte Gartenzierpflanze, liefert Flores, Semen und Rad. Paeoniae.

Oft. Hydrastis Canadensis L. (Fig. 254), XIII, 2—7, in Nordamerika ein-
heimisch, ist die Stammpflanze der nenerdings in Aufnahme gekommenen Rhiz.
Hydrastis,
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Magnoliaceae.

Familie der Magnoliengewiichse.

Die Gewiichse dieser Familie sind ausnahmslos in den Tropen
einheimische Holzpflanzen, bei denen die Spiralstellung der Bliithen-
organe meist simmtlichen inneren Kreisen von den Blumenbléittern
an eigen ist, wihrend die Kelehblitter eyelisch angeordnet sind.

Fiw. 255, Blithe von Drimys Winteri langsdurchschnitten,

Die Bliithenformel ist K3 C® A« G=. Meist ist gleichzeitig eine
Streckung der Bliithenachse vorhanden (Fig. 255) und da in Folge
dessen die Staubgefiisse unterhalb der Fruehtblitter auf dem Frucht-
boden eingefiigt sind, gehdren alle Gewiichse dieser Familie, wie
die der vorhergehenden zur XIII. Klasse nach Linné.

Y. 956, Illicium anisatum: o Blithe, & Fruchtblitter der Blithe vergrossert, ¢ Frocht

Magnolia erandiflora L., die grossblitthige Magnolie, XIIT, 2—7, ist in
Siidamerika einheimiseh und wird bei uns zuweilen als Ziergewiichs kultivirt.

[licium anisatum L., der Sternanishaum, XIIT, 2—7 (Fig. 256), st im
siidistlichen Asien einheimisch; seine aus zahlreichen sternfiirmie  gestellten
Balgfriichten, deren jede von ginem einzigen, an seiner Banchnaht sich éiffnenden
Fruchtblatt eebildet wird, bestehenden Sammelfriichte sind die officinellen Fruct.
Anisi stellat. I. religiosum Siebold hat die gleiche Verbreitung nnd besitzt
oiftice Friichte, Sikkimi genannt, welche leicht mit den Sternanisfriichten ver-
wechselt werden kinnen.

Drimys Winteri Forster, XIIT, 2—7. in Siidamerika einheimisch, liefert
die frither gebriinchliche Droge Cortex Winteranus.
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Menispermeae.
Familie der Mondsamengewiichse.
Die Familie hat ihren Namen von der halbmondférmigen
Kriimmung der Samen; diese Kriimmung erstreckt sich, da die
Friichte meist einsamig sind, auch auf die Friichte (Fig. 257, b). Die

Fig. 257, Anamirta Cocenlus: & minnliche Blithe, & Frucht lingsdurchschnitten
Gewiichse dieser Familie sind tropische Schlingpflanzen mit getrennt-

geschlechtigen meist zweihiiusigen Bliithen (Fig. 257, «). Ihre Bliithen-

formel ist K33 €343 A3-13 G®,

\"'_-:ﬁ :"I""-""" =4
25, , i

ey

Fig. 258, Jateorrhiza Calumba

Oft. Jateorrhiza Calumba Miers, XXII, 6 (Fig. 258), auch Cocenlus palma-
tus De Candolle, .‘Il‘lli.“[ll‘]'Ill]llll palmatum Lamarek, oder Menispermum Calnmba
Roxburgh genannt, ist in Siidafrika heimisch und liefert Rad. Colomho.

Anamirta Cocenlns Wigth wnd Arnott, XI1I, 6, ist in Ostindien heimisch
und liefert Frnet. Coceuli.
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Berberideae.
Familie der Berberitzengewiichse.
Diese Familic hat zum Unterschiede von der vorhergehenden
Zwitterbliithen, deren einzelne Glieder ebenfalls in der Dreizahl vor-

handen sind. Der Fruchtknoten wird stets von einem einzigen Frucht-

L Laubblitter

blatt gebildet (Fig. 259). Die typische Bliithenformel ist im Uebrigen
derjenigen der Menispermeae sehr iihnlich, némlich: K3+3 C3+3
A3+ 3 GL. Das Fraochtblatt schliesst stets mehrere Samenan-
lagen ein.

Dic Berberitzengewiichse sind Strifucher und Kriuter der ge-
miissigten Zonen,

[

Fig. 260, Podophyllum peltatum,

Berberis valgaris L., die Berberitze oder der Sanerdorn, VI, 1, ein hei
uns verbreiteter derniger Strauch mit gelben Blitthen und rothen Beeren, liefert
Frunet. Berberidis.

Off.  Podophyllum peltatum L. (Fig. 259 n. 260), XI,

1, in Nordamerika
cinlieimisch, liefert Rhiz. Podophylli nand Podophyvllin.
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Lauraceae.

Familie der Lorbeergewiichse.
| -

Die Lorbeergewiichse sind immergriine Holzpflanzen der warmen
und tropischen Zone. Ihre Bliithen zeichnen sich dadurch aus, dass

Kelech und Krone mnicht unterschieden sind. Die Bliithenhiille ist

Fig. 261. a Blithe von Cinnamomum Zeylanicum, b dieselbe 1§ ngsdurchschnitten

mithin ein Perigon.

Die Staubgefiisse 6ffnen sich mit aufspringen-
i den Klappen,
!

von denen jedes der zwei in jeder Antherenhilfte
iiber einander liegenden Pollenfiicher eine besitzt.

s0 dass jedes
Staubge

dss mit vier Klappen aufspringt (Fig. 71, D). In den inneren

Fig. 262

a Minnliche, & weibliche Bluthe vor

1 Sassafras officinale
Kreisen kommen verkiimmerte Staubgefisse

Der Fruchtknoten ist

anlage,

(Staminodien) wvor,
einfiicheric und enthiilt eine einzige Samen-
Den Bliithenblattkreisen liegt meist die Dreizahl zu Grunde
die typische Bliithenformel ist P3 13 A9 GE),

Es kommen zwei

geschlechtige und eingeschlechtige Bliithen vor: die Arten. welehe

Zwitterbliithen tragen, gehdren der IX. Klasse nach Linné an.
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Off.  Laurus nobilis L., der Lorbeerbaum, IX, 1, redeilit in allen Mittel-
meerlindern und liefert Fruet., Lauri, sowie Ol Lauri, desel. Fol. Lauri.

Off.  Cinnamomum Zeylanicum Breyn, der Zimmthanm (Fig. 261 u. 263),
IX, 1, auf Ceylon heimisch, in Zimmtgiirten vezogen, liefert Cort. Cinnamon.
Zeylan. C. Cassia Blume, im siidostlichen Asien heimisch, liefert Cort. Cin-

namom. Cassiae und Flores Cassiae.

T,
-

Uinnam 1 Aeylanicum Fig. 264 Camphora officinarnm

Off. Sassafras officinale Nees, XXTI, 9 (Fig. 262), (anch Lanrus Sassafras
L. genannt), im istlichen Nordamerika heimisch, liefert Lignnm Sassafras.

Off. Camphora officinarum Bawhin (Fig. 264), IX. 1 (anch Lanrus Cam-
phora L. oder Cinnamomum Camphora Nees und Fberm. genannt), im siidist-
lichen Asien heimisch, liefert Camphora und Safrol.

Nectandra Puchury Nees et Martius, 1X, 1, in Brasilien heimiseh. ist die
Stammpflanze von Sem. Pichurim,

Myristicacene.

Familie der Muskatnussgewiichse.

Die Muskatnussgewiichse sind tropische Holzpflanzen mit ge

24

trenntgeschlechtigen dioecischen Bliithen. Sie besitzen, wie die

Schule der Pharmacie. 1V. 12
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(zewiichse der vorhergehenden Familie, nur eine einfache Bliithen-
, hiille, an welcher Keleh und Krone nicht verschieden ausgebildet

sind. Die Staubgefiisse, welche in der Zahl 3 bis 15 vorhanden

sind, sind zu einer Siule verwachsen (Fig. 265, a). Die weiblichen

i [/ [
Fig. 265, Myristica moschata: a die verwachsenen Staubgefizsze der minnlichen Blith
1 weibliche Blithe. ¢ dieselbe lingsdnrehsehnitten.
i | Bliithen bestehen stets aus einem einzigen Fruchtknoten, welcher

von der verwachsenen Bliithenhiille eingeschlossen wird (Fig. 265, b, ¢).
il | Die Frueht ist eine Beere, welche bei der Reife, noch am Baume
hiingend, aufzuplatzen pflegt und zwischen dem Fruochtfleiseh und

Fig. 266, Myristica moschata; Zweig mit Frueht.

der Samenschale den nach  der jefruchtung  herangewachsenen

Samenmantel (Arillus) zeigt (Fig, 266).

Off. Myristiea moschata Thunberg, der echte Muskatbaum, XXII, 1. anf
den Molukken einheimisch und in fast allen Tropengegenden kunltivirt, liefert
Semen Myristicae, Olenm Myristicae, Macis und 0. Macidis.
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Papaveraceae.

Familie der Mohngewiiechse.

Die Mohngewiichse zeichnen sich nebst der folgenden Familie
dureh die Zweiziihligkeit ihrer Blithenblattkreise aus.  Auffillig
sind die zwei Kelehblitter, welche beim Entfalten der Bliithen

e

a Kapsel von Papaver somunifernm, b diese i
shen.

rhschnitten, ¢ die sitzende Narbe von oben ge

meist abfallen und  daher nur an den Knospen vorhanden sind.
Die Blumenblitter liegen in der Knospe nicht gefaltet, sondern

zerknittert (Fig. 267).  Die Bliithen sind regelmiissig (aktinomorph),

Fig. 269. Papaver Rhoeas Fig. 270. Chelidonium majus.

dic Staubgefiisse zahlreich, auf dem Fruehtboden cingefiigt. Die

_\.]..]l,l;_.-..“-;'.'t-i,,-:- gehoren  daher siimmtlich der XIII Klasse nach

Linné an. Die Fruchtblitter sind mit ihren Riindern verwachsen

und bilden, auch wenn zahlreich vorhanden, einen einfiicherigen

Fruchtknoten, weleher zuweilen mit falsehen, nie aber mit echten
[9%
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Seheidewdinden verschen ist. Die Samen sind wandstindig und
stechen niemals in der Mitte des Fruchtknotens, wie es bei den
Nelkengewiichsen u.s. w. der Fall ist. Die Frucht ist cine schoten-
formige (Fig. 270) oder eine mit Lochern aufspringende Kapsel
(Fig. 268). Die Bliithenformel ist: K2 C2 -2 Aw® G® oder (=), Die
Samen der Mohngewiichse besitzen Endosperm und unterscheiden
sich dadurch wesentlich von denen der néichsten Familie, der Kreuz-
bliithler. Die meisten Mohngewiichse sind reich an Milchsaft.

Off.  Papaver somniferum L., der Schlafmohn, XIII, 1, ist im Orient
heimisch und liefert, obwohl anch bei uns kultivirt, nur von den im Orient
wachsenden Exemplaren das Opium. P. Rhoeas L. (Fig. 269), die Klatschrose
oder der Fenermohn, sowie andere Papaverarten sind bei uns hiiufice Unkriinter.
Von jenem stammen die Flores Rhoeados.

Chelidonium majus L., das Schillkraut, XIII, 1 (Fig. 270), ist eleichfalls
ein hiinfiges Unkraut. Herb. Chelidonii wurde frither arzneilich angewendet.

Cruciferae.
Flamilie der Kreuzbliithlergewiichse.

Die Familie der Kreuzbliithlergewiichse ist derjenigen der Mohn-
gewiichse durch das Vorherrschen der Zweizahl in ihren Bliithen
blattkreisen und durch die leicht abfallenden Kelehbliitter nahe
verwandt. Die zu dieser Familic gehorigen Gewiichge sind stets
Kriuter, niemals Biume oder Striiucher. Alle Bliithen stehen seit-
lich und sind in Trauben angeordnet, an denen man wihrend der
vorgeschrittenen Jahreszeit meist schon reife Friichte am unteren
Theile findet, wiihrend an der Spitze noch Knospen vorhanden sind.

Die Bliithen der Kreuzbliithlergewiichse besitzen vier Keleh-
blitter, weleche in zwei Kreisen angeordnet sind, ferner vier
Blumenblitter in einem Kreise, welche durch ihre kreuzférmige
Stellung der Familie den Namen gegeben haben (eruz, erucis, das
Kreuz). Der fussere Staubblattkreis wird von nur zwei (kiirzeren
Staubgefissen, der innere von zweimal zwei (lingeren) Staubge-
fiissen gebildet. Dieses Vorhandensein von vier lingeren und zwei
kiirzeren Staubgefiissen nennt man Viermiichtigkeit (Tetradynimic
VON TETOM tetra, vier und ddraws = dynamis, die Kraft oder
Macht); dieselbe bildet zugleich die charakteristische Bigenthiim-
lichkeit von Linné’s XV, Klasse. Die Cruciferen fiillen diese Klasse
(Tetradynamia) vollkommen aus. Der Fruchtknoten besteht aus
zwei Fruchtbléttern, welche zur Zeit der Reife ecine Schote (Siliqua)
oder ein Schotchen (Silicula) bilden. Die Bliithenformel (Fig. 271)
ist: K22 C4 A24-2<2 GO,

Schoten und Schotehen sind allein den Kreuzbliithlergewiichsen
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cigen, und dieser Umstand hat Linné Veranlassung gegeben, die
Ordnungen seiner XV. Klasse danach abzugrenzen und zu be-
nennen.  Der Unterschied zwischen Schoten und Sehidtehen ist der,
dass die Schote mindestens 11 ., mal so lang als breit, meist aber
viel liinger ist (Fig. 272, 4), wihrend das Schitchen jenes Liingen-
maass niemals erreicht (Fig. 272, B). Schoten und Schétechen haben
zwischen den beiden Randleisten, welehe die Samen tragen und
von denen sich die Fruchtschalen zur Zeit der Reife von unten
her ablosen (Fig. : eine papierdiinne Scheidewand, welche, weil
siec nicht durch FEinstiilpung der Fruchtbliitter, sondern als
Wucherung der Randleisten entstanden ist, als eine sogenannte
falsehe Scheidewand anzusehen ist. Einige :

T ———————

eine

|
|

Abarten  dieser

Fig. 271, Grundriss der F

ig. 272. A Schote, B 1 Schotehen, 2 dasselbe
Cruciferenbliithe.

geoffnet und vergrissert.
Fruchtform, niimlich die dem Rettig (Raphanus) eigene Glieder-
schote (Lomentum) und das dem Firberwaid (Isatis) ecigene
Nusssehdtehen (Nuecamentum), verdienen hier nur dem Namen
nach erwihnt zu werden.

Die Samen der Kreuzbliithlergewidichse sind simmtlich ciweiss
los, d. h. sie besitzen anstatt des Endosperms fleischige Keimbliitter,
welehe dem Keimling bei seiner Entwickelung anstatt des Endo-
sperms Nahrung bieten. Die Lage, welehe das Wiirzelehen und
die beiden Keimblitter auf dem Quersehnitt des Samens zu einander
cinnehmen, kann eine fiinffach verschiedene sein, wie in Fig. 273
veranschaulicht ist. Man driickt dies, wo erforderlich, durch die
anter den Figuren befindlichen Zeichen aus, wobei O das Wiirzel-
chen und || oder oder "> die beiden Keimblitter bedeuten.
Die Figuren d und e sind zur besseren Veransehaulichung im
Lingsschnitt gezeichnet.  Das Verhiiltniss zuo dem Bilde des da-
runter mittels genannter Zeichen angedeuteten Quersehnitts geht
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Jedoch leicht aus der Abbildung hervor. De Candolle hat diesen
morphologischen Verh#ltnissen entsprechend eine Eintheilung der
Kreuzbliithlergewdichse aufgestellt. Eine andere, ebenfalls von
De Candolle herriihrende Eintheilung griindet sich darauf, ob die
Schoten oder Schitchen vom Riicken der Fruchtblitter her breit
gedriickt und die Scheidewand daher den breiten Durchmesser

angu

samen; links die Wurze

sehmalwan Schitc

(€. Miller.) {45 }E-..IE...

einnimmt (latisepte Schotehenfriichte, Fig. 274, a), oder ob die
Zusammendriickung von den Seiten her stattecefunden, und die
Scheidewand daher den schmalen Durchmesser (angustisepte
Schétehenfriichte, Fig. 274, b), einnimmt. Hier soll die einfache
Eintheilung in  Schotenfriichtige und Schotechenfriichtige maass
]_3"1'|rl‘1]|| sein.

A. Schotenfriichtige. Siliquosa.

Off.  Brassica nigra Koch, der schwarze Senf (auch Sinapis nigra L. ge-
nannt), XV, 2 (Fig. 275) liefert Sem. Sinapis. Die Pflanze bliiht gelb nnd
ist ein hiinfiges Saatunkrant. Zur Samengewinnung wird sie anf Feldern an-
gebant. — B. juncea Hooker fil., der Sarepta-Senf (auch Sinapis juncea L. we-
nannt, wird namentlich in wiirmeren Klimaten zur Mostrichgewinnune kultivirt.
— Andere Arten und Varietiiten der Gattung Brassica werden als Kiichen-
cewiichse (z. B. Gartenkohl, Rosenkohl, Wirsingkohl, Rothkohl. Blumenkohl.
Kohlrabi, rothe Riibe, Teltower Riibe) oder als Saatgewiichse, namentlich zu
Oelgewinnung (z. B. Raps und Riibsen) angebant.

Sinapis alba L., der weisse Senf, XV, 2 (Fig. 276), liefert Sem. Erncae

oder Sem. Sinapis alb. — 8. arvensis L. ist ein listizes Ackeruukrant.
Dentaria bulbifera L., die knollentragende Zahnwurz, XV, 2. trii
riechende knollice Wurzeln, welche mit Spiritns destillirt ein wie Spir. Coeli-

leariae wirkendes und hiinfig an dessen Stelle angewendetes Priiparat geben.
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B. Schitechenfriichtige. Siliculosa.

Off. Cochlearia officinalis L., das Liffelkrant XV, 1 (Fig. 277), mit
weissen Bliitthen und breitwandigen kugelig aufgedunsenen Schiitchen, gedeiht
hesonders an den nordenropiischen Meereskiisten und liefert Herb. Cochleariae,
frisch destillirt .“']IEI'E[H.‘ (‘ochleariae. - (., armoracea L. ist der als Kiichen-
kraut seines Rhizomes wegen kultivirte Meerrettig,

Capsella Bursa Pastoris L., das Hirtentiischel, XV, 1, ist ein sehr ver-
breitetes Unkrant. welches vereinzelt anch zn therapentischer Anwendung em-

pfohlen worden ist,

2 Gynaeceum und Androe Fig. 276, Frucht von Sinapis
Fruchtk

¢ Btaubge

alba: v Schnibelehen,

6 =

¢f Narbe, g Fruchtblitter, d Honigwulst, »

o 277 Blithe von Cochiearia officinalis: & Keleh, p Blumenblitter, a Stanbgefisse,

g Fruchtknoten. n Narbe,

Yiolaceae.

Familie der Veilehengewiichse,

Die Gewiichse dieser Familie haben meist zygomorphe und
seitenstiindige Bliithen, in deren Bliithenblattkreisen die Fiintzahl
vorherrscht. Niemals sind zwei Staubblattkreise vorhanden. Die
Bliithenformel (Fig. 278) ist: Kb C5 Ad G®, Die Frucht ist eine
einfiicherige, fachspaltige Kapsel mit seitlich ansitzenden Samen
(Fig. 279). Die Veilchengewiichse sind vorwiegend Kriiuter; ihre

Bliitter sind mit Nebenbliittern versehen.
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Off. Yiola tricolor L., das Acker-Stiefmiitterchen, V, 1 (Fig, 220), zeichnet
gich nebst simmtlichen anderen Arten der Gattung Viola dadurch aus, dass zwei

der .“1;|t||r'_f:-

fiilsse gespornte Antheren fragen und das vordere der Blumenhlitter
in einen hohlen Sporn verliingert ist. Die Kelchbliitter sind am Grande mit

,.—..

[

W*@:

Fig. 278, Grundriss der Blithe Fig. 279, Gynaecenm von
von Yiola ! von Blume
befreit, 2

2l he rehschnitten,
prungene Frucht

Anhiingseln versehen. Liefert Herb. Violae tricol. — V. altaica ist das m
Giirten kultivirte Stiefmiitterchen. — V. odorata L., das wohlriechende Veilchen
Fig.281), ist eine wegen ihres Wohlgeruches beliebte Zierptlanze, aus deren Bliithen
auch Sirnp. Violarum dargestellt wird.

Fig. 281. Viola odorata.

Camelliaceae.

Familie der Theegewiichse.

Die Familie der Camelliaceae, auch Ternstroemiaceae genannt,
zeichnet sich zum Unterschiede von der vorhergehenden Familie
durch zahlreiche Staubgefiisse aus, welche auf dem Fruchtboden
cingefiigt sind. Keleh- und Blumenblitter sind in der Fiinfzahl
vorhanden, der Fruchtknoten ist dreifiicherig, die Frucht eine fach-
spaltige Kapsel.
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Thea Chinensis L.. der Theestrauch, XIII, 1 (Fig. 282), wird im siidlichen
\sien in auscedehntem Maasse kultivirt und liefert Thea nigra sowohl wie
Thea viridis.

Fig. 282, Thea Chinensis

Clusiaceae.

Familie der Guttigewiichse.

Die Gewiichse dieser Familie sind tropische Holzpflanzen mit
regelmiissigen, denen der Theegewiichse fihnlichen Bliithen, welche
jedoch hiinfig getrenntgeschlechtig sind.

Off. Gareinia Morella Desrousseauz, der Gummignttbanm, XXT, 11 (Fig. 283),
im siidistlichen Asien wildwachsend, liefert Gutti.

Malvaceae.
Familie der Malvengewiichse.
Den Bliithen der Malvengewiichse ist eine Neigung zum Ver-
wachsen der einzelnen Glieder der Bliithenblattkreise unter einander
eigenthiimlich. Die Kelehblitter sind am Grunde verwachsen, und
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Fig. 283, Gureinia Morella,

die Blumenkronenbliitter sind nicht allein am Grunde unter sich,
sondern auch mit den zu einer hohlen Siiule vereinigten Staubfiden
\.l'

V. %

A e

284. 1 Blithe von Althaea offi

selbe nach dem Ansstrenen des Pollens, 5 Frucht, 6 Aussenke

inalis, 2 dieselbe querdurel initten, & Staubgefiss, 4 das

von unten ges

verwachsen (Fig. 284, 7u. 2). Die fusserst zahlreichen Staubgetiisse sind
hingegen an ihrer Spitze wiedernm gespalten, und jeder Faden trigi
nur eine halbe Anthere (Fig. 284, 3). Die Griffel sind zu einer Siiule
verwachsen, welche oben in eine der Zahl der Fruchtblitter ent-
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sprechende Anzahl Narben sich pinselférmig theilt (Fig. 284, 7). Die
Bliithenformel (Fig. 285) ist daher K(5) [C(5) A(= )] G*). Die
Malvengewiichse gehtren der XVI. Klasse nach Linné (Monadelphia)

an. Die Frucht ist eine mehrfiicherige, fachspaltige Kapsel oder
es sind zahlreiche, aus je einem Fruchtblatt hervorgegangene Theil
friichtechen ringférmig vereinigt, welche zur Reifezeit auseinander

Fig. 288, Gossypium herbaceum: a Aussen-

keleh, F Fruecht.

fallen (Fig. 284, 5). Eigenthiimlich ist den Malvengewiichsen ferner
ein aus Hochblittern gebildeter Hiillkeleh (Aussenkelch, Fig. 284, 6
und 288. a). Die Bliithen stehen in Wickeln, die Blitter sind mit
unscheinbaren, hinfiilligen Nebenbliittern versehen. Viele Malven-

cewiichse zeichnen sich dureh grossen Sehleimgehalt aus.
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Off. Malva vulgaris Fries und M. silyestris L., XVI, 4 (Fig. 286), haben
einen dreiblitterizen Aussenkelch und liefern Fol. Malvae,

Off.  Althaea officinalis L., der Eibisch, XVI, 4 (Fig. 257), sammetfilzigr be-
haart, mit 6- bis 9blittrigcem Aussenkeleh, liefert Rad, Althaeae, — A. rosea L.,
die Stockrose, ist die Stammptlanze der Flor. Malv. arbor.

Off. Gossypinm herbacenm L. (Fig. 283), G. arborenm L., G. religiosnm
L. und andere G.-Arten, simmtlich in tropischen und subtropischen Gegenden
einheimisch und angebaut, liefern Baumwolle (die Samenhaare).

Tiliaceae.
Familie der Lindengewiichse.
Die der vorhergehenden Familie nahe verwandten 'Tiliaceae sind

meist Holzgewiichse der gemiissigten Zone. Ihre Blitter sind mit
hinfiilligen Nebenbliittern versehen. Die Bliithen sind regelmiissig

Fig. 280. Grondriss der

Lindenhlithe

Fig. 200. Tilia grandifolia: A Blithenstand. B Frichte.

und namentlich durch zahlreiche Staubgefiisse ausgezeichnet. Keleh-
bliatter und Blumenkronenblitter sind nicht verwachsen, die Staub-
fiden sind zuweilen, aber nur am Grunde gruppenférmig vereinigt.
Die Bliithenformel (Fig. 289) ist: Kb C5 A= G®. Die Friichte
sind steinfriichte oder Niisschen (Fig. 290, B).

Off. Tilia grandifolia Ehrhart, die Sommerlinde und T, parvifolia Ehrliart,
die Winterlinde, X111, 1, sind beliebte Alleebiiume und liefern Flor. Tiliae (Fig. 290, 4).
Gresammelt werden die mit einem eigenthiimlichen hiutigen Vorblatt (Fig. 290, 4 )
verschenen Bliithenstiinde. Beide Arten unterscheiden sich hauptsiichlich dadurch,
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dass erstere nur 2 bis 3 Bliithen (daher aunch Tilia pauciflora Hayne genannt),

letztere hingegen 5—7 Bliitthen auf einem gemeinsamen Bliithenstiele triigt.
Corchorus textilis L., XIIT, 1. in Siidasien heimisch, liefert die unter dem
Namen Jute bekannte Gewebefaser.

Sterculiaceae.

IFamilie der Cacaobaumgewiichse,.

Die Cacaobaumgewiichse vereinigen in ihren Bliithen die Charak-
tere der beiden vorhergenannten Familien. Es sind ebenfalls zahl
reiche Staubgefisse vorhanden, von denen allerdings stets eine Anzahl
unfruchtbar (antherenlos) bleibt; am Grunde sind alle Stanbfiiden
su einer Rohre verwachsen, daher XVI. Klasse nach Linné (Mona-
delphia). Die Kelchbliitter sind gleichfalls am Grunde verwachsen.
Die Frucht ist eine Kapsel oder Beere.

Off. Theobroma Cacao L., Cacaobanm, XVI, 10 (Fig. 291), in den meisten
Tropengegenden angebant, ist ein immereriimer Banm mit grossen lanzettlichen
Bliittern und unmittelbar ans der Rinde hervorbrechenden rothen Bliithen
Liefert Sem. Cacno nnd das darans gewonnene Ol Cacao.

Cola acuminata Bauwhin, XVI, 10, ebenfalls ein tropischer Baum, ist
Stammpflanze der Sem. Colae.

i

Fir. 201, Theobroma Cacao

Linaceae.

Familie der Leingewiichse.

Die Leingewiichse besitzen regelmiissige Bliithen mit fiinf-
eliederigen Bliithenblattkreisen. Die Blumenblitter sind in der
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Knospenlage gedreht. Die Bliithenformel ist K5 Cd Ad (5, Die
Frucht ist eine Kapsel, welehe durch falsche Scheidewiinde in
doppelt so viele Féicher getheilt ist, als Fruehtbliitter vorhanden sind.

Off. Linum usitatissimum L., der Lein oder Flachs, V, 5 (Fig. 292), ist die
Stammptlanze von Sem. Lini. Die ziihen Bastfasern des Stengels bilden nach

geeigneter Herrichtung die zn Leinengespinnsten verarbeiteten Flachsfasern.

Rutaceae.

Familie der Rautengewiichse.

Die Rautengewiichse sind Holzpflanzen oder Kriinter der wiir-
meren Zonen mit meist driisig punktirten Blittern ohne Neben

A Blithe von Citrns vul
r., n Nar

. Honigwnlst

v, [ die verwachse

blitter. Die Bliithen sind regelmiissig und meist nach der Fiini-
zahl gebaut. In diesem Falle ist die typische Bliithenformel K5 C5
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\10 G2 °, Zwischen Staub- und Fruchtblittern befindet sich bei
dieser und den folgenden Familien ein honigabsondernder Wulst,
Discus genannt (Fig. 293, ). Die Staubgefiisse sind zuweilen (bei
(‘itrug) zu Biindeln verwachsen (Fig, 293, ). Die Friichte sind ent-
weder mehrfiicherig oder jedes einzelne Fruehtblatt ist fiir sich ge-

schlossen.

Ruta craveolens L., die Gartenrvaunte, X, 1 (Fig. 294), izt in Siidenropa
einheimisch, bei uns meist verwildert, Ihre Bliithen sind gelb; die Gipfelbliithe
jedes Zwe ist fiinfziihlie, alle iibrigen Bliithen vierziihlig. Liefert Folia
Rutae,

Geflagel

attstiel der

i, 294 Ruta graveolens. Fig. 205. Citrus Aurantinm. Citrus-Arten.

Off. Citrns vulgaris Risso, die Pomeranze, XVIII, 9, liefert Folia An-
rantii, Flor. Anrantii, Fruect. Aurant. immatur. und Cort. Aunrantii Fruet.
C. Limonum Risso, liefert Fruet. Citri, sowie Cort. Citri Fruet. — C. Ber-
camia Risso liefert Ol Bercamottae. — €. Aurantinm Risso (Fig. 295) ist die
Stammpflanze der Apfelsinen und €. medica Risso diejenige des Citronats.
Einige Arten der Gattung Citrus zeichnen sich durch einen gefliigelten Blatt-
stiel ans (Fig. 296).

Off.  Piloearpus pennatifoling Lemaive, X, 1, ein in Brasilien wachsender
Stranch mit immergriinen gefiederten Bliittern an braun behaarten Zweigen;
ist, die Stammpflanze der Folia Jaborandi.

Galipea officinalis Haneo

{anch Cusparia febrifuga Humb. genannt), X, 1,
im tropischen Amerika einheimisch, liefert Cortex Angosturae.
Barosma crenata Kunze, X, 1 und andere Barosma-Arten, sowie Emplenram
serrlatum Aifon, am Kap der guten Hoffnung heimisch, liefern Folia Bucco.
Dictamnus albus L., X, 1, in Siidenropa wachsend, ist die Stammpflanze
von Rad., Dictamni,
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Zygophylleae.

Familie der Jochblitterigen Gewiichse.

Die Zygophylleae sind tropische Holzgewiichse mit oft ge
fliigelten Blattstielen und bleibenden Nebenbliittern. Die Bliithen
sind regelmiissig, in allen Kreisen fiinfzihlig, mit zehn Staub-
gefiissen und nur wenig entwickeltem Diseus versehen.

Off. Guajacum officinale L., X, 1, ein in Westindien heimischer Banm mit
immergriinen, paarig gefiederten Blittern, liefert Lign. Guajaci. (. sanctum L.
(Fig. 297). unterscheidet sich nnr wenig von der vorhereehenden Art, ist jedoch
nicht officinell.

Fig. 207, Guajacum sanclam

Simarubeae.
Familie der Simarubengewiichse.
Die Simarubeae sind gleichfalls tropische Holzgewiichse, Der
Bliithenbau ist demjenigen der Rutaceae ganz ihnlich. Die Ge
wiichse dieser Familie zeichnen sich durch reichen Gehalt an
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Bitterstoffen aus. Oeldriisen in den Bliittern, wie sie den Rutaceen
ecigen sind, fehlen den Simarubeen.

Off. Quassin amara L. filius, X, 1 (Fig. 298), im tropischen Amerika
heimisch und Pieraena excelsa Lindley. auf Jamaica und den kleinen Antillen

heimisch, liefern Lignum Quassiae,

Fig. 208, (Quassia amara

Burseraceae.
Familie der Balsambaumgewiichse,

Die Burseraceae, ebenfalls eine Familie tropischer Holzgewiichse,
weichen im Bau ihrer Bliithen ebenso wie die Simarubeae von dem
jenigen der Rutaceenbliithen nur unwesentlich ab. Ein Charakteristi-
cum der Familie sind die in der Rinde der Stiimme verlaufenden
starken Harzkaniile.

Off, Balsamea Myrrha Engler, VIII, 1 (auch Balsamodendron Myrrha Nees
genannt) in Nordostafrika heimisch, liefert Myrrha.

imle der Pharmacie, 1V 13
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Boswellia sacra Flickiger, X, 1 und andere Boswellia-Arten, siimmtlich
im nordostlichen Afrika heimisch, liefern Olibanum.
Icica Icicariba De Candolle, in Siidamerika wachsend, ist die Stammpflanze
des Elemi.
Anacardiaceae.
Familie der Sumachgewiichse.
Die Sumachgewiichse sind, wie die Gewiichse der vorhergehen-
den drei Familien, tropische Holzpflanzen. Sie schliessen sich im
Bliithenbau ebenfalls dem Typus der vorhergehenden Familien an.

300, 1 Frueht von Anaes

Fig. 209, Grundriss der Bliithe dinm oceidentale ;
von Anacardinm occidentale 2 Frucht von Semecarpus Anacardinm: a Frucht
B verdickter Fruchtstiel

Der Fruehtknoten ist zur Zeit der Reife, obwohl anfangs zuweilen
mehrere Samenanlagen enthaltend, stets einsamig. Die Frucht ist eine
Steinfrucht (Fig. 300). Die meisten der Sumachgewiichse sind durch
einen Gehalt an sehr scharfen Stoffen (darunter Cardol) ansgezeichnet.

Anacardinm oceidentale L., in Westindien einheimisch, ist die Stamm-
pHanze der Fruet. Anacard. oceidental. (Fig. 8500, 1.)

Semeearpus Anacardinm L. filius, in Ostindien einheimisch, ist die Stamm-
pflanze der Fruct. Anacard. orviental. (Fig. 300, 2). Bei beiden betheiligt sich
an der Fruchtbildung anch der Fruchtstiel, indem er bei ersterem birnfiirmig,
bei letzterem anderweit wulstig anschwillt.

Rhus Toxicodendron L., der Gift-Sumach, V. 3 (Fig. 301), ein nordameri-
kanischer Strauch, liefert die im frischen Zunstande schon durch ihre Aunsdimstungen
cefilirlichen Fol. Toxicodendri. Rh. cotinns L., der Periickenbaum, liefert
Fisetholz, Rh. coriaria L., die zum Gerben verwendete Sumach-Lohe. Von
Rh. =emialata _UHr'r'try stammen die gerbstoffreichen Gallae Chinenses,

Pistacia Lentisens L., XIT, 5, ist anf den Inseln des oriechischen Archi-
pels heimisch und liefert Mastix. P. vera L., in Siidenropa wildwachsend
und anch angebaut, liefert die mandelartigen esshaven Pistazienniisse,

Sapindaceae.
Familie der Seifenbaumgewiichse.

Die Seifenbaumgewiichse erdffnen die Reihe derjenigen Fami-
lien. welechen ein ausserhalh der Stanbblattkreise liecender




Sapindaceae, Seifenbanmgewiichse. 195

Fig. 301. Rhus Toxicodendron.

honigabsondernder Wulst (Discus) eigen ist. Die unregelmiissigen
Bliithen der Sapindaceen lassen sich nicht dureh eine Linie, welche
oleichzeitig die Axe schneidet, in zwei spiegelbildliche Hiilften
theilen, wohl aber durch eine sehriig zur Axe stehende Linie,
d. h. die Bliithen sind schriig zygomorph. Im Uebrigen entsprechen
die Bliithen in ihrem Bau dem fiinfziihligen Dicotylentypus, doch
fallen zuweilen einzelne Glieder darin aus. Die durchschnittliche
Bliithenformel ist: Kb ChHoder 4 AH1is9 GB, Zu den Seifenbaum-
gewiichsen gehoren nicht allein Biiume, sondern auch holzige Schling-
gewichse und Kriiuter.

Sapindus Saponaria L., der Seifenbaum, VIII, 3, in Siidamerika einheimisch,
hat der Familie den Namen gegeben. Das Fleisch seiner Friichte wird wie
Seife gebrancht.

Paullinia sorbilis Martius, VIII, 3, ein in Brasilien heimisches Schling-
cewiichs, liefert Pasta Guarana.

Aesenlus Hippocastanum L., die weisse Rosskastanie, VII, 1 und Payia
rubra Lamarck, die rothe Rosskastanie, sind bei uns beliebte Alleebiinme.
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Erythroxyleae.

Familie der Cocagewiichse.

Die Cocagewiichse haben zum Unterschiede von den Seifen

baumgewiichsen eine regelmiissige Blumenkrone. Der Honigwulst
verbindet die Staubgefiisse an ihrem Grunde untereinander (Fig. 302, ¢).

Fig. 302. Erythroxylon Coca: a die Blithe, b ein Blumenblatt, ¢ die am Gronds

verwichsenen Staubgefisse,

Die Blumenbliitter tragen eigenthiimliche Anhiingsel (Fig. 302, a, b).
Die Bliithenblattkreise werden wvon der Fiinfzahl beherrscht. Die
Cocagewiichse sind Biiume und Striiucher der Tropengegenden und
sind mit schuppenférmigen Nebenblittern versehen (Fig. 303).
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Erythroxylon Coca Lamarck, X, 3 (Fig. 303} ist ein im nérdlichen Siid-
amerika heimischer Strauch it unscheinbaren Bliitthen und kleinen rothen
Fritchten, dessen Blitter (Fol. Coca) behufs Darstellung des Cocain gewonnen
werden.

Polygaleae.
Familie der Kreuzblumengewiichse.!)

Die Bliithen der Polygaleae sind unregelmiissig, aber diejenige
Linie, welche die Bliithe in zwei spiegelbildliche Hiilften theilt,
geht dureh die Axe (medianzyvgomorphe Bliithen Fig., 304). Der
Bau der Polygala-Bliithe ist folgender (Fig. 304 und 305): Von den

Fig. 804, Grandriss der Polygala-Blithe: @ Deckblatt, « und @ Vorblitter

fiint’ Kelchblittern sind die drei fHusseren gleichmiissig als gew&hn-
liche griine Kelehblitter (Fig. 304, 1, 2, 3), die beiden inneren jedoch
mngleich grisser und blumenblattartig ausgebildet (£ u. 5). Dieselben
sind so gross, dass sie durch fliigelartiges Zusammenneigen die iibrigen

eavig: K iiussere Kelchblitter, a innere Kelchblitter oder

Unterlippe mit Kamm: 2 Frucht mit den beiden

g gedffnete Frueht, h dieselbe im Querschnitt: 4 p Pistill, st die verwachsenen

Staubgefiasse.

Bliitthenorgane fast vollig verdecken. Von den Blumenblittern sind
nur drei entwickelt und zwar das vordere unverhiiltnissmiissig gross,
schiffehenformig, vorn mit einem Kamm versehen (Fig. 305, 1e¢).
Die vorhandenen acht Staunbgefiisse sind zu einem oben offenen,

vorn tief gespaltenen Biindel verwachsen (Fig. 305, 4 st). Linné hielt

1) Nicht zn verwechseln mit den Kreuzbliithlergewiichsen, den Cruciferae.




198 Eintheilung der Pflanzen. Systematik.

das Staubfidenbiindel wegen der tiefen Spaltung fiir zwei Biindel
und desshalb gehort Polygala zu Linnés XVII., nicht XVI. Klasse.
Der Fruchtknoten ist zweifficherig mit nach hinten gekriimmtem
Griffel (Fig. 305, 2 u. 4p). Die Bliithenformel ist: K5 O3 A(8) Ga,

Fig, 506, Polvgala Senega,

Die Frucht ist eine zweifiicherige, von der Seite zusammengedriickte
Kapsel (Fig. 305, 4). Die Kreuzbiumengewiichse sind Kriiuter oder
Strijucher verschiedener Klimate mit stets ganzrandigen Bliittern.
Sie zeichnen sich dureh Bitterstoff- und Saponingehalt aus.

Off.  Polygala amara L., XVII, 2, die bittere Kreuzblume wiichst bei uns
wild und liefert Herba Polygalae. — P, Senega L. (Fig. 306), ein in Nordamerika
wildwachsendes kleines schmalbliittriges Kraut mit weissen oder viithlichen Bliithen-
tranben, liefert Radix Senegae.
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Ampelideae.

Familie der Weinrebengewiichse.

Die Weinrebengewiichse sind ausnahmslos mit Ranken kletternde

Gewiichse, deren zu Rispen — fiilschlich Trauben (Weintrauben)
genannt - vereinigte Bliithen ziemlich unscheinbar sind. Die

Bliithenblattkreise sind mit Ausnahme der Fruechtblitter durchweg

Fig. 307. Grundriss der Blithe von Vitis vinifera. Die schraffirte Zone
bedentet den IMiscns.

fiinfziihlig, der zwischen Staubgefiissen und Fruchtknoten gelegene,
honigabsondernde Wulst (Diseus) ist stark ausgebildet; der Frueht-
knoten ist zweificherig mit je zwei Samen in jedem Fruehtknoten-
fach (Fig. 307). Die Frucht ist eine Beere.

Ampelopsis hederacea Michaux, der wille Wein, V, 1, als Ziergewiichs
aebriinchlich, hat der Familie den Namen gegeben.

Yitis vinifera L., der edle Weinstock, V, 1, liefert die sogenannten Wein-
tranben, die Roginen und den Wein. Eine besondere (kernlose) Varietit ist die
Stammpflanze der kleinen Rosinen oder Corinthen.

Rhamneae.

Familie der Kreuzdorngewiichse.

Die Bliithen der Kreuzdorngewiiechse unterseheiden sich von
’ denen der Weinrebengewiichse namentlich durch die Ausbildung

]

Fig, 508, Rbhamnus cathartica: f und 8 Blithen mit verkimmerten minnlichen bez, weiblichen

Befruchtungsorganen: 2 Stanbgefiss und Blumenblati: 4 f Frucht, g dieselbe querd

urchschnitten

ihres Kelehes, welcher hiillenformig sich iiber den Fruchtknoten
hinaufwslbt und auf seinem mit grossen Kelehziihnen versehenen
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Rande nur unscheinbare Blumenblitter. sowie die Stanbgefiisse trigt,
(Fig. 308.) Die Bliithenblattkreise werden von der Fiinf- oder Vier-

A 1>

ig. 309. A Grundriss der vierzihligen Blithe von Rhamnus eathartica:

Blithe von Rhamnus Frangula
zahl beherrseht (Fig. 309, 4 und B). Die Frucht ist eine beeren-
artige Steinfrucht. Die Kreuzdorngewiichse sind Striiucher.

Off. Rhamnus Frangula L., der Faulbaum, V, 1, ein bei uns heimischer
Strauch, liefert Cort. Frangulae. — Rh. Purshiana Pursh. in Nordamerika
wachsend, ist die Stammpflanze der nenerdings stark in Aufnahme sekommenen
Cort. Sagradae oder Cascara Sagrada. — Rh. cathartica L., IV, 1, der in Dentsch-
land heimische Kreuzdorn, liefert Fruct. Rhamni cathart. und Sirnp.
cathart.

Rhammi

Zizyphus vulgaris Lamarck, in den Mittelmeerlindern heimisch,. ist die
Stammpflanze der Fruct. Jujubae.

‘iuphorbiaceae.
Familie der Wolfsmilehgewiichse.

Die Familie der Wolfsmilchgewiichse nimmt im Pflanzensystem
eine ziemlich isolirte Stellung ein, denn ihre Bliithen weisen mannig-

‘i, 310, Verzweigtes Staubgefiss a Blithen von Euphorbia peplus: & Blathen vo

@ und » Hualle, g Honi
e Blithen, h eine aus ein
zigen Staubfaden bestehende miannliche Blathe

von Ricinus ecommunis,

e \\--||I||1|r' { minnlic

fache Eigenthiimlichkeiten auf. Dieselben sind stets getrennt-

geschlechtiz aber meist einhiiusig. Die miinnlichen Bliithen he-

stehen in den einfachsten Fiillen aus einem einzigen nackten Staub-

gefiss, die weiblichen aus einem einzigen nackten Fruchthlatt,
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ei den meisten Wolfsmilchgewiichsen ist jedoeh eine einfache
liithenhiille (Perigon), zuweilen auch eine doppelte Bliithenhiille
(Keleh und Krone) vorhanden. Staubgefiisse konnen in der Zahl
1 bis ~0 existiren; bei Ricinus sind dieselben verzweigt (Fig. 310),
Fruchtbliitter sind meist drei vorhanden.

B
B

Bei der Gattung Euphorbia bilden die aus einem einzigen Staub-
gefiss bestehenden miinnlichen Bliithen (Fig. 311, %) und die aus
einem gestielten Fruchtknoten bestehenden weiblichen Bliithen einen
cigenthiimlichen Bliithenstand, der wie cine Einzelbliithe aussieht
g. 311 und 312).

Derselbe besteht aus zwei bis zwolf miinnlichen Bliithen von

der Form eines gegliederten Staubgefiisses, dessen unterer Theil
(Fig. 311, k) den Bliithenstiel darstellt und aus je einer die miinnliche
Bliithe iiberragenden weiblichen Bliithe (Fig. 311, ¢). Diesen Bliithen-
stand umhiillt eine krungférmige, am Rande oft mit halbmond-
genannt. Die Wolfs-

formigen Driisen besetzte Hiille, Cyathium g
milehgewiichse sind hiiufie Milchsaft fiilhrende Kriiuter, Striucher

oder Binme, von znweilen caeteenartigem Habitus.

Fig. 312 Blitthenstand von

Enphorbia resinifera.

Fig. 313, Ricinus eommunis.
Off.  Euphorbia resinifera Bery, XXI, 1, ein in Nordafrika heimischer,
lanbloser dorniger Stranch von cacteeniilnlichem Anssehen, ist die Stammpflanze

ides Euphorbinm. — E. cyparissias L., E. peplus L., E. helioscopia L. und andere
Euphorbia-Arten sind bei uns hilufige Unkriinter,

Off. Rieinus communis L., XXT, 12 (Fig. 313), eine urspriinglich in Ost-
indien einheimische PHanze, liefert Sem. Ricini und Ol Rieini.

Oft. Croton Tiglinm L. (Fig. 314), XXI, ebenfalls in Ostindien heimisch,
liefert Sem. Crotonis und Ol. Crotonis. — (. Eluteria Benneft, auf den Bahama-
[nseln wachsend, ist die Stammpflanze von Cort. Casearillae.

Off. Mallotus Philippinensis J. Miiller (anch Rottlera tinctoria Roxb. genannt),
XXII, 16, ist anf den Inseln des Indischen Archipels heimisch und liefert Kamala
(die Driisenhaare der Friichte).
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Aleurites laccifera L., anch in Ostindien heimisch, schwitzt in Folege der
Stiche einer Schildlaus den Schellack aus.
Siphonia elastica

L. und anch einige andere Euplhorbiaceen liefern Kaut-
10| schuk (d. i, der eingetrocknete Milchsaft),

i
l |
.I Fig. 814, Croton Tiglinm
B Umbelliferae.
[
' Familie der Doldentragenden Gewiichse.
i Die Umbelliferae verdanken ihren Namen dem ihmen charak-

teristischen Bliithenstande, weleher in der Regel eine zusammen-
gesetzte Dolde ist (Fig. 316), d. h. eine Dolde, deren einzelne
Zweige wiedernm doldenférmig verzweigt sind. An jeder der
beiden Verzweigungsstellen  sitzt  meist ein Kranz von Hoceh
bliittern, von denen der untere Hiille (Involuerum) genannt wird,
wiihrend der obere Hiillehen (Involucellum) heisst. Die Bliithen
sind meist regelmiissig, nur zuweilen neigen die am Rande der zu-
sammengesctzten Dolde stehenden Bliithen zu einseitiger Ausbildung
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Fig. 815. Mallotus Philippinensis: o Zweig einer minnlichen, b einer weiblichen Planze

der Blumenkrone. Die Blithen der Umbelliferen sind nach der
Fiinfzahl gebaut. Der Keleh wird aus fiinf oft sehr kleinen Ziihn-
chen gebildet.  Die Blumenblitter sind Klein und meist mit ihrer
Spitze nach einwirts gekriimmt (Fig. 317, 2a). Den Staubblattkreis
bilden stets fiinf normal gebaute Staubgefiisse. Der aus zwei Carpellen
bestehende Fruchtknoten ist stets unterstiindig und oft von einem
Honigwulst (Diseus) gekront, aus welehem sich die zu zweien
vorhandenen Griffel erheben.  Die Bliithenformel ist: K5 Cb Ad Gy
(Fig. 318). Alle Umbelliferen gehoren der V. Klasse 2. Ordnung
nach Linné an. Charakteristisch ist die Frucht der Umbelliferen.
Sie ist eine Doppelachiine, indem jedes Fruchtblatt zu einer Schliess-
frucht auswiichst, und wird, weil sie nur dieser Familie cigen ist,
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auch kurzweg Umbelliferenfrucht genannt. Die beiden Theilfriicht-
chen liegen in ihrer Mitte dicht an einander an, trennen siel aber
zur Zeit der Reife meist an dieser Stelle und hingen dann nur
mit ihren Spitzen an einem meist zweitheiligen Fruchttriger
Carpophor genannt) an. An seinem #Husseren Umkreise weist
Jjedes Theilfriichtehen fiinf Lingsrippen auf (Fig. 319, b), so dass
dadurch an jedem Theilfriichtchen wiederum 4 Thiilehen (Valle

Blithenstand der Um Fig. 317. 7 Umbelliferenbliithe von oben
helliferen (zusammengesetzte ¥ ein einzelnes Blumenblatt mit einwi

Dolde) kriimmter Spitze (a)
culae genannt, Fig. 319, v) gebildet werden. Innerhalb dieser
4 Thiilchen tritt oftmals je eine meist unbedeutendere Liingsrippe
auf (Fig. 319, w). In diesem Falle besitzt dann die ganze Doppel-
achiine in ihrem Umkreise 2 mal 5 Hauptrippen (Costae pri
mariae) und 2 mal 4 Nebenrippen (Costae secundariac). In
der Mitte der Thilchen (also unter den Nebenrippen, wo solehe

Fig. 319. Querschnitt einer Un
arpaphor, ¢ Ho
a die beiden Bame

ifrncht, vergrossert

hlraum 2w
& prin
‘ig. 818, Grundriss einer Um- riae), w sekundire Lingsripp

len Theilfriichtchen,
ipen (s

belliferenblfithe. v Thilchen (Valleeul

vorhanden) liegen im Gewebe der Fruchtsehale hiufig Oclstriemen
(Vittae genannt). Solehe befinden sieh aueh auf der Fugenfliche,
wo beide Theilfriichtehen an einander anliegen (Fig. 319, ). Die
beiden Seitenrippen sind oft fliigelférmig ausgebildet.

In jedem Fruchtblatt liegt nur eine cinzige Samenknospe
und mit dem daraus sich entwickelnden Samen verwiichst die
Fruchtschale meist auf’s Engste, so den Charakter des Achiininm
bedingend. Der Same ist reich an Nihrgewebe und dieses hildet
die anf' dem Querschnitt sichtbare Hauptmasse des Samens (Fig, 819, o).
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Die Gewiichse dieser Familie sind Kriuter mit meist fiederig
zerscehlitzten, weechselstindigen Blittern., Die Scheiden der Blitter
sind meist auffiillig vergréssert und bei einigen sogar tutenférmig
ausgebildet. Die Umbelliferen enthalten meist reichlich idtherisches
Oc¢l, sowie Harz und theilweise Gummiharze.

Man theilt die Umbelliferen nach der Gestalt des Nihrgewebes
ihrer Samen ein in:

a) Gradsamige,
b) Gekriimmtsamige,
¢) Hohlsamige.
a) Bei den Gradsamigen, Orthospermae genannt (von dodds

orthos, gerade und oméppua — sperma, der Same), erscheint die
[
!
FIf
Fig. 520, Querschnitte (a) und Lingss chnitte (B) der Umbelliferenfriichte: 7 Orthospermae, IT Gam-
permae, IIT Coelospermae. Die Fruchtwand ist schraffirt, das Nihrgewebe der Samen weiss,

(O, Miller.

Umrisslinie des Niihrgewebes an der Fugenseite (der Beriihrungs-
fliiche beider Theilfriichtehen) auf Quer- und Lingsschnitt vollig
flach | I“J‘_" 320, I).

b) Bei den Gekriimmtsamigen, Campylospermae genannt (von
raumiios = kampylos gekriimmt) besitzt das Nihrgewebe auf der
Fugenseite eine Liingsfurche, so dass seine Umrisslinie auf dem
Querschnitt einwiirts gekriimmt, auf dem Liingsschnitt jedoch gerade
erscheint ':I.“i;_‘:, 320, II).

¢) Bei den Hohlsamigen, Coelospermae genannt (von #OIAOG
— koelos, hohl), ist das Nihrgewebe jedes Theilfriichtchens vollig
nach aussen gewdlbt und erscheint daher auf Quer- und Liings-
schnitt bauchig (Fig. 320, IIT).

a) Orthospermae:

Off. Carnm Carvi L., der Kiimmel, V, 2 (Fig. 821), wiichst-bei uns wild
und wird zur Samengewinnung angebaut. Seine Blitter sind zweifach fieder-
spaltig, sein Blitthenstand besitzt keine, oder nur sehr spiirliche Hiillblittchen.
Die Frucht ist seitlich znsammengedriickt, die Hauptrippen sind nicht gefliigelt
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nnd in jedem Thiilchen befindet sich nur eine Oelstrieme (Fig. 822). Liefert
Fruet. Carvi.
Off. Pimpinella saxifraga L. (Fig. 323) und P. magna L., V, 2. haben

beide rundlich fiinfkantige Theilfriichtchen mit nur schwach hervortretenden

Fig. 322, Querschnitt der Frueht

von Uarnm Carvi, vergrissert.

Fig. 324, Querschnitt der Frueht
von Pimp

Pimpinella saxifraga,

Lingsrippen und je mehreren Oelstriemen in einem Thillchen (Fig. 324). Hiille
und Hiillchen fehlen beiden. Erstere Art hat stielrunde, letztere gefurchte
Stengel. Beide wachsen bei uns wild und liefern Rad. Pimpinellae. — P. Ani-

sum L. (auch Anisum vulgare Gaertner genannt), zeichnet sich dadurch aus.
dass nmr die mittleren Lanbblitter gefiedert sind. Die Friichte sind flanmhaarig ;
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in jedem Thilechen befinden sich ebenfalls zahlreiche Oelstriemen. Liefert
Frnet., Anisi nnd wird zun diesem Zwecke angebant.

Off.  Foeniculum capillacenm Gilibert (anch I‘"nt‘l:it'lllmn officinale L. und
Foeniculum vulgare Gaertner genannt), V, 2 (Fig. 325), hat sehr schmale Fieder-
bliittchen und gelbe, eingerollte Blumenblitter. Die ]ll]'l“‘ll der Friichtchen sind
stumpf; in jedem Thiillchen ist eine Oelstrieme; auf der Fugenseite befinden sich
deren zwei (Fig. 826). Liefert Fruct. Foeniculi.

26. Quersehnitt der Frucht
n Foeniculum eapillacenm,

vergrossert,

Querschnitt der Frucht von Archan
L Whicinalis a die Samen, £ die fligel-

firmigen Seitenrippen,

g 328, Quersehnitt der Frueht von

Levizsticum officinale, vergroszert

Off.  Arehangelica officinalis L., die Engelwurz, V, 2, 74'ii‘]l|lt‘! "Erh durch
die fliigelfirmige Ansbildung der Se m-u“mn n ihrer Friichte auns (Fig, 327, ), sowie
dadnreh, dass bei der Reife die iinsse

» Fruchtwand sich von der inneren trennt

Fig. 327, a). Jedes Thiilchen enthiilt nu-hl'u-n- Oelstriemen. Ist die Stammpflanze
von Rad., Angelicae.

Off, Levistienm officinale Koch, der Liebstiickel, V. 2. hat Friichte, deren
simmtliche Rippen fliigelformig ansgebildet sind. (Fig, 328.) Jedes Thiilchen
enthiilt nur eine Oelstrieme. Liefert Rad. Levistici.

Oenanthe Phellandrinm Lamarck, der Pferdekiimmel (Fig. 329), V, 2, hat
Friichte, welche nicht, wie die meisten Umbelliferenfriichte, zur Zeit der Reife
anseinander fallen. Wiichst bei uns an Wassergriben und Siimpfen wild und
liefert Fruet. Phellandrii.




208 Eintheilung der Planzen. Systematik.

Sanicula Europaea L., der Sanikel, V, 2, zeichnet sich dadurch auns, dass
fast alle Bliitter grundstiindig sind. Die Pflanze ist in Laubwiildern hiinfie und
liefert Herb. Sanienlae.

Cienta virosa L., der Wasserschierling, V, 2, (Fig. 831) zeichnet sich durch

seinen quergeficherten Whurzelstock aus (Fig. 332), sowie dadurch, dass die

330, Quersehnitt der Frueht
von Oenanthe Phellandrinm,

Fig. 329, Oenanthe Phellandrinm

Fig, 832, Quergefiichertes Rhizom

von Cieunta virosa

Fig. 881, Cionta viresa.

Fiederschnittechen seiner dreifach gefiederten Blitter scharf eesiiet sind (Fig. 331 ).
Der Wasserschirling ist unsere giftigste Doldenpflanze.
Petroselinnm sativam Hoffmann, die Petersilie, V, 2, ist ein wegen seiner
Bliitter und Wurzeln angebauntes Kiichengewiichs. Die Blitter sind glinzend
und zwei- bis dreifach eefiedert (Fig. 333, 4). Sie diirfen nicht verwechselt werden |
mit den Blittern der Hundspetersilie, Aethusa Cynapium L. (Fig. 333, B) oder
var des Schierlings (siehe unten).
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Fig A Ein Fiederblatt von Petroselinum sativom, B von Aethusa Cynapinm.

Cuminum Cyminum L., rimischer Kiimmel, V, 2, in Siidenropa angebant,
ist die Stammpflanze der Froet. Cumini. (Fig. 334.

Dancus Carota L., V, 2. mit Friichtchen, deren Nebenrippen stark hervor-
treten und Stacheln tragen (Fig. 835), liefert die als Gemiise dienende Mohrriihe
oder Mihre.

Cum
Fig. 384. Frucht von Cuminum Cyminum Frueht von Daueuns Carota
fr chen am Carpophor hingend, nat. ( fiinffach vergros

von der Beite: ¢ im La chnitt, ver,

schnitt, dreifach vergrissort

Imperatoria Ostruthivm L., die Meisterwurz, V, 2. in Gebiresgecenden
Mitteldentschlands wildwachsend, liefert Rhiz. Tmperatoriae.

Off. Ferula Scorodosma Bentham wnd Hooker (Fig. 536) und F. Narthex
Boissier, V, 2, sind die in Siidasien heimischen Stammpflanzen der Asa foetida. —
F. galbaniflua Boissier und Bulise und F., rubricaulis Boissier, ebenda heimisch,
liefern Galbanum. Die Pflanzen der Gattung Ferula (welche mit der Gattung
Peucedanum kurz als identisch bezeichnet werden kann) sind meist gioantische,
baumhohe Standen mit frith abfallenden Blittern und tutie bescheideten Stengeln,

Schule der Pharmacie. IV. 14
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“ig. 88 Dorema Ammoniacum

Die Friichtechen derselben sind vom Riicken her zusammengedriickt und die ge-
fliigelten Seitennerven beider Theilfriichtchen mit einander verwachsen.

Off. Dorema Ammoniacuin Don, V, 2 (Fig. 837), ist im Ban den vorigen
sehr fihnlich und zeichnet sich im Uebrigen durch einfache Dolden von fast
kugeligem Umfange aus. Liefert Ammoniacum.

Euryanginum Sumbul Kawfmann, in Siidasien heimisch, ist die Stamm-
pilanze von Rad. Sumbuli.

b) Campylospermae:

Off. Conmium maculatum L., der gefleckte Schierling, V, 2, eine mit un-

angenehmem Miinsegernch behaftete Pflanze, hat einen hohen, glatten und villie
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kahlen Stengel, welcher blinlich bereift aussieht und am Fusse oft rithlich ge-
fleckt ist (daher der Name maculatum). Seine mit tiefen SHgeziihnchen ver-
sehenen Fiederblittchen sind oberseits dunkelgriin, unterseits heller und diirfen
nicht mit Petersilienbliittern (Fie, 388, 4) verwechselt werden, da die ganze
Pflanze sehr giftig ist. Die Friichtchen tragen wellig gekerbte Lingsrippen.
Die Thiilehen sind gleichfalls lingsgestreift und besitzen keine Oelstriemen.
Die Bliitter sind als Herba Conii officinell.
¢) Coelospermae:

Coriandrum sativam L., V, 2, trigt kugelize Friichtchen (Fig. 358, 4)
mit wellie geschliingelten aber flachen Hauptrippen und scharfen, stiirker hervor-
tretenden Nebenrippen. Die am Doldenumfang stehenden Bliithen sind unregel-
miissigs eebaut (Fig. 338, D). Liefert Fruct. Coriandri.

188, Coriandrum sativom. A Frueht von aussen, B lingsdurchschnitten, ¢ querdurchschnitten,

D gine Blithe vom Rande der Dolde

Saxifrageae.
Familie der Steinbrechgewiichse.

Die Steinbrechgewiichse unterscheiden sich von den Umbelli-
feren durch das Vorhandensein von zwei je fiinfgliederigen Stanb-
blattkreisen. Dieselben koénnen sowohl unter wie iiber dem Frueht-
knoten stehen, wie auch um denselben herum. Der Fruchtknoten
besteht, wie bei den Umbelliferen aus zwei Fruchtblittern oder aus
vier bez. fiinf, welehe mit einander verwachsen sind und die Samen
seitlich angeheftet tragen. Die Bliithenformel ist: K5 C5 Ab—+5 G (2).

Saxifraga orannlata L., der knollentragende Steinbrech, X, 2, ist ein aunf

sonnigen Hiigeln hiinfices Wiesenkrant.

Off. Liguidambar orientalis L., XXI, 10 (Fig. 339), ein platanenithnlicher

Baum Kleinasiens mit handformig gelappten Blittern und kleinen, in dichten

Kniineln stehenden Bliithen, liefert Styrax liquidus.

Ttaceae.

Familie der Myrtengewiichse.
Dic Myrtengewiichse sind aromatische Biiume und Striucher
mit gegen- oder quirlstiindigen immergriinen lederigen Bliittern;
14%
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Fig. 389, Liguidambar orientalis

sie sind zumeist in den Mittelmeerliindern und den Tropen heimisch.
Die Bliithenblattkreise der Myrtengewiichse sind meist vielgliederig,
mit zahlreichen, oberstiindigen Staubgefiissen. Der Fruchtknoten
ist aus der Verwachsung von zwei oder vier Fruchtblittern hervor
gegangen. Die Frucht ist eine Beere oder eine Kapsel mit viel-
samigen Fiichern. Die Bliithenformel ist K4 C4 Ax @ 3 oder
Die Myrtaceae gehoren meist der XII. Klasse 1. Ordnung an.
Myrtus communis L., XII, 1, ein in Sideuropa wildwachsender Strauch.

wird bei uns hiufie als Zierpflanze gezogen und als Brautschmuck verwendet.

Fig. 840. Engenia caryophyllata: 1 Blithenknospe, natiirl. Gr

und vergrisse

I artig verlingerter Fruchtknoten, 1 Fy
¢ Blumenkrone, s Staubgefisse, st Griffel, » Honigwulst:

J reife Frucht, Links
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Off. Eugenin caryophyllata Thunberg, (auch Caryophyllus aromaticus L.
cenannt), der Gewiirznelkenbanm, X1I, 1, ist anf den Gewiirzinseln heimiseh, wird
aber in wvielen anderen Tropengegenden cultivirt. Die getrockneten Bliithen-
knospen sind die Caryophylli, die getrockneten Friichte die Anthophylli (Fig. 340).

» von Puniea Granatum

vhere, B untere Fruchtficher.

B} \

Fig. 348 Frucht von Popiea Granatum: 7 lingsdurchschnitten, 2 querdurchschnitten: 4 das auns
eangene Fruchtblatt, ¢ die Heste des Kelches.

dem inneren Fruchtblattkreis hervor

Melaleuea Lencadendron L., der Cajeputbanm, XVIIT, 3, ist ein in
Aunstralien und Hinterindien heimischer hoher Baum, aus dessen Blittern Oleam
Cajeputi dargestellt wird.

Off. Punica Granatum L., der Granatbanm, XII, 1, wiichst in Nordafrika
und Siideuropa, wnd wird als Ziergewiichs wegen seiner granatrethen Bliithen
Hicherte

anch bei uns hiinfiz gezogen, Die Frucht ist eine faustgrosse innen g

Beere, Die hiiutigen Scheidewiinde bilden zwei Kreise, einen oberen, aus dem

finsseren Frochtblattkreise hervorgecangenen und einen unteren, ans dem inneren
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Fruchtblattkreise hervorgegancenen (Fige, 842, a, b). Der Granathaum liefert
Flores Granati, Fruct. Granati und Cortex Granati (Fig. 341, 342, 343).
Euecalyptus globulus Labillardiere, XII, 1
Riesenbaum, liefert Folia Euecalypti.
Pimenta officinalis Lindley, XIT, 1 {anch Myrtus Pimenta L. genannt),
ist im mittleren Amerika heimisch und liefert Fruct, Pimentae,

, ein in Anstralien heimischer

Rosaceae.
Familie der Rosengewiichse.

Die Rosengewiichse sind Kriiuter, Biume und Striucher mit
zerstreuten, hiiufig gefiederten und getheilten Blittern und mit
Nebenbliittern, welche oft an dem Blattstiele angewachsen sind
(Fig. 844). Die Bliithen sind vollkommen und regelmiissig, nach

ingsdurehschnitten
den, d Honigwulst

Fig. 344. Blatt von Rosa mit an-

gewnchsenen Nebenblittern. :
I r, ¢ Blumenblitter, m Ein-
figungsstelle A he [ Btanbgefisse, g die fir

o geschlossenen Frochtblitter mit den Samen

der Fiinfzahl gebaut und typisch perigyn, d. h. der Bliithenboden
ist rings um den Fruchtknoten hinaufgewdlbt und auf seinem Rande
stehen Kelchzipfel, Blumenbliitter und Staubgefiisse eingefiiet (Fie. 345),
was Linné nicht ganz zutreffend ,Staubgefiisse auf dem Kelehrande
cingefiigt* mnannte. Die Rosengewiichse gehdren daher fast aus-
schliesslich der XII. Klasse nach Linné an. Die Bliithenformel ist:
K5 Cb Ab—= G1—=». Der flach schiisselférmig bis tief krug-
férmig gewtlbte Bliithenboden, Hypanthium bez. Receptaculum
genannt, betheiligt sich oft an der Frueht- bez, Seheinfruchtbildung
(Hagebutte, Erdbeere, Apfelfrucht). Nach der Anzahl der Frucht
knoten und nach der Art und Weise, in welcher die Fruchtbildung
vor sich geht, unterscheidet man eine Anzahl Unterfamilien.

a) Pomeae: K5 C5 A10—x G(2)—(5). Die Fruchtblitter sind
sowohl unter sich, als anch mit dem Bliithenboden verwachsen.
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Beide werden fleisechig und bilden die sogenannte Apfelfrucht, d. i.
eine Scheinfrucht, welehe an ihrer Spitze von den vertrockneten
Kelehbliittern gekront wird (Fig. 348).

Fig. 348. Scheinfrucht von Fig. 349. 1 Scheinfrucht von Mespilus Germanica: 2 dieselbe
Cydonia vulgaris langsdurchschnitten; # querdurchschnitten: a und e die Reste

des Kelehes

b) Roseae: K5 C5 Aw Gewo . Die Fruchtblitter stehen zahlreich

und frei nebeneinander, theils im Grunde, theils an der Wandung

des krugformigen, oben verengten Bliithenbodens, durch dessen

obere Oeffnung nur die Griffel hervorragen. Bei der Reife werden

die Friichte zu harten Niisschen, welche vom fleischigen Bliithen-
boden umgeben sind (Hagebutte, Fig. 353).

¢) Potentilleae: K5 C5 A15—30 Gw. Die Fruchtblitter sind

ebenfalls zahlreich, der Bliithenboden jedoch ist nicht am Rande krug-
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férmig in die Hohe gewdlbt, sondern erhebt sich in der Mitte kegel-
formig oder halbkugelig. Dureh Wachsthum des Bliithenbodens
entstehen Scheinfriichte, an denen die zahlreichen Friichtehen aussen

Sorbus auenparia.

Scheinfrucht von

Kosa ecanina (Hagebutte).

Fig. 352. HRosa canina.

ansitzen; dieselben konnen niisschenartiz wie bei der Erdbeere
oder beerenartiz wie bei der Himbeere sein. Bei der Erdbeere
ist der Bliithenboden der rothe essbare Korper, welchem die Friichte
als kleine gelbe Niisschen aufsitzen (Fig. 358). Bei der Himbeere
und der Brombeere hingegen ist der Bliithenboden kegelf6rmig und
nicht essbar, wiihrend die saftizen Friichtchen mit einander ver-
wachsen und gemeinsam die vom Bliithenboden ablésbare Schein-
frucht bilden (Fig. 356, 3).
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d) Poterieae: K4—5 C4—5 A4—30 (G 1—3. Die wenigen Frucht-
blitter wachsen zu einsamigen Niisschen aus, welche von dem zu-
letzt erhiirtenden Bliithenboden krugférmie umsechlossen werden.

e) NSpiraeeae: K5 CH A10—aw G 5. Die fiinf vorhandenen Frucht-
bliitter wachsen zu mehrsamigen Balgkapseln aus und werden von
dem trockenen Bliithenboden umschlossen.

) Pruneae: K5 CH A20—30 G 1. Das einzige vorhandene Frucht-
blatt wiichst zu einer einsamigen Steinfrucht aus. Der Bliithen-
boden fiillt mit- dem Keleh vor der Reife der Frucht ab. Die
Steinfrneht besitzt saftiges Fleiseh (PHanme, Pfirsiche) oder sie ist
saftlos (Mandel, Fig. 367).

a) Pomeae:
Pirus malus L. (Fig. 346), der Apfelbamm, XII, 2—5 und P. communis L.
(Fig. 347), der Birnbanm, sind allenthalben knltivirte Obstbiume, jeder derselben
mit einer Anzahl Varietiiten, deren Unterschiede auf Form, Grisse und Geschmack

ler Friichte bernhen.

Cydonia vulgaris Persoon, XI1I, 2—5, die gemeine Quitte, trigt gleichfalls
esshare Friichte (Fig. 348) und liefert Sem. Cydoniae.

Mespilus Germanica L., XII, 2—5, triigt Friichte, welche ebenfalls ess-
bar sind. (Fig. 349).

Sorbus aneuparia L. (Fig. 350}, der Vogelbeerbaum, XIT, 2—5, wird bei
uns hiufie an Landstrassen angepflanzt. Der Saft der frischen Friichte (Fig. 351)
dient zur Gewinnung von Aepfelsiure und von Extr. Ferri pomatum.

b) Roseae:

Oft. Rosa canina L., die Hundsrose (Fig. 352), XII, 6, wichst bei uns
wild und liefert Fruet. und Sem. Cynosbati. Von den zahlreichen anderen
Rosenarten sind eine Anzahl als Gartenzierpflanzen durch Cultur zu einer ganz
ansserordentlichen Mannigfaltigkeit von Varietiiten ansgebildet worden, Unter
ihnen gsind zu nennen R. vallica L., die |':.~'-E:’Trl:~{'. mit 1.!11'1}!]1'!'1111“'“ Blumen-
blittern und R. centifolia L., die Centifolie, mit rosafarbenen Blumenblittern,
Beide liefern Flores HRosae, — R. damascena Miller, die Damascener- oder
Monatsrose, stammt ans dem Orient und liefert Olenm Rosae, welches neuner-
dings aus derselben Art auch in Deutschland (Sachsen) gewonnen wird.

¢) Potentilleae:
Potentilla verna I.., das Friihlings-Fingerkraut, XII, 6 und andere P.-Arten
sind bei uns hiiufige Wiesenkriiuter.
Tormentilla erecta L., die Rothwurz, XII, 6
wild und liefert Rhizoma Tormentillae.

, wiichst ebenfalls bei uns
Geum urbanum L., die Nelkenwurz, XI1I, 6 (Fig, 354), in fenchten Gebiigchen
wildwachsend, ist die Stammpflanze von Rhizoma Caryophyllatae.

Rubus Idaeus L., der Himbeerstraneh, XII, 6 (Fie. 355, 356) und R.
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Caesins L., der Brombeerstrauch, sind beliebtes Beerenobst. Aus den Friichten
der ersteren wird Sirup. Rubi Idaei gewonnen.

Fragaria vesca L., die Wald-Erdbeere, XII, 6 (Fig. 357), wiichst bei uus
wild. Andere Arten, namentlich F. elatior Ehrhart und F. ananassa Duchesne,
sind in Kultur genommen und liefern mit ihren mannigfachen Varietiiten die

geschiitzten  Erdbeeren®. (Fig. 358.)

Fig. 360, Agrimonia Eupatoria.

d) Poterieae:

Poterinm Sanguisorba L., XXI, 5 (Fig 35%9), filschlich Gartenpimpinelle
oenannt, wiichst anf Wiesen wild.

Agrimonia Eupatoria L., der Odermennig, XI, 2 (Fig. 360), wiichst in Ge-
bitschen wild und liefert Herb. Agrimoniae.

Off. Hagenia Abyssinica Willdenow (auch Brayera anthelmintica Kunth
eenaunt), der Kussobaum (Fig. 361, 362), ist in Abyssinien heimisch und zeichnet
sieh durch getrennteeschlechtice Blitthen und hinfillice Blumenblitter ans, sowie
durch das Vorhandensein eines Nebenkelches, dessen Blitter sich nach dem Ver-
blithen sehr wvergrissern. Liefert Flor. Koso.

e¢) Spiraeeae:

Spiraea ulmaria L., XII, 2, welche an feuchten Ufern hiinfie anzutreffen
ist, liefert Flores Ulmariae. — N, filipendula L. (Fig. 363), liefert Rad. Fili-
pendulae.

Quillaja saponaria Molina, XXIII, 2, ein in Siidamerika einheimischer
Baum, ist die Stammpflanze von Cort. Quillajae.

o e e
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Hagenia Abyssinica:
zithlige Bluthe
mit gre Kelehblittern, welche
len Nebenkeleh verde A
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Fig. 361, Hagenia Abyssinica. malen Keleh.

“ig. 864. Prunus Cerasus.
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f) Pruneae:
Prunus domestica L., die Zwetsche oder Pflanme, XII, 1 und eine weitere
Anzahl Prunusarten, wie P, italica, die Reineclande und P. armeniaca, die Apri-
kose, P. Cerasus (Fig. 364), die Sauerkirsche, P. avinm, die Siisskirsche, liefern

beliebtes Tafelobst. — P. spinosa L., der Schwarzdorn (Fig, 365), ist die Stamm-

Prunus spinosa Fig. 366, Prunus Laurocerasus.

Fig. 387, Fruecht von Amygdalus communis im Begriff sich zu offnen

pflanze der sogenannten Flores Acaciae. — P. Laurocerasus (Fig. 366), der Kirsch-
lorbeer, in Kleinasien heimisclh, bei uns in Gewiichshiusern gezogen, hat blan-
siurehaltice Blitter, welche znr Bereitung von Aquna Lanrocerasi dienen.

Off. Amygdalus communis L., der Mandelbaum, XII, 1, wird im Orient und
in Sitdeuropa angebaut und liefert die Mandeln (Fig. 567). Siisse
Mandeln sind die Samen zweier Varietiiten derselben Art.

und bittere

Persiea valearis L., XII, 1, ist die Stammpflanze der Pfirsiche. Sie stammt
aus Persien (daher der Name Persica). Ihre Friichte bilden ein geschiitztes
Tafelobst: auns ihren Samen wurde urspriinglich der Persicoliquenr bereitet.
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Papilionaceae.
Familie der Schmetterlingsbliithlergewichse.

Diese Familie hat ihren Namen von der charakteristischen
Form der Bliithe, welche man mit dem Namen Schmetterlingsbliithe

Fig. 368, I Eine Papilionaceenbliithe; 2 die einzelnen Blumenblitter in ilrer gegenseitigen
Stellong: v die Fahne, Vexillum; a die beiden Flogel, Alae: ¢ dor Kiel, Carina.

Eine von den Blumenblittern befreite Papilionaceenblithe: a der Keleh, b neun
#u einem Bindel verwachsen.

das zehnte, freie Stauhgefiss, ¢ die Narbe des
enbliithe: f der Fruchtknoten, g der, Griff
n die Narhe

B das Gynaeceum einer Papili
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bezeichnet. Dieselbe ist unregelmiissig aber symmetrisch gebaut.
Von den fiinf Kelchblittern bilden zwei die Oberlippe, drei die
Unterlippe, oder eins die Oberlippe und vier die Unterlippe. Die
Blumenkronenbliitter sind in absteigender Deckung eingefiigt. Das
oberste (hinterste) Blumenblatt (Fig. 368, 2v) ist meist viel grosser

Fig. 373. Astragalus verus.

als die iibrigen und wird die Fahne (Vexillum) genannt. Die
beiden seitlichen Blumenblitter («) bilden die Fliigel (Alae) und
die beiden unteren Blumenbliitter (¢) den Kiel (Carina). Die vor-
handenen zehn Staubgefiisse sind entweder sémmtlich zu einem
Biindel verwachsen, oder aber das oberste derselben ist von der
Verwachsung freigeblieben (Fig. 369, 4). Im letzteren Falle gehOrt
die Pflanze der XVIIL. Klasse nach Linné (Diadelphia), im ersteren
der XVI. Klasse (Monadelphia) an. Alle Schmetterlingsbliithen
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zeichnen sich durch das Vorhandensein eines einzigen Fruchtblattes
aus (Fig. 369, B). Dasselbe ist mit seinen Rindern verwachsen und
man nennt diese Verwachsungsstelle die Bauchnaht, im Gegensatze
zur Riickennaht, weleche von der Mittelrippe des Fruchtblattes ge-
bildet wird. An der Bauchnaht sitzen die meist zahlreichen Samen
(Fig. 369, B). Die Bliithenformel ist: K5 C5 A5 -5 GL (Fig. 370).

Fig. 374. Glyeyrrhiza glabra

Die Fruecht ist eine Hiilse (Legumen), wird jedoch bei den Erbsen-
friichten (Fig. 371) im Volksmunde filschlicherweise als Schote be-
zeichnet (Schotenfriichte besitzen nur die Cruciferen). Die Hiilsen
Offnen sich bei der Reife meist an Baueh- und Riickennaht zugleich.
Durch Einschniirung und Bildung falscher Scheidewiinde zwischen
den Samen entsteht die Gliederhiilse. Dieselbe ist jedoch die
weniger hiiufige Form (Fig. 372). Die Bliithen bilden stets seitlich
stehende, meist traubenformige Bliithenstinde ohne Gipfelbliithe.
Die Blitter der Papilionaceen sind gefiedert und mit Nebenbliittern
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versehen. Die Papilionaceen sind einjihrice bis ausdanernde, hiiufig
rankende Kriuter oder Striincher und Biume gemiissigter, sowie
auch heisser Klimate.

Off. Melilotus officinalis Desrousseaua und M. altissimus Thuiller, der Honio-
klee, beide anf Wiesen hiinfir, sind die Stammptlanzen der Herb. Meliloti und
enthalten Cumarin.

Off. Trigonella Foenum Graecum L., der Bockshornklee, wird als Vieh-
futter sowohl, wie auch zur Gewinnung der Sem. Faenugraeci, namentlich in
Stiddentschland, angebant.

Off. Astragalus adscendens Boissier ef J'Ifrf-fs.v:r'.'.:.'f'a!h'. A. leioclados Bois-
sier, A hrachyealyx Fischer, A, gnmmifer Labillardiere, A, mic rocephalus Willdenow,
A. pyenoclados Boeissier et Hausskneeht und A. verns Olivier (Fig. 374) wachsen
in Kleinasien und Vorderasien. Von siimmtlichen gcenannten Arten wird Tra-
gacanth gewonnen.

(ff. Glyeyrrhiza glabra L. und G, olandulifera Regel et Herder (Fig. 37

Schule der Pharmacie. 1V 15
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werden in Siidenropa und in Russland angebaut zur Gewinnung von Rad.
Liquiritiae.

Off. Ononis spinosa L., die Hauhechel, ist ein listiges Unkraut und
liefert Rad. Ononidis.

Fig. 376. Physostigma venenosum,

Spartinm scoparium L., der Besenginster, liefert Flor. Spartii.

(Genista tinctoria L, ist den vorherecehenden sehr iihnlich und wurde frither
eleichfalls medizinisch angewendet.

Cytisns labnrnum L., der Goldregen, ist als Zierstranch bei uns gebriiuch-
lich mnd weeen seiner giftigen Samen bekannt.

Trifolium, der Klee, ist in zahlreichen Arten hei uns verbreitet. Die
Bliitthen von 'T. arvense L. sind in der Volksmedicin gebrinchlich.

Phaseolus die Bohne, Yiein die Wicke, Ervam die Linse, Pisum die Erbse,
werden z. Th. in verschiedenen Arten bei nuns angebaut und dienen als Nahrongs-
mittel fiir Menschen und Thiere (sog. Hiilsenfriichte).

Arachis hypogaea L., die Erdeichel, zeichnet sich dnreh eigenthiimliche,
unter der Erde zur Reife kommende Friichte aus, ans welchen das wie Olivenoel
u‘l-ln?'iilll']nt' Arachisoel gepresst wird.




==
Caesalpiniaceae, Casalpiniengewiichse. AL
Off. Toluifera Pereirae Baillon ist ein immergriimer Baum der Westkiiste
von Centralamerika und liefert Balsamum Pernvianum. T. Jalsamnm  Miller
Fie. 375). ein im nordlichen Siidamerika heimischer fiederblittriger Baum, ist
die Stammpflanze des Balsamum Tolutanum.
Off. Physostigma venenosuim Balfouwr (Fig. 376), eine bohneniihnliche
Schlingpflanze des tropischen Westafrikas mit purpnrnen Bliithentrauben, ist die
Stammpflanze der Fabae Calabaricae und des Physostigmins.
Off, Andira Araroba Aguiar, ein hoher Banm Sidamerikas mit unpaarig
refiederten Blittern nnd violetten ['-]1"![|Ir‘1IT']':-]u'll. liefert 'I]JT"}':"\'\]]'ll!Ii]J.
Pteroearpus Marsupium Roxburgh, in Ostindien einheimisch, ist die Stamm-
pflanze des Kino. P. Draco L., liefert das amerikanische Drachenblut.
Indigofera tinctoria L., ein hoher Strauch Ostindiens, ist die Stammpflanze
des Tndieo, weleher ans dem Kraute der Pflanze durch Giihrung gewonnen wird.
; Dipterix odorata Willdenow, in Guinea heimisch, liefert Semen Toneo.
, Caesalpiniaceae.

Familie der Caesalpiniengewiichse.
]

Die Bliithen dieser Familie sind in ihrem Bau denjenigen der
Papilionaceen dihnlich, haben jedoch keine sehmetterlingsformige
Gestalt. Die Blumenkronenblitter sind in aunfsteigender Deckung,
also umgekehrt als bei den Papilionaceen, eingefiigt. Zuweilen sind
die Blumenblitter unvollkommen, zuweilen fehlen sie ganz. Die
Staubgefiisse sind nicht immer in der Zehnzahl vorhanden. Die-
selben sind frei oder mit einander verwachsen., Die Caesalpinia-

1 sind ausnahmslos Holzgewiichse wiirmerer Klimate und tragen

gefiederte Bliitter.

Caesalpinia Brasiliensis L., X, 1, ist die Stammpflanze des Fernambukholzes,
(. sappan Rheede dicjenige des Sappanholzes, welche beide zum Firben dienen.

Off. Cassia ancustifolia Vakl, X, 1 und C. acutifolia Delile anch C. obo-
vata Colladon. in Ostafrika und in Indien einheimisch, sind Striincher mit paarig
oefiederten Blittern, deren Fiederblittchen als Folia Sennae officinell sind,
(!, fistula L (Fig.377) hat denselben Verbreituneskreis und ist die Stammpflanze
der Fruct. Cassiae fistulae.

Off. Tamarindus Indica L. (Fig. 87%). III, 1, in Ost- und Westindien
heimisch und cultivirt, ist ein immergriiner Baum mif paarig gefiederten Blittern
und erossen gelb und rothen Bliithen. Das Mus der Friichte bildet die officinelle

Pulpa Tamarindorum.

Off, Copaifera officinalis L. (Fig. 879), X, 1 und €. Guianensis Desfon-
taines. beide in Centralamerika und dem nérdlichen Stidamerika heimische Biume,
sind die Stammpflanzen des Balsamum Copaivae.

Off. Krameria triandra Ruiz et Pavon, VI, 1, ist ein in Siidamerika
einheimischer niedriger silberhaariger Strauch, und ist die Stammpflanze der Rad.
Ratanhiae.

15%
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Cassia fistula.

378. Tamarindus Indiea.




(Caesalpiniaceae,

(Casalpiniengew fichse.

()
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Haematoxylon Campechianum L., X, 1, in Mexiko heimisch. liefert Ligmnm
Campechianum,

Ceratonia Siliqua L. (Fig. 380), XXII, 3, liefert Johannisbrod und cadeilit
in den Mittelmeerlindern,

Mimosaceae.
Familie der Mimosengewiichse.

Die Pflanzen dieser Familie iihneln im Bau denen der beiden

vorhergehenden. Es sind Holzgewdichse mit paarig gefiederten

Blittern. Der Fruchtknoten hesteht wie bei den vorhergehenden
Familien aus einem einzigen Fruehtblatt, Die Bliithen sind jedoch
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Fig. 882, Acacia Catechu.

zum Unterschiede von den vorhergehenden regelmiissig, Keleh und
Krone meist verwachsenblitterig. Die Bliithenformel ist: K5 C5
A5—10—cw G'. In der Anordnung der Staubgefiisse herrscht
grosse Mannigfaltigkeit. Die meist sehr kleinen Bliithen stehen
hiinfig in Kopfehen, welche oft wiederum dhrenartig gruppirt sind.

Off. Acaeia Senecal Willdenow, XVI (Syn. A. Verek Guillemin et Pervottet),
A. arabica Willdenow (Fig. 381) nund andere Arten, welche in Afrika und Siid-
asien einheimisch sind, liefern Gummi arabienm, A. Catechu Willdenow (Fig. 532)
wiichst in Indien und liefert neben der micht hierher gehiirigen Uncaria Gambir
das Catechu.

Stryphnodendron Barbatimao Martius, in Brasilien heimisch, ist die Stamm-
pflanze von Cort, adstring. Brasiliens.
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Sympetalae.
Verwachsenblumenblatterige Dicotylen.

Ericaceae.
Familie der Haidekrauteewiiehse,
Die Haidekraut-Gewd#Hchse haben regelmiissige, meist fiinf-
ziihlige, seltener vierziihlige B tithen, mit verwachsenbliitteriger, meist
gloekiger, am Rande kurz geziihnter Blumenkrone (Fi

g. 383). Die
otaubbeutel sind znweilon

mit eigenthiimlichen Anhiingseln  ver-

hoe \w‘gf

Fig. 885. Aretostaphylos Uva Ursi,

h s
Fig. 386, Vaccininm Myrtillus

sehen (gehdrnte Antheren), (Fig. 384). Der Fruchtknoten besteht
aus meist fiinf Fruchtbliittern mit einfachem Griffol. Die Bliithen-
tormel ist: K5 C(5) A5 5 G(b) oder K4 C(4) Ad -4 G(4).

Der
Fruchtknoten kann sowohl unter- wie ol

erstiindig sein, die Frueht
ist eine vielsamige Beere oder eine Kapsel.

Eriea vulgaris L., das Haidekraut . VIII, 1

, ist ein niedriger Strauch mit

kleinen Bliittern und traubicen Bliithenstiinden, welcher weite
zu bedecken pflegt und diesen das charakteri

I.f[]ll!r]'.‘\f]'l':']\u”
stische Gepriige der ,Haide® verleiht,
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Diospyrinae, Ebenholzgewiichse.

Off. Aretostaphylos Uva Ursi Sprengel (Fig. 535), die Biirentranbe, X, 1,
odeiht eleichfalls auf Haideboden und ist die Stammpflanze der Fol. Uvae Ursi.
Yaceinium Myrtillus L., die Heidelbeere (Fig. 386) und V. Vitis Idaea I,

die Preisselbeere, VIII, 1 (Fig. 5 Laub- und Nadel-

eedeilien allenthalben in
Wiildern. Ihre Friichte sind ein beliebtes Beerenobst. Das Kraut der ersteren
i Heilmittel in Aufnahme gekommen,

13t anch als
Primulaceae.

Familie der Schliisselblumengewiichse.

Die Schliisselblumengewiichse zeichnen sich durch regelmiissige,
nur einen Kreis

mit der Blumen-
C(b) AD G(d).

Blumenkronen aus, welche

meist  trichterformige
Staubfiden

von besitzen, deren
krone verwachsen sind. Die Bliithenformel ist: K5
ungefiicherte, vielsamige Kapsel.
aselblume, V, 1, ist eine be-

Staubbliittern

Die Frucht ist eine

Fig. 388), die Sch

Primula officinalis Jacquin
kannte Frithlinesblume, deren Bliithen frither auch medicinische Anwendung fanden.

Diospyrinae.

der Ebenholzgewiichse.

Familie
Die Ebenholzoewiichse sind im Bau der Bliithen den Sehliissel
hlumengewiichsen sehr dihnlich, Staubblatt

nur sind meist beide
entwickelt und der Fruehtknoten gefichert, jedoch wenig-

kreise
samie: zuweilen sind die Bliithen getrenntgeschlechtig. Die Pflanzen
dieser Familic sind in den Tropen einheimische Béume oder
Striiucher.

7, ist in Ostindien

Diospyros Ebenum Refzius, der Ebenholzbaum, XXII, 7,

heimisch. Sein Kernholz bildet das sehr geschiitzte Ebenholz.
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Off.  Dichopsis Gutta Bentham und Hooker (Fig. 389) (auch Isomandra
Gutta Hooker genannt) und Payena macrophylla Bentham. sowie andere Arten
dieser drei Gattuncen sind in den Tropen einheimische, Guttapercha liefernde
Biinme.

Off. Styrax Benzoin Dryander, X, 1, ein aunf Java und Sumatra heimischer
Baum, liefert Benzoiharz: St. officinalis L. ist in den dstlichen Mittelmeer-
liindern heimisch und ist die Stammpflanze des nicht mehr gebriinchlichen festen
Storax (nicht zn verwechseln mit Styrax liquidus des Arzneibuches).

Fig. 380, Dichopsis Gutta

Convolvulaceae,
Familie der Windengewiichse,
Die Windengewiichse besitzen regelmiissioe, fiinfzihlige Bliithen
mit trichterférmigen bis oben hinauf verwaehsenen Blumenkronen.
welehe in der Knospenlage gedreht sind. Die Staubblitter sind in

=
@)

der Fiinfzahl vorhanden, der Fruchtknoten besteht aus zwei Frucht-
blittern mit je zwei Samen und bildet eine Kapsel oder Beere,
Die Bliithenformel ist: K5 C5 A5 G® (Fig. 390). Die Convolvula-
ceae sind windende Gewiichse mit langen diinnen Sprossen.

Off.  Ipomoea pugga Hayne, die Jalapenwinde, V, 1 (Fig. 391), an den
Abhiingen der mexikanischen Anden gedeihend. ist die Stammptlanze von Tubera
und Resina Jalapae.
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Convolyulus Scammonia L., die Purgirwinde, V, 1, ist in den &stlichen Mittel-

meerlindern heimisch und liefert Radix und Resina Seammoniae (Seammonium .

Fig. 391 Ipomoea purga.

Borragineae
auch Asperifoliaceae genannt).
Familie der Boretsechgewiichse.

Die Bliithen der Boretschgewiichse zeigen bis auf den IFrucht-
knoten vollkommene Aehnlichkeit mit denen der vorher beschrie-
benen Windengewiichse, nur mit dem Unterschiede, dass die Blumen-
krone in der Knospenlage nicht gedreht, sondern dachig gefaltet
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I ist. Die Blumenkronenrshren besitzen hiiufig sogenannte Schlund-

anhiinge, welehe sich nach innen klappenartie vorwslben (Fig. 392

Die Bliithenformel ist: K5 Ch A5 G@ (Fig. 393). Jedes der
beiden vorhandenen Fruchtblitter schniirt sich in seiner Mitte
_ so vollkommen bis zur Fruchtknotenachse ein, dass bei der Reife
[ .. der ganze Fruchtknoten entsprechend der Stellung  seiner vier

Samenanlagen in vier Theilfruechtknoten zerfillt. deren jeder aus
1

o o

Fruchtks

einem halben Fruchtblatt gebildet wird. Filsehlicherweise hat
man die vier Theilfriichtchen, da sie in der Reife sehr hart werden,
als Niisschen bezeichnet (Fig. 394, 1), In Folge dieser Einschniirung
steht auch der Griffel nicht auf der Spize des Fruchtknotens,
sondern ist in die Mitte desselben eingesenkt. Man nennt dies
einen gynobasischen Griffel (Fig. 394, 2). Die Bliithen stehen in

Wickeln. Die Borragineen sind krautige Gewiichse unseres Klimas
mit ausnahmslos rauhhaarigen Blittern (daher der Name Asperi-
foliaceae),

Borrago officinalis L., der Boretsch, V, 1, ist ein Gartencewiichs mit

schimen blanen Bliithen. Seine Bliitter werden als Salat

genossen und  waren
frither anch medicinisch gebriiuchlich.

Myosotis palustris L., V, 1, und viele andere M.-Arten sind die wildwachsen-
den und auch als Zierpflanzen sehr beliebten Vergissmeinnicht (Fie. 395).
Pulmonaria officinalis L., V, 1, das Lumgenkraut (Fie. 396), lieferte friiher
Herba Pulmonariae.
Aleanna tinctoria Tausch, V. 1, in -“iilin-ﬂ?'ll}::l heimisch, ist die Stamin-
pilanze der zum Fiirben von Oelen und Fetten dienenden Rad. Alcannae.
Symphytum officinale L., e¢in an Bachufern und anf feuchten Wiesen
: Weimisches Kraut, lieferte die frither in der Thierheilkunde gebrauchte Rad.
Consolidae majoris.
Cynoglossum officinale L., ist die Stammpflanze der frither medizinisch
verwendeten Herba (ynoglossi.
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Solanaceae.

Familie der Nachtschattengewiichse.

Die in pharmaceutischer Beziehung iiberaus wichtige Familie
der Nachtschattengewiichse ist nach dem Ban ihrer Bliithen der vor
hergehend beschriebenen Familie sehr nahe verwandt, zeichnet

gich aber dennoch durch eine Anzahl sehr charakteristischer

iy
Besonderheiten aus namentlich in Bezug auf den Fruchtknoten.
Dersclbe besteht zwar ebenfalls aus zwei Fruoechtblittern, ist jedoch
nicht vierfiicherig wie bei den Borragineae, sondern bleibt zwei

ficherig. Die Stellung des Querschnittbildes des Fruchtknotens zur

Achse ist eine schri

re (Fig. 397), d. h. e¢ine dureh die Mitte der
Frauchtblitter gezogene Linie schneidet die Achse der Pflanze, an
Die Nachtschattengewiichse
ioenthiimlichkeit, dass in der Bliithenregion die vor-
handenen Laubbliitter bis zu einem

weleher die Bliithe seitlieh ansitzt, nicht.
haben die E

gewissen Punkte mit den In-
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florescenz-Sprossen oder die Inflorescenz-Sprosse mit der Hanptachse
bis zum niichst héheren Laubblatt verwachsen. so dass hiiufigr in
Folge der laubblattartigen Ausbildung der Bliithen-Vorblitter un-
gleich grosse, sogenannte gepaarte Blitter einander gegeniiber stehen.
Die Frucht ist cine Beere oder Kapsel, beide mit zahlreichen Samen.
Die Nachtschattengewiichse sind meist Kriuter und zeiehnen sich
fast durchweg durch einen hohen Alkaloidgehalt ans, wesshalb die
Mehrzahl derselben mediciniseche Anwendung findet.

i/

Fig. 308. Solanum Duleamar:

a) Mit Beerenfriichten:

Solanum tuberosum L., die Kartoffelpflanze, V, 1, stammt von den Anden
Stidamerikas und ist seit ihrer Binfihrung in Europa ihrer essbaren Knollen
wegen von volkswirthschaftlicher Bedeutung geworden. S, Duleamara .

Bittersiiss (Fig. 395

, das
, ein in Europa, namentlich an Flussufern verhreiteter Halb-
straunch, liefert Stipites Duleamarae.
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Fig. 599. Atropa Belladonna: A eine reife Fracht

B

Fig. 401 1 Frueht von Capsicnm

Fig. 400, Capsicum annuum annuum; B dieselbe gquerdureh-

schuitten

Off. Atropa Belladonna L., die Tollkirsche, V, 1 (Fig. 399), wiichst in Laub-
wiildern wild und hat durch ihre mit Kirschen allerdings kaum zn verwechselnden
Beeren (Fir. 899, 4) schon manche verhiingnissvolle Vergiftung veranlasgst. Liefert
Fol. Belladonuae und Radix Belladonnae. Atropin ist in allen Theilen der Pflanze
enthalten.

Off. Capsienm annunm L., der spanische Pfeffer, V, 1 (Fig. 400), ist ein
in Mexiko heimisches, in Siidenropa kultivirtes strauchartiges Krant mit bis
fineerlangen kegelfiirmigen Beeren (Fig, 401), deren Fruchtfleisch beim Trocknen

canz verschwindet. (Fruct. Capsici).
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Fig. 402, Datura Stramoniam

r ',||'¢_||-,...._\,l_|||". niwer: A raife Frucht (Deck: ol). Fig. 405. Nicotiana Tabacum

b) Mit Kapselfriichten:
Off. Datura Stramoninm L., der Stechapfel, V, 1 (Fig. 402), hesitzt eine

weisse trichterfirmige Blnmenkrone und trigt weichstachlige Kapseln (daher der
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Name Stechapfel), welche in vier Klappen aufspringen (Fig. 403). Liefert Fol.
und Sem. Stramonii und enthiilt Atropin und verwandte Alkaloide.

Off. Hyoseyamus niger L., das Bilsenkrant, V, 1 (Fie. 404}, ein in Eu-
ropa und anch anderweit verbreitetes Unkrant, zeichnet sich durch seine mit
einem Deckel aufspringenden Kapseln auns (Fig. 404, 4). Liefert Fol. und Sem.
Hyoscyami. Beide enthalten Hyoseyamin.

Off. Nicotiana tabacum L., der Tabak, V, 1 (Fig. 405), aus Siidamerika
stammend, aber in allen Tropengegenden, sowie auch in gemiissioten Klimaten
cultivirt, liefert Fol. Nicotianae und enthilt Nicotin.

Labiatae.

Familie der Lippenbliithlergewiichse.

Die Familie hat ihren Namen von der gewdhnlich zweilippigen
Gestalt der Blumenkronen. Zwei der fiinf Kronenbliitter pflegen zu
der meist helmférmigen, zuweilen jedoch auch sehr kleinen Ober-
lippe und drei zur Unterlippe verwachsen zu sein (Fig. 406). In
gleicher Weise ist der Keleh meist derart getheilt, dass drei obere
Kelehzipfel sich von zwei unteren deutlich abheben. Die Zahl der
Staubgefiisse ist meist vier (das hintere obere fehlt stets), seltener
zwel (bei Salvia und Rosmarinus, bei denen auch von den zwei

S

N
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Fig. 406. FEine Labiatenblithe: 7 dieselbe von der Seite gesehen, Fig. 407, Grundriss einer La

o Oberlippe, u Unterlippe; £ der Ke & die Blithe hiatenbliithe {(Salvia)

lingsdurchschnitten, n die Narbe des Griffels; 4 der Fruchtknoten

lingsdurchschnitten: & ein Theilfrichtehen (Klause), [ die ans

einem halben Fruchtblatt hervorgegangene Fruchtwand, 8 der Same.

vorhandenen nur die vorderen Staubbeutelhiilften ausgebildet sind).
Sind vier Staubgefiisse vorhanden, so sind die beiden vorderen
linger als die hinteren beiden (zweimichtige oder didyname Staub-
gefiisse), daher der XIV. Klasse nach Linné angehorig, Der Frueht-
knoten besteht aus zwei Fruchtbliittern, welche, wie bei den Borra-
gineen eingeschniirt sind und zur Zeit der Reife vier Theilfriicht-
chen bilden (Klausenfriiehte). Linné sah die vier Theilfriichtehen
filschlich fiir nackte Samen an und nannte desshalb diejenige
Ordnung der XIV. Klasse, welcher die Labiatac angehdren, irrthiim-
lich Gymnospermia Nacktsamige. Der Griffel ist gleichfalls wie

Schule der Pharmacie. IV, 16




s L

245 Eintheilune der Pflanzen. Systematik.

bei den Borragineen in die Einschniirung des Fruchtknotens ein-
gesenkt (Gynobasisecher Griffel). Die Bliithenformel ist: K(5)C(5)
Ad oter 2 G@ (Fig. 407). Die Bliithen sind bei den Labiaten stets
geitenstiindig und stehen meist in Wiekeln, zu Scheinquirlen ver-
einigt, in den Achseln der Laubbliitter. Die Laubblitter selbst
sind gegenstiindig und an den vierkantigen Stengeln derart gestellt,
dass je zwei gegeniiberliegende Paare sich kreuzen. PFast simmt-
liche Lippenbliithler fiihren, namentlich in ihren Blittern, reichlich
ditherisches Oel.

Off. Melissa officinalis L., Melisse, XIV, 1, besitat Bliithen, deren !i]']n'll.-
formiger Charakter deutlich ausgepriigt ist und liefert Fol. Melissae.

Off. Lavandula vera De Candolle, Spike oder Lavendel, XIV, 1, zeichnet
sich durch die nur schwach lippig ausgebildete Gestalt ihrer Blumenkrone aus
Fie. 408), triiet blaubliithize dhrenfirmige Blitthenstinde und liefert Flor. La-

vandnlae,

Fig. 408, Blathe von Lavandula vera. Fig. 409. Blathe von Mentha piperita.

Off. Mentha ]'il"'l'il;l L., die Pfefferminze, XIV. 1 (Fig. 410), hesitzt ehenfalls
nur schwach lippenfirmig ausgebildete Bliithen und ausnahmsweise gleich lange
Staubfiiden (Fig. 409). Nichtsdestoweniger gehirt auch die Gattung Mentha der
X1V. KI. nach Linné an. Die in den Achseln der Laubblitter stehenden Bliithen-
Scheinwirtel sind bei vielen Mentha-Arten an den Sprossspitzen dhrenformig
einander seniihert. Liefert Fol. Menthae piperitae. M. crispa L., die Krause-
minze, liefert Fol. Menthae erispae.

Off. Thymus vulgaris L., Thymian, XIV, 1, em stranchartiges Krant mit
lich eiftrmigen, am Rande zuriickgerollten unter-

anfsteicendem Stengel und Iy
seits weissoranen Blittern, liefert Herb. Thymi, withrend Th, Serpyllum L., der

Quendel .411), die Stammpflanze der Herb. Serpylli, einen niedergestreckten,
am Gronde kriechenden Stengel und an ihrer Basis :'1'\‘.'i|l:|lt'T'Tl' Bliitter besitzt.

Lamium album L. Taubnessel, X1V, 1 (Fig. 412), triigt Bliithen mit helm-
formiger Oberlippe, ist ein verbreitetes Unkraut und liefert Flor. Lamii alb.

Glechoma hederacea L., Gundermann, XTIV, 1 (Fig. 413), ebenfalls ein ge-
meines Unkraut, ist die Stammpflanze der Herb. Hederae terrestris.

Tenerium marum L., Gamander, XIV, 1, zeichnet sich durch verkilmmerte
Oberlippe nnd stark vergrésserte Unterlippe aus und liefert Herb. Teucrii.

Offt.  Salvia officinalis L., Salbei, IT, 1 (Fig. 414), mit nur zwei Stanb-
oefiissen (Fig. 407, 415), deren Connectiv hebelfirmig vergrissert ist und nur ein
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Mentha piperita. Fig. 411. Thymus Serpyllum Fig. 412, Lamium album

von Salvia: rechts die beiden

rt: @ und b die Filamente,
ificher, ¢ vear Fig.416. Bliithe von Rosmarinus officing-
ffel mit Narbe
16

lis: st Stanbgefiss. n
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auseebildetes Staubbeutelfach triet, besitzt eine banchig ansgesackte Blumen-
kronenrihre und eine stark helmfirmig ausgebildete Oberlippe (Fig. 415). Liefert
Fol. Salviae. Die ans Siidenropa stammende Pflanze wird bei uns hiinfig angebant.

Off,. Rosmarvinus officinalis L., Rosmarin, 11, 1, zeigt dieselbe Eigenthiim-
lichkeit der Stanbgefiisse, wie Salvia, nur mit dem Unterschiede, dass das Con-
nectiv nicht so deutlich gegliedert ist und der unfruchtbare Arm desselben
nur ein unscheinbares Fihnchen bildet (Fig. 416). Liefert Fol. Rosmarini nnd
wird zu diesem Zwecke, sowie als Ziergewiichs auf dem Lande hiinfiz angebaut.

Scrophulariaceae
(auch Personatae genannt).

Familie der Rachenbliithlergewiichse.

Die Gewiichse dieser Familie besitzen in ihrem Bliithenbau
grosse Verwandtschaft einerseits mit den vorstehend beschrie-
benen Labiaten, andrerseits, namentlich wegen ihrer zweifiicherigen,
vielsamigen Fruchtknoten mit den Solanaceen. Der Keleh ist fiinf-

L L]
/‘:\ # “ ¥
4@ 0 g @ 3
I @
\"'!-_I” | 1
4 B 4

Fig. 417. Grundrisse von Scrophulariaceenbliithen: A Verl
und € Veroniea mit zwei Staub

nm mit finf, B Digitalis mit vier |

ziihlig, bald regelmiissig, bald mit verkiimmertem hinteren Kelechblatt
(Fig.417C). Die Blumenkrone ist zuweilen fast vollig regelmiissig
(bei Verbascum) zuweilen vollig zweilippig ausgepriigt.  Bei einer
Anzahl der hierher gehorigen Gewiichse (z. B. Linaria, Antirrhinum)
verschliesst die Unterlippe durch eine gaumenfrmige Ausstiilpung
den Zugang zur Blumenkronenrshre vollstiindig (Fig. 421) und hat
diese Eigenthiimlichkeit zu der Namengebung: ,,Rachenbliithler oder
Maskenbliithler® (Personatae)') Veranlassung gegeben. Die grosste
Mannigfaltigkeit waltet in der Aunsbildung der Staubgefiisse ob.
Simmtliche fiinf Staubgefiisse sind nur bei Verbaseum ausgebildet
(Fig.417 4). Bei Digitalis fehlt das hintere Stanbgefiiss (Fig. 417 B).
Bei Gratiola und Veronica fehlen ausser dem hinteren Staubgefiiss
auch die beiden vorderen (Fig. 417 €). Daher gehéiren die Serophu-
lariaceen theils der V., theils der XIV. und theils der IT. Klasse nach

~) Von Persona die Mazke.
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Fig. 420. Gratiola officinalis.

urpurea: a eine einzelne Blithe,

dieselbe geoffnet,
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Linné an. Der aus zwel Fruehtbliittern bestehende Fruehtknoten bildet
eine vielsamige Kapsel. Die Bliithen stehen wie bei den Labiaten in
den Achseln der Laubblitter oder sind an der Spitze des Sprosses
traubenférmig einander geniihert. Die Gewiichse dieser Familie
| sind meist bei uns einheimische Kriuter, zum Theil auf Wurzeln
anderer Pflanzen schmarotzend.

|
j Off.  Yerbaseum phlomoides L. nnd V. thapsiforme Schrader, Wollkraut,
,: V., 1, zwei wenig von einander verschiedene Arten mit beiderseits wollfilzie be-
! haarten Lanbblittern und hellzelben Bliithen, deren zwei vordere Staubfiiden kall,
| die drei hinteren weisswollie behaart sind, liefern Flor. Verbasei. Die Bliithen
' von Y. thapsus (Fig. 418) sind nicht officinell.
il Off. Digitalis purpurea L., XIV, 2, Fingerhut (Fig. 419), mit réhrenfirmig
l bauchigen purpurnen Blumenkronen (Fig. 419, a, b), welche zn endstindigen
] einseitswendizen Tranben vereinigt sind, wichst in den dentschen Gebirgs-
1l willdern und ist die Stammpflanze der Fol. Digitalis.

Ly
\R [/

| Elllll
Wkl

Fig. 421 Blitthe von Antirrhinum majus: o Oberlippe, « Unterli

. g ganmenfirmige

Ansstialpung derselben; A die Blumenkrone ged

Antirrhinum majus L., das Lowenmaul, XIV, 2 (Fig. 421), ist eine beliebte
| Gartenzierpflanze.

| Linaria vulgaris L., Leinkraut, XIV, 2, liefert Herb. Linariae.

| Yeronica-Arten, wie Y. officinalis L., V. arvensis L. u. a., Ehrenpreis,
t II, 1, sind meist sehr verbreitete Unkridnter und liefern Herb. Veronicae.
Giratiola officinalis L., Gottesgnadenkrant, II, 1, mit zweilippig

cestalteten
Bliithen (Fig, 420), wiichst an Flussufern wild und igt die Stammpflanze der
Herb. Gratiolae.

Gentianeae.

Familie der Enziangewiichse.

Die Gewiichse dieser Familie sind denen der vorhergehenden
durch das Vorhandensein zweier oberstiindigen Fruehtblitter und dureh
einige andere Merkmale verwandt, durch die gedrehte Knospenlage
aber von ihnen verschieden. Ihre Bliithen sind stets regelmiissig

und entweder mnach der Fiinfzahl oder der Vierzahl

Zlusamimen
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gesetzt.  Die Bliithenformel ist daher: K5 C(5) Ad G@ (Fig. 422)
oder K4 C(4) A4 G®, Die Fruchtbliitter sind meist nur mit ihren
Rindern verwachsen und die Kapsel zu der sie bei der Reife aus-
wachsen daher einfiicherig.

422, Grundriss einer Gentianeenblithe,

Menyanthes trifoliata,

Fig. 424, Erythraea Centaurium. Fig. 425. Menyanthes trifoliata

Off. Gentiana lutea L. (Fig. 423), (. pannonica Scopoli, (. purpurea L.
and (. punctata L., V, 2, simmtlich in den Gebirgen des siidlichen Europa
heimisch, sind die Stammpflanzen von Radix Gentianae,

Off. Erythraea Centanrinm Persoon, Tausendgiildenkrant, V, 1 (Fig. 424),
mit fleischrothen Bliithen, zeichnet sich durch die Drehung der Antheren aus,
welehe bei dem Ausstiinben des Pollens erfolgt und ist die Stammpflanze der Herb.
Centaurii.
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Off. Menyanthes trifoliata L., Bitterklee oder Fieberklee, V. 1 (Fig. 425),
wiichst anf sumpfigen Wiesen und triigt seine weissen Bliithentrauben an der
Spitze eines blattlosen Schaftes. IThren deutschen Namen hat die Pflanze von
der Form ihrer dreiziihligen Blitter, welche als Fol, Trifolii fibrini medicinisch
gebriinchlich sind.

Apoeyneae.

Familie der Hundstodgewiichse.

Die Bliithen der Apoeyneae sind denen der vorhergehenden
Familie {hnlich und zeichnen sich wie diese durch gedrehte Knos-
penlage der Blumenkrone aus. Die Bliithenformel ist: K5 C(5)
A5 G®. Die Fruehtblitter tragen je zahlreiche Samenanlagen
und sind unter einander nur mit ihren Griffeln verwachsen. Die
Frueht ist eine Kapsel, die reifen Samen wagen meist Wollhaare.
Die Bliithen stehen cinzeln oder in Trugdolden. Die Apocyneae
sind vorwiegend tropische milchsaftreiche Holzgewiichse mit meist
gegen- oder quirlstiindigen einfachen Bliittern ; sie fithren in Stengeln,
Blittern und Samen meist sehr heftig wirkende Alkaloide. S0ge-
nannte Herzgifte (daher der Name Hundstod-Gewiichse).

Fig. 426, Zweig von Strophanthus hispidus: a Knospen,

Off. Strophanthus hispidus De Candolle, V, 1, in Westafrika heimisch
und St. Kombe Oliver, in Ostafrika heimisch, sind klimmende Striincher mit
grossen elliptischen Blittern und buntfarbigen Blitthen, deren Kronzipfel lange
bandférmige Fortsiitze tragen. Die flanmig behaarten und beschopften Samen
beider Arten sind die officinellen Sem. Strophanthi.

Aspidosperma Quebracho Schlechtendal, V, 1, ein in Argentinien wach-
sender Baum mit kleinen stachelspitzigen Blittern und gelben Bliithen, ist die
Stammpflanze von Cortex Quebracho.
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Yinea minor L., das Immergriin oder Sinngriin, wird bei uns als Garten-
zierpflanze gehegt und behilt auch im Winter seine immergriinen Blitter, die
als Herb. Pervincae frither medicinische Anwendung fanden.

Nerinm Oleander L., V, I, ist der in Kiibeln hiinfiz gezogene Zierbanm
Oleander, der sich durch schine rothe Bliithen auszeichnet.

Asclepiadeae.
Familie der Seidenpflanzengewiichse.

Die Bliithenformel der Asclepiadeen ist dieselbe wie diejenige
der vorhergehenden Familie. Dennoch zeichnet sich die Asclepia-
deen-Bliithe vor allen iibrigen Dicotylenbliithen dureh zwei Eigen-
thiimlichkeiten aus, indem die Pollenmasse je einer Antherenhiilfte

Fig. 427. Blithe einer Asclepiadee; I lingsdurehschnitten, 2 ein Pistill, 2 ein Pollinarienpaar,
4 ein Stanbgefiss lingsdurchschnitten, 5 die Blithe von oben gesehen; g Fruehtknoten, n Narbe,
¢ Pollinarien, efisse, @ Antherenfach, st Connectiv, k Keleh, p Blumenkrone,

wie bei den Orchideen zu einem Pollinium verklebt und je zwei
derselben mit einander und mit der Narbe des Fruechtknotens in
eigenthiimlicher Weise verwachsen sind (Fig. 427). Die Frucht-
blitter sind unten frei und nur die Griffel unter sich verwachsen.
Die Aselepiadeen sind meist tropische, milehsaftreiche Holzgewiichse
oder Kriuter mit Kapselfrichten und langbehaarten Samen.

Off. Gonolobus Condurango Triana, V, 1, ist ein an Baumstimmen empor-
klimmendes Schlinggewiichs des nordwestlichen Siidamerika, dessen Rinde als
Cortex Condurange in den Arzneischatz eingefithrt ist.

Oleaceae.

Familie der Oelbaumgewiichse,

Die Oleaceen zeichnen sich durch weniggliedrige Bliithenblatt-
kreise aus und die typische Bliithenformel K4 C(4) A2 G® (Fig. 428)
ist zuweilen in den Blumenblittern noeh halbirt. Die Oleaceen ge-
héren der II. Klasse nach Linné an. Thre Fruochtbliitter, welche
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mannigfache Ausbildung zu Kapseln, Schliessfriichten, Beeren oder
Steinfriichten erfahren, sind meist nur zweisamig. Die Oleaceen
sind Holzgewiichse mit gegenstiindigen Blittern.

| e L!
| a b
{ Fig. 428, Grundriss der Blithe A B
; KON CIMELRRI T REW Fig. 429. A Blithe von Fraxinns Ornus; B. a gefligelte Schliess
frucht derselben, & dieselbe lingsdurchschnitten
' Off. Olea Europaea L., der Oelbaum, Olive, 11, 1, stammt aus dem Oriente
und wird in Siidenropa zum Zwecke der Gewinnung von 01 Olivarnm, dem
aus dem Fleische seiner Friichte cewonnenen Oele, kultivirt.
Off. Fraxinus Ornus L., die Manna-Esche, II, 1 (Fig. 429), ein hoher Banm
Kleinasiens und Siideuropas, liefert die officinelle Manna, — F. excelsior ist die
bei uns gedeihende Esche.
| Syringa vulgaris L., der spanische Flieder, II, 1, ist ein sehr verbreiteter
| Zierstrauch.
|
| Strychnaceae
i (aueh Loganiaceae genannt).
.fl Familie der Strychnosgewiichse.
' Die Gewiichse dieser Familie besitzen im Bau ihrer Bliithen
1 grosse Aehnlichkeit mit den Enziangewiichsen; ihr Fruchtknoten
i
it

Fig. 430, Grundriss der Blathe Fig. 481. A Same von Strychnos Nux vomica: B der-
von Strychnoes Nux vomica. selbe langsdurchschnitten: s Samenschale, ¢ Endosperm,
| k Keimling.

ist ebenfalls zweiflicherig (Fig. 430). Die Frueht ist eine Kapsel
oder Beere mit zahlreichen, oder auech nur einem ecinzigen flachen
Samen.
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Stryehmos Nux vomica L., der Brechnnssbanm, V, 1, ist ein in Ostindien
indischen Archipel heimischer Banm und liefert Sem.
Strychni (Fig. 431), welche meist einzeln in dem saftigen Fleische der kngeligen
hartschalicen Frucht eingebettet sind

Off.
und dem

immergrimer

Lobeliaceae.

Familie der Lobeliengewiichsc

Dicse unseren

Glockenblumen (Campanula-Arten)
Familie zeichnet

verwandte
sich wie alle

nachfoleenden im Gegensatz zu den

”/\
NG
(e&2)"
N <

Fig. 432. Grundriss

einer
Lobalia-Blithe.

Li.a.

g. 433. Lobelia inflata
vorhergehenden Familien mit verwachsenbliittrigen Blumenkronen
durch unterstindige Fruchtknoten aus. Die Zahl

ist meist zwei, im

der Fruehtfiicher
Uebrigen Bliithenbau die Fiinfzahl.

Bliithen sind schwach lippen-

herrseht im

Kb C(3) A(5) G@ (Fig. 432). Die
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formig ausgebildet. Die Staubbeutel sind zu einer Réhre ver-
wachsen. Die Frucht ist meist eine Kapsel.
Off. Lobelia inflata L., V, 1 (Fig. 433), in Nordamerika heimisch, liefert
Herba Lobeliae.
Cucurbitaceae.
Familie der Kiirbisgewiichse.

Die Kiirbisgewiichse sind Kriuter mit verhiiltnissmiissigs dieken,
saftigen, kletternden Stengeln. Ihre Bliithen sind fiinfziihlig und meist
getrenntgeschlechtig.  Die Blumenkrone ist glocken- oder trichter-
formig. In den minnlichen Bliithen sind hiinfig nur drei Staubgefiisse
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Fig. 484. Citrullus Coloeynthis: A Eine minnliche Bliithe geiffuet: B, a ein doppeltes, b ein ein-
faches Staubblatt; € eine weibliche Blathe lingsdurchschnitten: D Querschnitt durch die Frueht:
@ Samenleiste, eine falsche Scheidewand bildend, b echte Scheidewand.

vorhanden, von denen jedoch zwei breiter sind. Diese sind durch
seitliche Verwachsung je zweier Staubbliitter entstanden. Die Staub-
fiiden sind hiufig zu einer centralen Siule verbunden, an weleher
die Antheren wegen ihres stirkeren Lingenwachsthums wurmfirmig
gekriimmt sind (Fig. 434 B). Der unterstindige Fruehtknoten |
(Fig. 434 C) der weiblichen Bliithen ist urspriinglich dreiticherig, wird |

Jedoch im Verlaufe des Wachsthums durch eigenthiimliche falsche

Scheidewiinde, welche zwischen den echten Scheidewinden entstehen.
oft sechsfiicherig (Fig. 434 D).
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Cuenrbitaceae, Kiirbisgewiichse.
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Fig. 435. Citrullus Coloeynthis.

Cueurbita Pepo L., der Kiirbis, XXI, 5, hat der Familie den Namen ge-
gehen mnd wird ebenso wie Cuenmis Melo L., die Melone, wegen seiner ess-
baren Frucht kultivirt; desgleichen Cuenmis sativas L., die Gurke.

Off. Citrullus Colocynthis Schrader, XXI, 3 (Fig. 435), ein in Afrika hei-
misches Rankengewiichs mit tief fiederspaltigen Bliittern, liefert Fruet. Colocyn-
thidis.

Bryonia alba L., XXI, 5, und B. dieica XXII, 5 (Fig. 436), Zaunriibe,
sind die Stammpflanzen von Rad. Bryoniae,
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Rubiaceae.
Familie der Krappgewiichse.

Die Bliithen dieser Familie zeichnen sich von denen der vor-
hergehenden durch einen schr kleinen Keleh aus. Die Bliithen

Fig. 487, Blithe von Rubia tinetornm: 7 vor

gesehen; 2 ling

Fruehtknoten ;

selbe lingsdurchschnitten: 6 die Frucht. Fig. 438. Galinm aparine

sind fiinf- oder vierzihlig, also K5 C(5) A5 G@ oder K4 C4 A4 G@):
(zufiillig ist die Vierzahl allen einheimischen, die Fiinfzahl allen
auslindisechen Rubiaceen eigen). Die Fruchtbliitter wachsen stets
zu einem gefiicherten Fruchtknoten aus (Fig. 437). Die bhei uns
einheimisehen Arten besitzen laubblattartige Nebenbliitter, welche an
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Grosse den Laubbliittern nicht nachstehen, so dass dadurch die
Blattrosetten, wie man sie am Waldmeister zu sehen gewdhnt ist,
zn Stande kommen (Fig. 438). Die einheimischen Arten sind Kriinter,
die auslindischen meist Biinme und Striucher.

Fig. 489, Cephaélis Ipecacnanha.

Rubia tinctornm L., der Krapp, IV, 1, hat der Familie den Namen ge-
weben und wird wegen der Fiirbkraft seiner Wurzel angebaut, die anch als Rad.
Rubiae tinct. in Apotheken gefiihrt wird.

Asperula odorata L., der Waldmeister, IV, 1, wird wegen seines Cumarin-
oehaltes znr Bereitung der Maibowlen benutzt und ist die Stammpflanze der
Herb. Asperulae. Dieser Pflanze im Ausselien iihnlich sind die Galinm- (Kleb-
kraut-)Arten (Fig. 438).

Off. Cephaélis Ipecacnanha Willdenow, V, 1, auch Psychotria Ipecacuanha
Miiller Argoviensis genamnt, V, 1 (Fig. 439), ein kleiner Halbstranch Brasiliens
mit holzizem Rhizom, eifirmigen Bliittern nnd kleinen weissen Bliithen, liefert

Rad. Ipecacuanhae.

\
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Fig. 440

Cinchona suceirnbra.

Off. Cinchona succirubra Pavon (Fig. 444 )}, V, 1 und andere Cinchona-Arten.

als C. Calisaya Weddell, (. Ledgeriana Moens. C. officinalis L., simmtlich an

den Abhiingen der Anden im nirdlichen Siidamerika heimische, in den meisten
Tropengegenden aber angebaute Biume mit elliptischen Blittern und rispen-
formigen Bliithenstiinden, liefern Cort. Chinae.

Off. Unearia Gambir Roxbuwrgh, V, 1 (Fig. 441), ein kletternder Strauch des
Malayischen Inselgebiets, ist die Stammptlanze

des Gambir-Catechn.
Coffea arabica L., der Kaffeebanm, V

, 1 (Fig. 442), stammt ans Abyssinien
und wird wegen seiner als Genussmittel dienenden Samen (Kaffeebobhnen genannt),
in allen Tropengegenden angebaut,
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Fig. 441. Uncaria Gambir, Fig. 442, Coffea arabica, fFrucht,
& Bame.

Caprifoliaceae.

Familie der Geissblattgewiichse.

Die Bliithen dieser Familie sind denjenigen der vorhergehen-
den iihnlich, also nach der Fiinfzahl gebaut (Fig. 443) und weichen
nur in dem meist dreiziihligen Bau ihres Fruchtknotens wvon jenen
ab. Ein Theil der Caprifoliaceen besitzt unregelmiissige Bliithen.
Die Frucht ist meist cine Beere,

Off. Sambucens nigra L., der Flieder, V, 3 (Fig. 444), ist ein bei nns wild-
wachsender Strauch, welcher Flor, Sambuei liefert. Auch 8. ebulus L., der
Attich oder Zwergflieder, wurde frither medicinisch angewendet; seine Wurzel
ist meuerdings durch Pfarrer Kneipp wieder als Heilmittel in Aunfuahme ge-
kommen.

VYalerianaceae.
Familie der Baldriangewiichse,.

Die Gewiichse dieser Familie sind Krinter mit gegenstiindigen,
einfachen oder getheilten Bliittern, deren stets unregelmiissige Bliithen

Schule der Pharmacie. IV 17
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Fig. 443. Grundriss der

von Sambuens ni

1 Bliithe von Valeriana officinalis, B di

gra.

Ibe lingsdurchunitten, € der Fruclitknoter
b dem Verblihen, D reife Froelt

Fig. 446. Valeriana officinalis
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in Trugdolden angeordnet sind. Der Keleh ist meist versechwindend
klein, oft erst nach der Befruchtung sich entwickelnd und dann

einen sogenannten Pappus bildend (Fig. 445 D). Die am Saum un

regelmiissige, glockige bis trichterférmige Blumenkrone triigt die drei
vorhandenen Staubgefiisse. Von den drei Fruchtknotenfiichern triigt
nur eins eine zur Reife gelangende Samenanlage. Die durchschnitt-
liche Bliithenformel ist: KO C(5) A3 G®. Die Frucht ist eine
Achaene.

Off.  Valeriana officinalis L., der Baldrian, IIT, 1 (Fig. 445, 446), wiichst
an Bachufern bei uns wild nnd liefert Rad. Valerianae.

Compositae

(auch Synanthereae, Rohrenbeutelige Gewiichse genannt).

Familie der Korbblithlergewiichse.

Die Compositen sind cine so grosse und gleichzeitig mit so
auffiillig charakteristischen Merkmalen begabte Familie, dass Linné,
der simmtliche iibrigen Familien in 23 Klassen unterzubringen im
Stande war, fiir diese Familie eine besondere Klasse schuf; zn der-
selben zihlte er urspriinglich allerdings noch einige weitere Pflanzen,
die man heute aber daraus entfernt und nach der Zahl ihrer Staub-
gefiisse eingeordnet hat. Das Merkmal, welehes Linné als Charak-
teristikum  fiir seine XIX. Klasse (Syngenesia von gvy syn, zu-
sammen und yeved genea, das Geschlecht) wiihlte, ist das Ver-
wachsensein der fiinf vorhandenen Staubbeutel zu einer Réhre
Fig. 447 a), wiihrend die Staubfiiden frei sind. Dieses Merkmal hat
aunch zu dem Familiennamen Synanthereac Rohrenbeutelige Ge-
wiichse gefiihrt. Das zweite hauptsiichliche Merkimal besteht darin,
dass die Einzelbliithen stets zu Kopfchen vereinigt sind, d. h. zu
e¢inem Bliithenstande, an welehem die Hauptachse sowohl, wie simmt-
liche Nebenachsen auf Null reducirt sind und eine tellerférmige,
kegelftrmige oder kopfformige Verdickung der Achse die Ansatz-
stelle fiir die zahlreichen Einzelbliithen bildet; der Name Compo-
sitae, oder Korbbliithler, riihrt daher, dass der gesammte Bliithen-
stand korbehenformig von einem meist vielreihigen Kranze von
Hiillblittern, Involuerum genannt, umgeben wird (Fig. 448 a). Ausser-
dem besitzen die Einzelbliithen aber auch noch Deckbliittchen, in
deren Achseln sie cingefiigt sind (Fig. 450 s), welehe also neben den
Einzelbliithen auf dem Bliithenboden stehen und als Spreubliittchen
hezeichnet zu werden pflegen.

Man wmuss sich daher hiiten, die Korbehen der Compositen
als Bliithen anzusehen, als welehe der Volksmund sie bezeichnet.

B foa
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Die ,Kornblume® z. B. (Fig. 448) ist keine Bliithe, sondern ein
Bliithenstand.

Die Einzelbliithen der Compositen zeigen verschiedene Form
und koénnen ein- oder zweigeschlechtig sein, sind jedoech aus-
nahmslos nach dem Typus K5—e C(5) A5 G@® (Fig. 449) gehant.

Fig. 447 Awitterige Scheiben- Fig. 448. a Bliathenkipfchen von Fig. 449, Grundriss der
blithe siner Composite: a die zu Centanrea Cyanus, b eine einzelne typischen Compositen
einer Réhre verwachsenen An- Randbliithe, ¢ eine einzelne blithe.

theren, f Fruchtknoten, p Ansats Scheibenblithe

znm  Keleh, g Griffel, n Narbe, o :

¢ die Blumenkrone.

Fig. 430, Ein Compositenkipfehen lingsdurch- a b I
schunitten: f die kopfformige Verdickung der Fir. 451

ig Formen der Compositenbliathen
a Rohrenblithe, b Zungenblathe, ¢ Lippen-
bhenbliithen, & Spreublittchen. bifithe (C. Miller

Achse, i das Involuernm, a Randbliithen, b Schei-

Der Keleh ist wie bei den Valerianaceen zur Bliithezeit kaum mehr
als angedeutet und wichst erst nach der Befruchtung zu einer
Haarkrone, Pappus genannt, aus. Die Blumenkrone ist rohrenférmig
und entweder mit finf regelmissigen Zipfeln versehen (Fig. 451 a)
oder aber es sind alle fiinf Zipfel zu einer Lippe verbunden und lang
ausgebreitet (Fig. 451 5). Ein dritter Fall, dass drei der Zipfel eine
Oberlippe und die beiden iibrigen eine Unterlippe bilden (Fig.451 ¢),
kommt nur bei einigen ausliindischen Arten vor., Die Staubgefiisse
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hesitzen, wie schon erwihnt, freie Staubfiiden, aber ihre Staub-
beutel sind zu einer Rohre verbunden. Der in der Mitte hindurch-
wachsende Stempel befordert an seinen beiden federigen Spitzen
den Pollen der Staubbeutel nach oben und bietet ihn den Insekten
zur Uebertragung auf die Narben anderer Pistille dar. Die empfing-
nissfiihige Stelle der Pistille befindet sich an der Trennungsstelle
der beiden Narbenzipfel. Der unterstiindige Fruchtknoten besteht
aus zwei Fruehtblittern, trigt jedoch nur einen einzigen Samen
und wird bei der Reife zu einer Achaene wie bei den Valerianaceen.

Fig. 452, Tussilago Farfara, Fig, 453. Inula Heleninm.

Nur selten sind alle Bliithen eines Koptehens gleich. Sind sie
verschieden, so mennt man den #Husseren Kreis Randbliithen und
die von diesen nmgebenen Scheibenbliithen. Nach dem Geschleeht
beider (ob miinnlich, weiblich, zwitterig oder unfruchtbar) theilte
Linné seine Ordnungen der XIX. Klasse ein (siehe oben Seite 109).

Je nach der Gestalt der Einzelbliithen theilt man die zu den
Compositen gehorigen Gattungen ein in:

a) Rohrenbliithler (Tubuliflorae), bei denen entweder
siimmtliche Bliithen des Kopfehens rohrenférmig oder aber
die Scheibenbliithen rohrenférmig, die Randbliithen zungen-
formig sind.

b) Zungenbliithler (Liguliflorae), bei denen simmtliche
Bliithen zungenférmig sind.

¢) Lippenbliithler (Labiatiflorae), bei denen siimmtliche
Bliithen lippenférmig sind,

Letztere kommen bei uns nicht vor.
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a) Rohrenbliithler, Tubuliflorae:
Off. Tussilago Farfara L., Huflattig (Fig. ein an Flussufern auf
Lehmboden hiinfiges Kraut, liefert Fol. und Flor. Farfarae.
Off. Inula Heleninm L., Alant (Fig. 453), ist die Stammpflanze von Rad.
Helenii. |

Fig. 450. Artemisia Cina

Off. Artemisia Absinthium L., der Wermnth (Fig. 454), ein in Deuntsch-
land verbreiteter Halbstrauch. liefert Herb. Absinthii, A. Cina f:‘r';'l;'r, anch A.
maritima var, pauciflora Ledebour genannt (Fig. 455), wiichst in Turkestan nnd
18t die -“-1:ll1|1||[|11;1t|21' der Flor. Cinae.

Oft. Arniea montana L., das Wohlverleihkrant, anf Bergwiesen gedeihend,
liefert Flor. und Rad. Arnicae.

Oft. Cnicus benedictus L., das Kardobenediktenkraut (Fi
europa gedeihend, ist die Stammpflanze der Herh. Cardui benedicti.

A
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Off. Matricaria Chamomilla L., die Kamille (Fig. 457), eine Wucherpflanze
unserer Wiesen, liefert Flor. Chamomillae vulearis. Der kegelférmige Bliithen-
hoden derselben ist hohl,

Fig. 456. Cnicus benedictos Fig. 457, Matricaria Chamomilla

458, Anthemis nobilis. Fig. 459. Spilanthes olerpcea.

Anthemis nobilis L., die rimische Kamille (Fig. 458), ebenfalls bei uns
\\ill]\\':ln'h-t'llli, i-[ 1li|- M;uunlpﬂ:mzu- der }“1111‘. l"-ii:l]lhll]l. Nnnl;lll.

Bellis perennis L., Giinsebliimehen, ist anf Wiesen iiberans hiinfie; die
Bliithen wurden ehedem medicinisch verwendet (Flor. Bellidis).

Spilanthes oleracea Jacquin, die Parakresse (Fig. 459), wiichst in Siid-
amerika und liefert Herba Spilanthis.




T
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Helianthus annuus L., die Sonnenblume, ist ein beliebtes Ziercewiichs,
ans dessen Samen ein geniesshares Oel gepresst wird: dasselbe dient zur Ver-
fillschung des Olivenils.

Tanacetnm vulgare L., der Rainfarn, bei uns an Wewen hiinfigr, Hefert
Flor. Tanaceti.

Fig. 460. Achillea Milléfolium. Fig.

Fig. 462. Carthamus tinctorins. Fig. 463. Taraxacum officinale.

Achillea Millefolinm L., die Schafearbe, ist ebenfalls ein hiinfices Unkraut.
Bliithen und Blitter sind als Flor. und Herb. Millefolii noch zuweilen oe-
briinehlich.

Calendula officinalis L., die Ringelblume, liefert Flor. Calendulae.

Lappa major Gdrtner und L. minor (Fig. 461), die Klette, an Wegriindern
i|’.iuii-_ﬂ-_|‘ukr5iut|-r. liefern Rad. Bardanae.
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Carlina vulgaris L., die Eberwnrz, auf trockemen Hiigeln gedeihend, ist
die Stammypflanze von Rad. Carlinae.

Centaurea Cyanus L., ist die bekannte blane Kornblume (Fig. 448).

Carthamus tinctorius L., die Firberdistel (Fig. 462), liefert Flor. Carthami,
welche unter dem Namen Saflor als Safransurrogat cebriinchlich sind.

Fig. 464. Lactuca virosa. Fig. 465, Cichorium Intybus.

b) Zungenbliithler, Liguliflorae:

Off. Taraxacnm officinale L., der Liiwenzahn (Fig. 463), ein ldstiges
Unkraut, liefert Rad. Taraxaci c. Herba,

Off. Lactnea virosa L., der Giftlattich (Fig. 464), welcher in Siideuropa
wild wiichst, in Frankreich angebaut wird, ist die Stammpflanze des Lactuca-
rinm; L. sativa hingegen ist der bei uns sehr geschiitzte Kopfsalat.

Cichorium Intybus L., die Cichorie (Fig, 465), ein an Wegriindern hiinfizes
Unkraut, wurde frither medicinisch verwendet. Thre Wurzel liefert das bekanute

Kaffeesurrogat.




Systematische Zusammenstellung der besprochenen
Pflanzengruppen.

Die vorstehend betrachteten Familien bilden nur einen kleinen
Theil der Familien des gesammten Panzensystems, denn bei ihrer
Auswahl ist nur die Wiehtigkeit der ihnen angehirenden Gewiichse
fiir die Pharmacie maassgebend gewesen. Die verwandtschaftliche
Zusammengehorigkeit einzelner Familien ist bereits bei der Be-
schreibung derselben angedeutet worden. Solehe Familien, welche
in den zu ihnen gehorigen PHlanzen, namentlich im Bliithenbau der-
selben, entwicklungsgeschichtliche Uebereinstimmung zeigen, fasst
man zu Reihen
Unterklassen, K

In obiger

zusammen, die Reihen wiedernm zu Ordnungen,
lassen, Gruppen und Abtheilungen.

Beschreibung ist von dieser Gruppirung vorliufig
Abstand genommen worden.. Der Uebersichtlichkeit wegen mogen
Jjedoeh zum Schluss die Familien unter dem Gesichtspunkte dieser
Gruppirung zu einem allerdings unvollkommenen Systeme geordnet
aufgeziihlt sein. Diese Zusammenstellung hat lediglich den Zweck,
ein Gesammftbild der behandelten Familien wiederzugeben, aus
welchem die Stellung derselben im Pflanzensystem anniithernd zu
ersehen ist.

Anschliessend an diese Uebersicht ist noch eine solehe der
Bliithenpflanzen nach dem Eichler’schen und dem Engler’schen
System wiedergegeben, wobei die im Texte dieses Buches niiher
betrachteten Familien dureh gesperrten Druck hervorgehoben sind.
Die Charakteristik der hauptsiichlichsten und fiir die Pharmacie
bedeutungsvollen Pflanzengruppen ist in nachstehender Zusammen-
stellung kurz angegeben bez. wiederholt; fiir die iibrigen geniigt
es, sie dem Namen nach zu kennen und iiber ihre Stellung zu den
anderen Gruppen einigermaassen unterrichtet zu sein. Ein nitheres
Eingehen auf die der Verschiedenheit der Systeme zu Grunde
licgenden Verhiiltnisse muss dem spiiteren Studium auf der Hoch-
schule vorbehalten bleiben.
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Kryptogamae, Sporenpflanzen, Fortpflanzung dorch Sporen aunf un-
ceschlechtlichem oder geschlechtlichem Wege, oft mit Generationswechsel.
| Thallophyta, Lagerpflanzen, ohne Hibhenwachsthuom.
Fungi, Pilze, Chlorophylllose Fiiulnisshewohner oder Schmarotzer.
Schizomycetes, Spaltpilze.
Myxomycetes, Schleimpilze,
Eumycetes, Hyphenpilze,
Aecidiomycetes
| Algne. Algen, Farbstoffialtice, selbststiindie assimilirende Wasser-

bewohner,
Schizophyceae, Spaltalgen.
Diatomeae, Kiecselalgen.
Chlorophyceae, Griinalgen.
Phaeophyceae, Braunalgen.
Rhodophyceae, Rothalgen.
Lichenes, Flechten, Vergesellschaftungen von Pilzen mit Algen.

Bryophyta, Moospflanzen, mit Achsenwachsthum, aber ohne Gefiss-
biindel und ohme eigentliche Wurzeln.
Hepaticae, Lebermoose.
Museci, Lanbmoose.

Pteridophyta, Gefiisskryptogamen, mit Gefissbiindeln in Stengeln
und Wurzeln.
Equisetinae, Schachtelhalmgewiichse.
Lycopodinae, Biirlappgewiichse.
Filicinae, Farncewiichse

Phanerogamae, Samenpflanzen, Fortpflanzung durch Samen, stets anf
reschlechtlichem Wege,

Gymnospermae, Nacktsamige Gewiichse, Same von den Fruchthliittern
nicht l'[ll:'1'.‘~i']lil‘.‘-.‘-l'lz.

Coniferae, Nadelhilzer, Blitthen getrenntgeschlechtie und

meist einhiinsie; Holzeewiichse mit reicher Verzweignng,

nadelfirmige Bliitter tragend.
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Angiospermae, Bedecktsamige Gewiichse, Same von den Frucht-
bliittern eingeschlossen.

Monocotyleae, Einsamenlappige.

Liliiflorae, Lilienbliithige G., Bliithen meist vollkommen,
aktinomorph und meist zwitterie, alle Bliithenblattkreise
dreiziihlig.

Lil
Irideae

Spadiciflorae, Kolbenbliithige (G., Bliithen meist getrennt-
geschlechtig, unansehnlich, unvollkommen, dafiir zn dichten, oft
kolbigen, mit einer Spatha umhiillten Infloreszenzen vereinigt.

Palmae.

Cene

Araceae
Glumiflorae, Spelzenbliithige G., Bliitthen unvollkommen,
unansehnlich, zn Aehren oder Rispen vereinigt, von spelzen-
firmigen Hochblittern nmhiillt.

Gramineae
Cyperaceas.

Scitamineae, Gewiirzlilien-G., Bliithen zygomorph oder
unsymmetrisch, Staubgefiisse grisstentheils fehloeschlagen
oder verbildet. Fruchtknoten unterstiindic.

Zingiberaceae.
Cannaceas,

Gynandrae, Mannweibige G., Bliithen zwitterig, zygomorph,
Fruchtknoten gedreht, Stanbee
Fruchtknoten verwachsen.

fiisse wenigzithlie und mit dem
Orchideae.

Dicotyleae, Zweisamenlappige.
Choripetalae (incl. Apetalae), Getrenntblumenhliitterige, ein-
schliesslich Blumenblattlose G.

Amentaceae, Kiitzchenbliithige ., Bliithen getrennt-
geschleehtig, blumenblattlos, in kiitzchenarticen Bliithen-
stiinden, Fruchtknoten meist nnterstiindig, siimmtlich Holz-
g'll\\'iil']lhl'.

Cupulife
o

ndeag

Salicineae.

Urticinae, Nesselartige ., Bliithen getrenntgeschlechtig,
blumenblattlos, in dichten, aber nur selten kiitzchenartigen
Bliithenstiinden, Fruchtknoten stets oberstiindig.

Urticaceae,

Polygoninae, Kniterichartige G., Bliithen zwitterig,

blumenblattlos, Fruchtknoten oberstiindig, einficherig und

einsamig,
Piperaceae.

Polygoneae,
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Centrospermae, Mittelsamige (., Bliithen mit oder ohne
Blumenbliitter, Same einzeln in der Mitte des Fruchtblattes
oder zahlreich an einem mittelstiindigen Samentriger an-
geheftet.

Caryophyllaceae.

Polycarpicae, Vielfriichtige (., Blitthen mit villig oder
theilweise spiralicer Anordnung der Bliithenblattkreise,
Fruchtbliitter meist zahlreich und nicht unter einander ver-
wachsen, sondern jedes fiir sich geschlossen.

Ranuneuls

Magnolis

Menispermeas

Berberideae.

Lauracease

Myristicaceae

Rhoeadinae, Mohnartige (., Bliithen zwei- bis vierziihlig,

zwitterig, Samen seitenstiindig, Frucht ohne echte Scheide-
wiinde und, wenn aunfspringend, mit seitlich sich ablisenden
Klappen.

Papa

Crneife
Cistiflorae, Cistusartige (., Bliitthen meist zwitterig, fiinf-
zihlig, mit Kelch nnd Krone, Keleh dachig, Staubgefiisse
meist zahlreicher als Blumenblitter, oft unbegrenzt viele.

Vioclaceae.
Camellineeas,
Clusiaceae.
Columniferae, Siulenfriichtige G., Bliitthen zwitterig, mit
klappigem Kelch und oft gedrehter Blumenkrone, Staub-
iisse in der Anlage nicht zahlreicher als die Blumen-

gefi

bliitter, aber durch Spaltung meist vervielfacht und oft
wiederum zu Biindeln verwachsen, Fruchtknoten vollstindig
cefichert.

Malvaceae,

Tiliaceae

Sterculiaceas.

Gruinales, Storchschnabelartige (., Bliithen zwitferig,
durchweg fiinfzihlig, Stanbgefiisse mit Honigdriisen.

Linaceae.

Terebinthinae, Balsamfiihrende (., Bliithen aktinomorph,
vier- bis fiinfziihlig, mit einem Homigwulst inunerhalb des
Staubblattkreises, Fruchtknoten oberstiindig. Meist Holz-
gewiichse, vorwiegend in wiirmeren Zonen gedeihend.

Rutaceae.

phylleag

bene

Burserac
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Aesculinae, Rosskastanienartige G, Bliithen zygomorph,
fitnfziihliz, mit einem Honigwulst ausserhall des Staubblatt-
kreises, Fruehtknoten oberstiindig, meist Holzpflanzen.

sapindace

Srythroxylens,

Frangulinae, Faulbaumartige (., Bliithen aktinomorph,
Staubgefiisse so viel als Blumenbliitter, mit Honigwnlst.
Fruchtknoten meist ober

indig, Holzpflanzen.
Ampelidens
Rhamneas,
Tricoccae, Dreispringfriichtige ., Bliithen oetrennt-
geschlechtig, oft zu charakteristischen Bliithenstinden ver-

einigt, mit Keleh und Krone, oder mit Perizon, oder blumen-
blattlos. Staubgefisse 1 bis oo, Fruchtblitter meist dvei, bei
iler Heife sich von einer bleibenden Mittelsiule abliigend.

Euphorh

Umbelliflorae, Doldenbliithige G., Bliithen aktinomorph
und zwitterig, Kelch unscheinbar, Staubeefiisse so viel als
Blumenbliitter, Fruchtbliitter zwei, zn einer Doppelachaene
werdend.,

Umbelliferae,

Saxifraginae, Steinbrechartige G., Blithen aktinomorph

und zwitterig, cyelisch, Fruochtblitter mit zahlreichen Samen.

SAX

Myrtiflorae, Myrtenartige ., Bliithen aktinomorph und
zwitterig, Kelch klappig, Fruchtblitter nntereinander ver-
wachsen, mit vollstindiger Fiicherung des Fruchtknotens.

."I\I':i

Rosiflorae, Rosenartige G., Bliithen aktinomorph und zwit-
ig, Kelchbliitter und Blumenblitter je fiinf, Stanbgefiisse

meist zahlreich, peri- oder epigyn eingefiict, Fruchthlitter
1 bis .

Hosa

Leguminosae, Hiilsenfriichtige (., Bliithen zwitterig nnd

meist zygomorph, fiinfzihlig, mit Kelch und Krone: nur ein

einziges Fruchtblatt, bei der Reife dureh Naht- und Mittel-
theilung in zwei Klappen aufspringend.
Papilion

Cagsalpiniaceas,

Mimosucene,

Sympetalae, Verwachsenblumenbliitterice G,

Bicornes, Haidenartige G., Bliithen aktinomorph, zwitterio.
vier- bis fiinfziihliz, Staubgefiisse oft obdiplostemon, meist
immergriine Holzpflanzen.

Ericaceas,
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Primulinae, Primelartige ., Bliithen aktinomorph, zwit-

terig, meist fiinfziihlig, Fruchtknoten nngefiichert, mit mittel-
stiindigen Samen.

I'rimula

Diospyrinae, Ebenholzartige G., wie vorige, aber mit ge-
fiichertem Fruchtknoten und seitenstiindigen Samen, Holz-
cewiichse,

Dospyrinae,

Tubiflorae, Rihrenblitthige (., Bliitthen aktinomorph, fiinf-
zihlig, Staubgefiisse mit der Blomenkrone verwachsen, Frucht-
bliitter oft nur zn zweien, Laubblitter stets wechselstindie.

‘."'I\l'.\lll'lll'ill'. :
I

Solanaceae

T,

Labiatiflorae, Lippenhliithige (., Bliithen zygomorph,
Keleh vnd Krone fiinfziihlig, Stanbbliitter meist durch Fehl-
schlagen nuar vier, davon zwei linger als die andern beiden,
Fruchtbliitter zwei, verwachsen.

Labiatae,
Scrophularinceas

Contortae, Gedrehthliithige G., Bliithen aktinomorph, zwei-
zihlig, vierziihlic oder fiinfzihlig, Blumenkrone gedreht,
Laubblitter gegenstiindig.

Gentinnene,

Ap

Strychnaceae

Campanulinae, Glockenbliithige G., Bliithen meist regel-

miissig, fiinfzihlie, Stanbeefiisse meist nicht mit der Blumen-

krome verwachsen, Frnehtknoten unterstiindig.

Cneurbitaceae,
Rubiinae, Krappartige (., Bliithen zwitterig, vier- oder
fiinf:

stiindig, Staubgefiisse mit der Blumenkrone verwachsen.

ihlig, Fruchthliitter dfters zweizihlie, verwachsen, unter-

Rubiacese.

Caprifoliaceas

Aggregatae, Kiipfchenbliithige G., Blithen zn Kipfchen

vereiniet, Einzelbliithen zwitterig oder getrennteeschlechtis,

tiintzihlie, mit nor einem Fruchtblatt, Keleh unscheinbar

oder als Pappus ausgebildet, Frucht eine Achaene. [
Yalerianaceas

Compositae, .




Uebersicht der Angiospermen nach Eichler's System.

I. Klasse. Monocotyleae.

1. Reihe. Liliiflorae.

Liliaceae. — Amaryllideae. — Juncaceae. — Iridaceae. —
Haemodoraceae. — Dioscoreaceae. — Bromeliaceae,
2. Reihe. Enantioblastae.
l't‘lll!'u]t']}i!hu-u-:lr‘_ — Restiaceae, — Eriocaulaceae, — x_\'l'iliiln'i.:-:ll’. i

Commelinaceae.
3. Reihe. Spadiciflorae.
Palmae. — Cyclanthaceae. — Pandanaceae. — Typhaceae. —
Araceae. — Najadaceae.
4. Reihe. Glumiflorae.
Cyperaceae. — Gramineae.
5. Reihe. Scitamineae.
Musaceae. — Zingiberaceae. — Caunaceae. — Marantaceae.
6. Reihe. Gynandrae.
Orchidaceae.
7. Reihe, Helobiae.
Juncaginaceae. — Alismaceae. — Hydrocharitaceae.

| II. Klasse. Dicotyleae.

[. Unterklasse. Choripetalae (und Apetalae).

1. Reihe. Amentaceae.
Cupuliferae. — Juglandaceae. — Myricaceae. — Salica-
ceae. — Casnarinaceae.
2. Reihe. TUrticinae.
Urticaceae. — Ulmaceae. — Ceratophyllaceae,
3. Reihe. Polygoninae.

Piperaceae. — Polygonaceae.
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Reihe. Centrospermae.

l'I|r-|1..Eun[i:n'r:lr_ —  Amarantaceae. — I'Illl"1ll!ill'ﬁ‘ilf'l'ill', - .\.‘\'I'Iil-
winaceae, — Caryophyllaceae. — Aizoaceae. — Portulacaceae.

Reihe. Polycarpicae.

Lauraceae. Berberidaceae. — Menispermaceae. M=
risticaceae. — Monimiaceae, Calycanthaceae, — Magno-
liaceae. — Anonaceae. — Ranunculaceae. :\-I\"lll[']I:l"i]"l'\ll'.

Reihe. Rhoeadinae.
Papaveraceae. — Fumariaceae. Cruciferae.

daceac,

Reihe. Cistiflorae.

— Cappari-

Resedaceae. — Violaceae. Drogeraceae. — Sarraceniaceae, —
.\l']lrllfh:lf-l';u'. Cistaceae. — Bixaceae. — Hypericaceae, —
Frankeniaceae. — Elatinaceae. Tamaricaceae, — Ternstroe-
miaceae. — Dilleniaceae. Clusiaceae. — Ochnaceae.

l"l]‘ll-]'uc';I1'1\:1l.'1-:|1'.

Reilie, Columniferae.

Tiliaceae. Sterculiaceae, - Malvaceae,

Reihe. Gruinales.

(Geraniaceae. Tropaeolaceae. — Limnanthaceae. Ox
Linaceae. — Balsaminaceae.

Reihe. Terebinthinae.

Rutaceae, — z_\",:'ir]a]|"\'||.'tl'|-;u‘_ = Meliaceae. —
ceae. — Burseraceae. - Anacardiaceae.

Reile. Aesculinae.

:i|i|]:u'|-.||-_

Simaruba-

Sapindaceae. — Aceraceae. — Malpighiaceae. — Erythroxy-

laceae. |'u]l\':'i11;||'|-;"r_ - \m']ll‘u"-‘i:ll'l';ll'.

Reihe. Frangulinae.
Celastraceae, - }Ii]r]nn‘}‘.‘lh-:lrl',ln-. ]’iTTu.-1u-1'.'t|'i‘:|='.

ceae. — Vitaceae. — Rhamnaceae.

teihe. Tricoccae.

Eunphorbiaceae. Callitrichaceae. Buxaceae

Reibhe. Umbelliflorae.

Umbelliferae. — Araliaceae. — Cornaceae,

Reihe. Saxifraginae.

Crassulaceae. Saxifragaceae. — Hamamelidaceae. —
ceae. — ]'mluril!'1|l'.|-'l':l|'.

Reihe. Opuntinae.
(Cactaceae.
Reihe. Passiflorinae.

ssiflorace: Turneraceae. —

Samydaces

Jeconiaceas.

Datiscaceae. — 1

le der Pharmacie. 1V,

Aquifolia-

Empetraceas.

Platana-
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Reihe. Myrtiflorae.

Unagraceas. Halorhagidaceae. - Combretaceae. — I-']Ij?.llil]lfll'.l-

ceae, — [,_\'T]lr':u'l':u'. — Melastomaceae, “_\']‘lill'i'ill'.
Reihe, Thymelinae.
Thymelaeaceae, — Elaeagnaceae. — Proteaceae.
Reihe. Rosiflorae.
Rosaceae.
Reihe. Leguminosae.
Papilionaceae. — Caesalpiniaceae. — Mimosaceae.

. Reihe. Hysterophyta.

Aristolochiaceae. — Rafflesiaceae. Santalaceae. — Loranthaceae, —

Balanophoraceae.

I1. Unterklasse. Sympetalae.

Reihe, Bicornes.

Ericaceae, — Epacridaceae,

Reihe, Primulinae.

Primulaceae. — Plumbaginaceae. — Myrsinaceae.

Reihe. Diospyrinae.

Sapotaceae. Ebenaceae, Styracaceae,

Reihe. Contortae.

Oleaceae. — Gentianaceae, Loganiaceae. Apocyna-
ceae. Asclepiadaceae.

Reihe. Tubiflorae.

Convolvulaceae. Polemoniaceae. Hydrophyllaceae. As-
perifolieaec. Solanaceae.

Reihe. Labiatiflorae.

Serophulariaceae, Labiatae. Lentibulariaceae. (fes-
Nneraceae. Bignoniaceae, Acanthaceae. Selaginaceae.
Verhenaceae. Plantaginaceae.

. Reihe, Campanulinae,

Campanulaceae, Lobeliaceae. Stylidiaceae, (Goodenia-
ceae. Cuenrbitaceae,

Reihe. Rubiinae.

Rubiaceae. Caprifoliaceae.

Reihe, Aggregatae.

Valerianaceae. Dipsaceae. Composgitae.
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[. Klasse

1. Klasse.

[. Unterklasse,

Monocotyledoneae.

1. Reihe. Pandanales.

Typhaceae. Pandanaceae. Sparganiaceae.
2. Reihe. Helobiae.
Potamogetonaceae. Najadaceae, Aponogetonaceae.
sinaceae, Alismaceae. Butomaceae. Hydrocharitaceae.

4. Reihe, Glumiflorae.
Gramineae. Cyperaceae.
t. Reihe. Principes.
Palmae.
5. Reihe. Synanthae.
Cyelanthaceae,
ihe.  Spathiflorae.

Araceae, Lemmnaceae.

7. Reihe, Farinosae.

Restionaceae. Eriocanlacene. Bromeliaceae, Commelina-

ceae. Pontederiaceae,

5. Reihe. Liliiflorae.

Juneaceae. Liliaceae. Amaryllidaceae, Taccaceae.

Digscoreaceac, Iridaceae,
9. Reihe, Scitamineae.

Musaceae. Zingiberaceae. Cannaceae, Marantaceae.

0. Heihe. Microspermae.
Burmanniaceae, Orchidaceae.

Dicotyledoneae.

Archichlamydeae (Choripetalae und Apetalae).
1. Reihe. Piperales.

Saunrnraceae. Piperaceae.
2. Reihe. Juglandales.

Juelandacene. Myricaceae.
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3. Reihe., Salicales.

Salicaceae.

. Reihe. Fagales.

:i'[11|;|1'|'.'l|-. I‘";I:_";H'u'.'l.;-.

. Reihe, TUrticales.

Ulmaceae. Moraceae. Urticaceae.

). Reihe. Proteales.

Proteaceae.

. Reihe. Santalales. |
Loranthaceae. Santalaceae, Balanophoraceae.

. Reibe. Aristolochiales. l
Aristolochiaceae. Rafflesiaceae. Hydnoraceae

. Reihe. Polygonales.

Polygonaceae.

leihe. Centrospermae.

Chenopodiaceae. Amarantaceae. Nyctaginaceae. Phytolac-
caceae. Aizoaceae. Portulacaceae. Caryophyllaceae.

. Reihe. Ranales.

Nymphaeaceae. Ceratophyllaceae. Magnoliaceae, Ano-
naceae. Myristicaceae, Ranunculaceae. Berbheri-
daceae. Menispermaceae, Calyeanthaceae. Laura-
ceae.

2, Reihe, Rhoeadales.

Papaveraceae. Cruciferae. Capparidaceae. Resedaceae.

. Reihe, Sarraceniales.

Sarraceniaceae. :\.!'|ll'|]TlJ"!|'i'iH'. Droseraceae,

4. Reihe. Rosales.

Podostemaceae. Crassulaceae. Saxifragaceae, ]'[1IJ,-.F|..||-;4_
ceae, Hamamelidaceae. Platanaceae. Rosaceae.
Connaraceae. Leguminosae.

5. Reihe. Geraniales.

Geraniaceae. Oxalidaceae. Tropaeolaceae. Linaceae.
]'II'I\'Thrhkl\'liil'l'itl'. ZI\"_L'-'IEI|!_\'|l.‘tl'i'ill'. Cneoracene,
Rutaceae. Simarubaceae. Burseraceac Melia-
ceae. Malpighiaceae. — Tremandraceae. Polygalaceae,
Euphorbiaceae. Callitrichaceae.

Reihe. Sapindales,

Buxaceae, Empetraceae, Coriariaceae, Anacardiaceae.
Celastraceae, Aquifoliaceae. Aceraceae. Hippocastana-
ceae. Sapindaceae. Melianthaceae. Balsaminaceae,

. Reihe. Rhamnales.

Rhamnaceae. Vitaceae.

3. Reihe, Malvales.

Tiliaceae. Malvaceae. Bombacaceae, Sterculiaceae.
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19, Reihe. Parietales.
Caryocaraceae, Marcgraviaceae. Theaceae, Guttiferae,
]'i[-lr']'l-i':ll'll;ln'i':n'. Elatinaceae, Tamaricaceae. Frankenia-
ceae. (Vistaceae. Bixaceae. Canellaceae. Violaceae.
Flacourtiaceae. Turneraceae, Passifloraceae. Caricaceae,
Loasaceae. Begoniaceae. Datiscaceae,
20. Reihe. Opuntiales.
Uactaceae.
I 21. Reihe. Thymelaeales.

Thymelaeaceae. Elacagnaceae.

I 22. Reihe. Myrtiflorae.

Lythraceae. Punicaceae. Lecythidaceae. Rhizophoraceae,
Myrtaceae. Combretaceae. Melastomatacene. Oenothera-
ceae. Halory ll:l'_:'ili:ll'l':h',

23. Reihe. TUmbelliflorae.
Aralinceae. Umbelliferae. Cornaceae.

‘nterklasse. Sympetalae.
1. Reihe. ZEricales.
Pirolaceae. Ericaceae. I'I]r.uu'ri-l.n-u-;c-‘.
2. Reihe. Primulales.
Myrsinaceae, Primulaceae. Plnmbaginaceae.
3. Reihe. Ebenales.
Sapotaceae, Ehenaceae. Styracaceae,

4. Reihe. Contortae.

Oleaceae, Loganiaceae. Gentianaceae, .'\|l-n'_\'1|:1—

ceae. Asclepiadaceae.
5. Reihe. Tubiflorae.

Convolvulaceae. Polemoniaceae. Hydrophyllaceae. Bor-
raginacene. Verbenaceae. Labiatae. Solanaceae.
Scrophulariaceae, Lentibulariaceae. Orobanchaceae,
(resneraceae. Bignoniaceae, Pedaliaceae, Acanthaceae.

6. Reihe. Plantaginales.
Plantaginaceae,
7. Heihe. Rubiales.
RBubiaceae. — l‘i|]‘]'j[-llii(ll'“:ll'.
3. Reihe, Aggregatae.
\.i|]t"'i”“il"{'il". I”]L‘ﬂ":‘“'l':l".
9. Reilhe. Campanulatae.
Cunenrbitaceae, Campanulaceae. Candolleaces Com-

]I'I.‘i'l'.ll'.




| \ Anhang,

Verzeichniss der neueren deutschen Florenwerke.

.: | (Zur Ergiinzung der betr. Aufzihlung auf Seite 11. :
|| | Bertram, W,, Flora von Braunschweig, 3. Auflage (1885).
;I Fiek, E., Flora von Schlesien (1881).
' Fiek, E.. Exkursionsflora von Schlesien (1889).
:' Kirchner, 0., Flora von Stuttgart und Umgegend (1888).
Lutze, ., Flora von Nord-Thiiringen (1892).
Nildeke, (., Flora des Fiirstenthums Liineburg, des Herzogthums
Lauenburg und von Hamburg (1890).
Prahl, P., Kritische Flora der Provinz Schleswig-Holstein.
1. Theil. Exkursionsflora (1888).
2. Theil. Geschichte und Kritik (1890).
Reinecke, W., Exkursionsflora des Harzes (1886).
f-: Sagorski und Schneider, Flora der Central-Karpathen (1891).
1 Winkler, W., Flora des Ricsen- und Isergebirges (1883).
1l |
| |
Zusammenstellung von Aufgaben fiir die Priifungen der
Apothekergehiilfen.

(Nach dem Preussischen Ministerial-Erlass vom 22. Nov. 1890.)

I. Pharmaceutische Chemie.

1. Acetum et Acidum aceticum. —+2, Acidum arsenicosum et Liquor Kalii

arsenicosi. 3. Acidum benzoieum, (b, Acidum boricnm et Borax. 5. Aci- :
dum carbolinm et Kreosotum. G Acidum hydrochloricnm. ie Acidum hy-
drocyanicum, Agqua Amygdalarnm amararnm et Olenm Amyvedalarnm aetherenm.

8. Acidum nitricum. —+). Acidum phosphorienm et Phosphorns. 10, Acidnm
salieylicnm. 11. Acidum sulfuricum. 12, Acidmn tartaricum et Tartarus
depuratus, 13. Aether et Aether aceticus, 14. ‘Alealoidea 15 Alumi-
ninm et ejus salia. 6. Aqua chlorata et Chloralum hydratum. 17. Bis-
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mutum et ejus salia. 18. Bromum et ejus salia. 19. Caleinm et ejus =alia.
20. Carbo. 21. Cernssa, Lithargyrum et Mininm. 22, Chininnm et ejus
salia. 23. Chloroformium et Jodoforminm. 24, Cupruom et ejus salia.
25. Emplastra. 26, Ferrum et ejus salia. 27, Glyeerinum. 28. Hydrar-
gyrum et ejus salia, 29, Jodum et ejus salia. 0. Kalinm et ejus salia,
31. Magnesium et ejus salia. 32, Natrinm et ejus salia. 33, Plombum et
ejus salia. 34. Reagentia et Solutiones volnmetrici. 35. Sapones,
36, Spiritus, 37, Sulfur. 38, Zineum et ejns salia.

II. Botanik und Pharmakognosie.

1. Adeps et Sebum. 2. Amylum et Dextrinum. 3. Balsamum Copaivae
et Balsamum Pernvianum, 4. Benzoi. 2. Camphora. 6. Cera et (Ceta-
cemm. 1. Cortex Chinae. 8. Cortex Frangulae. . Cortex Granati.
10. Crocus. 11. Flores Arnicae. 12, Flores Chamomillae. 13. Flores
K oso. 14. Flores Sambuei. 15, Flores Verbasci, 16. Folia Digitalis,
17. Folia Juglandis. 1S. Folia Menthae nl'i.a[::u- et tli!lr‘]'h:tl-. 19. Folia
Salviae. 20. Folia Sennae. 21. Folia Uvae Ursi. 22, Fruetus Anisi.
23. Fructus Foenienli. 24, Fruetus Juniperi. 25, Gummi arabicum.
26i. Herba Conii. 27. Herba Hyoscyami. 28. Herba Violae tricoloris,
29, Lycopodinm. 30, Manna. 31. Moschus, 32. Myrrha. 33. Olenm
Amyedalarnm. 34. Olenm Jecoris Aselli. 33, Olenm Olivarnm. 36, Olenm
Rieini. 37. Olenm Sinapis. 38, Opium. 3. Paraffinnm lignidum et soli-
dnm. 10. Radix Althaeae, — 41. Radix Colombo. 42, Radix Gentianae,
43. Radix Ipecacuanhae. 4. Radix Ligniritiae. 45. Radix Rhei.
46, Radix F:il'-‘:ljl:ll'if]:ll-. 17. Radix Senegae. 48. Radix Valerianae.
49. Rhizoma Calami 50, Rhizoma Filicis 51. Rhizoma Irvidis. 52. Rhi-
zoma Zedoariae, a3. Rhizoma Zingiberis, 4, Saccharnm et Saceharum
Lactis. Dd. Secale cornutum, 56. Semen Colchiei. 27. Semen Lini.
98, Semen Sinapis. 59. Semen Strychni. G0. Tubera Jalapae. i1, Tu-

bera Salep.

III. Physik.

1. Thermometer. 2. Barometer. 3. Waagen. 4. S]n'i']lial']li'\ (Fe-
wicht. 5. Freter Fall der |\n1']|--r'. . Elektricitiit. i .‘ll:l:lu'li-ljl11:~.
8. Wiirme. 9. Adhiision., Kohiision und Attraktion, 10). _\“](l'l‘?]\'nll_
11. Dampfmaschine. 12, Luftpumpe, 13. Ageregatzustiinde der Kirper.
14. Polarisation. 15. Apparate zur Maassanalyse. 16. Telephon und

Telegraph.

IV. Galenische Mittel.

1. Aqua Caleariae. 2, Aqua Cinnamomi. 3. Aqua Foeniculi. —#4. Cu-
prum aluminatum, —45. Electnarium e Senna. 6. Elixir amarum. 7. Em-
plastrum Cantharidom ordinarium. 8. Emplastraom Cantharvidum perpetunm.

%. Emplastrnm Lithargyri compositum. 10. Emplastrom saponatum. —+11. In-

fusnm Sennae compositum. 12, Linimentnm saponato-camphoratum. «13. Li-
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guor Ammonii anisatus, +14. Mucilago Salep. w15. Pulvis aérophorus. \
+16. Sirupus Althaeae. H7. Sirupus Amygdalarnm. =S8, Sirupus Ferri jo-
dati. 19. Spiritus saponatus. +20. Tinetura Jodi. #1. Tinctura Rhei
AUOSA. 22, Unguentum Diachylon, 23, Unguentum Glycerini. M4, Un-
guentum Kalii jodati., —+425. Unguentum leniens. 126. Unguentum Paraffini.
+27. Unguentum Zinei. —¥28. Vinum camphoratum.
V. Chemisch-pharmaceutische Priaparate.
1. Acidum benzoicum. 2. Acidum carbolicum liquefactum. B. Aci-
dum sulfuricum  dilutum. b, Ammonium chloratum ferratum. . Aqua
chlorata, 6. Aqua hydrosulforata. 7o Ferrum sulfuricum, —»8, Hydrar-
gyrum bijodatum. —*9. Hydrargyrum oxydatum via humida paratnm. — x10. Hy-
drargyrum praecipitatum album. 11. Liguor Ammonii acetiei. 42. Liquor
Kalii acetici. 13. Liquor Kalii arsenicosi. 14. Liguor Plumbi snbacetici. |
15. Sapo kalinns,
VI. Chemische Priparate zur Priifung. ‘
I. Acetanilidnm. 2. Acidum aceticum. 3. Acidum benzoicnm. +
4. Acidum boricum. 2. Acidum carbolicum. 6. Acidum citrienm. 7. Aci-
dum hydrochloricum. 8. Acidum nitricum. #. Acidum phosphorienm.
10, Acidum salicylicum. 11. Acidum sulfuricum, 12, Acidum tannicum.
13. Acidum tartaricum. 14. Aether. 15. Aether aceticus. 16, Am-
auonium hromatum. 17. Ammoninm chloratum. 18. Antipyrinnm. 19. Aqua
Amygdalarnm amararnm. 20. Agua chlorata, 21. Balsamum Copaivae.
22, Balsamum Peruvianum. 23. Bismutum submnitricum. 24, Calcaria chlo-
rata. 25. Caleinm phosphoricum. 26. Chininum hydrochloricum. 27. Chi-
ninum sulfuricum. 28, Chloralum hydratum. 29, Chloroformium. 30, Co-
defnum  phosphoricum. 31, Ferrum lacticum. 32. Ferrnm pulveratum
#3. Ferrum reductum. 34, Glycerinum. 35. Hydrargyrum bijodatum.
36. Hydrargyrum chloratum, 37. Hydrargyrum oxydatum. 38. Hydrar-
gyrum praecipitatum album. 39, Jodoforminm. 40, Kalinm bromatum.
41. Kalium ecarbonicum. 42. Kalinm chlorienm. 43, Kalinm jodatum,
44, Kalium nitricum. 45, Kreosotnm, 46. Liquor Ammonii caunstici,
47. Liguor Ferri acetici. 48. Liquor Ferri sesquichlorati. 4. Liguor Kalii
arsenicosi. 0. Magnesia usta, 5l. Magnesium carbonicum. 52. Mor-
phinm hydrochloricum. 93. Natrinm bicarbonicum. 54. Natrinm broma-
tum. 55. Natrium mnitrienm. ati. Natrinm sulfuricnm, 2%, Phenaceti-
numn. 58. Salolum. 5. Stibinm sulfuratum aurantiacnm. (0. Sulfur
praecipitatum. 61. Tartarns depuratns, 2. Tartarus natronatns. 63. Tar-
tarns stibiatus, 4. Zincum oxydatum. 65. Zineum sulfuricum.




Sachregister.

Die beigesetzten Ziffern bhedenten die Beitenzahlen.

,‘|‘]Ii]'l'-ﬂl‘_'."‘\\"I']H'. hotanische 11 Alenrites |:||'-'|'!'i-r':| 202.
reriindete Blitter 400, Alenronkirner 79.
3 stutzte Blitter 40, Alg 21.
Abies alba 141. A 121.
Abies balsamea 141. Alkaloide =0.
Abtheilungen der PHanzensysteme 106. | Allermannsharnisch 147.
Acacia arabica 231. Aloé Africana 143.
\cacia Catechn 231. Aloé ferox 143,
Acacia Senegal 231. Aloé lingna 143,
Acacia Verek 231. Aloé spicata 143,
Achaene 66. Alo# wvulgaris 143.
Achillea Millefolinm 264. Alopecnrns pratensis 153.
Achsenbliithe 58, Alpinia officinarum 155.
Ackerhornkrant 166, Alsidinm Helminthochorton 127,
Aconitum Napellus 171. Alsineae 166,
Acorus Calamus 149, Alternirende Folge der Bliitthenbliitter
Adiantum capillus Veneris 136. 59,
Adonisrischen 169, Althaea officinalis 188,
Adonis vernalis 169, Althaea rosea 185,
Aecidien 117. Amanita muscaria 121,
Aecidiomycetes 117. Amentaceae 2685,
Aehre 62, Amidobernsteinsiinre in den Pflanzen 93.
Aequalis 109. Amidobernsteinsiinreamid in den Pflan-
Aesculinae 270, zen 93,
Aesculus hippocastanum 195, Ampelideae 199,
Aethusa "_\'h;l[_-iI::JI SR, ,-\1||||r_-]np:-"l.-' hederacea 199,
riceae 120, Amphiprora 123.
Agaricus campestris 121, Amygdalus communis 221,
\gariens deliciosus 121, Amyloid in den Pflanzen 91.
Agaricns melleus 121, Amylum S1.
ricus procerns 121, Anacamptis pyramidalis 156,
Agaricus prunulus 121. Anacardiaceae 194.
Agathis Dammara 140, Anacardienfrucht 69,
Agoregatae 271. Anacardinm occidentale 194.
Agrimonia Eupatoria 219, Anamirta Coceulus 174.
Agropyrnm repens 153, Anatomie 76; Erlinterung des Begriffes 1.
Agrostemma Githago 166, Anatrope Samenanlagen 72.
Akelei 172, Andira Araroba 227,
ktinomorphe Bliithen 60. Androecenm 49,
Alae der Schmetterlingsbliithen 223, Aunemone nemorosa 169,

Alcanna tinetoria 236. Anemoneae 168,




289 Sachresister.

Angelhaken zum Botanisiren 5.
spermae 142,
Angiospermia 109,
Angustisepte Schitchenfriichte 182,
Anheftung der Samenanlagen 73.
Anisum vulgare 206.

Annulus der Farne 134.

Anthela 64.

Anthemis nobilis 263,

Auntheren H0,

Antherenfiicher 51.

Antheridien 115. 125, 126. 130. 133.

Anthoxanthum odoratum 153,
Antirrhinum majus 246.
Apfelbanm 217.

Apfelfrucht 68

Apfelsine 191

_\,IIHI'I\'I!I'ilI' 248,
Apothecien 1283,

Aprikose 221.

Aquilegia vulgaris 172.
Arabinose in den Pflanzen 91.
Araceae 148.

Arachis hypogaea 226.
Archangelica officinalis 207,
Archegonien 130. 133,
Arctostaphylos Uva Ursi 233.
Areca Catechn 148,

Arillus 75.

Armlenchteralgen 124,

Arnica montana 262

Arongewiichse 148,

Art, Erkliirung des Begriffes 105,
Artemisia Absinthium 262,
Artemisia Cina 262,

Artemisia maritima 262,

Aram maculatum 149,

Asei 117.

Asclepiadeae 249,

Ascomycetes 117,

Asparagin in den PHanzen 93.
Asparaginsiiure in den Ptanzen 93.
Aspa s officinalis 145,

Asperi 235

Miaceae 235,
Aspernla odorata
Aspidinm Filix mas 136.
Aspidosperma Quebracho 242,
Assimilationssystem 90,

Astry

1=),

alns adscendens 225,

Astragalus brachyealyx 225.
Astragalus gnmmifer 225,

Astragalus leioclados 225,
Astragalus microcephalns
x\ﬁl?'.‘lﬂ':lhl.ﬂ ||_Tr.'l1m'|;|<]u.- 22
Astragalus verns ).
Athmung der PHanzen 93.
.\I}'l-]r;l Belladonna 239,

Atrope Samenanlagen 72,

Attich 257.

Aufban der Pflanzen 76. 36.

Aufbewahren getrockneter PHlanzen 14

Aufgaben fiir die Priifungen der Apo-
thekergehiilfen 278,

Aufhellen mikroskopischer Priiparate

]

Aufualimesystem 29,

Aufspringen der Antherenfiicher 51.

Aufweichen ven Objekten zn mikro
skopischer Untersuchung 24

Ansgerandete Blitter 40,

Ausgeschnittene Blitter 40

Ansgewachsener Same 74

Ausliinfer 35.

Aussenhitlle 45.

Anssenkelch 187.

Ansstattung der Herbarimmbogen 15,

Avena sativa 153,

Bacea 63,

Bacillus acidi lactici 113.
Bacillus anthracis 113,
Bacillus butyricus 113.
Bacillus gelatinogenes 11:3.
Bacillus malariae 113.

Bacillug mallei 113

Bacillns subtilis 113.

Bacillus tubercnlosis 113.
Bacterinm aceti 113,

Birentranbe 233.
Biirlappgewiichse 133,

Bakterien 112,

Baldrian 259,

Baldriangewiichse 25H7.
Baldriansinre in den Pflanzen 82
Balgfruncht 66.
Balsambanmgewiichse 193.
Balsamea Myrrha 195.
Balsamodendron Myrrha 193
Balsamtanne 141.

Bambusa arundinacea 153
Barosma crenata 191,

Basidien 119.

Basidienpilze 118.

Basidiomycetes 118,

Basis der Blitter 40,

Bastfasern 101,

Bastzellen 101.

Janchnaht der Fruchtblitter 54.
Banchpilze 120.

Baumwolle 188,
Becherhitllfriichtige Gewichse 158
Bedecktsamioe Gewiichse 142,
Beere 63,

Beerenzapfen 140




Befruchtungsvorgang der Phanerogamen

Behandlung mikroskopischer Priiparate

Behiifte
Bellis perennis
Berberideae 1
“I']'hle'l'i!‘- vl
erberitzeng
Berippung der
Bernsteinsiiure

Bese

Bestecke

Z11mn

Bicornes 270,

Biegungsfeste
Bildung

oewebe

Tiipfel 85.

263,

175.
itter 40,
in den

oinster 226.
Planzenbestimmen
Betelpfeffer 163

Organe 101.

=6,

Bilsenkrant 241.

Biniire
Birnbanm 217,

Bitterklee 248,

Bittersiiss 238
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Capsicum annuum 239, Citronensiinre in den Pflanzen 82.
Cardobenediktenkrant 262, Citrullus Coloeynthis 253,

Carex arenaria 154. Citrus Anrantium 191,

Carina der Schmetterlingsbliithen 223, | Citrus Bergamia 191,
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‘erastinin arvense 166,
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‘hromatophoren 79.
‘ihotinm Baromez 136,
ichorie 265.

‘ichorium intybus 265.
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Cocenlus palmatus 174.

(Cochlearia armoracea

(Cochlearia officinalis

Coeos nucifera 1

Coelogpermae 211.

Coffea arabica 256,

Cola acuminata 189.

Colehiceae 143,

Colehicum auntumnale 143.

Collaterale Gefiisshiindel 98,

Colmmniferae 269,

Compositae 259,
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Coninm macunlatum 210.
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Convallaria majalis 145,
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Copaifera officinalis 227
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Cominum Cyminum 209.
Cupula 159,
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Curcuma longa 155,
Curenma Zedoaria 155
Curenmastiirke 81,
(‘usparia febrifuga 191.
Cuticula 102,
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Cyklische Anordnung der Bliitthentheile
C ische Wurzeln 43.
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"I\'II:-;.‘I- Dolde G4,
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[MHatomeae
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Endlicher’s System 107.
Endocarp 64.

Endosperm 71,

Engelwnrz 207,

ngler’s Pllanzensystem 275.
Enneagynia 109,

Enneandria 105.
Enziangewiichse 246,
Epidermis 102,

Epigyne Bliithe 57,
Equisetinae 133,

Equisetum arvense 13
Equisetnm hiemale 135
Erbze 226.

Erdbeere 219,
Erdbeerfrucht 69.
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Ernihrung der Pflanzen =8,
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Enphorbia helioseopia 201.
Enphorbia peplns 201.

Euphorbia resinifera 201.
Euphorbiaceae 200,

Euphorbiastirke 21.

Enryanginm Sumbul 210,

Exidia auricula Judae 117.

Fachspaltige Dehiscenz der Kapseln 67.

l";ltl"lliliixu 1186,

Fiidliche Wurzeln 33.
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Ficaria ranunculoides 169,
Fichte 141.

Ficus Carica 162.

Fieberklee 244,
Fiedertheilice Blitter 40.
Filament 49,

Filicinae 154

Fingerhut 246,

Fingerkraut 217,

Flachs 190,

Flechten 127.

Fleisehfriichte 65,

I1e higee Bliitter 41.
Fleischige Wurzeln 33,

Flieder 257.

Fliegenpilz 121.

Florenwerke 10. 275,

Florideae 126.

Flitgel der Schmettexlingsblitthen 223.
Fihre 140,

Foeniculum capillacenm 207,
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ixinus Ornuns 250,
Fritillavia imperialis 143,
Frucht 64.

Frnchtblitter 53.
Fruchthaufen
Fruchtknoten 54,

Fruchtstiinde 69,

Fruchttriger der Umbelliferen 204.
Frochtzucker in den PfHanzen 91.
Frustranea 109,

Fuchsschwanz 1585,

Fucus erispus 126,

Fucus vesiculosns 125.
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Fungi 112.
Funicnlus 73.

rabelices Dichasinm 63,
Hinseblitmehen 263.
ipea officinalis 191,
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rallertflechten 128,
ramander 242,
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(Garten-Kohl 182,
(
{
|

rarten-Nelke 165,
rarten-Pimpinelle 219,
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Gewimperte Blitter 40,
Gewilrznelkenbaum 213,
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(Fichtrose 172,
Gift-Lattich 265.
Gift-Smmach 194,
Gigarting mammillosa 126.
Gitterpressen H.
Gladiolns communis 147.
Glechoma hederacea 242,
(iliederhiilse ;
Gliederschote 181.
Globoide der Aleuronkirner 79.
Glockenfiirm Blumenkrone 48,
Grlomernlus 126,
Glumae 150, .
Glumiflorae 26
Glycolsiiurealdehyd in den Pflanzen 91.
Glycyrrhiza glabra 225,
Glyeyrrhi landulifera 225,
(roldregen
(Gonidien 127.
Gonolobus Condurango 249,
Gossypium arborenm 188,
Gossypinm herbaceum 188,
Gossypium religiosum 158,
Gottesgnadenkrant 246,
Gradsamige Umbelliferen 205,
Gramineae 150,
Granathbanm 213.
Granatfrucht 69,
Gsrannen 150,
Grasgewiichse 150,
a officinalis 246.
Giriffel H4.
Griffelsiinle 55.
Griinalgen 125,
Gruinales 269,
Grundriss der Bliithe 56,
Grandstiindige Samen 70.
Gummi in den Pflanzen 91.
Gummigntthaum 185,
Gundermann 242,
Gurke
Guttigewiichse 135,
Gymnadenia conopea 156,
Gymnospermae 135,
Gymnospermia 109,
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Gynandrae 268,

Gynandria 108,

Giynobasischer Griffel 236, 242,
Gynosteminm 56. 155,

l‘;l;ll‘ul':_";ili-' der |’Il:|:17_|-|] 28, .30. 82,

Habichtschwamm 121.

Haematoxylon Campechianum 230,

Hiirten von Objekten zn mikroskopischer
Untersuchung 24,

Hiiutige Blitter 41.

Hafer 153.

Haferstiirke =1,

Haftwurzeln 34,

Hagenia Abyssinica 219,

Halnenfuss 169,

Halnenfussgewiichse 167.

Haidekrautgewiichse 232,

Halimaseh 121,

Handfiirmiee Blitter 40,

Hanf 162,

Haube der Moose 181,

Hauhechel 226,

Hauptrippen der Umbelliferenfriichte
204,

Hauptwurzel 32,

Hanstorien 90.

Hautsystem 102,

”t'r"]r”?’.r' 118,

Heidelbeere 233,

Helianthus annuus 264.

Hellehoreae 163,

Helleborus niger 169,

Helleborus viridis 169,

Helvella-Arten 118,

Hl-]r.‘!lil':l triloba 169,

Hepaticae 131.

Heptagynia 109.

Heptandria 108.

Herablanfende Blitter 39,

Herbarinm, Anlegen desselben 3.

Herbstzeitlose 143.

Herzfirmige Bliitter 40,

Heubaeillus 113.

Hexagynia 109,

Hexandria 108,

Hilum 7:

Himbeerstranch 217,

Hirschschwamm-Arten 121.

Hirschznnge 136.

Hirse 151.

Hirtentischel 183,

Hochblidtter 44.

Hohlsamige Umbelliferen 2005,

Holens mollis 153,

Hollunderschwamm 117,

Holzige Wurzeln 33.

Holzparenchym 96,
Holztheil der Gefiisshiindel 94
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Honigeras 153

Honigklee 225,

Honigthau 117,

”u||l'_|'ll 162,

Hordenm volgare 155.
Horizontale Samenanlagen 73
Hithnerdarm 166.
Hiillchen 202,

Hiille 202.

Hiillkeleh 45. 187,

Hiilse 66, 224,

Huflattioc 262

Humulug Lupulus 162,
Hundsrose 217.
Hundstodeewiichse 245,
Hut-Pilze 120.
Hyacinthus orientalis 143,
Hydnum imbricatum 121,
Hydunm repandum 121,
Hydrastis Canadensis 172,
Hymeninm 115, 11%.
Hyoseyamns niger 241,
Hypanthium 214,

Hyphen 114.

Hyphenpilze 114,
Hypnum-Arten 131.
Hypogyne Bliithe H6.

Rcica Teicariba 194,
[eosandria 108,

Mlicinm anisatum 173,
Ilicinm religiosum 173.
Immergriin 249,

Imperatoria Ostrothinm 209,
Indigofera tinetoria 227.
Indisches Blumenrohr 155,
Individuum, Erklirong
Indusinm der Famne 13
Infusorienerde 123.
Ingwer 155,
Ingwergewiichse 154,
[nhaltsstoff der Zellen 79.

[unerer Ban der Pflanzen 76.

Innerer Nabel 73,

[nosit in den Pflanzen 91.

Insekten im Herbarinm zu beseitigen 16.
Ingertionsstellen der Bliithentheile 56.
[ntegmmente 70,

Intercellularrinme 102.

Internodien 54,

Inula Heleninum 262.

Inulin in den Pflanzen S2. 91,
Involneellnm 202,

Involucrum. 202. 259,

egriffes 105,
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[pomoea purga 234,
Irideae 145.

[riz Florentina 14
Ivis (Germanica 14
I[ris pallida 147.
[ris Psemdacorns 147,
Isonandra Gutta 234.
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hresringe 99,

apenwinde 234,
Jateorrhiza Calumba 174
Jochbliitterice Gewiichse 192,
Johannisgbrod 230,
Juglandeae 159,

Juglans re 160,

Juniperus communis 140,
Juniperns Sabina 140.
Jussien’s System 107,

Jute 189,
Biitzehen 155,
Kaffeebanm
Kaigerkrone 143,

Kalinm in den Pflanzen S8,
Kalmns 149,

Kamille 263.

Kapsel 66.

Kapuzinerpilz 121.
Kardobenediktenkrant 262,
Karpellblitter 525.
Karpogonien 126,
Kartoffelptlanze 238,
Kartoftelpilz 116,
Kartoffelstiirke S1.
Karyopse 66

egelfirmi

K Wnrzeln 33.

I Bliitter 39,

K 29. 87.

Keimmund 70,

Keimsack 71.

Kelehblitter 47,
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Kiefer 140.
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Klatschrose
Klansenfriichte 241,
Klebkraut 255.
Klee 226,

Klette 264,
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Kniiuelgras 153,
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Knollen 35.

Knospenlage der Blitter 41,

Kunoten an Stengeln 54,

Kipfchen 62,

Kohlenstoft in den Pflanzen =3,

Kohlenstoffassimilation 90.

Kohlrabi 182,

Kola acuminata 129,

Kolben 62,

Kommabacillus 113.

Konnektiv 50,
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Korbblitthleregewiichse 259.

Korbweide 161.

Koriander 211.
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Korkeiche 159,

Kornblume 265,

Kornrade 166,

Kotyledonen 37,

Krameria triandra 227,

Krapp ).

Krappge

Krauseminze 242,

Krautige Blitter 41.

Kreisrunde Bliitter 40.

Kreuzbliithlergewiichse 120,

Krenzblnmengewiichse 197,

Krenzdorn 200.

Kreuzdorngewiichse 199,

Krieps der Apfelfrucht 63,

Krone 43.

Krustentlechten 128,

Kryptogamen 111,

Kryptogamia Linné’s 108,

Krystalloide der Aleuronkirer 79.

Kiichenschelle 169,

Kitmmel 205,

Kiirhis 253.

Kiirbisgewiichse 252

Kuglige Wuarzeln 33

Kuhpilz 121.

Kussobaum 2149,

cewiichse 163,
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Labiatae 241,

Labiatiflorae 271,
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Lingsschnittbild, anatomisches 22

Lagerpflanzen 111.
Lakmusfarbstoff 129.

Laminaria Cloustoni
Laminm album
Lanzettliche Blitter -
Lappa major 264.

Lappa minor 264,

Larix Eunropaea 141.
Larix Sibiriea
Latisepte Schitchenfriichte 132
Latschenkiefer

Lauraceae 176,

Lanrus Camphora 177,
Laurns nobilis
Laurns Sassafras 177.

Lavendel 242.
Lebende Zellen 76,

Leberbliimehen

Legumen 66, 224,
Leguminosenstirke 81,

Leingewiichse 139,

Leinkraut 246,

Leithiindel 94.

Wandverdickune

Leitergefisse 96,
Leitungssystem 93,
],r'[ﬂllﬂll'i\ bueealis 115,
Lenkoplasten R0,
Levisticum officinale 207.
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Lichtnelke 166,
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Ligula 42. 151.
Lignliflorae 261.

Liliengewiichse 142,
Liliiflorae 265,
Lilinm candidum

Lindeneewiichse
Lineale Bliitter 3¢

Linné’s System 107.

[inse 226.

Linmm usitatissimum 190.

Lippenbliitthlergewiichse 241,
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Lobelia inflata 2

Lobeliaceae 251.

Lobeliengewiichse 251,

Loculamenta H0.

Loculicide Dehiscenz dex Kapseln 67

Lodiculae 150,

Liffelkrant 133.

Liwenmanl 246,

Litwenzahn 265.

],ul_:‘:ll;i;in'i':h- 250,

Lolium perenne 153.

Lomentum 181,

Lorbeerbanm 177.

Lorbeeroe fichse 176,

Lorbeerweide 161,

Lnftblasen ans mikroskopischen Schnit-
ten zu entfernen 24.

Luftwurzeln 33.

Lumen der Zelle 101,

Lungenkrant 236.

Lungenmaoos 129,

Lape 10, 17.

Lyehnis-Arten 166,

Lycopodinae 133,

Lycopodinmm elavatum 134.

&
»

Miinnliche Bliithen 47.
Magnesium in der Panze =5,
rnolia grandiflora 173,
oliaceae 173,
Magnoliengewiichse 173.
Maibliimchen 145,
Maisstiirke 21.
.\I;1|:|]'];1-}§:It'i”l]% 115.
Mallotus Philippinensis 201.
Malva silvestris 18R,
Malva volgaris 138,
Malvaceae 1835,
Malvengewiichze 155,
Mandelbaum 221.
Manihotstiirke 81,
Manna-Esche 250.
Mannitose in den Pflanzen 91.
Maranta arnndinacea 155.
Marantastiirke =1.
Mark 99.
Markstrahlen 99.
Markverbindungen 99.
Maskenlack fiir mikroskopische Priipa-
rate 20.
Matricaria Chamomilla 263,
Maulbeerbanm 161,
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Median-zygomorphe Bliithen 60.

Meerrettie 183,

Meerzwiehel 143.

Mehlthau-Pilz 118,

Meisterwurz 209,

Melalenea Lencadendron 213,

Melilotus altissimus 225,

Melilotus officinalis 2

Melissa officinalis 242,

Melisse 242,

Melitose in den Pflanzen 91.

Melizitose in den Pflanzen 91.

Melone 253.

Menispermeae 174,

Menispermum palmatum 174,

Mentha crispa 242

Mentha piperita 2492

Menyanthes trifoliata 248,

Mericarpien 66,

_\I-w‘nu':ll']l 64,

Mespilns Germanica 217,

Metroxylon Rumphii 148,

Micrococens diphtheriticus 113,

Micrococens pnenmoniae 113,

Micrococeus prodigiosus 113,

Mikrometerschranbe 15,

Mikropyle 70.

.\[i]\'t'n-.-':illjs, Gebranch desselben 17.

Mikroskopfirmen 18,

."[i]\'T'I-‘;{I'p.Ili‘l|.‘-l' 19,

Mikroskopsiinle 18,

Mikrosomen TH,

Milchsiinre in den Pflanzen 91.

Milchsinregiihrungs-Bacillus 113,

Milzbrandbacillus 113.

Mimosaceae 230.

Mimosengewiichse 230,

Mittelband der Staubblitter 50,

Mittelstindige Samen 70,

Mihre 209,

Mohngewiichse 179,

Mohrriithe 209.

Monadelphia 108,

Monandria 108.

Monats-Rose 217,

Mondsamengewiichse 174,

Monocotyleae 142,

Monoecia 103,

Monogynia 109,

Monopodiale Verzweigung 35.

Moospappe 131,

Moogpflanzen 130,

Morchella-Arten 1185,

Morcheln 118,

Morphologie 28;
eriffes 1.

Morns alba 161.

Erlinternng des Be-

Morns nigra 161.

Mucor Mucedo 116.
Musei 131.

Muskatbanm 178.
Muskatnussgewiichse 177,
Musseron 121.
Mutterkorn 117,
Mycelinm 90. 114.
Myosotis palustris 23
Myvristica moschata 175,
Myristicaceae 177.
.‘II\'TiN"I'.‘ll‘ 211.
Myrtengewiichse 211.
Myrtiflorae 270.

Myrtus communis 212
Myrtus Pimenta 214.
Myxomycetes 114.

5

Nabel 73.
Nabelfleck 74.
Nabelstelle 70,

Nabelstrang 70. 73.
Nachtschattengewiichse

5

Nacktsamige Gewiichse 133,

Nadelformice Blitter 59,

Nadelholzgewiichse 139,

Nadeln der Coniferen 39.

Nadeln zum Zerlegen der PHanzen 9.

Nagel der Blumenbliitter 48,

Namen der Pflanzen 106,

Narbe 54,

Natternkniterich 164,

Natiirliche H_\'.'-'TI'IJJI‘ 106,

Nebenblitter 42,

Nebenrippen  der
204.

Nebenwnrzeln 32.

Necessaria 109,

Nectandra Puchury 177,

Nelkengewiichse 164,

Nelkenwurz 217.

Nerinm Oleander 249,

Nervatur der Blitter 40.

Nerven der Blitter 39.

Nesselgewiichse 161,

Netzformige Wandverdickung der Zellen

55,

Umbelliferentriichte

Netzgefiisse 96,
Nicotiana Tabacuom 241,
Niederblitter 38,
Nierenfirmige Blitter 40,
Niesswurz 143. 169,
Nigella Damascena 172,
Nigrella sativa 172,
Nitella flexilis 124,
Nomenclatur der Pflanzen 106.
Nostoe commune 122.

19
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Nucamentmm 151,

Nuss 65.
Nusshanmgewiichse 159,
Nussschitchen 121,

Obdiplostemone Bliithen 60,

Oherhant 102,

Oberlippe zygomorpher Bliithen 61.

Oherstiindig Fruchtknoten 56.

Oberweibige Bliithe 57,

Objektiv des Mikroskopes 17.

|H|I]'|']\'Y1i:-'l'h des :\I”ir'nrliljln'w 15,

Objekttriiger 21.

Ochrea 42,

I]l'l;lu'_\']l['xl 106,

Octandria 108,

Ocular des Mikroskopes 17,

Odermennig 219,

Oelhaum 250.

Oelbaumgewiichse 249,

Oelstriemen der Umbelliferenfriichte 204,

Oenanthe Phellandrinm 207,

Olea Europaea 250.

Oleaceae 249,

Oleander 249,

Olive 250,

Ononis spinosa 226,

Qogonien 115, 125,

Dosporen 125.

Ovchideae 155,

Orchis maseula 156

Orehis militaris 156,

Orchis Morio 156.

Orchis nstulata 156,

{h'l'lli.‘-"_"t-\\'fil'il‘il' 155.

Ordnen der Pflanzen im Herbarinm 14.

Ordnungen der natiirlichen Panzen-
gysteme 106,

Ordnungen des Linné'schen Systems 109,

Organe der Pflanzen 25

Orthospermae 205,

Oryza sativa 151,

Oscillaria viridis 122,

Ovarinm 54,

Ovulum 70.

Oxalsiiure in den PHanzen 822,

-

Paeonia officinalis 172,
Paeonieae 169,

Paleae 150,

Palissadenzellen der Blitter 90,
Palmae 147,

Palmengewiichse 147,
Panicoideae 151,

Panicula 64,

Panicum miliacenm 151,
Papaver Rhoeas 180,

292 Sachregister.

Papaver somnifernm 180.

Papaveraceae 179,

Papilionaceae 222,

Pappus 47. 260.

Paraformaldehyd in den PHanzen 91

Parakresse 263.

Parenchymatische Zellen 84,

Paris quadrifolia 145,

Pathogene Bakterien 113,

Paullinia sorbilis 195,

Pavia rubra 195.

Payena macrophylla 234,

Penghawar Djambi 136,

Penicillinm-Arten 118,

Pentagynia 109,

Pentandria 108,

Perianth 47.

Pericarp 64.

Periderm 103,

Peridie 120,

Perigon 49,

Perigyne Blitthe 57.

Perisperm 72.

Permeable Zellwand <3

Peronospora-Arten 116,

Persica vulgaris 221,

Personatae 244,

Peritckenbaum 194,

Petala 48.

Petaloider Keleh 47.

Petersilie 208,

Petiolus 37.

Petroselinnm sativam 20%,

Peucedanum-Arten 209, |

Pfahlwurzel 32.

Pfeffergewiichse 162,

Pfefferling 121.

Plefferminze 242,

Pfeilfirmige Blitter 40.

Pfeilwurz 155,

Pferdekiimmel 207,

Plingstrose 172,

Pfirsiche 221,

PHlanzenanatomie, Studinm derselben 17.

Planzenbeschreibung, Erlinternng des
Begriffes 2.

PHanzenbestimmen =,

PHlanzengeographie 2.

PHlanzengitterpresse 5.

Planzengruppen des mnatiirlichen Sy-
stems 111. 266,

PHlanzenkunde, Erliuterung des Be-
oriffes 1.

PHlanzenpaliontologie 2

Pflanzenpapier 6.

Pllanzenpathologie

Planzenpressen 12.

]
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PHlanzensiinren =<2, Polycarpicae 269,
Pllanzensanimeln 4 Polyedrische Ze

Planzenschleim 91 Polveala amara 19%
Ptlanzenstecher 4. Polyveala Senega 195,
PHlanzensysteme 107 tleae 197.
Pllanzenzettel 6, Polygamia 105,
PHanme 221, Polygoneae 163,

Pfriementiirmice Blitter 39, Polvgoninae 268,
Phacophyceae 124, Polygonum avienlare 164.
Phanerogamen 137. Polygonum Bistorta 164,
Phaseolus 226, Polygonum fagopyrum 164
Phlobaphene Polyeynia 109.

Phloém der Gefisshiindel 94, Polypodinm vulgare 136,
|'|tiui'-ti|]|:|l'i-I1|'||l\'||t 96, Polyporeae 120,

Phoenix dactylifera 148, Polyporus fomentarins
Phosphor in den Pflanzen S8. Polyporus igniarins 121.
Phycoérythrin 126, Polyporns officinalis 121,
Phycomycetes 116. Polytrichnm commmnue 131.
Phycophaein 124, Pomeae 217,

Phyllodinm 41, Pomeranze 191,
Physiologie, Erliuterung des Begriffes1. = Populus alba 161.
Physosticma venenosum 227, Populus nigra 161.
Phytelephas macrocarpa 148, Populus tremula 161,
Phytophtora infestans 116, Porenkapseln 67,

Picea excelsa 141. Potentilla verna 217,
Picraena excelsa 193, Potentilleae 217.
Pilocarpns pennatifolins 191, Poterieae 219,

Pilze 112, Poterium Sanguisorba 219,
Pimenta officinalis 214. Priipariren der Pflanzen 12.
Pimpinella Anisum 206, Priiparir-Mikroskop 17.
Pimpinella magna 206. Preisselbeere 233,
Pimpinella saxifraga 206. Pressen der Ptlanzen 12
Pincetten 10, Primiives Holz 99,

Pinus australis 140, Primiire Markstrahlen 99.
Pinus Laricio 140. Primiire Rinde 99.

Pinus Pinaster 140 Primula officinalis 233,
Pinus Pumilio 141, Primulaceae 285,

Pinus silvestris 1410, Primulinae 271,

Pinus Taeda 140, Propionsiiure in den Planzen 82,
Piper nigrum 163, Prosenchymatische Zellen 54,

Piperaceae 16 Prothallinm 133,

Pirus communis 217. Protonema 130,

Pirns malus 217, Protoplasma 75,
Pistacia Lentisens 194, Protoplasmakirper 76.
Pistacia vera 194. Pritfungsanfeaben 275,
Pisum 226. Pruneae 221.

Placenta 70. Pronus armeniaca 221,
Platanthera bifolia 156, Pronus avinm 221,
Platte der Blomenblitter 45, Prunus Cerasus 221,
Plenrosigma 123, Pranus domestica 221

Pruonus Italica 221

Poa annua 1 :
Prunus Laurocerasns 221

Poaeideae 1

Podophyllum peltatum 175, Prunus spinosa 221,

Pollen 50. Psychotria Ipecacuanha 255,
Pollensiicke 50, Preridophyta 132
Polyadelphia 103, Pterocarpus Draco 227

Polvandria 108, Pterocarpus Marsupinm
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Puceinia Graminis 117.
Pulmonaria officinalis 236.
Pulsatilla pratensis 169,
Pulsatilla valgaris 169,
Punica Granatum 213,

Pureirwinde 285,

ia amara 193.

]

Quendel 242,

Querens lusitanica 159,
Quercus peduncnlata 159,
Quercus robur 159,

(Quercus sessiliflora 159,
(Quercus Suber 159,
Querschnitthild, anatomisches 22
Quer-zygomorphe Bliithen 60,
Quillaja saponaria 219.
Quirlstindige Blitter 44.
Quitte 217.

Racemiise Blitthenstiinde 62,

Racemus 62,

Rachenbliithlergewiichse 244,

Radiale Gefiissbiindel 95,

Radialschnittfliche 23,

Radicnla 28,

Rainfarn 264,

Rand der Bliitter 40,

Rananculaceae 167.

Ranunculeae 162,

Ranunculus acer 169,

Raphe 74.

aps 1382,

Rasirmesser zun pflanzenanatomischen
Zwecken 21.

Rautenfiirmige Blitter 40.

Rantengewiichse 190,

Rayeras 153,

Reaktionen an mikroskopischen Priipa-
raten 25.

].’e-l't'il1:lt'1l[ll]|l 214.

Reihen der Planzensysteme 106,

Reineclande 221.

Reis 151.

Reisstiirke 81,

Reitende Bliitter 39,

I:J'i.Zl-ii'l' 121,

Resupination 155,

Revolverapparate am Mikroskop 19.

Rhamneae 194.

Rhamnus cathartica 200,

Rhamnus Frangmla 200,

Rhamnus Purshiana 200,

Rheum officinale 164.

Rheum rhaponticnm 164,

sLer.

hizoiden $0,
hizom 30. 35.
hn<|u]|':|_\'|'i-:u- 126.
hoeadinae 269.
hug coriaria 194.

hns cotinus 194.

Rhus semialata 194,
Rhus Toxicodendron 194,
Ricinus communis 201.
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Rit srewiichse 153,
Ringelblume 264,
Ringfirmize Wandverdickung der Zellen

.‘\.|_
Ringgefiisse 96.
Ringpilz 121.
|1'i-||r’ 64,
Rispengras 152.
Roceella tinetoria 129,
Rihrenbeutelice Gewiichse :
Rihrenfirmice Blumenkrone 43.
Rimizgche Kamille 263.
Riimischer Kiimmel 209.
Rogoen 153,
Rohrzucker in den Pflanzen 91.
Rosa canina 217.
Rosa centifolia 217.
Rosa damascena 217,
Rosa gallica 217.
Rosaceae 214.
Roseae 217.
Rosenfrucht 68,
Rosengewiichse
Rosenkohl 1
Rosiflorae 270. |
Rosmarin 244.
Rosmarinus officinalis 244.
Rosskastanie 195,
Hu-:T]ri]?‘.l_‘ 117.
Rothalgen 126,
Rothbuche 159,
Rothe Riibe 182.
Rothkohl 182,
Rothtange 126.
Rothwurz 217.
Rottlera tinctoria 201.
Rotzbacillng 113,
Rubia tinctornm 255.
Rubiaceae 254,
Rubiinae 15
Rubus Caesins 219.
Rubus Idaeus 217.
Rucheras
Rithenfirm
Riibsen 182,
Ritckennaht der Fruchtblitter H4.
Ruta graveolens 191.
Rutaceae 190,

214.

e Wurzeln 33.
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Sabadilla officinarnm 144,
Saccharomyeces-Arten 118,
Saccharum officinarum 151,
Sadebanm 140,

Siinreamide in den Pflanzen 93.
Safran 147.

S alme 148,

tiirke 1.

Salbei 242,

Salicineae 160,

ix alba 161,

Salix fragilis 161.
Salix pentandra 161.
Salix viminalis 161.
Salvia officinalis 242,
Sambuens Ebulus 257,
Sambucus nigra 257,

Same T,

Samenanlage 70
Sameneiweiss 74
Samenkern 70
tén
Samenmantel
Samenmund 75
Samenpflanzen 157,
Samenschale 70. 74
Sandpilz 121.

Sandse; 154,
Sanicula Europaea 204,
Sanikel 208,

Samenl 70,
o,

194,
Sapindns Saponaria 195,
Saponaria officinalis 166,
Sarcina ventrienli 113,
Sarepta-Senf’ 182
Sarsaparillastirke 21,
Sassafras officinale 177,
Sanerdorn 175,
Saunerkirsche 221.
Sanerstoff in den PHanzen 88,
Sangorgane 90,

-."":Ii‘i“‘l-ll'l £

Sangwurzeln 54,

Saum der Blumenkrone 42,
Saum des Kelehes 45,
Saxifraga granulata 211.
Saxifr; ae 2]11.
Saxifraginae 270

Scalpell 8.

Schachtelhalmeewiichse 1

oarhe 264,

Scheere  zum
Zen Y.

Scheide der Lanbblitter 42,

Scheidewiinde der Fruchtknoten 55.

Scheinfriichte 68,

Schierline 210

Schimmelpilze 116, 118,

el

Zerlegen der Pflan-

Schimmelpilze im Herbarinm zu besei-
tigen 14. 16.

Schirmschwamm 121,

Schizomyeetes 112

Sehizophyeeae 121.

Schlafmohn 180,

Schlangenmaoos 1%

'h];lllt']l|li]i&l' 11

hleierhaut 134,

Schleimpilze 114

Scehlenderorg:

Schlenderzellen 1

Schliessfriichte 65,

Schliiszelblumengewiichse 283.

Schmerling 121.

Schmetterlingshliitthler 222,

Schuittfithrung mit dem Rasirmesser 22,

Schillkraut 120,

Sehiitchen 66,

Sehiitchenfriichtige Cruciferen 183

Schote 66,

o

el

Schotenfriichtice Crociferen 18
Schriig-zygomorphe Bliithen
Sehranhel 63.

Schutz der Pflanzen 86,
Schutzeewebe 102,
Schwiimme 119,
Schwammparenchym der Bliitter 90.
Schwarzdorn 221,

Schwarzer Pfeffer 163.

Schwarzer Senf 182,
Schwarzkiimmel 172,
.‘\'n']l\\;if'?.|:et]l]ll'| 161,
Schwefel in den Pflanzen S8,
Schwertliliengewiichse 145,
Schwingtaden 122.

Scilla maritima 143,
Scitamineae 2068,

Selerotium 116.

Seolioplenra 123,
Scolopendrium officinarnm 136,
Serophulariaceae 244,

Secale cereale 153.

]

orecata 109,
idenpflanze
Seifenbanmoew
Seifenwurz 166,

Seitenwnrzeln 32,

Sekundiires Dickenwachsthum 87, 98,
Sekundiires Holz 99,

Sekundiire Markstrahlen 99,
Sekundiire Rinde 99
Selektionstheorie 106,

semecarpus Anacardinm 194,

Sepala 47,

.\'l-]ﬂirir]e- ]li'hi-\'l-;]?, lll'l' K:i]l:-i']ﬂ |;T.
Septifrage Dehiscenz der Kapseln 67.

Se swiichse 240,

chse 194,
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Sexualsystem 107,
Siebparenchym 96,
Siebplatten 96.
Siebrithren 96,
Siebtheil der G
.‘-i]ln-]']ul]ulu-] 161.

Silene inflata 165.
Silene nutans 165,
Sileneae 165.

Siliculosa 109,

.‘-Ciiiulnn-:l 109.
Simarubeae 192,
Simarubengewiichse 192,
Sinapis alba 182,
Sinapis arvensis 182,
Sinapis juncea 1582,
Sinapis nigra 182
Smngriin 24
Siphonia elast
Sitzende Blitter 38,
.‘iln-ll'ﬂ:-l\'.-'h-lu 104,
Sklereiden 102,
Sklerenchymfaserm 101.
Smilaceae 144.

Smilax China 144.

Smilax medica 144,

Smilax officinalis 144,
Smilax pseudosyphilitica 144,
Smilax syphilitica 144,
Solanaceae 237,
Solanum Duleamara
Solannm tuberosum 23
Sommereiche 159,
Sommerlinde 188,
Sonnenblnme 264,
Sorbin in den PHanzen 91.
Sorbus ancuparia 217
Sori der Farne 134
Spadiciflorae 2685,
Spadix 62
Spaltalgen 121.
Spaltifinungen 90, 102,
Spaltpilze 112.
Spanischer Flieder 250,
Spanischer Pfeffer 239,
Spargel 145.

Spartinm scoparinm 226,
Spatelformige Bliitter 39,
Spaten zum Botanisiven 4.
Spatha 45, 148,
Specialfloren 11, 278

Specielle Botanik, Erlinterang des Be-

oriffes 2,

Species, Erliuternng des Begriffes 105,

Spelzen 150,
Spermatien 126,
.“Jn-r|||;|I'n/,l-'fl]r'll 124, 130

sfiisshiindel 94,

Sachregister.

Sphagnum-Arten 131,

spica bz,

-“:Ili"‘_'l'| des ”.l]ir'-l.\]-\'upr'.‘- 18.

Spiessfirmige Blitter 40,

Spike 242,

Spilanthes oleracea 263.

Spindelfirmige Wurzeln 33,

Spindelfirmige Zellen =4,

Spiraea filipendula 219.

Spiraea ulmaria 219,

Spir

Spiralfirmige Wandverdickung
Zellen 85,

eeae 2149,

ler

-‘:Flil';lii:'l- Anordnung der Bliithentheils

s

-‘:pil'i]hl:u cholerae asiaticae 113,

Spirogyra longata 124,

Spirre 64,

Spitze der Blitter 40,

Splint 949,

Sporangien 133, 134,

Sporangienhiiufchen 154,

Sporenkapsel 130.

Sporenpflanzen 111.

Sporenschliuche 117.

Spreite der Blumenblitter 48,

Spreubliittchen 45. 259,

Springfriichte 65,

.“-(lalrllt'|||l-]'/.|' 120,

Stachelspitzige Bliitter 40.

Stitmmehen 29,

Stiirke in den PHanzen S1. 91.

Stiirke
Priiparaten

Stamina 44,

Stamm 30,

otammorg:

o

achweis in  mikroskopischen

ne 28: Formen derselben 32

Standort, Einfluss aunf die Pflanzen 105.

-‘“T.}|J|I_\'|r|t'm'|'rl.-: pyogenes aureus 113,

Stativ des Mikroskopes 18,
Stanbbeutel 50,
Stanbbentelfiicher 50,
Staubblidtter 49,
Staubfaden 49,
Stanbgefisse 49.
Stechaptel 240,
Steinbrecheewiichse 211.
Steinfrucht 62,

Steinobst 62,

f‘!l'ill]li]?_ 121.

Steinzellen 102.

Stellaria media 166,
Stellung: der Blitter 43,
Stengel 34,
Stengelumfassende Blitter 39.
Sterculiaceae 189
Sternanishanm 175,
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Sternmiere 166, Tetrasporen 126.
Stickstoff in den PHlanzen S8, Tencrinm marum 242,
Stickstoffassimilation 92. Thiilchen der Umbelliferenfriichte
Stickstofffreie Inhaltshestandtheile der 204,

Zellen S1. Thallophyten 111.
Stickstofthaltige Inhaltshestandtheileder | Thea Chinensis 185,

Zellen 79. Thecae 50.
Sticta pulmonaria 129, Theegewiichse 184,
Stiefmiitterchen 154, Theestranch 185,
Stigma 54, Theilung der Blitter 40.
Stockrose 1858, Theilung des Zellkerns 79,
Stolonen 35. Theohroma Cacao 189,
Stoppelschwamm 121. Thymian 242,
Stranchflechten 128, Thymus Serpyllum 242,
Strebefeste Organe 101. Thymns vulgaris 242,
Streptococens erysipelatis 113, Tilia grandifolia 188,
Strophanthus hispidus 248, Tilia parvifolia 188,
Strophanthus Kombe 2483, Tilia pauciflora 189,
Strychnaceae 250, Tiliaceae 188,

Strvehnos Nux vomica
Strychnosgewiichse Tollkirsche 239,
Stryphnodendron Barb: 231. Tolnifera Balsamum 227,
Stylus H4. Tolnifera Pereirae 227.
Styrax Benzoin Tormentilla erecta 217,
Styrax officinalis Tracheen 94.

Tilletia caries 117.

Silsskirsche 221. Tracheiden 96,
Sumachgewiichse 194, Traube 62.
Sumpffieber-Bacillus 113, Traubenzucker in den Pflanzen 91.
Superflua 109. Traubige Bliithenstinde 62.
Surirella 123. Trehalose in den Pflanzen 91.
Sympetalae 158, Treppengefiisse 96,
Synfphytum officinale 236, Triandria 108.
Sympodiale Verzweignng 35, Trichogyn 126.
Synanthereae 259, Trichome 30.
3 nesia 108, Trichterfirmige Blumenkrone 48,
Syringa vulgaris 250, Tricoceae 270.
Systematik 105, Trifolinm-Arten 226,
Systematische Botanik, Exlinterung des | Trifolinm arvense 226,

Begriffes 2. Trigonella Foenum Graecum 225.

Trigynia 109.

Triticum repens 153,
Tabak 241. Triticum vulgare 153,
Tamarindus Indica 227. Trockenfritchte 65.
Tanacetum vulgare 264. Trockenhiiutige Bliitter 41,
Tangentialschnittfliche 23. Trockenschrank 13.
Taraxacum officinale 265, Trocknen der PHlanzen 12,
Taunbnessel 242, Trugdolde 64.
Taunsendgiildenkrant 247, Trogdoldige Bliithenstiinde 62,
Teltower Riibe 182, Tubercnlose-Bacillus 118,
Terebinthinae 269, Tubiflorae 271.
Terminalbliithe 58. Tubuliflorae 261,
Ternstroemiaceae 184, Tubns des Mikroskopes 18.
Testa 74. Tiipfel 85.
Tetraden 126. Tiipfelgefiisse 96,
Tetradynamia 108, Tiirkischer Weizen 151.
Tetragynia 109. Tulipa Gesneriana 143,

Tetrandria 108, Tussilago Farfara 262,
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Uebertragen von Schnitten auf das Ob-
_]r-]{!‘ iischen 24,

mbella 62.

Imbelliferae 202,

Tmbelliflorae 270,

'mgewendete Samenanlagen T2,
Imweibige Bliithe 57.

Inearia Gambir 256.

mgetheilter Fruchtknoten 55:
Ingetheilter Keleh 47,

‘nterlippe zygomorpher Blitthen 61.
Interstindiger Fruchtknoten 57.
Interweibige Bliithe 56,

Irginea maritima 143,

Irtica dioica 161,

rtica urens 161,

Irticaceae 161,

Irticinae 268.

Istilagineae 117.

Istilago Carbo 117.

Waccinium Myrtillus 233

accininum Vitis Idaea 233,

na 47,

Valeriana officinalis 259,
Valerianaceae 257.

Valleculae der Umbelliferenfriichte 204,
Vanilla planifolia 157,

Varek 125.

Varietiten 105.

Vegetationspunkte 87,

Veilehen 184,

Veilchengewiichse 183,

Veratrum album 143,

Veratrum Sabadilla 144,

Verbascnm phlomoides 246.
Verhascum thapsiforme 246,
Verbascum thapsus 246,
Vergissmeinnicht 236.

Verholzte Zellen 82,

Verkieselte Zellen =22,

Verkorkte Zellen =2,

Veronica arvensis 246,

Veronica officinalis 246,
Verwachsene Blitter 89,
Verwachsung der Blumenbliitter 48,
Verwachsung der Fruchtblitter 54,
Verwachsung der Kelehblitter 47,
Verwachsung der Staubblitter 52
Verwandtschaft der Pflanzen 105.
Verzweicung 35
Vexillum der Schmetterlineshliithen 223.
Vicia 226.

Vinea minor 249.

Viola altaica 134.

Viola odorata 184,

Viola tricolor 134.

Sachregister.

Violaceae 183.

Vitis vinifera 199,

Vittae der Umbelliferenfriichte 204.
Vogelbeerbanm 217.

Vollstindige Blitthen 58,
Vorbliitter der Blitthen 45.
Vorkeim 130,

Wachholder 140,

Waldmeister 255,

Waldrebe 169,

Wallnussbaum 160.

Walzige Wurzeln 33,
\\-:I1|I|]|I'iil']li;_r'v['l'.;li\\'l-llxl[l'l'l{:l;ml'lll‘JT.
Wandspaltige Dehiscenz der Kapseln 67.
Wandstiindige Samen T0.
Wandverdickungsformen 84,
Wasserschierling 208,

Wasszerstoff in den Pflanzen 88,
Wechselstindige Blitter 43.

Wedel der Farne 134,

Weibliche Bliithen 47.
Weidengewiichse 160,
Weinrebengewiichse 199,

Weingiiure in den Pflanzen 52,
Weinstock 199,

Weisse Lilie 143,

Weisser Senf 182,

Weizen 153.

Weizenhrand 117.

Weizenstiirke 81.

Wermuth 262,

Wesen der Zelle 78,

Wicke 226,

Wickel 63.

Widerthon 131.

Wilder Wein 199,

Wimperkiirper 123.

Windengewiichse 234,

Windrischen 169,

Wintereiche 159.

Winterlinde 188,

Wirsingkohl 182,

Wirthswechsel der Rostpilze 117,
Wollverleihkraut 262,
Wolfsmilehgrewiichse 200,

Wollkraut 246.

Wiirzelchen 28,

Wurmfarn 136

Wurzel 29,

Whurzelhaare 31. 89,

Wuarzelhaube 30. 27.

Wurzelknollen 33.
Wurzelorgane 28
Wurzelsticke 55,

Xylem der Gefiisshiimdel 94

Xvlemparenchym 96.

.

Formen derselben 52,




Zall der Arten 105.
Zahl der Gattungen 106.
Zahl der Varietiiten 105,
Zahnwurz 182,

'/:;{]uh-” bY.

Zapfenbeeren 69,
Zaunriibe 253,

Zea .\Lli:- 151.
Zelle 76.
Zellformen 83,

Zellkern T8,

Zellwand 76. 82,

Zerknitterte Knospenlage 179.
Zengungshlitter 45.
Ziegenlippe 121,

Zimmtbaum 177.

Zingiber officinale 155.
Zingiberaceae 154.

Zitteralge 122,
Zittergras 153.

Sachregister.

Zitterpappel 161.

Zizyphus vulgaris 200.
Zuckerarten in den Pflanzen 2.
Zuckerrohr 151.

Zugespitzte Bliitter 40.

Zuefeste Oreane 101,
Zusammengesetzte Bliithenstiinde
Zusammengesetztes Mikroskop 18,
Zweigabelige Verzweignung 36.
Zweilippiger Kelch 48,
Zweisamenlappige Gewiichse 155,
Zwergflieder
Zwetsche -
Zwiehel 35.
Zwiebelknollen 35,
Zwiebelknchen 35.
Zwitterbliithen 47.
Zygomorphe Bliithen 60.
Zygophylleae 192,
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