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I. Allgemeine Zusammenstellung der anatomischen Elemente
und ihrer unterscheidenden Merkmale.

S ——

Der Samen entwickelt sich aus der Samenknospe (Samenanlage, Ovulum). Erbe- Ssmenbau

steht aus einer mehr oder weniger festen Hiille, der Samenschale (Testa), aus dem _Ssmenschale,

Keimling (Embryo) und einem fiir dessen erste Erniihrung bestimmten Reservesto ff-
gewebe. Wird dieses innerhalb des Embrvosackes der Samenknospe angelegt,

80 bezeichnet man es als Endosperm. Erfolgt die Anlage ausserhalb, in dem

Gewebe des Knospenkernes, so spricht man von Perisperm. Beide Gewebe
kénnen im Samen auch fehlen. Alsdann sind die Nihrstoffe in dem in diesem
Falle grossen und fleischigen Embryo niedergelegt. Reservestoffgewebe und

Keimling wo erstere fehlen dieser allein — bezeichnet man auch als Samenkern.

1. Die Samenschale.

Ihr Bau ist ausserordentlich verschieden. Es kommen Samen mit recht ein-

facher Samenschale vor und solche, bei denen sie sich aus zahlreichen. sehy
ungleichwerthigen, gestaltlich in hohem Grade voneinander abweichenden histo-
logischen Elementen zusammensetzt. Diese sind meist in Schichten anseordnet.
Diinnwandige Elemente wechseln gewiihnlich mit starkwandigen, die his fast zum
Schwinden des Lumens verdickt sein kéinnen. Die Verdickung ist nicht selten auf
bestimmte Wandpartien beschrinkt. Hierdurch kommen zuweilen ganz eigen-
artig porise Structuren zu Stande. Auch die Farbe der Zellwand, unter Umstiinden
auch diejenige des Zellinhaltes, sowie die chemische Beschaffenheit der ersteren
— es seien hier nur die verschleimten Wiinde erwihnt — sind diagnostiseh von
hohem Werth. Wir haben es hier mit Kennzeichen ersten Ranges zu thun.

Verhiiltnissmiissig einfach gebaute Samenschalen — es sei daran erinnert.

dass in den Fillen, in welchen an der Handelswaare nur Theile der urspriing-
. I =

lichen Samenschale (Innenschichten) vorhanden sind, nur diese hier beriicksichtigt

werden — finden wir unter den uns hier beschiiftigenden Drogen bei Semen
Strychni, Myristicae und selbst Arecae.
Bei ersterer Droge ist eine zu Haaren ausgewachsene Deckschicht vorhanden — Bt
mit ihren fiir das Pulver charakteristischen Bruchstiicken haben wir uns an anderer
Stelle zu beschiiftigen deren noch in festem Verband stehende Theile sich in f

Flichenansicht als sehr dickwandige, mit Poren versehene, polygonale Zellen
poiyg
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geben (HB u. HB, Fig. I, Taf. VI). Von diinnwandigen Elementen der Samen-
schale sind nur noch die durch gelblichbraune Farbe auffallenden, vollstiindig zu-
sammengefallenen Zellen der ehemaligen Niihrschicht festzustellen (N bei E; Fig. I)
Taf. V.

Bei Semen Mpyristicae bestehen die Ueberbleibsel der Samenschale aus einer,

entwicklungsgeschichtlich auch als Perisperm aufgefassten, den Samenkern decken-
den vielzelligen Hautschicht aus von ohben gesehen zuniichst kreisrunden, dann
polygonalen, diinnwandigen Zellen. Erstere fiihren Krystalle (KP u. SH Fig. I,

Taf. IV).
Sem Ziemlich dickwandige, hie und da schon an Steinzellen erinnernde Zellformen
finden wir in der Samenschale von Semen Arecae. Man kann hier lose (LP bei
Sch Fig. I, Taf I), sowie dicht gefiigte (FP u. FP; bei Sch Fig. I, Taf. I) ge-
drungene Zellen unterscheiden, gegeniiber axial stark gestreckten schlauch-
formigen, oft knorrigen, die sich zuweilen sehichtweise kreuzen (SP Fig. I, Taf. I).
Ruminatios Die beiden letztgenannten Drogen sind zodem durch ein von der Samenhiille
ausgehendes, in Falten in das Endosperm eingreifendes diinnwandiges, meist
inhaltfreies Parenchym (Ruminationsgewebe) ausgezeichnet. Dasselbe fiillt schon
durch die gelb- bis rothbraune Farbe auf, durch welche die angeschnittenen Samen
wie marmorirt erscheinen. Bei Semen Arecae ist das Ruminationsgewebe deutlich
pords (RP bei E Fig. I, Taf I), bei Semen Myristicae dagegen porenfrei oder

nahezu ohne Poren (RP u. RP, Fig. I, Taf. IV).

Die iibrigen der uns hier beschiiftigenden Drogen (Semen Foenugraeci, Pla-

centa Seminis Lini und Semen Sinapis) haben complicirt gebaute Samenschalen.

Semon Fod Bei ersterer Droge besteht die Epidermis der Samenschale aus einer Schicht

sehr fester Palissadensklereiden. Im Samenquerschnitt (PS u. PSh Fig. 1,

Taf. II) geben sich diese als schmale, ziemlich lange, in die dicke Cuticularaussen-
achicht (C) spitz eingreifende Zellen. Die Verdickung ist an fusseren Theilen
sehr stark, an inneren, basalen dagegen schon schwiicher.

Priift man Fragmente der Fliichenansicht, so zeigen sich die Zellspitzen als schein-
bar freie Papillen (1 bei PS Fig. I, Taf II). Successive tiefere Einstellungen des
Mikroskopes ergeben fiir die dickwandigen oberen Sklereidentheile zuniichst reich
poridse (3 bei PS Fig. I, Taf. IT), dann porenfreie (4 bei PS Fig. I, Taf II)
polygonale Zellformen, denen schliesslich basale Theile als ihnliche, aber diinn-
wandigere (5 bei PS Fig. I, Taf. II) folgen.
inlenzelior Unter den Palissadensklereiden liegen die Siulenzellen (Triiger-, Sanduhr-,

Spulenzellen). Im Samenquerschnitt betrachtet (T Fig. I, Taf. IT) sind dies
basal gewdhnlich breite, oben schmale, hier Intercelluarriume (i) bildende Zell-
formen mit eigenartizen Spaltenporen. Besonders deuntlich treten letztere in
Flichenansicht Ty Fig. I, Taf. II) hervor. Die Zellen lassen sich dann mit ver-
kehrt liegenden, durchbrochenen Kiirbchen vergleichen.
Prrenchiys Wenig diagnostische Bedeutung kommt der nun folgenden Innenschicht der
Samenschale zu (N Fig, I, Taf. IT), deren ziemlich diinnwandiges Parenchym viel-

fach zusammengefallen ist.




Besonders die Palissadensklereiden sind durch gelbliche, gelbe oder gelb-
braune Farbe ausgezeichnet.

Einen noch complicirteren Bau zeigt die Samenschale des Leins. Hier fillt
zuniichst eine aus im Samenquerschnitt sehr grossen Schleimzellen bestehende
Epidermis auf. Der Schleim ist den in Wasser bestindigen Seiten- und Aussen-
wiinden (SE, bei T, Fig. I, Taf. IIT) aufgelagert. Er liisst sich durch Einbringen
einer Pulverprobe in eine concentrirte wiissrige Bismarckbraunlisung leicht nach-
weisen. Unter Einwirkung des Wassers entstehen dann mindestens an den Riindern
gefirbte Schleimkugeln oder Schleimzonen (Sech bei T u. TB, Fig. I,
Taf. III).

In Flichenansicht, der hiufigeren, sind die Epidermiszellen scharf polygonal
(SE bei T u. TB, Fig. I, Taf. 1II). Bei ihrer Spridigkeit werden sie leicht zer-
triimmert. Besonders die stiirker verdickten Aussenwiinde gzeigen sich dapn als
mehr oder weniger gut erhaltene polygonale Zellplatten frei im Pulver (1 bei
SET Fig. I, Taf. III).

(Geringe diagnostische Bedeutung besitzt die aus derbwandigem Parenchym
bestehende subepidermale, oft doppelzellige Schicht (P bei T Fig. I, Taf. ITI).
Dagegen ist diagnostisch wichtig die dritte, sich aus Sklerenchymfasern zu-
sammensetzende Zelllage. In Liingsansicht, der wvor allem hier in Betracht
k(lfl‘:IHL‘ls(h"t:, geben sich dieselben als stark bis sehr stark verdickte, sehr
lange, sowie auch kiirzere Fasern (8f u. S{, Fig. I, Taf.I1I). Besonders charakteristisch
ist deren Combination mit der niichst tieferen, als Doppellage ausgebildeten Schicht
von Querzellen, diinnwandige, gestreckte Zellformen, deren fiussere die Skleren-
chymfasern rechtwinklig, seltener schriig kreuzen (Q bei Sf Fig. I, Taf. I11),
deren innere mit ihnen gleichlaufen.

Die innerste, einfache Schicht besteht aus den Pigmentzellen. In der
hiiufigeren Flichenansicht zeizen sie sich als derbwandige. wie mit feiner Wand-
streifung versehene (eigenartig porise) Zellen, deren gelblich-briiunlicher bis zelb-
lichbrauner, selten reinbrauner oder rothbrauner Inhalt sofort auffillt (Pg, . ,,
Fig. I, Taf, III). Die Pigmentkorper, mit noch den Zellen entsprechenden Um-
rissen, kommen auch frei im Pulver vor (PgT Fig. I, Taf. III), fiir das sie ein
diagnostiseh wichtiges Kennzeichen abgeben.

Weniger intensive Fiirbungen — gelbliche bis gelblich-briiunliche — zeichnen
Parenchym, Sklerenchym, eventuell auch die Querzellen aus.

Auch bei Semen Sinapis ist die Samenschalenepidermis verschleimt. Sie liegt,
im Samenquerschnitt betrachtet, als eine glasige, der Differenzirung entbehrende
Leiste auf dem Samen (Ep bei T Fig. I, Taf. V). Triimmer dieser Leiste kommen
als Schollen auch frei im Pulver vor (SchT Fig. I, Taf. V). Wie die Bismarck-
braunreaction zeigt, entstehen unter Quellung des Schleimes in Wasser an den
Schollen die charakteristischen Schleimkugeln (Sch, Fig. I, Taf. V).

Von oben gesehen (Flichenansicht) geben sich die Epidermiszellen als
grosse, polygonale Formen. Thre derbe Mittellamelle tritt in Wasser besonders
deutlich hervor {\E', bei T, ]:'[g I, Taf \_}., ihre sehr dicke secundire Zellhaut —
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die verschleimte, oft gestreifte Schicht — in wasserhaltigem Glycerin (E, Fig. 1,
Taf. V). Auch hier ist die Verschleimung leicht durch Bismarckbraunlisung nach-
zuweisen (Sch bei B, Fig. I, Taf. V).

Der Epidermis folgen die Grosszellen. Dies sind im Samenquerschnitt
sehr grosse diinnwandige Zellformen mit an den Seitenwiinden losem Gefiige.
Hier- greifen die oberen diinnwandigen Theile der an diesen Stellen sehr hohen
Sklereiden der dritten Samenschalenschicht in die Grosszellen ein, die Schleim-
epidermis stiitzend, die an dazwischen liegenden Partien sich samt den A ussen-
wiinden der Grosszellen oft einsenkt (g u. g, bei T Fig. I, Taf. V).

Das mikroskopische Bild der Fliichenansicht wird hierdurch ein sehr eigen-
artiges und charakteristisches. Unter, eventuell neben den polygonalen Epidermis-
zellen (E, bei T Fig. I, Taf. V) zeirt sich ein diinnwandiges maschenférmiges
Gewebe, gebildet von den genannten Theilen der Sklereiden, begrenzt von den
Seitenwiinden der Grosszellen (g, bei T, Fig. I, Taf. V). Die dritte, schon er-
withnte Sklereidenschicht ist diagnostisch von hervorragender Bedeutung., Es
wurde schon darauf aufmerksam gemacht, dass ihre Zellen ungleich hoch und aussen
diinnwandig sind. Die inneren, basalen Hilften dagegen zeichuen sich, sowohl was
die Seiten als was die Innenwiinde angeht, durch Dickwandigkeit aus. Diese
Verdickung ist nun insofern eine ungleiche, als bestimmte Stellen der Seitenwiinde,
diejenigen, welche an die diinnwandigen oberen Zellhiilften anstossen, bevorzugt
werden. Wie der Samenquerschnitt lehrt, gleichen die unteren Zellhiilften dick-
wandigen Bechern mit einer Art Ringwulst am Becherrand (S bei T Fig. I, Taf. V).

In Flichenansicht, der weitaus hiiufigeren, geben sich diese Becher als unter
oder neben anderen Samenschalentheilen befindliche, mittelstark bis sehr stark
verdickte kleine, polygonale Zellen (S, bei T, . . Fig. I, Taf. Y).

Nur geringen diagnostischen Werth hat die vierte aus Pigmentzellen ge-
bildete Schicht der Samenschale (Pg bei T wu. Pg, bei Ts Fig. I, Taf. V).

Der aus Aleuron-(Kleber-)zellen bestehenden Innemschicht — sie wird noch
unter den Reservestofigeweben zu betrachten sein — kommt dagegen eine griissere

Bedeutung zu.
Durch Farbe ausgezeichnet sind die Sklereiden- und die Pigmentzellen,
Erstere zeigen gelblich-briiunliche bis gelbbraune, letztere braune Firbung.

Die Samenschalenfragmente — darunter besonders die grossen — legen sich
m den Priiparaten gewihnlich auf die Flachseite. Man sieht dann von oben auf

die Fragmente herab, erhiilt somit Flichenansichten der sie zusammensetzenden
Zellschichten, Letztere kinmen isolirt, als einheitliche Gewebe, im Pulver vor-
kommen. Im Grossen und Ganzen ist dies aber verhiiltnissmiissiz selten der Fall.
Simmtliche, oder wenigstens der grossere Theil der Samenschalenschichten sind
gewdhnlich noch miteinander verbunden. Hs handelt sich nun darum, sie
optisch zu durchdringen. Aufhellungsmittel, darunter an erster Stelle Chloral-
hydratlésung, spielen hier eine wichtige Rolle. Liisst man diese Lisung geniigend lang
einwirken, 8o ist es bei verschiedener Einstellung des Mikroskopes recht gut mbglich,
die Schichten einzeln zu studieren. Die oberen sind allerdings deutlicher als die




unteren. Da aber die Samenschalenfragmente theils auf der Aussen-, theils auof der
Innenseite liegen, dementsprechend von beiden Seiten aus zu priifen sind, so hat
dies nicht viel zu bedeuten.

Die oft sehr wichtigen Quer-, eventuell Lingsschnittansichten der Samen-
schale trifit man verhiiltnissmiissig selten. Es kommen hier sehr kleine Fragmente
in Betracht, die sich auch auf die Schmalseite legen, sowie griossere, wenn die
Schalenstiicke noch, der Samenoberfliche entsprechend, stark gebogen sind. Der
grisste Theil des Fragmentes giebt sich daun allerdings in Flichenansicht, eine
kleine Partie am Rande -- der Biegungsstelle — dagegen im Samenquer- oder
Liéingsschnitt. Voraussetzung fiir das Studium ist auch hier eine geniigend starke
Aufhellung des Priiparates.

Auf das diagnostisch ebenfalls sehr wichtige Mengenverhiiltniss der Samen-
schalenfragmente zu anderen Pulverbestandtheilen hier einzugehen, wiirde zu weit

fiilhren. In Bezug hierauf sei auf den analytischen Theil dieses Buches verwiesen.

2. Das Reservestoffgewebe (Endosperm, Perisperm, Aleuronschicht).

Unter den Drogen mit nur andeutungsweise entwickeltem Reservestofigewebe,
fiir das der hier grosse, mit Nihrstoffen gefiillte Embryo einzutreten hat, wiiren
Semen Sinapis und Semen Foenugraeci an erster Stelle zu nennen.

Bei dem Senfsamen finden wir dicht unter der Samenschale eine aus ent-
wicklungsgeschichtlichen Griinden auch zu dieser gestellte, aus physiologischen aber
besser als Reservestoffgewebe aufzufassende einzellige Schicht Aleuron-(Kleber-)zellen.

Im Pulver sind deren Fragmente selten. In der noch am h#ufigsten vor-
kommenden Flichenansicht geben sich die Zellen als derbwandige, polygonale,
vielfach noch mit Theilen der Samenschale combinirte Formen (K, bei T. Fig. I,
Taf. V). Der Inhalt besteht aus Oelplasma und Aleuronkérnern.

Aehnlich verhiilt es sich mit Semen Foenugraeci. Eine als Aussenlage des s
Endosperms aunfzufassende Kleberschicht fiihrt etwas Oel und Aleuronkérner
(K u. K, Fig. I, Taf. II). Thr folgt ein nur wenig Zelllagen starkes Schleim-
endosperm aus grossen bis sehr grossen, trocken hornartigen Zellen. In Wasser
quellen die verschleimten secundiren, recht dicken Wandpartien auf (Sch Sch
Fig. I, Taf. IT), sich nach und nach losend. Triimmer der letzteren finden sich
als Schollen auch frei im Pulver vor (SchT Fig. I, Taf. I1).

Schon etwas stiirker, quantitativ aber immer noch unbedeutend ist das
Nihrstofigewebe bei dem Leinsamen. Bs handelt sich hier um ein einheitlich

ausgebildetes, aus relativ kleinen, derbwandigen Zellen bestehendes Endosperm, Seminis

das im Pulver sowohl in Flichen- (Ed,, bei Pg, Fig. I, Taf. ITI) als auch in Quer-
schnittansicht (Ed u. Ed, Fig. I, Taf. III) vorkommt. Der Zellinhalt (Spuren von
Oel und viel Aleuronkiirner) stimmt mit demjenigen des noch gross und fleischig
entwickelten Keimlings so ziemlich fiberein.

Bei den iibrigen der hier zu besprechenden Drogen (Semen Arecae, Myristicae
und Strychni) besteht der weitaus grdsste Theil des Samenkernes aus Endosperm.
Der Embryo ist dementsprechend klein, er spielt diagnostisch keine Rolle.
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Was zuniichst das Endosperm der letztgenannten Droge angeht, so bestehi
es aus hornartigen, stark bis sehr stark verdickten Zellen, die in grisseren und

kleineren Complexen einen Hauptbestandtheil des Pulvers ausmachen. In
trockenem Zustande zeigen die Zellwiinde kaum eine Differenzirung (E,_; Fig. I,

Taf. VI).

In Wasser dagegen bemerkt man meist eine starke Quellung, unter Auftreten
einer diinnen Mittellamelle, einer dicken secundiiren und einer schwachen tertitiren
Schicht (E; ,, ¢, Fig. I, Taf. VI). Die Quellung vollzieht sich besonders in der
verschleimten Secundiirschicht und ist am energischsten in Chloralhydratlésung,
denn selbst nach deren kurzer Einwirkung, sieht man fast nur noch die Mittel-
lamelle als deutliche Wandschicht (E; , -, Fig. I, Taf. VI).

Endospermtriimmer — schollenfirmige Bruchsticke — sind reichlich im
Pulver vorhanden (ET Fig. I, Taf. VI).

Als Zellinhalte fallen vielfach Ballen aus etwas ilhaltigem Plasma und
Aleuronkirner auf. Letztere finden sich, wenn auch nicht zu hiiufig, frei im Pulver
(A Fig. I, Taf. VI), als recht vielgestaltige Kirner mit gewdhnlich mehreren Glo-
boiden. Die Beobachtung erfolgt am besten am eben hergestellten Wasserpriiparat
oder in Alkohol.

Besonders charakteristisch sind fiir die Droge die Plasmaverbindungen
(Plasmodesmen) des Endosperms, welche als eigenartige, sehr feine Fiden die
Zellwand durchsetzen (E: Fig. I, Taf. VI). Zu ihrer Hervorhebung bedarf es
allerdings einer besonderen Priiparation. Sie ist in dem analytischen Theile dieses
Buches niiher beschrieben.

Auch bei Semen Arecae finden wir ein meist sehr dickw andiges, ausser-
ordentlich festes Endosperm. Seine Wiinde bestehen aus, bei der Keimung zu
verwerthender Reservecellulose. Besonders charakteristisch ist dio porise Structur
der Endospermzellen. Sieht man von oben auf sie herab (Flichenansicht), so
fallen sofort zahlreiche, sehr grosse, meist scharf kreisrunde Tiipfel auf (Ee Fig. T,
Taf. I). Diese sind durch eigenartige, zapfen- bis knopfformige Vorspriinge der
Zellwand hervorgerufen [Zellwand in Profilansicht (£ Fig. I, Taf I)]. Durch
derartige Poren lassen sich auch die kleinsten der im Pulver vorhandenen Triimmer
(ET Fig. I, Taf. I) identificiren.

Die Endospermzellen enthalten meist Protoplasmaballen, in denen vielfach
schon die Aleuronkérner festzustellen sind. Letztere trifit man in ziemlichen
Mengen auch frei im Pulver. Bei geeigneter Priiparation sieht man in den klejnen
bis schon relativ grossen rundlichen Gebilden bis zu vier verschieden grosse
Krystalloide (A Fig. I, Taf. I).

Einem auf den ersten Blick abweichenden Bau des Endosperms begegnen wir

* bei Semen Myristicae. Dessen ziemlich grosse Zellen sind diinn wandig und vor

allen Dingen dureh den Inhalt ausgezeichnet (E E, , Fig. I, Taf. IV). Als solcher
wire zum ersten Male bei den hier zu betrachtenden Drogen Stirke

zu nennen. KEs handelt sich theils um einfache. theils um zusammengesetzte
o
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kleine, mit deutlichem Kernspalt versehene Karner, die in Menge auch frei im
Pulver vorkommen (St,_; Fig. I, Taf. IV).

Neben Stiirke enthalten die Zellen auch reichlich Fett. Dessen Nachweis ist
am einfachsten durch Erwiirmen eines Chloralhydratpriparates zu erbringen. Zahl-
reiche Fettkugeln zeigen sich dann in und an den Zellen (F bei E, Fig. I, Taf. IV).

Krystalloide — meist ein grosser, freier Eiweisskrystall, eventuell iihnliche
Krystalle in grossen Aleuronkirnern — lassen sich bei genauer Priifung in der
Endospermzelle feststellen (E Fig. I, Taf. IV). Auch frei im Pulver sind sie
oft nachzuweisen. Das relativ grosse Krystalloid ist fiir die Aleuronkérner
charakteristisch (A u. A, Fig. I, Taf. IV).

Endlich wiren noch die Pigmentkérper erwihnenswerth. Dies sind ver-
hiirtete, aus den Sekretzellen stammende Sekrete, die durch Infiltration in das
Endosperm gelangten (Pg bei E; Fig. I, Taf IV). Auch frei im Pulver findet
man derartige, durch Farbe ausgezeichnete Korper (ST Fig. I, Taf. IV).

Dass bei den beiden letztgenannten Drogen das Endosperm von anderem
diinnwandigem Parenchym, dem Ruminationsgewebe, durchsetzt ist, das in
Fetzen den Endospermfragmenten vielfach noch anhaftet, wurde schon bei der Be-
trachtung der Samenschale erwiihnt. Dasselbe fillt sofort durch seine gelb- bis
rothbraune Fiirbung, dann aber auch durch den fehlenden oder nur gering-

fiigigen Inhalt, gegeniiber dem Endosperm auf

Die diagnostisch hohe Bedeutung des Reservestoffcewebes — es steht in
dieser Hinsicht der Samenschale kaum nach — geht schon aus obiger Darstellung

hervor. Mit den ausgefallenen Zellinhalten charakterisirt es geradezu die Samenpulver.

3. Der Keimling (Embryo).

Er spielt bei den drei Drogen, deren Endosperm den Hauptbestandtheil des
Samenkernes gusmacht (Semen Arecae, Myristicae und Strychni), diagnostisch keine
Rolle. Bei Semen Arecae fiillt er, was die Handelswaare anlangt, meist aus.
Bei Semen Myristicae ist er zwar vorhanden, aber in Folge der Samenbehandlung meist
geschrumpft. Der zwar intacte, ebenfalls recht kleine Keimling von Semen Strychni
endlich wird bei dem Vermahlen mit dem festen hornartigen Endosperm vollstindig
zertriimmert, so dass Spuren von ihm kaum im Pulver nachzuweisen sind.

Anders verhiilt es sich schon mit dem Leinsamen, in dem das Endosperm
quantitativ von recht geringer Bedeutung ist. Der Embryo macht hier bereits
den grisseren Theil des Sameukernes aus, er vertritt das Endosperm insofern, als
die Hauptmasse der Niihrstoffe in ihm niedergelegt wurde. Dies erfordert eine
fleischige Ausbildung des schon in Blitter (Cotyledonen) und Wurzel differen-
zirten Keimlings.

Die Wurzel ist verhiiltnissmiissig klein. Fragmente von ihr sind somit im
Pulver nicht gerade hiufiz. Sie bestehen aus diinnwandigen, parenchymatischen,
in Querschnittansicht (a bei WP Fig. I, Taf. IIT) rundlichen, in Liingsschnittansicht
(b bei WP Fig. I, Taf. ITI) polygonalen, zur Reihenanordnung neigenden Zellen.

Kryetalloide,

Pigmentktrps

Ruminmtis
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In Menge dagegen finden sich Bruchstiicke der grossen fleischigen Cotyle-
donen, An ihnen ist eine deckende Epidermis (E bei Co Fig. I, Taf. III) und
ein michtizes diinnwandiges Fiillgewebe (FP bei Co Fig. I, Taf. III) zu unter-
scheiden, in dem eine Differenzirung in Palissaden- und Schwammparenchym noch
nicht stattgefunden hat.

Die Zellen des Embryo enthalten reichlich Oelplasma und Aleuronkérner.
Der grisste Theil des Oeles wurde allerdings durch Pressen entfernt. Immerhin
blieben, wie das Entstehen von Oelkugeln in dem Chloralhydratpriiparat zeigt (OK
bei Co, Fig. I, Taf. III), noch ziemlich betriichtliche Mengen zuriick.

Die in grossen Quantititen auch frei im Pulver auftretenden Aleuronkirner
sind sehr kleine bis kleine, meist kugelige Gebilde mit gewdhnlich mehreren*
Krystalloiden (A Fig. I, Taf. I1I).

Aehnliche Verhiiltnisse finden wir bei den Drogen mit nur andeutungsweise
angelegtem Reservestofigewebe (Semen Foenugraeci und Sinapis), nur ist hier der
Keimling in seiner Entwicklung noch weiter vorgeschritten. Dies zeigt sich in
dem Auftreten eines diinnwandigen Palissadenparenchyms an der Oberseite der
fleischigen Cotyledonen. KEs besteht bei ersterer Droge (PP bei Bl u. Bl; Fig. I,
Taf. II) meist aus drei, bei letzterer (PP bei Co u. Co, Fig. I, Taf. V) aus zwei
Zelllagen.

Auch Fragmente des ebenfalls diinnwandigen Parenchyms der Wurzel des
Embryo sind hier hiufig (WP WP,_; Fig. I, Taf. II u. WP WP,__,, Fig. I, Taf. V)
und ebenso Triimmer des Wurzel- wie des Blattgewebes.

Bei beiden Drogen enthilt der Keimling Oelplasma und Aleuronkérner
in Masse. Das fette Oel ist bei nicht entslten Pulvern durch ChloralhydratlGsung
nachzuweisen (FK bei Bly Fig. I, Taf. II u. OK bei Co Fig. I, Taf. V). Beziiglich
Form und Inhalt der in Menge auch frei im Pulver vorkommenden Aleuronkirner
sei auf den analytischen Theil dieses Buches verwiesen. Dies gilt auch fiir die
Farbenverhiiltnisse der farblosen oder schwach gefiirbten Keimlings- und Reserve-
stoffeewebe.

Bei den drei zuletzt betrachteten Drogen besitzt das Gewebe des Keimlings

diagnostisch dieselbe Bedeutung wie das Endosperm der frither beschriebenen.

4. Die Gefiisselemente.

Sie spielen bei den Samenpulvern keine, oder doch nur eine recht unter-
geordnete Rolle. Ersteres ist bei Semen Sinapis und Strychni, sowie bei Placenta
Seminis Lini der Fall, wo nur aunsnahmsweise einige wenige Bruchstiicke der von
den Funicularpartien des Samens herrilhrenden Gefiisselemente im Pulver gefunden
werden. Achnliche Fragmente in recht geringen, immerhin aber schon etwas
arbsseren Mengen, lassen sich bei Semen Arecae, Foenugraeci und Myristicae fest-
stellen. Bs handelt sich hier um ringférmige, spiralige und porise Elemente (gf
Fig. I, Taf. I; gf u. gf, Fig. I, Taf II; gf gf;_; Fig. I, Taf. IV) des Ruminations-
gewebes, seltener der Samenschale und am seltensten des Endosperms,




h. Die Haare.

Haargebilde sind unter den uns hier beschiiftigenden Drogen nur bei Semen
Strychni vorhanden. BSie entstehen aus einer epidermalen Schicht der Samen-
schale. Von den freien Haartheilen stammende Bruchstiicke trifft man nur
selten im Pulver (H H, Fig. I, Taf. VI). Dagegen sind hier zertriimmerte Ver-
dickungsleisten der Haare als gerade oder gebogene Stiibe verschiedener Liinge
urd Dicke in Masse vorhanden (HT HT, ; Fig. I, Taf. VI). Sie charakterisiren
qualitativ wie quantitativ das Pulver.

6. Die Sekretzellen.

Sie finden sich in Menge in dem Ruminationsparenchym von Semen
Myristicae. Hier fallen sie als grosse, rundliche bis polygonale, axial zuweilen
stark gestreckte Zellen auf (8 8,_,,, Fig. I, Taf. IV), die gewihnlich leer sind,
weil das Sekret bei dem kiinstlichen Trocknen der Friichte in die umgebenden
Gewebe, darunter besonders das Endosperm, eingedrungen ist.

Priparation.

Fiir das Studium der Farbenverhiltnisse kommen an erster Stelle die
Wasser-Glycerinpriparate in Betracht. Auch bei der Priifung der Reserve-
stoff- und Keimlingsgewebe, sammt Inhalt, spielen derartige Priiparate eine
Hauptrolle. Hier ist es allerdings von Vortheil, die Zusatzflissigkeit lingere Zeit,
zuweilen bis zu einem Tag, einwirken zu lassen. Die Untersuchung stérende Luft-
einschliisse der Zellen sind dann gewihnlich beseitigt. Das Priiparat ist klarer als
zur Zeit der Herstellung.

Die besten Dienste leistet gewdhnlich die Chloralhydratlisung. Auch hier
hiingt von ihrer lingeren oder kiirzeren Einwirkung die Klarheit des mikroskopischen
Bildes ab, Fiir die Fragmente der Samenschale ist dies von besonderer Be-
deutung. Wir haben bereits gesehen, dass sich diese aus zuweilen recht zahlreichen
Zellschichten zusammensetzt, welche an den sich meist in Flichenansicht gebenden
Fragmenten durch héhere oder tiefere Einstellung des Mikroskopes optisch zu durch-
dringen sind. Dies ist nur miglich bei geniigender, gerade durch dieses Reagens
leicht zu erzielender Aufhellung. Sie gestattet, selbst noch an dicken Fragmenten,
ein deutliches Erkennen der oft so charakteristischen histologischen Details der
einzelnen Zellschichten.

Die Reservestoffe werden durch Chloralhydratlisung mehr oder weniger
schnell beseitigt. Dabei treten, wenn es sich um Oelplasma handelt, gewdhnlich
in und neben den Zellen Oelkugeln auf. Das Reagens ist somit auch zum Nach-
weis des fetten Oeles zu benutzen. Wenn der Oelgehalt gering ist, muss
sofort nach Herstellung des Priiparates die Untersuchung vorgenommen werden.
Als unbedingt zuverliissig kann diese Reaction allerdings micht bezeichnet werden.
Sie versagt unter Umstiinden, wepn bei sehr wenigem Oel, dieses gelegentlich der
Verpulverung auch in an sich olfreien Pulvertheilchen iusserst fein vertheilt wird.

Bemen

Stry

Bomen
Myristicae

Chloral

PTAPRT 1}
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Mit Beseiticung der Reservestoffe ist sowohl das Gewebe des Keimlings,
als aunch das typische Reservestoffgewebe in Bezug auf Zellbau und Zell-
anordnung leichter zu studieren. An ersterem liisst sich beispielsweise das Auftreten
von Palissadenparenchym in den Cotyledonen, an letzteren die Wanddicke, eventuell
die porése Structur unschwer feststellen. Auch in Bexug auf die chemische Be-
schatfenheit der Zellwiinde ergeben sich zuweilen werthvolle Anhaltspunkte.

Zur Feststellung etwa vorhandenen Schleimes (verschleimter Zellwinde) dient
eine concentrirte wissrige Bismarckbraunltsung. (Giebt man in diese, unter
Beachtung gewisser Vorsichtsmassregeln'), eine kleine Pulverprobe, so entstehen
zum mindesten an den Riindern gefiirbte Kugeln oder kugelige Aggregate. Auch
zum Hervorheben farbloser Plasmapartikelchen bedient man sich mit Vortheil
der Bismarckbraunlisung, von der man in diesem Fall nur sehr wenig an den
Rand des Deckglases eines Glycerinpriiparates zusetzt.

Achnlich verfiilhrt man bei der Herstellung von Jod-Jodkaliumpriparaten.
Sie dienen zum Nachweis der Stiirke, vor allem aber zur Hervorhebung der Aleu-
ronkéirner und ihrer Einschliisse. Die Lisung soll sehr verdiinnt sein.

“';l.~.,~:|_-r1|1'.-'i|un';1tLJ, endlich sind, besonders bei sofortiger Beobachtung,
ebenfalls fiir die Priifung der Alenronktrner zu verwerthen. Ueber das Studium
in Natrinmphosphatlisung wird in dem analytischen Theile dieses Buches Niiheres
zu finden sein.

'Y Vergl. Bd. 111, pag. 143.




[I. Analytische Schliissel.

Semen Arecae.
Arekasamen, Arekanuss, Betelnuss.
Tafel I.

Feineg Pulver 'f:'n“lii:}' VI).

Pulverbestandtheile.

A. Haupthestandtheile. (In Menge vorhanden.)

I. Zelltrimmer (Plasmapartikeln, Zellen- und Zellwandstiicke ete.), In Menge.

I,

f""'H.‘-'frlir_lrnr:"v;.":'-'"'.i'i i_.‘l]l'.':ﬁ.-l'i'!'r'i'ij:;lI'il['. Aus Zellen des ]':Iz-|r‘--1|--['r;|.- und der
|':rl-'l|l.~!41'1'JI1I'.‘L|'|t'I|. I{l'.lilil'.:liinl.ri'._’r".\':'|-l". seltener aus 3‘";|1|',|'1|_~'|':'|:|!t:/.|-“|-]|, |||.
ziemlicher Menge.

Kiarnchen oder kornig L|II!|||-EU" Massen. Einzelktrnechen klein, wvielfach

Zellbruchstiicken, =sowie den Aleuronkirnern angelagert,

Farbe: Meist farblog, hie und da aber auch briunlich.
Endospermtriimmer, ‘I‘I‘:I_“-?‘"“']'J'[-.:ill:l.r-'l.l und Wasser "I|}"'l'I'jf'-}'l'f_!['lll'élt.! Bo-
sonders in intensiv vermahlenen Pulvern ein Haupthestandtheil

Es lassen sich unterscheiden:

a) Zellwandstiicke in Flichenansicht, die zahlreichsten :

) (zrosse. !-_':]ll-.'l:ll-:ll'|||]"_" Wandstiicke (a beil !'lu Fj;.f. IV, Sie fallen
durch die deutlichen grossen bis sehr grossen Poren auf. Diese
kreisrund, selten elliptisch (Flidchenansicht),

Ii‘ Kleine Wandstiicke (Plittchen bis ﬁ"HI':E_'TI":'iJ'IHI'.!I' "l';'l"]“ml.-r::_ Bel den
zahlreichen Bruchtlichen der dicken Wiinde kiorperlich hervortretend.
Eigenartiges Bild|
Poren selten vollstindig, sondern an den Bruchflichen nur angedeutet
(b bei ET; Fig, I).

b) Zellwandstiicke in Profilansicht:

@) Grissere Wandstiicke (a bei ET Fig. I). Zeigen die gewohnlich
sehr starke Verdickung der Zellwand (Reservecellulose). Poren
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(Profilansicht) durch vielfach recht unregelmiissige, zapfen- bis
knopffirmige Zellwandvorspriinge gebildet. Charakteristisch!

Kleine Wandstiickchen. (Auch hier in sich kérperlich gebenden
Splittern.) Bestehen meist nur aus den zwei Zellen zugehérigen,

8

gegeniiberstehenden beiden Zellwandvorspriingen (b bei ET Fig. I).

¢) Combinationen von a und b (Wandstiicke in Profil- und Flichenansicht):
Grissere oder kleinere Zellbruchstiicke, an welechen die Poren sowohl
in Profil- als auch in Fldchenansgicht sichtbar sind (ETs Fig. I).

An grisseren Btiicken haften hie und da noch die ziemlich festen Proto-

plasmaballen (Zellinhalte) mit ihren Aleuronkérnern.

Farbe: Zellwand farblos, zuweilen mit Collenchymglanz.

Protoplasma farblos bis briunlich.
5. Ruminationspavenchiypmtrimner ','I‘:H']IJ“:]I!'l'll]rill.t"ll_‘_rr'\‘.'l‘l'll"!. Zahlreich.

Zu unterscheiden sind:

a) Grissere Zellbruchstiicke, meist zu mehreren Zellen gehirig (RPT Fig. 1).
Die Bruchstiicke weisen auf schmal-rechteckige, sowie unregel-
missig-polygonale Zellen hin,

Zellwand: Relativ diinn.

Poren in Flichenansicht: Sehr zahlreiche, iberwiegend quer gestellte,

deutlich spaltenfirmige (spitz-elliptische)
Tiipfel.
in Profilangicht: Cylindrische Kaniilchen (Chloralhydratpriiparat),

b) Kleine Zellbruchstiicke.

@) Combinirt aus Wiinden der Flichen- und Profilansicht (a bei RPT,
Fig. I). Durch Diinnwandigkeit, sowie durch die Poren in beiden
Ansichten kenntlich.

) Wandstiicke in Flichenansicht (b bei RPT, Fig. I). Poren hier nur
als Spaltentiipfel vorhanden.

Farbe: Zum Theil farblos bis gelblich-briunlich, zum Teil gelbbraun

his rothbrann.

NB. Genaueres iiber die unter I genannten Elemente siehe Zellen und Zell-

complexe,

II. Zellen und Zellcomplexe.
1. Endospermzellen (Reservestoffcewebe des  Samens), Hauptmasse des
Pulvers. In Liings- und Querlage.
Form: Ziemlich grosse, unregelmissig-polygonale Zellen von dichtem
Gefiige (E Fig. I).

Zellwand: Meist sehr stark verdickt (Reservecellulose). An bestimmten
Stellen des Samens — im Pulver nur ganz vereinzelt — kommt
aber auch schwiichere Verdickung vor (E; Fig. I).
In diesem Fall, Zellwiinde im Profil perlsehnurférmig (B, Fig. 1),
in jenem, ein durch die Poren (Profilansicht) bedingter, gansz
eigenartiger Wandbau (E Fig. I).




Poren in Profilansicht: Aussen (nach primérer Zellwand hin) stark er-
weiterte, innen (nach Zelllumen hin) schmale
Hohlriiume mit ziemlich derber, zu zwei Zellen ge-
hérender Schliesswand (E Fig. I).
Poren gebildet durch recht unregelmissige, zapfen-

bis knopffirmige Zellwandvorspriinge.

in Flichenansicht: Zahlreiche grosse bis sehr grosse, scharf um-
schriebene kreisrunde, gelten elliptische Tiipfel
(E: Fig. I).
Beobachtung an Wasserpriparat und Wasser-Glyeerinpriiparat.
Vorkommen: Als einheitliche '.'-'-]'leic:xl‘ (E{y2 Fig. I) oder combinirt
mit Parenchym der Endospermfalten [Ruminationsgewebe
(RP bei E Fig. I)].
Inhalt: Nur wenige Zellen leer. Die meisten mit ziemlich festen, griisseren

oder kleineren Protoplasmaballen (B bei E u. E, Fig. I), in denen

sich wvielfach schon die Aleuronkérner erkennen lassen
priparat).
Farbe: Zellwand farbles, hiufig collenchymglinzend

(Glycerin-

Zellinhalt farblos bis briunlich.
Ruminationsparenchym. (In Falten das Endosperm durchsetzend.) Menge
noch recht bedeutend. Lings- und Querlage.
Zellform: Schmale, lange, annihernd rechteckige oder ganz unregel-
miisgig-polygonale Formen.! Relativ diinnwandig (RP bei E
Fig. I). Ausgezeichnet durch sehr zahlreiche, deutliche
Poren (Chloralhydratpriparat),
Poren in Flichenansicht: Spaltenformige (spitz-elliptische) Tiipfel (r bei
RP Fig. I).
in Profilansicht: Kleine, eylindrische, noch mit Schliesshaut ver
sehene Kaniilchen.
Vorkommen: Als einheitliche Complexe (RP; Fig. I) oder in Verbindung
mit Endospermzellen (RP bei E Fig. I)
Farbe: Zum Theil farblos bis gelblich-briunlich, zum Theil gelbbhraun

his rothhraun.

III. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolirt).

1

Aleuronkérner. Aus Endospermzellen ausgefallen (vermahlene Protoplasma-
ballen). Noch ziemlich zahlreich, aber unter den Zelliriimmern oft schwer
zu erkennen (Wasser-Glycerin-, besonders Natriumphosphatpriparat).

Form: Kleine bis ziemlich grosse, rundliche, hie und da etwas einge-
driickte (abgeplattete) Kdrner einer feinkérnig protoplasmatizchen
Grundsubstanz und bis zu vier verschieden grossen Krystalloiden,
sowie kleineren Glohoiden (A Fig. I).

Grisse: bh—40 u.

Vorkommen: Als Einzelkiirner, Zwillinge und Zusammenballungen, meist

eineg grossen Kornes und einer Anzahl kleiner Korner.

Farbe: Farblos oder briunlicher Anflug.
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B. Einzelbestandtheile. (Seltener auftretend. Suchen!)

I. Zellen und Zellcomplexe.

1. Parenchym der Samenschale. Von Decklage des Samens. Menge noch
ziemlich bedeutend. Quer- und Liingsansicht.

Zu unterscheiden sind:

a) Schwammparenchym: Ziemlich dickwandige, unregelmissig-poly-
gonale Zellen (LP bei S8ch Fig. I) mit schon grisseren Intercellular-
rdumen (i bei LP Fig. 1)

Poren in Flichenansicht: Enge, quer oder schriig gestellte Porenspalten.
Hie und da combinirt mit sehr kleinen kreis-
formigen Tiipfeln. In seltenen Fiillen nur
letztere sichtbar ut‘|J|L‘JI'.'lH|.I\'1]r.'|‘|pr:i}r:n'.'ll,'.

in Profilansicht: Kleine, |'_'-'|i|:||1'i.-‘¢'.|u, die Zellwand reichlich
durchsetzende Kaniilchen,

Vorkommen: In Complexen (LP bei Bch Fig, I) oder isolirt (LP: Fig. I).

b}y Dicht gefiictes Parenchym: Aehnliche Zellen mit sehr kleinen Inter-
cellularriiumen. Letztere zuweilen auch fehlend.

Vorkommen: In Combinationscomplexen der Querschnittansicht (FPy
bei Sch Fig. 1), als einheitliche iltl'!l:|-|f xe der Flichen
ansicht (FP bei Sch ]'ﬂi_'_‘. ] gowie mehr oder H\"'Iji;_{l'l'
isolirt (FPs Fig. D).

Poren wie bei a (rhei FP Fig. I). Die kleinen einfachen
'|'I"]|.-|'-. | aber schon etwas hiiufieer (r, bei FP Fige. T,
NB. Zellen a und b von den entwicklungsgeschichtlich zugehirigen Formen
des Ruminationsgewebes durch die bedeutendere Wanddicke und die
engeren Porenspalten zu unterscheiden.
¢) Sehlauchparenchym: In Bezug anf Wanddicke mit den Formen a
und b tibereinstimmende schmale, stark gestreckte, fast faseriihnliche

Zellen (SP Fig. 1) mit relativ grossen Intercellularriiumen (i bei SP Fig. I).

Hic und da knorrig. Mit stumpf-spitzen oder abgerundeten Enden.

Poren in Fliichenansicht: Meist schriig gestellte Spaltentiipfel.

Vorkommen: Als einheitliche Complexe verschiedener Schichten, die
sich quer oder schriig kreuzen (3P Fig. I). Ferner in
Combinationscomplexen mit dicht gefiigtem Paren-
chym, ebenfalls quer oder schriig zu diesem gestellt
(SPs bei FP Fig. 1), endlich als isolirte Zellen (8P, Fig. I}
und deren Bruchstiicke (SPT Fig. I). Simtliche Elemente
in Lingsansicht.

Cuerschnittansicht selten, Es handelt sich dann um
kleine kreisrunde Formen in Verbindung mit Paren-
chym der Samenschale (SPy bei Sch Fig. I).

NB. Uebergangsformen zum Parenchym kommen vor (SLP Fig. I).

d) Zellen der Samenscheide: In der Mitte der Samenschale gelegen. Selten.

Dicht gefiigte kleine, in Querschnittansicht (PS Fig. I) quadratische
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bis rechteckige, in Flichenansicht (PS, Fig. I} polygonale, in der Wand-
dicke mit den Liil['if_{-']: Zellen der ."_"':1111{'tjﬁc:|1'.ii!' tibereinstimmende Formen.
Diagnostisch von geringer Bedeutung.
Inhalt: Wenige Plasmareste. Hie und da auch Farbstoffkugeln.
Farbe: Zum Theil farblos bis gelblich-bridunlich, zum Theil gelbbraun
his rothbrann.

2. Steinzellihnliches Parenchym. Aus Samenschale. Sehr selten. Zellen
stirkerer Verdickunez alz -1i|'.it'l.i:£' der l}'!liw'll ||:'1:'f.'[]t']|:\'l||:|1E:-t'|.l'[5 Formen
der Samenschale, zu denen sie entwicklungsereschichtlich .Et'l.'.-]'l'!'l, und mit
denen sie auch gestaltlich, sowle in Bezug auf die Membranstruktur so
ziemlich tibereinstimmen.

Verdickung entweder gleichmiissig (¢ bei STP Fig. I) oder mehr ein-
:-|:I-EE',: 1[ bei STP l'.i.ﬂ'. I
Farbe und Inhalt: Wie bei Parenchym der Samenschale

3. (Fefdsse (einschliesslich Tracheiden). Aus Samensehale und Ruminations
[_'I".\t":u'. Sehr r-l'J.'Lt'I:.

In Lingsansicht: Schmale, bis zehr schmale Riihren meist poriser, selten
spiralig-ringférmiger Verdickung. Poren als quer orientirte, sehr dicht
gestellte Spalten (gf Fig. I).

Zuweilen in Verbindung mit Resten des Weichbastes (WE bei gf Fig. I).
In Querschnittansicht: Kleine Ell-f_\.'_-_'f_ul:l'l' Formen, combinirt mit Weich
bast und Parenchym der gleichen Lage (2f, Fig. I).

Farbe: Wie bei Parenchym der Samenschale

C. Farbe.
Farbe des Pulvers: Réthlichbraun.
Farbe der histologischen Elemente:

1. Ruminationsparenchym, Parenchym der Samenschale, steinzelliihnliches
err:'ryrf'.lr.'lUm wnid l'r'-_f;'.lx:-'{'_' Zum Theil farblos bis gelblich-briaunli iu,
zum Theil gelbbrann bis rothbrann.

2. Alewronkirner: Farblos oder briunlicher .\il!]'.‘.;-_‘

9 ,r",',.nffr;wp:.l'rni.'-"f.'||. Zellwand farblos, hiufic r'ln”l']lt'h_\'ll:'_"“iI':.‘-I'|'|

Zellinhalt farblos biz brdaunlich

Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile.
1. Endosperinzellen A Ls u. 1I;. Als Zellen, Zellcomplex und deren Triommer
Hauptbestandtheil des Pulvers. Lings- und Querlage.
Ziemlich grosse, unregelmiissig-polygonale, meist sehr stark verdickte
.'r':r]E—.u |': '|'1llf_:, [ .-J\':I-'_'_:'r',’.i ichnet durch den dureh die Poren !-i"i'.i:'_'.l'i!

eigenartigen Wandbau. Zellwand farblos

Poren in Profilansicht: Hohlriiume, hergestellt durch nnregelmissige
gapfen- bis knopffirmige Zellwandvorspriing

(E Fig. 1
in Flichenansicht: Grosse bis sehr grosse, meist kreisrunde Tiipfel

(E; Fig. D)
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Zellinhalt: Grossere oder kleinere Plasmaballen (B bei E Fig. I).

Triimmer: Als durch die Poren gekennzeichnete griissere oder kleinere
Wandstiicke der Flichenansicht (a u. b bei ET: Fig. I), der
Profilansicht (a u. b bei ET Fig. I), sowie beider combinirt
(ET: Fig. I).

2. Ruminationsparenchym Aly u. II..  Als Zellen, Zellcomplexe und deren
Triitmmer noch in recht bedeutender Menge. Lage verschieden.

Relativ diinnwandige, anniihernd rechteckige oder ganz unregelmiissig-poly-
gonale, zum Theil farblose big gelblieh-briiunliche, zum Theil gelbbraune
bis rothbraune Zellen. Auffallend sind die sehr zahlreichen spalten
firmigen Tiipfel [r bei RP Fig. I (Poren in Flichenansicht)

Vorkommen: Als einheitliche Complexe (RP; Fig. I), in Verbindung
mit Endosperm (RP Fig. I) und in Triimmerform (RPT
u. RPT; Fig. I).
3. Alewronkirner A [“ Aus vermahlenen 1']'1![%::.'|i1:illl:illl.‘l|]t'|z der ]':]Uiu.-'lll-]']';:-
zellen. Noch ziemlich zahlreich.
Rundliche Korner mit mehreren verschieden grossen Krystalloiden und
Globoiden (A Fig. I

L. Parvenchym der Samenschale Bl,. Von Decklage des Samens Noch in

ziemlich bedeutenden Mengen, Lawre verschieden

VAV lIJI[I'I"—r']ll'i-':.l'|| gind:

a) Schwammparenchym: Unregelmiissig-polygonale Zellen mit schon
grosseren Intercellularriumen (LP bei Sch Fig. I).

b) Dicht ;_‘"Ill-i,t_"ti"ri [’;l!'ﬂll.'h}'!]l.‘ Aehnliche Zellen mit sehr kleinen
Intercellularriumen (FP FP, . s Fig. I).

."-I'|,'J.'l1|-f'||Fl:1['l'1ll'|'._‘-']I',: -“'I'||]|!:||"r fast faserihnliche Zellen. Hie und
da knorrig (5P u. SP, Fig. I). In die iibrigen Elemente der Samenschale
kreuzenden Schichten (8P:s bel Sch Fig. I).

Poren in Flichen ansicht: Engi y quer oder :-'l'h['.:i.'__' ]_*r'r-Il,]Ilt_' ]Jl_l'l'g_']_-.‘-lll'il.it"||_
Hie und da combinirt mit sehr kleinen, kreis-
runden 'I\G]Flllt'hl. Letztere eventuell allein
sichtbar (r u. r, bei Sch Fig. 1),

Farbe: Wie bei Ruminationsparenchym.

Préparation.
1. Priiparat in ‘s Wasser, s Glyeerin. Wird bei lingerer Einwirkung
der Zusatzfliissigkeit klarer. Stadium der Farbe. Allgemeine Ueber-
sicht  iiber Zellen und Zelltriimmer. Aleuronkérner wvielfach schon fest-

zustellen,

2. Natrivmphosphatpriparat. Pulverprobe auf dem Objecttriiger mit Alkohol
zu hehandeln. Mit Beginn des Eintrocknens, Zusatz einer gesiittigten
wiisserigen Losung wvon Natriumphosphat. Die  Aleuronkdrner treten
hervor,

2 - ¥ v = r -4 S .
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3 ?'r'r}'j'rrr;'.-!f in Chlovalhydratlisung. Plasma entfernt, Farben beseitigt oder
modificirt. (Bel soforticer Beobachtung, letztere aber noch festzustellen,)
Abschliessendes Studium der histologischen Verhiiltnisse unter besonderer
Berficksichtigung der Membranstructur.

Besondere Bemerkungen.

Das Pulver gehirt zu den ziemlich leicht zu untersuchenden. Es ist ont

charakterisirt ']lll'l'il das I'i_=_'l'|'::|]'!i_-_:-- ]‘:I'Iﬂi--:-'|-1't'hl‘ das Ruminationszcewebe und

die verhiiltnissmiissig einfach gebaute Samenschale, eventuell die Farbe der

Zellen der beiden letzteren. Stiirke fehlt Haare sind an der Samenschale
nicht vorhanden. Das Gewebe des Embryo kommt nicht in Betracht, da

dieser sehr klein und bei der Droge auch meist ausgefallen ist.

e
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Erkldrung der Abbildungen.
Feines Pulver (Sieb VI. Vergr. 1:200.

Endosperm des Samens,

FE Endospermzellen im optischen Querschnitt. Poren der eigenartig verdickten
Zellwinde in Profilansicht. B Protoplasmatische Zellinhalte, RF Anhiingendes
Ruminationsparenchym der gleichen Lage. r dessen Poren.

E, Schwicher verdicktes knotiges) Endosperm in fhnlichem Querschnitt, r Poren
in Profil- und Flichenansicht.

E, Zwei Endospermzellen von oben gesehen. Die grossen, meist kreisrunden Poren
in Flichenansicht.

ET: Endospermtriimmer.
Tau.b Grossere und kleinere Zellwandstiicke samt Poren in Profilansicht.
en in Flichenansicht.

aun b Dies
Grissere Zellbruchstiicke mit Wiinden in beiden Ansichten.

onsparenchym. In Falten dags Endosperm durchziehend.

Ruminat
RP Derartiges Gewebe in Querschnittansicht. Combinirt mit Endosperm der gleichen

Lage (E). r Poren in Profil- und Flichenansicht.
RP; Einheitlicher Complex hierher gehiriger Zellen
RPT: Grossere Trilmmerstiicke.
RPT,: Kleine Triimmer (a Wandfétzen in Profil- nnd Flichenansicht. b nnr
in Flichenlage),
Aleuronkdrner mit Krystalloiden and Globoiden Aug Protoplasmaballen der

Endospermzellen ausgefallen.

Histologische Elemente der Sameénschale (Sch).
Schwammparenchym in Querschnittansicht.

» Zellen in ¥V

]|,'1r|-l|{'lt_‘-'|.-: ";EI\ II!' p

rbindung mit dicht gefligtem Parenchym (FF;)

LP Complaxe derartigs
siben  Ansicht.

und Schlanc
LP;, Schwammparenchymzellen isolirt
Dicht gef
FP Complex d
ansicht. 8P, Schlanchzellen einer tieferen Schicht, das Parenchym kreuzend.

lgtes Parenchym.

rartiger Zellen in Fliéchenansicht, rr, Poren in Flichen- und Profil-

wcomplex mit  Schlanch-

FP, Paréenchymszellen in Querschnittansicht. Combi

zellen (SIY) und Schwammparenchym (LP) gleicher Lage.

FP, Vereinzelte hierhergehtrige I'arenchymszellen.

Schlauchparenchym (faseriihnliche Zellen). Liing

nsicht.

8P Complex derartiger Zellen aus zwaei gich krepzenden Schichten,
8P, Dieselben Formen isolirt,
hzellen in Verbindung mit dicht gefiigtem Parenchym (FP) Dieses

8F; Schla
kreuzend.

SLP Uebergangsformen zum Parenchym, diesem nitherstehend.
SPT: Schlauchzelltriimmer.

Bamenscheide., Inmitten der Samenschale

PS5 In Querschnittansicht,

PS8, In F

Steinzell

henlage,

fihnliches Parenchvm. Dickwandig. Liings- und Querlage. Gleich

1-.|:i--'i;_r (¢} oder nngleichmissig (d) verdickt.

GGaefdzse (einschliesslich '|1|'_=--||1'illl-n}.

gf In Lingsansicht. Meist poridse Formen mit dieht gestellten Spaltenporen. Bei
WE Reste von Weichbast.

of, In Querschnittansicht, Polygonale Formen mit anhiingendem Woeichbast und

Parenchym.

Taf. L.
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Semen Foenugraeci.
Semen Foeni Graeci. Bockshornsamen.
Taf. IL
Feines Pulver (8ieb VI)

Pulverbestandtheile.

A. Hauptbestandtheile. (In Menge vorhanden.)

I. Zelltrimmer (Plasmapartikeln, Zellen- und Zellwandstiicke ete). Zahlreich.
1.

Plasmapartikeln In ziemlicher Menge. Kleine Kirnchen

Farbe !'“:\:'!'lhv.-.

Parvenchymiritmmer. Von dem Embrvo des Samens Diinnwandig, mit
deutlichen Intercellularriumen. Reichlich vorhanden,

a) Kleinste Zellwandfetzen. Als faser und plattenfirmige Stiicke

(Profil- und Flichenansicht) iiberall im Gesichtsfeld
b} Grissere Zellbruchstiicke.
@) Von Parenchym der Wurzel und der Blitter Cotyledonen), hier speciell
deren Unterseite, wenn die Stiicke auf rundliche Zellformen hin

weisen (PT Fig. I)

#) Von Palissadenparenchym der Cotyledonen, wenn es sich um schmale

und lange Formen handelt (PPT u. PPT, Fig. I).
Inhalt: Grossere Stiicke Oelplasma und Aleuronkirner.
Farbe: Farblos bis griinlich-gelblich.
Schleimzelltritmmer. Vermahlene Wandstiicke des Schleimendosperms.
Noch ziemlich hiufig
Grissere oder kleinere, eigenartige Schollen (Glycerinpriparat). Viel

fach gesprungen. Oft mit glatten Bruchflichen (SchT Fig. I In Wasser

gquellend (Glycerin-Wasserpriiparat).

Farbe: Farblos,

NB. Genaueres iiber die unter I genannten Elemente siehe Zellen und Zell-

complexe.

II. Zellen und Zellcomplexe.

1.

Reservestoffparenchym. Von dem den grissten Theil des Samens aus
machenden Embryo. Hauptbestandtheil des Pulvers
Zellen diinnwandig, meist porenfrei. Intercellularriume deutlich.

|
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a) Parenchym der Blitter (fleischig entwickelte Cotyledonen). Sehr hiiufig,

@) Von Blattoberseite: Ausgesprochenes Palissadenparenchym in

meist drei Lagen. Zellen sechmal, ziemlich lang, senkrecht auf
Epidermis stehend (PP bei Bl Bl,, Fig. I).

Vorkommen: In grisseren oder kleineren Complexen der Blatt.
querschnittansicht. Erstere meist noch in Verbindung
mit der |1r'|:1'll'-}|i*il'|'llji.- (Eo bei Bl Fie. I}, Procambium
im Querschnitt (PrB bei Bl Fig. I) und eentralem Blatt
parenchym (CP bei Bl Fig. I). Kleine Complexe ge
wihnlich nur mit Epidermisresten (Eo bei Bly o 2 Fig. T,

g) Von Blattunterseite: Schwammparenchym. Noch nicht voll
stiindig ausgebildet. Die rundlichen Zellen somit noch ziemlich dicht
gefiigt (SP hei Bls Fig. I,

Vorkommen: Ebenfalls in Complexen der Blattquerschnittansicht,
Die grisseren in Verbindung mit l':}lill["l']l];!'\ (Eu bei
Bl; Fig. I) und eventuell auch Resten des Palissaden-
parenchyms (PP bei Bly; Fig. I).
b) Parenchym der Wurzel. Hiufig,

@) Querschnittansicht: Nahe der Wurzelspitze kleine, an ilteren Wurzel-
partien ziemlich grosse, kreisrunde Zellen. Combinirt mit der
Epidermiz (WE bei WP Fig. I) oder als einheitliche Complexe (WP,
Fig. I).

B) Liingsansicht: In der Niihe der Wurzelspitze kleine, dicht gefiigte,
polygonale Zellen in Reihenanordnung (WP; Fig. I). Aehnliche
Formen finden sich an iilteren Wurzeltheilen anstossend an den
Procambiumstrang (Pr, bei WPy Fig. I), wiihrend diesem entferntere
Partien, also die Hauptmasse des Wurzelparenchyms, aus griisseren,
rundlich-polygonalen, ebenfalls Reihenanordnung zeigenden Zellen be-
stehen, die sich lebhaft quer theilen (WP, . Fig. I)

Inhalt: Simmtliche Zellen sind gefiillt mit Alenronkiirnern und Oelplasma.
Letzteres nach Beseitigung der Kirner (Natriumphosphatlosung) als
Netz zuriickbleibend. In Chloralhydratlosung — vielfach auch
schon in Wasser — tritt das Oel in Tropfen aus, welche als
kleine, eigenartig lichtbrechende Kugeln sich an und iiber
den Zellcomplexen befinden (FK bei WP,_; Ble u. PFT, Fig. I).
Stiirke fehlt oder ist hichstens in Spuren nachzuweisen (Jodreaction).

Farbe: Schwach griinlich-gelblich, selten farblos (Farbstoff wird bei
lingerem Liegen in Wasser ansgezogen).

III. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolirt).
1. Atewronkirner. Aus den Zellen des Embryo. In geringen Mengen aber auch
aus der Kleberschicht des Samens. In Masse vorhanden.
Kleine kugelige, hie und da auch abgeplattete (polyedrische) Kérner (A Fig. I).

Durchmesser: 3, 5—10, 20 u.




Die kleinen Kirner nur mit Globoiden. Die grossen enthalten neben
solchen auch hiufig Krystalloide (Wasserpriparat, in dem sich nach und
nach die Grundsubstanz samt Krystalloid ldst).

Farbe: Meist farblos.

B. Einzelbestandtheile. (Seltener auftretend. Suchen!)

I. Zellen und Zellcomplexe.
1. Zellen deér Samenschale. Noch ziemlich zahlreich.
Es sind zu unterscheiden:
a) Palissadensklereiden (Fpidermis der Samenschale).
¢) Lingsansicht (Querschnitt durch den Samen): Schmale, ziemlich
lange, dicht aneinander schliessende Zellen, die sich nach aussen
eigenartiy zuspitzen (I'S Fig. I). Die Papillen #hnlichen Spitzen liegen
:illl'!' IIEI']H I'I'-'-II ‘-'II]IIi"['l'I i]l einer IFII't'i[l']l, I':II']afll*-l'I!, aus 1|.|jli:_|i_L'jt'[|'1'
(gallertiger) Cellulose bestehenden Cuticularschicht (C bei P8 Fig. I
Hie und da reichen die papilldsen Spitzen bis nahe an die Cuticular-
aussenwand (8 bei PSb Fig. I) Lumen der Zellen an #Husseren
Theilen sehr schmal (hier dieke Zellwand), an inneren (basalen
dagegen wesentlich breiter (diinne Zellwand). An ersteren finden

sich auch eigenartig orientirte Porenspalten, die bei Einstellung des

Mikroskopes auf die Zelloberfliche (PSa Fig. I) als Streifen hervor-
treten (Chloralhydratpriiparat).

Zellhéhe: 60—80 u

Zellbreite: 10, 12—15, 20 u.

£ Flichenansicht (Samenschale von oben geschen): Bei Einstellung des

“Hil'ﬂrkhpl" auf die Cuticularschicht erscheint diese als durchsichtice
Gallertplatte (Wasser- und Wasserglycerinpriiparat), in der sich die
-":].'512"‘.I. der Palissadensklereiden in kl'l'i*-'lill']l;i:_f-.rl Umprissen geben
(2 bei PS I'.i'.f- [}). I-i"::l das -"'-'Illll.‘l:.*l'|::'L]"I;I't':lj_’ll.-r'l.| elwas _'_Fr'l'.l"‘,;l. S0
bemerkt man die z:.-“ﬂ-itﬂrll im Halbprofil, wobei die |';|E|i]l|'1|-
form am schinsten hervortritt (1 bei PS Fie. 1 Eine etwas tiefere
]':in.-'.-'l]'\lll_: des Mik I'lr.~|-§|'F"'.‘ zeigt. bei senauer I"!Eil"lll'!l]u:" des Schalen

fragmentes, den dusseren Theil der Palissadensklereiden im optischen

Querschnitt (3 bei PS8 Fig. 1 Die hier sehr stark verdickten Zellen
fallen vor allem durch die scharf hervortretenden Poren (Quer-
ansicht der oben erwiihnten Porenspalten) anf. An etwas tieferer
Stelle [Mittelpartien der Zellen (4 bei PS8 Fig. I)] sind die noch stark
verdickten Wiinde porenfrei. Eine Einstellung des Mikroskopes endlich
auf basale (innere) Theile der Sklereiden zeigt diese als diinn-
wandige, polygonale Formen (5 bei PS Fig. I).

b) Sknlenzellen (Triger-, Banduhr-, Spulenzellen ete.). Den Palissadensklereiden

anliegend.

a) Lingsansicht (Querschnitt durch die Samenschale): Ziemlich diinn
wandige, recht wverschieden hohe, gestaltlich oft abweichende Zellen,
die basal breit sind und hier dicht aneinander schliessen, Nach oben

dagegen verschmiélern sich die Zellen bedeutend, so dass hier grosse
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Intercellularriume gebildet werden (i bei T Fig 1§} Von ersteren
Theilen ausgehend fithren breite Porenspalten gegen die oberen
gchmalen Zellhalften (T bei P8 und P8b Fig. I).

Basale Breite: 30—50 pu.

ﬂ! Flichenansicht (Zellem von oben j_'r'fl']sF'u': Die Siulenzellen lassen
gich mit verkehrt orientierten, veon Porenspalten durch-
brochenen Korbehen vergleichen, deren Fuss (oberer schmaler
Theil der Zelle) im Querschnitt sichtbar ist (T Fig. I).

¢) Niihrparenchym (Innerste Schicht der Samenschale).

Ziemlich diinnwandige, 1m '?‘1.1!l:l'ltlil!l'r.-"hni['l meist flach elliptische,

vielfach zusammengefallene Zellen. In Schichten von sehr verschiedener

Dicke (N bei PS Fig, I).

Vorkommen: Zellen a—c¢ meist combinirt (PS u. PSh Fig. I), hie und da
aber auch als einheitliche Complexe (PSe u. Ty Fig. I).

Inhalt: Fehlend oder wenige kirnige Plasmareste.

Farbe: Besonders die Mittel- und Innenpartien der Zellen a gelblich, gelb
bis gelbbraun (Zellen b und ¢ farblos oder gelblich).

K leherzellen Von Aussenlage des Endosperms. Schon selten

Im Samenguerschnitt meist einzellige Lage ziemlich diekwandiger,
| f
quadratischer bis polygonaler Zellen (K bei P8 Fig. I). In Fliichenansicht

eine Zellplatte ans dhnlich gestalteten Zellformen (K, Fig. I).

Inhalt: Schaumige Masse, die sich bei entsprechender Priiparation als aus

nen Aleuronkirnen und Oelplasma bestehend erweist.
Farbe: Farblos bis griinlich-gelblich,

Sehteimendosperinzellen, Umgeben den Embryo des Samens als helle, in
t

Zellen sich leicht vermahlen

wkenem Zustand  hormartige Masse.  Ziemlich selten, weil die grossen

Zellen im Samenquerschnitt: Unregelmiissig polygonal, gross bis sehr gross,
[Die grozsen, mehr gedrungenen Formen anstossend an die Klebersehicht
Sch bei K Fig. 1), Die zehr grossen, bedeutend gestreckten aus Innen-
schicht -'.“"I'|'1_, bei K Fig. I).

Zellwand: Secundiire Schicht als Schlelmmembran aunsgebildet. Quillt

im Wasser (Wasser-Glycerinpriiparat).
Vorkommen: In Verbindung mit Resten der Samenschale (Sch u. Sch, bei
K Fig. I) und isolirt (Sch, ... Fig. I).

Farbe: Farblos.

Epidermiszellen des Embryo. Ziemlich selten,

a) Von den Cotyledonen. Querschnittansicht: kleine, quadratische bis
rechteckige Zellen mit etwas stiirker verdiekter Aussenwand. In
Verbindung mit Blattparenchym (Eo u. Eu Fig. I) oder isolirt. Dann
meist in Trimmerform (ET Fig. 1).

b) Von der Wurzel.

o) Querschnittansicht: Zellen dhnlich denjenigen von a (WE bei WP
Fig. I).
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B8) Flichenansicht: Dicht gefiigte schmale, axial gestreckte, rechteckige
big rechteckig-polygonale Zellen, die an dlteren Wurzeltheilen (WE,
Fig. I) schon etwas derb-, an jingeren (WE,, Fig. I ausgesprochen
dii nnwandig sind
Farbe und Imhalt: Wie bei Reservestoffparenchym.
b. Procambiumzellen. Aus Bliittern und der Wurzel des Embryo. Selten

a) Querschnittansicht: Sehr kleine polygonale, noch mit dem gross-
zelligen Blatiparenchym in Verbindung stehende Zellen (PrB bei OP
Fig. I).

b) Lingsansicht: Schmale, stark gestreckte, diinnwandige Zellen. In
Verbindung mit Wurzelparenchym (Pr, bei WPs Fig. I oder isolirt
(Pr,, Fig: I).

Farbe: Wie bei Reservestofiparenchym

6. (Fefiisse (einschliessli

ch Tracheiden). Sehr selten. Lingsansicht

Die noch am hiufigsten vorkommenden, der Samenschale zugehirigen Formen
mit pordser Verdickung (Poren feine bis ziemlich grobe, quer gestellte
Porenspalten).

Tracheiden der sogenannten Tracheideninseln polygonal (ef Fig. I). Hie
und da in Verbindung mit den nur ganz vereinzelt vorkommenden Stein-

zellen. Die iibrigen Gefiissformen als Réhren (gf, Fig. I), an denen sich

Z-'I'L‘-‘.I']".'I.'Ii noch Weichbastrests WEB bei gf, Fie. 1 I'lr-r.=1a'!|l-‘.| |:t.-.-e|:.

NB. Ausgebildete Gefiisselemente des Embryo finden sich nur ausnahmes
weige, In diesem Fall handelt es sich um Ring- und Spiralgefiisse (gf,,

Fig. I).

Farbe: Farblos bis briunlich

C. Farbe.
Farbe des Pulvers: hellgelb.
Farbe der histologischen Elemente
1. Zellen der Samenschate: Gelblich. zelh bis welbbrann, =clten f[arblos
b ‘F,'.._.J-J-, -\""r-.-",':_,i‘--'h-”a-ff'-'lu'.«'-'r-' samt !f'.._s-r'-”'-' ravissellen wnd Ir'-'"-':"f.'ff-'l-'r'“'r'r-. -".l‘.]'.“ élt'||

griinlich-gelblich, selten farblos,

Die ibrigen Elemente meist farblos,

Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile.
1. Reservestoffparenchym A Is n. IT;. Von Embryo des Samens. Als Zellen,
Zellcomplexe und deren Trilmmer. Hauptmasse des Pulvers.
a) Parenchym der Cotyledonen in Blattquerschnittansicht: Dinnwandiges

Palissadenparenchym in meist drei Lagen an der Blattoherseite (PP

bei Bl Fig. 1 Gewdhnlich combinirt mit Epidermiszellen (Eo bei Bly, s
Fig. I An Blattunterseite (Bl; Fig. I) das jugendliche Schwamm-
parenchym rundlichen, dieht gefiigten Zellen (SP bei Bl Fig. ).

b Parenchym der Wurzel: In Querschnittansicht (WP n. WP; Fig. I) aus
kreisrunden, in Lingsansicht (WP;_; Fig. I) aus rundlich-polygonalen
Zellen bhestehend, die in Liingsreihen gestellt sind und vielfach lebhafte

Quertheilung zeigen. Alle Zellen dinnwandig.
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Inhalt: Oelplasma und Alenronkirmer (meist schwach griinlich-gelblich gefiirbt).
Triitmmer (PT u. PPT Fig. I) besonders durch Inhalt gekennzeichnet.

(3

Alewronkirner A 111,  Aus Reservestoffparenchym. In Masse zwischen
den iibrigen Pulvertheilchen.
Kleine kugelige, hie und da abgeplattete Korner. Die grisseren mit Krystallo-
iden (A Fig. I).
3. Zellen der Samenschale B 1,. Noch ziemlich zahlreich.
a) Palissadensklereiden (Epidermiz der Samenschale),

) Lingsansicht: Schmale, aussen papillis zngespitzte, hier in Cuti

cularsehicht liegende dickwandige Zellen, die nach innen (basal)

diinnwandig werden (PS u. P8b u. ¢ Fig. I).

=

Flichenansgicht: Zellspitzen im Halbprofil als Papillenschicht
(1 bei PS5 Fig. 1).
Zellen im optischen Querschnitt: An oberen und mittleren Theilen
sehr stark verdickt, zuniichst mit deuilichen Poren (3 bei PS Fig. I),
dann porenfrei (4 bei P8 Fig. I). Au basalen Theilen dinnwandig
(b bei PS Fig. I).
b) Sidulenzellen. Den Formen a anliegend.
e) Lingsansicht: Basal breite, oben schmale, hier Intercellularriume
bildende, ziemlich diinnwandige Zellen mit breiten Porenspalten
(T bei PS u. PSb Fig. I).
f) Flichenansicht: Zellen wie verkehrt orientirte, von Porenspalten
durchbrochene Kirbehen (T, Fig. I).

Besonders die Zellen a gelblieh, gelb bis ;;t‘”lhr.'lun.

{. Schleimendospermzellen A Iy u. B I,. Ueber Embryo des Samens. Be-
gsonders in Triimmern noch ziemlich hiufig,
Grosse bis sehr grosse, an Aussenlage (Sch bei K Fig. I) gedrungene,
un Innenlage (Sch, bei K Fig. I) stark gestreckte, polygonale Zellen, deren
secundire Zellwand als in Wasser quellende Schleimschicht aus-
gebildet ist (Schy, « Fig. I).
Triimmer derartiger Zellen als Schollen (SchT Fig. I).

5. Kleberzellen B 1s, Von Aussenlage des Endosperms. Schon selten.
Zellen ziemlich dickwandig, bei quadratischen bis polygonalen Umrissen.
Im Samenquerschnitt (K bei PS Fig. I) als meist einzellige Iage. In
Flichenansicht (K, Fig. I) als Zellplatte.

NB. BStirke ist hiichstens in Spuren in dem Reservestoffzewebe vorhanden.
Oel tritt bei Anwendung von Chloralhydratlosung in Kugeln (FK Fig. I) aus.

Préparation.

1. Priparat in Wasser. Studium der Aleuronkérner und der Farbenverhilt-
nisse (Reservestoffparenchym bald entfiarbt). Orientirung iber die Zell-
beschaffenheit. Lisst sich durch Aufgeben eines Tropfens Glycerin an den
Rand des Deckglases in ein Dauerpriiparat tberfithren,




2. Priparat in %, Glycerin und /;, Wasser. TFeststellung der Schleimzell-
schollen und des Schleimendosperms. Beginn der Quellung beider.

3, Priparat in Chlovalhydratlisung. Eingehendes Studium des Baues der
Samenschale und des Reservestofiparenchyms. Auf das Auftreten zahlreicher
Oeltropfen in und an letzterem ist zu achten.

Besondere Bemerkungen.
Das Pulver gehort zu den mittelschwer zu untersuchenden. e ist gut
charakterisirt durch die eigenartige Samenschale, die Schleimzellen und das
quantitativ so hervortretende, Oel und Aleuronkirner fithrende Reservestoff-
parenchym. Haarbildungen fehlen. Stirke ist hochstens in Spuren vor-

handen,

e e e
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Erklarung der Abbildungen.

Fig. I: Feines Pulver (Sieb VI) Vergr. 1 :200.

Bl Bl1—s:

Eo:

Eu:

WE WP un. Pr

WPi—s Blyu. PPT,: F

PS Tu. N

K u, Sch:

K,:
Seh:

Theile von Querschnitten durch die fleischigen Cotyledonen des Embryo
des Bamens.
Epidermis der Blattoberseite.
PP Palissadenparenchym in drei Lagen.
OP Centrales Blattparenchym mit Procambiumstrang (PrB).
I':I:id:’_lrhﬁ.u der Blattuntersaite.
8P In Aushildung begriffenes Schwammparenchym mit Resten des Palissaden
FI.’I.l'!‘IlI'i1_l.'I||I-C (PP).
PPT u. PPT,: Triimmer des Palissadenparenchyms.
Fragmente der Wurzel des Embryo.
WE Deren Epidermis in Querschnittansicht.
WE, u.,, Dieselbe in Flichenansicht (altere und jingere Wurzelpartien),
WP u. WP, Wurzelparenchym im Querschnitt.
WP:—5 Dasselbe in Lingsansicht (jiingere und #ltere Wurzeltheile).
Pr,n., Procambinmstringe in Lingsansicht.
Pl u. ET: Triimmer des Wurzelparenchyms und der Epidermis.
gmente in Chloralhydratltsung. Bei FK Oelkugeln.
Zellen der Samenschale. (Palissadensklereiden, Trigerzellen nnd Nihrparenchym.)

Combinirt, sowie isolirt.
Palissadensklereiden, verbunden mit Trigerzellen (T), Nihrparen-

chymzellen (N), Kleber- (K) und Schleimzellen (Sch). C Cuticularschicht. | Optische
PSh Combination aus den beiden erstgenannten Zellen. 8 Gruppe Lidngs-

lensklereiden, schnitte,

lingerer Paliss:
PSc  Palissadensklereiden in einheitlichem Compl
PBa Paligsadencsklereiden in Liingzlage, von oben g
P8, Papilltse Spitzen der Palissadensklereiden im Halbprofil.

P8, Cuticularplatte mit den Umrissen der Spitzen der Bkle-| Optische
reiden.

P8, Portseer dusserer Theil der dickwandigen Sklereiden.

P8, Porenfreier mittlerer Theil, dickwandig.

P8, Basaler (Innen-)Theil der Sklereiden. Diinnwandig,

lner-

schnitte.

: Trdgerzellen in Lingsansicht (Samenguerschnitt) i Intercellularrinme.

T, Die Zellen von oben gesehen (Flichenansicht).
Niihrparenchym in SBamenguerschnittlage. Zellen oft zusammengefallan,
Zellen des Endosperms (Klebherzellen, Schleimparenchym).
Kleberzellen in Samenquerschnittiage.
Dieselben von oben gesehen (Flichenansicht)
Schleimendospermzellen im Samenquerschnitt
Sch n. 8ch, Aenssere und innere Zellen in Combination mit Kleberschicht und
Samenschale.
Schyu 2 Schleimzellen isolirt.
SechT: Schleimzelltriimmer (grissere oder kleinere Schollen).
Gefiiese (einschliesslich Tracheiden). Li#ngsansicht
gi Polygonale Formen aus den Tracheideninseln, znweilen mit Hli]i'-l

* . Poriis
renchymatischen Nachbarzellen.

gf, Réhrenformige Gefisselemente der Samenschale.

gf,, Gefisserstlinge des Embryo. Spiralig-ringfiormige Verdicknng.

Procambiumstringe. Aus Cotyledonen und der Wurzel des Embryo.

| verdickt.

PrB Procambium der Cotyledonen im Querschnitt.
Pr, Procambium der Wurzel in Liingsansicht, combinirt mit Parenchym.

Pr,, Einheitlicher Procambinmcomplex.
Aleuronkdrner. Aus Reservestoffparenchym des Embryo und den Kleberzellen.

Taf, 11,
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Placenta Seminis Lini.
Leinkuchen, Leinmehl.
Tafel ITI.
Grobes Pulver (Sieb IV).

Pulverbestandtheile.

A. Hauptbestandtheile. (In Menge vorhanden.)
I. Zelltrimmer (Plasmapartikeln, Zellbruchstiicke, Zellwandfetzen etc.).

In bedeutenden Mengen.

1

Plasmaparfikeln. Ziemlich zahlreich, Kérnchen oder kirnig-klumpige
Massen,
Farbhe: Meist farblos.

Parenchymtribnmer., Vormgsweise von Embryo des Samens. Sehr hiufig.

a) Kleinste Zellwandfetzen. Als faser- und plattenférmige Wand.
stilckchen (Profil- und Flichenansicht

b) Grissere Zellbruchstiicke. Meist in Complexen, deren Elemente auf
rundliche oder polygonale Zellformen hinweisen. Die Umrisse der

diinnwandigen Zellen sind nur bei genauer Lings- und Querlage gut
zu erkennen (CPT Fig. I).
Epidermisreste lassen sich suweilen noch feststellen (K bei CPT Fig. I).
Inhalt: Besonders in grisseren Zellbruchstiicken noch reichlich Alearonkirner
und Oelplasma Unter Einwirkung von Chloralhydratlosung bilden
gich Oelkugeln (CPT, Fig. I)
Farbe: Meist farblos.
Pigmentzelltridmmer. Aus Samenschale, Zahlreich.
Complexe von Bruchstiicken der derbwandigen, in Flichenansicht recht-
|'=.']i'l_'_{{'.'ll bis 13-!|}'_:’lh1|..‘|]|.:1| Zellen i,l’_:_:'i‘, I'-i;:. I).
Poren in Profilansicht: Sehr zahlreiche, #usserst feine, cylindrische
Kaniilchen
Zellinhalte hiiufig ausgefallen. Treten auf als gefiirbte
Pigmentkirper von den Zellen entsprechenden Umrissen (PgT Fig. 1).
Sehr charakteristisch fiir das Pulver!
Inhalt: Die Pigmentkirper
Farbe der Zellwand: Meist farblos.
des Inhaltes: Gelblich-briunliech bis gelblichbraun, seltener rein

braun oder rothbraun.
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4. Samenepidermistriimmer (Wasserpriiparat). Aus Samenschale. Besonders
in scharf vermahlenen Pulvern noch zemlich hiufig.
Die mehr oder weniger gut erhaltenen dicken Aussenwiinde der grossen,
sonst diinnwandigen Epidermiszellen (SE, bei T, Fig. I).

Flichenansicht: Hie und da eingerissene polygonale Zellplatten. Isolirt
Vielfach noch neben einander liegend (1 bei SET Fig. 1
Schon durch die fehlende Farbung von den unter 8 ge-
nannten i'i_s_fi|u'11‘.kl"lt'[|l-|'|l zu unterscheiden.
Profilansicht: Ziemlich dicke, oft leicht gehogene, kiirzere oder lingere

Wandstiicke (2 bei SET F

Farbe: Farblos.
NB. Genaueres iiber die unter I genannten Elemente siehe Zellen und Zell-

complexe.

II. Zellen und Zellcomplexe.

1. Reservestoffgewebe des Embryo. (Meist Parenchym.) Hauptbestandtheil
% des Samens. Auch im Pulver quantitativ iiberwiegend. Mengenverhiltniss
der Zellen und Zellcomplexe zu den Triimmern abhiingig von Intensitit der

Vermahlung Zellen diinn wandig. Lage verschieden.
a) Parenchym der Cotyledonen: Quantitativ am stirksten vertreten.
Unter einer sich deutlich abhebenden Epidermis (E bei Co u. Co, Fig. I)
schrittenen

liegt ein Fiillgewebe, das an den in der Aushildung vorg
Blatttheilen iiberwiegend aus rundlichen (FP bei Co), an jiingeren auns
mehr polygonalen Zellen (FP bei Co,) besteht. Eine deutliche Sonderung

in Palissaden- und Schwammparenchym ist nicht vorhanden, doch er-

iltlll']']l l’|;f' f]ir".']{i unter der f':Fl'iI]H':]l;i-' IJI'].IEIGHI-V]H:'I] }‘:l'|]|-|| :»‘_]L'\.'\'l.'i!l‘_-n :-'{!hnl[

an eine beginnende derartige Differenzirung (FP bei Co Fig. 1

: Procambiale Stringe, besonders in Querschnittansicht (Pr bei Co Fig. D),
}‘? gind hie und da zu bemerken.
r Vorkommen: Grosse, die drei Gewebe zeigende Complexe (Co u. Co,

Fig. T) finden sich relativ selten. Gewihnlich iiberwiegen
die kleineren, aus Epidermis und Fiillgewebe bestehenden
(Cf u. Cf, Fig. I).
NB. Fiir das Studium der Zellen ist es wichtig, dass sich die Complexe
genau in Querschnittlage befinden.

b) Parenchym der Wurzel: Quantitativ zuriicktretend. Zellen in der Quer-
schnittansicht rundlich (o bei WP Fig. I), polygonal dagegen, mit
Neigung zur Reihenanordnung (b bei WP Fig. I), bei Liingslage

Inhalt: Zellen dicht gefiillt mit kleinen Aleuronkérnern und Oelplasma.

Letzteres nachweisbar bei sofortiger Beobachtung eines Chloralhydrat-
priiparates (Co, u. Cf, Fig. I). Trotzdem der grisste Theil des Oeles
durch Pressen entfernt ist, finden sich in und an den Zellen noch
Oelkugeln in ziemlicher Menge (OK bei Co, u. WP, Fig. I).

Farbe: Farblos.

Fragmente der Samenschale. Gegeniiber den unter 1 genannten Elementen

£

quantitativ etwas guriicktretend. Fallen aber, da sie sich schwer vermahlen,




im Pulver iiberall auf. Sind hier, des eigenartigen Baues wegen, diagnostische
1t.

Kennzeichen ersten Ranges. Meist Fliichenansic
Zu unterscheiden
a) Epidermiszellen (Schleimzellen). Aussenlage der Samenschale.

@) Querschnittansicht (Samenquerschnitt), die ausnahmsweise vor-
k“lldlmrhlil': Sehr erosse, nach E':i!IEt-:-_fl'll in  Wasser .-‘"'H, i"i_:_' I)
diinnwandige, nur an Aussenwand stirker verdickte Zellen. An
dieser wie den Seitenwiinden waren starke Schleimschichtien auf
gelagert. Nachweis des in grossen Quantititen vorhandenen Schleimes
durch Einbringen einer Pulverprobe in eine concentrirte wiissrige
Bismarckbraunlésung. Es entstehen in Menge:

Schleimkugeln, meist in Form von Aggregaten (Sch Fig. D),
sowie Schleimfiguren sehr verschiedener Gestalt (Schleim-
zonen), deren Wachsthum vielfach direet verfolgt werden kann.

f) Flichenansicht, die hiufigste; Die grossen Zellen scharf polygonal
(SE Fig. I), sehr spride, daher leicht zertriimmerbar. Isolirte Theile
siehe unter Triimmern,

Durchmesser: 25, 80—45, 65 u.

Farbe: Farblos.

b) Parenchymzellen, Subepidermale Lage der Samenschale,

@) Querschnittansicht, die seltene: Einfache oder Doppellage derbwandiger,
:']:J|'E|-L'|fi|-li.-:rllr:r, zuweilen hufeisenformiger Zellen., Gefiige rechit
lose (P, bei T, Fig. I).

B F

mit ziemlich grossen Intercellularriiumen (P bei T TB u. TB, Fig. 1)

lachenan

icht, die hiinfige: Die derben Zellen meist kreisrund,

Durchmesser: 15, 285—85, 50 u

Farbe: Gelblich bis gelblich-briiunlich.

¢) Sklerenchymfasern. Dritte, einfache Zelllage der Samenschale.

@) Querschnittansicht, die seltene: Kleine, quadratische bis recht-
'I'|EI__'_-'|', "'|‘.|-|| !|Ii|_‘.'_\_'||r|_'||1- _Z-_-]]l-n -..“]"”,, |-|'i T, |‘I_ ]_
) Lingsansicht, die hiinfige. Hier lassen sich unterscheiden:

1. Sehr la

ge, recht schmale, fest gefiigte, bis fast zum Schwinden

des Lumens verdickte Formen (Sf bei T u. TB,, Fig. I)

2. Kiirzere, etwas breitere (gedrungene) spindelfirmige Fasern von
schon etwas losem Gefiige. Verdickung ebenfalls gehr bedeutend
(Sf, bei TB,, Fig. D).

3. Uebergangsformen zu Stabzellen. Die breitesten. Ohne

ausgesprochene Faserspitze (Querwiinde mehr oder weniger geneigt).
\'l'!'iiil'lililﬂ_f ‘lill']{, .'l|-|']‘ .'~'l']l'|‘.'.:i<'|u'[' als hl'i I]l‘['l unter 1 '.]T']l[ 2 genannten
Fasern. Lumen recht betridchtlich (5f,, bei TB Fig. I).
Ausgezeichnet durch deutliche
Poren. In Flichenansicht: Sehr zahlreiche kleine, meist kreis.-
formige, selten elliptische, einfache
Tipfel.
In Profilansicht: Schmale eylindrische Kaniilchen.
Breite: 5 8—14, 25
Farbe: Gelblich bis gelblich-briiunlich.
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d) Querzellen, Vierte, als Doppellage ausgebil dete Schicht der Samenschale
Flidchenansicht, die fast ausschliessliche: Aussenlage aus die Skleren-
chymfasern rechtwinklig, selten schriig kreuzenden, Innenlage aus mit
diesen gleichlaufenden Zellen. Beide Lagen aus dinnwandigen, sonst
faserihnlichen Zellen (@ bei T u. TB,, Fig. I).

Farbe: Farblos oder gelblich-briunlich

Pigmentzellen. Innerste, einfache Schicht der Samenschale

[:':, '.Alll']'.‘iQ']Lnitl:lrtril'h[. die s=eltenere: ||F']"|>‘|‘.':1[|I:'i5_"r-, |+llihlr:h[-l.-r'|'.l' his
rechteckige Zellen (Pg bei Ed u. Ed, Fig. 1
f) Flichenansicht, die hiufigere Ebenfalls derbwandige, rechteckige,
dann oft in Reihen gestellte (Pg, Fig. I) oder polygonale, dann un-
regelmiissig angeordnete (Pg,, Fig. I) Zellen
Durchmesser: 20, 25—40, 50 .
Poren in Flichenansicht: Eigenartige, sehr feine Streifung (Poren-
kaniilchen) der in Profilansicht sich geben-
Fig. I).

Inhalt: Die charakteristischen Farbstoffkérper. Fallen leicht aus.

den Seitenwiinde (Pg,_,,
(Biehe Triimmer

Farbe der Zellwand: Meist farblos
des Inhaltes: Gelblich-briunlich bis gelblichbraun, selten

rein braun oder gar rothbraun. (Farbe scheint
bei den werschiedenen Leinvarietiten nicht dis

rleiche zu =ein.)

Vorkommen: Pigmentzellen meist in Combination mit Endosperm (Pg
bei Ed u. Ed, Fig.

Die iibrigen, unter a—d genannten Elemente entweder noch

seltener isolirt (Pg, Fig. I).

gimmtlich miteinander verbunden [Querschnittansicht (T,
Fig. I) und Flichenansicht T Fig. )] oder nur noch zum
Theil vereinigt (abgescheuert). In letzterem, dem hiufigeren
Fall findet man Combinationen der |':]Iil|"|']|.i-i mit der

Parenchymschicht (SE u. I' bei TB, Fig. I), des Parenchyms

mit der Faserschicht (P u. 8f,, bei TB Fig. I) und der Fasern

mit den Querzellen (8f u. @ bei TB,, Fig. I), alle in Flichen-
ansicht. Auch iegolirte Faserschichten (Sf, bei TB,,, Fig. 1)
kommen vor.

Inhalt: In simmtlichen Zellen der Samenschale nur wenige eingetrocknete

Plasmareste

III. Zellinhalte, frei. (Durch Vermahlen isolirt.)

i

Alewronkdrner. Aus |‘:1|L]1:|'}'n und dem Endosperm. In Menge zwischen

den iibrigen Pulverbestandtheilen.

Form: Sehr kleine bis kleine, kugelige oder eiférmige Kirner, mit oder
ohne Globoid und mit meist mehreren kleinen ]‘::'.'.'r‘iil:.lﬂilll_'ll
(A Fig. I). Auch einschlussfreie Kiémer kommen vor (Glycerin-
priiparat, dem man etwas Wasser an den Rand des Deckglases zusetzt).

Grosse: 2, 8—14, 25 pu.

Farbe: Farblos.
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B. Einzelbestandtheile. (Seltener auftretend. Suchen!)
I. Zellen und Zellcomplexe,
1. Endosperm. Unter Samenschale und iiber dem Embryo. Noch ziemlich hiiufig.
a) Querschnittansicht: Complexe ziemlich kleiner, derbwandiger, gquadra
tisch bis rechteckiger, selten polygonaler Zellen (Ed Fig. I). Zuweilen
in Reihenanordnung (Ed, Fig. I). Meist in Verbindung mit Pigment-
zellen der gleichen Lage (Pg bei Ed u. Ed, Fig. 1)
b) Flichenansicht: Aehnliche, meist ausgesprochen polygonale Formen.
[solivt (Ed,, Fig. I) oder mit Fragmenten der Pigmentzellschicht in Flichen-
lage (Pg, bei Ed,,, Fig. I).
Inhalt: Alemronkiirner in Menge, Spuren von Oel,
Farbe: Farblos (gelblich-griinliche Ténungen nur ausnahmsweise),
2. Sklereiden. Von den Kanten (Schmalseiten) des Samens, Sehr selten.

a) Samenlingsschnittansicht: Complexe radial stark gestreckter,
schmaler Palissadensklereiden von sehr starker Verdickunz (Se bei i
Fig. I). In Verbindung mit den iibrizen Zellen der Samenschale.

b) Fliichenansicht: Polygonale, oft bis zum Schwinden des Lumens ver-
dickte Zellformen (Se, Fig. I).

Farbe: Gelblich-briunlich bis intensiv gelbbrann.

C. Farbe.
Farbe des Pulvers: Grau.
Farbe der histologischen Elemente:
1. Pigmentzellen (Inhalt) und Pigmentkidrper: Gelblieh-briunlich his
gelblich-branun, seltener rein braun oder rothbraun.

Skiereiden: Gelblich-briiunlich bis intensiv gelbbraun

Sklevenchymfasern, Parenchym der Samensehale und eventuell auch deren

uerzellen: Gelblich bis gelblieh-briunlich.

Die iibrigen Elemente farblos

Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile.

l. Reservestoffgewebe des Embryo (meist Parenchym) A Is u. II;. Als Zellen,
Zellcomplexe und deren Triimmer Hauptmasse des Pulvers. Zellen
diinnwandig, farblos.

#) Parenchym der Cotyledonen: Aus rundlichen (FP bei Co Fig. I) oder
mehr polygonalen (FP bei Co, Fig. I), dicht mit Alenronkdrnern und Oel
plasma [Chloralhydratpriiparat: Auftreten von Oelkugeln (OK bei Co,
Fig. T)] gefiillten Zellen, Deutliche Sonderung in Palissaden- und Schwamm
parenchym nicht vorhanden,

b) Parenchym der Wurzel: Seltener. In Querschnittansicht rundliche (a bei
WP Fig. I), in Lingsansicht polygonale Zellen mit Neigung zur Reihen-
anordnung (b bei WP Fig. I).

Inhalt wie bei a.
Vorkommen: Seltener in grossen (Co u. Co, Fig. I), hiunfiger in kleineren
Zellcomplexen (Cf u. Cf,; a u. b bei WP Fig. I).
Zelltriimmer fallen besonders durch den Inhalt auf (CPT
n. CPT, Fig. 1).
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2, Endosperm B 1, Als Zellen, Zellcomplexe und deren Triimmer noch
ziemlich hiufig.
Zellen gestaltlich wie inhaltlich denjenigen des Reservestofigewebes des
Embryo recht fihnlich, von ihnen aber durch die derberen Zellwiinde zu
unterscheiden (Ed Ed,_,,, Fig. I).
3. Fragmente der Samenschale A Iy u. Ils. Hiufig. Meist Flichenansicli.
1) Epidermis- (Schleim-}zellen, Ausgenlage der Samenschale: Farblose,
diinnwandige (Wasserpriparat), polygonale Zellen (SE bei T u. TE,
Fig. I). Sehr spride, daher die Aussenwiinde hiinfig isolirt, als in
Flichenansicht (1 bei SET Fig. I) polygonale Zellplatten
Nachweis des Schleimes durch gesittigie wiisserige Bismarckbraun
losung. Es entastehen
Schleimkugeln (Sch Fig. 1), sowie recht verschieden pestaltete
Schleimfiguren.
b) Parenchymzellen, subepidermal: Meist kreisrunde, derbe, recht lose
oefilpte Zollen (P bei T u. TB, Fig. I
¢) Sklerenchymfasern, aus dritter Zellschicht: Sehr dickwandige, ausser
ordentlich lange (Sf bei T Fig. T) oder kiirzere, etwas gedrungene (Sf,
bei TB,, Fig I) Formen, sowie Uecberginge dieser zu Stabzellen
Sf,, Fig. 1). Besonders bei letzsteren sehr zahlreiche, deutliche Poren.
Gelbliche bis gelblich-briiunliche Fiarbung fillt auf
d) Querzellen, aus vierter Schicht: Diinnwandige, schmale und lange, die
Sklerenchymfasern rechiwinklig kreuzende Zellformen (1) bei T u. TB,,
Fig. I).
¢) Pigmentzellen, von Innenlage der Samenschale: Derbwandige, rechteckige

bis polygonale Zellen (Pg, ., Fig. I) mit eigenartiger, fein poriiser
Streifung der Zellwand (Profilansicht)
Zellinhalt meist gelblich-briunlich bis gelblichbraun. Fiillt leicht ans
Es entstehen dann die fiir das Pulver fiusserast charakteristischen
Pigmentkirper mit den Zellen entsprechenden Umrissen
(PgT Fig. I)
Vorkommen der Formen a—d: Combinationen s mmtlicher Zellechichten
(T Fig. I), und von Einzellagen (SE u. P bei
TB,: P u. 8f,, bei TB u. 8f Q bei TB,, Fig. I).
Auch isolirte Faserschichten sind vor-
handen (Sf, bei TB,,, Fig. 1).
4. Alewronkérner A I11,. Aus Embryo und dem Endosperm. In Menge im
Fulver.
Form: Kleine, kugelige oder eifirmige, meist mehrere Krystalloide ent-
haltende Kirner (A Fig, 1)
Préparation.
1. Priaparat in /s Wasser, 'fs Glyeerin. Orientirung iiber so ziemlich simmi-
liche Zell- und Gewebeformen. Priifung der Farbenverhiilinisse. Besonders
die intensiv gefiirbten Pigmentzellen und deren Triimmer, dann aber auch

die :J{'l.:.ii'lllll'}l Elemente der Samenschale fallen auf.




]
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Das Studium der Aleuronkérner erfolgt am  besten zunichst In  reinem

H':I\"i'r'ill Dann ;’:‘|"|' man etwas Wasser an den Rand des I]|'|'|;.'_f!:|-l,'.~: unid
beohachte sofort dessen |':i|‘.\'|'ll1‘|{llli:-_'.

2 J“u rr'l,u-'J.u'-r.ll r'.«.f COrCe fl'.r-l.n':f-lrf'f' WILSE Ty .i;.r,.'-.' .Ira'a'.\rJ-'-'rr'-"l":'l'lh'fff-'ir"l'--*”'H.‘.I' ?‘-':H'|'|'\'.I'i-‘- der
bedeutenden Schleimmengen. Mit Einbringen des Palvers — man hiite

wsdrmek, damit die Schleimmassen nicht zer

gich vor Umrithren und Deckg
Hiessen — entstehen erosse -";I'hjl'illlkkl_',:"zjl i.‘lL_".;:'I'l_':{l||" und elgenartlg
.‘:l_'|||l"1l:llll:_'t11'l'll Schleimzonen) mit rewihnlich gefiirbten Rindern.

3. Priparat in Chlovallydratlisung. In und an den Zellen sieht man bei

er I‘l"-'ll:l"]lt'llll*_t —_— ‘\'I'H\’I;l'lll. \-ilflll'u'(l-'" l|ﬂ-=‘ :]I[l']| i den |'|'.--«.

z0fi il

riickstiinden noch immer in ziemlich betriichtlichen Mengen vorhandenen Oeles.
Ferner achte man auf die Structurdetails der verschiedenen r.'r-"-‘-l'l'l', darunter

besonders die i|-1|]'-_'_|-_'| der Samenschale.

Besondere Bemerkungen.
Das Pulver gehirt zu den mittelschwer zu untersuchenden K= st sehi
gut charakierizsirt durch die Pigmentzellen und deren ausgefallene Inhalte,
die iiberall im Gesichtsfelde aufzuofindenden, oft auch anderen Geweben an-
gelagerten  Pigmentkiorper Diagnostisch an zweiter Stelle stehen die

librigen Elemente der Samenschale und das Reservestoffcewebe samt Tnhalt.
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Erklarung der Abbildungen,

Fig. I: Grobes Pulver (Sieb IV), Vergr. 1: 200,

Co u. Co,:

Cfa. Of:

WPu WP,:

Sc, bei T,,:

1',':-
Ed u, Ed
i‘:nl,, s
Al

1. Elemente des Embryo.

Theile von Querschnitten durch die Cotyledonen.

E Epidermis. | In Glycerin (Co} Aleuronkdérner sichtbar. In Chloral-
FP Filllgewebe, hydratlisung (Co,) Oelkugeln in den Zellen. OK Oel-
Pr TProcambiumstringe. | kugeln frei.

Fragmente des Cotyledonengewebes. Qnerschnittansicht. In Glyecerin- und Chloral
hydratlosung.

CPT u. CPT,: Triimmer derartigen Gewebes.
Fragmente der Wurzel des Embryo.
a4 Querschnittansicht. | In Glycerin (WF) und Chloralhydratlasung (WP,). Mit
b Liéngsschnittansicht. | Alenronkérnern eventuell Oelkugeln.

2, Elemente der Samenschale,

Flachenansicht so ziemlich siimmtlicher Zellelemente (4 Zellschichten),
S8E Epidermis (Schleimzellen).
P BSubepidermales Parenchym,
Sf Sklerenchymfasern,

Bei Behandlung mit concentrirter wiisseriger Losung

von Bismarckbraun entstehen an diesen Zellen grosse

: = Schleimkugeln (Sch).
Q  Querzellen.

Flichenansicht nur der Parenchym- und Faserzellen (P u

Uebergangsformen zn Stabzellen. Poren zahlreich

. 8f,). Letztere sind

Aehnliche Ansicht der Epidermnis- (SE) und der Parenchymzellen (P. Sch
Schleimkugel.

SBET: Trimmer der Epidermis (1 Aussenwand in Flichen-, 2 dieselbe in

Profilansicht),
Fragmente von typischen Fasern (8f) und Querzellen (Q) in Flichenlage.
Einheitlicher Complex aus gedrungenen Fasern (8f)) in Flichenansicht.
Testa im Samenquerschnitt.
SE, Epidermis; P, Parenchym; 8f,, Sklerenchymfasern; Q, Querzellen; Pg Pigment
zellen.

Testa im Samenléngsschnitt an den Kanten (Schmalseite) des Samens.
B¢ Palissadensklereiden. Die iibrigen Bezeichnungen wie oben.
Palissadensklereiden in Fl#dchenansicht.
Pigmentzellen. Innerste Schicht der Testa. Meist in Verbindung mit Endosperm (Ed).
Pg In Samenquerschnittansicht.
Pg u., In Flichenansicht. Eigenartige Poren.

PgT: Triimmer. Als Wandfetzen (PeT,) und als ausgefallene Inhalte

[Pigmentkdrper (PgT)].

i, I-‘.n-]:)?pnr:n. TUeher I-',m|‘r:\'1| liegend.

Samenquerschnittansicht. Zellen mit Aleuronkérnern gefiillt. In Combination

mit Pigmentzellen der gleichen Lapge (Pg).
Fliichenansicht, Fragment isolirt (Ed,) und neben Pigmentzellen (Pg,).
Aleuronkdrner, frei im Pulver. Aus Endosperm und Embryo.
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Semen Myristicae.
Nux moschata. Muskatnuss.
Tafel TV.

Feineg Pulver (Sieh VI

Pulverbestandtheile.
A. Hauptbestandtheile. (In Menge vorhanden.)

I. Zelltrimmer (Plasmapartikeln, Zellen. und Zellwandstiicke ete.)

1. Plasmapartikeln In Menge. Sehr kleine Kiornchen, schwer sichtbar
Hervorzuheben durch Zusatz einer schwachen Bismarckbraunliosung)
Farbe: Meist farblos,

2. Endospermtriimmer. Sechr zahlreich

a) Kleinste Zellwandfetzer Als faser- und plattenfirmige Wandstiick

l-

chen (Profil- und Flichenansicht) zwischen gréberen Pulverbestand-

theilen. Hiufig verdeckt durech anhaftende Stirke. Wiinde zart, seltener
schon etwas derb

h) Grissere Zellbruchstiicke.
Combinationen von faser- und plattenférmigen, zarten oder schon
etwas derben Wandstiicken, die mnoch reichlich Stiirke einschliessen
(ET Fig. I), selten ohne solche gefunden werden (ET, Fig. I).

Farbe: Meist farblos, hie und da aber auch gelblich bis gelblich-briiunlich.

3. Ruminationsparenchymtvitmmer (Endospermfaltengewebe) Zahlreiche
Bruchstiicke des diinnwandigen, gross- oder kleinzelligen, meist stark
vermahlenen Parenchyms. Weigsen auf unregelmiissig-polygonale Zellen
hin (RPT Fig. I). Kenntlich durch
Farbe: Gelblich-briunlich, gelbbraun bis rothbraun.

4, Sekretsehollen. Aus Sekretzellen stammend. Verhirteter Inhalt.) Meist

tleine, schollenférmige, durch die Farbe ausgezeichnete Kérper (ST
Fig. I)
Farbe: Gelblich-briiunlich bis gelbbrann, seltener rothbraun.
NB. Genaueres iiber die unter I genannten Elemente siche Zellen und Zell-
complexe,
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Zellen und Zellcomplexe.
1. Endospermzeilen (Reservestoffzewebe des Samens). Hauptmasse des
Pulvers, In Liings- und Querlage.
Form: Diinnwandige (E Fig. I) oder schon mit etwas derben Winden
versehene (Es Fig. 1), ziemlich grosse Zellen mit kleinen Imtercellular-

-

rinmen. Umriss kreisrund bis elliptisch (E Fig. I), ausgesprochen
polvgonal (E; . . Fig. I) oder quadratisch bis rechteckig [in diegsem
Fall Reihenanordnung der Zellen (Es Fig. I)]. Gefiige meist fest.
Lockere Zellen (E4 Fig. I) sind Ausnahmen,

Vorkommen: Meist als einheitliche, griissere oder kleinere Complexe

(E E; By Fig. I). Combinationen mit Gefiisselementen (gf,
bei Ey) und mit Ruminationsparenchym (RP bei E: Fig. I)
finden sich nur selten.
Inhalt: Kleinkiirnige Stirke in Masse. (Stirkereiche Sorten.)
Fett, ebenfalls in grossen Quantititen (Fettplasma). Tritt
bei Erwiirmen des Pulvers in Chloralhydratlosung in Form zahl-
reicher Fettkugeln aus (F bei E; Fig. I). Beim Erstarren oft
krystallisirend (Nadelbiischel ete.).
Krystalloide. Fast in jeder Zelle ein grosser derartiger Krystall
bemerkbar (E u. E; Fig. I), eventuell an seiner Stelle:
Aleuronkdrner., Diese selten in Mehrzahl in der Endospermzelle.
Am leichtesten sichtbar als ausgefallene Korner (A Fig. I). Be-
obachtung in Natriumphosphatlisung.
Pigmentkoérper (verhiirtetete, wahrscheinlich aus den Sekretzellen
stammende Massen, die Hohlriume einzelner Endospermszellen
ausfiilllend). Bei grisseren Hohlriiumen liegt eine grosse Scholle
in der Zelle (Pr bei E; .5 Fig. 1), bei kleineren findet man leicht
iibersehbare Pigmentkiorper zwischen der Stirke (Pgy bei Eq u. Ey
Fig. I). Von diesen aus verlaufen, wie sich an Zellen zeigt, deren
Stiirke beseitigt wurde (EP Fig. I), Pigmentfiden in Netzanordnung
(Ausfilllung der Zwischenriiume der ehemaligen Stiirkekérner). Auch

die Tntercellularriume sind hiufig mit Pigmentmassen gefallt (i bei Es

Fig. I).

Farbe. Zellwand: Ueberwiegend farblos, hie und da aber auch gelb-
lich bis gelbbraun (Infiltration des étherischen Oeles
bei dem Trocknen der Friichte).

Zellinhalt: Meist farblos. Nur die Pigmentkiérper gelblich.
briaunlich bis gelbbraun, seltener rothbraun,

2. Ruminationsparenchym. In Falten zwischen Endosperm und als Deck-
lage des Samenkerns. Entwicklungsgeschichtlich als Perisperm aufzufassen
die Decklage (Samenhaut) findet besondere Besprechung, . u.]. Menge noch
recht bedeutend. Leicht zertrimmerbar, daher bei scharf vermahlenen
Pulvern iiberwiegend in Triimmerform. Lings- und Querlage.

Zellform: Diinnwandige, kleine (RP Fig. 1), zuweilen aber auch ziemlich

grosse (RP, Fig. I), unregelmissig-polygonale Zellen (Kalimacera-

tionspriiparat).
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Vorkommen: Selten als einheitliche Complexe (RP, Fig. I). Meist in Ver-
bindung mit den zahlreichen, fiir das Ruminationsparenchym
charakteristischen Sekretzellen. Grissere Complexe mit noch
vollstindigen derartigen Zellen (8 bei RP Fig. I), kleinere
mit Bruchstiicken (S, bei RP Fig. I).

Inhalt: Meist fehlend. Hie und da aber auch Plasmareste, sowie ver-

hirtete, aus den benachbarten Sekretzellen stammende, klumpige
Massen. Diese finden sich nicht selten auch in den Intercellular-
riumen (S bei RP, Fig. I).

Farbe: Gelblich-briunlieh, gelbbrann bis rothbraun.

3. Sekretzellen. Massenhaft in dem Ruminationsparenchym, dieses zum Theil
susammendriickend. Werden grosstentheils vermahlen, sind aber im Pulver
noch in Menge vorhanden. Léngs- und Querlage.

Form: Dimnwandige, meist durch Grisse auffallende, rundliche his
polygonale Zellen (S8 Fig. I). Kleine Formen kommen in der Niihe
der Gefissbiindel vor (S,, bei RP Fig. 1). Wie die Lingsansicht
zeigt (S,,,, bei RP Fig. I), sind sie stark axial gestreckt (Sekret-
gchliuche). Als eigentlich typische Sekretzellen konnen aber die-
jenigen von ziemlich gleichem Léngen- und Querdurchmesser gelten.
Beobachtung an Kalimacerationsmaterial,

Vorkommen: Meist mit kleinzelligem Ruminationsparenchym combinirt.
Hier entweder intact (S bei RP Fig. I) oder in Bruch-
stiicken (8, bei RP Fig. I). Combinationen mit Gefiiss-
elementen sind selten (S,,, S, bei RP Fig. I).

Inhalt: Zellen gewdhnlich leer. [Fritherer Inhalt (ditherisches Oel) ge.
langt bei dem Trocknen der Friichte in umgebendes Gewebe
(Endosperm, Ruminationsparenchym), verhiirtet hier]. In Einzel-
fillen aber auch klumpige Massen in Zelle (8, bei RP Fig. I).

Farbe: Gelblich-briunlich, gelbbraun oder rothbraun.

III. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolirt).
1. Stirke (St Fig. I). Aus Endospermzellen ausgefallen. Bei den stiirkereichen
Sorten in Masse gzwischen den griberen Pulverbestandtheilen. Kleinkornig,
Zu unterscheiden sind:
a) Einfache Kiomer. Kugelig, mit deuntlichem centralem Kernspalt (St,
Fig. I).
Durchmesser: 2, 1015, 20 u.

b) Zusammengesetzte Korner. In ungefihr gleicher Zahl vorhanden.

r
Zum Theil grisser als die einfachen Kirner (bis 35
1. Zwillingskorner (Ste Fig. I). Eiférmig. Die Bruchkémer (St., Fig. I)

gt im Lingsdurchmesser).

mit planer und sphirischer Umgrenzung.

2. Drillingskirner. In Stibchenform (St; Fig. I) oder mehr kugelig
(Bty Fig. I,
Vierlingskérner. Eiformig (Sty Fig. I).

4, Vielkéirner. Den Umrissen nach, den Formen 2—3 entsprechend.
Mit bis zu 20 Einzelkérnern. Sind Ausnahmen,

e e

T e

|
1l
o

T——

o T 7 i e i T e e e bt U ey

e et

e e e e e g e i e

v




| T e e~ s w1

= A0 =

NB. Bruchkémer von 2—4 mit mehreren planen Flichen (St;, Fig. I).

Plasmareste sind an den einfachen, sowie den zusammengesetzten Stirke-

kérnern nachzuweisen (Firbung durch eine ganz schwache wiisserige

Lésung von Bismarckbraun).

ol ¢) Stiirkeballen. Noch von Plasma zusammengehaltene Stirke (mehr oder

. weniger vollstindige ehemalige Zellinhalte). Recht hdufig

1. Einheitliche Ballen (StB Fig. I).

2. Btirkeballen mit Sekretschollen, durch deren Farbe auffallend
(5tB, Fig. D).

Jii 3. Stérkeballen mit Krystalloiden oder Aleuronkornern (StB,, Fig. I).

o

Beobachtung in Xnt]’ill[nplu|:-1|i|:L1|-'l.xlIH_'_f, eventuell auch in Glveerin
2, Aleuronkérner. Aus Endospermzellen ausgefallen. Noch in ziemlicher

Menge.

Form: Relativ grosse, in Querlage (2 bei A Fig. I) rundliche, in Lings-

yl', ansicht (1 bei A Fig. I) mehr elliptische, zuweilen auch etwas
abgeplattete (polygonale) Kiormer (A,, Fig. ). Ziemlich bestindig

in Wasser (Untersuchung in concentrirter wisseriger Natriumphosphat
lisung, eventuell auch an iilteren Glycerinpriiparaten).

i . Lingendurchmessger: 25—40 p

s Inhalt: In der plasmatischen Grundsubstanz liegt cin grosser Eiweiss

krystall (Octaeder, Rhomboeder ete). Selten vertreten ihn mehrere
kleinere derartige |{."I|.‘-l.-|]'_ni=it'. Korrosionen der Oberfliche wie im
Innern (A, Fig, I) kommen besonders an ersteren Krystallen vor,
Sie nehmen in der Natrinmphosphatlisung zu, in der nach einiger
Zeit der Krystall quillt und verschwindet,
Globoide sind nicht immer nachzuweisen.
Farbe: Farblos oder gelblicher Anflug (betrifft die Grundsubstanz)
3. Krystalloide. Aus Endospermzellen. Schon seltener

Eiweisskrystalle, welche denjenigen der Aleuronkéirner gleichen (K Fig. 1),

B. Einzelbestandtheile. (Seltener auftretend. Suchen!)
I. Zellen und Zellcomplexe.

1. Samenhautzellen. Aus Decklage des von dem harten Theile der Samen-
gchale befreiten Samens. Entwicklungsgeschichtlich zu Ruminationsgewebe
gehirig. Noeh ziemlich hiiufig.

1. Krystallzellen. Meist aus der nach aussen nicht scharf abgegrenzten
(abgerissenen) Decklage der Samenhaut.
Flichenansicht, die fast ausschliessliche: Diinnwandige, ziemlich lose
gefiigte, meist kreisrunde Zellen (KP Fig. 1)

Inhalt: In Menge kleine Krystalle (Sdulen, Prismen, Plittchen ete.).

| Unlislich in Wasser, Alkohol und Aether [bei nur spérlicher Ver-
" wendung von Kalilauge auch an Macerationsmaterial sichtbar],
f ’ Wahrscheinlich handelt es sich hier um ein schwer lisliches
% h Kalisalz.

Farbe; Gelblich-briunlich.
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2. Tafelzellen. Meist aus Innenlagen der Samenhaut.

a) Querschnittansicht, die seltenere: Diinnwandige, flache, an Kork-
zellen erinnernde Formen von hbald festem, bald losemn Gefiige (SH,,
Fig. I).

b) Flichenansicht, die hiufigere: Gleichseitig-polygonale Zellen
(SH bei KP Fig. I). Vielfach in Verbindung mit Krystallzellen (KP).
{.;I'F\ql'l‘[fi‘:l'|IGI|‘\":_'T,I]|;i]i,' Formen (SH, Fig, [ kommen ausnahmsweise
vor

Inhalt: Gerbstoifhaltige Pigmentballen.

Farbe: Gelbbraun, rothbraun oder selbst schwarzbraun.

2. Gefitsse (einschliesslich Tracheiden). Selten. Fast nur r,éi11g$:|r:.‘:\in-]1t.
Gefiisselemente des Ruminationsparenchyms recht schmale, des Endosperms
gchon etwas breitere Formen von versghiedener Verdickung. KEs lassen sich
unterscheiden :

a) Ring- und Spiralgefisse mit gewdhnlich sehr zarten, dicht gestellten
Verdickungsleisten. Diese quer sowie geneigt verlaufend. In letzterem
Fall nicht selten Doppelspiralen (gf gf; v 2 Fig. I).

b) Porise Gefisse, Porenspalten quer gestellt, sehr schmal (gf;_; Fig. I).

Vorkommen: Als isolirte Gefissbruchstiicke (gf gf; 3.5 Fig. I) oder in

Verbindung mit Endosperm (gfs Fig. I), sowie Ruminations-
parenchym (gfs Fig. I). An dessen in die Samenhaut ein-
greifenden Partien findet man die Gefissbiindel auch hie
und da einmal in Querschnittansicht (gfs Fig. I).

Farhe. Gefiisse des Ruminationsgewebes: Gelblich-brdunlich, gelbhraun

bis rothbraun,
des Endosperms: Farblos, seltener gelblich bis
relbbraun.
C. Farbe.

Farbe des Pulvers: Rothlichbraun.

Farbe der histologischen Elemente:

1. Ruminationsparenchym und Samenhaut: Gelblich-briunlich, gelbbrann,
rothbraun oder selbst sehwarz-
braun.

2. Sekretzellen: Gelblich-briaunlich, gelbbraun oder rothbraun.

3. Endospermzellen: Ueberwiegend farblos, hie und da aber auch gelblich,

gelblich-briunlich bis gelbbrann.
4. Gefisse: Je nach Herkunft wie Endosperm oder Ruminationsparenchym.

Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile.

1. Endospermzellen I:I':ORG"F\.'I‘HT.IJrfgl'\\'l']'.'l':] ATz u II,. Als Trimmer, Zellen und
Zellcomplexe Hauptmasse des Pulvers. Dinn- bis derbwandige, rund-
liche (E Fig. I), polygonale (E; ., Fig. I) oder quadratische bis rechteckige
(Es Fig. T) Zellen. Ausgezeichnet durch
Inhalt: Massenhaft kleinkirnige Stirke und Fett, ferner Krystalloide

E E; Fig. I), Aleuronkérner (A Fig. I) und Pigmentkorper
(Pg u. Pg: Fig. I).
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Farbe: Ueberwiegend farblos. Hie und da aber auch gelblieh bis gelb-
braun (Zellwand) oder gelblich-riunlich bis gelbbraun, seltener
rothbraun (Pigmentkirper).

Triimmer (ET Fig. I, schon durch anhaftende Stiirke kenntlich.

2. Ruminationsparenchym (Endospermfaltengewebe) A 1y u, Ils.  Menge be-
deutend. Durch gelblich-briiunliche, gelbbraune oder rothhraune Farbe
sofort :l1l|'[_::|]l'll111', meist inhaltsfreie, t[llill]\\:l!llﬁf_'l' Zellen (RP E:|', f'\i._'_'. 1.

Vielfach in Verbindung mit:

3. Sekretzellen A 15 u. 1Ty,  Zahlreich. n Farbe dem Ruminationsparenchym
entsprechende diinnwandige, {iberwiegend grosse Zellen (8 8,—,,, Fig. I). Ver-
einzelt auch schlauchfirmig (S,,, Fig. I Inhalt (dtherisches Oel) meist
in benachbarte Zellen (Ruminationsgewebe, Endosperm) eingedrungen, Ver
hiirtet zu farbigen Schollen, die auch frei im Pulver vorkommen (8T Fig. 1).

ich.

Triitmmer von 2 und 3 (RPT Fig. I) schon durch Farhe kennt

I- Samenhautzellen B || Von |]""]\It.'lj_‘= des Bamenkerns. Noch =

e

hitufig. Gelblich-briiunliche, durch Krystallinhalt ausgezeichnete, in Flichen
ansicht rundliche Zellen (KP Fig. 1), sowie dunkler gefiirlite (roth- his
schwarzbraun), meist Innenschichten angehiirige. Letztere in Flichenansicht
gleichseitig - polygonal (SH Fig. I), in Querschnittansicht tafelfdrmig
SH,, Fig. I).

5 fa'f_,l';'-"-*'-w (einschlieszlich Tracheiden) B 1= Aus !':Jll.t"r_lll rm und Ruminations

}.;ll't'lu'],l\'rn, In E‘1,|r|u- elic--‘4-[| Gewoben |'||!F[|||'|']|l'1||]_ =glten.

a) Ring- und Spiralg mit meist sehr zarten Verdickungsleisten
(gf gl p.0 Fig. I)
by Porise Gefiisse. Por |'|.-'|-:t|1' n =ehr schmal, quer _'_‘-'.\Il'||'. (pfs—s Fig. 1.
6, Stéirke, frei im Pulver A TI1;. In Masse vorhanden (St Fig. I), Klein-
|{1“13'['|i_'_". Mit deutlichem centralem [\-l'|'|l":llil.t|. Zu unterscheiden sind:
a) Einfache Korer, kugelie (St; Fig. I).
) Zusammengesetzte Formen., Als Zwillinge (Ste Fig. I), Drillinge (St,

l"i_',.". [} und Vierlinge (St |1L" [, sowie deren Bruchkorner --“:1._-_ U. za Fig. I).

¢) Stirkeballen. Zusammengebackene Stirkemassen ohne fremde FEin
schliisse (S5tB Fig. I), mit Sekretschollen (5tB, Fig. I) und mit Aleu-
ronkdrnern, eventuell nur Krystalloiden (StB, Fig. I).

Aleuwronkirner A Ills. Auz Endospermzellen. Noch ziemlich hidufig,

=]

Relativ grogse, rundliche bis elliptische, zuweilen aunch polygonale Kémer
mit meist einem grossen Krystalloid (A, Fig. I). Ziemlich bestindig
in Wasser (Beobachfung in Natrinmphosphatlésung).

Priiparation.

1. Priparat in Y, Wasser, Y, Glycerin, Nach eintigiger Einwirkung: Orien-
tirung tiber Farbenverhiiltnisse und Zellbeschaffenheit. Studium der Stirke
und der Pigmentkérper., Auch die Aleuronkirner sind oft schon sichtbar.

A f’-‘"‘-".f-'”frfe’ in concentririer u'r':'.-.f.-f'i‘.«l,lr'r .\'Je?’rJHJ.'rl.la.fu.n.{l.wfﬁrh’fr}'.h'uu_r;. sofortize
Beobachtung! Aleuronkirner und Krystalloide jetzt deuilich. Werden
spiiter angegriffen.)

2. f’i'u!luru'ﬂf in sehyr sefuvacher, rJ'r'i_-.-,-:.lJ;lrlrr'.' f.’a-.-'f..lrr.'r'.l':ﬁ.u'unJ.l|"|).-.'-'u_a,r_ F"I'-lhh-]h[]]_-'_r

der l":.'i-'m:|]:-:1.1'1i]n-]--]n-“,
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L. Priparat in Chloralhydratlisung. Wirkt sehr langsam. Stirke noch lange
sichtbar. Farben kaum veriindert. Vergleich der wenig oder nicht gefiirbten
Elemente (Endosperm) und der stark gefiirbten (Ruminationsparenchym ete.).
Nach Erwiirmen: Feststellung der massenhaften Fettkugeln

0. Kalimaeerationsprdparat,  (Methode vergl. Bd. II, pag. 17.) Nach reich-
“"Hl'!ll ."LII-='L'\;:.--'|||-*.| fles _\];l*"'l';ll:.'I[I-'!II:]:I'I'i:ll'- |:I|i| \'l','Lr:—t-r, werde 1iil'.='l'-1 l]l'.l'c'l'.
absoluten Alkohol verdriingt. Es folge zur Entfernung des Fettes eine Be-
handlung mit Aether, in dem die Pulverprobe einen Tag zu verbleiben hat.
Nach :'-ll‘-'_‘:;"ll::'i'rn “I:I"']II'IL. wigdernm mit Alkohol und dann r||i[ 1'||--.'|--~----|'_
beobachte man in Wasser-Glycerin,  Abschliessendes Studium der histo

logischen Verhiiltnisse mit besonderer Beriicksichtieune der Sekret- und

T‘IIIti'J!]I.'ll.lt.-'l'HJ'I-. zowie des ]-'II1|Ji:||.'Ili-'>I|.~'!I.‘|!'|'I|"|1_\|1|- und =einer Gefiizse,

Stirke beseitigt. Farben noch ziemlich erhaltem

Besondere Bemerkungen,
Das Pulver gehirt zu den schon ziemlich schwer zu untersuchenden, s
15t gut charakterisirt durch die Farbenverschiedenheit einerseits des stiirke
reichen, pigmentfiithrenden Endosperms, andererseits des Rumina-
tionsparenchyme, samt Sekretzellen und der Samenhaut. Auch die grossen,
in Wasser ziemlich bestiindigen Aleuronkéirner, in Verbindung mit Stirke
ballen oder frei im Pulver, geben gute diagnostische Anhaltspunkte ab. Auf
las reichlich vorhandene, leicht auch mikroskopisch nachweishare Fett gei

cegehted
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Erklarung der Abbildungen.

. Vergr. 1:200.

Endospermzellen (Reservestoffgewebe), Stiirke.und fettreich, Lilngs- und QQuerlage.

E Diinnwandige rundliche Zellformen.

Ein 2 Polygonale derartige Zellen. Complexe in Quer-

E, Derbwandige, quadratische bis rechteckige, | schnittansicht. Meist
in Reihen angeordnete Formen. einheitlich. Pgu, Pg,

E, Endospermzellen mit Fettkugeln (F. Nach Er- Pigmentkirper.

wiirmen in Chloralhydratltsung.
E, Lingsansicht des Endosperms. gf, dessen Gefiisse, i mit Sekret gefiillter Inter-
cellularraumn. Pg Pigmentzelle.

ET u. ET,: Triimmer. Mit oder ochne Stirke.
Ruminationeparenchym (Endospermialtengewebe). Diinnwandig, intensiv ge
farht. Lage verschieden.

RF Kleinzelliges Parenchym.
RP, Grosszelliges derartiges Gewebe. 8 mit Sekret gefiilllter Interceilularraum.

RPT: Triimmer, durch Farbe auffallend.

Sekretzellen. Aus Ruminationsparenchym (HF). Meist mit diesem combinirt.
n Bruchstiicken (8). Lage ver

88, Typische Sekretzellen, intact (S 8,—,,) oder
gchieden,
8, Sekretachliiuche, ports (bei r. Von Aussenschicht des Ruminations
parenchyms (RF).
Samenhaut (Decklage des Samenkernes). Meist intensiv gefirbt
SH SH, Tafelzellen in Flichenansicht.
BH,, Dieselben in Querschnittansicht.

Krystallzellen (von abgerizssener Husserer Partie der Samenhaut). Flichenansicht.
Durch Kryetallreichthum ausgezeichnet.

Gefisse (einschliesslich Tracheiden). Aus Endosperm und BRominationsparenchym.
gl gf1—2 Ring- und Spiralgefiisse. |

|.'.i.ugr-lﬂl‘.|!it']ﬂ.

I

chnittansicht. WB Weichbast. RI* Ruminationsparenchym.

gfs 5 Poridise Gefiiss
gf, Gefisze in Qo
Aleuronkdrner. Aus Endospermzellen. Mit grossem Krystalloid,

1w 2 bei A, In |.;i:ng:‘~'- und Querlage.
A, Korner mit Krystallkorrosion.

A, Eingedriickte (abgeflachte) Kirner.
Krystalloide, frei im Palver. Aus Endospermzellen
Sekretechollen. Verhiirtetes, von Sekretzellen stammendes Sekrel.
Stiirke, kleinkdrnig. Aus Endospermzellen ausgefallen.

St, Einfache Ktrner. Kugelig, mit deutlichem Kernspalt.

Ste—y Zusammengesetzte Korner. Auns zwei bis vier Theilkdrnern.
Btog 1. 22 Bruchkérner der zusammengesetzten Formen.

Stérkeballen. Die ausgefallenen, mehr oder minder intacten Zellinhalte des Endosperms.

StB Ballen nur aus Stdrkekdrnern bestehend.
StB, Stirkeballen mit Sekretschollen.
S5tB, Ballen mit Krystalloid oder Alenronkorn.

Taf. IV,
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Semen Sinapis.
Semen Sinapis nigrae. Schwarzer Senf.
- Taf. V.

1. Feines Pulver (Sieh VI).

Pulverbestandtheile.

A. Hauptbestandtheile (in Menge vorhanden

I.

Zelltrtmmer (Plasmapartikeln, Zellen- und Zellwandstiicke ete

1.

N

Plasmapartiteln. Zahlreich. Kérnchen ode
deutlichsten in dem Bismarckbraunpriparat.
Farbe: Meist farblos
FParvenclhymtrimmer. YVom Embryo des Samens. In Masse

a) Kleingte Zellwandfetzen Als faser- oder plattenformige Wandstiick
chen (Profil- und Flichenansicht) aberall im Gesichtsfeld.
Groggere Zellbruchsticke, Diinnwandie

Von den G'--{l'.'|- donen, wenn Zellreste — meist Combinationen mehre
er Zellen auf schmale, lange Zellen hinweisen (PPT Fig. 1

Aus der '\,'\|;|'_,-|-" bl rutl uii'-':'u-!: oiler scharf |l-=|'-.'-_' mmalen Zell

umrissen |'JI:|-|'--'i::|1!: WPT, Fig. I} und ]_:.-|,-_---_ll'.|;i.‘l-:||4f- ht (WPT

Fig. 1
Inhalt: Grissere Bruchstiicke meist noch mit Al uronkirnern
Farbe: I":L‘:':'l|--=' his _-|-|1..ii|-'r|_'--|'|l':t-i.

.I'('.“rd.frl"."r'u-f..\'-"r-"-;.'.'-.r-'r'." Von HE:IIT undd \IH' wzel des Eml ryo Hiiufie

Reste kleiner, diinnwandiger Zellen, die durch die stiirkeren Ausse
wiinde auffallen (ET Fig. 1)

Farbe und Inhalt: Wie bei Parenchymtriimmern.

Sehileimzelltricmmer. Von Epidermiszellen der Samenschale ( ip bei T Fig. 1Y
In Menge vorhanden.

Grissere oder kleinere schollenfiirmige Bruchstiicke, die in Wasser

Glycerin oft zarte SBchichtung SchT Fig, D)

Leichtester Nachweis durch eesiittigte wiisserice Bismarc kbraunlosung.

Iis entstehen:

Schleimkugeln und kngelige Aggregate, die zum mindesten an den Riindern

gefiirbt sind (Sch, Fig. 1

(renaneres iiber die unter I genannten Elemente siche Zellen md Zell-

|'||l]||.:|-_\'L<

Massen, Am
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Zellen und Zellcomplexe.
1. Reservestoffgewebe des Embryo.  Ein Hauptbestandtheil des Pulvers.
a) Epidermiszellen. Von den Cotyledonen und der Wurzel. Lings- und
Quersehnittangicht
Diinnwandige. nur an Aussenwand etwas stdrker verdiekte, hier
ausgebanchte Zellen von cili:'\tll:ll-l-l'.ll'. ¢ oder rechteckiger Form (E bei
Co Cu u. WP, ., Fig. I).

Vorkommen: Meigt in Verbindung mit Innengewebe

b ITnnengewebe der Cotyledonen. .'\.I'-.H:_'I'~|-‘."=-']-.--|. diinnwandig.
@) Parenchym beider Blattseiten Aussenparenchym) im Blattquerschnitt
An Blattunterseite (BP bei Cu Fig. I) ziemlich kleine, polygonale
Zellen
An Blattoberseite schmale, schon stark gestreckte, senkrecht
auf Epidermis stehende Zellformen (schon deutliches Palissaden-
parenchym) in meist zwel Lagen (PP bhei Co u. Co, Fig. 1)

lj:- Centrales |:’.'|1'!'l|ft|.\':|:. Recht kleinzellig:
In |"|.'i- ]:l'[l'l[]ril'];l -t', T Fig. |_- »’i--!|||::-'|. _:]- il']l.:_'l'll.‘-"-l'_ 47 eich
seitig ]rlll_‘."_'lnl'.!I:.I' Zellen.

Im Blattquerschnitt (P hei Co Fig. I) ihnliche, aber unregel
missigere Formen

Y ]".'I"'il'|5||'_lh1|'-. relatiy zselten '\."'I'I'-:"‘!IZI:I!'II'i.
In Flichenansicht (Pr, bei P, Fig. I) sehr schmale, lange Zellen
Im Blattquersehnitt (Pr, bei Co u. Cu Fie. I) dusserst kleine,
EIII;I\'f_'"'fICl|1' Zellen.

Vorkommen: Die drei Gewebe sammt Epidermis meist combinirt,

wenn es sich um erizsere Complexe handelt (Co Co,

Ca w. P, Fig T Kleine, in scharf wermahlenen

¥

Pulvern am hiufigsten vorkommends ["I':I_:IIH'[IlI' sindl
entweder einheitlich oder nur aus gwei Geweben zu
sammengesetzt (CoB u. CuB Fig. 1

¢) Innengewebe der Wurzel. Ebenfalls diitnnwandig. Quantitit wie bei b.
«) Parenchym, das am hiufigsien auftretende.

1. Lingsansicht: Polygonale, nahe der Wurzelspitze kleine, be-

sonderg hier in lebhafter (Quertheilung befindliche Zellen (WP,,

Fig. I). An ilteren Wurzeltheilen schon grossere Formen (WP,

Fie, 1) mit deutlicher Reihenanordnung (Lingsreihen).

Querschnittansicht, die seltenere: Zellen kreisrund, seltener
rundlich-polygonal (WP,,, Fig. 1)
f) Procambium. Als centrales Wurzelbiindel.
Zellen wie bei by. Meist an dem einen oder anderen Parenchym
frasment haftend (Pr,, bei WP,,, Fig. I)
Vorkommen: Je nach Intensitit der Vermahlung in grosseren (WT,,
. Fig. I) oder kleineren (WP Fig. I) Complexen.

Inhalt: Alenronkirner in Masgse und Oelplasma Beim Einlegen des Pulvers

in {'hh||':=|_'|'._\.'11I':|-'.JU:'~1'.]I: tritt das Oel in Form




kleinerer oder grisserer, dusserst zahlreicher Kugeln

OK bei Co u. Ca Fig. I) aus den Zellen (sofort beobachten!)

NB. Entdolte Pulver sind gewihnlich nahezu 61frei.

Farbe: Grinlich-gelblich, seltener gelbgriin (betrifft den Zellinhalf

Farbstoff wird nach einiger Zeit

A UErezoen
Samnenschalenfragmente, Ebenfalls ||.|.I:-i bestandtheil des Pulvers, dessen
characteristischste Elemente sie ausmachen Flichenansicht die weif

a) Epidermis (Schleimzellen). Aussenlage der Samenschale.

'.':" I Samenqguerschnitt Gestreckt-rechteckive, an den Aussen- und
seltenwiinden sehr stark verdickte, hier verschleimte Zellen,
EI: |I‘.I_.L|"._|'.||;i- nem Zustande kaum I _!|ii'I--;"--|._J'_|'I'_|:-_r w11 hemi ]'|{a n

Zellen gleichen o

amenschale befindlichen

al, mit Zlemiieh dunner

Mittellamelle und

secundirer (verschleimter) Wand-

Durchmesser: 40, 30—s0. 100 g

In wasserhalticem

aann eme zarte streiin

s sechwinden der scehl

des Pulvers in wisserige Bismarckbraunlésung entetehes

iren in Masse die durel die Firbun mindestens

Rinder auffallen Bilden sich besonders léicht an den zer
triimmerten Schleimzeller
Farbe Farblos,

I} Grossgellen. Sobepidermale einfacel Lagr

¢) In Samenguer:
Zellen (g bei 1
thickten Theile

faller Hier bhildet die

Grosszeller Oft

Schleimepidermis kleine Gruben an der Samenober({liche (g, bei

) dchenansgicht: Zellen polyegonal. Begrenzt durch die in das
e eingreifenden oberen Sklereidentheile, welche hier als

diinnwandiges, maschenférmiges Gewehe hervortreten
bei Ty Fig. I). Besonders am Chlorall '-.'-|I.:|_||['.'i|-' rat deutlich
gichtbar. Characteristisch |

Durchmesser: 60, 70—100, 150 u.

Farbe: ."I[I'Erl I'ﬂ.l'|~.!-l:~.

¢) Bklereiden (Steinzellen, Palissadensklereiden). Die durch Farbe und Ver

'|i"|{'.£l.j.’ m Pulver am meisten auffallenden Zellem der -il'ill-'ll.

benfalls einfachen Samenscl nschi
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) In SBamenquerschnitt: Schmale, radinl gestreckte, sehr unungleich
hohe Zellen. Die hichsten in die Grosszellen "'i-'lf_""']l:-"I:I] Maschen
der Fliichenansicht), die niedrigsten das feste Lager (Sohle der Samen
oruben) abgebend (8 bei T Fig. )

1 verdickt.

Aussenwinde: Schwac
Seitenwinde: An oberen Theilen ebenfalls dinn, hier meist zu-
sammengefallen; an mittleren und unteren dagegen ebenso an
den Innenwiinden ist die Verdickung stark big sehr stark. Hier
cleicht die Zelle cinem starkwandigen Becher, der an der H.-|‘..r.l[|:|:':'1'|-

durch nmoch stirkere Verdickung ausgezeichnet ist (in das Zelllumen

vorspringender Ringwulst), Anatomische Details nur am Chloral
priparat deutlich (8 bei T ‘B Fig. 1.
g In F te und fiir das Pulver typischste:

Kleine pelyvgonale, je nach E

dchenansicht, die hiinfizs

nstellung des Mikroskopes mittel-

stark (5 Fig. sehr stark verdickte Zellen (8¢,: Fig. I)

n Zellen der Samenschale durch O i.l'l' atenen

CInen li.l.'"'|-
Ti u, Ts Fig, I).
Durchmesser 4, 6—8, 12 1.

Farbe: Gelblich-1

ither (8, bLel

unlich s gelbbraon.

d) Pigmentzelley Einfache Lage (vierte Schicht) der Samenschale
Diinnwandig
) In Samengquerschnitt: =chmale, tanegential stark cestreclkti

.F’:I'

chenansicht: Grosse polygonale Formen (Pe, hei T Fig. 1

GrerbstofThaltige Pigmentballen
Farbe: Braun (betrifft den Inhalt).
e} Aleuro: Kleber-) zellen siehe unter B
Vorkommen: Je nach Intensitit der Vermahlung in grisgeren oder klei-

neren Combinati !.-I'--I:l_;-i-"-:r.n meist simmtlicher Zell-

formen der Bamenscha Da an den am hiufigsten vor

kommenden Fliichenanzsichten, selbst bei l']llllf':1|!'_\"l'::l! |'.:i!'::
raten, der intensiven Firbung wegen nicht siimmtliche

=chichten weh zu durchdriy e gind g0y lasseg ~:|-1|_ i:-

nachdemn man das Sechalen ent von oben oder unten

gicht, bald nur die dusseren {T; Fig 1), bald nur die inneren

Te Fig. I} Zelllagen got erkennen. Von einheitlichen

Complexen kiimen nur Fragmente der BSklereidenschicht

(Bey s Fig. I) in Betracht.

III. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolir
. Alewronkérner. Aus Embryo und Aleuronschicht. In Masse vorhanden,

Form: BRecht unregelmiissig ;I'?"].‘I!TI':I:_ ziemlich kleine Komer.

Ks lassen sich unterscheiden: Birnformige, kugelige, eifdrmige, ge-

streckt-eiformige (walzig gerade und gekriimmte Formen: ferner
'itl_u-'l{l'l'i-tu- s |1i.-=]1l'.-i'.I'-"']'1|I]:_':|', 11'|;|];E|14' il 1".1Hci|||'.L|-|-|-]{i_;_f|~ .._-\

Fig, 1

Lrrosso: _‘J 8—1a, 2b it




- L4

Inhalt: Zahlreiche, meist sehr kleine Globoide (Korner wie granulirt).

Beobachtung in Wasser,

Besonders deutlich ||| =||':'|-I'|,-'

Farbe: Farblos, seltener griinlich-gelblich

B. Einzﬁlhﬂﬂtaﬂdthﬂilﬁ. Seltener auftretend ."“.I-'ht'l.:_'

I. Zellen und Zellcomplexe.

! -|--'rr -""II'I"”-""I”I" i :E‘:E' i"'l.v"'-"ll' Il ]|'.|||':':"i' ¥ I“.".i?"; L: t':llil“i'l" I‘1:|':'Ii-|'|i| |:|"T E-:.'llll' I

schale.  Schon selten,

a) Fladchenansicht, die hiiuficere: Derbwandige, !"'|I\'}_:'n||,:|||- Zellen, die

nach Zerstorung des Inhaltes (Chloralhydratpriiparat) deutlich hervor-

treten (K, bei T: Fig. I).

Durchmesser: 20, 30—40, -_"'Ihf

b} Im Samenquerschmnitt: Derbwandige, quadratisch bis rechteckige

Zellen (K bei T Fie. ID.
Vorkommen: Meist combinirt mit Elementen der Samenschale (K u
K, bei T u. Ts Fig. ID.
Inhalt: Oelplasma und Aleuronkérner (K, Fig I).
Farbe: Meist farblos,
C. Farbe.
Farbe des Pulvers: Griinlichgelb.
Farbe der histologischen Elemente:
l. Pigmentzellen: Braun.
2. SKkierveiden: Gelblich-briunlich bigz gelbbraun.
3. Reservestoffgewebe des Embryo: Griinlich-gelblich, seltener gelberiin

Pdie fibrigen histologischen Elemente meist farblos

Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile,

Reservestoffygewebe des Embryo. A 1. u. I, Als Triitmmmer, Zellen und

Zellcomplexe ein Haupthestandtheil des Pulvers Ausgesprochen diinn-

wandig
Parenchym der Cotyledonen: An Blattunterseite polygonale (BP bei Cu
Fig. 1), an Oberseite palissadenfrmige Zellen [Palissadenparenchvm (PP bei
Co u. Co, Fig. 1 .
Innengewebe recht kleinzellig [Flichenansicht (P,, Fig . zuweilen noch
in Verbindung mit Procambium (Pr, bei P, Fig. 1

b) Parenchym der Wurzel: Im Querschnitt rundliche (WP, Fig. I), in
Linesansicht |-r|_\'-_-'<-:|;[:--_ in Liangsreihen gestellte Zellen _\‘L'|’I Fig, 1.

Beide Parenchyme haufig combinirt mit ]':|-illl rmiszellen (E bei Co u. Cu, =o

wie bei WP, Fig. 1

Inhalt: Aleuronkirner und Oglplasma  als meist

tritt bei Anwendung von Chloralhydratlosung

[, Entolte Pulver meist ziemlich volls |
Trimmer: Dureh Zellform und Inhalt kenntliech (PPT: WPT u. WPT, Fie. I).

’

bet Co u. Cu Fig.

Samenschalenfragmente. A 1, u, 1ls. Ebenfalls Haupthestandtheil. Meist
in L""ilI'i'Ii:li"ll"l"‘lllj‘i"l\"l. der Flichenansicht. Hies
a) Epidermis- (Schleim-) zellen: Grosse polygonale, sehr stark verdickte

Zellen mit verschleimter gecundiirer Wandschicht ],, Fig, ]':', Be
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d) Aleuron- (Kleber-) zells

Prépar
1,

Di¢
lll: b

sonders an den Triimmern dieser Zellen bilden sich in Bismarckbraunltsung

in Menge gefiirbte
Schleimkogeln oder kugelige Avoregate Sch . :‘;-'h, |'-'-I_L'. I).

liinnwandige Formen, welche durch Eingreifen oberer,

v} Grosszellen: Grosse |

diinnwandiger Theile der Sklereiden in das Zellgefiige eine eigenartig

maschenfirmige Begrenzung erhalten (g, bei Ty Fig. I).

celblich-briiunliche bis .'_"l'|||.|i|':‘.ill'l" Farbe, sowic darch

Sklereiden, durch die
die Menge sofort im Pulver auffallend: Mittelstark bis sehr stark ver-
dickte, kleine |-u|_‘|':-'>i‘.'l|l' Formen (Bsqu. 4 Fie. ID An grisseren E'--]|.|-]l-}.'l']|
durch Zellen a und b durchscheinend oder iiberstehend (8 hei T, Fig. ]

len, schon selten:; Derbwandige, "l':.|l-!':—ln.'| unil
Aleuronkiirner enthaltende polygonale Zellen (K,, Fig. I)
Elemente der Samenschale besonders deuntlich 1m l'-l||l.'l]':l|:'|_'-liI:L1:-I'-'i|':II';if.
_'1-""|J.'.l".-r-.l".'-..-,-.-r".- A !||: |'| Masse frei 1m !".|'.'l'!'
Ziemlich kleine kugelige, eiformice, gestreckt-cifdrmige big birnfirmige Korner
mit oder ohne Einschniirungen, Abplattungen ete. (A Fig. ] Enthalten meist
sehr kleine Globoide (Korner wie granulirt
ation.

Praparat in Glyeerin, Feststellung der Farbe und besonders des Inhaltes der

miihlich extrahirt Aleuron

wwtoffzellen des Embryo.  Farbstoff

den 1 mrigsen denthch, Sehletmzellen w bl ili"l.‘lu--.'||-'1|l-!| -i‘|r| el

Suchen aufzufinden. Beginnende Quellung derselben bei lipgerem

Liegen in etwas wussi ."I;'I|’.E_'_"I: Glveerin

\llgemeine Orientirung iiber simmtliche histologische Element:

Durch Yus=atz von etwas schr verdiinnter Jod-Jodkalinmlasung an den Rand

des Deckelases Ueherfiihrung in

Jod-Jodkalivmprdparat. Hervorheben der Plasmapartikelchen, ferner der Aleu-

I'HJII-(IJI':H I

Wasserprdiparat, DBei sofortiger Beobachtung Kaornung der Substanz der
Aleuronkirer am deutlichsten Auch kleine Krystalloide lassen sich, wenn
auch nur selten, feststellen. — Reservestoffgewebe und Sklereiden (Flichen-
ansicht) iiberall im Gesichtsfeld. Besonders in kleinen Complexen und als
Triimmmer =chon gut zn erkenner Allgemeine Orientirung wie bei Priparat 1.
Bismarckbraunprdiperat. 7Zum Nachweis des Schleimes. Beim Einbringen
Farbstofflisung entstehen zahlreiche

1 die gesitticte wii

des Pulvers 1
Sehleimkugeln und Schleimfiguren.

hen Details der Zellen

Chioralhydratprdparat. Hauptpriparat fiir die anatomi

der SBamenschale besonders auch der Querschnittansicht, Priifung des Paren-

chyms der Cotyledonen und der Wurzel auf die Zellform. Auch die zarten
procambialen Elemente sind jetzt, nach Beseitigung des Zellinhaltes, leicht fest
zustellen

]".'|‘-'L!-i'l. yARNIN] r|‘3|=:| ill'!‘l,::,l:ll-i'_" =amenschale)

9 (Grobe Pulver (Sieb IV und IV V)

in feinen Pulvern immerhin seltenen grossen Fragmente der Samenschale (T

Fir. I} gind hier zahlreich vertreten. Um =ie aufzuhellen, gebe man eine
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Pulverprobe mit Chloralhydratlésung in ein Uhrglas und lasse das Reagens etwa
einen Tap einwirken. REin dann hergestelltes Priiparat enthilt genfigend klar
eriesere Blatt- und Wurzelfragmente und unter ihnen hie und da auch Wurzel-

gpitzen ans kleinzelligem embryonalem Gewebe.

Besondere Bemerkungen.

Das Pulver gehiirt zu den mittelschwer zu untersu henden g ist in erster Linie

durch den eigenartigen Bau und die Fiirbung der Samenschale, in zweiter durch

das Fehlen der Stirke und das Vorkommen von Sehleimkirpern — bei nicht ent
ilten Pulvern auch von Oel — characterisirt
Die Verwendung von weissem Senf (Sinapis alba L.) wiirde sich, wenigstens bei

nicht enthiilsten Samen, schon durch das Verkommen farbloser oder hiichatens

h gefiirbter Sklereiden wverrathen. Entscheidend wiire hier allerdings

leicht el

das Quantum, weil auch bei dem Pulver des schwarzen Senfes von nicht ausge-

reiften Kirnern herriihrende ifihnliche Sklereiden, allerdings nur vereinzelt, auf

treten konnen

i
'
i
i
i
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Co u. Un; Fragmente Jder Cotvledonen des Embryvo. Querschnittansi

Erkldarung der Abbildungen.

Fig. I: Feines Pulver (Bieb VI). Verer. 1:200.

T: Fragmente der Samenschale,
T: Grosses Fragment im Samenquerschnitt. Selten vorkommend,

Ep Schleimepidermis. Glasizge, vielfach eingesenkte Leiste.

£ Grosszellen (bei g intact; bei g, zosammengefallen, mit einge

seéenkten -"'l'|;|l_'irr|.{l‘:]|-[|:':_
8 BSklereiden. Ungleich hoch. Dilnnwandige obere Theile der hiich-
schaltet; die dickwandigen

sten Formen zwischen y Girozezellen einge

(becherftirmigen) unteren Theile n Formen als festes
Wulsatformi

i der Grosszzellen, kung des Becherrandes

Pg Pigmentsech
K Aleuron-(K

I'B: Kleineres, hiuficer vorkommendes Fracment. Bezeichnungen wie oben

streckte dinnwandige Zellen,

Derb

indige, reservestoll haltize Zellen

T,: Samenschalenfragment in Flichenansicht, Von oben gesehen.

E, Schleimzellen. Nur die Mittelllamellen der Zellen sichtbar.

.. (rrosszellen. Polygonal. Maschenft

ig begrenzi von den in

das Zellgefiige eingeschalteten oberen Theilen der hohen Sklereiden,

8, Ueberstehende oder duarchscheinende dickwandige Skleraiden

untere Zelltheile),

chenansicht. Von unten (innen) g hen.

K, Aleuron- (Kleber-) sehic Zellen derbwandig, polygonal (bei K,,
in einheitlichem Comg Reser: enthaltend).

Pg, Pigmentzellen. Dilnn ifalls polygonal.

S, Dickwandige Sklereiden (wie bei T

heitl

S, Mittelstark verdickte Sklere

=1 Aehnliche Formen in eir chen |'||:||E-|t‘_\'_-:__

v (Einstellung des Mikr *'?C'-|“"- anl

Wandstellen nnter dem Ringwulst der becherférmigen Sk lereéidenhiil ften

far

Gequollene Schleimzellen in Flichenansicht. Secundire verschleimte

Membran geschichtet.

Schleimachollen {Bruchstiicke der Schleimzellen

ng entstanden.

Sch n. Seh,: Schleimkugeln In Bismarckbraonld

des Blattes,

Co: Von Blattoberseite. © alhydratpriparat [Zellinhalt beseitigt, Oel

in Kugelform (K
E Epidermis, PP

Procambinmb

renchym, P Centrales Parenchym, Pr

1]

Co,: Aehnliches Fragment in Glycerin, Reservestoffe noch in den Zellen,

Bereichnungen wie oben,

Cu: Blattfragment der Unterseite (Chloralhydratyriparat). Ohne Palissaden
parenchym. BP Subepidermales Gewsbe.
CoB u, CuB: Kleinere derartige Fragmente (CoB Ober, CoB Unterseito).
PPT: Trimmer des P;

P,u. P,: Centrales (Innen-! Parenchym der Cotyledonen in Flichenansicht, Kleinzellig

aspdenparenchyms.

polygonal. Pr, Procambinmstrang lings.

WP: Fr:

des Embryao.

gmente der Wurz
WFP: I
WP,: Aehnliches Fragment mit Epidermis (E)
WP,,: Dasselbe mit Procambiumstrang (Pr)

« Rindenparenchyvms in Lingsansicht.
I 4

ment

WP,,: Querschnittansicht eines Wurzelfragmentes. Aus Epidermis (E), Rinde

“--E'.,,,. und Resten des cent - Pro

WPTu WPT,: Tritmmer des Rinde

ET: Epidermisfetzen von Blatt oder Wurzel des Embn

umbinmstranges (Pr,,,

irenchyms in Lings- und Querlage.

A Alenronkdrner, frei im Pulver,
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Semen Strychni.
Nux vomica. Brechnuss, Krihenauge.
Taf. VI.
1. Feines Pulver (Sieb VI

Pulverbestandtheile.

A. Hauptbestandtheile. (In Menge vorhanden

I. Zelltrimmer (Plasmapartikeln, Zellen- und Zellwandstiicke ete.)

]

COLSERar e r’. keln, Zahlreich. '\;.."I:'Ii' {'-=' chen, sowie ko 'IL-I'_';- flumpige Massen
Fi partikeln. Zahlreich. Kleine Kornel wie kiirnig-klumpige M
Ziemlich schwer sichtbar. Hervorzuheben durch Fiirbung (Bismarckbraun

pr
Farhe: Meist farblos,

parat

Endospermtrimmer. Sehr zahlreich. Von dem dickwandigen, horn
artigen Reservestoffeewebe,

Griazsere oder kleinere schollenfirmige Bruchsticke der vermahlenen
harten Endospermzellen (ET Fig. I) mit noch anhaftenden Plasmatheilchen
Bei I"E':_r'|l11:|}_‘ der letzteren ,|Ili?'l]li'.|'l'|{‘|?3'il|i]1]'['\:Ilslil['.'lt' treten auch die Zell-
winde (meist Profilansicht) deutlicher hervor. Deren Dicke lisst sich fest
gtellen und ebensgo die Abgrenzung nach dem echemaligen Zelllumen hin.
Einzelheiten siehe unter Endosperm

Farbe: Farblos.

Haartriimmer. Von den vermahlenen, den SBamen deckenden Haaren. In
Masse vorhanden Quantitativ wie gualitativ fusserst characte
ristisch. Pulver schon hierdurch sofort kenntlich.

Trivnmer als gerade oder gebogene Stidbe, die vermahlenen, mehr oder
weniger hiufiz gebrochenen Verdickungsleisten der ehemaligen Haare
An und auf den iibrigen Pulverbestandtheilen

Es lassen sich unterscheiden:

a) Sehr kurze Stiicke diinner bis mittelstarker Stibe (HT Fig. I).

b) Aehnliche Stiicke von auffallend breiten Verdickungsleisten (HT; Fig. 1)
¢) Schon lingere perade Stibe ersterer Formen (HTs Fig. 1

|!f: ."L'.'||L|lif‘l1", aber s |:|r' '||i]|l1|' .""\tii.|ul':1|i‘|| ][l |'1I'_‘ ]
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e) Zugespitzte Bruchstiicke (HT, Fig. I)
f) Gebogene Stibchen (HT; Fig. I).
g) Sehr lange, mittelstarke Stibe (HT; Fig. I).
h) Auffallend dicke Stibe mittlerer Linge (HT: Fig. 1)
Breite: 4, 8—12, 16 u.
Farbe: Farblos bis griinlich-briiunlich
NB. Genaueres iiber die unter I genannten Elemente siehe Zellen und Zell
complexe.

II. Zellen und Zellcomplexe,

L. Endospermzellen, Fy hornartizges) Reservestoffgewebe des Samens,
4 - " 5
{« Neben Haartriimmern Hauptmasse des Pulvers.
A
k3 Zellwand: Stark bhis sehr stark verdickt. Zeigt eine zarte Mittel-
» lamelle, eine dicke secundire und eine schwache tertifire

schicht _\HI_‘.-'I'J"iI:- und Wa

rpriaparat).
secundiire Schieht besonders mittlerer und innerer I-'_|]1[||;-|-|-]-_-|_-
partien:

schwach verschleimi. Quillt in Wasser — ebenso bei

Wi lingerem Liegen in wasserhaltigem Glycerin — unter Zuriick-
!'a"'l treten des Lumens auf, wobei die drei Lamellen deutlich her-
% vortreten (Kg, Fig. I In gewissen (uellungsstadien eine zarte
- Schichtung der Schleimmembran bemerkbar (E; Fig. 1.
g Schnellste und vollstiindigste Quellung bei Anwendung
“” von Chloralhydratlosung. Nach kurzer Zeit ist fast nur noch
A die Mittellamelle zu sehen [Lumen kaum zu bemerken,
hichstens noch schwach angedeutet (E; o7, Fig. 1)
‘ré Poren: Typische Poren fehlen (ilycerin- und Wasserpriiparat).

sind vorhanden:

Plasmaverbindungen (Plasmodesmen), die al= iiusserst zahlreiche,
sehr feine Fiden die Zellwand durchsetzen (r bei E: Fig. 1)
Zur Hervorhebung bedarf es allerdings der Behandlung mit Alko

hol, Jod -|'"”\'ilHUIII]'rLL'.'I‘i.',: und Wasser Niheres siche 1':'.:i]|,'|_];|[iu'|;

In Bezug auf Form und Griosse sind zu unterscheiden:
[ a) Aussenzellen des Endosperms (unter Samenschale gelegen
i
Ziemlich kleine, noch relativ diinnwandige, nach inneren Endosperm-
]

partien aber an Grisse und Dickwandigkeit zunehmende Zellen,

¢) Aeusserste Zelllage: Fine Art Epidermis. Dies {ritt besonders an
GQuer- und Liingsschnittansichten hervor (a bei E; Fig. 1 Zellen
hier quadratisch bis rechteckig, mit stirker verdickter Aussen-
wand, iiber der sich meist noch Reste der gefiirbten Samenschale
Nihrechicht) befinden \
Flichenansicht: Zellen 1rllJ"-'_:II]I.'I| E ]“i;-_. 1.

4] Innere :"'.l‘.!”.l_‘_'rjli Nur in Combination mit a a der Luaer ader ]_;'i\_m-_...

schnittansicht festzustellen.




cung zu schwach welligem Verloufl der Wiinde (b u, ¢ hei E; Fig. I)

len dickwandiger, grosser, unregelmiissig polygonal. Mit Nei-

:|' -!{'-;l!| ]I|.||=||I' ]IIII= imnnnegrer :-‘I".'Ii"l.ll'. n 'l"" |':||'I: "]"ll!.|:|" ]I|' .":l_l::
reichsten, Am erossten und dickwandigsten. Besonders in diesen
Sehichten die secundire Membran verschleimt.

E: lassen sich an den hier in Betracht kommenden Liings- und Quer-
schnittansichten unterscheiden

!E‘.]:|l||'::1ir--']|-' | Fie, I, restr I".-«'.'--I'I't'].'n'l'lii_:_'t' l':; Fig. 1) und
mehr isodiametrisch-polygonale Zellen (Ej; Fig. I). Alle mit Nei
gung zu schwach welligem Wandverlauf (Glycerinpriiparat).  Mit Eintritt
der Quellung werden die gewellten Wiind: meist gerade

Vorkommen: In grisseren oder kleineren Complexen (E Ey 4 Fig. 1

und als Einzelzellen, denen noch Bruchstiicke der Nachbar

zellen anhaften E; Fig I).
Inhalt: Etwas Oel enthaltendes Plasma (Oelkugeln treten hie und da im
Chloralhydratpriiparat auf) und Aleuronkérner. Dichtester In

halt in Aussenzellen (au. b bei E; Fig. I). Zellen mittlerer und

innerer Endospermschichten inhaltsirmer. [teservestoffe hier meist

vu Ballen zusammengebacken Hervorguheben durch Firbung ot
Bismarckbraun
Farbe der Zellwand: Farblos (gequollen hiufig mit Collenchymglanz).
des Inhaltes: Aussenzellen oft mit gelblich-brilunlichem Inhalt.
_\]'liil - und ||.'-I|'.'I.".4'i.'\ n melst I||i1 furblosem Plazsma

leichte briunliche Firbung nur ausnahmsweise).

[II. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolirt).

1. Alewronkirner. Aus Endospern md dem bei der festen Beschaflenheit

les letzteren fast immer vollstiindig verriebenen, n Pulver kaum mehr
na hwe i-i-.'lr--:l klemen Embryo Z‘I":|-~I: f..."l.l.-i":l selten + weil 'i'l.'!:il”* :I-:i'll'I::
vermahlen

Form: Recht vielgestaltie, Kirner kugelig, ei-, spindel- oder tropfenformig

Hie und da auch -:'i:|_-_-l|1'!:--|\.‘. eckige, sowi '_'"|;I.E'|'.i" oder mit gru
birer Oberfliiche versehene Formen., Enthalten gewohnlich mehrere,

fehlen oder sind nur

schr ungleich grosse Globo

echwer nachzuweizen (A !'“..E. |
(zrdsge: o, 1a—29, 40 1

Beobachtune: Sofort nach Einlegen in Wasser, fern

in Bismarckbraunglycerin,

_'\!:. Nicht verwechszeln mit .-!'|.~-_-L-!':!||-:|:-!'|, LUNVermal lenen l’l"'i--f'|i="!I::-|-il-i"'-n

der Endospermzellen!

Farbe: Farblos bis briiunlich, selten braun




B. Einzelbestandtheile.

T
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(Seltener auftretend. Suchen!)

I. Zellen und Zellcomplexe.

=%

1.

Haare. Von Haarschicht (zu Haaren ausgewachsene Epidermis) der Samen-
schale. An unzerkleinerter Droge in Masse. Im Pulver aber fast immer
zu Triimmern vermahlen (s. 0,). Nur ausnahmsweise trifft man hier noch

Haarbrochstiicke, Ganze Haare fehlen.

Ziemlich

der Zelle hin vorspringende Yerdickungsleisten ausgezeichnet

Form: gchmale, lange Haare. Sind durch, nach dem Lumen
(dieselben, welche bei der Pulverung, unter Zerreizsen der zwischen
ihnen liegenden diinnen primiren Wand, isolirt und mehr oder
weniger zertriimmert wurden).

Haarbasis etwas angeschwollen, im Verband mit benachbarten

Haartheilen.

Vorkommen: Als Bruchstiicke mittlerer (H Fig. I) und oberer (H,
Fig. I) Haartheile, an denen die durch die Verdickungs-
leisten bedingte Lingsstreifung deutlich hervortritt

Haarende I'.”'F abgerundet.

Ferner als basale Haarstiicke. Diese in

a) Flichenansicht (Samenschale von oben -_'|'.=|'J_|-'|| » Lom

Zellwand
recht betrichtlichem Zelllumen

plexe von Zellen mit polygonalen Umrissen
dick, bei
Verdickung gleichmiissig (HB Fig. 1
seitig (HB, Fig. I)

(Lingsansicht)

immer noch
oder mehr ein
Poren als eylindrische Kanilchen

b) Liingsansicht. Von Einzelstiicken und Complexen solcher,

Zeigt Zell

Letztere an der Bruchstelle hiiufig schon zer-
(a bei HB; Fig. I).
ansicht, als schriig gestellte Spaltentiipfel (HB; Fig. I).

) Optischer Liingsschnitt: Lumen und

4

wand.

fasert Poren auch in Flichen-

#) Oberflichenansicht: Poren nur in Flichenansicht

bemerkbar. Die Spaltentipfel werden nach ol

e,
freien Haartheilen hin griésser und laufen schliess
lich in die zwischen den Verdickungsleisten befind-
Wandstellen Auch meist
HB: Fig. I),

HB; Fig. 1).

Ebenso Haartriimmer mit den unter g aufgefithrten

lichen diinnen aus hier

schon beginnende Zerfaserung (a bei

Combinationen von ¢ und B kommen vor

Kennzeichen (HBT Fig. I).

Inhalt: Nur in Haarbasis zuweilen etwas korniges Plasma.

Griinlich-briunlich. [Seltener gelblich-briiunlich

(1 {:l:‘ar'}n:wi:-“;.]

Farbe der Zellwand:

des Inhaltes: Gelblich-briunlich bis gelblichbraun.




2 f"_-rrjf,arf-,nf{: der Nihrsehicht der Samenschale. Ueber dem Endosperm
liegend, Selten.
Diinnwandige parenchymatische Zellen in mehreren Lagen Durch das Endo-
sperm big zur Unkenntlichkeit snsammengedriickt.
Vorkommen: a) Quer- und Lingsschnittansicht;: Ueber dem Samen
eiweiss befindliche, durch die Farbe auffallende Schicht
kaum mehr erkennbarer Zellen (N bei E; Fig I
b) Flichenansicht: Hier die Zellform oft noch festzustellen.
Die rundlich-polygonalen Zellen liegen dann als vielfach
zersprungene Zellplatte iiber und an den sich eben-
falls in Flichenansicht gebenden Aunssenzellen des Endo-
sperms (N, bei E Fig. I).
Farbe: Gelblichbraon. Diinne Fragmente mit hellerer Tinung.
C. Farbe.
Farbe des Pulvers: Grau. H
Farbe der histologischen Elemente:
1. Fragmente der Ndhvschicht der Somenschale: Gelblichbrann.
2 Basale Haarstiicke: Gelblich-briunlich bizs gelblichbraun.
3. Huartriimmer und obere wie mittlere Haarstiicke. Farblos bis griinlich- i
briunlich.
i f':.ur.'rr,_\-f.m manssenzellen Oft gelblich-briunlich. .
1

23 ;II'l""r'l..l.'.'r.".'r'}u i i_":-,l'lll\nﬂ- Il'i- |||';--II:|1]E_|']:‘ -l']'fl'li Drann.

]i':." 'i"'l'i:'I. histologischen Elemente E:|'.';'|"-‘-
Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile.

Endospermzellen. A ls u. 11, Reservestoffeewebe des Samens. Als Zell-

complexe, Zellen und deren Triimmer ein Hauptbestandtheil des Puolvers

Stark bis sehr stark verdiekte, an Aussenschicht {(a u. b bei E; Fig. I) ziem

|

grosse guadratische, rechteckige oder polygonale Zellen mit Neigung zu

lich |{!-\|1.|', i|| mittleren unil i.|.l!l'|l'}| Hr:----—‘!r :".|||-.'i|'[.;-'1l ] ]'-i:' I schon

gehwach welligem Wandverlauf f;;._'H"'I'ill'!'I'-i]h'llill‘.
Zellwand aus drei Schichten bestehend, von welchen die secundire breitere |
verschleimt 1=t Quillt allmihlich in Wasser und ‘.‘-'i|“l'|'|,:|f1i_:l'1|i “i_\'l'i']'ill |
unter Verkleinerung des Zelllumens auf (Egug Fig. I). Stirkere Quellung '
in t'E|‘,..1':|EIJI~.'|E|':1'.l-”---uz.:. Nach deren kurzer Emwirkung fast nur noch die
Mittellamelle zichtbar (E:, 1 Fig. I) ,.l-
'l-_\'[ﬂ-‘(:]u- Poren fehlen. Dafiir durchsetzen feine Plasmafiden Plagmo

desmen) die Zellwand (r beit Ex Fie. I'. Niheres siche unter l’l'ii]uﬂ'i\l'iﬁﬂl. i
"L-'>1'{-;|||:||||--]|: ,\!= x|-|||'|| !J |"i.-,_',. l ;",1-|||-n[;||'|-||-x|- =-|':_:_| i“i_'..'. I nmE als I
schollenformige Triimmer (ET Fig. ). Letztere hesonders deutlich in Bismarck-
braunpréparat

Inhalt der meist farblosen Zellen ein hiiufiz zu Ballen zusammengebackenes

Oelplasma samt Aleuronkdrnern, 51

2, Haare, ATy u. BI;. Von epidermaler Lage der Samenschale. Im Pulver
als Haarbruchstiicke und vor allem als deren vermahlene und zerbrochene

Yerdicknngsleisten. Letztere in Masse vorhanden. Sehr characteristisch!
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a) Haarbruch=tiuecke, die seltenen Mittel- (H Fie. 1) oder Endsticke (H,

||_’ IV der ziemlich H-'|'I||I|1'I1. sofort durch [..;illl'_"“';.filli"lj' i | i.'|.il' I:il‘|| I|<-‘||

Lumen hin vorspringenden Verdickungsleisten) auffallenden Haare.

Basalstiicke im I'['1i~1'||l']I

(HBs Fig. I) zeigen Spaltenporen und vielfach auch eine Zerfaser

der Bruchfliiche (a Complexe wvon

dngsschnitt (HB; Fig. I) und von oben gesehes

i an
Basalstiicken (HBy; Fig. I} und ihre

Triimmer (HBT Fig. I) sind schon durch die Poren nicht zu verkennen,

b} Haartriimmer, die in Masse an und

vorhandenen zerbrochenen Verdickung

iber den andern Pulverbestandtheilen

reten theils als sehr kurze

aleisten

Stiicke dinner oder breiter Stibe (HT u. HT; Fieg. I), theils als Leisten

mittlerer Liange, unter denen sich
befinden, auf (HT. Fig. I). Auch
Fig. 1.

auch zugespitzte und gebogene Formen

sehr lange Stibe gind hiufie (HT,

o f'l."fll_,r“-r yili der ,\.J'.|'lr|'.~'-'.lr.'a.r'|'l--_lr der S J--t".l'lll"l'l'l-', B | Selten Ueber |||-1,.|

1}

Endosperm liegende, zusammengefallene, nur durch die gelblichbraune

ende Zellen (N bei E

Farbe auffal

Praparation.

] Fr 'r‘r-lf."--f" 111 Gilycerin.  Feststelln

Haare und deren T

ler Ihcke der ungequollenen Endo

I"'H' : ;f-:::- I':' n ".': L5 -I-!":':."“' LI :"I'_:!' 1 L el |I MELLAT '|*;| TN iOST e |
den Rand des Deckglages, Usherfithrung i

2. Bismarckbraunprdparat, s fiirben sich die protoplasmatischen Theils
Aleuronkdrner, freie Plasmapartikelchen) sowie die Haare. Die in Glycerin oft

3. .
SCIWE] 4]

Folge der Fiirbung der ihnen anhaftends

3. Wasserpriiparat. Bel sofortiger Be

kiirner gecignet. Beginnende Quellung

ihren Details erkennbaren Endospermtriimmer (Schollen) werden in

n Plasmatheilchen hervorgehoben.

bachtung zum Studium der Aleuron-

der verschleimten zecundiren Winde

der Endospermizellen,  Wanddifferenzirung deutlich.

l. {".lrr.!"u”.l.lr.l'r.i_.l-l".-|f.|'l,u.n'|'|’_l,'l.".-'rr.f. Schnelle uand

starke Quellung der Endospermzellen.

— Priifung der Haare (Haarbasis) auf die anatomischen FEinzelheiten,

kirner lassen sich hier priifen). Dann g

diinnten Jodlosung an den Rand des

Pulverbestandt sauge  man l'i.'li_‘_'l'
durch das Priiy
an der entgegengesetzten aufgeben
Nachweis der Plasmaverbindungen
stiicken

Grobes Pulver

¢be man einen Tropfen einer sel

at l.llfli"]"'.:["\'jr"ll an de

5. Jod-Jodkalivmpriiparat. Man stelle zuniichst cin Alkoholpriiparat her (Aleuron

T ver-

|h|-|.;-_-J;|__~..:- :\.‘lL'-:! |'|III'I'.III:iI"!||J|'.: der

Tropfen Wasser mittelst Fliesspapier

r emen inlegen, Wassen

HA |".|:I|I\.‘Iir"|'|lir‘:l'”l'll und deren }'urul':!l

Sieh IV

Lisst sich noch ganz gut wie das feine untersuchen. Complexe von Endosperm-

gellen allerdings grésscer. Auch die Haarbruchstiicke sind hidufiger,




|
HY -
Besondere Bemerkungen.

Das Pulver gehiict zu dem ziemlich leicht zu untersuchenden. Es ist sehr gut
characterisirt durch die massenhaft vorkommenden Haartriimmer, das eigenartig L
1'-.|.||-r:~']n'1'|1| mit seinen verschleimten, wvon Plasmafaden durchsetzten Wiinden |
und das Fehlen von Stiirke. Das Gewebe des Embryo spielt in dem Pulver
keine Rolle.
Pulver aus geschiilien Samen sollten nur aus vermahlenem Endosperm bestehen,
Vollstindig frei von Hearen und Haartriimmern sind sie gewdhnlich nicht.

b

.

|
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Erkldrung der Abbildungen.

Feines Pulver (Siebh VI). Vergr. 17 200.
Hornartiges Endosperm des Samens.
E Epidermale Aussenschicht in Flichenangicht-
E, Randpartie des Endosperms im Samenquerschnitt.
a Epidermale Schicht, kleinzellig.
Iy Subepidermale Lage. | Nach innen grosszelliger und dickwandiger.
¢ Anschliessend innere Schicht. | N Reste der Samenschale (Nihrschicht),
Endosperm mittlerer und innerer Schichten im Samenqguerschnitt. Complexe

grosser gedrungener, dickwandiger Zellen mit Neigung zn welligem Wand-
verlanf (Glycerinpriiparat).

E l'n[l]p]l-.‘{!‘ hierhergehiriper, stark goestreckter dellen

i, Einzelzellen mit Bruchstiicken benachbarter Formen.

o'; Schollenfirmige Endospermtriimmer.

Egwe Gequollene Endospermzellen (dlteres Wasserpriiparat) Differenzirong in drei

Lamellen, deren dicke mittlere verschleimt ist. Xoweilen zarte Schichtung

nden Schleimlamelle (E,).

der que

E. Energische Quellung in Chloralhydratlisung. Nur die Mittellamelle ist noch dent
lich sichtbar.

nlisung. Plasmafiden

E. Endospermzellen nach Behandlung mit Jod-Jodka
d
Haare., (Aus

H Haarbruchst

rcheetzen die Zellwiinde (bhei r

witchsene Epidermiszellen der Samensch

5] Mit sehr deutlicher Liingsstrei fung (Verdickungsleisten von des
Haaroberfliche gesehen',
H Cylindrisches Mittelstiick M s
: T z | von freien Haartheilen.
H, Abgerundetes Endstiick, I

HE Basale Hamrstiicke., Grosstenteils noch in festem geitlichen Verband (Epi-

dermis der Samenschale

HE u ]Ill-, In Flichenansicht =amengchale von oben ;_:{--=|‘||1'J; L |'-||\'-‘_:r\|,:|_,|-

dickwandige Zellen. Poren als eylindrische Kaniilchen (Liingsansicht
HEB, Haarstick im optischen Lingsschnitt. Poren anch in Fliichenansicht,

Spaltentiipfel. Bei a Zerfaserung des H:

HB, Oberfliachenansicht eines derartiven Hi:

rstiickes. Poren nur in Fliichen-

grigser. Laufen in die

ansicht, .‘-!-EIHI-IH':]-[]-; niach oberen Haartheilen
swischen den stark verdickten Wandstellen (Verdickungsleizten) befindlichen
diinnen Wandtheile aus.
HB, Haarstiick im optischen ]

HB, Complex von Haarwurzeln im optischen L#ngsschi

r2echnitt und von oben gesehen

Haartriimmer, Die in Masse vorhandenen, mehr oder weniger stark zertriimmerten

Verdickungsleisten des Haares.

HT u. HT, Sehr kurze Sticke diinner, mittelstarker und breiter Verdickungsleisten,

HT 24 3 Schon lingere, diinne bis mitlelstarke Stibehen

HT, Zugespitzte Trilmmer,

HT, Gebogene Stibchen.

HT, Sehr lange Stibe.

HT. Anffallend dicke Formen.

Aleuronkdrner. Aus Endospermzellen. Kleine kugelige, elliptische, spindel. oder tropfen-
firmige Kérner,

Fragmente der Nihrschicht der Samenschale.

N Im Samenquerschnitt. Zellen vollstindig zusammengefallen.

N, In Flichenansicht. Hier die Umrisse der rundlich polygonzlen Zellen noch ziemlich

deutlich. An und fiher Endospermzellen (E) liegend.

Taf. VI.
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Tabelle
2Ur
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II. Die Friuchte.
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I. Allgemeine Zusammenstellung der anatomischen Elemente
und ihrer unterscheidenden Merkmale.

Bei den hiiheren (Gewiichsen entwickelt sich die Frucht aus dem reifenden, die Ban u Punction
I |'i*~'1' mn :\lr'||l‘?:|!|] \':_ll'h.‘l||l|1’?[tt-]| H;|l||1_-.;|] EII-]‘gPlJl]l'[l F]'Ilt'.]':T]ifllle’ll t|l'l' Hii'lT]ll'. I.‘:]'
wird zu einem Gehiinse, dessen Wand (Pericarp, Fruchtwand, Fruchtschale) die der
geschlechtlichen Vermehrung der Pflanze dienenden Samen schiitzt, ihre Entleerung, {1
unter Umstiinden auch ihre Verbreitung fordert. Mit den Samen haben wir uns in
dem vorstehenden 1{:|1li1.1-] einrehend beschiiftigt. Das dort in der Einleitung tiber
die Samenpulver Gesagte hat auch fiir die Fruchtpulver Geltung, allerdings mit der
Einschriinkung, dass in ihnen neben den Bestandtheilen der Samen auch diejenigen
der Fruchtwand vorkommen., Deren Bau ist in den Einzelfillen — es sei hier nur
an die trocknen wie saftigen, schwammigen, lederartigen oder holzigen, faserigen und
steinartigen Friichte erinnert — ungemein verschieden. Thm und seiner diagnosti-

schen Bedeutung haben wir zuniichst niiher zu treten.

A. Die Fruchtwand (Pericarp).

Sie besitzt, zum mindesten in friithen Entwicklungsstadien, blattartice Beschaffen- B
heit. Dieser emtspricht, anch im ausgebildeten Zustand, die Oberhaut der Fruchf Oberhant

( Exocarp, Epicarp) noch am meisten. Auch Spaltifinungen und Haare kionnen hier
'\|-]'||,||||,i|-|| HE'iII.

An der inneren, die Fruchthihle auskleidenden Epidermis H".lldnc:lr']\\,l ist Innore Epiden
der |"'IJ:i|-:'!'J]];II-.' (.‘|I:1‘:|11|']' meist schon etwas verwischt. Sie kann als zarte, Aus
.r'.!r'Ell]ii‘ll llﬁ!ihu\:1|:l[i_g|§;[| ;’:"!]l'!l !Iul«!v-'ll‘lllll' ]l;.‘ll.?. "ill‘-‘;htl .||J|! '1=|:']| .'|]\' l'P-;'h-, -zil_'Eg aus

sklerotischen Zellformen zusammensetzende Schicht ausgebildet sein.

Die grisste Veriinderung zeigt das dem Mesophyll des Blattes entsprechende, :
zwischen beiden ]",!|i|l|'1'}' eén befindliche Fiillzeewebe (Me socarp). Schon seine quan-  Fillgews [ 4
titative Entwicklung es sel auf die saftigen Friichte hingewiesen — ist in den
Einzelfiilllen ausserordentlich verschieden. In Bezug auf die Qualitiit entfallen aunf
es in erster Linie die oben schon angedeuteten Eigenschaften, wobei die sie be- !
dingenden zarten oder festen, saftigen oder trockenen Zellen, je nach Art der Friichte,
einheitlich das Fiillgewebe ausmachen oder differenzirt, in Schichten, Gruppen,

Nestern ete., auftreten.

Bei Fructus Colocynthidis die Frucht gelangt geschilt in den Handel F

liegt im Grossen und Ganzen der erstere Fall vor. Das quantitativ sehr miich- ' !

tige Innengewebe der ehemaligen Fruchtbliitter — da die Samen zu entfernen sind,
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so ziemlich der alleinige Bestandtheil — besteht aus grossen bis sehr grossen,
recht lose gefiigten, relativ diinnwandigen Zellen, deren eigenartige Poren vielfach
auch noch fiir die Zelltriimmer diagnostisch verwerthet werden kiinnen (FP Fig. I,
Taf. X). In trocknem Zustand bedingen diese Zellen Fruchtfleisech) eine zunderartig-
schwammice Beschaffenheit der Frucht. Eine solche erschwert die Zerkleinerung. Es
werden hierbei die grossen Zellen zuniichst zusammengedriickt, dann gewaltsam zer-

rissen. Das Pulver besteht im Wesentlichen aus derartig serdriickten Zellen

(FP,. , Fig. I, Taf. X), dann aber aus zerfetzten, aufeinander geschichteten oder
filzartic verflochtenen Zellwiinden (FP; Fig. I, Taf. X) und deren mehr oder weniger

isolirten kleinsten Triimmern (FPT, ; Fig. I, Taf. X). Dieses Triimmerbild ist fiir
die Droge j_{i.‘l':-'lil'.-’ll characteristisch.

Nur geringe diagnostische Bedeutung besitzen die das Fruchtfleisch durch-
zichenden Getisselemente.

Fille einer quantitativ zuriic kiretenden Entwicklung der Fruchtwand finden
wir bei den Umbelliferen (Fructus Anisi, Carvi und Foeniculi). In Bezug auf die
Qualitiit wiiren fiir erstere Droge zuniichst die Haare der Oberhaut hervor-
suheben. Dies sind ziemlich kleine, meist einzellige Formen mit sehr dicken,
aussen deutliche Cuticularwarzen zeigenden Wiinden (H, ., H: Fig. 1, Taf. VII).
Die Haare kommen meist frei im Pulver vor,

Auch die innere Epidermis (Endocarp) ist diagnostisch interessant. Gewebe-

fotzen in Flichenansicht lehren, dass sie sich ans diimnwandigen, schmalen, tan-

gential stark gestreckten Zellen, den sogenannten Querzellen, zusammensetst,
deren Wiinde nicht selten wellig verlaufen (Q,«.,, Fig. I, Taf. VII).

Als Fiillgewebe (Mesocarp) kommen im Wesentlichen das Parenchym, seins
Gefisshiindel und die Sekretbehiilter (Oelginge, Oelstriemen) in Betracht.

Das Parenchym spielt qualitativ wie quantitativ eive nur nntergeordnete dia-
gnostische Rolle. Wichtiger sind schon die Gefiissbiindel. Bruchstiicke ringférmig-
gpiralig oder fein pords verdickter (Gefiisse (gf, ., Fig. I, Taf. VII) finden sich noch

zgiemlich hiufie im Pulver vor. Hier schon selten dagegen sind Stiicke von Skle-

renchymfasern (8f SfC, Fig. I, Tat. VII), weil Faserbelege nur an besonders starken
(Fefiissbiindeln vorkommen.

e grossen Sekretbehiilter vermahlen sich leicht. Immerhin trifft man Bruch-
stiicke von ihnen (Mittel- und Endstiicke) in Liingsansicht (Og—, Fig. I, Taf. VII)
noch ziemlich hiiufig. Sie sind vielfach noch mit den schon erwiihnten Querzellen
combinirt. Unter den kleineren Triimmern fillt das Epithel der Sekretbehilter
auf. Es giebt sich meist Flichenansicht unid zeigt dann diinnwandige polygonale
Zellen. auf denen zuweilen noch ein Sekretbeleg vorhanden ist (OEP OEP, . ,, Fig. 1,
Taf. VII). Die Sekretbehiilter wie ihre Triimmer sind durch gelblichbraune bis gelb-

braune Farbe ausgezeichnet. Erwiihnt sei, dass gelegentlich der Zerkleinerung das

fitherische el der Sekretginge auch m andere. an sich farblose (Gewebe gelangt
und hier Sehmutzfirbungen hervorruft.
Bei Fructus Carvi werden die Sekretbehiilter gewiihnlich stiivker zertriimmert.

Bruchstiicke ihres Epithels, das sich nicht wesentlich von demjenigen des Anis
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unterscheidet, findet man indessen noch ziemlich hiiufigz im Pulver (Ep, Fig. I,
Taf. IX).

Beziielich der (Gefiisselemente es sind auch hier meist Tracheiden be-
ziehen sich bei beiden [-|Ill!'l.'”].r.{"|{'lll]l"';'—fl“l die Verschiedenheiten anf die Verdickungs-
formn. Poriis verdickte Elemente (zf, S ll"_' I, Taf. i‘;} sind die in dem Pulver
des Kiimmels vorherrschenden.

An den Gefiisshiindeln letzterer Droge ist die Verstiirkang durch Faserbelege

ire Vorkommen allerdings nichi

ziemlich allgemein. Dem entspricht das hiufig
sehr stark verdickter Fasern (Sf Sf ., Fig. I, Taf. IX). Neben ihnen lassen sich
aber auch Stabzellen feststellen (8b 8b, ,,, Fig, I, Taf. IX).

Erwiihnt sei das allerdings seltene Vorkommen reichporiger Sklereiden
(8k 8k, ,. ,, Fig. 1, Taf. 1X), lo
bei dem Anis sind ihnliche Zellen in dem pordsen Parenchym aus dem Carpophor
benachbarten Theilen der Fruehtwand gegeben (PrP Fig. I, Taf VII). Sie finden

cale Aussteifungen der Gefiissbhiindelumgebung, Auch

sich aber weit seltener vor und unterscheiden sich auch meist durch die Art der
Poren und den Verdickungsgrad der Zellwand.

Die !';Elidf'l'lllih der Fruchtwand des Kiimmels [Flichenansicht (FE, .., Fig 1,
Taf. IX)] ist durch deutliche Cuticularstreifung ausgezeichnet. Vor allem aber

ein Hauptunterscheidungsmerkmal fehlen die Haare.

Auch bei Fructus Foenicali das Parenchym der Fruchtwand ist hier am
stirksten auseebildet - fehlen den Epidermiszellen die Haare. Wir hiitten somit
zuniichst nach unterschieidenden Merkmalen dem Kiimmel gegeniiber zu suchen.

In aunsgezeichneter Weise sind sie in den Querzellen (innere Epidermis der
Fruchtwand) gegeben. Von ihnen finden sich Gewebefragmente in Flichenansicht
noch ziemlich hiiufig im Pulver vor. Dieselben setzen sich aus diinnwandigen, poly-
asonalen Mutterzellen zusammen, die durch Theilung in zahlreiche, sehir schmale
Tochterzellen zerfielen. Da letztere in den Einzelzellen verschieden orientirt
ein
Taf. XII).

Derartige Parquetzellen fehlen aneh in dem Amnispulver

konnen, so sieht das (GGewebefragment wie parquetirt aus (Q. Fig. 1,

Achnlich verhiilt es sich mit eigenartic porbs bis netzfirmig verdickten

Parenchymzellen, Vorzogsweise kommen sie in der Nilhe der Rippen der Frucht-
wand vor (Pp bei FW Fig. I, Taf. XTI). Auch im Pulver lassen sie sich noch
siemlich hiinfie feststellen. Die Netzzellen zeichnen sich meist durch derbe Ver-
dickungsleisten aus (b bei Pp: Fig. I, Taf. X1I). Bei den poriisen Formen fallen
die Poren (Flichenansicht) als iiberwiegend recht grosse kreisrunde, seltener ellip-
tische T'E'tpll'] auf (a bei |J]' , Fig. I, Taf. XIT1).

Ferner wiiren fiir das Fenchelpulver die in der Umgebung der Sekretbehiilter
auftretenden Pigmentzellen charakteristisch. Dies sind meist diinnwandige paren-
chymatische Formen., deren Zellwand durch gelblich-briunliche, gelbbraune oder
braune Farbe auffillt (PgP, ,,, Fig. I, Taf. XII). Da auch die Intercellularriume
pine gefirbte Substanz enthalten, so handelt es sich wahrscheinlich um von den

Sekretbehiiltern aus eingedrungenes, verharztes fitherisches Oel.

Sklareider
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Gegeniiber den hier aufgefiihrten Kennzeichen ersten Ranges fillt es dia-
snostisch wenig ins Gewicht, dass das Parenchym der Fruchtwand quantitativ mehr
hervortritt und deren iiussere Epidermis von oben gesehen meist glatt ist.

Bei Fructus Cardamomi hat die Wand der trockenen Kapselfrucht schon eine
siemlich starke Anusbildung erhalten. Die Hauptmasse besteht aus Parenchym, in

dem Sekretzellen und, allerdings vereinzelt, auch durch Fasern verstiirkte (sefiiss-

biindel auftreten. Ersteres — es kommt im Pulver noch hiiufig vor — ist schon etwas
derbwandig und meist porenfrei. Es fiihrt hie und da Ogxalatkrystalle (P, Fig. I,

Taf. VIII). Seine Epidermis besteht aus in Flichenansicht (Ep, Fig. 1, Taf. VILI)
derben polygonalen Zellen. Die schon seltenen Gefisselemente (gf gf, Fig. I, Taf. VIII)
fallen vielfach dureh ihre Breite, die Sekretzellen (Se Se, hei P, Fig. 1, Taf. VIII)
durch den gelben bis gelbbraunen Inhalt auf.

d die S
schwaech verdickte, vielfach knorrige Formen mit deutlichen Schriigporen (Sf Sf, ,,
SfC Fig. 1, Taf. VIII). Die Fasern stehen
bindung (Sh bei 8f,, Fig. I, Taf. VIIT).

Die characteristischsten Elemente s -,'ll'J“l'!Ll'|Il‘|'III[IJIRJ'!‘J!. breite, relativ

ie und da auch mit Stabzellen in Ver-

Die Cubeben sind schon beerenartige Steinfriichte. Die Hartschicht der
Fruchtwand entsteht aus dem Endocarp, also aus Innenpartien, die sich zu einer
liickenlosen, 1—2 Lagen starken Schicht von Steinzellen entwickeln (St1 bet Wi
Fig. I, Taf. XI). Achuliche, aber kleinere Zellen, hier indessen mehr gruppen-
weise angeordnet, finden sich auch unter der iiusseren Epidermis (Sta bei FWa
Fig. I, Taf. XI). Beide Arten von Steinzellen sind qualitativ wie quantitativ ein
Hauptbestandtheil des Pulvers. Ganz abgesehen von ihrer Fiirbung, fallen sie
schon durch die starke bis sehr starke Verdickung und die zahlreichen, besonders
bei den grossen Formen verzweigten Poren auf. Die Steinzellen kommen sowohl
isolirt (Sti, Fig. I, Taf. XI) als auch in Complexen (8t0, .., Fig. I, Taf. K1) vor.

Weitaus geringere diagnostische Bedeutung besitzen die meist aus dem frucht-

or der Beere stammenden, zudem seltenen Sklerenchymfasern, Stab-

stielartigen Triiy
zellen und (zefiisse.

Der griissere Theil des Mesocarps, also der zwischen beiden Steinzellschichten
eingeschlossene Innentheil der Fruchtwand, ist fleischig ausgebildet. Er besteht
aus einem quantitativ recht betriichtlichen, ziemlich diinnwandigen Parenchym, das
auch Stirke fiihrt (P u. P, bei FWa u. FWi Fig. [, Taf. XI). Zuweilen sind in
ihm noch die durch gefirbten Inhalt ausgezeichneten Sekretzellen za erkennen (Se
Se, Fig. I, Taf. XI). Auf derartige Gewebe wird, obwohl sie keine grosse Holle
bei der Diagnose spielen, zn achten sein.

Haare fehlen den Friichten. Die im Pulver hie und da vorhandenen ge-
bogenen Gliederhaare (H Fig. I, Taf X1 stammen von Stengeltheilen des Bliithen-
standes .[1.-'p'|'|]]|E'r-1_'||]':|i|1|-_ft"]|j] und diirfen nur in ."‘!|H'.'l't_‘l|. auftreten.

Bei Fructus Lauri sind die anatomischen Verhiltnisse denjenigen der zuletat
besprochenen Droge ziemlich fihnlich. Auch hier handelt es sich um Steinfriichte,

in deren Fruchtwand das fleischiz entwickelte Parenchym diinnwandige, meist
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rundliche, etwas kérniges Plasma fiihrende Zellen (FP FP,, ,, Fig. I, Taf. X1V) —
vorherrascht |}iag|||:5liﬁ|']| verdient es nur in l|_l|:|||ii|:lli\'l’l' Hinsicht Hl']'ﬁ.t‘](*iﬂ‘ll',ij..{ll[]}.’:-
Wichtizer sind schon die in das Parenchym eingestreuten, durch Farbe aus-
cozeichneten Sekretzellen, zumal sie sich auch isolirt, sowie in Triimmerform im  Selrotaell
Pulver feststellen lassen (Se¢, u. SeT Fig. I, Taf. X1V). i

er Fruchtwand. An Fragmenten &

Achnliches gilt von den Epidermiszellen «
der Quer- und Liingsschnittlage (FE u. FE, Fig. I, Taf. XIV) [illt ihre stark bis
sehr stark verdickte Aussenwand auf, vor allem aber dies kommt auch fiir
die Flichenansicht (FE,, Fig. I, Taf. XIV) in Betracht der schmutzig braune,
gelblichbraune oder rithlichbraune Inhalt.

Ganz ungemein characteristische Elemente endlich sind in den ebenfalls swinzellen
gefiirbten Steinzellen (Endocarp) gegeben. Sie finden sich isolirt wie in Com-

plexen noch recht hiiufiz im Pulver vor. In der hiiufizeren Fliichenansicht geben sie

sich als sehr stark verdickte, eigenartige, wellig-buchtige bis sternférmige Zellen
von zuweilen ganz ungewidhnlicher Grisse (St, ; Fig. I, Taf. XIV).

Bei Fructus Juniperi endlich haben wir insofern besondere morphologische

Verhiiltnisse, als die beerenartice Frucht aus nackten Samenanlagen und ihren sich
{leischig entwickelnden Deckschuppen hervorgeht. Diese verhalten sich ungefihr
wie Fruchtbliitter. Sie bestehen im reifen Zustand aus einem die Hauptmasse
der Droge ausmachenden saftigen, nur schwer eintrocknenden Fruchtfleisch, das
die Samen umgiebt.

Frasmente desselben, aus diinnwandigen rundlichen, sehr lose gefiigten Paven-  purenchym.
chymzellen, die Plasmakornchen, sowie hie und da Krystillchen oder gar Chloro-
phyllkérner enthalten, iiberwiegen auch im Pulver (FP FP Fig. I, Taf. XIIT).

Diagnostisch wichtizer sind indessen fiir dieses die in das Parenchym eingestreuten

[dioblasten, meist derbwandize, ausserordentlich grosse, vielfach poriise Zellen
s¢hr verschiedener Gestalt (Y Y, Fig. I, Taf. X1II). Auch in Triimmerform

(YT YT, ,, Fig. I, Taf. XIII) sind sie noch zun identificiren.

1

Die Epidermiszellen der Frucht haben ebenfalls grosse diagnostische Be- gpacrmisec
deutung. Zuniichst wiren ihre ganz ungewihnlich dicken Aunssenwiinde (Liings-
und Querschnittansicht) hervorzuheben, die zudem noch eine deutliche Differenzirung
in Schichten zeigen (FE u. FE, Fig. I, Taf. XIII). Auch an Flichenansichten tritt

die Schichtung hervor. Bei hoher Einstellang des Mil-;l'--n|;l-|n-- (FE: Fig. I, Taf XI11T)

sind die Wiinde der polygonalen Zellen ebenfalls recht dick, bei tieferer (FE; Fig. 1.
Taf. XIII) aber schon wesentlich diinner und dann vielfach mit Poren versehen, die
eine knotige Verdickung der Wand bedingen. Meist enthalten die Zellen gefiirbte
dlig-kornige Massen. Epidermiszellen sind als Zellen, Zellcomplexe, sowie in Triimmer-
form reichlich in dem Pulver vertreten.

Zu erwiihnen wiren noch die Epidermispapillen, Sie entstehen an oberen,
I |

in der Nihe der Verwachsungsstelle der fruchtblattartigen Deckschuppen befind-
lichen Theilen der Frucht als kleine keulenformige Ausstiilpungen (FEPp Fig. 1.
Taf. XIIT). An den Verwachsungsstellen selbst greifen sie auch zahnartig in-
einander ein. hier eine Art Naht herstellend -j:'\‘F"t- Fix. T, Taf. X11I). Bruchstiicke
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giner solchen, ebenso aber auch abgebrochene Papillen (FEPp, . ,, Fig. I, Taf. XTII)
sind im Pulver keine Seltenheiten. Beziiglich anatomischer Einzelheiten sei auf den

analytischen Theil dieses Buches verwiesen.

B. Die Samen.

Sie stehen an diagnostischer Bedeutung der Fruchtwand nicht nach. Wir
haben schon gesehen, dass sie sich ans der Samenschale und dem Samenkern
gusammensetzen, der seinerseits wieder aus dem Embryo und dessen Nihrgewebe
tE-'E=r'i.~;lm~:|||_ Endosperm) besteht. Fehlen die letztgenannten Gewebe, so enthiilt der

alsdann fleischig entwickelte Embryo die Nihrstoffe.

1. Die Samenschale (Testa).

Sie dient dem Samenkern vielfach als schiitzende Hiille. Da auch der
Fruchtwand eine derartige Bedeutung zukommen kann, so ist. besonders in Fiillen
der Verwachsung von Fruchtwand und Samenschale, eine Vertretung beider nichi
weiter auffallend. Es liisst sich erwarten, dass bei ausgiebiger Ausstattung der
Fruchtwand mit mechanischen Zellformen diese in der Samenschale quantitativ zu-
riicktreten, unter Umstinden socar FANE fehlen.

So finden wir bei den Cubeben sowohl wie bei Fructus Lauri, deren Frucht-
wand, wie wir gesehen haben, innen eine Steinzellschicht besitzt, die dieser Schicht
anliegende Samenschale hautartig ausgehbildet. Diese Haut besteht aus meist
mehreren Liacen nur recht schwach verdickter, vi ‘h zusammengefallener Zellen
(T bei FWi Fig. I, Taf XI). Wie die Flichenansicht zeigt (KP u. E,,, bei T,
Taf. XI u, SH Fig. I, Taf. XIV), kinnen auch Poren (knotige Wandverdickung)

vorhanden sein. Die diagnostische Bedeutung derartizer Samenschalen ihre im

Pulver verhiltnissmiissic recht seltenen Fragmente fallen noch am meisten durch
ziemlich intensive Firbune aunf ist 10 diesen Fillen gering.
Aechnliches gilt auch fiir die Samenschale der Umbelliferenfriichte. Deren

Fruchtwand steht an Festigkeit zwar derjeniren der oben |L|--~l)]"'l']|f_'.'.l‘.'.' Drozen he-

deutend nach, geniigt aber fiir die ebenfalls fest anliegenden Samen, weil das ihre
Ii;l"!|-11u:s.~'~it' ausmachende i‘1.I:H|"‘]'l'J‘I|| durch seine derben Wiinde an sich schon
ziemlich fest ist.

Als ebenfalls ziemlich fest wurde die Wand der Fruehtkapsel von Fructus
Cardamomi bezeichnet. Da aber die Samen bestimmt sind, aus ihr entlassen zn
werden, so ist auch ihre Schale hart. Wir finden auf der Innenseite der Testa

ilichbranne, an den Seiten-

Palissadensklereiden. IMes sind gelblichbranne his rit
und Innenwiinden (Querschnittansicht) sehr stark verdickte Formen (PS5 bei T

Fig. I, Taf. VIII), die sich in der hiiufigeren Flichenansicht als polygonale Zellen

mit, je nach Einstellung des Mikroskopes auf obere oder untere Theile, relativ
diinnen, dicken oder sehr dicken Wiinden geben (PS Fig, I, Taf. VIII).

Bemer

gesehen (Flichenansicht), aus gelblich-briiunlichen, schon derbwandigen, schmalen

enswerth st |I||'!, 1i| F‘:!ni-:]-'r':lljw der Samenschale. Sie Iill"-"-’|'|l. von oben
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ond recht laneen Zellen. Diese fallen auch noch dadurch auf, dass sie quer oder
schriig von #holichen, aber diinnwandigen Elementen sekreuzt werden, den Quer-
zellen der niichst tieferen Schicht der Samenschale (Q, . . bei B, Fig. I, Taf. VII1)

Bei Fructus Juniperi ist das Fruchtfeisch sehr weich. Die Samen erhalten

Seine sind im

dementsprechend einen dicken Panzer aus Steinzellen.

Pulver sowohl in Complexen als anch als isolirte Zellen hiufig (StC StC,, ,, ot at,

Fig. T, Taf. XIII). Sie zeichnen sich durch meist starke bis sehr starke Ver-

dickune. durch Poren, eventuell auch durch Schichtung oder Streitung der Wiinde

aus. Dabei fillt es auf, dass sich die Structurdetails oft eigenartic verschwommen
2

woben. Wast in jeder Steinzelle befindet sich ein ziemlich grosser Oxalatkrystall

(Individuum) oder mehrere kleine derartige Krystalle.

Bei Fruetus Colocynthidis endlich schreibt das Arzneibuch die Beseitigung der, Fruet

mechanisch iibrigens vorziiglich ausgestatteten Samen vor. In Bezug hierauf sei
die anatomischen Verhiltnisse haben im Wesentlichen nur fiir Fille, in denen dieser
Vorschrift nicht entsprochen wurde, Bedeutung — auf den analylischen Theil dieses

Buches verwiesen.

2., Der Samenkern.

Er besteht, wie wir schon sahen, aus dem Embryo und seinem Nihrgewebhe
(Endosperm, Perisperm). Bei den Umbelliferenfriichten (Fructus Anisi, Carvi und
Foeniculi) ist ersterer ziemlich klein. Da er sudem meist vollstindiz vermahlen

wird, so spielt er diagnostisch keine Rolle. Umegekehrt wurde das Endosperm

reichlich ausgebildet. Da die Fruchtwand quantitatiy suriicktritt, so macht es die
Hauptmasse der Droge aus.

Im Allgemeinen setzt sich das Endosperm der genannten Umbelliferen aos
n. bis mittelstark verdickten Zellen zusammen, die im Pulver in
orisseren oder kleineren Complexen, zuweilen auch im Zusammenhang mit Resten

der Fruchtwand auftreten (Ed Ed, Fig. T. Taf. V1I, 1X u. XII). Diese Ziellen

\alten in Menge Aleuronktrner (A Fig. I, Taf VII). In ihnen befinden sic

[l-li_'."__"l'1I|.'I!

ent

die durch

dies ist diagnostisch wichtig, kugelige Oxalatkirper (Oxalatrosetten),

punktférmige Mitte (sehr kleiner, lufterfiillter Hohlraum) auffallen. Dies ist be-

sonders dann der Fall, wenn man die eiweisshaltige Grundmasse der Alewronkirner

durch Chloralhydratlisung beseitigt hat (Kr v, Ed, Fig. I, Taf. VII).
Qtirke fehlt in den drei Umbelliferenfriichten. Sie wird durch das in den
:I':t':l‘u‘-g.;'.l

hydratlisung zoiren diese Winde eigenarti

an '_‘l';_',’rlllrm" -.\L'Ll"!'!.'ll -'Hl--'-'-'l.".'-.-<'|'-|fII]rlw‘-'l vertreten. Hl'ml:ll--!'w i‘.u "||1:|rlil!r

ge Quellungen, auf die in dem speciellen
Theile dieses Buches niher einzugehen sein wird.

Chloralhvdratlsung lisst sich vielfach auch zum Nachweis von fettem Oel
verwenden. Besonders wenn es in grisseren Mengen vorhanden ist, tritt es in

Kugelform aus (FK bei Ed; Fig. I, Taf. VII). Unbedingte Zuverlissig

dieser Reaction allerdings nicht zn. Die intensive Vermahlung bewirkt unter Um-

ceit kommi

stinden eine so feine Vertheilung des Oeles in den Pulvertheilchen, dass die Re-

action versagt. Hier kann die Alkanninreaction, iiber die Nitheres in dem speciellen




&)

Theil dieses Buches zu finden ist, ergiinzend eintreten. Auch fiir den Nachweis
von ditherischem Oel lisst sie sich mit Vortheil verwerthen.
Bei Fructus Juniperi finden wir ebenfalls einen ziemlich kleinen, diagnostisch

unwichtigen Embryo. Das Endosperm, obwohl nicht besonders miichtig, lisst

sich dagegen auch im Pulver noch feststellen. Seine diinnwandizen Zellen (Ed

Fig. I, Taf. XTII) fithren reichlich Aleuronkérner (A) und fettes Oel. Bemerkens-

werth ist auch die Endospermepidermis mit ihver Stibchenschicht, die im Auf-
blick sich als zarte Kérnung der Aussenwand giebt (EE bei Ed Fig. T, Taf. XIII).

Hauptbestandtheile sind indessen die auch diagnostisch an erster Stelle stehenden
Elemente der Samenschale und der Fruchtwand,

Ein ziemlich grosser Embryo, bei rudimentiirem Peri- und Endosperm,
kommt dem Samen von Fructus Colocynthidis zu. Fragmente seiner Cotyledonen
mit ausgesprochenem Palissadenparenchym (PP bei Coo Fig. I, Taf X)
sie enthalten reichlich Aleuronkérner und etwas fettes Oel — sind cute Kennzeichen,
ob und in welchem Grade der vorgeschriebenen Entfernung der Samen aus der Droge
entsprochen wurde. Inwieweit bei der Pulverherstellung im Grossen die giinzliche
Beseitignng durchzufithren ist, wird in dem analytischen Theil dieses Buches zu er-
drtern sein,

Stiirkefreien Drogen stehen die stiirkehalticen gegeniiber. Bei Fructus
Lauri ist die Stiirke in Menge in dem die Hauptmasse der Droge ausmachenden

Embryo, speciell seinen Cotyledonen, enthalten, die das Endosperm hier vertreten.

ti- Hauptbestandtheil des Pulvers sind dementsprechend Fragmente dieser Cotyledonen.

Sie bestehen aus diinnwandigen, rundlichen bis polygonalen Zellen, welche dicht ge-

fillt sind mit in Oelplasma eingebetteter, ziemlich kleinkérnizer Stirke (CP OP;_,
Fig. I, Taf. XIV). Sie findet sich in Masse auch frei im Pulver, als kugelice, ej-,
birn- oder bohnenfiirmige Kirner (S, Fig. I, Taf. XIV). In Bezug auf das Vor-

kommen verkleisterter Stirke sei auf den analytischen Theil dieses Buches ver-

wiesen.

Bei den Cubeben sowohl wie bei Fructus Cardamomi sind Embryo und Endo-
sperm klein. Als Reservestoffzewebe wurde ein Perisperm ausgebildet.

Dieses kanu fiir letztere Droge als Hauptbestandtheil bezeichnet werden,
Es besteht aus diinnwandigen, meist durch wellig-buchtige Umrisse auffallende
Zellen mit sehr kleinkorniger Stirke. Sie ist, wohl in Folge kiinstlicher Trock-
nung iiber Feuer, zu einem die Perispermzelle ausfiillenden Stirkeballen, der wie
granulirt aussieht, zusammengebacken, Fast in Jedem Ballen bemerkt man einen
er Mehrzahl (Ps Ps, Fig. I,
Taf. VIII). In Masse sind die a usgefallenen, durch gebuckelte Oberfliche aus-

kleinen Hohlraum mit Oxalatkrystallen in Rin- o

gezeichneten derartigen Ballen, sammt ihren Triimmern, im Pulver vertreten (SB
SBT u. T, Fig. I, Taf. VIII), das durch sie geradezu characterisict wird. Auch an

finzelkdornchen der vermahlenen Ballen, sehr kleine, meist kugelige Kdrner (St
Fig. I, Taf. VIII}, fehlt es nicht.
Bei den Cubeben hier allerdings neben den Zellen der Fruchtwand

kinnen Fragmente des P risperms ebenfalls als ein Haupthestandtheil des Pulvers




bezeichnet werden. Der letztbesprochenen Droge gegeniiber fehlt es diesem nicht

an unterscheidenden Merkmalen. So besitzen zuniichst die ebenfalls diinnwandigen,

rundlichen bis polygonalen Perispermzellen (Ps Ps,_, Fig. I, Taf. XI) eine glatte
Oberfliche. Der fast nur ans Stiirke bestehende Inhalt ist gleichfalls zusammen-
gebacken; die Verkleisterung scheint aber eine geringere zu sein, weil die Einzel-

kiirner der Stirkeballen kleine, an Grisse aber die Cardamomenstirke iiber-

treffende Formen — sich in den Umrissen noch gut erkennen lassen. Oxalatkrystalle

gind in den Stirkeballen nieht enthalten

. ; : . 1 " 2 iy
ist wenigzelligen Complexen, sowie als Einzel-

h-h' 1'l'l'i‘-[.u']'lln’."liL"IJ kommen in m
zellen und deren Triimmer im Pulver vor (Ps PeT PsT,., Fig. I, Tal XI).
Ausgefallene Stirkeballen, hier ohne Buckeln, sind ebenfalls hiufiz (8B 8B, ..
Fig. I, Taf. XI) und ebenso Stirkeeinzelkorner von iiberwiegend polyedrischer
Form (S8 Fig. I; 1—3 Fig. II, Taf. XI). Die Grissendifferenzen gegeniiber o

Cardamomenstiirke wurden schon hervorgehoben.
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Il. Analytische Schliissel.

Fructus Anisi.
Fructus Anisi vulgaris, Semen Anisi vulgaris. Anis.
Taf. VII.
Mittelfeines Pulver (Sieb V).
Pulverbestandtheile.

A. Haupthestandtheile (in Menge vorhanden
[. Zelltrimmer (Plasmapartikeln, Zellen- und Zellwandstiicke et
1 f‘-"..‘.\.-.--r-'flu.- "l’-.":f'-'.ll‘f_ In Menge, Sehr
k i

kleine, schwer sichtbare Kornehen oder

gklumpige Massen., Vielfach an den grisseren Gewebefragmenten fest

endl. Hervorzuheben durch Zusatz einer schwachen Bismarckbraun

Farbe: Meist farblos
Endospermtrimmer. Sechr zahlreich
a) Kleinste Zellwandfetzen: \le faser- und 3-!:|l'.|'|_|'-|:'||_i_-_;- Wandstiick

I'\EI".I |l|||"['|§ und F E.'.l':'l"!I.‘I.'I'i"l'-'. Zwisthen '_'|"“'!"'|'| ]I':i'\-"”;i"i!':l-

Fasern derbwandig In (Chl ||'.|'i-_\' lratlGsnnge q L llend.
GGrossere Zellbruchstiicke:

Combinationen faser- und plattenformiger Wandstiicke, die meist
mehreren Zellen zugehiren (EdT Fig. I).

Zellbruchstiicke lagsen

il = i 1 L1y 1 el biz mittel
tar rdickte Zellen zuriickfiihre: yu N heinungen s un el
Zellen und Zellcomplex

Inhalt: Besonders die grosseren Zellbruchstiicke enthalten noch reich

ich ":':E-E;:-I;l:l und Aleuronkiorner
Farhe Farblos, sowie schmutzig | riunlich his gelblich-briunlich (gelb
liechbraune bis gelbbranne Firbungen kommen durch Infiltra
tion des #Htherischen QOeles zn Stands
Haartrilmier. Von Haaren -il-[' ,\':."I'I!"I']I_"i.' -il'l' l"l‘.ll'§||'\.‘-:'.'llli l‘:!.':.x'::'.'ill.
Ziemlich hiiufig
Bruchstiicke kleiner, diekwandiger Haanr Ez lassen sich zugespitzte End-
atiick ] bei HT Fi

hauf

ind Basalstiicke unterscheiden, die breiter, sowi
g an der Einfiigestelle in die Epidermis (Bruchfliche) etwas ange-
! Fig. I

Beide Fragmente an Oberfliche deutlich gekiirnt (Cuticularwarzen
Farbe: Farblos

schwollen sind (2




i.

NB

N R

Epitheltriimmer der Oelgdnge. Aus Mittelschichten der Fruchtwand.
Ziemlich bhdufiz. Flichenansicht
Bruchstiicke weisen auf diinnwandige, polygonale Zellen hin (OPT Fig. I).
Farbe: Gelblich-briaunlich his gelbbraun.
Wuerzelltriommer. Von Innenschicht der Fruchtwand (Endocarp). Schon
etwas selten
Bruchstiicke ebenfalls dinnwandiger, aber schmaler und stark gestreck-
ter Zellen. Vielfach mit wellig verlaufenden Wiinden (QT Fig. I
Farbe: Meist farblos (gelbbraune Firbungen sind durch Combinationen mit
den unter 4 genannten Trimmern veranlasst),

Pr;_-,.-r.-,f-;lf,u-f.r'r';.--.-a-"-.-' Vom Innengewebe der Fruchtwand (M socArp). Menge
wie bei 5, Lingsansicht
Bruchstiicke hiiufig zusammengefallener, dimnwandiger, axial gestreckier
Zellen mit geraden Wiinden (FPT Fig. D).
Farbe: Wie bei Querzelltriimmern

Genaueres iiber die unter I genannten Elemente siche Zellen und Zell

complexe.

II. Zellen und Zellcomplexe.

Endospermzellen. Aus dem den grossten Theil des Samens ausmachenden

1
LIESs

teservestoffgewebe. Qualitativ und quantitativ Hauptbestandtheil

Pulvers.

Zellwand: Relativ schwach (Ed; Fie. [} bis mittelstark (Eds Fig. I)
verdickt. Nach lingerem Einwirken won Chloralhydratlisung
erfolgt, unter Verkleinerung des Zelllumens, starke Ouellung
hesonders der secundiiren Wandschicht., Hierbei wird

ine Mittellamelle und eine diinne tertifire Schicht sichtbaz

(Edy Fig. 1

Zellform: Die ‘.'i'l'.:lii|1I.'i“|:|5:l.=.'~i;_. kleinen Zel

N Zelgen ]n-|_'.';'u1|.'|,'|' \]:]

Fig, I) sowie quadratische, se
(Ed s w20 Fig. I

Es lassen sich unterscheiden

tener rechteckire Umrisse

_-|"_| Aussenzellen Die kleinsten. Mit einer Art |,'_I.-i|il'|'l|,:l.'l'.‘|| Abgchluss
versehen (Ed u. Ed, Fig. I

b) Zellen mittlerer und innerer Endospermpartien. Die zahlreichsten
und _-_-'|'|'|-'~|‘ n. Vielfach M'Elﬂ cich hier I:I‘i|'I"[I:'.I."'I']'I'||'-'II:_'"|.'..'\IE_ a5 i I'-i'_' ]_.'.

1'~‘Ii]'3{lltl]rjll':]| Als grossere oder ;i|l'i?|e'l‘l', meist IE1|.!|-='].I:_-.1":|I- [.'r|||||:lll_"w.'l_'

[). Combinationen mit Fragmenten der Frucht
wand sind selten (Ed bei FW Fig. I). Hiufiger findet man
noch Aussenzellen mit gusammengefallenen Zi llwinden der
=amenschale (Sr bei Ed 4 J"i_! ].,'

Inbalt: Plasma mit relativ geringen Mengen fetten Oeles. Dies bei so-
fortiger Beobachtung des Chloralhydratpriiparates oft noch in Form
ausgetretener Kugeln festzustellen (FK bei Ed, Fig. I).

NB. Aectherisches Oel, aus den Sekretbehiiltern der Fruchtwand,
ale gelbliche Kugeln (Glycerinpriparat) findet man hie und da an

Endospermfragmenten (OgK hei Edg Fig. I). Bester Nachweis durch




pung. Hier geigen sich geflirbte Kugeln (fettes wie

Alkanninfii

iitherisches Oel) in Menge. Die kleinsten Kugeln sind gewdhnlich

fettes Oel
Aleuronkiirner: In Menge in den Zellen. Fast jedes Korn mit ein
bis zwei Oxalatrosetten. Dies sind sehr kleine Kugeln, auffallend
durch punktfirmige Mitte (lufterfiillte kleine Hohlriume). Be
sonders deutlich nach Beseitigung der Grundsubstanz der Aleuron
kiirner durch ':'.'|:.I-‘.'.'I|‘I|_'.'-|]':=.t]n|.-'||||_~,' Hd, Fig. I

Farbe der Zellwand: Meist farblos.
des Inhaltes: Selten farblos (kleine Complexe). Meist sechmutzig-

briiunlich bis gelblich- sowie griinlich-briunlich (gelb-

lichbraune bis gelbbraune Firbungen durch Infiltra
tion des dtherischen Oeles der .":l'|:5':--‘_|a|-.5|_;l|{|-|'__1

NB. Der von Endosperm um;

rebene, recht kleine Embryo wird meist
vollstiindie vermahlen. Gewebs Iragmente degzelben -|-i-'-i.f'|'. somit I|f;|_5,'l'.|li-=1i.~il'||
keine Rolle

Sekretbehdlter (Oeleinge, Oelstriemen) Aug dem Fiillcewehe der Frucht
wand. Hiufiz. F I

Verachieden breite, ¢

15t nur in

juer gefdcherte, abelte grosse idnge 1m
Parenchym der Fruchtwand. Unter lerung meist stumpf-spitz
endigend

Vorkommen: Nur in Bruchstiicken, die gewdhnlich mit anderen Zell

formen der Fruchtwand combinirt sind.

e lassen sich unterscheiden:

a) Mittelpartien, die ren: Ziemlich gleich breit
(8] Fig. I

01 partien, die selteneren; Schmal, spitz zulaufend

Ogyu . Fig,

Beide sind meist mit den characteristischen Quer-

len (1), bei Og; Fig. 1) oder mit Parenchym der Frucht

wand (FWP FWP, .. ,, bel Og, Fig. I). Je nach Ein

stellune des "hl-;l'n-in!-- 3 !

I man ein Oberflic ||-|."|i].i_

an dem dann das Becernirungsepithel als ein aus diinn

wandigen, polygonalen Zellen bestehendes Gewebe hervortrit
Ogs s Fig. I), oder den optischen Léngsschnitt des Se
kretbehiilters, welcher dessen Inhalt zeigt (Qg; Fie. 1.

NB. Querschnittansichten der Oelgiinge kommen nur ausnahmsweise vor

(Og Fig. I).

Inhalt: Aetherisches Oel, oft als kuge H_U".ll'!a.; rtizer Wandbeleg (( ey Fie. I,

Farbe: Gelbbraun, seltener gelblich-briunlich

Epithet der Sekretginge. Secernirende Zellen der vermahlenen Oel

i

Noch hiinfig Flichenangicht

Fragmente diinnwandiger, polygonaler Zellen (OEP Fig. I}, an denen sich

suweilen noch das Sekret als kugelignetzartiger Beleg (Sc bei OEP, Fig. I)

vorfindet. Héufig zersprungen; dann im Uebergang in die Epitheltriimmer
(OEP,, Fig. I)

Farbe: Gelblich-briunlich bis gelbbraun.




o Sl

Haare. Von Epidermis (Epicarp) der Fruchtwand. Noch hiufig, Lings
ansicht.
Form: Bei den kleinen, in Grisse aber recht verschiedenen Haaren
%' sind zu unterscheiden
= | 1) Kleinste Formen. Die Zahnhaare (3 u. 4. bei H; Fig. I
é"'. b) Mittelgrosse, kegelfirmige (gerade) Haare (He Fig. I).
Relativ grosse, hiiufie hackenformige (gebogene) Haare (1 u
F' i bei H, Fig. |

Alle mit sehr deutlichen Cutiemlarwarzem (Oberfliichenansicht),

4 [Yie Einstellung des Mikroskopes auf den optigchen Lingsschnitt org
b'\, Sehr starke Verdickung der Zellwand (H, Fig. I) der ein- (2 u. 3
bR H, Fig. I), selien zweizelligen (1 bei H, Fig. I) Haare.

Linge der Haare: 25 —150 u

Breite der Hanar 15 0y It

Vorkommen \ll-'-"[-! frei im Pulyver ||,l . ]i] ] ][_" | Selten {I-II']I
an Fragmenten der Fruchtwand (H,, bei FW Fig. I
Farbe: Farblos

t B. Einzelbestandtheile. (Seltener auftretend. Suchen!
I. Zellen und Zellcomplexe.
1. Querzéllen. Von der Innenschicht der Fruchtwand (@ bei FW Fig. I)
Noch ziemlich h#aufig Fliichenansicht
e | Ditnnwandige schmale, tangential stark gestréeckte Zellen mit cerader
o | (Q, Fig: 1), hie und da aber auch wellig (Q,, Fig. I) verlaufenden Wiinder
o Hiufig combinirt mit Sekretbehiiltern (), bei Og; Fig, I

Farbe Meist farblos.

b2
-
&
-

isse (einschliesslich Tracheiden). \us den Gefiissbiindeln der Rippen

der Fruchtwand, eventuell auch aus dem Fruchtstiel, Noch ziemlich hiufig.

shnittansicht, die seltene: Ziemlich michtige Gruppe polygonaler

mente (ef Fig. 1)

by Lingsansicht, die hiiufize: Schmale, ringformig-spiralig oder fein-
poris verdickte Formen, Meist Tracheiden (gf, , ,, Fig. 1
’ Vorkommen: In Bruchstiicken, die mit Weichbast WEB hei __'!', Fig. 1),

selten mit Sklerenchymfasern (S{C,, bei gf,, Fig I) oder

stabzelliihnlichen Elementen combinirt sein kinnen

-.'- Breite: 4, 6—12, 16 u.

] NB. PBreitere Gefiiss

(gf,,, 1
x ]";'.I'I:-l‘: }'1‘I]']-|-‘-‘:~. =r|-‘.f-| &1 '_'|'|.’

Sklerenchymfasern. Aus besonders starken Rippenbiindeln (Commissural-

Mg, 1) meist aus mitvermahlenen Fruchtstielen.

ich bis '_’-.'I'!'|i~':’|"'r'fi1lll|il'i|

A, kanten), dem Carpophor und dem Fruchtstiel Schon seltener. Lingsangicht.
Y Bruchstiicke ziemlich dinnwandiger (8{C Fig. I} bis gehr stark verdick

l Ler :'.""!'1.‘, |'I,' [} Fasern. Besonders an ersteren die meist schriig _‘_'l'."II'El':t'l

Spaltenporen (Flichenansicht) deutlich

i Vorkommen: Isolirte Faserstiicke (5f Fig. I) selten. Es iiberwiegen ein-
i i .
Ll heitliche Complexe (SfC SfC, Fig, I) und Combinationen

mit anderen Zellelementen (S{C,, Fig 1)

Farbe: Wie bei Geffissen,
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NB. Zu grosse Fasermengen sprechen fiir starke Verunreinigung der Droge
durch Fruchtstiele.
L. Pordses (steinzelliihnliches) ,"’r.l.u'.-=j.-¢-f'r_f|m-_ Aus dem Carpophor benachbarten

Theilen der Innenepidermis der Fruchtwand (Commissuralfliche). Selten.

Polygonale, isodiametrische oder axial mehr oder weniger stark sestreckte
derbwandige (PrP Fig. I), sowie schon ziemlich stark verdickte (PrP,

Fig. I) Zellformen  Letztere vielfach steinzellihnlich.

Poren in Fliichenansicht: Quer oder secl gestellte Spalten bei den
diinnwandigen, --||E[|[:_-|-i‘,||- oder gar kreis-
runde Ti.lfif.i'l bed den 'iif'|-(\\;|r|r|iL't'I; E"I'!'!III'!],

in Profilansicht: Cylindrische Kaniilchen,
\-"|'|{"|I;III1'!I Meist als 1solirte i

Farbe Wie bei Gefissen

ol IF',:.I-'-"-'-Ff'r'.mf'-'_r-"-"r'a.' dey |'r -s'r'fr-'-lr.'-"-'-'.u--'f .|:':Eri-:':-.!'!'— -“I'EIHII 1 rnli--l: .-|'?h‘||, dat an

1 .
CHNENANSICNT.

wescheuert.  Fast nur Fi
Die diinn- bis derbwandigen Zellen hier polygonal (E, Fig. I). Mit wellig-

der Frucht vielfach a

faltiger Cuticularstreifung besonders geren die Insertionsstelle der Haare
hin (I bei E, Fig, 1

Spaltiffnungen kommen vor

Farbe: Meist farblos

ym der Fruehtwand. Aus deren Mittelschicht (Mesocarp). Schon

B. Paren

selten, weil meist vermahlen.

Grissere oder kleinere Complexe diinn-, hie und da auch schon etwas
derbwandiger vielfach zusammenoi fallener, in Wasser aber cewidhnlich
-'L'I‘.'l|':I i.|l-!||i- 1 Zellen. [n L

kommenden, axial gestreckt

wieder angsansicht, der fast ausschliesslich vor-
\1"- "itnin-i'-;il':'u- "|1|||]_-;| Xa |'”'|"|-|'_,” |_r E-, SO in l‘.'::|'||.’.|i'||:Ll:. n it ."'~|-|{_||-I-
behiiltern (FWP u, F WP, w.,. Fig. I)

Farbe Meist farblos.

chl'mhalte. frei (durch Vermahlen isolirt)

1 tlenronkidrner. Aus Endospermzellen und dem vermahlenen Embrvo. Ver-

hilltnissméssig selten frei im Gesichtsfeld, weil die ausrefallenen Kémer

leicht an den von ditherischem Oel durchtriinkten e ren Pulverbestand

theilen festkleben

|'l"'='!lli Kleine kuge lige, ei- oder '.|--|-i.¢'l:|'--1'llii:_'-'. '-f.l.l'u'-'-'i|l'l| etwas I'EII:_'E'-
Irtickte Korner (A Fig. I). Enthalten Globoide und als auffallend
sten Bestandtheil ein bis zwei
kleine Oxalatrosetten. Dies sind kugelice Gebilde mit je einem
centralen, lufterfiillten Hohlraum, der als dunkler Punkt
hervortritt.

Rosetten hesonders deutlich nach Entfernung der plasmatischen Grund-

substanz der Aleuronkirner durch Chloralhydratlosung. Finden sich dann

isolirt oder in Ballen vor (Kr Fig. 1

Grosse der Aleuronkérner: 2, 6—10, 15 u.

Grisse der Oxalatrosetten: 2, 4—6, 10 u.

y: Meist farblos.
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C. Farbe.
Farbe des Pulvers: Griinlich- bis gelblichbraun,
F::L'!'u- der ||i.-_'.-.-:-::i.--.'|.-.-| l'::"hH.'llh'.
1. Sekretbeldilter und deren Epithel: Goelblich-briinnlich bis gelbbraun.

2 Jl,lr"l'l"-“l'-'rru.li-' flen: Zellwand farblos. Zellinhalt: Selten farblos, meist scl mutzig

iEad el
i L

briunlieh bis gelblich- sowie griinlich-briunlich

gelblichbraune bis gelbbraune Firbung durch Infiltration des

—

__.._
T

iitherischen Oeles).

by 1‘1-'_.'.;'..'..\.\”, Shiere r-a';fr_f.-a.'..“'-r_.r.l'.--. l,fJ---'l-'.\'-"n' }”H-.f-r-n"."-'_-'.'J". Farblos, st ltener ;.'Z":I'“"ll his
eelblich-briunlich.

t\'\, Die iibrigen Elemente meist farblos

h | Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile.
\ 1. Endospermzellen A 1. u. 11, Als Zellen, Zellcomplexe und deren Triimmer
\ l]:l|i|l|!II"-'.‘l:I'lih"éI des Pulvers.

Verhiiltnissmiissig kleine, quadratische bis polygonale, relativ sehwach (Ed;
Fig. I) bis mittelstark (Eds Fig. I) verdickte Zellen. Vielfach in Reihen
anordnung (Edas, Fig. I), Als Complexe von Aussenzellen (Ed u. Ed, Fig. ]

und von Mittel- und Innenpartien (Ed;., Fig. 1

Inhalt: Oelplazma und Aleuronkiirner. [.etztere mit Oxalatrosetten

‘i

Trimmer (EdT Fig. I) schon durch [nhalt kenntlich

=9

Seleretbehditer A T, n. Ilsy, Aug Fruchtwand., Fragmente in Lings- eventuel

in Flichenansicht Hizufig
Ziemlich breite. schon durch gelbbraune, seltener gelblich-briunliche

Firbung auffallende Mittelstiicke (Og ; Fig. 1) oder spitz zulaufende End

stiicke (Ogy a4 Fig. 1)
Jei Kinstellung des Mikroskopes auf den optischen Lingsschnitt (Og. Fig. I)

der Inhalt (itherisches Oel), bei Einstellung auf die Oberfliche das Epithel

T e
i

(diinnwandige, polygonale Zellen) sichtbar (Ugay s Fig. 1
Epithel auch in Plattenform (Oel’ Fig. I) im Pulver. Zerrissene Platten
OEP,, Fi immern (OPT Fig. T).

3. Haare. A Iyu.Il;. Von der Epidermis der Frucht

I) bilden den Uebergang zu den Tr
wand. Noech hiufig, Lings
angicht,

Kleine, sehr stark verdickte (H, Fig. I), ein- selten zweizellige Haare mit

sehr deutlichen Catienlarwarzen (H, . » Fig. I). Kleinste Formen wie Zihn

bei Hy Fie. ). grossere kegelférmig (He Fig. I), zuweilen hackig ge
I'lll_'_'_"JI 1 u. 2 bet H; Fig. I).
Triimmer (HT Fig. I} schon durch die Cuticularwarzen kenntlich
L, Ouersellen. A I-: u. B I Von Innenschicht der Fruchtwand. Ziemlich hiaufig.
Dinnwandige schmale. stark gestreckte Zellen mit geraden (Q, Fig. I) oder
welligen (Q),, Fig. I) Wiinden. Hiufiz combinirt mit Sekrethehiiltern (@, bei
Og,; Fig. I)
Triimmer (QT Fig. I) besonders bei welligem Wandverlauf leicht festzustellen
5. Gefiisse, meist Tracheiden B I:. Aus Rippen der Fruchtwand, eventuell aus
dem Fruchtstiel. Noch ziemlich hiufig.
Bruchstiicke der schmalen, ringférmig-spiralig oder fein-poros verdickien

Formen (gf, 4. ,, Fig. I).
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6. Skierenchymfasern. B Iy Meist aus dem Carpophor und dem Fruchtstiel

Schon selten. Liingsansichi

Bruchstiicke diinnwandiger (SfC Fig. I) bis sehr stark verdickter (SfC, Fig. I)

s nopp Fig. I) oder 1golirt (8f Fie, 1

tferwronkirner. A 1l u. BII;,. In Menge in den Endospermzellen. Frei im

1

Fasern In Complexen [Sf(

Pulver verhiltnissmissie selter

|\|' iI’.l' ungelige, ei- oder 'il'n|-f.-.-ll"--I'!ll';\_'l' Karner (A ]'\i'_'. I} mit i\'|- i!:r|,. ||5|:'--|;
dunke |--4:|ri".'--l'!IL:'_'- Mitte Luftranm) ausgezeichneten Oxalatrosetten.
Letztere in Chloralhydratpriiparaten auch frei im Pulver (Kr Fig. 1)

Préparation.

1. f'.-'l.’lu-'-'."n-" i Glyeerin,  Nach einstiindigemi Liegen: Priifung der Farber

verhiiltnisse. Allgemeine Orientirung iiber die histologischen Elemente, darunter

besonders das Endosperm, die Haare, die Sekrethe

hiilter und das |'1.|-5']||-f

Durch Zusatz von etwas sehr verdinnte: Jod-Jodkaliumlésune: 1 eherfiihrunge in

Jod-Jodkalivmpriparat. Priiffung der Aleuronkérner

Priiparal in Chlorathydratitswig. Hauptpriparat fiir das eingehende Studium

go ziemlich siimtlicher Zellformen. Feststellung der Oxalatrosetten, Farben

mum Theil bestin
{kannmpriparat. Gemisch von '/ Wasser, '/ alkoholische \lkanninlésung
etwa /g Btunde einwirken lassen. Zum Nachweis des fetten wie des iitherischen
Neles

Grobe Pulver (S8ieb IV und IV—Y).

Sind wie die mittelfeinen zu untersuchen. Zu erobe Gewebefragmente zerdricke

man mit dem Messer in der Zusatzfliissigkeit des Objecttriigers

Besondere Bemerkungen.
Das Pulver ge

hirt zn den mittelgchwer zu untersuchenden.

iren Haare dis Oxalatrosette: das

Inhalt und die Sekrethehilter =tirke fehlt

2l e
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Erklarung der Abbildungen.

lfeines Pulver (Sieb V). Vergr. 1:200.
. Elemente der Fruchtwand und der Sa
Fragment beider in der nur ansnahmsaweise vorke

| II'|.‘~'I'II;I |l'

nenden Querschnittansich

FWPFPa Parenchymatisches Innengewebe, Op dessen Sekretbehiilter. E Epidermis,
H,, deren Haare.
Q Querzellschicht der Fruchtwand. 8 Reste der Samenschale.
Parenchym der Fruchtwand in Liingsansicht
FWP FWP, . ,, Combinationen mit Sekretbehiiltern (Oga—q
FWP,, Einheitlicher Complex von Parenchymzellen.
FPT: Triimmer derartigen Parenchyms.
Sekretbehiilter in Lingsansicht.
Ogy nos Mittelpartien, combinirt mit Querzellen in Flichenansicht (G},) und Paren

m dar Fruchtwand (FWF).

Ogsn 4 End ||.‘Lr'li['r| In Verbindung mit letzterem Parer ym (FWP, w ,,). Yon
oben gesehen (Og,) und im optischen L4 sachnitt (Og,)

Secernirendes Epithel der Sekretbehiilter in Flichenansicht.

OEP u. OEP, Einheitliche Complexe ohne (OEFP) und mit Sekretbeleg (Sc bei OEF,).

QEP, Zerrissener, sonst @hnlicher Complex.

OPT:
Querzellen in Flichenansicht.
bei Q,)
Triimmer von Querzellen,
hi
Veon Epidermis der Fruchtwand
Mit

I-','||':: heltriimmer.

Iz einheitlicher Complex (Q,) und mit Sekret

behi#lter combinirt (Og,

QT:

Epidermis der Fruchtwand in Fli

| Insertionsstellen der Haar

nansicht.

gransicht,

s ansicht dentlichen Cuticularwarzen

Relat

Sehr

In Oberfliic]
1 u. 2hei H

8 u. 4 bei H,:

H,:
Haare im optischen L#ngsschnitt,
1 u. 2bei H,:

.o, H,,

rrogge Hackenhaare

kleine zahy Formen
Mittelerosse garade Haare
Starke Vi kong zeigend.

Hackenhaare.

H

T

(Grosse ein- oder zweizellige
Kleine zahnartige Formen.

HT End-

hnliches) Parenchym. Von Innenepidermis der Fruchtwand,

Triammer. Bei ] hai 2 Basalstiicke

Poriises (steinz

nahe dem Carpopl
1.

he eines Oelganges.

Gefisse (einschliesslich Tracheiden) Aus den Rippen der Fruchtwan
icht. G N

Sehmale

ang der

¢f In Querschnitta
In

Broitere Gefisse (gf

iralig und fein-portdse Formen.

if, L&ngsansicht.
NE.
Sklere rln"!'.}':n IA8GTN
Sf

ans dem Fruchtst

-1 S R e B 1
mbiindeln und dem Frochtstiel

Aus besonders starken R

Isolirtes Faserbruchstiick. S{C SfC, Complexe von Bruchetficken.

2, Elemente des SBamenkernes,

lickte Reservestoflzel

Relativ schwach bis mittelstark ver

Endosperm.
Ed v. Ed, Randpartie des Endosperms
Edg o s gmente mittlerer und innerer Endospermpartien.

im .“.1II‘.|'fI'.J'|'|l'.""-|'-'i:|i|.-i.

Zellen vielfach

in Reihenanordnung (Eds.).
EdT:

Ed, Endospermfragment in Chloralbydratlosung.

Endospermtriimmer,

Zellwinde gequollen

FK Ausgetretene Kugeln fetten Oeles
NB. Aetherisches Oel aus Sekretbehiiltern zoweilen in gelblichen Kugeln (OgK

bei Ed,) an Endospermfragmenten (Glycerinpriiparat).
Aus Endosperm. Kugelig, ei
Aus Al 1 Nach

Mit punktfrmiger Mitte Lufthdhiley

Aleuronkdérner oder tropfenfirmig

Behandlung mit Chloralhydrat-

Oxalatrosetten. euronkéirn
tanng.

I'af. VII.
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Fructus Cardamomi.

Cardamomum Malabaricum, Fructus Cardamomi minoris, Malabarische

Kardamomen, kleine Kardamomen.
Taf, VIII.
Feines Pulver (Sieb VI

Pulverbestandtheile.

A. Hauptbestandtheile. (In Menge vorhanden

I. Zelltrimmer (Plasmapartikeln, Zellen- und Zellwandstiicke, Krystalltriimmer).
In Menge
] f’.’"ﬂ\.n.'-rfl.«Jr.'a"",a'l"-'-'."':r. Zahlreich. Meist kleine

sehr verdiinnte wiisgerige Bismarckbraunldzung.

Kirnchen, Hervorzuheben durch

Farbe: Farblos.

p f'ﬂI'I'Jir'f.lli,ir.nr‘;'t}‘uuur:'. Sehr zahlreich
Combinationen faser- und plattenfirmiger Wandstiicke (Profil- und Flichen.
insicht), die bei diinnen Wiinden (PsT Fig. I) von dem Perisperm, bei
derben (PT u. PT, Fie. I) von dem Parencl ym der Fruchtwand stammen.
Plattenformige, oft eingerissene Wandstiickchen beider Gewehe ebenfalls
hiufic,
Besonders bei den grisseren Triimmern Stirke und Oxalatkrvstalle oft
noch an und in den Zellbruchstiicker
Farbe: Farblos

3. Epidermistriimmer der Samensehal Noch ziemlich hiofie. Flichenansicht

Bruchstiicke lerbwandiger, axial gestreckter :r’:'.|l'.'|. welche durch dach-
formige Anordnung der Querwiinde auffallen (ET Fie.
Farbe: Farblog bis leicht gelblich-briiunlich
4., Zertritmmerte Stdvkeballen. Vom Inhalt der ]"'I'I.-||! rmzellen. Hiiufie,
Schollenférmice Bruchstiicke der Stirkeballen Kérniee Structar SBT,
Fig. 1).
Farbe: Farblos
NE. Trimmer von f|.\:1:;|!|\'|_'L':-I,'LJI--|' tberall in dem Gesichtsfeld Polarizsations
apparat)

Grenaueres iiber die unter I genannten Elemente siehe Zellen und :r‘,.-i|.-nn]1.||_-_w.;.-

II. Zellen und Zellcomplexe.

1. f"-"J'J'-‘ijJF'.i'JHTl'"”i'u. \us dem den grossten |'III| des Samens :-_|,z:-|==;||-'||.-'_|.i_|-|;

Reservestoffgewebe. Qualitativ und quantitatiy Haupthestandtheil des

Pulvers




1

Zellwand: Ausgesprochen diimnwandig. Mit Neigung zu welligem Verlauf
Ps Fig. I).

Zellform: Isodiametrische, sowie gestreckte (Samenquerschnitt) polygonale

Zellem von meist
wellig-buchtigen Umrissen (wohl veranlasst durch Ausdehnung
.|_|-_q ]_.'|h:!|1—.-.» el der |{';1||3-1|:It']hl'll IJ‘:"Pl']{IILil-‘L'-
Nur die als epidermale Lage ausgebildeten Aussenzellen (a bei
P8 Fig. I) recht klein., Die anderen Perispermzellen ziemlich
gross (Ps u. Ps, Fig. I).

Vorkommen: Selten in grosseren, noch Theilen der SBamenschale an

haftenden Complexen (I’s ber T Fig. I). Meist alz kleine

1'-.|:|u'ifli\'|]\ (BT \'.'z'-ln-lc-||-|-|-r-!’.-. EI_ ] oder tl"l"'ll ]L['I:I']I:‘i".r'l-'.l'.
Inhalt: In Masse sehr kleinkirnige Stiirke. Diese, wahrscheinhch i Folge
der kiinstlichen Trocknung durch Fener, in jeder Zelle zu einem festen

1
1
k

Stirkeballen susanmmengebacken Ballen wie gekirnt durch

die hellen Kerne der Einzelkorner oder deren centrale lufterfiillte

in jedem Ballen ein kleiner

Kernhithlen (Ps u. Ps, Fi !
Hohlraum mit meist nur Ainem 'll_':ul.'{ﬂnil'_\xl:l“ Individaum).
Farbe: Farblos.
NB. Die Zellen des nur schwach ausgebildeten Endosperms ebenso die

len, zumal

jenigen des kleinen, Aleuronkérner fiihrenden Embryo — s
gie meist vollstindig vermahlen werden, diagnostisch keine Rolle

1

lamengchale.  Hiiufig

Palissadensklereiden. Aus Inne

¥ v

icht (Samenquerschnitt), die seltene: Einfache Lage radia

a) Quersch nitta

etwas gestreckter (rechteckiger) Zellen. Seiten- und Innenwiinde sehr

stark verdickt. (Eigenartice becherformige Verdickung.) Nur aus-

nahmswelse noch in Zusammenhang mit anderen Elementen der Samen-

schale (PS bei T l"if_' | .\]t-i=-l als |-i|.||--i1|:-'|-v. aus wenigen Zellen be
rer I||'I -i' r Zellen durch

tie 1\\'|-|'|||:|,l!|]'1|_-'_r L_lf'u eLtwis ;|L].-:‘-i1|;:lu-|"l' gtl"ul'il':-- n ]’T", Fig. I).

ende [-|1||||'-!|'_'{|', Aenusserer diinnwandig

Iy Flichenansicht, die hiufize: Grissere oder kleinere Complexe aus
polygonalen Zellen, die bei tiefer Einstellung des Mikroskopes (Innen-

partien der Zellen) sehr lieckwandie (PS; Fie. I, bei mittlerer und

hoher Einstellung dick- (PSa ), dann relativ diinnwandig (PS8

Fig.

Breite: 12, 16—25, 30 u

D) sind (mittlere und dussere Theile der Palissadensklereiden).

Inhalt: Feinwarzige farblose Kieselkidrper
Farbe: 6elblichbrann bis dunkel rithlichbraun {hellers Fiirbung, ja selbst
Farblosigkeit kommen nur ausnahmsweise vor, sie gind durch ver
einzelte, in der Reife zuriickgebliebene Samen bedingt)
Epidermiszellen der Samenschale. Ziemlich hiufig,
a) Querschnittansicht (Samenguerschnitt), die nur ausnahmsweise vor-
kommende: Typische, allseitiz derbwandige Epidermiszellen (E bei T
Fig. I)

LY Flichenansicht, die hiufizere: Ziemlich schmale, sehr lange (prosen

chymatische), derbwandige Zellen, deren Querwiinde meist eigenartig




dachformig angeordnet sind (E,, ,, Fig. I)) Ohne deutliche Poren
Cuticula glatt.
Vorkommen: Meist in Verbindung mit Querzellen (Q, ,, Fig. I).
Breite: 15—30 u.
Inhalt: Wenige Plasmareste,
Farbe: Gelblich-briunlieher Farbenanflug (betrifft besonders die Innen-
und Seltenwiinde)
4. Sklerenchymfasern. Von den Gefiissbiindeln der Fruchtwand ( ]‘::l.['l‘-"|u':1|.-'| N
Ziemlich hiinfig. Liingsansicht.
Form: Im Allgemeinen breite, in Bezug hierauf aber recht verschiedene
Fagern relativ schwacher Verdickung (Lumen stets betriichtlich).
Die schmiileren Formen (8fC Fig. I) typisch, die breiteren (Sf, Fig. I)

meist knorrig.

Kurze, ausnahmswelse breite Faserzellen (Sf,, Fie. 1
rangsformen zu gefiicherten Fasern (Tochterzellen eine Art Paren-
chym
Breite: 12, 15—25, 50 u
Poren deutlich,
Flichenansicht: Schrig pgestellte Porenspalten, combinirt mit
sehr kleinen kreisrunden Tipfeln.
Liangsansicht: Cylindrische Kaniilchen
Vorkommen Als Bruchstiicke von Fasern |'_‘.'I]I.l|1'i"'l'f‘|l' Mittel- (Sf ]I_ [
und zugespitzte Endstiicke (8f, Fig. I)] oder als Complexe
solcher (BfC u, S{C, Fig. I)
Farbe: Meist farblos
NB. Von den in Bruchstiicken #hnlichen |':[li=5':"|'|:|:.‘-i-‘.l'|Jsi: der Samenschale
]'-:_:'il'lu'n:ﬂ|=E-']:I:; durch das Vorhandensein deutlicher Poren zu unterscheiden
(Chloralhydratpriiparat
5 P-n-r.-u'lll-:-_'r,.u.' der Fruehtwand. In Menge [Liing=- und 'Jllr'!'ilﬁl"--‘.('l'l
Zellform: Grossere oder kleinere rundliche, mit schon etwas derben
Winden versehen, meist porenfreie Zellen Yellwand hie und
ln ganz leicht gestreift
Yorkommen: In Complexen (P, Fig. I) Von deren Zellen besonders
die grossen hiufig so zusammengefallen, dass sie schwer zu
erkennen sind,
Inhalt: Etwas Plasma und vielfach anch einige Oxalatkrystalle (Individuen)

Farbe: Farblos.

III. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolirt).
l. Stédrkeballen. Aus den Perispermzellen In Masge im Pulver, dieses ge-
radezu characterisirend
Form: Schon ziemlich grosse, feste, in den Umrigsen den Perispermzeller
entsprechende, also meist gebuckelte, zuweilen sogar mit spitzen

Auswiichsen versehene KI'-I'['HW auns zusammengebackener Stirke

Ballen granulirt (helle Kerne der Einzelkirner oder deren centrale
lufterfiillte Kernhihlen). Fast in jedem Ballen ein kleiner Hohl-
raum, in dem sich ein Oxalatkrystall, selten mehrere Krystill

chen, vorfinden (SB Fig. I)
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Vorkommen: Als intacte Ballen (SB Fig. I), =owie als grissere Bruch-
stiicke (SBT Fig. I). Werden wvon :']1|1h|'.'l”'1_‘-"l]‘ii'[]f]rl|1|:_’
schwer angegriffen. Durch Jodlésung Blaufiirbung,

Farbe: Farblos.

Stdrkekdrner. Die Einzelkiérner der vermahlenen Stiirkeballen. In Masse

im Pulver (St Fig. D).

Form: Sehr kleine kugelige, hie und da auch polyedrische Kérner mi

deutlichem Kern oder centraler lufterfiillter Kernhihle (Fig. IT).

Girdsse: 1, 2—4 G u.

Ozxalatbrystalle. Aus Parenchym der Fruchtwand und dem Perisperm.

Noch ziemlich zahlreich, durch Gewebetrimmer aber stark verdeckt (Polari

sationsapparat).

‘K B. Einzelbestandtheile. (Seltener auftretend. Suchen!)
e B I. Zellen und Zellcomplexe.

2% i

Ouerzetlen. FHinfache Lage unter der Samenschalenepidermis befindlicher
Zellen (Q bei T Fig, I). Noch ziemlich hiunfig

Diinnwandige, in der fast ausschliesslich vorkommenden Flichenansicht
schmale, stark gestreckte Zellen

Vorkommen Fast nur in Combination mit Zellen de .‘"-'||:||'.'|.~I"J|.lJc'-‘||!-i

dermis. Diese quer, seltener schriig kreuzend 7 P hei
E, ., Fig D).

Inhalt: Wenige Plasmareste

Farbe: Farblos oder hritu:.iiriu saltener braun (Inhalt).

Grefdsse (einschliesslich Tracheiden Aus den Gefissbiindeln der Frucht-

wand. Selten. Liingsansicht.

Bruchstiicke meist schon ziemlich breiter (gf Fig. I), seltener schmaler (gf,

Fig. I) ringférmig-spiralig verdickter Formen. Spiralen vielfach ausge
sprungen. Auch frei im Pulver.

Breite: I-—1| 20—80, H0 u

Farbe: Farblos.

Epidermiszellen der Fruchtwand., Von fiusserer Epidermis (Ep bei FW
Fig. 1 Selten.

Flichenansicht. die fast ausschliesslich wvorkommende: Grissere oder

kleinere Complexe derbwandiger, polygonaler, dicht gefiigter Zellen

Oberfliche meist glatt (Ep, Fig. |

Farbe: Farblos

Sekretzellen. Auns Parenchym der Fruchtwand. Ziemlich selten.

Relativ kleine, rundliche (Se bei P: Fig. I), in Lingsansicht axial etwas ge-

streckte (Se, bei Py Fig. I, parenchymatische Zellen.

Inhalt: Gefirbtes, meist verharztes Sekret.

Farbe: Gelb bis Gelbbrann.

Porises f‘rrrr',r.","u_f;m der Fruchtwand. Sehr selten. Isolirte Tochterzellen

breiter, geficherter Fasern. Lingsansicht

Zellform: Derbwandige polygonale, mit zahlreichen sehr kleinen, meist
spaltenférmigen Tipfeln (Flichenansicht) versehene Zellen
(Py Fig. ID.

Farbe: Farblos.
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6. Knotig verdickies Parenchipn. Von zusammengefallenen, unter den Palis-
sadensklereiden der Samenschale liegenden Zellen (iiber a bei T Fig. I).
Ziemlich selten. Fast nur in Flichenansicht.
Zellform: Ziemlich grosse, diinnwandige, an den Radialwinden (Profil
ansicht) schwach knotig verdickte Zellen.

Vorkommen: In Complexen, die fast immer mit Palissadensklereiden, eben-
falls in Fliichenansicht, combinirt sind (KP bei PS5, Fig. 1

Farbe: Farblos bis gelblich-braunlich.

Stabzellen. Aus der Fruchtwand, Die Begleiter der Faserzellen. Sehr

selten. Lilngsansicht,

Form: Schmale, derbwandige, axial gestreckte Zellen mit horizontal ge-
stellten Querwdnden. Poren kreisrunde, seltener elliptische Tiipfel
(Fldchenansicht

Vorkommen: Als isolirte Zellen oder noch in Zusammenhang mit Fasern

(Bb bel .‘"'1'_, Fig I'I,

Farbe: Meist farblos.
NB. Die zusammengefallenen Parenchymzellen (p bei T

Fig. I und die
Oelzellen der Samenschale (Oe bei T Fig. I)

letztere sind ohne Firbungen
{Alkanninpriparat) im Pulver nicht sicher nachzuweisen — spielen diagnostisch
nur eine 'i]!]Il'I'f_'c-'-I'l|i1l:1r- Raolle

Bei den nur aus den Samen
Elemente der Fruchtwand.

C. Farbe.

Farbe des Pulvers

hergestellten Pulvern fehlen natiirlich die

Graugelb (ohne Fruchtwand gelblichgriin).
Farbe der histologischen Elemente:
1. Palissadensklereiden: Gelblichbraun big dunkel riithlichbrann.
2. Sekretzellen: Gelb bis gelbbrann.

3. ,f'_.'JIJ.‘-rf.- rmis der Samenschols Gelblich-briunlich.
i, {Jn’:._’!”g',l il ,lr."nr.-,h_rlr verdiebtos .V.'.r;',r'_u.«'.l','.-lf,p,' Farblos oder il Iblich-briunlich,
briunlich, selten braun

IMe iibrigen Elemente meist farblos.

Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile.

1. Perispermzellen A lg, ;: I, u. II1,. Als }ﬂ.-;!_._-.,.“.]._.-_\;.-1:f'_.-][.-|, und deren Triitmmer

Hauptmasse des Pulvers

_\11'~;:l'r¢}|1'l-'.'||r.l: diinnwandige, !--.||_"'-_'|-|J,-|!|- Zellen

¥
&

Epidermale Aussenlage (a bei
IMe dibrigen Formen (Ps u. Ps, Fig. 1) ziemlich
Umriss meist wellig-huchtig.

Fig. I) kleinzellig.

TTOSE

Inhalt: Massenhaft sehr kleinkornige Stirke. Diese zu Stiirkeballen zu-

sammengebacken, von denen jeder in «
Oxalatkrystall enthidlt (Ps, Fig. I).

Vorkommen: Als Complexe (Ps u. Ps, Fig. I), als ausgefallene Stirkeballen

3“'“ flu 5 II]II-! 'l"'l'l'.ll .:I-"'H‘l"l'l' oder |~'.il'§|‘.l'1‘r' 't']'IL|]|:|||='|' I:'-""H'r

n. SBT, Fig. 1). Auch faser

inem Hohlraum meist einen

und plattenformige Wandstiicke,
in Combination (PsT Fig. I) oder isolirt, sind hiufig.




NB

Palissadensklereiden A I1.. Aus Innenschicht der Samenschale, Hiufie. Meist
in Flichenansicht

naler Zellen, die

l"n::||ull-m- gelblichbranner bis donkel réthlichbrauner ||-n|_\';-_'
bei tiefer Einstellung des Mikroskopes sehr dickwandig (P8, Fig. I), bei mitt
lerer und hoher Einstellung dick- (PSe Fig. I), dann relativ diinnwandig (PSg
Fig. 1) sind.

Epidermiszellen der Samenschale A ly; 11y u, B, Ziemlich hiufig. Mejst
Flichenansicht
Derbwandige, sehr lange, relativ schmale Zellen. Querwiinde eigenartig dach-

formig (K, ,, Fig. ]

rimig  befindlichen

itwinklig, seltener schrig gekreuzt werden (@

L

Meist in l'|1|,||.||-_\:--|-, deren Zellen von den unter der E

diinnwandigen Querzellen ree

s bei B, o o Fig. ]
Triimmer meist schon durch die Anordoung der IJl:I'I'-\:IZHE' kenntlich (ET Fig. 1

Skierenchymfasern A Il;. Von den Gefiissbiindeln der Fruchtwand. Ziemlich

hitufiz. Liing

Meist relativ br | zehiwach '-.'|'|-|:C'iﬁ', ein -...j|-§i.-|;1|3. hes Lumen '.-'.ei'__'—l;-ll'

schriig gestellten Spaltenporen. Diese combinirt

arunden Tiipfeln (Sf n, Sf, Fig, | Hitrdurch von de

unter 3 iten Elementen zu unterscheiden

Besonders die breiten Formen oft knorig (8f,, Fig. I). Complexe von Faser
bruchstiicken kommen vor (SfC u. SfC, Fig. 1)

Parenchym der Fruchtwand A Ts u. II;. Als Zellen und deren Triimmer in
Menge, Oft zusammengefallen.

Rundliche, schon etwas derbwandige vielfach ziemlich grosse Zellen, welche
lten (P1—; Fig. I

4t und eventuell auch durch die Krystalle o

nicht selten einige Oxalatkrvstalle enth:

Trimmer durch Derbwandis
kennzeichnet (PT u. PT, Fig I).

r-‘f'.."-“'.‘-' (einschliesslich Tracheiden) B Is. \us den Gefissbiimdeln der Frucht-

wand Selten. I..:ili;':".'l'lll-»..' ht.

Bruchstiicke ziemlich breiter (gf Fig. 1), =eltener schmaler ot |'I_’1 ring-
formig-spiralig verdickter Formen.

Stdrke, frei im Pulver (St Fig. I). Die Einzelkérner der vermahlenen Stiirke

ballen. In Masse.

Sehr kleine kugelige, hie und da auch polyedrische Kirner. Mit deutlichem
Kern oder lufterfiillter Kernhéhle Fig, 11
Auch Oxalatkrystalle und deren Triimmer sind in ziemlichen Mengen frei

Pulver (Polarizationsapparat).

Praparation.

Prdparat in Wasser. Studium der Perispermzellen und ihrer Zertritmme-
rungsproducte (Stirkeballen, Stiirke etc.). Auch die iibrigen Zellformen, dar-

unter besonders die [

sadensklereiden, die Epidermiszellen der Samenschale

Durch Zu-

und die Sklerenchymfasern, sind schon ziemlich deutlich

satz von etwas Glyeerin an den Rand des Deckglases:
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2. f’a'!f,l'fi-'r'I{-' in s Wasser, /s Glycerin. Priifung der Farbenverhiiltnisse. Um
risse der Perispermzellen und Hohlungen ihrer Inhaltskirper sammt den Kry
allen treten schiirfer hervor.

3. Priparal in Chlorathydrattésung. Stirkemassen werden schwer angegriffen,

Einwirkung des Reagenses nithig. Studium der histologi

daher mehrtigige
schen De g l::i"".'l'll. Wanddicke und feinere Structur der Winde).

4 .F'-J.fl"-.;'lr..ff.f.‘r.h'f-r_r.:.n.-f..-'r'J"'r--.l,u'rh" (nur :\-'I'.|||' '.\'w“f:_i .]-||]:-'|}:I|||:‘_-. |-i_|||-1:| ‘\.'L':l.-.-CL |"||I'.:i|I:iI';|E 211

setzen). Fiirbung der Stiirke
che Farbstofflosung eine

.'|_ .]"-.".'r-‘.'-'.l'f-.l.«‘.'.'.l'-'r'Jr-u’J'JJ?l |}:|]I| 1|.-i|'. l'l‘l..'l."'_'-r!' '\'|-1'||5'|||||I-- _-|Jk-||||

Stunde einwirken lassen; dann elwas Glyeerin an den Rand des Deckglases

ugeben). Zum Nad

hweis der Oelzellen der Samenschale

Grobe Pulver (Sieb 4—5) sind ziemlich schwer zu untersuchen. Sie werden

am besten durch Nachpulvern in mittelfeine iibergefiihrt

Besondere Bemerkungen.

Das Pulver gehért zu den ziemlich

leicht zu untersuchenden. Seiner Be
ic Bamen

Bl

1 Pulver der Gesammtfriichte zu Grunde gels gt. Wurden nur d

verpulvert, so fehlen selbstverstindlich die Elemente der Fruechtwand, darunte:
|

vor allem die Sklerenchymfasern und die Gefiisse.

le 8 len Zellelemente des kleinen i'.‘]|;|||_\'ln und

Im einen wie im andern F:

les unbedentenden Ea -i---|.|'|'|;:-- "i'._'l:_"l'-!?1|i*-l h keine Rolle
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Erklarung der Abbildungen.

I: Feines Pulver (Bieb VIL Vergr. 1 :200.

Fragment der Samenschale in der nur ansnahmsweise vorkommenden Quer
schnittansicht. Perisperm anhfiingend.
E Aeussere Epidermis. Q Querzellschicht. Oe Oelzellen. p Parenchym. PS8 Pa

idermale Aussenzellen

lissadensklereiden. Ps Perisperm (a dessen e

Complexe von Perisperm=zellen. Enthalten granulirte Stidrkeballen. In diesen

Hohlungen mit Oxalatk I'}'.-='|;1J|-.".!

Stiirkeballen frei im Polver (ausgefallen).

S8BT u. BBT,: Grissere und kleineré Trimmer (Schollen) der Stirkeballen.
PeT: Triimmer von Wandstilcken der Perispermzellen.

Aenssere Epidermis der Samensc
schmaler und langer Zellen. Meist combinirt mit Querzellen, ebenfs
ansicht (€,

Tritmmer derartiger Epidermiszellen.

le in Flidchenansicht. Complexe derbwandiger,

fichen

Querzellen. Diinnwandig, schmal und lang. Combinirt mit SBamenschalenepidermis

E, v, ,) Diese gquer oder schrig krenzend.
Palissadensklerei ] I & n ansicht Bei hitherer (PRq i) und tieferer (PS5,
sinstellong des Mikroskopes Bel ersterer Einstellung relativ diinn-, bei letzterer

dickwandig. P8, Innere dickwandige Theile in Verbindung mit knotig ver

dicktem Parenchvm (KP)

Knotig verdicktes Parenchym in Flichenansicht. Aus Samenschale

ement fnsserer Theile der Fruchtwand (Kapselwand) in Querschnittansicht.

» Epidermis. P, Derbwandiges, |1'|:\--':|||I'|.!||'|-||-‘.--- Parenchym

pidermis der Fruchtwand in Flachenansicht. Polygonale derbwandige Ze
glatter Oberfliiche.

{'n_r|||||,|-n_ von Parenchvmzellen der Fruchtwand in |_!l|-'r~—|'|||'|'I':|||-"1\'I‘|t_ Ne =e-
krotz :
Aehnlicher Complex in ]

> ngsschnittansichl. BSe,
PT u. PT.: Grissers und kleinere Trimmer von Parenchymzellen.
Se u. Se,: kretzellen « Fruchtwandparenchyms im Quer- und Li#ngsschnitt,
=f: SEklerenc nfasern. Aus Fruchtwand. Liingsansicht.
Sf  Ovlindrisc Mittelstiick | glatter oder knorriger, mit schriig gestellten Poren
Sf, Fupespitzter Endstiick I spalten verschener Fasern.
S8fC u, 8fC, Complexe derart Faserbruchstiicke.
Bf,, ansnahmseweise kurze Faser
Stabzellen. Die Begleiter der Fasern. Lingsansicht.
Porise |1"'“'“"|'." mzalle der Fruchtwand | Aing=ansicht.
Gefisse (einschliesslich Tracheiden Auns Fruchtwand Lingsansicht.
uf Breite, ringférmig-spiralig verdickie Formen in Brochsticken.
gf, Aehnliche, aber schmale Gefissstiicke.
St: Stérke, frei im Pulver. Sehr kleine kugelige oder polygonale Kii
Fig. T[: Stiirke bei starker Vergrisserung (1:400). K&rner mit centralem Kern oder lunfi-

erfiillter Kernl

ihle.

Taf. VIIL
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Fructus Carvi.
Semen Carvi. Kiimmel.
Taf. IX.
Mittelfeines Pulver (Sieb V).

Pulverbestandtheile.

A. Hauptbestandtheile (in Menge vorhanden).
I. Zelltrimmer (Plasmapartikeln. Zellen- und Zellwandstiicke ete). In Menge,

1. Plasmapartikeln. Zahlreich, aber in Wasser- und Wasserglycerinpriiparaten
schwer sichtbar. (Hervorzuheben durech Zusatz von etwas sehr verdiinnter
wilsseriger Bismarckbraunlésung.)
Meist kleine Kornchen, seltener kirnig-klumpige Massen.
Farbe: Ueberwiegend farblos.

2. Endospermitrimmer. Von dem die Hauptmassze der Frucht ausmachenden

I{'. "."|'\'|‘.‘Clll|T_{_"I"|‘|'I'I e, Fl-]lz' z:',]-_|:"-i|-]|

a) Kleinste Bruchstiicke. Als griiflere oder kleinere Platten. [Zellwand
in Fliichenansicht (2 bei EAT Fig. I)], sowie als derbe, zuweilen ge
I'.::t:‘ll'|’.f‘, stiibchenformige Gebilde, Winde in Profilansicht (1 bei
EdT Fig. I)].

b) Groissere Stiicke. Zu einer Zelle gehirend, oder Bruchstiicke meh re rer
Zellen.

Zellwiinde bis mittelstark verdickt: in trockenem Zustand (Glycerin-
priparat) ohne Differenzirung. Weisen meist auf polygonale Zell
formen hin (EdT,, Fig. I).
Kleinere wie griscere Zellbruchstiicke (EAT, u. EAT,, Fig. I) fiihren
gewithnlich noch Aleuronkérner etc.
Farbe der Zellwand: Farblos

des Inhaltes: Farblos, seltener schmutzig-gelblich bis gelblich

briunlich.
NB. Genaueres iiber die unter I genannten Elemente siche Zellen und
Zellcomplexe,

II. Zellen und Zellcomplexe.
l. Endospermzellen. Von dem den erissten Theil der Frucht ausmachenden

Reservestoffgewebe des Samens. Qualitativ wie quantitativ Hauptbestand.

theil des Pulvers,

Zellwand: Bis mittelstark verdickt. In trockenem Zustand (Glycerin-
priparat) ohne Differenzirung (Ed, , 5 Fig, I).
In Chloralhydratlésung findet eine ausserordentlich starke
Quellung der, wie es scheint, verschleimten secundiiren Schicht
der Zellwand unter Verkleinerung des Lumens statt. Fine i
Mittellamelle tritt hierbei nicht oder nur sehr undeutlich hervor.,




s -
o | 4

a2

Eine diinne tertilire Schicht L]:L;_,_rl'_!_"|"il igt deuntlich sichtbar
i i:‘i 1n, 2o n. 34 Fl—f .I--:'-
Bei mehrtigizem Liegen in Chloralhydrat geht die Quellung

nicht selten so weit, dall die tertiire Schicht, samt Zellinhalt,
sich aus dem Zellverbande loslogt. Die wie diinnwandige Zellen
aussehenden Zelltheile finden sich dann in der Nihe des ver
quollenen Zellcomplexes (Edz bei Eds, Fig. I).

Yellform: Me zahlreicheren Zellen innerer oder selbst mittlerer ]':ILIIH:%[II'TIH
partien sind gewthnlich polygonal (Eds, s Fig. I). Aeussere
Endospermzellen dagegen besitzen meist gquadratische bis
rechteckige Umrisse [(Ed u. Ed, Fig. I, Querschnittansicht].
Hiernach, sowie in Bezug auf die Grisse und Zellanordnung,
lassen gich unterscheiden:

n) Aussenzellen: Die kleinsten Formen.

«) Im Fruchtquerschnitt, demhiiufigeren: Zellen mitausgesprochener

B eihenanordnung.

Vorkommen: Meist als einheitliche i‘lllll[lh'.\'t' -l'jli, J'“l'_'__ ti1 die
hischstens noch von Resten der vollstindig zusammen
gefallenen Innenschicht der Bamenschale (T bei Ed,
Fig. I) gedeckt werden. Da sich die Fruchtwand nur
ausnahmsweise in Querschnittansgicht giebt, so sind
dementaprechende Combinationscomplexe (Ed ber FW
Fig. I) sehr selten,

1] In Fliichenansicht: Zellen ohne Reihenanordnung.

‘\.‘il]']{ll!ll]lll']l: {‘:IIIJII]:]:ITi1=I1|'11 ]]}jl ’n!'L]"]l.—-['::It'!-.‘l']I. |||']' |‘IT1H‘|!|['.'\'.‘ILJt|.
gind hiinfiger. Gewdhnlich handelt es sich um das
Epithel der Sekretbehiilter (Ep,, bei Ed, Fig. I) und
Querzellen (Q, bei Ed,; Fig. I), beide in Flichenansicht,
welche die Endospermaufienzellen (Ed; Fig. I) decken.
Diese sind an tiberstehenden Stiicken min deutlichsten
gichtbar. Einheitliche Complexe von Endosperm-
aulienzellen (b bei Ed; Fig. I} kommen ebenfalls vor.

b) Mittel- und Innenzellen: Die gréferen Formen. Nur als einheit

liche Complexe (Eds, s Fig. I). Feststellung der Lage kaum miglich,
weil die bei a in der Frucht- und Samenschale gegebenen Anbaltspunkte
fehlen,

Inhalt: Reichlich Alenronkirner und Plasma. Beide oft zu Ballen zu

sammengebacken.
Die Aleuronkémer enthalten:
Oxalatrosetten (Kugeln), welche durch punktférmige Mitte (luft-
erfiillter Hohlraum) auffallen. Rosetten besonders deutlich nach
Beseitigung der plasmatischen Grundsubstanz der Aleuronkérner
durch Chloralhydratlosung (BEdys 94w s Fig. I). Leuchten bei An-
wendung des Polarisationsapparates stark auf,
Farbe der Zellwand: Farblos.
des Inhaltes: Farblos bis schmutzig-gelblich oder gelblich-briiunlich

Intensive gelbe bis gelbbraune Firbungen (Pigment-




oL

kirper) gind durch Eindringen des #therischen Oeles
beim Vermahlen veranlalit. An iilteren Glycerin-
llt'.;i.['n.'ll'.'lh'll tritt zuweilen dieses Oc¢l in Form _Lfl'i_]fllii_l']ll'l'
Kugeln aus, die meist den Endospermecomplexen noch
anhaften (OK bei Ed; Fig. 1.)]

2. Epithel der Sekretbehdlter. Secernirende Zellen der vollstindig vermahlenen

g. I). Noch ziemlich hiufig,

Oelgiinge der Fruchtwand (S u. 8, bei FW F
a) Liingsschnittansicht, die seltene: Sehr schmale, relativ hohe, diinn-
wandige Zellen (Ep, bei S,, Fig. I). Meist noch in Verbindung mit
Fragmenten des Sekretbehiilters (3,,) und Querzellen, ebenfalls in Lings-
schnittansicht (Q; bei 5,, Fig. I). |
b) Flidchenansicht, die hiufigere: Vielfach eingerissene Platten diinn-
wandiger, scharf polygonaler Zellen (Ep,, Fig. I). Kommen als ein-
heitliche Complexe (a bei Ep,,) und in Verbindung mit Querzellen der
Fruchtwand, sowie i‘:ll[lL':IH]M'I‘I]I."I.]l.*-E'.'l'l.'".i']ll'll. vor (Ep,, bei Q; u. Ed, Fig_ I).
Inhalt: Gefiirbtes Plasma.
Farbe: Braungelb biz gelbbraun, seltener gelblich-briunlich,
3. Querzellen. Von Innenschicht der Fruchtwand () bei FW Fig. I). Noch
ziemlich hiufig.
a) Lingsschnittansicht, |]i-- geltene: Diinnwandige, im Allgemeinen
rechteckige, niedere, sowie auch schon etwas hihere Zellen (Q; Fig. I)
Vielfach in Verbindung mit Resten des Parenchyms der Fruchtwand,

!'l||i':]:r'|:f.-'|]i-:1 der Sekretbehiilter (Ep, bei Q ; Fig. 1) und Fragmenten der

Sekretgiinge (3,, bei Q4 Fig. I) in gleicher Lage.
h) Flichenansicht, die hiiufigere: Zellform ziemlich verschieden.
i) Typische Querzellen: Schmale, in der Querrichtung der Frucht

sehr stark gestreckte, diinnwandige Zellen, mit meist geraden, hie

und da aber auch wellig verlaufenden Wiinden (QQs Fig. I).

Combinationen mit Epithelzellen der Sekretbehiilter (Ep,, bei Q,; Fig. 1
und Endospermaussenzellen (Ed, bei @3y Fig, I), ebenfallz in Fliichen-
ansicht, sind nicht selten.

3) Querzellen von geringer tangentialer Streckung: Diinnwandige, hald
]I.I".:II' El||||\'-,jll'||:l||* Q4 Fig. I), bald mehr rechteckige g Fig. I) Formen,

Sind gewohnlich breiter {a bei (33) als die !‘\'Eu'-:~l-|:- n Querzellen, doch

kommen anch schmale Formen (b bei Qs Fig. I} vor.
Zuweilen combinirt mit Gefisselementen .;_'_I-, b L) Fig. 1) ode r mit
Sklerenchymfasern.
Inhalt: Wenige Plasmareste.
Farbe: Farblos oder schmutzig-gelblich bis gelb,
4. Sklerenchymfasern. Von den Gefissstriineen der Fruchtwand (gef B hei FW
Fig. I). Noch ziemlich hiufiz. Stets L

Form: Sehr schmale, meist relativ diinnwandige und dementsprechend

eaansicht

noch ein bedeutendes Lumen zeigende Fuasern.
Breite: 8, 10—12, 16 pu.

iche, zuweilen sehr schwer sichibare

Poren: Recht undent

(Flichenansicht). [Wo deutliche kreisrunde Ti

handelt es sich gewihnlich um die ziemlich dhnlichen Stabzellen,




Qs =
Vorkommen: Als Bruchstiicke, welche selten isolirt, meist aber in grisseren
Sf Fie. I) oder kleineren (8f, Fig. I) Combinationscom-
plexen auftreten. Auch Gefiisselemente finden sich zuweilen
; in Verbindung mit SBklerenchymfazern vor (gf,, bei 5f,, Fig. 1

i'.-.. Farbe: _"-lli-1 farblos i!l OTO8SEreT "'-!u‘!:!l'mfi schwach :."-']':l|j~"|| In

EJ Eindringen von dtherischem Oel kinnen aber auch intensive

relbbraune Firbungen zu Stande kommen

I i B. Einzelbestandtheile. (Seltener auftretend. Suchen!)
[ I. Zellen und Zellcomplexe.

liefflich Tracheiden Aus den Gefiissbiindeln der Frochtwand
t‘ I of B et FW Fie. I, Noch ziemlich hiufie. Fast nur in |..:il:_i_-'=-.'|l-.-§('|.l_
Fig. I),

I verdickter trachealer Elemente (iiberwiegend

1. fefiisse (einschl

Bruchstiicke meist sehr schmaler, selten ringformig-epiralig (gf,,,,

i 1 Tracheiden). Poren entweder schmale, sehr dicht gestellte Spalten [einer

formigen Verdickung sehr dhnlich (gf Fig. 1), oder weltliufiger ange

K { ordnete, schon etwas mehr "I'i!'l;.""rl- ll"'|'|l'§ t’l”. Hig. T)

Breite: 6, 8—10, 20 w

Vorkommen: Selten als Einzelbrochstiicke

gf,,, Fig. 1. Gewdhnlich in
l ! ' -.;!.:. X e nmd zwar combinirt mit Skl :'*-|:|"||.'.|||.'-:---:;|
of ., bei 8f,, Fig. I), Querzellen (gf, bei (33 Fig, I) oder Stab
zellen (gf bei 8b,, Fig. 1.
oy Farbe: Wie bei Sklerenchymfasern

2. Epidermiszellen der Fruchtwand (Aussenzellen), Noch ziemlich hiiufig.

n) Querschnittansicht, die nur ausnahmsweise vorkommende: Normale

Epidermiszellen mit diinmen Innen- und relativ stark wverdickten

Hltelte Cuticula ziemlich gut sichtbar

Aussenwiinden., Hier auch die g
(FE bei FW Fig. I).

b Flichenansicht, die hiiufigere: Diinnwandige, selten schon stwas derbe,

mit meist sehr deutlicher Cuticnlar-

lingsstreifung (Chloralhydratpriiparat). Streifen gerade (FE, . ,, Fig. I)
oder gewellt (FE

Farbe: Gewohnlich farblos.

FrZ

3. Sklereiden. Von lokalen, besonders an den Fruchtenden vorkommenden

dlibiindelumeebung.  Schon  seltener, Ldings- und

'.|1
Ziemlich kleine poly

oder mehr gesireckt red

I}, rundlich
I.':

schwach verdickten Winden. Poren zahlreich und deutlich

(2 bel BK . I) Zellen mit relativ

(Chloralhydratpriiparat)
Poren in Lingsansicht: Kleine cylindrische Kaniilchen
in Flichenansicht: Kreisrunde bis elliptische Tiipfel,

Vorkommen: Isolirt (SK) oder in Complexen (SK,_,, Fig. I).

Uebergangsformen der gestreckten reiden zu den Stabzellen, mit

hiiufiz etwas knorrigen Wiinden, kommen vor (SbK Fig. I).
Farbe: Farblos bis gelblich.

4. Stabzellen. Die Begleiter der Sklerenchymfasern. Selten. Lilngsansicht.




Form: Schmale, mehr oder weniger stark axial gestreckte, mit meist

horizontalen Querwiinden versehene Zellen (Sb Fig, I,
Wanddicke mit derjenigen der Sklerenchymfasern so ziemlich iiber-
einstimmend. Poren in Flichenansicht meist kreisrunde Tiipfel.

Vorkommen: Isolirt (Sb Fig

Verbindung mit Gefiiss-

-[|-|:|~|;[.-r| .“:||‘”

skl !"'I'.I'EL_'\'I||E'.'|.='!'1':||.
|'1-'|I'|"-'Z Farblos bis gelblich.

5. Puare nehym der Fruehtwand, Ziemlich selten, weil meist vollstindig ver-
mahlen. Lage verschieden,
]'Iillllﬂ'.‘l‘.llfiﬂl' ]ii"il!ll', ]li" une -_!i"_ auch .*'1:.|:|'lll risgere ;‘:I'”i,'ll -_J' ]H-i l*"l..l'c.

Fig. 1)

Am sichersten festzustellen bel C

rmis der Fruchtwand

in Fliichenansicht (P, bei FE, Fig. I). Die diinnwar

gen, hie und da zu-

sammengefallenen Zeller
Inhalt:
Farbe: Farblos bis schmutzig-gelblich oder car gelb

6. Zellen der Samensehale (T bei FW Fie. I

".'!'E :Iil'jll oder weniger stark

gestreckt,

Wenige Plasmareste.

HBei dem sehr einfachen Bau diagnostisch unwichtie. Hoehstens kime

die aus total zusammengefal Farbe ausgezeichneten Zellen he-

stehende Innenschicht
It (T bei Ed

Farbe dieser Schicht: Gelbbraun.

an Complexen von Endosperm-

NB. Die groflen Sekretbehiilter der Fruchtwand (S bei FW Fig. 1) sind meist

vollstiin

lig vermahlen. Auch von den sehr

eén, iiber den Gefiissbiindeln

liegenden "W Fig, I) ist im Pulver gewihnlich wenig mehr aufzufinden.

Der ebenfalls meist vollstindig zertriimmerte kleine ]"-Il.i'!'_‘-"' _-:;.‘i--§1 diagnostisch
keine Rolle.
II. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolirt).

1. Alewronkirner., Im Endosperm in Menge vorhanden. TFrei in

fa 'i .'Ll'"'l' verhiil ':"I. 'I.-I -IJI'I:"_'"_‘-"I.' Il 1}-_-._ ver-

leicht festkleben. Beobachtung

der tropfenfirmige Kérner (A Fig. 1),
in denen sich hie und da Globoide und kleine Krystalloide, stets
aber die eigenartigen

Oxalatrosetten feststellen lassen. Dies sind recht kleine, kugelige
Gebilde mit centralem, lufterfiillt
dunkler Punkt h Fig. T

Leichtester N

em Hohlraum, der als ein

achweis im Cl

']I r }'i:~‘-'l.'|!l1i~|'||--!| l;I"II.‘|-:-!l' * Aleuro |;C""."|t'!'. sowie mit r|-'|||

EI":""-:'“"'Lli"“'“"l!'! starkes en der massenhaft wvor-

handenen Oxalatkdrper im

Grille der Aleuronkirner: 4, 8

der Oxalatrosetten: 1, 2—4 8 u.

Farbe: Meigt farblos. hl.a
C. Farbe.

Farbe des Pulvers: Gelblichbraun,




e

ey

9% —

Farbe der histologischen Elemente:

2

O,

Epithel der Sekretbeldilter: Braungelb bis gelbbraun, geltener gelblich-

briunlich.

Innensclichit der Samensclhale: Gelbbrann.

Querzellen und Pari nehym der Fruehtwand: Farblos bis sechmutzig

_'_""]|I]-Il"|L oder gelb,

Endospermzellen: Zellwand farblos. Inhalt farblos bis schmutzig-gelblich
oder gelblich-briiunlich (gelbe bis gelbbraune Firbungen
durch Eindringen von iitherischem Oel veranlalit).

Sklerenchymfasern, (fefisse, Sklerewden wnd Stabzellen: Farblos bis gelblich
(Oelinfilirationen kinnen allerdings auch hier intensivere
Firbungen bedingen).

f‘.‘l,lu:n'f-";'j.lrfl;\ der Fruehtwand. Alewronkirner: Meist farblos.

Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile.

L

Endospermzellen. Algu. II;.  Als Triimmer, Zellen und Zellcomplexe

”:IIE[lt]-r-—'.:1|':-|l|_l il des Pulvers. ].:!j_f-' verschieden.

Ris mittelstark verdickte ||\.|:1-l|;';-'.i.~_=|_'3|r.-. rechteckige oder polygonale Zellen.

Aussenzellen die kleinsten Formen. In Querschnittansicht Reihenanordnung

(Ed u. Ed, Fig. I)

Mittel- und Innenzellen am grifiten (Eds . s Fig. 1), ohne Reihenanordnung.

Triimmer als grissere, zu mehreren Zellen gehorige Stiicke (EAT,. ,,

Fig. I) oder als kleine derbe Stibehen und als Platten :!"]‘lal-i]- und

Flichenansicht der Zellwand (EAT;.. Fig. I}l

In Chloralhydratlosung ausserordentlich starke Quellung der Zellwand

unter Hervortreten einer tertifiren Schicht (Ed i, gan.5a Fig. I).

Inhalt: Reichlieh Alenronkiérner und Plasma. Die kugliz, ei-, birn- oder
tropfenformigen Aleuronkérner (A Fig. I) enthalten vor allem sehr
kleine Oxalatrosetten (Kugeln) mit punktférmiger Mitte (luft-
erfiillter Hohlraum). Diese sind besonders deutlich nach Beseitigung
der plasmatischen Grundsubstanz der Kérner durch Chloralhydrat-
losung (Ed 3, Fig. I). Rosetten zuweilen auch freiim Pulver (R Fig. I).

Zellwand farblos, Zellinhalt farblos oder F.e'l|11111lj{i:_j’-:xi'|]=]ii']1 his E‘l'”r“:'il-

briiunlich.

Epithel der Sekretbehdilter. AlIls. Noch ziemlich hiufig.

In Flichenansicht, der hiiufigsten, vielfach als eingerissene Platten aus diinn-

wandigen polygonalen, braungelben bis gelbbraunen Zellen (Ep,,, Fig. I).

fuweilen combinirt mit Querzellen und Endospermaussenzellen der gleichen

Lage :_[‘:Elhl bel ;0. Ed; Fig. I)

Ouerzetlen. AlITy. Von Innenschicht der Fruchtwand. Noch ziemlich

hiufig. Meist Flichenansicht,

Typische Querzellen: Diinnwandige, schmale, in der Querrichtung der
Frucht sehr stark gestreckte Formen (Q,u: Fig. I).
b) Querzellen von geringer Streckung: Dimnwandige, bald mehr polygonale
((}y Fig. I), bald mehr rechteckige (g Fig. I) Formen
Skierenchymfasern. Ally. Von den Gefissstriingen der Fruchtwand., Noch

giemlich hiiufig, Lingsansicht,




3":|'||[' -‘f']IIII:Iil'. I'I'|i'.f‘;\.' l[ill!ll\\'itﬂ'“!f‘. ILIM']] }l:"lil't'lll'nlll'ﬁ |.I]t||L‘:1 '.‘,1'i_l'_{1'[|lif'
Fasern kommen als isolirte Bruchstiicke, hiufiger aber als Complexe
solcher (Sfu. 8f, Fig. I), vor. Diese zuweilen auch combinirt mit Gefiiss-
elementen (8f,, bei gf,, Fig. I) und den den Fasern ziemlich #hnlichen
Stabzellen (8b u. 8b,, ,, Fig. I).
o, Gefdsse (einschliesslich Tracheiden). Bl,. Aus den Gefissbiindeln der
Fruchtwand. Noch ziemlich hiuofiz. Lingsansicht.
Bruchstiicke meist sehr schmaler, i{iberwiegend poris verdickter Formen,
Porenspalten sehr dicht (gf Fig. 1) oder echon weitliufiger (gf,,, Fig. I)
angeordnet,
Combinationen mit Sklerenchymfasern (gf,, bei 8f,, Fig. I) und Querzellen
(gf, bei Qg Fig. I) kommen vor,
6. Epidermiszellen der Fruehtwand. Bls. Noch ziemlich hiiufiz. Fliichen-
ansicht.
Diinnwandige, rechteckige oder polygonale Zellen mit sehr deutlicher
Cuticularlingsstreifung (FE,, 5 ,,, Fig. I). Zuweilen noch in Verbindung
mit dem sonst meist vollstindig vermahlenen Parenchym der Fruchtwand
(FE, bei P, Fig. I).
Sklereiden. Bls.
Polygonale (SK Fig. I), rundliche (SK, Fig. I) oder gestreckt-rechteckige (2 bei
8K,, F

lichen Poren versehenen Winden. Diese in Flichenansicht: Kreisrunde bis

Aus der Fruchtwand. Schon seltener.

[) Zellen mit relativ schwaeh verdickten, reichlich mit deut-

"'“i]_l“..‘l']ll? -rli.J:lf'_l.
Priparation.
1. Priparat in Wasser, Studium der Aleuronkiorner in und an den Endo-
spermzellen. Durch Zusatz von etwas sehr verdiinnter Jod-Jodkaliumlisung :

Firbung der Kirner,
!

2. Priparat in Ys Wasser, Yy Glycerin. Nach eintiiziger Einwirkung: Orien-
tirung iiber die histologischen Elemente, Priifung der Farbenverhiltnisse.
3. Priparat in Chlevalhydratliésung. Eingehendes Studium simtlicher Zell
formen. Farben zum Theil bestindig. Feststellung der Oxalatrosetten.
Starke Quellung der Endospermwiinde,
Besondere Bemerkungen.
Das Pulver gehiirt zu den mittelschwer zu untersuchenden. Es ist charak-
terisirt durch das Fehlen von Stiirke und das Vorkommen der eigenartigen
Oxalatrosetten, sowie Nestern von Sklereiden.
Von dem Anispulver liisst es sich leicht durch das Fehlen der Haare unterscheiden.
Pulver aus schlecht gereinigter, Stengeltheile (Fruchtstiele) fithrender Waare

enthalten grissere Mengen auch sti

ker verdickter Sklerenchymfasern und

breitere Gefillelemente.
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Erklarung der Abbildungen.

Mittelfeines Pulver (8ieb V). Vergr. 1 : 200.

FW: Fragment der Fruchtwand, der Samenschale und der Endospermanssen-
zellen in der nur ausnahmsweise vorkommenden (Juerschnittansicht.
FE Aeussere Epidermis der Fruchtwand, P Parenchym Innengewebe) derselben,
gl B Ge or, Ep deren Epithel, @ Querzellen (Innen

gchicht der Froc

findel, 8 u, 8, Sekrethe

Istiindig zusammen-

wand), T Samenschale, deren TJ;].-{']]]-J[’H[' !

gefallen ist, Kd Endospermanssenzellen.

F: Aehnliches Fragment in Flachenansicht. Ep,, Epithel eines Sekretb

ilters,
(1 Querzellen, Ed; Endospermaussenzellen.

Edy: Complex von ]‘:!Ifil-'-'!--"'|'||1'.1'.l.'1'.'-¢f'll.’.:'!][‘|'l igolirt. In Flichenansicht,

Eda: Aehnlicher Complex mit gequollenen Zellwinden (( hloralhydratpriiparat)

Fd,: Complex von Endospermanssenzellen in Querschnittansicht. Ohne Fruchtwand,

nur von den zusammengefallenen Innenzellen der Samenschale (1) gedeckt

FEdgz v, 5: Complexe von E'.u-’.n:r:]-4'1'[|1.f|-||‘.-1: ang mittleren und inneren Schichten.

eolmissig anpeordnet.

Zellen grisgser, unré
Edsyn. 3a: Aehnliche Complexe mit gequollenen Winden (Chloralhydratpraparat) Bei

IE'.llll'I'. HANE] 'i-t'."ll

sehr starker Quellung (Ed g lisen sich «

tartiiren Wandscl

Zellverband zu scheinbar dilnnwandigen Einzelzellen los (I

EdT: Endospermtriimmer [EdT kleinste Bruchstiicke
Profilansicht der Wand) bei 1 und Platten (Flichenansi

Griesore Bruchstiicke meist zu mehreren Zellen gehiirig (EdT, «. )k

]':1'- Epithel der Sekretbehiilter in Liingasansicht. Combinirt mit Querzellen (s

g Sekretbeh

ht, Mit

in ihnlicher Lage. Bei 85,, Reste eir

eren  Zellformen

Ep,, u.,,a: Derartiges Epithel in Flichenansi
Qi u E

Q1 u g Typi

1) und isolirt (Ep, ,a)

a schmale, st gestreckte Querzellen in Flichenansicht, In

Combinationscomplexen mit anderem Gewebe (Ep,, und Ed; bei Qi) und

igolirt (Q)2)

Q1 n. 4 Querzellen von geringer b ler Streckung., In Flichenansicht.

Qs: Querzellen im Fruchtléngsschnitt.

Sk: Sklerenchymfasern. Von den Gefilfbiindeln der Fruchtwand (gfB bei FW).
Sf n. 8f, Grosser und kleiner Complex von Faserbruchstiicken in Lingsansicht.
8t Faserbruchstiicke der gleichen Lage eombinirt mit Gefilsselementen (gf, )

gl Gefisse (einschliesslich Trac Frochtwand (gfB bei FW)
gf Aunsnahmsweise breites, pordses Gefiissstiick in Lingsansicht.
gf, n,, Combinationscompl Bruchstiicken. In Verbindung mit Quer-

zellen (gf, bei s) und Sklerenchymiazern (gf,, bei 8f, ).
gt,,, Igolirte derartige Gefiissl hsti

Complex der selten vorkommenden spiralig-ringformigen Gefiiss-

elemente.

in Fliichenansicht.
Einheitliche Complexe (FE,,,,,) und Combinationen mit Paren
chym der Fruchtwand (FE, bei P,). Dentliche Cuticularstreifung.

FE: Epidermiszellen der Fruchtwand
FE,

sk: Bklereiden, Relativ schwach verdickta, reich pordize, }I:'].\"_f-'ll'l'.l

(SK), rund-
liche (8K ) und gestreckt-rechteckige (2 bei SK,,) Formen

SK Einzelzellen,

SK, ., Combinationen solcher.

8b: Stabzellen. Als isolirte Formen (8b) und in Complexen (Sb, . ,,

formen von Btabzellen zu Sklereiden. Lingsansicht.

SbK: Uebergang

A: Alenronkdrner. Frei im Pulver, Kleine kugelige, ei

, birn- oder tropfenfirmige
Kiirner mit Oxalatrosetten.
R Oxalatrosetten i (Chloralhydratpriiparat). Kugelige Gebilde mit punkt-

formiger Mitte (lufterfiillter Hohlraum).

Tal. TX.
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Fructus Colocynthidis,
Kologquinthen. Koloquinthenépfel.
Taf, X.

Feines Pulver (Sieb VI)

Fulverbestandtheile.

A. Hauptbestandtheile. (In Menge vorhanden)

I. Zelltriimmer (Plasmapartikeln

| len- und Zellwandbruchstiicke ete)), Be

_'\|I|,III"|"\- ]l-'i i'.l[l']l"i'- ';l"':l::-!:|"||"!| .!I:l:'f"T‘_I '|}" 1|:.I'.‘:r1l_'|:|*-.-".

I:; fJ-"-'-'.'-'.-.-.'"'Jr-r-'-'-"..'-r'.-'r.'-. Zahlreich. Alz Kirnchen oder :--".-'!".II-'_'-i{|'.'II‘|i|--."'I" Massen.

Hervorzuheben durch sehr verdiinnte wisserige Bismarckbraunlésung,

Farbe: Meist farblos.

2, Parenchymitrdimmer. Yon dem die vorschriftsma

ige Droge ausmachenden

|'.||'|':u'|.|\'||| der E'.I':l"EI'.'-'.:i.'l'll Fruchtfleisch H:-_I;||ri||'Hl:l:ul‘.]|1-i! des

Pulvers. Triimmerbild fiir dieses eharakterist

Kleinste Zellbr

a')
i

£

Gri

tisch:

ene Plittehen (Flichenansicht der Zellwand).

Die unter b beschriehenen Poren, eventuell auch Streifung der Wand,

Als kleine, oft eing:

sind hie und da festzustellen (FPT Fig. 1

) Als ziemlich diinne Stidbehen (Profilansicht der Zellwand)., Stib

chen gerade, gebogen, zuweilen auch gegabelt, bei recht ver-
schiedener Linge (FPT; Fig. ] An grisseren Stiicken Intercellular-
rinme oft noch angedentet (FPTs Fig. 1

Knotige Verdickung der Zellwiinde (Poren in Profilansicht) nur

selten deutlich (FPTs Fig. 1
Combinationen von @ u. 8. Derartige Triimmer schon leichter als
Zellbruehstiicke erkennbar (FPTy o s Fig. I

jegere Zellbruchstiicke. Grewohnlich von einer Zelle stammend

(diese war sehr gross und besass im Verhiliniss zur Zellgrisse diinne,

Fial

"E"l'. .'l_i'l'T ."'"l'l".l f'1'\',':|'\- ‘i",!.l":' “Ill-ii:l'l" I?‘Il'_r' :‘l:f' |\'.‘."t'_ fa

Plattenfirmige Sticke (Flichenansicht der Zellwand).

1. Plattenfetzen. An den verschiedensten Stellen aus den Wiinden
der grossen Zellen herausgerissen. Conturen somit ebenfalls sehr
verschieden.

Platten entweder porenfrei (a bei FPTy Fig. I) oder mit Poren
versehen (b bei FPTy Fie. I). Ihese meist mittelgrosse bis rrosse,
seltener kleine kreisfiormige oder elliptische Tipfel (Flichen-

angicht).
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Besonders an den porenfreien Wandstiicken ist nicht selten eine

eigenartige, =ziemlich dentliche Wandstreifune festzustellen

(Wasserpriiparal des mit Kalilauge behandelten Pulvers),

b=

Contaetplatten. Die Beriihrungsflichen der ehemaligen, meist

lose gefiigten Zellen, Die ziemlich scharf umschriebenen, rund-

lichen oder polygonalen, hie und da sogar doppelt conturirten

Platten stets mit Poren. Diese gewdhnlich in Gruppen auf der

Zellwandplatte. Porenform wie bei ¢ 1 (FPT; Fig. I).

f) Plattenformige Stiicke combinirt mit Zellwinden in Profil-
ansicht. Erstere Triimmertheile im Allgemeinen wie hei ¢, Was

die Wandstiicke in Profilansicht betrifft, so sind sie verhiiltniszmii
selten noch in einer der fritheren Zelle entsprechenden Lage (a u. b bei
FPTs Fig. I), sondern meist auseinandergezerrt oder zusammengedriicki
Cuw e bhei FPTy Fig. I). In diesem Fall ist die Ableitung von den

wrspriinglichen Zellen sehr erschwert.

Vorkommen: Alsisolirte Triimmer, an denen sich bei geeigneter Priiparation

Poren und Wandstreifung meist noch leicht feststellen lassen.
Derartige Triimmer sind gewihnlich ziemlich selten. Weitaus
hiufiger findet man das Triimmermaterial zu grieseren oder
kleineren filzartigen Kndueln susammengeballt, die zudem
noch Plasmareste, darunter an erster Stelle die vermahlenen

Zellinhalte, enthalten. Die Einzeltheile zu identificiren, ist hier

recht schwierig, zumal die in den Poren und der Streifung
gegebenen Wandstructuren, in Folge der starken Zusammen-
pressung und Verfilzung der Zellwandfetzen, sich meist der
Beobachtung entziehen. Aufhellungsmittel, wie Kalilauge und

l']|J1il'.'l]hl'\'l‘[[';|1l|”13-'ur]l|_-:_ sind hier nicht zu entbehren.

Farbe Farblos.

Einzelbestandtheile. (Seltener auftretend. Suchen!)
I. Zellen und Zellcomplexe.

o

Parenchymzellen, Aus dem neben den wenigen Gefisshiindeln die vor-
schriftsmiissige Droge ausmachenden Parenchym der Fruchtwand (Frucht
fleisch), Im Pulver verhiiltnissmiissiz selten, weil bei der schwammigen,
zunderartigen Beschaffenheit des Fruchtfleisches die Verpulverung meist nur
unter vollstindiger Zertriimmerung der grossen Zellen durchfithrbar ist.
Immerhin findet man bei eifrigem Suchen unter der Trilmmermasse noch
Gewebereste, welche der Zerreissung entgangen sind. Thre Zahl richtet sich
nach der Intensitit der Vermahlung,

Zellform: Meist grosse bis sehr grosse, rundliche bis rundlich-polygonale,

oft sehr lose gefiigte Zellen mit im Verhiiltniss zur Zell grijgse
diinnen, an sich aber schon etwas derben Wiinden (FP Fig. I,
Kleinere Parenchymzellen (FP; Fig. I) sind selten,
Poren: Nur an den Beriihrungsflichen der Zellen. Hier sind die Zell-
wiinde ]i'tlll‘.'L_"lJliil]J' a bei FP Fig. 1) oder rundliche Z..Ii 1. ¢ bei FP E"! I)
Platten. Besonders die kleinen Platten (Zellen sehr lose gefiigt

erscheinen oft wie doppelt conturirt (¢ bei FP Fig. I).
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Flichenansicht: Mittelgrosse bis grosse (FP Fig. I), seltener kleine
(FP; Fig. 1) kreisfirmige bis elliptische
Tiipfel. Meist in Gruppen auf der Zellwand-
platte.

Liingsansicht: Noch mit Schliesswand versehene, schmale oder
schon breitere Kaniilchen. Bedingen knotige
Verdickung der Zellwand (FPTs w s Fig. I).
Nur bei der immerhin seltenen genauen Profil-
lage der Wand deutlich sichtbar.

Besonders an den porenfreien Wiinden oder Wandstellen lisst sich nicht

selten eine ziemlich scharfe Wandstreifung (g radlinige Parallelstreifen)

feststellen (FP: Fig. I).

Vorkommen: Intacte Einzelzellen fehlen. Intacte Zellcomplexe sind
selten (FP u. FP, Fig. I). Am hiufigsten trifft man Com-
]p||-_\:i_-r deren Zellen mehr oder weniger stark zu-

sammengedriickt sind. War die Pressung nur eine
leichte, so zeigen die Zellwiinde nur einen schwach
welligen Verlauf (FP: Fig. I). Schwieriger ist das mikro
skopische Bild bei starker Pressung der Wiinde zu deuten,
die dann entweder wellig ineinander geschoben (FP; Fig. I)
oder fest aufeinander gedriickt (FPy Fig. Iy sind. Diese
Schwierigkeiten werden mit dem Zerreissen der Zellwiinde
noch grisser. [l bergangsstadium zu der totalen Zertriimmerung
(FPs Fig. 1

Inhalt: Wenige Plasmareste.

Farbe: Farblos.

2. Gefiisse (einschliesslich Tracheiden).  Aus den die Fruchtwand durch.

siehenden Gefissbiindeln. Ziemlich selten. Lingsansicht.

Form: Ring- oder Spiralgefiisse mittlerer Br ite. Verdickungsleisten eng

(of of  Fie. D oder schon weitliufiger v DL angeordnet,

Hie und da ausgesprungen (gf,, ).
Breite: 15, 20—385, 40 u.
Vorkommen: Als Rihrenbruchstiicke, die selten isolirt (ef,,, Fig.I), hiu-
u s Fig. I) auftreten. Hie
und da mit Resten des Weichbastes (WB bei gf,, Fig. I,

figer aber in Complexen (gf
E".'l]"l;l' |";II"!-II'-.
Histologische Elemente der Samen.
Nac

Sie lassen sich aber noch in jeder Waare nachweisen. E

\ Vorschrift des Arzoeibuches, Aufl. IV, gind die Samen zu entfernen.

g ist auch, bel der

Verarbeitung der Droge im Grossen, die giinzliche Beseitigung kaum durch
sufiihren. Somit haben wir auch in den Pulvern mit dem Auftreten von
histolorischen !‘:Jl']ll"lii"ll der Samen in .'._"l']'il'lf_’"lt ."|1"'II.:_"L‘H — il‘f_’l'lllh'\i:' ',_(t'l”l-'-'Frt'-!'
wiiren natiirlich zn beanstanden — zu rechnen. Diese finden sich nach meinen
Erfahrungen hier stets vor. Man kann sie sogar als diagnostisch werthvoll fiir
das Pulver bezeichnen, weil sie im Vergleich mit dessen Hauptbestandtheil,
den Triimmern des Fruchtfleisches, weitaus besser erhalten und viel charak-

teristischer sind.
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Palissadensklereiden. Von
Schmale,
innen schwach verdickte Zellen,
(PS5 hei Sch Fig, I).

sicht (PS8, Fig. I): Polygonale
diinnen Wandstellen innerer Z

der Samenschale

Oberhi ut

]-551-;_"‘-'|1!?-i"]I12 'r’.il.‘l:|i."|.- hohe, nach aussen sehr stark, nach

gedeckt von einer quellbaren Aussenleiste

Flichenan

|'-|l_':!|'-:| mit

Wiinden (die L
\"l'.']];-ll-:ll".i--]l (finszere Theile) meist wenizg deutlich.
Vorkommen: In Complexen, an denen sich hiufig auch Steinzellen

vorfinden

i'|r-i PS5 l'.i: 1.
Farhe: Meist

Steinzellen.

farblos.
Aus der miichtigen Steinzellschicht der

Mengen auffalle

iale. Im Pulver

auch in reringen 1, weil schwer zu rmahlen

mittelstark

bei Sch Fig. I).

. 1 yii :
a) Formen der Aussenschicht: meist

Zellen

Poren: In

Polyveronale
recht verschiedener (Grisse (St

‘\.] eNnEe vo

el 3| ‘he. nur an dickeren
1 1111 e Kanidilehen

Flichenansicl mde Tiipfel
1) Formen mittlerer und innerer Schichten: Bau wie bei a, nur werden
lie Steinzellen zunehmend dickwandiger, Innenschicht mit sehr stark
verdickten Formen. Lumen dann nur noch eine kleine Hohluneg., Poren

meist verzweigt (St; Fig. I).

Zellwand

Grasse: 20, 30—-50,

hiiufig geschichtet

70 u

Vorkommen: In Complexen (St oder isolirt (Sta, u. 8ti, Fig. D).

Farbe: Farblos bis gelblich, seltener

NB.

E'-|}|"I:|'|._‘-'I|I.

.\1'i|!|ii"!"|", al meist sch

Steinzellen, ferner s
[da aber

18t , B0 hal e

enthiilt die

der Fruchtwand.

die vorschriebene Schilung der Frucht meist eine genticends

Pordses Parenclhym. Aus Innenschicht der Samenschale
Verdickung sofort

Bei seiner eigenarticen

Zellform:

auffallend.
te (PrP Fig.

sechwammparenchym ausgebildete (PrP, Fig

Diinnwandige,

—

hnet durch eiche sehr kleine, deutlich

tretende H!:!.|l‘.' seltener
']'ll.:il']ll':i:.l'-‘ic ht).

und

Vorkommen:
Farbe: Meist farblos.

Jll'rl.ln'll""flf."l" I der .k'.;”., nsehale \';
Lellform Sche

mit nicht

In Complexen, alse Einzelzellen

I QUEN Flichen:

Querwinden.

m etwas derbwandige

resire
1 11p -
golten dachlormie _:f']- rocnenen

Vorkommen: In meist kleinen Complexen (SchE Fi

I‘-_'I I'||r' [' .\.‘.“' =it

l'onung

n briiunliche
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Fragmente der Coltypledonen, Von dem schon ziemlich grossen |':l1|:'ll'_\"l
des Samens .\1|-'i"| '.l'l"ll:.llll"-l

a) Fragmente der Blattoberseite in 'Jli-'l'.—l'lillﬁ':.'Ill.'“" ht: Unter einer '.I‘.'}H-.*"']ll'll

Epidermiz (E bei Coo Fig. I) fiilllt ¢in, gewdihnlich aus dreil Lagen be-
gtehendes, diinnwandiges Palissadenparenchym (PP bei Coo Fig. I) auf
Fragmente der Blattunterseite in Querschnittansicht: Ohne Palissaden-
parenchym (Cou Fig. I). Auf der Epidermis (E) finden sich zuweilen
noch Reste des rudimentiiren Peri- und Endosperms
Inhalt: Simtliche Zellen enthalten reiehlich Alenronkiirner und efwas
fottes Oel, das hie und da auch in Kuogelform austritt (OeK bei
Coo Fig. I)
Farbe: Meist farblos.
II. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolirt).

1. Alewronkirner. Aus dem F';!II".'_'\'I', deszen |\"1..'\'.|r.'\:."lu|| an erster Stelle als
Reservestoffgewebe ausgehildet sind, In der Triimmermasse des Pulvers schwer
z1 erkennen
Form: Kleine, meist kugelice Kirner mit undeutlichemn Inhalt.

Griogese; 1, 83—5, 8 u

Vorkommen: Als Einzelkérner und als Ballen (AB Fig. I), die noch am
eichtesten erkannt werden. Hervorzuheben durch Zusatz einer
eanz schwachen Jod-Jodkaliumlisung

Farbe: Farblos

C. Farbe.
Farbe des Pulvers: Gelblichweizs.,
Farbe der histologischen Elemente:
Steinzellen: Farblos bis gelblich, seltener gelb.

e iibricen Elemente meist farblos.

Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile.
. Pavenchym. Als u. BI;. Von der die Hauptmasse der Droge ausmachenden
Fruchtwand In Trimmerform “.!'_.';H'i---»':--l.':-l|i":.: des Pulvers.
Lellform: Meist grosse his sehr grosse, rundliche bis rundlich |II'-I_‘\:_'"|-."IEI.

lativ dilnnwandige Zellen (FP Fig. 1),  Berithrungsiliichen der

losen Zellen mit mittelgrossen big grosgsen, |{!'|'f.~=--."|-|i_g-'1. oder

|||.||| 'l-il]ai."|5| verschen (Flichenansicht). Vielfach --'-I"--;_r=
sich auch Wandstreifung (FPe: Fig. I).
Intacte Zellen sind selten. Hiufizer findet man schon die mehr oder weniger
gusammengedriickten Formen (FPs o 4), zum Theil im Uehergang in die Trimmer
(FP;5).
Telimmer: Sind vorherrschend, Charakteristisches Bild,
a) Kleinste Zellbruchstiicke.
Als kleine Pliittehen Flichenansicht der Zellwand FPT Fig. I) oder
ziemlich diinne Stibehen [Profila
ionen beider (FPT,

b) Grissere Zellbruchstiicke.

FPT: . « Fig. I)], ferner als

1.'\II||"|-§I":

Als Zellplatten, in mehr oder minder verletztem Zustand (FPTg 4. 5 Fig. 1),

ansicht (FPTs Fig, 1).

und als Combinationen solcher mit Wiinden in Profil
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Poren und Wandstreifung sind besonders an den grisseren Triitmmern fest-
zastellen.
Isolirtes Triimmermaterial das seltenere. Zusammenballung zu filzartigen
Kniueln am héufigsten vorkommend.
2. (Fefiisse (einschliesslich Tracheiden). Bls. Aus den Gefiissbiindeln der Frucht-
wand. Ziemlich selten. Liingsansicht.
Bruchstiicke von Ring- und .‘*]lil':||','.|-l‘i'|:-'--l._'|| mittlerer Breite. Isolirt (gf,,, Fig. I)
oder in Complexen (gf, v ,, Fig. I.
NE. 1 und 2 bei streng vorschriftemiissizer Behandlung der Droge die alleinigen
Bestandtheile des Pulvers. Da aber die Samen sich kaum ganz ausschhessen
lassen, so wiiren auch Spuren ihrer Elemente zu beriicksichtigen. Dies sind:

shale.

3. Steinzelten. BI,;. Aus der Samens
Polygonale, mittelstark (St, .., Fig. I) oder stark bis sehr stark verdickte
(St; 4.1, Fig. I) Formen mit vielen deutlichen Poren. Diese bei ersteren
Zellformen meist einfache, bei letzteren meist verzweigte Kaniilchen (Lings
ansicht). Hier gewdhnlich auch ziemlich deutliche Schichtung. Farblos oder
gelblich bis gelb.

Poren in Fliechenansicht: Kleine kreisrunde rill:lljllll'l.

4, Porises Pavenchym. Bls. Aus Innenschicht der Bamenschale.

Zellform: Dinnwandige, theils fest (PrP Fig ), theils lose gefiigte (Prl’, Fig. I)
Zellen mit zahlreichen spaltenférmigen, seltener kreis
runden Tiipfeln (Flichenansicht).

3. Fragmente der Cotyledonen. Blq . [1,. Von dem Embryo des Sumens.

An Blattoberseite schon ausgesprochenes Palissadenparenchym (PP bei Coo

Fig. I) zeigend. An Blattunterseite (Cou Fig. I) ohne solches.

taichlich kleine Aleuronkirner enthaltend, die besonders in Ballen (AB

Fig. I) auch frei im Pulver hervortreten.

Préparation.

1. Wasserpriparat. Wird nach 1—2stiindigem Liegen klarer. Orientirung
iiber die histologischen Elemente. Recht gut lassen sich schon die Gefiisse,
die Steinzellen und das porise Parenchym erkennen. Auch an den isolirten
Tritmmern des Fruchtwandparenchyms sind vielfach schon die Poren und vor
allem die Streifung der Zellwand deutlich.

2. Kaliprdparat. Man gebe eine Pulverprobe in Kalilauge, lasse diese 10—15 Mi-
nuten einwirken und wasche dann mit Wasser aus. Zu diesem Zwecke lege
man an die eine Seite des Deckglases einen Streifen Fliesspapier und gebe an
die andere, entgegengesetzte, etwas Wasser, Jei vorsichtiger, s=ich nach der
Schnelligkeit der SBaugung richtender Wasseraufgabe lisst sich leicht vermeiden,
dase Pulverbestandtheile, darunter besonders die feinen, weggeschwemmt werden.
Die Auswaschung ist bis zur Farblosigkeit des Priiparates fortzusetzen.
Beobachtung zuniichst in Wasser. Hier Studium der Trimmermasse des
Parenchyms der Fruchtwand unter Beachtung der Wandstructur. Zellwiinde
zuweilen etwas gequollen.

Priiparate 1 oder 2 gind durch Zusatz von etwas Glycerin an den Rand des
Deckglages iiberzufithren in:
3. fl'f_n’_,‘f‘-L’:‘e:fflr.r.l'r'J':IrH{r{{.f'.-'_ ]’|‘i'11-1ll'|_;{ bezonders der Steinzellen.
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{. f'."r."uf.fh"."u,rr."rr.'-rfur'r'."l,u.-u'-'flr_ Abschliessendes Studinm  der |!|I-:-T.-r|.ll_!_'i:~'t']|.l'l'. Elemente.
5, Jodpriparat. Zu einem Wasserpriiparat gebe man an den Rand des Deckglases
etwas sehr verdiinnte Jod-Jodkaliumlisung. Die Aleuronkérner firben sich

gelb. Fragmente des Embryog treten in der Trimmermasse deutlicher hervor.

Besondere Bemerkungen.

Das Pulver ist schwer zo untersucl weil hei der durch die zunderiihnliche

Beschaffenheit der Droge hedinglen, ganz ausnahmsweise energischen Ver-
mahlung die Zellen des Parenchyms der Fruchtwand in kleinere und kleinste
Theilchen zerrissen, ferner grijsstentheils zu filzartigen Kniiueln zusammengeballt
werden, deren Einzelbestandtheile zu studieren s=elbst dem |Ili_|';|'|:l.'\']"\(|]'i.:"ﬁ']: Ge-
iibten nicht leicht fillt.

Stirke und ebenso dickwandige, faserartize Elemente fehlen.

Nach Vorschrift des Arzneibuches, Aufl. IV, soll die Droge gq"l']lml :-l'ill; cB
gsind ferner die Samen zu entfernen. Ersterer Anforderung wird meist gut ent
sprochen, wenigstens konnte ich in den von mir uniersuchten Pulvern Collen-
chymfragmente der Aussenschicht der Fruchtwand nur sehr selten nachweisen.

Die eiinzliche Beseitipung der Samen dagegen lisst sich, wie schon erwiihnt,

L‘.-|1|[|- |il_|:'|'|:]].'i'|i|'|'|-]|. .‘ll.u]'q-u i]||'|'l' E|i~5:1]lnj_fi-1'::|€'ll |‘4-.='II|I'r|li'1 I].‘I]'Hllft'l' |l|'.‘--lll||n'r':~
die Steinzellen und Fragmente der Cotyledonen, wiren somit in den Pulvern

nicht zu beanstanden Griossere Quantitiiten tl:i:’l'j_ﬂ“'l! sind lllljfll.l:.i"\"i;'.

il
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Erklarung der Abbildungen.

Feines Polver (Sieb VIL 1 : 200,

l. Elemente der Fruchtwand.
FP: Complex grosser Parenchymzellen der Fruchtwand (Frochtfleisch), sa—c Zell-
wandplatten mit Poren (Flichenansicht

FPi: Complex khnlicher, aber kleinerar %«

T,
FI’s: Erstere Zellen schon etwas zusammengedriickt. Zellwiinde zum Theil gestreiflt.
FPs: Parenchym bei noch stiirkerer Pressung. Die gewellten Zellwilnde ineinander-

geschoben,
FP4: Aehnliche Zellem znm Theil platt gedriickt.
FPs5: Parenchym im Uebergang in Zelltrimmer.

FPT: Hierher gehdrige Trilmmer.

FPT Als kleine Plittchen (Flichenansicht der Zell

wand

Als ziemlich diinne Stiibchen (Profilansicht)

]\:c'f||-[|-

Ftwas grissere stibchenfrmige Sticke Zum F
i Irilmmer.

Ieil knotig verdickt (Poren in Ldingeansic

FPTiuwes Combinationen von Platten und Stidbehen (Poren
gum Theil auch in Flichenansicht

FPTgu.1 Grissere Zel
Poren

FIT Zellbruchstiicke mit Winden in Profil- und Flichen

andplatten. (a Mit Streifung, b mit

Griisgere

[Fimmer.

ansicht (a pestreift b porids, O stark zusammen
radriickt)
gl Geflsse (einschliesslich Tracheiden). Bruchstficke von BEdhren, Lingsansicht.
gf of, Ring- und Spiralgefiisse mit dicht gestellten Verdickungs
leisten. Irolirt oder
:[\.‘.,,”, Dieselben Formen mit weitldufiger angeordneten I‘c'l-l'-|ir| l'u:|||r|L-_\r-:I.
dickunesleisten.

WB: Weichbast, Meist noch mit Gefiissen.

lemente der Samen.

‘hi der Samenschale (Sch)
it

s Verdickang (von diinnwandigen Thi

iden., Aussenschi

P&: Palissadensk

Aussenseite sehr stark ver

5 In Lingsan
'S, In Flichenans
der Ze

St Steinzellen., Ans Samenschale.

ht. Derbknotig

innenseite

nzellaussenschicht,

Bta Complex mittelstark verdickter Zells

n isolirt

=teinzell

Sta, Derart
Sti Complex meist sehr dickwandiger BSteinzellen. Aus mittleren und

fen der Ste

inneren Thei

ot Yerartige Zellen isolirt.
Sti, Derart Zoll 1

PrP: Portses Parenchym. Aus Innen partien der Samenschale.
PrP Zellen von dichtem Gefilge | Mitzahlraichen
PrP, Zellen losen Gefillges (Schwammparenchym | kleinen Poren.

Aus Si

Schl: Complex von Endothelzellen schale,  Flichenansicht.

chnittan

Coo u. Con: Fragmente der Cotyledonen in

L&
Coo Von Blattoberseite. Unter E

rmis sehon  ausg rochenes

Con Ohne derartige I

OeK: Oelkugeln, Aus Cotyledonargewebe ausgetreten

der |'||[_\, ladonen

AB: Aleuronkdrner in Ballen. Aus Ye

i

Iaf. X.
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Cubebae.
Fructus Cubebae, Baccae Cubebae. Kubeben.
Taf. XI.
Mittelfeines Pulver (Sieh V)
FPulverbestandtheile.

A. Hauptbestandtheile (in Menge vorhanden).
I. Zelltriimmer (Plasmapartikeln. Zellen- und Zellwandstiicke ete)). In Menge.
5 .l"."f.r_-._.,a.r;‘r,.-“-.f;,.':.«-J'”, Zahlreich. Meist kleine Kérnchen. Hervorzulieben durch

sehr verdiinnte wiisserige Bismarckbraunlisung.

Farbe: Meist farblos.
2. Parvenchymirdmmer. Von Perispermzellen und dem Fruchiwandpareneliym,
In Menge zwischen -,_r]'-'vl-l'!'l'n Pulverbestandtheilen.
Girossere oder En'i"il]l'l'-', meist é'zl;;-_tl-l'i-c.-'l'zlt' |l|"l',|.l'll|I\l||!|i:,'-' (F liie henansicht
‘\Ill-:ill'l']liﬁ'l{l']ll"l ]'FT -J'.i'_". [ SOWle l'“II:IE-in;LEi-'Iu 1 .‘:l'!|',|:l r mit faser 1.ll.l'|'.'lli'\_'|"|
J'!"'lli.'-lli‘-ifi.-l. '!I'I' Zellwand). :‘{l'”|I'Ii1'.;|.~[I'I1':-il' -E'II.-Z'|'.\:|1|-ii:'. 'ui

Perispermazellen gehirend (PsT,

Farl-

logigkeit und meist dichtem Gefiige zu
|"-:: ], bhel .-n"||-l1| etwas losen Geflige ‘.I'.I'i |'I:_|i4|'.|51‘_'-!||-|; ]'_:||'i-1-!,_-|:||||.-_:-'.| vOn

dem Parenchym der Fruchtwand stammend (PT Fig. D.
Bruchstiicke ersterer Zellen enthalten gewdhnlich noch reich

lrriisgera
lich Stirke (PsT,, Fig. I). Aechnliche Stiicke des l'll'l"l"]"""""i.!""‘!"""I-'.”“'
fithren hichstens vereinzelte Stirkekirner, hiiufiger dagegen ditherisches
Ocl in Tropfen (aus den Sekretzellen der Fruchtwand).

Farbe: Farblos oder gelblich-briiunlicher Farbenanfiug

NB Genaueres iliber die unter 1 genannten Elemente siche Zellen undd Zell

"|1I|J[||",‘|-_

II. Zellen und Zellcomplexe.
Aus der festen Fruchtwand; diese innen und aussen aussteifen

l. Steinzellen, d.
réll:l.ii'.:lii‘.' 1l c|_1|.'||:lil,'|,|,i'.' l'i” J|:t]l!|l|u->|.‘|l|-|!i|4'f| des Pulvers,
I). 1

a) Subepidermale Aussenzellen der Fruchtwand (Sta bei FWa u. FP, Fig.

Hier eine vielfach unterbrochene, meist einzellige, zuweilen aber auch

llIl'hI'.ﬂl'|ii_!_{= Behicht bildend

T




E DR

Form: In Quer- wie Lingsansicht (S8ta bei FWa u. FPy Fig. I) relativ
kleine i"'l_'r'_:-'“]'.ul_.' Zellen mit stark big sehr stark verdickten
Wiinden (Lumen oft nur eine kleine Héhling)

Durchmesser: 20, 25—40, 50 u.

Poren in Lingzansicht: Sehr zahlreiche, meist verzweigte Poren-

kanilchen.

Vorkommen: Als einheitliche grissere oder kleinere Complexe ver
schiedener Lage (StC Fig. I) und als Combinations-
complexe,

Bei diesen sind zu unterscheiden

) Combinationen mit Fruchtwandparenchym- und Epi-
dermiszellen in Flichenansicht (Sta, bei P u. E,,
Fig. I).
Hier ze
keine ununterbrochene Sehicht bilden.

+ sich am deutlichsten, dass die Steinzellen
2 Achnliche Combinationen in Querschnittansicht (Sta
bei FWa Fig. I).

meist kreisrund.

-.'|_'“|\:LILI|JI.‘iI"'||.|"r|_‘| ms

y) Dieselben Combinationen in Liingssehnittansicht
(Bta bei FPy Fig. I).  Parenchymzellen der Fruchtwand
meist axial __'I'.‘-"I'--"'ii'.
Inhalt: In vielen Zellen geofirble Massen (infiltrirtes, wverharztes Sekret
benachbarter Sekretzellen?).
Farbe der Zellwand: Gelblich his gelb.
deg Inhaltes: Gelblieh-briaunlich bis gelblichbraun.

b) Innenzellen der Fruchtwand. Hier eine ununterbrochene, ein- bis
;{ﬁ\':-iyn'liigl- Schicht bildend (Bt bei F'Wi ]I_r I).
Form: _‘l[i‘,‘;l']:_[]'l].‘--Cl' biz selbst grosse, ;_'|'||1'5IT‘:_'_"|']|-' _.“:1., 1 .2 Fie. I oder

in der Richtung des Querdurchmessers der Frucht mehr oder
weniger stark pgestreckte (Sti, s w ¢+ Fig. 1), polygonale Zellen

Verdickung stark his sehr stark und meist gleichmiissiy

Lingendurehmesser: 30, 50-80, 180 u.

Poren in Lingsansicht: Aensserst zahlreiche, sehr reich verzweigte

Kaniilchen (StC,, ,, Fig. I).
in Fliichenansicht: Deutliche kleine, kreisrunde Tiipfel (StC,
Fig. I).

Vorkommen: Als Einzelzellen (Sti, ;-1 Fig. I), in einheitlichen
Complexen (StC,.,, Fig. I) und ecombinirt mit Paren
c'||I\'[|| der Fruehtwand, eventuell auch mit Peri
spermzellen (St bei P, u, l;'l Fig. I).

Inhalt: Meist fehlend

Farbe: Gelblich bhis gelb.

Perispermzellen. Aus dem den grigsten Theil des Samens ansmachenden
Reservestoffeewebe, 1J‘l]:||i1:|1i'.' unil I||:;I‘.|'.i'|:|1i'-' chenfalls ein ]|:||'_||‘.];.|-~1;.||1§
theil des Pulvers.

Zellwand: Dinnwandig, bei geradem Verlauf
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Zellfform: An Aussenlage (unter T bei Ps D kleine, an Mittel-

u. Py, Fig.
und Innenpartien des Perisperms grosse Ze
(P 0. Pa,

Umrissen.

llen von polygonalen
Fig. I), hie und da aber auch rundlichen (Ps, Fig. I)

Erstere Formen meist von dichtem, letztere schon von etwas

losem Gefiige,

Vorkommen: Selten in grossen, noch Theilen der Frucht- und Samenschale
anhaftenden Complexen (P u. Ps, bei T Fig. I). Meist als
kleine, aus wenigen Perigpermzellen bestehenden Gruppen
(Ps2u.a Fig. I), vor allem aber als Binzelzellen (P, Fig. T)

und deren schon oben erwiithnte Bruchstiicke (PsT, Fig. I).

Inhalt: Gewidhnlich kleinkdrnige Stirke in Masse. Diegse wahrscheinlich
bei der kiinstlichen Trocknung in jeder Zelle zu einem. ziemlich festen
Stiirkeballen zusammengebacken.

Ballen nicht selten aus kleinen eiftrmigen Einzelballen zusammen
rosalzt 'j-il"l |"i_;,':. I}, die auch frei im Pulver vorkommen ',.‘"3'-,, E"i:_'. I).
Gesammtballen ebenfalls hiiufig frei (SB u. SB, Fig. I}, von den
isolirten Perispermzellen aber, bei der Diinnwandigkeit der Wiinde

und deren festemn Anschluss an den Zellinhalt, nicht leicht zu
l]||,l1'!"-t'::|1'i|]1'll.
Hohlriume kommen hie und da in den Stirkeballen vor (enthalten
keine Krystalle).

Farbe: Meist farblos I::'_'I'I;Iii"h]P|'|:i“t']|]§'|'_" I'I:i]'l'l'll.llg_'l'll nur ausnahmsweise)

NE. ]':J|c|_||.='p|'1':n und E':t]|'||l'l\.'n gind so unbedeutend, dass deren histologische

Elemente im Puolver diagnostiseh keine Rolle spielen

FParenchymzellen der Fruchtwand. In unzerkleinerter Droge in  grossen
Quantititen. Im Pulver bei der Diinnwandigkeit der Zellen grisstentheils
vermahlen. Hier als Zellcomplexe aber immerhin noch hiiufig, wenn auch
gegeniiber den unter 1 und 2 genunnten Elementen quantitativ zuriicktretend
Form: Rundliche, seltener polygonale, in Querschnittansicht [Frucht
querschnitt (PP, ,, bei FWa u. FWi PFig. I)] meist kreisrunde,
in Liingsansicht (FPy, Fig. I) gewiGhnlich axial etwas gestreckte
Lollen, e :"|ill.'|".t'i|';_’l'||-| diinn- (P bei FWs Fig. I). hie und da aber
auch schon etwas derbwandig sind (P, . ,, Fig. I). An letzteren
Formen lassen sich zuweilen schwach angedentete kleing Spalten
poren (Flichenansicht) feststellen.
Parenchym vielfach zusammengefallen (P,, bei FWi Fig. I).
Quillt in Wasser hiufig wieder auf.

Vorkommen: Selten als Einzelzellen. Meist in sehon grissseren Complexen,
combinirt mit Sekretzellen (8: bei FP u. FPy Fig. 1), ferner
mit Steinzellen der Innen- und Aussenschicht der Frucht-
wand (Sti bei P, 4 ,,; Sta bei P Fig. 1)

Combinationen mit Gefiizzselomonten (gf bei FP' Fig, |

dind sehr selten.

o . <Al AR




et i)

Inhalt: Stirke meist nur in geringen Mengen kann vorhanden sein.

Aetherisches Oel in Tropfen (Wasser- und Glyeerinpriiparat), das

vonn den benachbarten Sekretzellen stammt, findet sich |‘.:'i=.llll_!'

Farhe: Farblos bis leicht briiunlich (intensivere Fhirbune bei Eindringen

VTl 2‘1'4"};['1'[ aus |'|']|.‘|"||_I-.‘l1'tl'1| e |.;]'|-*_,-'_-.-]||-:|, ||.'|-' ]-I"Il!Il;t I's 1 aen

Aussenzellen leicht werharzt und sich dann dunkel firbt).

B I11. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolirt).

l | L.

e
o

Stéirkebatlen.  Aus den Perispermzellen. Hinfig,

Form: zil"“_lli('i: |-|,-_-[|'I |[iri-! OTOs8se in den ]-II:|'JI"""'|I lll']! ]II'TE"‘!“'HII:‘:I'”."I
entspres hende i\'f"|||,-l",' ang zusammengebackener Stiirke. In
den Ballen die polyedrigchen bis kugeligen Stiirkekidrnchen (zu

twasz verkleistert '|-||'1,| deutlich -is'll'fll-::l' |_.‘"|: Fig,

weilen schon
Eiformize Einzelballen, die auch als zusammengesetzte Stirke
redentet werden, lazsen sich in den Gesammtballen wielfach fest-
stellen (SB, Fig, 1) Die Einzelballen finden sich auch frei im
Fig. ID.
I

Pulver (SB
Krystallfreie Hohlriiume sind nicht gerade selten in den Ge

Yrr

{ 1
-_||:|!||||l:::!f'|!.

= Sk =) =
1T Zleinien SCnwe

Die Stiirkemassen werden von Chloralhydratlisu
angegriffen.
Farbe: .i"‘:llll"ill.‘.
Stéirkekdrner, Die Einzelkirmer der vermahlenen Stdrkeballen In Meng:
im Pulver (8 Fig. I).
Form: Kleine polyedrische, seltener kugelige Korner mit schwach an-
;r.-.|--|_]|..-1._-:|| Kern oder kleinem |{=-:':|-]-::“ (1 bei Fie. 1D
Von zusammengcesetzten Formen (Bruchkirmer der Stirkeballen)

AS=EN "ii'l| 'E"]'l" lte und -l]'c'i'ul:'.l'il" Kirner nnterse |Ir'ill='ll 2. o

Grisse der Einzelkérner: 1, 4—8, 14 pu.

B. Einzelbestandtheile. (Seltener auftretend. Suchen!)

’g I. Zellen und Zellcomplexe.
1.

ur schwach entwickelten, meist

Fragmente der Samenselale., Von der 1
nur aus zwei, seltener mehr Zelllagen bestehenden, vielfach zusammen-
gefnllenen Testa ('I' bei FWi und bei Py Fig. I). Noch ziemlich Mehr

durch die Farbe als durch die Zellbeschaffenheit auffallend

Fliichenansicht.

Zellform Ziemlich prosse, meist derbwandige, axial oft gestreckts
fach dachfirmig orientirten

epidermale  Zellen mit vi
Querwinden,
Vorkommen: Als plattenformige, gewihnlich eingerizsene Complexe, deren
Einzelzellen meist nicht vollstindig, somit nicht immer
leicht zu identificiren sind (E,,, bei T, Fig, I). Hiufig noch
in Verbindung mit einem durch die leicht-knotige Wand

verdickung -_‘i'F'tlI‘IJ:IIi-'i!':fll. der Radialwiinde) auoffallenden
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I’a l'l'rll'il_\']u. an dem sich hie und da auch zarte HJ1:||1- n
tiipfel (Fliichenansicht der ;",1'.E|L\';l|-,l|; feststellen lassen (KPP
bei T, Fig. I).

Farbe: Gelblich-rothbraun.

i

Skterenchymyfasern. Meist aus der sticlartigen Fruchtknotenbasis, eventuell
auch aus die Droge verunreinigenden Inflorescenzstielen (Spindel des Frueht-

B LA

Schon seltener, aber in jedem Priiparat aufzufinden. Lingsansicht.

Form: Stark verdickte, hiufig eine zarte Wandschichtung zelrende
Fasern von meist bedeutender Liinge.

Poren in Lingsansicht Zahlreiche, sehr deutliche, cvlindrische Kaniilchen,

I
in K

"lichenansicht: Meist schrig gestellte Spaltentiipfel, vielfach
combinirt mit kleinen kreisrunden Poren.
Vorkommen: Als Bruchstiicke, unter denen sich zurespitzte End- (Sf

Fig. I) und eylindrische Mittelstiicke (Sf, Fig. I) unter

.‘"]Il'iift'l. lassen. Ferner als Cq 1Ii|']L!X" ‘;('I':l:'(i:_’l':' Bruch-
stiicke (8fC Fig. I).
I".'I I'FH': ]‘.:IF'E||H_- bis '_’1']|'|il:‘h r:-[nr :_'1'!E|,
Stabzellen. Die Begleiter der Skl renchymfasern. Selten. Lings=ansicht.
Form: Schmale, axial ;_‘r'JlI'H']iEI', dickwandige Zellen mit horizontalen
Querwiinden (Zuspitzung kommt bei Uebergangsformen zu den

Skl I"'Il"]l}'ItJi'il*i".'rl vor). "\"--:llll:.nil't-irlllj:_f iihnlich wie bei Skleren

LY

chymfasern (Sh 8b, Fig. T

1rsansicht Cylindrische, meist einfache Kaniilehen.

Poren in L

in Flichenansicht: Meigt quer gestellte Porenspalten oder kleine
kreisrunde Tiipfel

NB. Uebergangsformen zu den Steinzellen (Sh,, Fie ) sind ebenfalls

anzutreften,

Farbe: Wie bei den .‘"|{|f'l"|.|']|_'-||:f':'1:~f I

St .-'.-r:-J'.'I-I.r".'.-.'"l:r.l'..'-'.- J'IJrf-'-'.-l'.'i.'-.l'.'i'- Aus '|"!' Fruchtw :"III: eb !"__’.'|||.'_f.\-'|-r||'|:||"-|
der Steinzellen zu den Parenchymszellen). Selten. Lings- und Querlage
Form: In den Umrissen bald den i'.'lll"_|a'|_-I\';|| bald den Steinzellen ent

_4||!|-|_-‘:||-||-i.-, aber 2ehw i "I"I' als 'l-"l'.-'.[|-|'-' lI.‘||_] atirker als erstere

verdickte Zellen (StP

["'l'l'l: Kreisrunde ']‘il!ll.l'| oder unverzweilrte Cy-

lindrische Kaniilchen (Lingsansicht).
Farbe: Meist farblos
Epidermiszellen der Fruehfwand. Von deren Aussenseite (E bei FWa
Fig. I; E, bei FP, r D). Zieml selten Meist Fli
Grissere oder kleinere Complexe etwas dickwandiger polygonaler, relativ
|\'|f'i||l'E' e
Kommen isolirt
Aussenschicht der Fruchtwand, ebenfalls in Flichenansicht, vor (Sts, bei E,,
Fie. I).

Inbalt: Vereinzelt Krystallindividuen, ferner gefiirbte Plasmareste.

v I|'L|||:-i"]i1I dann:

len von dichtem Gefiige (E,, Fig. D).

oder in Verbindung mit .-'-1!||'|'5-E' rmalen Steinzellen der

R
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Farbe: Zellwand meist farblos.
[nhalt: Gelblich-briiunlich bis gelbbraun oder rein braun.

. Sekretzellen. Meist aus Parenchym der Fruchtwand. In unzerkleinerter
Droge in Menge. Im Pulver aber meist vermahlen. Besonders in grisseren
Parenchymeomplexen aber immer noch aufzufinden. Quantitiit richtet sich
nach dem Grad der Vermahlung des Pulvers. Lage verschieden.

Form: Diinnwandige rundliche bis polygonale, axial nur wenig gestreckte
Zellen, die dem umgebenden Parenchym gegeniiber durch die Grisse
auffallen (Se bel FP in Lings-, 5 bei FPe Fig. I in Queransicht)

kretzellen auch zusammengefallen (Se, bei

Zuweilen sind die Se
Pu P, Fig I
Vorkommen: Nur in Combination mit Fruchtwandparenchym,
fnhalt: Aetherisches Oel und hie und da auch Harzklumpen. Bei der
Vermahlung gelangt das fitherische Oel, das {ibrigens auch schon
bei dem Trocknen der Droge in die umgebenden Gewebe eindringt,
an und in die gesammten Pulverbestandtheile, Es kann hier in
Form von farblosen bis gelblichen Kugeln nachgewiesen
werden (OeK Fig I). Derartige Kugeln treten auch aus den Ge
weben aus (Wasser- und Glyeerinpriiparat) und haften dann an der
|
stellung des Mikroskopes!).

unteren Deckglasfliiche (Hohe, dieser Fliche entsprechende Ein

Am schiirfeten und elegantesten ligst sich der Nachweis des hohen

Oclgehaltes des Pulvers an  einem  Alkanninpriiparat  erbringen

Schon nach kurzer Einwirkung einer halb wisserigen, halb al

koholischen Farbstofflosung sieht man iiberall im Gesichtsfeld
die rothen Oelkugeln.
Die Farbung gewinnt durch Zusatz von etwas Glycerin un den
Rand des Deckplases an Schonheit.

Farbe: Gelblich-briunlich bis gelblichbrann, seltener schwarzbraun (be-
trifit besonders den Inhalt).

NB. Die in dem Perisperm auftretenden Seckretzellen (S bei Py, Fig. I)

cen Zertriimmerung  dieses Gewebes diagnostisch keine

gpielen bei der star
Rolle.

7. (efiisse (vinschlieBlich Tracheiden). Aus der Frochtwand, der stielférmigen
Fruchtknotenbasis, eventuell auch aus die Droge verunreinigenden Inflorescenz-
atielen (Spindel des Fruchtstandes). Seclten. Lingsansicht.

Form: Schmale biz gehr schmale, meist ringférmig-spiralig, selten fein
pOros verdickte Yellen.
Verdickungsleisten sehr dicht, hie und da aber auch weitliufig
angeordnet (gf gf, o ,, Fig. 1)
‘\'n]'ku.;”l”--[;: ."l'i']ti'l'l r|r||']| i]| \':-1‘]5[Tll|l:|-.:_',’ lllil :it|l|l'l'\‘|'l'i15'__"I:|| Gewebe ':'.:'1-
bei 'P Fig. 1). Meist einheitliche Complexe von Riéhren-
bruchstiicken (gf, ». ,, Fig. 1).
Farhe: Meist farblos.

5. Haare. Von Stengeltheilen des ehemaligen Bliithenstandes, die zuweilen




die Droge verunreinigen. Diirfen hichstens in Spuren vorhanden sein.

Liing=ansicht,

E‘-HI"H]. }ﬁl'l:l]il']l |-'|4'EI|I', \'{l'llliii'h ‘-|.'l|'|i :,:='|'|||_'_'L'|||', aus i'-|||| I ,‘\n'.i,:L]ﬂ I|I_l|:'|I|-
wandiger, nach aussen etwas ausgebauchter Zellen hestehende
Gliederhaare (H Fig. I) mit gewihnlich stumpfer Spitze (Sp).

Farbe: Farblos bis briunlich.

NB. Behandelt man das Pulver mit concentrirter Schwefelsiure (vergl,

Priiparation) so fiirbt es sich — die Reaction ist, wenigstens bei den von mir

untersuchten Pulvern, stets eingetreten — kirsehroth. Die mikroskopische

Untersuchung ergiebt wenig scharf umschriebene Farbstoffzonen besonders

um die grisseren Pulverbestandtheile. Gelblichbraune bis orangefarbene

Nebenfiirbungen treten allerdings auch auf.

C. Farbe.
Farbe des Pulvers: Gelblichbraun.
Farhe der |;§-||||n_-_-'i~:-|,|-[| Elemente:
1. Samenschaltenfragmente: Gelblich-rothhrann.
2. Selvelzellen: Gelblich-briiunlich bis gelblichbrann, seltener schwarzbraun
3. Steinzellen: Gelblich bis gelb (Inhalt von Aussenzellen ist wie bei 2),
L. Skierenchymfasern wnd Stabzellen: Farblos, gelblich oder gelh.
o, I"h"rwr!.'r-'.-'j.'.l- der Fruehtwand: Farblos bis leieht briunlich i.i||[|-|i-
givere, mehr den Sekretzellen I'|I1.3'fl|'l.'l.'|'lk'l|1[|'

Fiirbungen kommen vor),

Epidermiszellen der Fruchtwand: Gelblich-briiunlieh bis gelbbraun
oder rein braun
Die '.I!"li'_"l']l Elemente meist farblos ach :,.'u".r||_n-|-, Eu-i |-"in.'||-i“-_-.-]| vion fathe-

rischem Oel der Sekretzellen d EI.-l"IL!r‘]ll't'l']i"l[l!f' E‘I.'Ill'|l'!|ll:_‘l_'i|| zu Stande kommen.

Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile.
l. Steinzellen. All,. Aus Innen- und Aussenschicht der Fruchtwand, Ein
Haupthbestandtheil
Aus ersterer Schicht schon grosse, aus letzierer kleinere Fu\!l\"_'tlll:lh' Zellen
starker his sehr starker Verdickung Poren meist verzweigt, Farh
gelblich bis gelb (Inhalt der Aussenzellen vielfach gelblich-briunlich
big gelblichbraun
Vorkommen: Alzs Einzelzellen (Sti, ¢ Fig. I), in einheitlichen Com-
plexen (StC u. StC, . ,, Fig. I) und in Combination mit
Nachbargewebe [Parenchym in Flichenansicht (P bei
Sta, Fig. I), in Querschnittansicht (P bei Sta; Py bei St
Fig. 1) und in Lingslage (FP, bei Sta Fig. I) und Perisperm-

zellen !l"l hl'i b £ [‘_' i
2. Perispermzellen. Als u. Ils. Reservestoflrewebe des Samens.  Ebenfalls
ein Jl.'l|'L!it|.‘l'?"|:llliithl'i].

Diinnwandige, polygonale (1

o 0. Ps; Fig. I) oder rundliche (Ps, Fig. I), e
wihnlich grosse Zellen, welche meist in kleinen, aus nur wenigen Zellen
hestehenden Complexen (Ps za.3 Fig. 1), ferner als Einzelzellen (Ps, Fig. I)
oder deren Trimmer (PT; PsT, .. ,, Fig. I) vorkommen.
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Die Zellen enthalten:

Zusammeneebackene Stirkeballen aus kleinen, meist ||-'-|_\I'4'!|‘;*- hen,

seltener kugeligen Einzelkérnern. Diese in Menge auch frei im Pulver
(% Fig. I; 1—3 Fig. II) und ebenso die ausgefallenen Stiirkeballen
= :, oy |‘1]5'. I},

Parenchym der Frucffwand, Alsu 1T, Als Zellcomplexe und deren

(<]

Triimmer noch hiufig,

Meist rundliche, dimnwandige Zellen gowithnlich combinirt mit den
unter 1 genannten Formen oder mit Sckretzellen (FP u. FP: Fig. 1)
Enthalten gewdhnlich etwag Stirke und eingedrungenes iitherisches Oel
Kugeln),

Selretzeltenn. Bl Meist aus I';Il'u-]|:'||_\']|.- der Fruchtwand Mit diesem
vorkommend. Zahl verschieden. Lings- und Querlage.

Diinnwandige, durch Grisse wvon den !'.‘ul'l|'|I']|I\'IIJ.-'.I"|i|'I: ansrezeichnet

Zellen (Se u. Se, bei P; FP u. FPs Fig, 1 Inha

t mehr oder weniger intensiv
gefirbt.

Fragmente der Samenschate. Bl;. Noch ziemlich hiufiz. Fast nur in
Fliichenansicht.

Plattenfirmigi i'.1||.[-]¢-:\;-- aus ziemlich grossen, axial oft gestreckien,

epidermalen  Zellen (K

 F Fig, | die meist mit knotig verdicktem

Parenchym (KP bei E,,, Fig. 1) combinirt sind.

Farbe: Gelblich-rothbrann.

Sllere .-fr'."l-':'.n'.ll-',"':""'"'n"-"- Bl:. Aus der .-iii-'}.'ll"ni;_"l-n Fruchtknotenbasis, eventiuell
aus der .“"||ii|'|"| des Fruchtstandes, Schon seltener, |..:i||.:’.=f’.li'*'il'i|':

Stark \'-']':l-ll':\'il', hiiufig ‘u"l_:llll]-l'||-ll'!'|[|'.1l_:" I'.'i:_Ll'lI'll'. |'l'i'.'|| porose Fil-""-".".l.
die in Complexen (8£C Fig. I) oder als isolirte Bruchstiicke [zugespitzte
End- (8f Fig. I) und ecylindrische Mittelstiicke (S{, Fig. I)] vorkommen,
Vielfach mit Stabzellen (8b u. .‘”l, Fig. I) auftretend.

fﬁrlJarlrl"r'J'Ji-.-;~'_'fI'I'rr.l' der f";"r{'h-"u'-rmf. ]H:.. Ziemlich selten. Meigt Fliichen-
ansgicht.

Kleine polygonale, schon etwas derbwandige Zellen. Vielfach noch in

Verbindung mit Steinzellen der Aussenschicht (E,, bei 8ta, Fig. I).

Praparation.

1.

Pritparat in /s Wasser, Ys Glyeerin, Wird bei lingerer Einwirkung der
Zusatzfliissigkeit klarer. Prifung auf Stirke und die Farben. Orientirung
iiher die 'L\']l'|'.1i_£.~'1i‘l1 histologischen HElemente,

f’,.'r'rj'urrr'nf in Chlorathydratlisung., Da die Stiirke nur schwer angegrifien

wird, so sind auch hier die Perisperm- und I’.‘I]'i_‘[l-!]LI'}I:'H'“"]I meist noch
zu unterscheiden. Die Farben erweisen sich als ziemlich bestindig, was
das Btudium der verschiedenen Zellformen erleichtert. Sekretzellen in dem
Parenchym der Fruchtwand treten jetzt deutlich hervor. Auch die Zellen
der Samenschale, die Sklerenchymfasern und die Stabzellen sind nicht leicht
zu tibersehen Man achte auf den feineren Bau der Zellwand (porise
Structur, Schichtung etc.).

Priparat in concentrivter Schwefelsdure. Man lasse eine kleine Pulver-

|']'1J||'.' in einen auf dem l”l_il'-:,‘Hlii:.;t r befindlichen "E']'nlpl'q_-“ concentrirte
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Schwefelsiure fallen, vermeide dag Umriihren und lege das Deckglas vor
*-i"||li_;.' auf. |'i|' i_1i]'*-'l"l|]'1-1||r.'|: I'-:Ii'il."|"JI]l."lIIII_'H (R AN iiil' FrO==Eerenn |:’I'.|'L'--|'-

bestandtheile sind dann festzustellen.

Besondere Bemerkungen.
Das Pulver gehirt zu den mittelsechwer zu untersuchenden. Es ist charak
terigirt durch Qualitit und Quantitit der Steinzellen, der Perispermzellen
sammt Stiirke und der ausgefallenen Stiirkeballen, der auffallend gefirbten Samen
schale und der Sklerenchymfasern. Wo die letzteren in zu grosser Menge
.'|||‘.'1J'I'I-.r1. war die Droce wahrscheinlich durch Bruchstiicke der 5E|i!|'|l'| des
Fruchtstandes stark verunreinigt. Auch das hiiufigere Auftreten der Glieder
haare spricht hierfiir, Ein quantitatives Zuriicktreten endlich der Stirke,
da= ich iibricens bei den von mir unfersuchien Proben nicht beobachtele, liesse
sich duareh ein ansnahmsweise [rithzeitiges Bammeln der dann noch sehr

unreifen Friichte erkliiren.
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Fig. T: Mitte
FWa

spitzte End-: 8f, cylindris

ol B ]

ef: Geft
mit Parenchym der Fr
H: Gliederl

S: Btiirke, |

ek :

Bklerenchymfasern. In Complexen
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Erklarung der Abbildungen.

Ifeines Palver (Sieb V Vergr. 1: 200,
Fragment der Aussenpartie der Frochtwand in Que ittansicht (Frocht-
querschnitt). E Epidermis. &t -“Hb--z-i-’!n-rn::lii- Steinzellen, P Fruchtwandparen

fullene Sekretzellen,

chym, Seu 8¢, Intacte und zusammeng
Ag

des Perisperms.  Querschnittansi

e, mit Samenschale und der Aussenschicht

ches Fragment der Innenpar

il

P, u; P,, Schon etwas d

nzellen der Innenschichit.

Sti Sty

tactes, sowie zusammeng

I' Samens: I's, Perisperm. Seu BSe, Bekrelzellen des Perisperms und des

Fruchtwandparenchyms,

icht der Fruchtwand, sammt Sekretz Be) und Geliss

Parenchym ans Mittels

elementen (gf). In Lingsansicht (Fruchtliingsschnitt

'arenchym der Aussenpartie der Fruchtwand in gleicher Lage, E, Epiderm

kugeln giiite Sekretzellen ansgetretenes

Bta Steinzellen. FP, Parenchym. 0OeK Oe

itherisches Oal)

bl

FParenchym aus Mittelschicht der Fruchtwand in Querschnittansicht. =e¢ S¢
kroetzellen,

PT:

rmirimmer.

Fragment der Samenschale in FliAchenansicht. E,,, Epidermale Zellen, KP

Knotig verd yin

= twand in
Die drei 11

v ansicht,
Complex derartiger Steinzellen,
Isolirte SBteingzellen der Innenschicht der Frochtwand., 1 und 2 codroneem

} und 4 gestreckte Formen.

:  Einheitliche Complexe dera
1

IBEperme sammt =amd

|
nitt T Samenschale, Py Perispermzellen.

ment der Auszsenschi hale in Quop

gehnittansicht (Fruchtquers

Aehnliches Perisperm noch in Verbindung mit Theilen der Innenpartie der Frocli

wand, Sti Steinzellen Se w. Se, Sekretzel

P, u.,, Parenchy

Complex rundlicher ertizellen aus der Mittel- und Innenschichit.  Dicht

mit Stirke gefiillt.
Complex #dhunlicher, aber polygonaler Perispermzellen.
lsolirte j-!-|j\:uz::||-- ]1t'!';_~|.|-r||§:1'|I|-, Enthilt Stirke in Form von Einzelballen

Jlien Nocl

Aungsgefallene Gesammtballen von Stirke. Aus Perispes

deren Utnrisse zeige
:  Btiirl
I'sT: Peri

angicht (PsT)], Combinationen solcher mit Wilnden in Profilansicht

ten Gesammtballen,

eeinzelballen, Von zert 1l

ermtriimmer, Als plattenformige Wandstiickechen |Flii

und grisseren, noch Stirke in Menge entl

fiy nnd ala 18

e Mittel

iwche Formen,

CEE L

ibzellen und stabzellihr

StP: Steinzellihnliches Parenc

1y,

. 11 1
1ESEIICh L racie

ggelemaente (¢

twand (gf) oder in ei jomplexen (gl u

Von die Dro
i im Pulver, Kleinktirnig, P

der Fruchts

verunreiniger

ch oder kugelig,

Oelkngeln. Aus Sekretzellen apsgetreten.

Fig. I1: Stiirkektrnor isolirt. Vergr. 1 ; 400.

] Ein

fache, 2 und 3 zusammengesetzte, meist polyedrische Formen,

Taf. XL
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Fructus Foeniculi.
Semen Foeniculi. Fenchel, Fenchelthee.
Taf. XII.

Mittelfeines Pulver (Sieb V)
Pulverbestandtheile.

A. Hauptbestandtheile. (In Menge vorhanden).

I. Zelltriitmmer (Plasmapartikeln, Zellen- und Zellwandstiicke ete).  In Menge.

1. Plasmapartikeln. Zablreich. Koérnchen, sellener kirnig-klumpige Massen.
Hervorzguheben durch sehr verdiinnte wiisserige Bismarckbraunlizung,
Farbe: Meist farblos.

2. Endospermtriimner. Trimmer des die Hauptmasse der Frucht aus

machenden Reservestoffgewebes.  Sehr zahlreich.

a) Kleinste Bruchstiicke: Als oft ecingerissene Platten [Zellwand in
Flichenansicht (2 bei EAT Fig. 1)), sowie als derbe stiibehenformige,
suweilen gegabelte Gebilde [Zellwand in Profilansicht (1 bei EdT Fig. I)

b) Grossere Stiicke: 7Zu einer Zelle gehbrend oder von mehreren Zellen,
Zellwinde his mittelstark verdickt. Ohne Differenzirung oder mit
giemlich deutlicher Mittellamelle (Wasser- und Wasserglycerinpriiparat)
Bruchstiicke weigen auf polyvgonale Zellformen hin (EAT, Fig I).  Did
kleineren wie die grosseren Zellbruchstiicke enthalten gewihinlich noch
Aleuronkorner und Plasma.

Farbe der Zellwand: Farblos.

des Inhalts: Farblos, seltener ganz helle, schmutzig gelbliche

bis griinlichgrave oder briunliche Farbentone,
5. Parenchymitrivmmer.  Von [nnengewebe der Fruchtwand Noch ziemlich
hitufig Combinationen faser- und plattenformiger Wandstiicke (Profil
und Flichenansicht), die gewithnlich durch Diinnwandigkeit auffallen (PT
Fig. I). Zellwiinde von etwas derberer Beschaffenheit sind allerdings nicht
ganz ausgeschlossen.
Farbe: Meist farblog, doch kommen auch gelbliche bis gelbbriiunliche
Bruchstiicke wvor.

NB. Genaueres iiber die unter I genannten Elemente siche Zellen und Zell-

complexe,

e




II. Zellen und Zellcomplexe.

l. Endospermzellen. Von dem den grissten Theil der Frucht ausmachender
| Reservestoffgewebe des Samens,  Qualitativ wie guantitativ Haupthbestand
= theil des Pulvers,

Aellwand: Bis mittelstark verdickt Mit ziemlich deutlicher Mittel

=T}
.

lamelle oder ohne solche Wasser- und "n'|'.‘|'-‘-'.'|'::'_|\'t- |'i|:J-|:',:i|-; rat
(Ed u, Xd, Fig. 1

[11 Chloralhvdratlisung findet ziemlich schnell Quellune der

b 25

el t'l;lll]fil'l-n .“'{" i.-'!|{ \i--l' :‘:l'|""'..'|.’|ll SLaLt, wobiel 1 hen |:.-|' _'. A

St

1 1: Al 34 : 1 3
sehr deutlichen Mittellamelle eine diinne terti

hervortritt (Ed,, Fig. I). Das Zelllumen ist verkleinert.

Zellform: Zellen fusserer I':I|r[u,—:|-u1"|:|-:l|'l‘;r-|_- mit qus ischen his recht

e -

-.t'i{i'_'rl'. [-|||13.='-I'.'| (Ed |I'_' l [ )f:IiI.-I'L'iI'lll ren _'\Ii‘.l.-! :I-'|-|

r!IIJ"I.?r'”-"_l unregelmi Bl [.:.l_\'-_f.|]|;|f |'_.-i, Fig I
& | a) Aussenzellen: Meist die kleinsten Formen

@) Im Fruchtquersehnitt, dem hiiufigeren: Zellen in ausgesprochenel

-~

Reibhenanordnung {Ed Fig. ID.

Vorkommen: Meist in

irisseren oder kleineren Complexen, denen
mengefallenen Zelle

d schicht der Samenschale anhaften (T

noch Reste der zn

vy -

Auch Bruchstiicke innerer Theile der Fruchtwand (]

u. 'p bei Ed Fig. I) sind nicht gerade selten

vollstindigen Fruchtwand dagesen (FW bei

=~

Fig. I} findet man nur ausnahmsweige,

_—

—

tel- und Innenzellen: Die grisseren Formen. Als orissere oder

s

anere einheitliche Complexe verschiedener Lage. Die polyeonalen

8 Zellen meist ohne Reihenanordnung (Ed, Fig. I).
Inhalt: Etwas fettes Oel. Reichlich Alenronkirner und Plasma. Oft zu

Ballen zusammengebacken.

Die Aleuronkérner enthalten:

Oxalatrosetten (Kugeln), welche durch punktfirmice Mitte (luft
erfilllier Hohlraum) auffallen. Rosetten  besonders deutlich im
Chloralhydratpriiparat (Ed,, Fig. I), sowie bei Anwendune des Po

larieationsapparates.

; Farbe der ;".I'H'.\':':IJ]: !".'LI';'|I-.~.

.:. des Inhaltes: Farblos, sowie sanz helle. schmutzig gelblich- oder
i eriinlichgraue, seltener britunliche Farbentine i!'u]'...
551 his gelbbraune Firbungen Pigmentkdrper) hie und
"1 da durch Hindringen des itherischen Oeles beim
e Vermahlen veranlasst

4‘| 2. Parenchym der Fruchtwand. Fiillzellen der ziemlich dicken Wand.
"HI ! Hiiufig.

' Zellform: Diinn-, seltener schon

ige rundliche, kleine, hiiufiger

elgrosse bis selbst grosse Zellen. Intercellular-

raume sind vorhanden.




a) Quersehnittansicht, die seltenere: Parenchym noch in Verbindung mit
den iibrigen Zellelementen der Fruchtwand (P u. Py bei FW u. FW, Fig. I)

oder isolirt (P: Fig. I). Besonders die dinnwandigen Zellen zuweilen

rusammengefallen oder mit eingedriickten Winden.

) Flidchenansicht: Die Zellen vielfach noch im Zusammenhang mit Quer-
zellen (Py bel Q¢ Fig. I), sowie mit Gefiisselementen (Py bei gfC Fig. 1)
¢) Lingssehnittansicht, die hiufigate: Ide hier Neigung zur Reihenan

ordnung ze

igenden Zellen entweder in einheitlichen Complexen (I
Fig. I) oder combinirt mit den unter b genannten Zellformen in Lings-
ansicht (Py bei gfC, u. @, Fig. 1), sowie #usseren Epidermiszellen der
Fruchtwand (Pg bei ¥E,, Fig. I) und Pigmentzellen (Ps bei PgP,,, Fig. |
Inhalt: Wenige Plasmareste.

Farbe: Meist farblos (gelblich-briunliche Firbungen hie und da)

Ri

Pigmentzellen. 7u dem Parenchym der Fruchtwand gehérige, {iber und
unter den Sekretbehiiltern  befindliche Kt”e"l]l:llll'.‘{" l';]"-_']']“'i ]1""' Fig. 1
Noch ziemlich hiufiz. Charakteristisch!

Form: Meist diinn-, seltener gchon l||'J'.I>'u'.'ﬂl]|1iiy-|'I _‘_'l':~'1::]'.|:.r'|'. dem II.Il'r'||r'|LI'\'|'.|

entsprechende Zellen, deren Intercellularriume eine gefiirbte
Subgtanz, wahrscheinlich verharztes ftherisches Oel, enthalten.

a) Fliichenansicht: Zellen in einheitlichen Complexen (PgP, Fig. I) oder

mit |':[|i[]L|'J,r,I'|||-]| der Sekretbehiilter combinirt .l'\_'|'” bed !':]:“ Fig. ID.
1) |..:i1|:_f-.-'f'J_-|lii1::.‘|-il"|.l: !'i:J:|_|']:‘-':'Jl|'1l hiiufic noch in '\-Rl":lilni.llll_l_' mit
Querzellen der Liangsansicht (Pgl,,, bei Q Fig. I).

[Inhalt: We

Parbe der Zellwand und besonders der Substanz der Intercellular

Plagsmareste,

riiume: Gelblich-briiunlich, gelbbrann bis selbst braun
Pordses oder netzféormiges Poarenchyn. ‘ll'l.ll.:l'.\il' von Fiillzellen der
Fruchtwand vorzugsweise in der Nihe der Gefiissbiindel der Rippen (PPp
bei FAY Hige. | Noch ziemlich hiiunfie. Charakteristisch!

Zollform: Schon grigsere derbe., geltener schon relativ dickwandiece, o
drungene polygonale (Ppy w2 Fig. I) oder axial gestreckte,
gemlich schmale |'|-._ Fig. I) Zellen. Erstere ']fJI'- |'i|""fl"|;_\'lll.
letztere den Tracheiden nahestehend.

}{.-r_,|.'\|-1,|,i_:.r.- Verdickung: Bei den ;_f-~-i|-'.||~.-_-|-|-,n-r| Zellem vorkommenil
Verdickungsleisten meist derb (b bei Ppe Fig. I), doch trifft man auch
recht zarte Leisten an .|’|'-_ |"i.'..’. [)

L) Porise Verdickung: Sie findet sich sowohl bei den gedrungenen bed

Ppe Fig. 1) als auch bei den gestreckten (Ppg Fig. I) Formen,

Poren in Flichenansicht: Meist recht grosse, in Grosse aber verschiedene

kreisrunde, seltener elliptische Tipfel
(a bei Ppy oo Fig. I). Die kleinsten Tiipfel an
den schmilsten und lingsten Zellen [Ueber-

igeformen zn den Tracheiden (d bei Pps

in Linesangicht: 'i'lk'liruil'i.ﬂ']l" Kanidilchen. T:I'I;.itl_::t'll kno-

tige Verdickung der Zellwand (Profilansichit

i
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Vorkommen: Als isolirte Complexe (Pp;_s Fig. I) oder in Verbindung
mit anderen Zellelementen der Fruchtwand (Pp bei FW
Fig. I).
Inhalt: Wenige Plasmareste.
Farbe: Meist farblos.
Ouerzellen. Von Innenschicht der Fruchtwand (Q) bei FW u. FW, Fig, I).
Noch ziemlich hiiufig. Charakteristisch !
a) Liingsschnittansicht, die seltene: Diinnwandige, +:=||:l-||':|‘.i:-'l'5|-.- hig rechit

ilung in eine Anzahl sehr schmaler

eckige Zellen, die durch Querth
Tochterzellen zerfielen (Q; Fig ID.
Vielfach noch in Verbindung mit Parenchym der Fruchtwand, eventuell
auch mit Pigmentzellen (Pg u. PgP,,, bei (); Fig, D).
bh) Flichenansicht, die hiiufize: Besonders daduoreh aunffallend, dass die
schr schmalen Tochterzellen in den hier polygonalen Mutterzellen ver-

Fig.

schieden orientirt sein konnen [Zellfliche wie parkettirt (Qg
Breite der Tochterzellen: 2, 4—6, 10 p.
agmente (Qy Fi

mit Parenchym der Fruchtwand, ebenfalls der Flichen

Vorkommen: Als isolirte I . [) oder in Verbindung

ansicht (Q« bei Py Fig. I).

NB. GQuerzellen von abweichender Form mit etwas breiteren Tochter-

zellen — kommen nur ausnahmsweige vor.

Farbe: Meist farblos (gelblich - briimnliche Firbungen selten).

Grefiisse (einschliesslich Tracheiden). Aus den Gefiissbiindeln der Frucht-

wand (gfB bei FW Fig. I), dem Carpophor, eventuell dem Fruchistiel

Noch ziemlich hiufig. Fast nur Lingsansicht,

!‘:- |:I.'-‘-l'1l gich ':III[I'I'!"L']II'i‘IlP'll'

a) Ring-Spiralgefiisse, die selteneren: Sehr schmale Formen mit dieht
gestellten Verdickungsleisten. Vielfach noch in Verbindung mit Weich
bast (gf bei WB Fig. I).

) Pordse Gefiisse, die hiiufizeren:

;". ] oder

weitlinfiger angeordnete, elliptische bis kreisrunde Tiipfel (gf,, .. ,.,

Poren entweder sehr dicht gestellte Querspalten (gf, F

Fiz I} [etztere von verschiedener Grisse, Die kleinsten an den
am stirksten verdickten Gefifizrelementen (meist Tracheiden, sowie Ueber
gangsformen zu den Stabzellen und den Sklerenchymifasern).

Breite: 4, 6—10, 15 pe.

Vorkommen: Selten als Einzelbruchstiicke von Gefiissrihren. Gewihnlich
in Complexen, die einheitlich sein kénnen (gf,_,,, Fig. I)
oder noch in Verbindung stehen mit Parenchvm der Frucht-
wand (efC bei Py Fig, I}, eveniuell auch noch deren #iusseren
Epidermiszellen (gfC, bei FE,, Fig. I).

Farbe: Meist farblos, Doch sind bei Oelinfiltration _',_'l-||ufi|'|'.-]u]'i':u||,|i_|"||_l'
Firbungen nicht ausgeschlossen. Gelbliche Tropfen des iithe-
rischen Ocles (OK bei gfC Fig. 1) findet man hie und da an
grisseren (efiiss- und auch an anderen Gewebecomplexen (Gly

Il |'i]|5-|'.i]a;|.".‘l|
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B. Einzelbestandtheile. (Scltener auftretend. Suchenl)

I. Zellen und Zellcomplexe.

1.

Skierenchymjfasern. Von den (Gefiisshiindeln der Fruchtwand (SfC bei FW

lem Carpophor, eventuell dem Fruchtstiel. Noch ziemlich hiufig,

Fig. I), d

Fast nur Lingsansicht.

Form: Mittelstark bis stark verdickte schmale, hie und da aber auch
gchon breitere Fasern (Sf 8f,_,, u. SfC, Fig. I).

Poren: Mehr oder weniger deutliche Schriégspalten, zuweilen aber auch
kleine kreisformige Tiipfel (Fliichenansicht).
Lingsansicht: Cylindrische Kanilchen. Beeonders an den stark
verdickten Fasern gut sichtbar (Chloralhydratpriiparat).

Breite: 6, 1015, 20 u.

Vorkommen: Selten alg isolirte Faserbruchstiicke [zugespitzte Endstiicke
Sf 8f, Fig. I) und cylindrische Mittelstiicke (Sf,, Fig. ]
meist in grosseren oder kleineren Complexen (SIC,, w0
Fig. I). Complexe mit den breitesten Formen (SfC, Fig. I)
gewohnlich aus Carpophor oder dem Fruchtstiel.

Farbe: Wie bei Gefiissen.

Epithel der Sekretbehdlter. Secernirende Zellen der meist vollstindig ver-

mahlenen Oelgiinge der Fruchtwand (Ep bei 8 von FW, Fig. I). Noch

ziemlich hiiufiz. Fast nur Flichenansicht.

Vielfach eingerissene Platten aus diinnwandigen, polygonalen Zellen (Ep,

Fig. I). Zuweilen in Combination mit Pigmentparenchym der gleichen

Ansicht (Ep,, bei PgP,, Fig. I).

Inhalt: Etwas Plasma.

Farbe: Gelhlich-briiunlich bis gelbbraun.

Epidermiszelien der Fruchtwand (Aussenzellen).  Schon seltener.

a IPI]u]'-q']||]:||[,'|!|-'-|l'|||, die nur ausnahmsweise vorkommende: Allseitig

derbwandiee. an Aussenwand aher ctwas stiirker verdickte, hier von meist
latter Cuaticula gedeckte Zellen (FE u. FE, bei FW u. FW, Fig. I)
I Liinesschnittansicht, die schon hitufigere: Zellen axial gestreckt (FE,,
Fig. I).

¢) Flichenansicht, die hiiufigste: Derbwandige, polygonale Zellen von

iche (FE,,, Fig. I). In Reihen

dichtem Gefiige und meist glatter Oberfli
anordnung oder ohne solche.
Farbe: Meist farblos.
Stabzellen. Die Begleiter der Sklerenchymfasern. Selten. Liingsansichi
Form: Schmale, axial mehr oder weniger gestreckte Zellen mit meist
horizontalen, seltener schriie geneigten Querwiinden. Verdickung mit
l|-'!'j*'||i_'_'!'l' der :‘Il'.l!']'i.'lll"l'._\'lII|-:I-I'I'!I so  ziemlich ':.Il'l"ll'il.l"“llf.lll':I‘li.
Paren als kleine kreisrunde 'l'i'l[ll'=-| Fliichenansicht (=t Fi:_{ [}
Farbe: Wie bet .‘;]{||'1'|'!N‘l'_-l'\'ITI1-:I-'-'1'1I.
Wetehlast Von I||-]| 21 |:|]E"]] I||.:il"|.li'_’+'ll “Il'il'| |':|.‘-'1'.'|'1|!l[ll"ul der G |.Ei“ﬁ||i-l]|']"|
der Fruchtwand (BW bei ofB Fig. I).  Sellen. Liingsansicht die fast aus

achliesslich vorkommende, Hier:

it
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Schmale, lange, dinnwandige Zellen. In einheitlichen Complexen oder

combinirt mit Gefiisselementen (WB bei gf Fig. I).
Farbe: Farblos,
G. Stemmzelldhnliches Pari nehym.  Zur Aussteifung der Fruchtwand hesonders

an der Commissuralfliche. Sehr selten.

Polygonale, ziemlich dickwandige Zellen mit sehr zahlreichen Poren,
die in Flichenansicht als deutliche sehr kleine, kreisrunde '|.'§'|!>'_L|-J‘ i Liines-
ansicht als eylindrische Kandlchen hervortreten (StP Fig. I).
Farbe: Wie bei Sklerenchymfasern,
1. Zellen der Samensehale (T bei FW u, FW, Fie. I).  Selten.
Bei dem sehr einfachen Bau diaenostizeh |:]|'.1'i--|~.]§_-_’, Hichstens wiiren die
total zusammencefalle nen, durch Farbe auffallenden Zellen der Innenschicht
zu erwiihnen, welche an Complexen von Endospermaussenzellen zuweilen
rden (T bel Ed Fig. 1).
Farbe dieser Schicht: Braun.

noch angetroflen w

I1. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolirt)
1. dlewronkirner. In den |'::|-{|lr-|-:".'i'|;>'r'||l-‘| in Menge. Frei im Pulver aber

Vi |'|'|."i:|-‘.li'-*-.';::--i_: selten, weil sie an den iitherisches 0Oel enthaltenden

j._'r'-'-|" ren Pulverteilen fesikleben J'.a--|-:||']|||;|__: am besten an Endosperm
triitmmern.

Form: Kleine ei- oder birnformige Korner (A Fie. I) mit

Globoi lem aber mit den eigenartigen
Oxalatrosetten, kleine kugelige Gebilde mit centralem lufterfiillten
Hohlraum, der als dunkler Punkt hervortritt, [Sehr deutlich in
Chloralhydratlisung, nach Beseitigung der Grundsubstanz der Aleuron
|-;u|'|||]' It IJ_f ]f III!-:-: ]'I'i .'\tl\\l".ll]l!r!‘_‘ l].l--' ]':||;|3'E-:;|1i:-[|~_-|I-J;|5';,-||--
Aufleuchten der massenhaft vorhandenen l'\.‘l!.‘l|..=1'|||'|--!"l'!

Grosse der Aleuronkdrner: 4, =12 16 I,
der Oxalatrosetten: 1, 2—4. 6 [18

Farbe: Meist :‘:I:':'Il[_'\_'\-.

Farbe.
Farbe des Pulvers: Gelblichbraun.
Der histologischen Elemente:
1. Pigmentzellen: Gelblich-briilunlich, gelbbraun bis selbst braun.

Zelten der Samenschale (Innenschicht): Braon.

o, Epithel der Selvethehdlter: Gelblich-briunlieh bis zelbbraun.

: 3 f‘.rn’--'-'r-'--‘l.'-'-'J'u-!f"-'rl"f.'-'.' Zellwand farblog, Zellinhalt farblos oder o

1z helle

schmutzig gelblich- oder griinlichgraue, seltener briiunliche

Farbentone (gelbe big gelbbranne Firbungen hie und da
durch Qelinfiltration),
h -"".":-"l' 't "{’J'l-':?.'rf-',"f-'-*'f'r'-h st r-u.'f-"'-'r-"-".l'l.'ir"'."rllrra 3 J'l'ﬂ-"! H-.‘-'r-'_-'_lf-'-'-, -“'."r.rl"f.'f Jll."-r'.l'. fa'-"llf'r'-".-'.@'r'_ f{)'--'.' =

=ellen wnd ,“.-r..;lr'J'.'..'l.fu-' der .lf'.J'-'“'J"f-"'”"f.f-'f"l.' Meist farblos. Die hie und

auftretenden gelblich-briunlichen Firbungen durch Kin
dringen des itherischen Oeles beim Vermahlen bedingt

Die iibrigen Elemente meist farblos,
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Diagnostisch bhesonders wichtige Pulverbestandtheile.
1. Endospermzellen. Al u II,.  Als Trimmer, Zellen und Zelleomplexe

Hauptbestandtheil des Pulvers. Lage verschieden,

Bis mittelstark verdickte quadratische, rechteckige oder polyzonali

Zellen, Aussenzellen die kleinsten Formen In Cuerschnittansicht

Reihenanordnung (Ed bei FW u. FW, Fig. I).

Mittel- und Innenzellen die grissten (Ed, Fig. I).

Triimmer als grissere, zu mehreren Zellen gehirige Stiicke (EAT, Fig. I)

oder als kleine derbe, oft gegabelte Stibchen und als Platten [Profil-

und Flichenansicht (1 u. 2 bei EAT Fig. I)]

In Zellwand die Mittellamelle vielfach ziemlich deutlich [besonders bei

Finwirkung von Chloralhydratlésung, in der unter Quellung auch eine

diinne tertiiire Schicht hervortritt (Ed,, Fig. I)]

Inhalt: Reichlich Alewronkérner und Plasma. Die kugelig, ei- oder birn-
fiirmigen Aleuronkirner (A Fig. I) enthalten vor allem sehr kleine
Oxalatrosetten (Kugeln) mit punktférmiger Mitte (lufterfiillier
Hohlraum). Kugeln besonders deutlich nach Beseitigung der plas
matischen Grundsubstanz der Korner durch Chloralhydratlésung
(Ed,, Fig. I). Rosetten auch frei im Pulver (R Fig. ).

Zellwand farblos. Zellinhalt farblos oder ganz helle, schmutzig gelblich

oder griinlichgraue, seltener briunliche Farbentine.

2. Parenchym der Fruchtwand. ATy u. Il.. (Innenzellen), Hiufig,
Ditnn-, selten schon derbwandige rundliche Zellen, die bei Flichenlage
hilufig mit Querzellen und Gefiisselementen (Py bei Qs u. Py bei ofC Fig. D),
bei Lingslage mit diesen (Pg bei (y u. Py bei gfC, Fig. ), sowie mit fiusseren
Epidermiszellen der Fruchtwand und mit Pigmentzellen combinirt sind (P
bei FE,, u. Py bei Pel’,,, Fig. I). Triimmer meist schon durch Diinn-
wandigkeit auffallend (PT Fig. 1)

3. Pigmentzellen. All;. Aus der Nihe der Sekretbehiilter der Fruchtwand

(PgP bei FW, Fig, 1).

Noch ziemlich |;f-|kl|i_:' Charakteristisch !

Meist diinnwandige parenchymatische Formen, deren Intercellularriiume

dich -brivnlicher, gelbbranner big selbst brauner Substanz eefiilli

mit gelk
sind. Vorzugsweise in Fliichen- und Liingssehnittansicht workommend

(PeP,;u.,: Fii

g. I). Vielfach in Verbindung mit Epithelzellen der Sekret

behiilter (Ep,,) und mit Querzellen (Q),) der gleichen Ansicht.

4. Porises oder netzformiges Parvenchym. All,.  Aus der Niihe der Gefiiss-
biindel der Fruchtwand (I'p bei FW Fig. I). Noch ziemlich hiinfiz. Charak
teristisch |
Derb-, seltener schon relativ dickwandige, cedrungene polygonale (Ppi w2
Fig. I) oder axial gestreckte schmale (Ppy Fig. I) Zellen, weleche durch
netzférmige (b bei Pps Fig. I), sowie porise (a bei Ppiwnsg, C u. d bei Ppy
Fig. I) Verdickung auffallen. Poren meist recht grosse kreisrunde Tiipfel :
(Fliichenansicht).

T . o4 M.
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5. Cuerzellen. ATl Von Innenechicht der Fruchtwand (Q bei FW u, FW,
IFig. 1). Noch ziemlich hiufiz. Charakteristizch!
Zellplatien (Flichenansicht) aus grossen Mutterzellen, welche durch Theilung
in viele fiusgerst schmale, zuweilen verschieden orientirte Tochterzellen
zerficlen [Zellfiiiche dann wie parkettirt (Q2 na Fig, 1)
Hie und da aueh in Liingsansicht (Q; Fig. 1.

6. Gefisse (ecinschliesslich Tracheiden) All:. Aus den Gefiigshiindeln de

Fruchtwand (gfB bei FW Fig. I). Noch ziemlich hiufie. Fast nur Lines

ansicht.,

Bruchstiicke der schmalen Ring- und Spiralgefiisse (gf Fig. I), an denen

sich hitufig noch Weichbast vorfindet (W I‘.i_!_'. ]_-‘ BOWIE Von !n||_'.".. Ver

dickten Formen,

Poren hier sehr dicht Fosl Hte 'j1l1'|‘-]r.’||| en I'.;:r, ||I I} oder weit liiufiger

angeordnete, |'E|]|ITE¢I']|-' his k I'l'i.-'l'lllllzl-'J-l'||||'l'i 3 e ra Fig. ). Kleinst

Tiipfel an den Uebergangsformen zu den ebenfalls vorhandenen Stabzellen

(5t Fig, 1).

Vielfach in einheitlichen, sowie combinirten Complexen (gfC u. gfC, Fig. I).
i -\.":'.'lf'.-'r,-r'.l'rlﬂ_.'.:.url.".ar.x'ur-. BI;. Von den Gefissbhimdeln der Fruchtwand -:.,-'l'['

ber FW Fig. I). Noch ziemlich hiiufiz. Fast nur Lingsansicht

Mitti |'-I:|I|{ |-|.-= slark verdiekt :-'|'||‘.|'..'|§', hie IEI'.|| -|::_ abher auch s |:|-1| etwas

breitere Fasern. In Complexen (8(C,_,,, Fig. 1) vorkommend oder izolirt

_;'I.'-H--|-i|.".’."' nd HI'?"lll_ Fig. 1) und l'_\|-:|-||'i.-'l'i||' Mittelstiicke I".":I'” ]"ij_r_ I
b f’.:u.*-":'lu”l"l der u‘*'r'.l':J-'l"-'l-'-.I!l'-"Jr"-"r'. “] Von den ".fl:fi'_' \'r'|'|;|;'=|||-'|1-'1| Oeleiineen

der Fruehtwand (8 bei FW, Fi

Matten aus gelblich-briiunlichen bis gelbbraunen dimnwandigen, poly-

;_"11I|.'|||".| Zellen :\l'l’l |‘Ii.'..'. [_‘-

o] PR TR

£ I Noch ziemlich hilufie, Flichenansicht

b .:J":l.'n.-"'l-"r|rrr'-~'.'r|'r"'-".-r der ;'..r'-'flffl'll"ff.rrr"l. ]”;;. :.'\1I-.-‘|',!|i-‘.-'|iu|:'l, ."-'u-]|..:| _-='|-|Eu-].|-|'_
In Flichenansicht derbwandige, polygonale, dicht gefiigte Zellen von meist
;f]:ll[i'l' Obherfliiche ;.|"l‘:”, ]‘iil'.q'. 1).

Priparation.

I «‘r"J"'-"._.l"f"""'"" . Wasser. ~"‘".'||'!ill.‘|| '}"[' .-'I.|."li||'+'li|i"l."!|l'l' in und an den Endo-
.‘F”'l']L'J;‘H'Eh'“. ]'“.:il']ﬂll:'_',' |iPt'.~'1']‘:ll'I| l]t]l"i'h ;f.lla-':l['f. vion elwas -‘|'Fjr' \':-!':JI'E||'||I-|'
Jod-Jodkaliumlisung an den Rand des Deckglases,

2. Priparat in /s Wasser, '/s Glyeerin. Nach eintigiger Einwirkung :
Orientirung {iber so ziemlich siimmitliche histologische Elemente. Siu-
dium der Farbenverhiiltnisse,

3. Priparal in Chiorallhydratitsang. Eingehende Priifung der Zellformen.
Feststellung der Oxalatrosetten, des porizen Parenchyms, der Quer- und des
Pigmentzellen. Farben zum Theil bestindig.

4. Préparat in Alkanninfdsung. Zum Nachweis des reichlich vorhandenen
dtheriechen Oeles.

Besondere Bemerkungen.
Das Pulver gehort zu den mittelschwer zu untersuchenden. Es ist charak-

terisirt durch das Fehlen von Stirke und das Vorkommen der eigenartigen




Oxalatrosetten, sowie der schmalen Querzellen, des porédsen Parenchyms und
der Pigmentzellen.

Von dem Anispulver lisst es sich leicht durch das Fehlen von Haaren unter
scheiden, von demjenigen des Kiimmels dureh die in den sehmiileren Quer
zellen und dem grobporisen Parenchym gegebenen Kennzeichen
Zellelemente des kleinen, meist vollstindig vermahlenen Embryo spielen hier,

wie bei den beiden ebengenannten Pulvern, disenostisch keine Rolle.

PR - 1 i e




Fig. 1: Mittelfeines Pualver (8

FW

A5 i
L)

el
‘J (A

BBt
% “ - fre
St
stP
gt

Erklirung der Abbildungen.
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Quérzellen in L#dngsschnittansicht., Die Mutterz
schmale T erzellen zerf Combinirt mit Pa

zellen (P

in Flachenansicht. T ieden orientirt. In
mit Parenchym (P3) une licher Complex (Qa).

typisches Parenchym der Fruchtwand in Querschnittansicht,
nchym in Flichenansicht. Combinirt mit

oft verscl
s einhe

whiterzell

Dilnnwan ;
Aehnliches, schon de
uerz Qs und Gefisselementen (gfC),

Driinnw iges derartiges Parenchym in Lingsschnittansicht,
PT: Hierhergehiirige Triimmer.

Parlis nnd netzf verdick
letztere Verdi gform.
Rundliche bis | onale Pigmentzellen. In Flic [
im I =schmitt (PgP,,,); combinirt mit Querzellen (Q1), Parenchym (Py), Epithel
zellen (Ep,,) und isolirt F).

Bruchstiicke von Sklerenchymissern in Ling
Sf 8f) und « drische Mittelstlicke (8f,).
Complexe de iger Fi ficke. Liingsansicht.
Stabzell Begleitor r Bklerenchvmfasern.
Bteinze nliches Parenchvm. Reichporig.
Gefilsse (e hl 1 Tracheiden). Lingsansicht.

Ring- und Spiralge e. Bei WB Weichbastreste.
Porids verdickte Formen in kleinen Complexen

Grissers Complexe verschiedener Gefdssbruchstiicke. Combinirt
mit FPar und Lingsansicht (P n. Ppa).
OK Kugeln von fitheriache
idermis Fruchtwand in L
Combinirt mit I rl-ru'hl'.'m (P4}

Dieselbe Epidermis in Flichenansicht. Oberfliche glatt.
Alearonkéirner, frei im Pulver.

Oxalatrosetten, frei. Mit punktfrmiger Mitte (Chloralhydratpriparat),

Parenchiym. Bei a; O und d erstere, bei b

., B0Wie

isicht.  Zngespitzte Fnd

gfC n. gfC

ngaansicht. Zellen allseitip

Apussere

Taf, XII.
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Fructus Juniperi.
Baccae Juniperi. Wachholderbeeren.
Taf, XIII,

Mittelfeines Pulver (Sieb V).

Pulverbestandtheile.

A. Hauptbestandtheile (in Menge vorhanden)
I. Zelltriitmmer {i‘!:wm:l[|:Jt'[i§{-.']r| Zellen- und Zellwandbruchstiicke ete). In
Menge vorhanden
1. Plasmaparfikeln. Zahlreich. Als kleine Kirnchen oder kémig-klumpige

Massen.

Farbe: Meist farblos, seltener gelblich oder griinlich (vermahlene Chloro-
phyllkirner)

2. Parenchymtritmimer. Von Zellen des Fruchtfleisches. Besonders bei
intensiv vermahlenen Pulvern ein Haupthestandtheil.

a) Kleinste Zellbruchsticke,

a) Als kleine, oft eingerissene Plittchen [Flichenansicht der Zellwand
(FPT Fig. I)

g) Als diinne gerade, gebogene, zuweilen auch gegabelte Stibehen
{Profilansicht der Zellwand). An grosseren Sticken oft noch die
Intercellularriiume sichtbar (FPT; Fig. I).

t) Combinationen von & u. 8. Schon leichter als Zellbruchstiicke zu
erkennen (FPTs Fig. I).

b) Grissere Zellbruchstiicke,

Grossere oder kleinere {..'+'|L||J:'t'.‘{|' meist zu mehreren Zellen gehirender

Bruchstiicke. Sind auf rundliche, lose gefiigte Zellen zuriickzufiihren

(FPTy Fig. 1),

Inhalt: Besonders die grieseren Triimmer enthalten noch vereinzelte Chloro-
phyllkérner, farblose oder gelbliche Plasmakéirnchen und eventuell
auch Oeltripfchen.

Farbe: Ueherwicgend farblos.

5. Tdioblastentrimmer. Von den ungewihnlich grossen, schwach sklerotischen

Einzelzellen des Fruchtfleisches. Noch ziemlich hiinfig,

e ——
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Zu unterscheiden sind:

a) Grosse, oft noch die Zellhiillte ausmachende, die Zellwand in Profil
und Flichenansicht zeigende Triimmer. An jener zind die Poren als
cylindrische Kaniilchen, an dieser als spaltenférmige, quer oder schriig
gestellte Tiipfel festzustellen (YT Fig, I).

) Kleine, sonst idihnliche Stiicke (YT, Fig. 1).

¢) Plattenformige Triimmer (Flichenansicht der Zellwand). Durch die
spaltenformigen Poren kenntlich.  Zuweilen mit schwacher Streifung
der Zellwand (YT, Fig. I) oder mit grober Kornung (YT,, Fig. I).

Farbe: Meist farblos,

NB. Genaueres iiber die unter I genannten Elemente siche Zellen und Zell-

='||!|;b||1'\'|'_

Zellen und Zellcomplexe.

1. Fruchifleischparenchym, Aus den (leischig gewordenen Deckschuppen der
Samenanlagen Hauptmasse der unzerkleinerten Droge. Im Pulver tiber
wiegen, je mach Intensitéit der Vermahlung, die Triimmer oder die Zellen
und Zellecomplexe.

Zellform: Dinowandige, meist mittelgrosse, rundliche, seltener rundlich

polygonale Zellen iiberwiegend sehr losen Gefiiges (FP Fig. |
Dementspre chend mit grossen Intercellularriomen (i bei FP Fig. I).
Poren wenig deutlich., Als kleine bhis mittelgrosse, elliptisch
oder kreisrunde Tiipfel |Flichenansicht (r bei FP; Fig. 1
Vorkommen: In Complexen, die wielfach noch in Verbindung stehen mit
Epidermiszellen und subepidermalem Parenchym der
'._HII':'='1':'|I|i‘.1 (FP bei FE u. 8P Fig, Irl und Fliachenansicht L!"l'!
bei FE; u. 8Py Fig. I).  Auch Combinationen mit Resten der
Sekretbehilter (FP, bei 8B Fig. I) und mit Idioblasten (FPe bei

Y Fig. I) kommen wvor,
Einheitliche Complexe sind ebenfalls nicht selten und ebenso
Einzelzellen (FPy Fig. 1), die allerdings hiufig zusammen-
fallen (FP; Fig. I).
Inhalt: Vereinzelt [‘]L]I\l"'|'hl\'|H{lhll'lti'l‘, farblose oder farbige Protoplasma
kirnchen und hie und da auch kleine Krystillehen (Zucker?). Aeth
risches Oel in grosseren oder kleineren Kugeln (OeK bei FI%: Fig. 1
stammt aus den Sekretbehiltern (Infiltration). Ktwas dichterer Inhalt
in Fruchtfleischzellen der Aussenlagen
Farbe: Ueberwierend farblos. Doch kommen durch Eindringen von fitherischem,
spiiter verharzendem Oel besonders gelegentlich der Verpulverung auch
schmutzig gelb- bis gelblich-briunliche Firbungen zu Stande,
Aehnliche Firbung zeigen auch oft die Chlorophyllkirner der alten
J!\;'.s:_’v, \'.'f'llll'l'!ul 'Hl'li'![Ii_LT'!'“ |§g-r [-E"i.-'.']lt“l'. :.':Iil]||:"|| hih oriln ﬁ'i.l::],
2. Epidermis des Fruechifleisches. Ein Hauptbestandtheil des Pulvers.
Charakteristisch!
a) Querschnittansicht, die ziemlich hiufige: []l\'r]l“'lilllii.:..',l‘_ an Aussen-

seite sehr stark verdickte, quadratische bis rechteckige Zellen (FE
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Fig. 1. Aussenwand mit diinner Cuticula (C), darunter eine dicke,
zgaplenformig in die Seitenwiinde eingreifende Cuticularschicht, sowie
eine diinne Innenschicht. Poren an inneren Theilen der Seiten-
wiinde,

Dicke der Aussenwand: 15—20 .

by Lingsscehnittansicht, die seltenere: Poren der Seitenwiinde hier als
spaltenformige Tipfel (FE, Fig. I). Zellen axial etwas gestreckt, sonst
wie bei a.

¢) Flichenansicht, die hiiufigste: Polygonale, derb- bis relativ dickwandige
Zellen [dickwandig bei Einstellung des Mikroskopes auf obere, die ein-
areifenden Cuticularschichten enthaltende Theile der sich in Profilansicht
rehenden Seitenwiinde (FEs Fig, ), derbwandig bei tieferer, die unteren
diinnen Theile dieser Wiinde treffenden Einstellung. An letzteren Particn
auch die Poren in Liingsansicht festzustellen. Bedingen knotige Ver-
dickung der Zellwand (FE; Fig.

Cutieula in Flichenansicht eine meist fein gekdrnte Platte. Liegt als

gewihnlich zersprungenes Hiutchen iiber der [pi (FEs Fig. I) oder

kommt als Fetzen frei im Pulver vor Cf u. |'|'j

NB. Schwicher verdickte Epidermiszellen, diejenigen noch in jlingeren
Entwicklungsstadien befindlicher Theile der fruchtblattartigen Deck

--c'||.]l]-|||.-1| _~'-|r]rl nur vereinzelt im Pulver aufzufinden. ;\.I'hll“l.‘hf.'.‘ ‘_']|.E

vOon 1ln.'||; _'-GL]}II"'i_lll'1'|EIJl]l']I i..‘l-_"l'.l'l.'l}"lll, 4. 1.

Vorkommen: Meist in Complexen. Diese selten einheitlich (FE, Fig. I),
gondern gewihnlich noch in Verbindung mit subepider-
malem Parenchym und eventuell auch Parenchym des
Fruchtfleisches (FE FE; u2 |
Einzelzellen meist zertritmmert (FFET Fig. I). Auch

die dicken Aussenwiinde kommen in Trimmerform vor

FFT, Fig. I).

Inhalt: l'lq'-“: ];|||_']|'iul' oder klumpige Massen in zsiemlich betricht
: : P

lichen Quantitiiten.
FParbe: Cuticula farblog oder gelblichbraun,
Cuticularschicht der L';!'ili"l]|'Ii‘:l|.i-‘.‘;|'l|'l1l-:|||-|| meist farblos,
Die iibrigen Theile der Zellwand gelblichbrann.
Zellinhalt: Gelblichbrann bis selbst réthlichbraun. In Aus

nahmefillen auch schwarzbraun,

Subepidermales Pavenchyn. Ein bis drei Zelllagen starkes Aussieifungs.
gewebe der Epidermis. In etwa gleicher Menge wie diese.
Zellform: Starkwandige, dicht gefiigte Zellen. (Beziiglich diinn-
‘.'.':Uni‘-i;_'i't' Formen giche I':E'il[l"l'lllif-".ﬁtLi.l'l'a.'.
a) Querschnittansicht: Oft ziemlich schmale, tangentinl etwas gestreckte,
hier stets noch mit Epidermis- und Fruehtleisehparenchymzellen ver-

bundene Formen (SP bei FE u. FP Fig. I).
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sschnittansicht: In Form und Gefiige ziemlich unregelmiissige,

axial gestreckte Zellen. Als einheitliche ‘l'l-[||1JJl'.\C<’ (8%) oder in Ver

bindung mit Epidermiszellen (SP; bei FE; Fig. I).

Poren nur bei starker Aufhellung gut sichtbar (Chloralhydratpriiparat).

Treten dann als epaltenformige Tipfel (Flichenansicht) oder als cylin

drische Kaniilchen (Liingsansicht), die eine knotige Zellwand bedingen,

hervor (SPy Fig. ).

Flichenansicht: Unregelmissig polvgonale, oft ziemlich grosse
Zellen. Meist noch in Verbindung mit Epidermis- und
}'1I']ll']l1|El’,‘j“l']I]L'|I.'l.'|.|']I:-'Illf.l'|!"|! (}_'I’l bed f"l':; u. FP, JL: |_".

[nhalt: Wie bei Epidermiszellen.

Farbe: Zellwand und Zellinhalt gelbliechbraun bis selbst rithlichbran:

(hellere Firbung bis zur Farblosigkeit an Innengellen

einer stark ausgebildeten Aussteifungsschicht)
Steinzellen, Aus der Steinschicht der Bamenschale, Ziemlich hitufig,
Form: Kleine bis mittelgrosse, seltener grosse 7 llen, die iiberwiegen
stark bis sehr stark verdickt sind. Structurdetails oft ver
“"|J\\||:|:1|5-. Il.
[Imrigs |-u!_\ gonal (St JI_' [} oder abrerundet |"’|."'.-""""| ,_."'1, Fig. I),

r. I, bei gedrungenen sowie

hie und da auch rundlich I:_.‘"‘H'”

estreckten Formen. Zellwand mit oder ohne .“'l|'|--:|'|:1|:._f (stC

u. S1C, Fig. I). Auch eine Schichtung ist zuweilen festzustellen

Besonders an den rundli

1ien Steingellen  findet man dann  eine
diinne Mittellamelle, eine dicke gestreifte sekundiire und eine diinne
tertidire ."'-t'|!-ll'h| \.‘{“'” l“l.ﬂ" |1
|'1JI'!"|IL |'i!]-i r't'il']IHI']l, f-|;;||| al_'|l|-[|
Lingeansicht: l.'.\'!fl1|11'|_.~'|'|:|,-‘ liberwiegend einfache, seltener ver
zgweigte Kaniilchen
Flichenansicht Illl}J[]:Ifltl seltener kreisrunde '|'|':_-|.|'.-E (a bel St
Fig. I)
Vorkommoen Als Einzelzellen (St sSt, Fig. I oder in Complexen (StC
Fig. I).

Inhalt: Fast in jeder Zelle:

o
¥ "".- i

ein ziemlieh grosser Oxalatkrystall (Individuom) oder

mehrere kleine de rartige J‘:I'_\W‘.:E le

Farbe: Die meisten Steinzellen farblos: doeh kommen auch gelbliche,

gelblich-britunliche, gelblichbraune und selbst risthlichbraune vor.

B. Einzelbestandtheile. (Seltener auftretend, Suchen!)
Zellen und Zellcomplexe.
5

Epidermispeapitlen, Von oberen, in der Nihe der Verwachsunegsstelle
der fruchtblattartigen Deckschuppen befindlichen epidermalen Theilen. Noch

ziemlich hiiufiz. Lingsansicht. Charakteristisch!

_\-iu-eiu-l'rl zinwellen |{"II|4-||l‘:'i1']11i_'_‘ ausgrebildet -;.]"['ZI']:-” Fir. I}, an der H].[[;{.-

abgerundete Ausstiillpungen der Epidermis (FEPp Fig. I) mit der




letzteren entsprechendem Wandbau, also einer dicken, farblosen Cuticular-

und einer diinnen, meist farbigen inneren Zellwandschieht.

An den Verwachsungsstellen der ehemaligen Deckschuppen (obere Theile

der Frucht) greifen die I’:Lllilll-u gzahnartig ineinander, hier gine Art

Naht herstellend. Bruchstiicke dieser Naht finden sich auch frei im Pulver

(NPp Fig. I).

Vorkommen: Als abgebrochene, mehr oder weniger intacte Einzelpapillen
(FEPp,y. ,, Fig. I) und als Complexe freier (FEI'p Fig. I),
gowie gzahnartig ineinandergreifender (NPp Fig. I)
Formen.

Inhalt und Farbe: Wie bei Epidermiszellen,

Idioblasten, Aus dem Fruchtfleich. In unzerkleinerter Droge zahlreich. Im
Pulver aber meist vermahlen. Gut erhaltene Zellen hier somit selten.
Liingsansicht.

Form: Ausserordentlich grosse, gewdhnlich derbwandige Zellen recht
verschiedener Gestalt. Hs lassen sich unterscheiden: kugelige, ei-
formige, keulenformige, gestreckt-knorrige und s indelihnliche Formen.
Wandungen intact oder faltig zusammengedriickt. Meist glatt,
in Einzelfillen aber auch gekirnt oder gestreift.,

Poren in Flichenansicht: Zarte, quer oder schriig gestellte Spalten-
tipfel (Y u. Y, Fig. 1), Konnen, in allerdings
seltenen Fiillen, auch fehlen oder durch kreis-
runde, oft ziemlich grosse Tiipfel ersetzt sein.

in Lingsansicht: Cylindrische Kanilchen,

Inhalt: Meist fehlend.

Farbe: Farblos oder leicht gelblich-briiunlich.

(tefiisse (einschliesslich Tracheiden), Aus den Gefiissbiindeln des Frucht-

fleisches. Recht selten. Liingsansicht.

Form: Schmale, spiralig-ringformig verdickte Formen (gf Fig. I) mit
meist sehr zarten Verdickungsleisten. Gewdhnlich noch im Zu-
sammenhang mit Sklerenchymfasern.

Breite: 6, 8—10, 15 pu.

Farbe: Farblos oder gelblich-briunlich.

Sklerenehymfasern. Die Begleiter der Gefiisse. Selten. Lingsansicht.

Form: Schmale, sehr lange, meist recht stark verdickie Fasern.

Poren in Lé#ingsansicht: Cylindrische Kaniilchen.

Flichenansicht: Schrig gestellte Spaltentiipfel.
Breite: 8, 10—12, 16 pu.
Vorkommen: Als Bruchstiicke, bei denen sich eylindrische Mittel- (Sf,
Fig. I) und zugespitzte Endstiicke (Sf Fig. I) unterscheiden
lngsen. Beide auch in Complexen (SIC Fig. I).
NB. 1In der Nachbarschaft der Sklerenchymfasern trifft man auch eine Art
Ersatzfasern: spindelformige, oft quer geficherte Zellen, welche durch

o : l T




=l

e »

e

e g

132 —

behofte Poren und eventuell auch durch spiralige Verdickung ausgezeichnet
sind -:‘l':l‘ﬂ l‘lf_r I).

Farbe: Meist gelblich-briunlich.

Fragmente der Sekretbehilter des Fruchiflessches.  Nur ausnahmsweise
aufzufinden.

Bestehen aus grisseren oder kleineren Complexen der die grossen schizo
genen Oelbehiilter auskleidenden Epithelzellen (SE bei SB Fig. I) und den
anschliessenden, zuniichst kleinen dann grisseren Zellen des Fruchifleisch
parenchyms (FP, Fig. I).

zellen nicht selten noch Kugeln des iditherischen Oecles

An den ]':Jailh--

OeK, bel SE Fig. 1.

Farbe: Wie Dei Fruchtfleischparenchym,

Nucellarepidermis.  Ueber Endosperm liegend. Selten. Fliichenansicht.

Zellform: Schmale, meist diinnwandige, ziemlich lange Zellen von
eigenartigem Gefiige. Hie und da mit leichter Stri 1fung

I).

Vorkommen: Fast nur in grisseren oder kleineren Complexen.

Lingsstreifen) der Zellwand (NE

[nhalt: Meist fehlend.

Farbe: Farblos bis briunlich

Endospermepidermis. Ziemlich selten.  Flichenansichit.

Zellform: Derbwandige, regelmiigsig-polvgonale Zellen Ueher ihnet
|i1-_:! als Platte die ?"t,;'-lll'll|‘ll-=-:'||["'rll der Ausgenwand

Stibchen im Aufblick als Kérnelung (EE Fig. I).

Vorkommen: In Complexen, die hiiufiz noch mit inneren KEndospermzellen
in Verbindung stehen (Ed bei EE Fig. I).
Inhalt: Wie bei Endosperm.
Farbe: Gelblich, =cltener gelh (hetrifit die Zellwinde),
Endosperminnenzellen. Von dem quantitativ schwach angelegten Reserve
stoffgewebe des Samens. Ziemlich selten.
Zellform: Dinnwandige, runde bis rundlich polygonale Zellen,
Vorkommen: In Complexen (Ed Fig. I) oder als Einzelzellen (Ed, Fig. 1.
Inhalt: Aleuronkiérmer in Masse und reichlich fettes Oel, Dieses in Kugeln
noch hie und da nachzuweisen (OeK,, Fig. I).

Farbe: Farblos,
NB. Der kleine, meist vollstiindie vermahlene Embryo spielt diagnostisch
keine Rolle,

II. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolirt).

Alenronkirner, Aus }-,‘|J-|4._-.-].1_-;-“1 des SBamens. Noch in jedem Pulver

nachzuweisen,

Form: Kleine kugelige oder eiformige Kamchen mit undeutlichen
Krystalloiden und Globoiden (A Fig. I). Hervorzuheben durch
Zusatz von eehr verdiinnter Jod-Jodkaliumlésung zu einem eben
hergestellten Wass: rpriiparat,




Grassge: 2 4—6. 10 1

Farbe: Meist farblos,

C. Farbe.
Farbe des Pulvers: Gelblichbraun,
Farbe der histologischen Elemente:
1. Epiédermis, Epidermispapillen wnd subepiderniales Parencloym des Frachi-
fleisches: Mit Ausnahme der Cuticularschicht gelblichbraun bis sellist roth-

lichbraun.

2. Endospermepidermis: Gelblich, seltener gelb,

5. Sklerenchymfasern: Meist gelblich-briunlich.

. Gefiisse, Idioblasten, Nucellarepidermis: Farblos oder gelblich-briiunlich
bis briiunlich.

5. Steinzellen: Meist farblos, seltener gelblich, gelblich-briiunlich oder gelblich

braun his riithlichbraun
6. Parenclym des Fruchtfleisches: Ueberwiegend farblos, hie und da aber
auch gelb- bis gelblichbriunlich (Chlorophyllkirner griinlich bis griin)

Diagnostisch hesonders wichtige Pulverbestandtheile.
. Fruchifleischparvenchym. Aly u. II;. Als Trimmer, Zellen und Zellcom
plexe Haupthestandtheil des Pulvers.

Dinnwandize. rundliche bis rundlich-polveonale, sehr loge gefiigte Zellen
pr] ] f

(FP FPi w2 Fig. 1). In Complexen, die viellach noch mit Epidermis-
zellen (FE FE: Fig. I) und subepidermalem Parenchym (8P SPy Fig. I)
in Verbindung stehen, und alg Einzelzellen (FP:u4 Fig. I). Oft noch

griine Chlorophyllkirner enthaltend.

Unter den oft die Hauptmasse nusmachenden Triimmern sind festzustellen:
Kleine, oft 1":l]j_'l-]'i==l't||' Plittehen (FPT Fig I), diinne gerade, gehogent
oder geeabelte Stibehen (FPTy Fig. I) und Combinationen beider (FPT.
Fig. ) als kleinste Zellbruchstiicke, Grossere derartige Stiicke (FP'T,y

Fig. 1) gehiren meist zu mehreren Zellen,

Epidermis des Fruchtfleisches, Alls. Lweiter [l:l1|11'.|li'.-'t:|!|\|1|1=-“ des

Pulvers.

a) Querschnittansicht, die seltenere: Derbwandige, durch die sehr stark
verdickte Aussenwand auffallende Zellen (FE Fig. I). Unter der
ditnnen Cuticula (C) die farblose, dicke Cutieularschicht. Die diinneren
Soiten- und Innenwiinde, ebenso wie der Inhalt, gelblichbraun bis selbst

rathlichbraun.

b) Flichenansicht, die hdunfigere: Polygonale, derb- bis dick wandige
Zellen derselben Firbung (FE: Fig. I). Cuticula fein gekornt. Kommt
auch in plattenférmigen Fetzen vor (Cf u. Cf, Fig. I).
Vorkommen: Meist combinirt mit subepidermalem Parenchym (SP bei
FE u. 8P; bei FE: Fig. I), seltener in einheitlichen Con-
1'|L.'?H'II "'l"]':, ]:"I._',' |
3. Subepidermales Parenchym. All;.  Aussteilungsgewebe der |':|-'Hit'1'llli=-.-'.

In etwa dieser entsprechenden Mengen,

e B e
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Starkwandige, in Farbe mit der Epidermis tibereinstimmende, dicht
gefiigte Zellen. Meist in Complexen der Querschnitt- (SP bei FE Fig. 1),
Lingsschnitt- (SP1—s Fig. I) und Flichenansicht (8Py Fig. I). Poren be
dingen knotig verdickte Zellwiinde (SP: Fig. I)

Steinzellen. Al Aus der Bteinschicht der Samenschale. Ziemlich hiiufig,
Meist mittelgrosse, iiberwiegend stark bis sehr stark verdickte, polygonale
(St Fig. I), abgerundet-polygonale (St, Fig. I) oder rundliche (StC,, Fig. 1
Formen. Structurdetails (Poren, Schichtung und Streifung) oft wver
schwommen, Fastin jeder Zelle ein Oxalatkrystall (Individuum), Meist

farblos; do kommen auch gelblich bis briunlich und braun gefirbte
Steinzellen vor.
Epidermispapillen, BI,. Noch ziemlich hiufiz, Lingsansicht.

Niedere Epids rmisangstitlpungen mit sehr dicken, in Bau und Farbe mit

der Epidermis iibereinstimmenden Aussenwiinden. Als KEinzelpapille:
(FEPp

zahnartig ineinandergreifend (NPp Fig. DD

sup Fig. I) und in Complexen (FEPp Fig. I) vorkommend. Oft
Idioblasten. ATy u. Bl., Aug dem Fruchtfleisch. Besonders als Triimmer
ziemlich hiiufig,

Rugelige, l'il'-li'llli:[l" .~||1':|'I'- ]

Ausserordentlich grosse, meist derbwan
und keulenférmige, vielfach faltig zusammengedriickte Zellen (Y u Y5

Fig. I). Wiinde gewdhnlich mit quer oder schriig g

stellten Spaltentiipfeln
versehen. Hierdurch auch die Triimmer (YT YT,_,, Fig. I) kenntlich

(7efiisse (einschliesslich Tracheiden). BI.. Aus dem Fruchtfleiseh. Recht
selten.  Liingsansicht.
Bruchstiicke spiralig-ringférmig verdickter Formen (gf Fig. I). Oft noch

in Verbindung mit Sklerenchymfasern (SfC bei ¢f Fig, [), die auch frei
im Pulver, als End- oder Mittelstiicke, vorkommen (Sf u. Sf, Fig. ).

Endospermepidermis. BI;. Aus den Samen, Ziemlich selten. Flichen-
ansicht,
Derbwandige gelbliche bis gelbe, regelmiissig-polygonale Zellen, iiber

denen sich eine gekirnte Platte (Stibchenschicht der Aussenwand in
Flichenansicht) befindet (EE Fig. I).

Endosperminnenzellen. Bls. Aus den Samen. Ziemlich selten,
Dinnwandige farbloge, meist rundliche Zellen, dicht gefiillt mit kleinen
Aleuronkbroern, die auch frei im Pulver vorkommen (A Fig. I). In Com
plexen (Ed bei EE) und als Einzelzellen (Ed, Fig. I).

Préparation.

1.

Priparat in Y, Wasser, ' Glyeerin. Nach etwa eintiigiger Einwirkung der
Zusatafliissigkeit fiir das Studium so ziemlich simmtlicher histologischer
Elemente geeignet. Festatellung der Farben.

Priiparat in Chiorathydratidsung. Prifung anf Structurdetails. Farben
ziemlich bestiindig, hie und da aber modificirt.

Jrrr'r.-‘l_j*l‘-'f'ﬂ"l |‘-:J ”-J.'I‘."-'ﬁ'f'.'f'. wunter ;’.'H.\'H.f.: r'.v'.'--.-' T;'rjl.'if:'.u.-' 1 j'r-"ir'.'-'_rr?'r';' Ju-l"-.fru#-
kaliwmlisung. Zur Hervorhebung der Aleuronkérner, die gelbliche bis gelb
Fiarbung erhalten.




Besondere Bemerkungen.
Das Pulver gehort zu den mittelschwer zu untersuchenden. Es ist gut
charnkterigirt durch die Epidermiszellen mit ihren dicken Aussenwiinden, das
in Farbe mit der Epidermiz iibereinstimmende subepidermale Parenchym, die
grossen Idioblasten, die Epidermispapillen und die Steinzellen mit den Krystallen.
Stiirke fehlt. Aetherisches, unter Umestinden auch fettes Oel sind hiiufizg noch
als Kugeln nachweisbar. Auf das Vorkommen vercinzelter Chlorophyllkirner
in den Zellen des Fruchtfleischparenchyms, die wenigstens bei der frischen Droge

noch thre natirliche Farbe besitzen, sei genchtet.

N il
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Erklarung der Abbildungen.

i Fig, T: Mittelfeines Puolver (Sieb V)Y  Vergr. 1: 200,
LB i IFPP: Fruchtfleischparenchym. Diinnwandige, lose gefilgte Zellen,
&"- FP Complex derartiger Zellen in Querschnittansicht. In Verbindung mit
Al subepidermalem Parenchym (8P) und Epidermiszellen (FE) der gleichen
. L i Intercellularriiume
;- FP, I'n Parenchyvmzellon ans der Nachbarschaft eines Sekrethe
‘; hilters (SB)
| . FP Complex von |‘:1r'g-r|¢'i;.r|||z len in Fli#cehenansicht. Combinirt mit sub
e epidermalem Parenchym ') und Epidermis (FE;) der gleichen Lage
i' { r Poren in Flichenansicht.
FP, Sehr lose gefligte Parenchymzellen mit einem Idioblasten (Y
1 FPiu. 4 Villig isolirte Parenchymzellen (Einzelzellen) Zum Theil zusammen
t. | gefallen (
Bl FPT: Hierher gehtrige Triimmer [FPT kleine plattenfirmige (Flidchen
k3 ansicht der Zellwand), FPT, kleine stiibechenformige Stickchen
y (Profilansichit), FPT: 4. 3 Combinationen beider].
i FE: Epidermiszellen des Fruchtfleisches. In grisseren oder kleineren Complexen
3 FE u. FE, In Quersehnittansicht. € Cuticola. Darnnter
\ die sehr stark verdickte Aussenwand. Combinirt mit sub
! FE, In Léngeschnittansicht. Spaltenporen an|epidermalem Paren
n den Seitenwiinden. chym (SF u. 8P1 w4
. FE, In Fléchenansicht, bei hoher Einstellung des | nnd Froe igeh
Mikroskopes. Zellen polygonal, dickwandig. | parenchym (FP u.
g FE In Flachenansicht, bel tiefer Einstellung, Ze FP,), eveninell isolirt
S schwhcher verdickt, pords.
r FET: i-:pi;il-r'n:idlr'l|||'||1' r (in Querschi
. Cf,: Cuticularfetzen von oben Flilchenangicht).
SP ""'I.I'\l-l idermales l'.l renchym. Stark verdickte Aussteifungszellen der Epidermis.
In Complexen verschiedener Grosse
| 5P In Querschoittangicht | Isolirt oder combinirt mit Epidermis (FE FE; i
| SP, In Lingsechnittansicht eventuell auch mit Frochtfleischparenchym (FP n.
| s, In Flichenansicht FE,.
=t Steinzellen, Aus der Samenschale. Meist sehr dickwandig.

é ; ]

| gl

bl

80 Sl

FEPp u.

Gefisse(einschliesslich Tracheiden).
ringfirmig verdickt.

Bklerenchymfasern. Die Beg
isolirte

5E 1* pithel.

henansicht.

:‘{l":l“n. I”.'i a ]'“.'l‘:l i'|. l'll:
b relativ dilnnwand
Dickwandige

Complexe derartiger
Einzelzellen. a dick.,
n.

St u. 8t

fllpungen der

NPp: ] Eulu]l r [:;:l]ui]lf: A s Epidermis
n 'D,u,, In Complexen und als abgebrochene Haare,
Zahnartig ineinandergreifende Papillen von
Blattverwachsungsstellen,
]1I|nlul 1sten, Aus dem Fruchtfleisch. Sehr gross, derbwandig.
n ‘|‘, Intacte derartice Zellen. Mit quer oder schrile _|--1g"||[111; |-r- 515[""”_
YT ¥YT,_,, Zelltriimmer, verschieden gross [hie und |l1 auch Strei

md (XT,, u .
sch. 1..[11. ..l[|-|r| t.

und Kérnung der Zellwand
Aus dem Fruch

Spiralig

gleiter der Gefilsse. In Complexen (SfC) oder als
Brochstiicke
atzfaser, Aus der Nachbarschaft der ‘-I:Iu renchy
ynt eines der grossen Sekretbehilter
OeK, Tropfen #dtherischen Oeles. FP,
Nucellarepidermis., Frag gment in Fléchenansicht,

Endospermepidermis in chenansicht, Derbwandige,

(Sf Sf,

JETTL.
leg F chifloigches,
Frachtfleischparenchym,

regelmissiyg-polygonale

Zellen. Kornelung der Aussenwand. Combinirt mit:
Ed: ]'1.!L|;|0:-i|lt’r1!li:tllt‘l]?.t']|L’n. Dicht gefiillt mit Aleuronkdrnern,
! Ed, Endospermzellen isolirt,
A \I,i_ll,nranhurj:”'r, frei im ]‘ulu,] Klein, meist kngeliz.
OeK u, OeK,: Aetherisches Oel g Tropfen und Kugeln (Glycerinpriiparat
Dek,, : Achnliche Kugeln von h*ltL":I]l Del (ans OEpeErm).

Taf, XTIL.
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Fructus Lauri.
Baccae Lauri. Lorbeeren.
Taf. XIV.
Mittelfeines Pulver (Sieb V).

FPulverbestandtheile.

A. Haupthestandtheile (in Menge vorhanden).
I. Zelltriimmer (Plasmapartikeln, Zellen- und Zellwandbruchstiicke ete.). In Menge.
1. Plasmapartikeln. Zahlreich. Als Kornchen oder kirnig-klumpige Massen.
Farbe: Farblog, seltener gelblich, briiunlich oder gar braun.

2, Parenchymtriimmer. Von den Cotyledonen des Embryo (Reservestoff-

gewebe) und dem fleischig entwickelten Teile der Fruchtwand. In Menge.

a) Kleinste Zellbrochstiicke. Als kleine Plittehen (Flichenansicht der
Zellwand) oder als dilnne gerade, ;.’n-]:n::t"]lr, sowie _*,:l".!.'l||1';[|' Stibehen
Profilansicht der Zellwand (CPT Fig. I},

b) Grissere Zellbruchstiicke. Grissere oder kleinere Complexe meist zu
mehreren Zellen gehirender Bruchstiicke. Sind auf diinnwandige,

rundliche bis rundlich-polygonale Zellen zuriickzufiihren.
Aus dem Coty ll'-|n||.'|1'|-,'L1'-'|;t']l_\'j‘u_ wenn die Zellstiicke noch Stirke ent-
halten (CPT Fig. I).

Farbe: Meist farblos, doch kommen auch gelbliche, gelblich-briunliche

FL g

und briiunliche Firbungen vor,
NB. Genaueres iiber die unter I genannten Elemente siehe Zellen und
Zl-'“l'lltl:[l]' Xe.

II. Zellen und Zellcomplexe.

1. Reservestoffparenchym. (Innengewebe der sehr grossen Cotyledonen des
Embryo). Enthilt massenhaft Reservestoffe. Hauptbestandtheil des
Pulvers.

Zellform: Diinnwandige, nur selten schon etwas derbere Winde zeigende,
in Aussenlagen polygonale (CP u. CP, Fig. I), in Mittel- und
Innenlagen rundliche bis rundlich-polygonale (CPs o 5 Fig.T) Zellen.

Vorkommen: In grisseren oder kleineren Complexen, die noch mit

gubepidermalem Parenchym und der Cotyledonarepidermis
verbunden sein kénnen (SP CE u. CE; bei CP u. CP; Fig. I)
oder einheitlich sind (CP3q. 3 Fig. I). Isolirte Zellen (CPyq s,
Fig. I) kommen ebenfalls hiufig vor,

10
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Inhalt: Masgenhaft kleinkdrnige Stirke, eingebettet in Oelplasma

Fettes Oel oft noch in Kugeln nachweisbar (OeK Fig. I), die bei
Einbringen des Pulvers in Chloralhydratlosung aus den Zellen aus
traten. Aleuronkérner diagnostisch unwichtig,

Farbe: Meist farblos, seltener gelblich, gelblich-briunlich bis briunlich
oder gar braun (Firbungen betreffen meist die Zellen der Aussen-
lagen),

Epidermis der Fruchtwand. (Aussenzellen der Frucht.) Hiufig.

a) Quer- und Lingsschnittansicht, die seltencre: Kleine, ziemlich diinn-
wandige, nur an der Aussenwand stark bis sehr stark verdickte
hier cuticularisirte, quadratische big rechteckige Zellen (FE u. FE, Fig. 1
Meigt noch in Verbindung mit subepiderma

len und anschliessend innerem
and (SP 8P, FP u. FP, bei FE u, [’l_, Fig. I). Auch

Fetzen der dicken Aussenwand kommen vor (FET Fig. 1).

I’:lrwn'h}'m der Fruchtw

b) Fliichenansicht, die hiufigere: Besonders bei hoher Einstellung des Mi-
kroskopes schon etwas derbwandige, unregelmissig-polygonale Zellen
(FE,, Fig. I), die durch Theilung vielfach in schmale, schon ein wenig
gestreckte Formen (FE,,, Fig. I) zerfielen. Nach liingerer Einwirkung von
Chloralhydratlésung lassen sich hie und da an den Seitenwiinden auch
Poren (schwach knolige Verdickung der Wiinde) foststellen,

Vorkommen: Als einheitliche Complexe (FE,, Fig. I) oder noch in

Verbindung mit *-'I;|-|'!li|i' rmalem und innerem |1"’"'1'"'1"."'|"
der Fruchtwand (8P,, u. FP,, bei FE,, Fig. I), ebenfalls in
|'L|:1'.'|]' Iiillur‘il']l:

Inhalt: Oelig-kiirnige Massen,

Farbe der Zellwand: Meist farblos

des Inhaltes: Schmutzig braun oder gelblich-brann bis rithlich-
braun (Glyeerinpriparat). In Chloralhydrat findet zu
weilen "i!lt' [.ll.‘\IIII:' des ?:l'ilillll:ll[l"‘ unter Auftreten
von Purpurfirbung statt
Steinzellen. Aus inneren, festen Theilen der Fruchtwand. Zahlreich. Sehi
charakterigtizch]
a) Flichenansicht, die typische:
Form: Grosse bis sehr grosse, stark wellig-buchiige bis sternfirmies
Zellen

Zapfen tief in das noch betriichtliche Zelllumen vorspring

Fig. I). 1‘-|'|"'||1|'|Ij_’ S0 ?-I.‘il'i\, fass die Zellwind:

Lo

Be-
sonders bei den sehr grossen Formen (St; Fie. I} die Zapfen
nach innen und aussen auch spitz, so dass hiibsche Sternfiguren
entstehen.

Zellwand: Stark bis sehr stark verdickt Hie und da geschichtet

Auch eine Mittellamelle ldsst sich zuweilen noch nach-
weisen, Zellgrenzen wenig deutlich

Vorkommen Meist in *-flll.-]'-|+')§r‘.'1 (Bt; oo II‘._ I) Doch finden sich

auch aus ihrem Verband geliste Einzelzellen (Sty), sowie
deren Zellbruehstiicke (StT Fieg. I}
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b) Profilansicht, die seltene: Wenig instructiv, weil man bei der Grisse
und der eigenartigen Gestalt der Steinzelle von dieser kein scharfes Ge-
samthild erhiilt, sondern nur die nach innen und aussen vorspringenden
Zapfen sieht. Breite, Hohe und Grosse dieser Zapfen sind ganz ver-
schieden. Ihr Lumen ist bald gross, bald nur ein enger Spalt. In
ersterem Fall greifen kleine secundire Zapfen in das Lumen ein, die
von oben gesehen werden. Die Wiinde der grossen Zapfen zeigen zu-
weilen Poren und Streifung (Sty Fig. I). Derartige Bilder sind oft schwer
zu deuten
Vorkommen: In Complexen (Sts Fig. I), die vielfach noch mit Resten

der znsammengefallenen, durch Farbe auffallenden Samen
haut (SH, bei 8t; Fig. I) combinirt sind, sowie als Einzel-
zapfen, denen noch Reste yvon Nachbarwiinden anhaften
kinnen (St; Fig. I).
Inhalt: Vereinzelte kirnig-dlige Plasmamassen,
Farbe der Zellwand: Gelblich bis gelb oder gelblich-briunlich.
des Inhaltes: Aehnliche, aber dunklere Fiirbung.

NB. Gelblich- bigs réthlichbraune Firbung durch die unter den Steinzellen

befindliche Samenhaut bedingt.

{. Parenchym der Fruchtwand. Ueber den Steinzellen lhegendes, “"iﬂt'hiL‘:

entwickeltes Gewebe. Noch ziemlich hiiufig,

Zellform: Mittelerosse diinnwandige, rundliche, rundlich-polygonale,
geltener polygonale Zellen (FIP FP,, ,, Fig. I) mit normalen, sowie
abweichenden an der Beriihrungsfliche der Fellen befindlichen
Intercellularriumen (i bei |‘I|Z.” l“i._'_‘. [)

Vorkommen In grésseren oder kleineren Complexen der Quer- und
Lingssehnitt- (FP u. FP, Fig. 1), sowie der Flichen-
ansicht (FP,, Fig. 1). In beiden Fillen gewihnlich combinirt
mit gubepidermalem Parenchym (SP 8P, ,, Fig. I) und Epi
dermiszellen (FE FE, . ,, Fig 1) der gleichen lLage.
Sekretzellen (Se Fig I) finden sich in allen grdsseren
Complexen.

Inhalt: Feinkiirnige plasmatische Korper in relativ geringen Mengen und
von den Sekretzellen aus eingedrungenes dtherisches Qel, das,
wenipsteng bei frischen Pulvern, unter Einwirkung von Chloral
bydratlisung in Kugeln austritt (OeK, bei FP Fig. I). Bester Nach-
weis durch Alkannin

Farhe: PFarblos bis schmutzig britunlich, seltener braun (betrifft besonders

den Inhalt der Zellen).

III. Zellinhalte, frei (durch Vermahlen isolirt).
1. Stérke (S Fig. 1). Aus dem Embryo (vor allem aus dessen Cotyledonen).
[n Masse vorhanden. Kleinkornig.
Form:
a) Einfache Korner, die zahlreichsten:
. Kugelige Kérner. Durch gegenseitigen Druck zuweilen etwas abge

flacht (S, Fig. 1)
10*
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2. Biférmige Korner, am hiufigsten vorkommend, Besitzen nicht selten

an der Seite (8 Fig. I

eine sehr kleine spitze Ausstiilpung

3. Birn- (tropfen-) firmige Kirner Fig. I).
4. Bohnenformige Korner (3, Fig. I).
Alle Formen als Gross- und Kleinkorner, Meist mit dentlichemn, oft

excentriechem i\:l'l'i!*|-.'IH.
Grosse: 2, 10—=15, 20 u.

b) Zusammengesetzte Kiorner, die selteneren:

eicher Grisse (S;, Fig. I).

1. Zwillinge. Theilkérner oft von ung T

2. Drillinge. Theilkérner meist gleich gross (8 Fig. 1)
Von beiden Formen sind auch Bruchkirner anzutreffen (8; Fig 1),
¢} Stirkeb

allen: Die ausgefallenen, noch wvon Oelplasma zusammenge

]I:'1|1—I|-I; Inhalte -l- I fl IL-'I. :,:‘“'“ Fig i . I“_t'l-'1llil|‘|"ll manchmal -i|||-1| "II:I'.|

niFen ]':'--Ii.-|||:-..-r:|:;

rper.

NB. Es kommt vor, dass kiiuflichen Pulvern die freie Stirke fehlt. Die

Jenige der Reservestoffzellen izt dann gewdhnlich vollstiindig verkleistert,

An ihrer Stelle lieet dann gewidhnlich ein fester. vielfacl noch die  ver-

quollenen Kérner zeivender Kirper in der Zelle, In derartigen Fiillen wurde

was schon 1m J!'||_|-|il'i.' auf den \.-I"'.'Ii.‘i an .'f-l.-'ll-‘::.ﬂ'];l-l'.l 1I.-| "--':1[|_-t:-|,-|1-‘
werden diirfie, die Droge vor der Pulverung zu stark iiber Feuer getrockne
oder wohl gar durch Destillation ihres ftherischen Oeles ganz oder theilweize

|||-|':1|:||1.

B. Einzelbestandtheile. (Seltener auftretend. Suchen!)
I. Zellen und Zellcomplexe.

Sekretzellen, Aus dem Parenchym der Fruchtwand. Noch ziemlich hiiufig
Form: Rundliche bis rundlich-polygonale, schon etwas derbwandige Zellen
(5S¢ bei FP u. FP r ]

Griogee: 40—100 .

H'l

Vorkommen: Combinirt mit Parenchym der Fruchtwand (Se bei FP u. FP

Fig.

P F

I) und isolirt (Se, Fig. ). Auch in Triimmerform noch
ar (B5cT Fig. 1),

g
Inhalt: Aetherischezs Oel, eventuel

| Harz. Oelkirper oft contrahirt
Farbe: Schmutzig gelblich, gelb, gelblich-briunlich, selten farblos.
b

lig-ringformig, seltener nefaférmig oder pords.

Gefdisse (einschliesslich Tracheiden). Meist aug der SBamenhaut. Selten.

Verdickung: Sp

1'|_i?]']1.'I\I]I1Ili-:'ll.' Als I;]'l.‘.t'|ir-illl-i'{-;|' schmaler I:I"I;I'I'Ij_ I“t' meist |'<-|||.||!_[_.i|'1

sind (ef u.

edrische Tracheiden
Farbe: Meigt wie bei der Samenhaut.
Samenhautparenchym. Zusammengefallene, unter den Steinzellen befindliche
.1‘“'“, bei Sty ll_'. 1) Zellschicht. Selten. Am instructivsten in

siig polygonale Zellen

iinde (Poren in Profil

chenansicht: Schon etwas derbwandige, unregelmiis
(SH Fig. I). Knotig verdickte W
. :

:III!"i[']I!:Z las=en sich nachweizen [« ']|[-||'.'|]E|_‘.'|]]':Lt|st'ji],;||':'|f,",

Vorkommen: Isolirt oder noch in Verbindung mit Steinzellen, ebenfalls

in Flichenansicht I““ bei Sty ]J:_{ 1.
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Farbe: Meist gelblichbraun his réthlichbraun,

4. Subepidermales Parenchym. Unter der Epidermis der Fruchtwand., Ziemlich
gelten

a) Quer- und Lingsschnittansicht: Schon etwas derbe, rundliche bis
J1<hl}'}:l'|ll.'|.lr. zuweilen auch tangential vostreckte schmale Zellen. (3¢
wihnlich noch in Verbindung mit Epidermis- und Parenchymzellen der
Fruchtwand (SP u. 8P, bei FE FE, u. FP FP, Fig. 1).

b) Flichenansicht: Zellen polygonal. Vielfach noch combinirt mit den
unter a cenannten Zellformen, hier der Fliichenansicht (SP,, bei FE,, u.
FP,, Fig. I).

Inhalt: Oelig-kirnige Massen.

Farbe: Wie bei Epidermis der Fruchtwand; innere Zelllage aber heller

). ir‘:‘rh'-f-lia"r'i.lrr'.\' e lf'u":-',r'rr'rl"{.lr-{“.lr_ Selten.

a) Quer- und Lingsschnittansicht; Grossere oder kleinere typische Epi-
dermiszellen (CE u. CE; Fig. I). Noch in Verbindung mit darunter be
findlichem Reservestoffparenchym, das
(8P bei CP Fig. 1) kleinze

masse ansmachenden Innenzellen (CP bei CE Fig. I) abweicht.

n der subepidermalen Schicht

ig ist und auch inhaltlich von den die Haupt-
b) Flichenansicht: Complex unvegelmiissig polygonaler Zellen (fihnlich den
jenigen der Epidermis der Fruchtwand, aber meist kleiner). [solirt
{( s Fj_*_r, I} oder noch in Verbindung mit dem unter a erwihnten Gewe he.
Inhalt: Fettes Oel und kugelige Plasmakirper verschiedener Grosse.
Farbe: (Gelblichbraun bis braun (betrifft meist den Zellinhalt).
NB. Subepidermales Parenchym der Cotyledonen in Farbe und Inhalt so
giemlich der zugehorigen Epidermis entsprechend. Innenlagen werden im
[::lhl'[‘-iu“_:’ in das t‘k'|ui,-‘\1'|.r' Reservestoffeewebe heller.
C. Farbe.
Farbe des Pulvers: Réthlichbraun.
Farbe der histologischen Elemente

1. Epidermis der Froachbwand uwnd deren subopidermales  Pavenchine:

Sehmutzig braun oder gelblichbrann bis rithlichbraun (Zellinhalt In
Chloralhydratlisung zuweilen Purpurfirbung.

2. Samenhaut, eventuell Gefdsse: Meist gelblichbraun his ratl lichbraun.

3. Epidermis der Cotyledonen: Gelblichbraun bis braun (Z llinhalt). Aehn

lich die subepidermalen Zellen.

i\ Steinzellen: Gelblich bis gelb oder gelblich-brinnlich (Zellinhalt etwas
dunkler gefiirbt).

5. Sekretzellen: Schmutzig gelblich, gelb und gelblich-braunlich, selten
farblos.

6. j"a“'a'}u'f.ly;n rfri' ,{"r'-'n'{".lrifh"rfiiff'.' I‘.JI['ll:ll' |-i:- -I'|l]L:Ll|..-‘.i:_' |'l‘L'J|1I||EI'.|'.. seliener ||I';|Iir:

(Zellinhalt)

Reservestoffparenchym: Meist farblos, seltener gelblich, gelblich - briunlich

big briunlich oder gar braun
Diagnostisch besonders wichtige Pulverbestandtheile.
1. Reservestoffparenchym. _-'\I! u. Il Aus den '.If'l'.l\'l"ll'lll' I. \ls Trimmer,

Zellen und Zelleomplexe Hauptmasse des Pulvers

= - ¢ i, \
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Diinnwandige, meist rundliche bis polygonale Zellen in grisseren oder

kleineren Complexen (CPy_; Fig. [), als Einzelzellen (CP; Fig. ) und
als deren Triimmer (CPT; .. Fig. I).

Inhalt: Massenhaft kleinkérnige Stiirke, fettes Oel und Aleuronkirmner,

2. Epidermis der Fruchtwand. AlIl,. Aussenzellen der Frucht. Hiufig.
Flichenansicht, die hiiufigere: Complexe schon etwas 1EI']']J\1':|[11[i#’|-r" un -
regelmiissig polygonaler Zellen (FE, . ,, Fig. I). Zellinhalt schmutzig
braun oder gelblichbraun bis rithlichbraun.

3. Steinzellen. All;. Aus inneren Theilen der Fruchtwand. Zahlreich. Seh
charakteristisch|
Flichenansicht, die typische: Grosse bis sehr grosse, wellig-buchtige bis
sternformige, stark bis sehr stark verdickte Zellen (3t,_s Fie. ID.  Durch
gelbliche bis gelbe oder gelblich-briunliche Farbe ausgezeichnet. In
Complexen (8t , . Fig. 1), als Einzelzellen (St;) und als deren Triimmer
(StT Fig. D)

4. Parvenchym der Fruchtwand, Al u. II;. Noch ziemlich hiufig.
Diinnwandige, rundliche bis rundlich-polygonale, meist einen schmutzig
briunlichen, seltener braunen Inhalt fiihrende Zellen. In Complexen ver
gchiedener |.:l_u'l- vorkommend I::I“I’ |“E"._: 2 ||_'_ [N, Enthalten die durch (Grisse
auffallenden
Sekretzellen Bl: Schon etwas derbwandige, gestaltlich den Parenchym
zellen so ziemlich entsprechende, aber fitherisches Oel, eventuell Harz
fithrende Zellen (8¢ bei FP u. FP,, Fig. [). Kommen auch isolirt (Sc, Fig. I),
sowie in Triimmerform (Sc¢T Fig. 1) vor

h, (Fefiisse (einschliesslich Tracheiden). Bl Selten.

Spiralig-ringformig, seltener netzférmig verdickte Formen (gf u. gf, Fig. I).
Besonders die kleinen eifirmigen Tracheiden (gfT Fig. I) fallen auf.

6. f“-'_iiﬂ.a‘ff?r‘iii'?.r dey “[Jr:’h‘rf donen. Bl:. Selten.

In Flichenansicht unregelmiissig polygonale, kleine Zellen mit gelblich
braunem bis braunem Inhalt (CEs Fig. D).

7. Starke, frei im Pulver. AlIll,. In Masse vorhanden (8 Fig. ). Kleine,
meist mit deutlichem Kernspalt versehene Kérner. Unter den quantitativ
vorherrschenden einfachen Formen lassen sich unterscheiden :

Kugelige und eiférmige (8, .2 Fig. I), bis birn- (tropfen) und bohnen

formige (8, .4 Fig. I) Korner, die auch zusammengeballt (SB Fig. I) vor

kommen.

Die zusammengesetzten Korner gind Zwillinge und Drillinge (8; . « Fig. 1)
Préparation.

. Pridparat in ', Wasser, Y, Glycerin. Wird nach emntiigigern Liegen klar,
Studium der Farbenverhiiltnisse. Priifung der freien Stirkekérner. des
Reservestoffparenchymas, der isolirten Sekretzellen, der Fruchtwand-
epidermis in Flichenansicht und der Steinzellen in ecleicher Lage.

2. Priparal in Chleralhydratlésung. Nach mehrstiindiger bis eintigiger Ein

wirkung:  Fruchtwandparenchym sammt darin befindlichen Sekretzellen
deutlich. Feststellung der Form- und Strukturverhiiltnisse der Gefiis elemente,

der Zellen der Samenhaut und der Fruchtepidermis mit dem subepidermalen
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Parenchym, beide in (Juer- oder Liingsschnittansicht. Zellinhalt der letzteren
gelblichbraun bis rothlichbraun, sich zuweilen unter Purpurfiirbung losend.
Bau der Steinzellschicht am deutlichsten.

3. Priparat in Alkanninlisung. Nach einstiindiger Einwirkung: Zusatz von
etwas Glycerin an den Rand des Deckglases. Zum Nachweis des fetten

wie des dtherischen Oeles.

Besondere Bemerkungen.
Das Pulver gehirt zu den mittelschwer zu untersuchenden Es ist an erster

Stelle durch die ausserordentlich charakteristischen Steinzellen (1 chenansicht)

ausgezeichnet, an zweiter durch Qualitiit und Quantitit der Stiirke und des
Reservestoffparenchyms. Gute diagnostische Anhaltspunkte geben noch die
Epidermis der Fruchtwand und die Sekretzellen ab.

Das Vorkommen von Sklerenchymiasern, Stabzellen, normalen Steinzellen, sowie
steingellihnlichem Parenchym spricht dafiir, dass Fruchtstiele mitverpulvert
wurden. Pulver mit sechon ]:'f_{n'“ll\'\.’i:' hetrichtlichen Mengen '!r'r':l]'ﬁ_'-_'nl' Elemente

diirften um so mehr zu bea

standen sein, als sich die Fruchistiele bei einiger
Aufmerksamkeit leicht entfernen lassen.

Aul das Vorhandensein intacter Stirke ist Werth zu legen. Findet man in
dem Reservestoffparenchym aus verquollenen Kirnern bestehende feste Inhalts
massen -— sie werden, was auffillt, nur schwer von Chloralhydratlisung ange
griffen o0 ist es aus oben schon angegehenen Griinden angezeigt, das Pulver

auf den Gehalt an ditherischem Oel zu untersuchen.

S i
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Erklarung der Abbildungen.

Fig. I: Mittelfeines Pulver (Sieb V). Vergr.: 1 : 200.

CP:

sP:

BH:

gi:

gfT:
Dek:

sB:

Reservestoffparenchym. Von den Cotyledonen des Embryo.

CP u. CP, Querschuitte durch #ussere Partien der Cotyledonen.
CE u. CE, Epidermi
CP u. CP, Reservestoffzellen im Uebergang in das

SP subepidermales Parenchym,

Innengewebe. In Complexen,
CP, Reservestoffparenchym innerer Theile in Lings

angicht,
CP, Aehnliche Zellen in Querschnittansicht.
CPyuy Derartige Zellen isolirt.

CPT u. CPT, »
Epidermis der Cotyledonen,

: Hierhergehtirige grossere oder kleinere Triimmer.

CEn CE, In Querschnittansicht,

CE, In Flach enansicht.

Parenchym der Fruchtwand., Zellen in grosseren oder kleineren Complexen

FP u. FP, In Quer- und Langeschnittansicht. Se Sekretzellen, 8P u. 8P, sub
epidermales Parenchym, FE n. FE, Epidermis, C dicke Aussenwand der
letzteren.

| 3 In Flachenansicht. i eigenartige Imtercellularriiume, Sc¢ Sekretzellen,
5P, subepidermales Parenchym, FE, Epidermis

Epidermis der Fruchtwand.

Combinationen mit and

FE u. FE, In Quer- u, I-H]:}.:r-':\-'t'h|'|:,[1,'1'|]="-I\'||1.J

] ! ; weba siehe unter Parenchyvm der
FE,, v, In Fléchenansicht. | s

Fruochtwand
FET: Triimmer der Aussenwand.
Subepidermales Parenchym der Fruehtwand. In Quer- nnd Lings
schnittansicht (8 n. 8P,) sowie in Flichenansicht (SP,),
Sekretzellen. Aus Parenchym der Fruchtwand. Aunch isolirt vorkommend (Se,).
5cT: Triimmer von Bekretzellen.
Steinzellen. Aops inneren Theilen der Fruchtwand,

Stiu.2 Zelleomplexe in Flichenansicht, der charakteristischen.
St, Einzelzellen der gleichen Lage. SH sSamenhaut, ebenfalls in Flachenansichi.
St,_;  Steinzellen in Profilansicht. SH, Reste der zusammengefallenen Samenhaut

StT: Trimmer von Steinzellen.
Samenhaut. In Profil- (8H) und in Flichenansicht SH). In letzterer Lage Zell
winde knotig verdickt (Poren).
Gefdsse (einschliesslich f!'r.’u"”l‘i'i&"‘l‘l_'_ Lingsansicht, Ringformig spiralig verdickt
(gl gf).
Kleine eiftirmige Tracheiden.
Oelkugeln, Von fettern (OeK) und von #therischem (OeK ) Oel.
Stéirke, frei im Pulver. Vorzugsweise ans den Uotyledonen des Embryo

51 Kugelige

Sa Eiformige | ; o

8y Birn- (tropfen:) formige Einzelkirner.

= Bohnenftirmige ’

85, 0.6 Zusammengesetzte Kérner (Zwillinge und Drillinge).

S Deren Bruchkorner.
Stirkeballen. Ausgefallene Inhalte der Reservestoffzelien.,
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Tabelle

zUr

Bestimmung der vorstehend beschriebenen Fruchtpulver.

Alenron- Dickwandige Haare sind vorhanden. Fructag Anisi.
kiirner ent-
halten kuga-

liga, wie Querzellen eigenartige, wie
punktirte parquetirte Formen (Flichen-
Oxalat- ansicht).
kdrper (Ro- Hibara Grossporig bis netzfirmig
sotten). Be I verdickte Parenchymzellen nnd
sondera parenchymatische Pigmentze
Btirke deutlich in len sind vorhanden. Fructus Foenienli
fehlend Chloral- | Derartige Zellem fehlen. Fructus Carvi.
oder in hydrat
Spuren ldsung.

VOT g . T d
] Pulver besteht fast nur aus Trimmern ziem-
handen, = £ - 2 o

lich diinnwan ar Zellwinde, die zusammen-
geballt, zosammengedrickt oder filzartipg

verflochten s

1. Fructus Coloeynthidis,
Derartige : e oy
B fer | Pulver setst sich ans sehr verschieden-
Oxalatkéirper

F warthigen Elementen zusammen [Epidermis-

ten Aussenwinden

Steins

gellen mit sehr stark v

Quer- und Lingsschnittansicht ellen,
Idiohl

Zellen des Fruchtfle

it len und lose

ten, Epidermisps fligten

Fructus Juniperi.

Grosse dickwandige, wellig-buchtige bis sternférmigs

Steinzellen (1 henansicht) vorhanden.

Stiarkektdrner deutlich, noch am grdssten, Fructus Lauri

ek wans Steinzellen normal gebant.

in Masse (verkleistert), die keine Oxalatkryst:

sStirke St trner kleiner, zu Ballen = imencebacken

Ea

enthalten.
vor- Perispermzellen mit glatter Oberfliche Cabebae.

handen s . < : : ;
Steinzellen becherfdrmig (Quer- und Lingsschnittansicht

Stiirkekorner am kleinsten. Stdrkeballen ans un
deutlichen Einzelktirnern (wie granulirt), Jeder Ballen

mit Hohlranm und Oxalatkrystall,

Oberfliche der Perispermzellen meist wellig-buchtig. Fructus Cardamomi.
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Aloé.

I. Alo& lucida (glanzende, durchsichtige Alo&sorten).
1. Alo8 Capensis. Kap-Aloé.

Man fertige von einem feinen Pulver (Sieb VI) ein Priiparat mit concen-
trirtem Glycerin (1,23 spec. Gew.) an und beginne sofort die Untersuchung. Das
Gesichtsfeld fiillen gelbliche, gelbe, gelblich-briiunliche, briiunlich-gelbe, seltener
gelbbraune Schollen sehr verschiedener Griisse aus. Die dunklere Farbe zeigzen die
grossen, die hellere die kleinen Schollen. Kleinste Triimmer kiémnen nahezu farblos
sein. Tmmerhin ist auch hier ein Farbenanflug vorhanden, der zur Unterscheidung
von etwaigen farblosen Beimengungen, wie Gummi arabicum, Dextrin, (Gesteins-
triimmern (Sand) usw., geniigt.

Bei der Priifung der Alo# halte man sich zuniichst an die schon seltenan

grossen Schollen. S8ie haben — sofort nach Herstellung des Priiparates unter-
sucht — scharfe Kanten und Ecken, sowie plane, hiiufig aber auch gekriimmte

Aussenfliichen. Gestaltlich fallen platten- oder keilférmige Stiicke (3 Fig, 1) gegen-
le

Die Schollen bestehen aus einer glasiihnlich durchsichtizen homogenen Masse

iitber solchen von mehr gleich grossem Durchmesser (1 u. 2 Fie. 1) auf.

Krystallinische Einschliisse sind in der Regel nicht vorhanden. Kirnige, vielleicht

schon unter Einwirkung der Spuren von Wasser der Zusatzfliissickeit entstandene.

kommen vereinzelt vor. TImmerhin handelt es sich dann nur um im Verhiiltniss
zi der homogenen Masse wenige, sehr kleinkiirnige Gebilde.

Bemerkenswerth ist die hilufige Streifung der Schollen. Mehr oder weniger
Zarte, ;_:-'i‘zl-i-- oder ‘,__"'!']IH.:_{IL'I.H' Lianien ziehen durch die ganze Scholle, oder sie er-
strecken sich nur auf Theile derselben. Auch rechtwinklig sich schueidende Streifen-
systeme werden hie und da beobachtet (1—4 Fig. 1). Gewihnlich sind die Strei-
fungen nur so lange sichtbar, als die unten zu besprechende Lisung der Schollen
noch keine grossen Fortschritte gemacht hat.

Hiiufiger als die grossen Schollen finden wir mittelgrosse (5 Fig. 1) und
kleine (6 Fig. 1). Besonders erstere sehen Krystallen recht iihnlich, diivfen aber
mit solchen nicht verwechselt werden, denn es sind ebenfalls nur Stiickchen einer
sehr leicht glasartiz springenden Masse. Zuweilen deuten in grésseren Schollen
deutliche Sprunglinien schon die mittelgrossen und kleinen Schollen an, in die bei
stiirkerem Drucke die Gross-Schollen zerfallen wiirden (8 Fig. 1).

Ob in einem Pulver mittelgrosse oder kleine Schollen vorherrschen, hiingt von
der Intensitit der Vermahlung ab. Beispielsweise bestehen iiberfein vermahlene
Pulver fast nur aus kleinsten Splittern (6 Fig. 1). Dies hat den Nachtheil, dass

T —
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: — im minderen Grade trifft dies allerdings auch schon fiir viele mittelgrosse Schollen
([} zu — eine Streifung kaum mehr festzustellen ist.

Die Splitter backen, besonders bei schon lingere Zeit aufbewahrten Pulvern,
leicht zusammen. Es bilden sich dann ziemlich dichte Ballen, die sich durch
gegenseitigen Druck auch abplatten kinnen (7 Fig. 1). Derartige Gebilde iihneln

' Schollen vom Typus der noch zu besprechenden Alo# hepatica, unterscheiden sich
aber von ihnen durch die meist nicht allseitig vorhandeme Abplattung und das
Fehlen einer die Splitter verbindenden Grundmasse.

Anlass zu Hhnlichen Ver-

¢ B
. 'h Y y wechslungen kann ferner das An-
[ 1 g N\ ‘.1 4 haften von Splittern an grisseren
- I A - \'-\ ; 3. ? Schollen geben (9 Fig.1). Man hat
i 1-_ \ j gsich hier durch geeignete Hand-
! N, B i habung der Mikrometerschranbe
tl % {.;1,'- W A o T _ des Mikroskopes zu {iberzeugen,
| fp‘:\\\ " P R = A : R ]'l dass die krystallihulichen Splitter
| (A N »53- Ct‘” Ve e .-'! nicht in, sondern iiber oder nnter
"; (/ }. t;‘:{‘ o il : : i '.r__.-' den Gross-Schollen liegen
1! 5. o :. 7 r;, (;t‘"' i LY} f- 8. s wurde bereits empfohlen,
1 P‘ f"/ ‘g e A/ mit der Untersuchung des Pulvers
; i::f r 6.P* s gofort nach Herstellung des Prii-
1 .:;.xl . *\IA parates zu beginnen. Dies geschah,
I 4 L =, f_ Y um das Studium der intacten
:; \ 3 | \ :'.."l/ Schollen zu ermbglichen. Deren
I . v . ! i o, f 2 Liisung erfolgt in conecentrirtem
i S ANl ity Parsttetan i diie Glycerin zwar nur langsam; der
l] e I e I R e S R IR G - Jeginn der Lisung besonders
Ii ¢ kleine Schollen (Splitter). 7 Ballen sus derartigen Splittern. die kleinen Schollen werden zuerst
:' = """"':;"I'I'I" | rdbgiie :'x e angegriffen lisst dagegen meist
iI Lhung begriffen (6= a:url-l L PR Bl nicht lange auf sich warten
" nd Ecken, d—e Endstadien der Lisung Vergr.: Die ersten Anzeichen einer
Lisung, die nicht wie in Wasser
! unter Bildung kirniger, sofort zerfliessender Emulsionen, sondern unter allmiih-
:;. lichem Abschmelzen der Substanz, und Austritt zunfichst wenigstens eines Theiles
| des Farbstoffes verliiuft, fiussern sich in Abstumpfung der frilher scharfen Ecken.
EE. Die Kanten treten dabei noch deutlich als solche hervor (a bei 10 l"ig- 1). Etwas
'F| spiiter verlieren auch sie an Schiirfe (b bei 10 Fig. 1), die Scholle geht aus einem
:| abgeflachten Gebilde nach und nach in ein abgerundetes iiber (c bei 10 Fig. 1).
il Hierbei verschwindet die friither vorhandene Streifung.
II In der Umgebung der ehemaligen Scholle bemerkt man jetzt zerfliessende,
| wenig scharf umschriebene Farbstofizonen und Streifen, mit deren Bildung die sich
| lisende Scholle an Farbe verliert. Die Substanz ist in der Regel noeh homogen.
i Kirnige Einschliisse gehoren zu den Ausnahmen. Ihr reichlicheres Auftreten deutet
Ml
il
|
|
[
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gewbhnlich auf die Benutzung unicht geniigend concentrirten Glycerins hin. In
diesem Falle kann es auch vorkommen, dass sich im Innern der Scholle eine kérnige
Emulsionskugel bildet, die Farbstoff in sich aufspeichert und dann durch intensive
Farbe gegeniiber der umgebenden, meist nahezu farblosen Grundsubstanz auffillt
(e, bei 10 Fig. 1).

In den anschliessenden Liosungsstadien verkleinern sich die Schollen. Sie
werden zu kugeligen bis linsenformigen Kirpern (e bei 10 Fig. 1), die schliesslich
ganz verschwinden.

In stark wasserhaltigem Glycerin erfolgt die Lisung der Schollen wesentlich
schneller als in concentrirtem. Es scheint indessen, dass in Bezug hierauf auch
die Herkunft der Droge (Art der Gewinnung, mehr oder weniger sorgfiiltiges
Abdampfen etc.) von Einfluss ist. Sollte sich bei schwerer lislichen Handelssorten
die Lisung zu lange hinausziehen, so kann man sie durch Zugabe von etwas wasser-
haltigem Glycerin an den Rand des Deckglases beschleunigen.

II. Aloé€ hepatica (matte, undurchsichtige, mehr oder weniger leberbraune
Aloesorten).
1. Barbados-Aloé (Westindische Alog).

Das Pulver dieses ausgesprochensten Vertreters vom Typus der Aloé hepatica
untersuche man wiederum in concentrirtem Glycerin, Auch hier fiillen grosse,
mittelgrosse und kleine, in der Farbe nicht wesentlich von der ( Cap-Aloé abweichende
Schollen das Gesichtsfeld. Priift man sie sofort nach Herstellung des Priiparates,
so zeigt sich, dass sie auch gestaltlich mit der O ap- Aloé iibereinstimmen, also
scharfe Kanten und Ecken haben (a bei T Fig, 2). FRine Streifung ist allerdings
nicht vorhanden. Ebensowenig sind die Schollen durchsichtig; sie erscheinen viel-
mehr zuniichst wolkig getriibt.

Mit Beginn der ziemlich sehnell eintretenden Lisung runden sich die Kanten

und Ecken ab. Hier schwindet vorerst gewihnlich nur an einer Seite die

friihere scharfe Abgrenzung. IMe Grenzlinien werden zuniichst kiirnig, dann wie

von idusserst kleinen Stiibchen und Nidelchen rusammengesetzt (b bei I Fig. 2).
Derartige Gebilde sieht man liir die Folge mit zunehmender Deutlichkeit

nun auch im Innern der Schollen. Es sind, wie sich durch den Polarisationsapparat
nachweisen liisst, sehr kleine K rystilllchen, in Masse eingebettet in die Grund-
substanz der Scholle. Diese Krystiillchen scheinen nun nicht allein die Undurch-
sichtigkeit der Droge zu bedingen. Sehr kleinkérnige Kirperchen, vielleicht auncl,
winzige Luftblischen, diirften ebenfalls hieran betheiligt sein.

In den niichsten Lisungsstadien (cu. d bei I F

g. 2) ist so ziemlich die ge

samte Aussenfliche der ehemaligen Scholle k kiirnig-nadelfsrmig. Dabei machen
sich vereinzelt schon Corrosionen bemerkbar. Ausbuchtungen und Héhlungen

bezeichnen die Losungsstellen. Hier wurde vor allem die Grundsubstanz gelist.
Die von ihr umschlossenen Krystiillchen findet man hiinfig noch isolirt in der Nihe

der Ausbuchtung (c bei I Fig. 2). Spiiter werden sie gewihnlich weggeschwemmt,
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Bald darauf nehmen die Ausbuchtungen an Zahl und Grdsse zu. Ferner
lockert sich die Grundsubstanz der zuriickbleibenden Masse; das Haufwerk von
Krystiillchen verschiebt sich und zerfiillt wohl auch in mehrere, gestaltlich sehr ver-
schiedene Haufen. Meist liegen sie frei (e—g bei I Fig. 2). In Ausnahmefiillen —
besonders wenn keine Stromungen in der Zusatzfliissigkeit stattfinden — kann es
aber auch vorkommen, dass sie zeitweise
pine diinne, wahrscheinlich aus der
Grundsubstanz der Scholle gebildete
Haut umgiebt (h bei I Fig. 2).

Schliesslich werden simmtliche
Krystiillchen frei und schwimmen weg.

(Ganz ihnlich wie die eben be-
gsechriebene Barbados-Aloé verhielt sich
das Pulver einer nicht ausgesprochen
leberfarbizen, sondern schwarzbraunen
und dabei matt und unduorchsichtigen
Curacaosorte, nur dass hier das Haui-
werk von Nadeln und Stibechen der

Schollen aus schon etwas derberen

H]'.'--‘i1i:|_||'|ll'll bestand.
Das Pulver vn:'h:'h giner zwelter

Curagao-Aloé — die Droge war schwach

gliinzend, schon etwas durchsichtig und
}J|',‘L';||'~i"||\'-_'l[';. .f,l'i:_-':- ZWar :“'\I']I-IHI'H

I, Socolra=-Alof. ainfacte, grosskrystallinische Sq | van :-'|:l'|']\. \'\'Ll:llni'_'"l' 'l.‘]'i'l:llll.‘!,LE (3‘"]IHIJ-

mig -kiirnige Structur der Grundmasse
1;1'_‘:-I:CHL.iw'h-" Einschliisse waren aber
hier iiusserst selten und nur mit dem Polarisationsapparat nachzuweisen. Neben
sehr kleinen fanden sich dann auch schon grissere Krystalle, welch letztere schon

so ziemlich mit denjenigen der jetzt zu |:-|--_al-l'-.'l']u-1|llf'1.- Socotra-Aloé iibereinstimmen.

2, Socotra-Aloé (Ostafrikanische Aloé).

Bei der Unsicherheit der genaueren Herkunft der ostafrikanischen Handels-
gorten sei erwiilint, dass die als Socotra-Aloé bezeichnete Droge, deren Pulver
untersucht wurde, undurchsichtiz, nicht ausgesprochen leberfarbig, gondern braun-
gehwarz und ziemlich glinzend war.

Zur Priiparation wurde wiederum concentrirtes Glycerin benutzt. Sofort
nach Herstellung des Priiparates gepriift, zeigen die etwas dunklen Schollen ebenfalls
scharfe Kanten und Ecken (a bei IT Fig. 2). Es ist ferner hie und da Streifung
festzustellen.

Das Innere der Schollen war ziemlich triibe, aber etwas durchsichtiger als
bei der Barbados-Alod. Hieran betheiligen sich sehr kleine kirnige Gebilde der

Grundsubstanz, ferner sehr kleine Krystillchen, weniger dagegen die ziemlich zahl-
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reichen mittelgrossen und relativ grossen Krystalle. Diese letzteren sind, ver-
einzelt oder in Gruppen, mit den kleinen Formen in die Grundsubstanz der Schollen
eingebettet (a bei IT Fig. 2).

Bei der alsbald eintretenden Libsung, die wiederum mit Abrundung der
Kanten und Ecken beginnt, werden die Krystalle deutlicher, Auch eine Corrosion
der Aussenfliiche lisst nicht lange auf sich warten. Durch sie wird die zuvor
scharfe Aussengrenze ausgebuchtet. DBesonders von den grossen Krystallen
ragen dann einige frei aus der sich lésenden Grundmasse (b bei IT Fig. 2) und
werden mit fortschreitender Ldsung isolirt. Mit deren Beendigung endlich liegen
an Stelle der ehemaligen Scholle zahlreiche farblose Krystalle frei (d bei IT Fig. 2),
bis sie von Fliissigkeitsstromungen fortgefiihrt werden.

Mit obiger Beschreibung der Aloé diirften beziiglich ihrer Structur und sonstigen
Verhiiltnisse die T|;11|E;.t:-i{ic]11ici1r-,.'1r-]| Typen gegeben sein. Dass, besonders bei
Sorten oben nicht beriicksichtigter Herkunft, Uebergiinge von einem Typus zum
anderen nicht ausgeschlossen sind, darf nicht befremden; beruhen doch die fest-
gestellten Unterschiede im Wesentlichen auf der Art der Gewinnung der Droge.
Es lilt sich somit erwarten, dass etwaige Abweichungen an den Productionsorten
vom Herkommlichen auch das Product beeinflussen.

Eine Fiilschung der Alo¢ scheint selten zu sein. Genannt werden: Dextrin,
Gummi arabicom, Colophonium ete. Werden diese Substanzen dem Pulver ver-
mahlen zugesetzt, so fiillt dies im Glycerinpriparat durch das Vorhandensein farb-
loser Theile anf. Auch fiir Gesteinstriimmer (Sand) trifft dies zu, und ebenso
fiir die hellen Pechsorten, Fiir dunkle wiire die Unlislichkeit in l_;]:.’l"l_'le]l ent-
scheidend., FEine chemische Priifung hiitte dann den mikroskopischen Befund zu

bestitigen.

Gewebereste des Aloéblattes sind — von einigen sehr minderwerthigen Sorten
abeesahen — gewihnlich nur in H]au]‘r_-n vorhanden {.{'-}jil|1':|]||_'.':irm|jriiImruH_ a0 dass

es liberfliissig ist, hierauf niiher einzugehen. FErwiihnt seien nur die wenigen Ra-
phiden, weil sie, ganz oder zerbrochen, Anlass zur Verwechslung mit freien Kry-

stallen ehemaliger Alo#schollen geben kénnten.

o




Ammoniacum.

Gummi-resina Ammoniacum. Ammoniak-Gummiharz, Ammoniakgummi.
Man priife das Pulver in concentrirtem Glycerin. HEs hesteht aus farblosen,
ehenso aber auch aus gelblichen, gelblich-briunlichen, seltener gelblich-braunen
Schollen und Schollensplittern sehr verschiedener Grasse.

Handelt es sich um friseh hergestellte Pulver, so iiberwiegen die farblosen

und gelblichen Schollen. Diese beiden sind scharfkantig, bei planen, sowie ge-
bogenen Aussenfliichen (1 Fig. 3). Das Innere der Schollen ist meistens triibe.
Die Triitbung wird durch zuniichst nur ganz schwach angedeuntete kugelige Gebilde
hervorgernfen, die den Eindruck von Emulsionskugeln machen. Bei lingerer Hin-
wirkung der Zusatzfliissigkeit — wohl eine Folge ihres geringen Wassergehaltes
nehmen sie an Deutlichkeit etwas zu.

Bekanntlich fiirbt sich die anf der frischen Bruchfliche triibweisse Droge
ziemlich schnell gelblichbraun, Dies erkliirt, dass in filteren Pulvern die farblosen
oder hell gefiirhten Schollen zu Gunsten der intensiver gefirblen zuriicktreten,
Aber auch gestaltlich sind die Schollen derartizer Pulver beeinflusst. Die in der
Kiilte "[I'I'I.Iﬂll' Droge erweicht in der Wiirme. Dies kann sich an iilteren Pulvern
durch Umwandlung der scharfkantigen Schollen in an der Oberfliche abgerundete
klumpige, vielfach mit warzenfirmigen Erhohungen versehene, fiussern (3 Fig. 3).
Hiervon werden meist nicht alle Schollen betroffen. Das Quantum ist von den
Temperaturverhiiltnissen des Aufbewahrungsraumes abhiingie.

In Bezug anf die Structur der Schollen bestehen kaum Unterschiede zwischen
frischen und alten Pulvern. Bei beiden zeigt sich Emulsionstriitbung ohne nennens-
werthe krystallinische Einschliisse.

Untersucht man das Pulver in Wasser, so verlieren die Schollen nach und
nach an Kirperlichkeit (4 Fig. 3). Sie erscheinen, zum Theil unfer Aenderung
ihrer Umrisse, flach und fallen vor allem dadurch auf, dass die Emulsionstriibung
jetzt sehr deuntlich hervortritt. In einer feinkdérnigen dunkleren Grundmasse sieht
man kugelige, sich vergrissernde Tropfen in Menge (6 Fig. 3).

Liisst man vom Rande des Deckglases ans Kalilavge einwirken, so zerfliessen

die ehemaligen Schollen alsbald zu Emulsionsstreifen (6 Fig. 3), oder es entstehen
Kugeln und kugelihnliche Aggregate von oft eigenarticer Form.

Ebenso energisch wie Kalilauge wirkt Chloralhydratlésung. Die Schollen

schmelzen in ihr zu kugeligen Gebilden ab, weleche sich — geniigende Mengen
des Reagenses vorausgesetzt — bald villig losen, Zuvor zeigen sie ebenfalls dent-

liche Emulsionstriibung.
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Untersucht man die Pulver auf Reinheit, so sei vor allem auf Beimengungen
von Sand geachtet. Hier ist das Chloralhydratpriiparat von Werth. Sind in ihm
die Schollen gelist, so fallen Gesteinstriimmer sofort auf und lassen sich leicht
quantitativ abschiitzen.

Einen ferneren Riickstand in einem der-
artigen Priiparate geben die nunmehr villig
aufgehellten Gewebereste ab. Auch bhei
einwandf{reien Pulvern werden sie, wenn auch
nur in Spuren, anzutreffen sein, weil ja selbst
in guter Waare hie und da Stiicke mit pflanz-
]i(']l":l ]."‘a'i[:hf"i'..li-iﬁ'\'l‘" \"lll]'\'.”“”ll"]l. ‘\‘l.!'lll]"]] ill.']"
artize Stiicke .'ll'L:-,'_'{'El_"-'t"i'. und mehr oder
weniger ausschliesslich zum Pulver be-
nutzt, so ist dieses ebenso wie her Ver-
wendung geringwerthizer Handelssorten
reich an Geweberesten der allerverschie-
densten Art. Derartige Pulver wiiren zn be-
anstanden.

Stiirke habe ich in den von mir unter-

guchten Pulvern nur in kaum nennens- Nyeerinpriiparate). 4 u. &

werthen Mengen gefunden (Jodpriiparat). Muwirknny. yun |, Wapiss
sehollen

Hier handelte es sich um Zusammenballungen

1200

sehr kleinkdrniger Formen, also wohl tran-

sitorische Stirke, in Ausnahmefillen aber auch um einige wenige Grosskirner, die,
nach ihrer Zahl zu urtheilen, wohl durch Verunreinigung der Siebe in das Pulver
gelangten. Im einen wie im andern Fall war somit eine Beanstandung nicht ge-

boten.
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Amylum Tritici.

Weizenstarke, Weizenstarkemehl.

Man untersuche eine Probe in Wasser oder Wasser-(3lycerin.

Das Gesichtsfeld ist mit theils sehr kleinen, theils grossen Kirnern aus-
gofiillt, Mittelformen sind selten, so dass die Grissenunterschiede sofort auffallen.

Betrachten wir zuniichst die Grosskirner. Sie sind dicklinsenférmig, miissen
somit in Profil- und in Fliichenlage gepriift werden. Letztere, die weitaus hiufigere
(a bei 2 Fig. 4), ergiebt anniihernd kreisrunde Korner. Zu beachten wiire, dass
die Umrisslinie nur selten streng kreisformig verliiuft. Sie neigt hiiufiz an der einen
oder anderen Stelle zu schwacher Abplatiung, hie und da auch zu buchtigem,
sowie zu ovalem Verlauf. In Ausnahmefillen kommen aber auch scharfe Ab-
plattung und starke Buchtung vor, die zu ganz oder theilweise polygonalen, ferner
aber auch zu birn-, nieren- und bohnenférmigen Umrissen fiihren konnen (a bei 3
Fig. 4).

In Profilansicht sind die Stiirkektrner léinglich-elliptisch, fast spindel-
formig (b bei 2 Fig. 4). In Ausnahmefiillen zeigen sie auch grissere oder kleinere
gseitliche Auswiichse (b bei 3 Fig. 4). Um sich hiervon zu iiberzeugen, wird es oft
nithig, durch Deckglasdruck die Kirner zum Rollen und damit aus der hiufigen
Flichen- in die seltene Profillage zu bringen.

Fiir Messungen eignet sich die Flichenlage am besten. Sie ergiebt fiir die
Grosskirner einen Durchmesser von 15, 25—35, 456 p.

Auch der innere Bau wird am leichtesten an Kiérnern der Flichenlage fest-
gestellt. Eine genaue, unter starker Abblendung des Mikroskopes vorgenommene
Priifung zeigt, wenigstens an einzelnen Kiornern, eine allerdings nur andeuntungs-
weise vorhandene Schichtung um einen centralen, ebenso undeutlichen Kern oder
einen kleinen, schwer sichtbaren Kernspalt (a bei 2 Fig. 4). Schiirfer hervor-
gehoben wird diese Structur, wenn man an dem Rande des Deckglases eines
Wasserpriiparates etwas Chloralhydratlisung einwirken lisst. Allerdings ist hierbei
eine, je nach der Menge des Reagenses stiirkere oder schwiichere Quellung der
Kirner nicht zu vermeiden (a bei 6 Fig. 4).

Handelt es sich nur um den Nachweis des centrischen Kernes, der gegen-
iiber etwaigen anderen Stirkesorten wichtig sein kann, so ist er auch sofort an
Wasserpriparaten durch den Polarisationsapparat zu erbringen (der I{r[.'Li:'.uu:;;spitniat
des Polarisationskreuzes bezeichnet den Kern).

Grosskorner der Profilansicht (b bei 2 u. 3 Fig. 4) zeigen die Schichtung

ebenfalls nur undeutlich. Schiirfer tritt dagegen die Kernhohle hervor, hier als so
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ziemlich das ganze Korn durchziehender Spalt (Liingsansicht der in der Korn-
fliichenlage kreisformig bis elliptisch angedenteten Kernhihle). Breiter wird der
Kernspalt bei der durch Chloralhydratlisung eingeleiteten Quellung. Da sich dann
die anschwellenden Korner meist verziehen, so sieht man sie hiiufig in Halbprofil,
unter Hervortreten modificirter eigenartiger Bilder beider Kornlagen (b bei 6 Fig. 4).

Wir haben jetzt noch die in Masse
vorhandenenen Kleinkorner zu beriick-
sichtigen.

Die einfachen Formen sind kugelig
bis eiftrmig, vielfach aber auch polyedrisch
(a u.b bei 4 Fig. 4). Einseitig abgeflachte
Formen werden meist Bruchkérner ehemals
zusammengesetzter Stirke sein. Auch
diese ist, wenn auch nur verhiltnissmiigsig
selten, aufzufinden. Gewthnlich handelt es
gich um zwei- bis vierfach zusammengesetzte
Korner (5 Fig. 4). Doch sind auch solche

hoherer Ordnung nicht ganz ausgeschlossen.

Die Kleinkérner messen: 1,4—8, 12 u. " o A—=2 "2 4 § et e
Zusammenballungen von Klein- und Fig & Weirenstirki
Grosskirnern endlich — mnoch zusammen- 1 Stirkebsllen. 2 typische Grosskirner (a in
Flichen=, b in Profilansichi) 3 gestaltlich

haltende ehemalige Zellinhalte — trifft man :
: abhweichende Grosskirner in bheiden Ansichten.

ge, b

» Kleinkirner und-

oy 1 = x s 1} O A
ziemlich hd.]]!l;.,' im Pulver ¢ Il“-‘r' 4). i einfache Kleinkbrner ( polyedrische

Reste der Gewebe der Weizenkirner Formen)., O zusammer
ithre Bruchkirner. & Grosskirner vergnollen ||

n Profilansich

sind so selten, dass auf ihre Beschreibung

".'t’l‘?.'t&‘]L'lP,'E- \\'-.Z'!‘:ll'LL kann. e \«II:II.,]..-.PI]“.I:-..,...
Als Fiilschungsmaterial kommt haupt- i
giichlich die Kartoffelstiirke in Betracht. Sie ist durch ihre bedeutende Griisse,
den excentrischen Kern und dementsprechende, in diesem Falle deutliche
Schichtung sofort festzustellen.
Etwaige Zusitze von mineralischen Stoffen (Gyps, Schwerspat ete.) fallen
ebenfalls unter dem Mikroskop auf, ein Befund, der durch die von dem Arzneibuch

vorgeschriebene Aschenbestimmung zu bestiitigen wiire.

e
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Asa foetida.

Gummi-resina Asa foetida. Asant, Stinkasant, Teufelsdreck.

Man untersuche das Pulver in Glycerin. KEs zeigt ein ganz eipenartiges mi-

3

kroskopisches DBild. Seine schollenfirmigen Kirper bestehen niimlich in vielen,
wenn nicht gar in den meisten Fillen nicht nur aus dem ausgetrockneten Milchsaft,
sondern aus ihm und Gesteinstriimmern sehr verschiedener Grisse und
Zahl

In Bezug hierauf sei daran erinnert, dass eigentlich nur der an der Wurzel
der Stammpflanze ausgetretene, hier zu den sogenannten Thriinen eingedickte
Milchsaft Asa foetida in lacrymis des Handels — als rein zu betrachten ist. Bei
der ebenfalls officinellen, am meisten benutzten Sorte, Asa foetida in massis, soll,
besonders bei dem zuerst anstretenden Milchsaft, dieser zur Erzielung der gewohnten
Consistenz mit bestimmten Mengen einer Thonerde oder mit Gyps, Sand ete. schon
am Ursprungsorte vermischt werden, wenn nicht gar die vom Milchsaft durch-
gickerte Erde der Umgebung der angeschnittenen Wurzel benutzt und mit den
Thriinen zusammengeknetet wird.

Dies erklirt die betrichtlichen ?‘JE'H_-.;'F.‘H mineralischer Bestandtheile der Pulver,
welche aus der zweitgenannten Handelssorte hergestellt werden.

Priift man zunfichst die seeretiirmeren Schollen, so ergiebt sich, dass ihr
meist krystallinischer und dabei farbloser Mineralkern von dem eingetrockneten
Milchsaft gew&hnlich nicht vollstiindig eingehiillt ist. Gestaltlich ganz unregelmiissize
klumpige, mit warzenférmigen Erhthungen versehene Kirper decken ihn nur theil-
weise, greifen aber in etwaige Zwischenrfiume ein (1 u. 2 Fig. 5). In extremen Fiillen
erfolgt die Auflagerung nur L-iu:;l:!iti_f__{ (3 Fig. 5).

Schollen, bei denen das Gummiharz, denn um ein solches handelt es sich hier,
in etwa gleichen Mengen mit den mineralischen Bestandtheilen auftritt, zeigen
diese mehr oder weniger genau in der Mitte (5 Fig. 5) oder am Ende. Be-
sonders in ersterem Falle wird das Mineralfragment gewihnlich vollstindiz von der

compacten Gummiharzmasse umschlossen. Sie besitzt schmutzig gelbliche bis gelbe,

geltener gelblichbraune Farbe je nach dem Alter der Droge und der Dicke der
Masse — bei unregelmiissiger Kornung im Innern. Eine auffiillige innere Structur

wird nicht wahrgenommen.
Dies ist noch deutlicher an denjenigen Schollen zu beobachten, die so ziem-
lich ausschliesslich aus dem ehemaligen Milchsaft bestehen. Die grijsseren von

ihnen (bei 6, 7 u. 8 Fig. 5) fiihren noch kleine Gesteinstriimmer oder deren
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Krystillchen im Inunern oder mehr angelagert, die kleinen und kleinsten dagegen
(bei 9 Fig. 5) bestehen meist nur aus dem Gummiharz.

Dass Pulver vorzugsweise aus den letztbeschriebenen Schollen — man wird

sie allerdings nur bei ausschliesslicher Benutzung der Sorte in lacrymis erzielen

die gehaltreicheren, solche aus den erstbeschriebenen die minderwerthigeren
sind, bedarf kaum noch der Erwihnung. Es ist vor allem die Aufgabe der mi-
kroskopischen Analyse, sich einen Einblick in diese Verhiiltnisse zu verschaffen und
den Befund nithigenfalls durch Bestim-
mung der Asche, eventuell auch des Al- -., £ 4 a | =,
koholextractes zu bestitigen. 2 f_.f’_ ) ' , ; ) .
Erleichtert wird die Feststelling €713 : ) A

des Quantums der mineralischen Bestand- ¢ r' f
theile eines Pulvers bei der Benutzung 78
eines Chloralhydratpriiparates. Das Rea- 1 it - e
gens lost das Gummiharz ziemlich sehnell. : .

Es bleiben mineralische Bestandtheile ; - FEN ! ¥ =
und pflanzliche Gewebereste zuriick. Das [ : i ) il 8
Quantum der letzteren ist nach meinen | 3 S ,\
Erfahrungen unbedeutend. Erstere da- ; s e
regen waren stets vertreten und zwar bei |\ & ' ol
der Mehrzahl der von mir untersuchten i

l’lll'-‘&ll' des il:[ljl,i[_!].‘\ in :\[I'Ill‘_f'i‘li. \\.‘L'iﬁ'ht'

i
Asa foclida. Tualver,
iiber 10" iv viel mineralischen Be

o wesentlich hinausgehen. Der- {4 g

J!t'T:-_E.:n' Pulver wiirden ;I|'-'H- 1["]I i‘!;_l:'.llnr- dandthetlen und wenig Gummihars, 5 und 6 Zuriiek

. ' 3 L | }
traten der mineralischen Bestandtheile. 7 und 8 sab

derungen des Arzneibuches nicht ent-

I L ; Lot
gstanzreiche Gros-Schollen. 9 Kleing Schollen, ans

F!ll'l'l_‘]ll'[l. sehliesslich

aus Gummihare bestehend. Vergr.: 1: 200
Wasser wirkt kaum auf das Gummi-

harz ein. Dessen Schollen sind in einem dementsprechenden Priiparat recht un-

durchsichtiz. Giebt man vom Rande des Deckglases aus enen Tropfen Kalilauge

zu, so erfolgt unter Aufhellung Gelbfirbung. Die etwaigen mineralischen Einschliisse

treten dann deutlich hervor, wobei die umgebende Substanz kirnig erscheint. Zu

giner Zerstirune der Schollen kommt es in den meisten Fillen nicht.
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Catechu.

I. Pegu-Catechu.
Catechu nigrum, Terra Catechu. Catechu.

Man untersuche das Pulver in concentrirtem Glycerin (1,23 spec. Gew.)
und priife sofort das Priiparat. Ueberall im Gesichtsfeld findet man dann briunlich-
gelbliche, gelblich-briiunliche, braungelbe und gelbbraune, mit scharfen Kanten
und Ecken versehene Schollen. Die Griisse ist sehr verschieden. Im groben
Pulver iiberwiegen die grossen und mittelgrossen (a u. b Fig. 6), im feinen die
mittelgrossen und kleinen (b u. ¢ Fig. 6) Schollen. Immerhin suche man auch beim
feinen Pulver zuerst nach grossen Schollenkérpern, weil sie sich fiir das Studium
am besten eignen. Sie sind ziemlich undurchsichtiz und erscheinen. wenn ihre
Lisung noch nicht begonnen hat, wie fein gestrichelt. Die unterbrochenen
Linien gleichenden Striche verlaufen entweder parallel, oder — dies ist der seltenere
Fall — sie sind um meist mehrere Centren radial angeordnet.

Mit Beginn der Lisung der Scholle, die alshald einsetzt, wird die Streifung
deutlicher. Vielfach hat es dann auch den Anschein, als ob nicht unterbrochene
Linien oder Liniensysteme die Scholle durchziehen (e Fig. 6).

War diese zuvor scharfkantig, so wird sie unter Abschmelzen der Kanten jetzt
abgerundet, bei zuniichst noch scharfer Abgrenzung nach aussen (e Fig. 6).
Dann schwindet — gewthnlich zuniichst nur an einer Seite die scharfe Ab-
grenzung. Die Grenzlinie wird undeatlich und vielfach auch mehr oder weniger
stark ausgebuchtet (f u. g Fig. 6).

Im Innern der Schollen, die sich unter Abschmelzen von Substanz mehr and
mehr abflachen, treten nun an Stelle der Streifen (f Fig. 6) nadelférmige Kry-
stiilllchen immer deutlicher hervor (z Fig. 6). Besonders scharf sieht man sie an
Stelle der inzwischen eingezogemen Aussenwinde der ehemaligen Scholle. Hier
ragen zum mindesten ihre Spitzen aus deren bald mehr kirniger, bald mehr homo-
gener Grundsubstanz hervor (h Fig. 6).

In Bezug auf letztere wiire zu bemerken, dass sie bei den meisten der von
mir untersuchten Pulver guantitativ unbedeutend ist. Nur selten fand ich Schollen
mit wenig Krystallen®) und viel Grundsubstanz (o Fig. 6) oder auch nur solche,
zwischen deren Krystallanhiiufungen sich kleine krystallfreie Tnseln zeigen, In der
Regel iiberwiegt weitaus die Krystallmasse, bei ziemlich gleichmiissiger Ver-
theilune in der Gesammtscholle.

') Krystallireie Catechupulver habe ich bei dem wvon mir untersuchten Material nicht
feststellen kdnnen.
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Was die Liage der Krystallnadeln — ihre Liinge ist meist schon ziemlich
bedeutend — anlangt, so sei erwiihnt, dass sie wirr durcheinander liegen (h Fig. 6),

ebenso aber auch parallel angeordnet sein kinnen (k Fig. 6), hier unter Um-
stinden auch in sich kreuzenden Schichten. Ferner kommt fiicherformige An-
ordnung (1 Fig. 6), sowie die schon angedeutete radiale um meist in Mehrzahl
vorhandene Centren vor.

Erfolgte bei Beginu der Lisung das Abschmelzen der Schollen mehr einseitig,
so greift es spiter auf den Gesammtumfang iiber. In dem Maasse als sich hier

«° d My

lisen sich aunf. Der zuriickbleibende, = T

die Grundsubstanz liost, werden Kry-

stallnadeln frei, schwimmen weg oder

- : - s [
gich immer flacher gestaltende Kirper /
erhiilt dann ganz unregelmissige, ge- = b/

wihnlich gelappte Umrisse. Die zuvor
noch scharf hervortretenden I{I'_f.':'x't.-uﬂl_‘

(i Fig. 6) werden undeutlich (m Fig. 6);

sie zerfallen in kleine Stibchen, die

ihrerseits wieder — zuniichst an den

Aussenpartien des Schollenrestes Zu
]m;_:‘x'li;.fr[-. K";l']lt't'ﬁ'ht-‘[l abschmelzen (n o ; .:_'r i = : 7
Fig. 6). Bndlich zerflieBt die Masse. 2 '

Mit dem Verschwinden der Schol-

len fallen Gewebereste auf, die meist

von den zur Verpackung der Rohdroge = ~ 1 11

benutzten Blittern von Dipterocarpus Fig. 0. Pogu-Calechuw, Pulver.

tuberculatus Roxb. herriihren. Sie gsind # intacte Schollen verschiedener Grisse. d—e Be-

i“!'::l .',::;H I||I‘_-,'|'||ltll'1'.‘j von L]ir!{\.\';l]uli;_'rll

Haaren, Resten des Palissaden- und ,L-s

Schwammparenchyms, Sklerenchym-  schieds

fasern oder deren Bruchstiicken —

nicht gerade selten, immerhin aber nicht

in Mengen vorhanden, die eine eingehende Beschreibung rechtfertigen wiirden. Am
schiirfsten treten derartige Elemente bei Benutzung von Chloralhydratlisung hervor.
Da sie die Grundsubstanz der Catechuschollen sehr schnell ldst, so ist sie auch da
angezeigt, wo es sich um den raschen Nachweis der krystallinischen Structur dieser
Schollen handelt. Deren Krystallnadeln sind dem Lisungsmittel gegeniiber meist
stundenlang widerstandsfilhig, ja zuweilen unterbleibt sogar die Losung. Im einen
wie im andern Falle ergeben sich hieraus Unterschiede, gegeniiber den bis zu ge-
wissem Grade fihnlichen Schollen mancher Aloesorten, die sich stets vollstindig
in Chloralhydrat auflésen.

o _ . R
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II. Gambir-Catechu.
Catechu pallidum, Terra japonica. Gambir.

Die Priiparation erfolge, wie oben angegeben wurde. Auch hier ist das Ge-
sichtsfeld von ganz verschieden grossen Schollen ihulicher, wvielfach aber auch
lichterer Firbung — dies betrifit besonders die hellen Handelssorten — aus-
gefiillt. Die Schollen sind, ein Hauptunterschied gegeniiber der Pegusorte, wenig
durchsichtig; sie zeigen keine Streifung oder Strichelung, vor allem aber fehlen
ihnen zumeist die scharfen Kanten
und Ecken. Wir finden hier abge-
rundete, theils kugeliga, theils ei-
formige Gebilde oder deren Aggre-
gate, diese bei den grossen, jene bei
den kleinen Schollen. Erstere sehen,
wenn zahlreiche warzenfirmige Er-
hihungen vorhanden sind. maul-

beerartig aus (a bei I Fig. 7). In

. anderen Fillen tritt eine derartige
i ' .

. Buckelung schon etwas zuriick, ja es
1

}-,‘ kann dann — |!J-:'i 1|-*|!I noch ziemlich

\::- fest zusammenhaltenden, wenig er-

i1 E.'; digen Handelssorten vorkommen,
" Ja dass die eine oder andere Schollen-
Fig. 7 Crambir-Calechie, Puolver, ﬂl:iie' Mllil-““ evwas uhl_wﬂ:l{l]j[ i

Immerhin sind das Auspalimen von
der Regel.

Die Liisung der Schollen beginnt

I. Kleinkrystallinische Handelssorten
igen, mittelgrosse, kleing Schollen. e u

Beginn der Lisung, e uw f Endstad

11, Grosskrystallinische Handelssor
|}

= vaschiedony T.3onngestedion. ! Verer - alsbald; man hat sich also mit der
Untersuchung zu beeilen, Zuniichst
wird an den Aussenpartien die meist kirnige, den Farbstoff filhrende Grundsubstanz
angegriffen. Hier, nach und nach aueh im Innern der Scholle, zeizen sich daun die
zuvor kaum wahrnehmbaren Krystillchen (e bei I Fig. 7). Sie sind stets in sehr
grosser Zahl vorhanden. In Bezug auf ihre Grisse bestehen recht hedeutende
Unterschiede bei den einzelnen Handelssorten und selbst in verschiedenen
Schichten eines und desselben Drogenstiickes. Betrachten wir hier nur die in dieser
Hinsicht extremsten Fiille,

Sehr kleine, wesentlich unter den Krystallen der Pegusorte stehende Niidel-
chen, hie und da aber auch prismatische Stibchen, enthielten die Schollen von
einer noch ziemlich festen Gambirprobe (¢ bei I Fig. 7). Diese schmelzen auch hier
zu vielfach ausgebuchteten Flichengebilden ab, in denen die Nidelchen zuniichst
deutlicher hervortreten (d u. e bei I Fig. 6), dann aber, unter Zerfliessen der Masse,
gelost werden (f bei I Fig. 7).

Relativ grosse Krystiillchen (Nadeln, abgestutzte oder einseitig zugespitzte

Siulen ete.) fand ich bei einer hellen, sehr leicht zerfallenden Handelssorte. Die
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Schollen waren auch hier meist abgerundet. Einseitige Abflachung (a bei IT Fig. 7)
kam in Ausnahmefillen wie es scheint dadurch zu Stande, dass massive Krystall-
aggregate (d bei IT Fig. 6) in der Scholle vorhanden waren, deren Spalt- und
Bruchfliichen die #iuBere Abgrenzung beeinflussen.

Die intacten Schollen waren auch hier undurchsichtiz. Nur bei scharfem Zu-
sehen liessen sich einzelne Krystiillchen in Lings- wie in Querlage erkennen. Diese
werden unter der Einwirkung des Lisungsmittels erst an dem Rande, dann in der
Mitte der Schollen deutlich (b u.c bei IT Fig. 7) und lésen sich endlich unter
Zerfall der Nadeln und Stiibchen (e bei IT Fig. 7).

Dass man neben den beiden beschriebenen Krystalltypen auf Ubergiinge
(mittelgrosse Krystiillehen, Gemische kleiner und grosser Formen) zu achten hat,
H{‘.i ]]lll'h ]|r‘|'\'1Jl'g!_‘}llilli“li.

Die Untersuchung besonders der Gambirpulver in Glycerin ist erschwenrt,
weil den Schollen meist Luftblasen anhaften, die sich nicht leicht entfernen lassen.
Benutzt man Chloralhydratlésung, so macht sich dieser Uebelstand kaum bemerkbar.
Da dicses Reagens die Grundsubstanz der Schollen — sie st je nach den Handels-
sorten in wechseluden Mengen vorhanden — schnell lost, so eignet es sich weniger

fiir eingehende, die verschiedenen Losungsstadien beriicksichtigende Untersuchungen,

als fiir solche. bei denmen nur auf den Nachweis der Krystalle — sie sind eben-
falls lange widerstandfihig — Werth gelegt wird.

Ferner leistet Chloralhydrat bei der Feststellung von Geweberesten, hier von
Bliittern meist der Stammpflanze, gute Dienste. Von einer Beschreibung kann aus

den schon oben erwiihnten Griinden abgesehen werden.
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Chrysarobinum.

Araroba depurata. Chrysarobin, gereinigte Araroba.

Man untersuche das Pulver in Chloralhydratlésung. Das Reagens greift die
Pulverbestandtheile entweder iiberhaupt nicht an, oder es entzieht ihnen einen Theil
des Farbstoffes, wobei dussere Partien mehr oder weniger vollstiindig abgeschwemmt,
innere somit dementsprechend frei gelegt werden, also mehr oder weniger deutlich
hervortreten.

Priift man ein eben hergestelltes Priiparat, so ergiebt sich, dass das Gesichts-
feld von bei auffallendem Licht gelblich-briiunlichen bis gelbbraunen, hier wie bei
durchfallendem Lichte vollstindig undurchsichtigen scholleniihnlichen Kérpern
ganz verschiedener Grosse ausgefiillt ist. Neben ihnen sind in Masse kleine bis
kleinste Kdrnchen einer amorphen Substanz, ferner Krystallsand, sowie auch schon
grisssere Krystalle vorhanden.

Intacte Schollen zeigen nur vereinzelt, und dann meist nur auf einer Seite,
Abplattung. In der Regel fehlen scharfe Kanten und Ecken. Die Gebilde sind
abgerundet, mit grisseren oder kleineren warzenfirmigen Erhohungen versehen;
sie kinnen somit als kugelige Kiirper oder deren Aggregate anfgefasst werden
(1—3 Fig. 8). Hie und da liisst sich schon feststellen, dass die Warzen der Ober-
fliche aus kleinen Kornchen und winzigen Krystiillchen bestehen. Grissere Kry-
stalle des Innenkirpers sind hichstens angedeutet.

Schreitet man von der Untersuchungz der intacten Scholle zu denjenigen der
schwach angegriffenen (4 Fig. 8), so sieht man grissere Krystalle schon
deutlicher. Aggregate meist siiulenfirmiger Einzelkrystalle und deren Bruch-
stiicke bilden gewihnlich den Kern der Scholle (5 Fig. 8). Ueber ihm liegen
dann kleinere, meist iihnliche Krystalle einzeln oder in Aggregaten, verbunden
durch eine amorphe kleinkirnige Masse, welche in grisseren Quantititen an der
Schollenoberfliiche — hier reichlich untermischt mit Krystallsand — hervortritt.
Alle diese Theile scheinen sich in der beschriebenen Reihenfolge beim Abdampfen
des zur Reinigung der Rohdroge benutzten Lisungsmittels niedergeschlagen zu haben.

Zur genaueren Priifung des massiven Krystallkernes suche man nun nach
Schollen, deren Aussenpartien ziemlich vollstiindig abgestossen wurden. In der
Mehrzahl der Fille setzt sich der Kern aus schon hohen, relativ grossen, meist
geraden, seltener schiefen Prismen oder in den Umrissen dhnlichen Plittchen zu-
sammen. FEine Art Decke bilden Aggregate iihnlicher, aber kleinerer Krystalle,

die dem Kern gegeniiber, wie zuecinander, verschieden orientirt sind (6 Fig. 8).
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Ferner kann aber auch der Schollenkern aus, wiederum abweichend orientirten
grosseren und kleineren Krystallkirpern bestehen, die entweder homogen scheinen
(bei 8 Fig. 8), oder in denen die zu Prismen oder Plittchen filhrenden Spaltflichen
schon mehr oder wenizer scharf angedeutet sind. In dem einen wie in dem anderen

Fall fehlt es nicht an beigefiigten Einzelkry-

stallen und an Krystallsand. Derartige Gebilde . A :
sehen Drusen aus allerdings sehr ungleich grossen . 2 £ .
Krystallstiicken schon recht iihnlich. Noch . ity 2 el g
mehr trifft dies fiir die Krystallkirper der klei- DA B
neren Schollen zu, an denen im Pulver kein 1 ¢ \ & '..\. ‘1-'._
Mangel ist (9 Fig. 8). PR s T
Krystallkerne aus schiin ausgebildeten In- ; :
dividuen endlich diese in den verschiedensten
Lagen - findet man verhiiltnissmiissiz selten

(7 Fig. 8).
Bei der Ferkleinerung der gereinigten
Rohdroge wird ein Theil der Schollen ver-

richen. Dies erkliirt., dass man im Pulver auch

freie Krystalle in Menge antrifit. Besonders

< _ st
: : ; A | U ety
die grossen Formen sind meist zerbrochen. q\‘q-;_;_- Iy 2o Aull| rast
o L 1 3
Somit iiberwiegen Bruchstiicke zuniichst der 3
: e - Fig. 8 l'":;,'_-','.l-u."-- NETLLLTIL,
breiten, dann der schmiileren siulenférmigen ~ PRI e fo
’ B 1 3 pgrosse unid Klemne intacta Sehollen.
Krystalle; endlich folgen Stiicke von Krystall- 4—5 dieselben bei beginnender Ein
|3].:i1lL'llr.‘li “l-ﬁi 10 .Fi_'_:, o). wirkung von Chloralhydratlisung. Hervor-
e : L - - trotem der Krystalle. G6—0 frei g
Kleine sehmale Prismen — sie erinnern : i :
legte Krystallkirper pgrosser umd klemer
gchon an Nadeln — findet man hiinfiger intact hemaliger Schollen. 10—12 freic
vor. Aechnlich verhiilt es sich mit kleinen krystalle und deren Bruchstiieke.

echten Krystallnadeln, wiihrend die grossen
ebenfalls meist zerbrochen sind (bei 11 Fig. 8).

Zu beachten wiire endlich noch, dass den Einzelkrystallen hilufig kleine
Krystiillchen angeschwemmt werden, die auch ohne Verwachsung ziemlich fest
anliegen (bei 12 Fig. 8).

Nur der kleinere Theil der Krystalle ist farblos. Im Allgemeinen sind sie
_!.’;EU)“E]I bis _',f&‘[b.

Die obige Darstellung beruht auf der Untersuchung zur Zeit im Handel be-
findlicher Pulver. Es sei darauf hingewiesen, dass mit einer etwaigen Aenderung
des jetzigen Reinigungsverfahrens der Rohdroge der Aufbau der Schollen modifizirt
werden kinnte.

Gewebefragmente, darunter die in dem Rohmaterial so hiiufig vertretenen
Elemente des Holz- und Rindenkérpers der Stammpflanze, waren im Pulver hichstens
in Spuren nachzuweisen. Ein auf Losung unter nachfolgender Filtration beruhendes

Reinigungsverfaliren schliesst sie so ziemlich ganz aus.

P 4 L




Galbanum.

Gummi-resina Galbanum. Mutterharz,

Die Priifung des Pulvers erfolge zuniichst in concentrirtem Glycerin, Sie
ergiebt sehr verschieden grosse farblose, gelbliche, gelblich-briiunliche, selten gelb-
braune Schollen mit, bei frischen Pulvern, scharfen Kanten und Ecken,

Die Schollen sind etwas triibe. Hat das Glycerin. oder richtiger das in ihm,

wenn auch nur in Spuren, vorhandene Wasser einige Zeit eingewirkt, so sieht man

schwach angedentete kugelformige Gebilde im Innern der Scholle, ihulich den-
jenigen, welche bei Ammoniacum beschrieben wurden. Die Pulver beider Drogen
verhalten sich mikroskopisch iiberhaupt so fihnlich, dass sie sich sehwer voneinander
unterscheiden lassen. Hier wie dort haben nur die Schollen der frisch herge-
stellten Pulver scharfe Kanten (1 Fig. 3), wilhrend diejenigen der meist zusammen-
gebackenen alten Pulver klumpig und mit warzenférmigen Erhéhungen versehen
sind (3 Fig. 3). Eine derartige Umbildung der Schollen ist eben bei allen denjenigen
Drogen wahrseheinlich, welche nur in der Kiilte spriide sind, dagegen in der Wiirme

r

hoher I‘i']n[le-:'rlhn' bedarf es in diesem Falle nicht weich werden,

Priift man das (falbanumpulver in einem eben hergzestellten Wasserpriiparat,
so treten in den Schollen die Kugeln (Emulsionskugeln) sehr deutlich hervor,
wiedernm unter Abnahme der Farbe und der Kirperlichkeit der Schollen (5
Fig. 3). Ein Tropfen Kalilauge, an den Rand des Deckglases gegeben, veranlasst
in der der Einwirkung des Reagenses zuniichst ansgesetzten Randzone des Prii-
parates ein Zerfliessen der Schollen (Emulsionsstreifen).

Bestehen somit auch in dieser Hinsicht keine nennenswerthen Unterschiede
zwischen den beiden verglichenen Pulvern, so ist dies doch gegeniiber Asa foetida
der Fall. Hier sind, wie wir gesehen haben, die Schollen zwar kiirnig, es fehlen
ithnen aber die deutlichen Emulsionskugeln. Zudem gieht die innige Verbindung
des eingedickten Gummiharzes mit mineralischen Bestandtheilen ein sehr auffiilliges
Unterscheidungsmerkmal ab.

Nun ist ja auch bei dem Galbanumpulver eine starke Verunreinigung durch
mineralische Bestandtheile nicht ausgeschlossen. Dies besonders dann, wenn die
Handelssorte (Galbanum in massis ohne jede Reinigung verpulvert wurde. Diese
billigere Sorte enthiilt nimlich fast immer Steine, Sand, pflanzliche Gewebereste,
Sigemehl, Haare etc. Hierauf die Pulver zu priifen, darf somit nicht unterlassen

werden.




N O o LY 4 ey i

Was zuniichst die Gesteinstriimmer anlangt, so fallen griissere Mengen
schon in dem Glycerinpriiparat auf. Eine Verwechslung mit Asa foetida ist nicht
wohl méglich, weil die innige Durchdringung dieser Triimmer seitens des auf und
zwischen ihnen eingedickten Gummiharzes fehlt, anderseits dieses keine Emulsions-
kugeln aufweist. Noch bequemer sind selbst wenige Gesteinstriimmer im Chloral-
hydratpriiparat nachzuweisen. Das Reagens list das Gummiharz sehr schuell. Es
bleiben dann die mineralischen Bestandtheile, ebenso aber auch die jetzt aufgehellten
pflanzlichen Gewebereste zuriick.

Letzteren gelte an zweiter Stelle die Aufmerksamkeit des Untersuchers,
Hlj||]'p'|| derartirer (Gewebe kiinnen vernachlissigt werden, griissere }l[{‘llg{’li wiiren
zu beanstanden, denn sie entsprechen ebensowenig den Anforderungen des Arzmei-
buches wie ein hoher, iiber 109, hinausgehender Aschengehalt.

Wird Galbanum in granis verpulvert, so ist es leicht, den Vorschriften des

Arzneibuches in beiden Punkten nachzukommen. Bei G

es aber hierzu einer vorhergehenden guten Reinigung.

Auf etwaige Verfilschungen durch billigere Harze endlich — etwa auf Colo-
phonium, dessen farblose oder weiss-gelbliche Schollen gestaltlich zwar ihnlich, da-
gegen nicht durch Emulsionskugeln getriibt sind sei geachtet,

—

Ubanum in Massen bedarf
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Gummi arabicum.

Gummi Acaciae. Arabisches Gummi, Akaziengummi.

Man untersuche das Pulver in concentrirtem Glycerin. Ueberall im Gesichts-
feld sieht man farblose Schollen mit planen oder gebogenen Aussenfliichen (1
Fig. H)l. Die Grisse ist sehr verschieden. Kleinste :C"I-Jl!i‘li{‘]' und '::;]nlitlr-]'riu-u finden
sich in Masse zwischen mittelgrossen und grossen Schollen. Besonders an letzteren
liisst sich, wenigstens kurz nach Einlegen des Pulvers, meist eine streifige Structur
wahrnehmen (2 Fig. 9), die iibrigens auch bei der Untersuchung in absolutem
Alkohol hervortritt. Die Streifen verlanfen, wie es scheint abhiingie von den

Aussenfliichen der Schollen, gerade oder gebogen; sie sind nach kurzer Einwirkung

des {::II\:'--r'in.-i III.‘!it]il']l. bei 1

gerer verblassen sie nach und nach. Dann tritt ge-
wihnlich eine zuniichst #usserst zarte Punktirung (3 Fig. 9), durch welche
die Scholle wie gekirnt aussieht, hervor. Diese Kirnung, die zunehmend schirfer
und griber wird (bei 4 u. 5 Fig. 9), diirfte durch die beginnende Lésung der Scholle,
!l"llill_!.lt durch f""|'|l]'l'-"L: von Wasser in dem l-li'.','u-g'-:_:n‘ |Ii']”'|"l["__'l'T'i'ni,lt'_?l geln. Hierfiir

spricht, dass bei Zusatz von Wasser- Glyceringemischen an den Rand «

es Declk-
glases die Kirnung meist sofort eintritt.

Aehnliches ist bei entsprechender Behandlung mit Wasser-Alkohol der Fall.

Wiihrend aber hier die Lésung sehr schmell und zwar so erfolgt, dass man di
kirnige Scholle zerfliessen sieht, ist die Einwirkung wasserhaltizen Glycerins weitaus

langsamer. Die scharfen Kanten der Schollen schmelzen allmiihlieh ab: die

Schollen selbst werden kleiner und kleiner und verschwinden sch
dem Gesichtsfeld.

iesslich ganz aus

Nach Feststellung der Identitit der Schollen auf Grund obiger Beschreibung
wende man seine Aufmerksamkeit etwa vorhandenen Zell- und Gewebetriimmen
sie werden unten noch speciell aufzufiihren sein — zu.
In rein weissen, aus ausgelesenem und gut gereinigtem Material herge-

stellten Pulvern sucht man, zumal in dem erst hergestellien Glycerinpriiparat, meist

vergeblich nach derartigen Resten. Ganz vereinzelte Stirkekérner — man kann
hier kaum von Spuren sprechen — lassen sich indessen nachweisen, wenn man

grissere Substanzmengen untersucht. Dies geschehe durch Einbringen von so

viel Pulver auf den mit Wasser beschickten Objecttriiger, als sich in der Zusatz-
fliissigkeit gerade list. Dass die dann aufzufindende Stirke nicht etwa zugesetz
wurde, dass sie vielmehr aus dem Rindenparenchym, wahrscheinlich der Stammpflanze

selbst, herriihrt, ist zuweilen schon durch das Auffinden einzelner intacter, noch
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mit Stiirke gefiillter Rindenzellen nachzuweisen, auf welche schon deren vielfach
rothbraune Farbe aufmerksam macht.

Weitaus leichter gelingt ein derartiger Nachweis bei der Priifung der gering-
werthigeren schmutzig-weissen Pulver. Ausser den erwiihnten gefiirbten, hie
und da aber auch farblosen Parenchymzellen und der jetzt hiufigeren freien, sich
gewihnlich aber noch innerhalb der als Spuren zu bezeichnenden Grenzen haltenden
Stiirke sind ebenfalls in Spuren nachzuweisen: Bastfaserbruchstiicke — eventuell
mit Stiicken von Krystallkammerfasern combinirt —, Holzfaserreste, alle in Liings-
ansicht, Kork{etzchen in Fliichenlage, Pilz-
mycel, Pollenkérner, Haare, Blattfragmente

(Epidermis in Flichenansicht), endlich

aber auch Bodenpartikelchen (Gesteins- &

triitmmer) etc. P
Finden sich derartige Beimengungen o f

nur in Spuren vor — ganz ausschliessen ' f

lassen sie sich bei der Pulverherstellung V4

im Grossen kaum go diirfte das Pulver /

nicht zu beanstanden sein. Anders ver- s

hiilt es sich bei betriichtlichen Quanti- %,

titen. Sie beweisen, dass das Pulver nicht

aus auserlesenen Stiicken, sondern aus

unreinem Rohmaterial hergestellt wurde. {

Derartige Pulver sind fiir pharmaceutische /\ y 4 |

Zwecke unbrauchbar. Ly : > N o
Erleichtert wird dieser an sich schon "fll a - / ’_ R S

nicht schwierige Nachweis bei Benutzung ; .:

eines Jodpriiparates. Man mische 1—3
Tropfen Wasser auf dem Objecttriiger mif

g0 viel wverdiinnter .lL|||-.]|-\15;:1lilllulé'lﬁlln'_’_.

dass sich das Wasser nur panz schwach
¥ i . . rriffe (ilveerin-Wasserpriiparat 3 feine, 4 u. 5
fiirbt und gebe in das Gemisch von dem B e® [LUlyeerin=ivasserpripan ¥ :

b g j : F are Koronng. Abschmelzen der s harfen Kanten
zu priifenden Pulver so viel. als sich ge-

umd Ecken 1 : 200.

rade lijst. In einem derartigen Priiparate

wird die Stiirke, die ja einen vorliufizen Massstab fiir den Grad der Verunreinigung
abgiebt, durch die Firbung hervorgehoben. Aehnliches gilt aber auch fiir viele
der genannten Gewebereste, die, insoweit sie noch plasmatischen Inhalt fiihren,
eine, hier allerdings gelbliche bis gelbe Fiirbung erhalten.

Die von den Parenchymzellen der Stammpflanze herriithrende Stiirke ist klein
bis mittelgross.

Beziiglich etwaiger Fiilschungen durch Dextrin sei folgendes bemerkt:

In den billigsten Dextrinsorten ist die Stiirke fast noch vollstiindig in
Kirnerform erhalten, somit unter dem Mikroskop (Priparat mit concentrirtem
(ilycerin) sofort nachzuweisen. Anders verhiilt es sich mit Dextrinsorten, die

12
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unter Liosung der ehemaligen Stiirke gewonnen wurden. Die reinsten, rein weissen
derartigen Dextrinpriiparate kommen des hohen Preises wegen kaum fiir Fiilschungen
in Betracht. Die billigeren, unverpulvert (Kornerform) meist gelben, als Pulver
aber ziemlich weissen Sorten wiirden dagegen ein Fiilschungsmaterial abgeben, das
unter dem Mikroskop nicht soforf von Gummi arabicum zu unterscheiden ist. Ein
derartiges Dextrin besteht ebenfalls aus farblosen Schollen, an denen sogar nicht
selten Streifung wahrgenommen wird (Glycerinpriiparat). Um etwaige derartige Fil-
schungen mikroskopisch nachzuweisen, verfahre man folgendermassen:

Wasserhaltigem Glycerin (8 Theile Glyecerin, 1 Theil Wasser) werde so viel
concentrirte, tief dunkelbraune Jod-Jodkaliumlisung') zugesetzt, dass sich die
Fliissigkeit hellgelb fiirbt. Dieses Gemisch benutze man zur Herstellung eines
sofort zu untersuchenden Priiparates. Schollen und Splitter aus Gummi arabicum
bleiben in ihm farblos, wiihrend die aus Dextrin bestehenden sich, in dem Maasse,
als eine Lisung eintritt, mit seltener violetten, hiiufiger rothlich- oder gelblich-
briiunlichen bis braunen Farbstoffzonen umgeben. Wurde nicht zu viel Zusatz-
fliissigkeit verwendet, so halten sich die Farbstofizonen lingere Zeit. Andernfalls
zerfliessen sie bald in Folge von Stromungen der Fliissigkeit unter dem Deckglas.

Da die Lisung der Schollen und Splitter, von Gummi arabicum sowohl wie
von Dextrin, nur langsam vor sich geht, so tritt die Reaction gewihnlich erst nach
einigen Minuten ein, Ist sie vorgeschritten, so sieht man, besonders bei starkem
Dextringehalt, auch schon mit unbewaffnetemm Auge die Farbstoffzonen als briiun-
liche Tupfen in dem Priiparat. Viel genauer ist natiirlich die Priifung unter dem
Mikroskop. Nur sie gestattet auch die Feststellung sehr geringer Dextrinzusiitze,
wie die Beurtheilung des Mengenverhiltnisses der Mischung, also des Grades
der Fiilschung.

Erwiihnt sei hier noch, dass anch die letztgenannten Dextrinsorten vielfach
nicht absolut stirkefrei sind. Allerdings nur ganz vereinzelte Stirkekorner, die
in Form und Griisse von den oben genannten des Gummi arabicum abweichen und
sich als Kartoffelstiirke erweisen, lassen sich bei eifrigem Suchen auffinden. Ihr
Vorkommen bestiitict den in der Farbenreaktion gegebenen Befund.

Bei Filschungen mit Traganth kann es sich, des Preises wegen, wohl nur um
ganz geringwerthige, sonst schwer zu verwerthende Sorten handeln. Sie verrathen
sich, ganz abgesehen von gewdhnlich starker Beimengung pflanzlicher Gewebereste,
durch das Auftreten von Stiirke in den Traganthschollen bei deren erster Quellung,
sowie durch das Vorhandensein freier derartiger Stiirke in grisseren Quantititen

nach der Verquellung?®).

gee man den Fusatz von Wasser sum Glyeerin da

" Bei schwiicheren Lisungen unterls
mit Zunahme des Wassergehaltes die Reaktion an Schiirfe verliert
" Yergl. Bd. IV, pag. 192,
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Gutti.

Gummi-resina Gutti, Gummi Guttae. Gummigutt.

Man untersuche ein mittelfeines oder ein feines Pulver in concentrirtem
Glycerin. Tm Gesichtsfeld sieht man dann iiberall gelbliche, gelbe, briiunlich-gelb-
liche bis gelbe, seltener braungelbe Schollen mit meist scharfen Kanten und Ecken
und planen, sowie gebogenen Aussenfliichen.

Klumpige Schollen entstehien gewihnlich unter der Einwirkung von Feuchtig-
keit (Pulvern der nicht vollstiindig trockenen Droge etc.). Ebenso kann, wenn auch
in diesem Falle langsam, durch das wenige Wasser der Zusatzfliissiglkeit des
Priiparates eine Umbildung scharfkantiger Schollen in klumpige bewirkt werden.
Besonders die kleinen Schollen und die Schollensplitter werden hiervon zuerst
betroffen. Bei mittelgrossen und grossen Schollen dagegen erfolgt dies spiiter und
gwar zuniichst meist einseitig (bei III Fig. 10). Hierbei verliert sich die friiher
deutliche Korperlichkeit des Gebildes mehr und mehr.

Die Griisse der Schollen ist natiirlich von der Intepsitit der Vermahllung
abhiingig. Ueberfeine Pulver bestehen fast nur aus Schollensplittern heller Firbung
(II Fig. 10), normal feine aus ihnmen und den intensiver gefiirhten mittelgrossen
bis grossen Schollen (a—c bei I Fig. 10). Man priife zuniichst die letzteren, die
sich fiir die Untersuchung am besten eignen.

Die Gross-Schollen sind nicht vollkommen durchsichtig. Eine kirnige (a bei I
Fig. 10), seltener eine feine streifige (b bei I Fig. 10) Triitbung fillt alsbald auf,
die, wie der Polarisationsapparat ergiebt, nicht auf krystallinischer Structur beruht.
(Man hiite sich, Zusammenballungen von Schollensplittern in diesem Sinne zu
deuten).

Ferner lisst sich auch Schichtung (¢ bei I Fig. 10) feststellen. Sie kommt,
je nach der Handelssorte, hiinfiger oder seltener vor und fehlt unter Umstinden
auch wohl ganz. Vereinzelte Oxalatkrystalle im Innern der Scholle werden, wenn
aunch nicht hiiufig, beobachtet.

Etwaige Filschungen durch Reismehl, Sand, gemahlene Baumrinde ete., die in
der Literatur genannt werden, sind schon an dem Glyeerinpriiparat nachzuweisen,
Bei besserer Waare scheinen sie selten zu sein.

Man gebe nun an den Rand des Deckglases einen Tropfen Kalilauge und
beobachte ihre Einwirkung an der Randzone. Hier fiirtben sich die Schollen
alsbald rothgelb bis gelbroth. Ferner bilden sich — vorausgesetzt, dass das
Deckglas nicht verschoben und die Zusatzfliissigkeit nicht in stiirkere Bewegung
versetzt wird — meist kugelize Farbstoffzonen um die zerfallenden Schollen (a bei TV

12}
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Fig. 10), welche zu substanzreicheren Emulsionskugeln (b bei IV Fig. 10) werden.
Diese zerfallen in kleinere derartige Kugeln (e bei IV Fig. 10), oder sie zerfliessen
zu Emulsionsstreifen. Letzterer Vorgang wird durch Bewegung des Deckglases,
und damit der Zusatzfliissigkeit, beschleunigt.

Will man die Pulver eingehender untersuchen — in den meisten Fiillen
diirfte ihre Priifung in Glycerin und Glycerin-Kalilauge geniigen — so gebe man
eine Probe trocken auf den Objekttriiger und vertheile sie durch Verschieben des

Deckglases. Dann lasse man vom Deckglasrande aus
I ,h 4 nur so viel absoluten Alkohol zufliessen, als zur Her-
4o | Fﬁ‘ -

stellung des Priiparates gerade geniigt. Ansammlung

& ' von Alkohol am Rande des Deckglases ist zu vermeiden,

\ , & . weil hierdurch stiirkere Fliissigkeitsstrimungen hervor-

-y | gerufen werden, die das Priparat unter Umstinden un-
1‘5 a i L o ,{_ brauchbar machen.

1k ¥ i Die mikroskopische Priifung gelungener Alkohol-

b _‘/ | priiparate ergiebt die alsbaldige vollstindige Entfirbung

Ak 5 der Schollen. Diese bleiben zuniichst erhalten, verlieren

W 4 i aber an Kirperlichkeit, erscheinen also mehr flach.

(54 = _ Die kirnige oder streifige Triibung ist gebliehen, ja sie

; . : b tritt hier deutlicher hervor als an der intakten Scholle.

IV Bei ziemlich vielen Handelssorten Herkunft und

“I,_ll:.llll;l!'l . Gewinnung der Droge scheinen hier von Einfluss zu

[ & mittelgrosse und grosse  Sein — zeigt sich, dass die entfirbten Schollen ziemlicl

intacte Schollen IT intacte  guggiebig von Pilzmycel durchwuchert sind, an dem

Schollensplitter (I uw. IT Gl : %

? : E : BOZAT ?‘:\!m:‘e-:a beobachtet werden kinnen.
cerinpriiparate). 11T sinseitig :
angegrilfeas: Schollen: (Gly Giebt man etwas Wasser an den Deckglasrand

. 1V, Scholle  gu dessen leichterer Annahme am besten an einer Stelle

corin- Wassery rily

unter Einwi on Kalils s 1 . y

nter 1 Kalila an der in Folee von Alkohelverdunstung eine Liunftblase

A e t

AR entstanden ist —, so zerfliessen die Schollen sofort zu
Ku Emulsionsstreifen.

Aehnliche, hier aber gefiirbte Streifen, die fiir
die Droge ziemlich charakteristisch sind, entstehen auch bei der direkten Her-
stellung eines Wasserpriiparates, das sich indessen fiir die mikroskopische Unter-
suchung wenig eignef.

Chloralhydratlisung wirkt sehr schnell aof das Pulver ein. Seine Schollen
schmelzen zu eiférmigen bis kugeligen, sich zusehends verkleinernden Gebilden ab,
die sich mit wenig scharf umschriebenen Farbstoffzonen umgeben. Die Kirnung
der Scholle bleibt meist bis zu deren Verschwinden erhalten.

Bei sofortiger Priifung des Chloralhydratpriiparates werden — wenigstens bei
der Durchmusterung zahlreicher Schollen — die oben erwiihnten Oxalatkrystalle
nicht mehr so leicht iibersechen, weil sie in Folge der Aufhellung deutlicher her-
vortreten. An der Annahme einer amorphen Beschaffenheit der Schollen wird

hierdurch nichts geiindert.
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Chloralhydratlésung ist ferner von Werth fiir die Priitung der Droge auf
Gewebereste. Bei besserer Waare sind sie in kaum nennenswerten Spuren
__ nur das oben schon erwiihnte Pilzmycel und die zugehirigen Sporen machen
unter Umstinden eine Ausnahme vertreten. Bei geringwertigen Handelssorten
dagegen wiire auf derartige, meist aus Elementen der Rinde bestehende Reste

zu achten.




Kamala.

Glandulae Rottlerae.

Man untersuche das Pulver zuniichst in Glycerin. Sein Hauptbestandteil sind
die allein wirksamen rothbraunen bis braunrothen, in Ausnahmefillen auch
orangefarbenen bis gelben Harzdriisen (abgebrochene Driisenhaare der Epidermis
der Frucht). Sicht man von oben (Flichenansicht) auf dieselben herab (1 Fig. 11),

s0 zeigen sie im allgemeinen kreisformige Umrisse, bei welligem Verlauf der Umriss-

— linie. Dementsprechend ist die Oberfliche ge-
T T 3 3 ;
N : buckelt (maulbeerihnliche Driise), wovon man sich
< leicht durch hohere Einstellung des Mikroskopes
AN | TG, iiberzeugen kann.
; In Profillage sind die Driisen auf ge-
i staltliche Abweichungen wird noch zuriickzukommen
/ sein — meist bohnen- bis ]jil-]'{*||r'c—'=:||||§_g (2 Fj;_r‘_ 11).
Die obere, ehemals freie Seite — die besonders
reich gebuckelte — ist halbkugeliz, die untere,
frilher der Fruchtepidermis anliegende, dagegen
> ; etwas abgeflacht und an der Insertionsstelle des
s LT et X abgerissenen Stieles meist concav eingewilbt.
= Y/ oL Der innere Bau der Driisen liisst sich an
g LS Glycerinpriiparaten nur sehr unvollkommen fest-
Fig. 11. Kamala. Drisenhaare. stellen. Immerhin sieht man, wenn auch nur an-
| Haar in Flichen-, 2 daselbe in  dentungsweise, strahlenférmig angeordnete, kKeulen-
-l‘.:'l." l!"|51.J'.'“|‘|!:I|-:I"I1-Il".l.!-l:;l-.\lzII:IrII.T;::..‘I?1-!1\'|‘-I;:-.FZ'|-::-I5I| I.li]'J]]]-.;.[E‘ Zellen — die Driisenzellen in hrl.'i_',‘:f!.'
gesshen. & Profilansicht sines Drisen- 1M Innern der Driisenkugel,
[ bei Einstellung des Mikroskopes Bei der intensiven Firbung der Driisen kaun
I"' I.II ”‘I‘I""'1 ) I|\h-.1|:p.]“|~:| man farblose Elemente leicht auffinden. Dies
I_-, 6 .,.5...|.. ¢ _>:|.h.-;._j.r:,.|r,,.|I.'r_,l.i,“,,.,.:_ gilt von absichtlichen Filschungen (Mehl, Stirke,
Vergr.: 1:200. Dextrin ete.)'), vor allem aber von Gesteins-

triimmern (Sand), durch welche, besonders frither,
die Droge stark verunreinigt war. Die Festsetzung des Aschengehaltes aufl 69,
durch das Arzneibuch hat indessen bewirkt, dass die Droge jetzt meist gut gereinigt
wird. Hiervon hat man sich auch mikroskopisch zu iiberzeugen. Mit schon ziem-

licher Genauigkeit gelingt dies, wenn man auf die in grisseren oder kleineren

) Yergl. Bd. IV, pag. 169.
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Schollen vorkommenden Gesteinstriimmer (1 Fig. 12) achtet, die nur in geringen
Mengen zuliissig sind.

Den inneren Bau der Driise — ebenso aber auch die in bedeutender Zahl
vorhandenen Biischelhaare, die ebenfalls von der Fruchtepidermis stammen —
studiert man am besten an Chloralhydratpriparaten.

Was zuniichst die Driisen anlangt, so werden sie nach verhiiltnissmissig
kurzer Binwirkung der Zusatzfliissigkeit entfirbt. DBefinden sie sich in Fliichen-
lage (3 Fig. 11), so sieht man, ausstrahlend von einem centralen, wenig deutlichen
Gewebekern, welcher die Verbindung mit dem abgebrochenen Driigenstiel ver-
mittelte, eine grosse Zahl (in der Gesammtdriise bis 60) diinnwandiger, keulen-
formiger Driisenzellen. Ueber ihnen, mehr oder weniger stark aufgetrieben, liuft
die wellige Cuticula. Das zwischen ihr und den Driisenzellen ausgeschiedene
Secret wurde unter der Einwirkung des Chloralhydrates ziemlich vollstindig gelost.

Stellt man bei éiner derartigen Driise das Mikroskop héher ein, so geben
sich die nach der Oberfliche gerichteten Driisenzellen — sie liegen in der Mitte —
in Querschnittansicht (4 Fig. 11). Diese bedingt kreisférmige Umrisse. An
den Riindern bemerkt man dann noch die fiusseren Hiilften der keulenfirmigen
Driisenzellen (L#ngsansicht).

(Gesammtdriisen in Profilansicht geben etwas abweichende Bilder. Bei
scharfer Einstellung des Mikroskopes auf die Driisenmitte (5 Fig. 11) erhiilt man
die keulenformigen Driisenzellen im Halbkreis angeordnet, wiederum um die un-
deutlichen (Gewebereste des Fortsatzes des ehemaligen Driisenstieles. Eine hihere
Einstellung des Mikroskopes (6 Fig. 11) zeigt die mittleren Driisenzellen in Quer-
schnittansicht.

Es wurde schon erwiihnt, dass bei dem Driisen Formabweichungen vor-
kommen. Abgesehen von denen, welche sich optisch aus Zwischenlagen der Profil-
und Flichenansicht ergeben, sind sie gewihnlich durch mehr oder minder ausgiebige
Secretausscheidung unter der Cuticula und deren dementsprechend stiirkere oder
schwiichere Auftreibung bedingt. Starke Auftreibungen werden hiufig zu ein-
seitigen, die Formverhiltnisse entsprechend beeinflussenden. Ferner fiihrt eine
starke Secretausscheidung leicht zu Abplattungen. Durch gegenseitigen Druck
der aufgeschichteten Droge, wiihrend das Secret zu verhiirten beginnt, werden die
weichsten Stellen der Oberfliche der Driise eingedriickt. Diese kann aus einer
kugeligen in eine mehr oder weniger scharf polyed rische Form iibergefithrt werden.

Messungen nimmt man am besten an Driisen der Flichenlage vor. Der
Durchmesser betriigt hier 50—120 p.

Die schon genannten Biischelhaare sind als unwirksame, bei der Reinigung
der Droge im Grossen kaum vollstindig entfernbare Bestandteile anzusehen., Sie
tragen zur Charakteristik des Pulvers bei, wiiren somit auch mikroskopisch zu be-
riicksichtigen.

Man studiere die Haare wiederum in Fliichen- und in Profilansicht. TIn
ersterer geben sie sich als von einem organischen Mittelpunkt ausstrahlende, stark
bis sehr stark verdickte, fast immer einzellige Einzelhaare, welche gegen die

el
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Spitze hin meist gebogen sind (2 Fig. 12). In extremen Fiillen werden die Biegungen
so stark, daB man von peitschenfirmigen Einzelhaaren sprechen kann (5 Fig. 12).
Die Haarliinge ist sehr verschieden. Besonders bei jungen Biischelhaaren finden
wir sehr kleine eckzahnférmige Haarglieder (4 Fig. 12), die vereinzelt allerdings
auch an filteren Haaren vorkommen.

Bei den Biischelhaaren in
Profilansicht fiihren die Einzel-
haare auf den von der Frucht-
epidermis abgebrochenen Trii-
ger des (resamthaares, der ein-
oder mehrzellig ist (3 Fig. 12).

Dass endlich in den Pul-
vern nicht nur die eben be-
schriebenen intacten Biischel-
haare, sondern auch deren
Triimmer, die jetzt freien
Einzelhaare, angetroffen werden
(6 Fig. 12), bedarf kaum noch
der Erwiihnung,.

Die Biischelhaare kiinnen

farblos sein. Hiufizer allerdings

Fig. 1% caniali Nobensichliche varbestand aile . ; 5 !
Fig. 12. Kan , Naot hli Pulver andiheile. sind ',,"i‘“}]u.‘-ll':‘. gelbe und roth-
I Gesteinstriimmer (Sand). 2 iilteres intactes chelhanr 1 g

. : . braune Fiirbungen der Reste des
Flichenansich (von oben gesehén). 3 1es  Haar 1

Prof nsi junges Hu 1 Flachenlnge Zellinhaltes. Besonders an ba-
mit peitschenfirmig gebogenen salen Haartheilen intacter
6 zweizelliges Einzelhaar (von zertriim- - 3 . .
A : ; 2 H;ta-.]'hlhf!tu-l ist die F.'l_:'lu- i
r). T Fragmente der Epidermis der Frucht k
in Flichenansicht. Vergr.: 1: 200, withnlich eine intensive.

Dies hingt vielfach auch
damit zusammen, dass ihnen kleine Fragmente der Epidermis der Frucht (Flichen-
ansicht), die &hnliche Farbenverhiiltnisse zeigen, noch anhaften. Grissere derartige
Fragmente, kenntlich durch die derbwandigen, polygonalen Zellen (7 Fig. 12), sind
im Pulver selten, lassen sich aber bei eifrigem Suchen fast immer feststellen.

Endlich beachte man, dass sich in ithm auch Cuticularfetzen und ferner
kleine Harzschollen vorfinden, die gelegentlich der Gewinnung, wie der Reinigung
der Droge von einzelnen Driisenhaaren abgerieben oder herausgerissen wurden.
Beide fallen durch die Farbe auf (Glycerinpriipararat). Sie ist allerdings eine
lichtere als diejenige der intakten Driise.
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Lycopodium.

Semen Lycopodii. Bérlappsamen, Bérlappsporen, Hexenmehl, Streupulver,
Blitzpulver, Erdschwefel.

Fine Probe des Pulvers — etwa eine halbe Messerspitze — rilhre man im
Uhrglas mit etwas Alkohol zu einem dicken Brei an. Diesem werde, unter so-
fn]‘t-i;;e_:m Umriihren, nur soviel Wasser zugesetzt, dass der Brei noch ziemlich dick-
fliissiz bleibt. Ihn benutze man zur Herstellung von Wasser- Glycerin-, eventuell
auch von Chloralbydratpriiparaten.

Unter dem Mikroskop erscheinen die das Pulver ausmachenden farblosen
oder nahezu farblosen Sporen als tetraéderiihnliche Gebilde. Die Basalfliiche einer
jeden Spore (a Fig. 13) ist stark convex gewdlbt. Die Pyramidenwiinde (b Fig. 13)
dagegen sind flach, hie und da sogar etwas eingesunken.

An simmtlichen Wiinden findet man eine recht eigenartige Verdickung.

Sie betrifit die jiussere Haut der Spore (Exosporium), die, von der Fliche ge-

sehen, ein vorspringendes, zu meist 5—6-seitigen Maschen gefiigtes zartes Leisten-
werk zeigt. Wo die Leisten susammenstossen, erscheinen sie nicht selten wie
geknotet (schwache Punktierung).

Die Profilansicht der Leisten erhiilt man bei Einstellung des Mikroskopes
auf den Rand der Spore. Die Leisten geben sich dann etwa wie niedere
Stacheln, deren Spitze durch ein oft vingu;‘l]ril::l{tv.\: zartes Hilutchen verbunden
zi sein scheint.

Am schirfsten und schinsten ist die Maschenverdickung an der gewdlbten
Basalfliiche der Spore (a Fig. 13), durcheefithrt. An den Pyramidenfliichen dagegen
wird sie nicht selten undeutlich, bei Neigung zu welligem Verlauf oder zu will-
kiirlicher Verschiebung der Maschenwinde, Gegen die Spitze der Pyramide hin
(b Fig. 13) verschwinden unter Umstiinden die Maschen vollstiindig.

Bei dem Studium der gestaltlichen Verhiiltisse hat man die Lage der Sporen
s beriicksichtizen. Die wenigsten von ihnen liegen so, dass man entweder die
sewilbte Grundfliche voll iibersieht (a Fig. 13) oder die Pyramidenflichen als
gleich gross bemerkt (b Fig. 13). Meist handelt es sich um Lagen zwischen
derartigen Scheitel- und Basalansichten (Schriiglagen, ¢ u. d Fig. 13), die besonders
fiir den Anfiinger oft schwer zu deuten sind. Derselbe halte sich an erstere
Bilder, eventuell suche er sie, unter Verschicben des Deckglases, durch Rollen der
Sporen herbeizufiibren.

Auch fiir Messungen sind Scheitel- und Basalansichten die geeignetsten. Der

Durchmesser der Spore betrigt 30 —35 pu.

_.-,.ﬁ-l;la_._ . - - - | .- Z .:. :.l -
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Chloralhydratpriiparate geben so ziemlich dasselbe Bild, nur verschwindet hier
gewdhnlich die oben erwiihnte Punktierung der Maschenverdickung der Sporenwiinde.

Bei dem charakteristischen Bau der Lycopodiumsporen sind etwaige Ver-
unreinigungen oder Fiilschungen leicht durch das Mikroskop festzustellen.

Als solche findet man ziemlich hiufie, wenn auch nach meinen Erfahrungen
nicht in grossen Mengen, Weizenstiirke in Einzelkornern sowohl, als auch in Zu-
sammenballungen') (Glycerinpriiparat).

Anzuschliessen wiire hier die Priifung auf ander-
weitige Stirke (Mehle, Curcumapulver ete.).

Als Fiilschungen werden ferner genannt: die
Pollen von Nadelhélzern und von Corylus Avellana L.
Erstere haben glatte Oberfliiche und vor allem grissere
blasenartige Anhiingsel (Auftreibungen der Exine),
letztere sind ebenfalls glatt und mit drei Exineléchern
versehen.

Dextrinpriiparate, Kolophonium- und andere
Harzpulver, Schwefel und mineralische Zusiitze fallen

sofort unter dem Mikroskop auf. Dextrin Lisst sich

als solches leicht durch Jod-Glycerin®) nachweisen.
Beziiglich der iibrigen Substanzen wire der mikro-
skopische Befund durch die vom Arzneibuch vorgeschriebenen Priifungen (Schiitteln
mit Wasser oder Chloroform, Aschenbestimmung), eventuell durch weitere chemische
Untersuchung zu bestiitigen, auf die einzugehen, hier zu weit fithren wiirde.

Das Arzneibuch lisst in sehr geringen Mengen Bruchstiicke von Stengeln
und Bliittern der Stammpflanze zu. Es handelt sich hier meist um quantitativ un-
bedeutende Gewebereste der Riinder der Fruchtschuppen mit ziemlich grossen,
zum Theil knotig verdickten Parenchymzellen, in selteneren Fiillen aber auch um
schon dickwandige, faserartize Elemente.

Vergl. Bd. IV, pag. 157
Bd. IV, pag. 169.
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Opium.
Opium, Laudanum, Meconium.

Von einem feinen Pulver (Sieb VI) fertige man ein Glycerinpriiparat an (con-
centrirtes Glycerin, weil in stark wasserhaltigem die Farben ziemlich schuell ver-
blassen). Unter dem Mikroskop sieht man dann gelblich-briunliche, braungelbe
oder gelbbraune, seltener rothgelbe bis gelbrothe Schollen mit nur ausnahmsweise
planen AuBenflichen (1 bei 8 Fig. 15). In der Regel findet man klumpige, aulien
mit rundlichen Protuberanzen versehene, also gebuckelte oder gewulstete Kirper.

Deren Grisse ist sehr verschieden (2 u. 3 bei 8 Fig. 15). Die kleinen und kleinsten

sind gewihnlich kugelig, seltener tropfen- oder eifirmig. Der Inhalt von zelligen
Einschliissen sei zunfichst noch abgesehen — ist kornig - blasig und tritt bald

schiirfer, bald schwiicher hervor. Krystalle werden, wenigstens bei dem fiir uns in
Betracht kommenden kleinasiatischen Opium, im Glycerinpriparat kaum wahr-
renomimen.

Erwiihnt sei noch, dass die kleinsten Opiumschollen am schwiichsten, die grossen
am intensivsten gefiirbt sind.

Zuniichst suche man nun unter den gefiirbten Pulverbestandtheilen nach zellfreien
farblosen. Sie weisen auf fremde Bestandtheile hin, die, besonders wenn sie
in grissseren Mengen auftreten, zu beanstanden wiiren.

Biischelférmig angeordnete, ziemlich grosse freie Nadeln beispielsweise sprechen
fiir Zusiitze von Honig, eventuell auch vonm eingekochten oder in mnatiirlichem
Zustande beigefiigten zuckerhaltigen Friichten.

3ei farblosen Schollen kinnte es sich um Gesteinstriimmer (Sand ete.),
dann aber auch um Dextrinpriparate, arabisches Gummi und Traganth
]I.'!]H.h'lll.

Gesteinstriimmer werden nach Zusatz von etwas Wasser an den Rand des
Deckglases unverinderlich sein. Ueber ihre Menge giebt eine Aschenbestimmung
des Pulvers Auskunft.

Traganth zeigt unter der Einwirkung wasserhaltigen Glycerins Quellung.
Mit deren Beginn treten Stiirkeeinschliisse hervor, Ferner zeigt sich streifige

Structur der an Volumen mehr und mehr zunehmenden ehemaligen Zellwiinde').

N Vergl. Bd. 1V, pag. 192
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Gummischollen quellen in Wasser-Glycerin nicht auf; sie lgsen sich vielmehr
nach und nach, unter Abschmelzen der scharfen Kanten und Ecken'). Stiirke-
einschliisse sind nicht vorhanden.

Beziiglich des Dextrins wird man Priparate unterscheiden miissen, welche die
Stirke noch in Kérnerform enthalten und andere, bei denen dies nicht mehr

der Fall ist (Schollendextrin)®). Erstere sind in concentrirtem Glycerin — fiir
wasserhaltiges beachte man die Lisungsfiihigkeit — festzustellen. Die gestaltlichen

Verhiiltnisse der Stiirke weisen zoudem auf das zur Herstellung des betreffenden
Dextrins benutzte Material hin.

Eine Untersuchung auf Schollendextrin — Handelssorten, die mm unverpul-
vertem Zustande dem Gummi arabicum #hnlich sehen — nimmt man am hesten
an Priparaten vor, zu denen man wasserhaltiges Glyeerin (6 Theile Glycerin, 1 Theil
Wasser) benutzt, dem man nur so viel Jod-Jodkalinmlésung zugesetzt hat, dass
gich das Gemisch leicht gelblich firbt. An etwa vorhandenen Dextrinschollen bilden
sich dann braune Farbstoffzonen.

Zu beachten wiire, dass auch Dextrinpriiparate der letztgenannten Art oft
noch etwas Stidrke in Kornerform enthalten. Hs sind dies Korner, welche noch
nicht oder noch nicht vollstindig in Dextrinstirke iibergefiihrt wurden, bei der Her-
stellung des Priiparates sich somit den Lisungsmitteln gegeniiber widerstandsfiihig
erwiesen haben. Derartige, allerdings nur vereinzelt auftretende Kirner kénnen,
besonders wenn es sich um Stiirke handelt, die wie Kartoffelstirke zur Herstellung
von Dextrin benutzt zu werden pflegt, als Anzeichen eines Dextrinzusatzes gelten,
fiir den der genaue Nachweis wie oben zu erbringen wiire.

Die Ermittelung von Stiirke iiberhaupt, die ebenfalls als Fiilschungsmaterial
bezeichnet wird, ist, hesonders was die Feststellung des Mengenverhiiltnisses anlangt,
nicht so ganz einfach. Dies liegt in erster Linie daran, dass die Stiirkektrner, hier
vor allem die kleinen Formen, den Opiumschollen ankleben oder von ihnen nm-
schlossen werden, sich somit bis zu gewissem Grade der Beobachtung entziehen
(Glycerinpriiparat).

Anderseits gelingt eine Hervorhebung durch Jodlésungen nicht so ohne weiteres.
Bei den iiblichen wiisserigen Jodlosungen entstehen kérnige Niederschlige,
welche die mikroskopische Beobachtung aufs fusserste stéren. Jod-Glycerin-
lisungen, darunter auch die bei der Dextrinpriifung oben genannte, ferner alko-
holische Jod-Liisungen, wirken entweder nicht geniigend auf die von der Opium-
substanz umschlossene Stiirke ein, oder die eingetretene Firbung ist durch diejenige
der Opiumschollen mehr oder weniger stark verdeckt.

Will man die Stirkekérner miglichst vollziihlig hervortreten lassen, so hat

man zuvor die Substanzen zu entfernen, welche die Niederschlige veranlassen oder

L3
4

Vergl. Bd. IV, pag. 168,
Ebendaselbst, pag. 169.
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die Stirkekérner verdecken. Dies kann durch Behandlung von Pulver — eine
starke Messerspitze voll geniigt — zuniichst mit kaltem Wasser, dann mit ab-

solutem Alkohol und endlich mit Aether im Reagenzeylinder geschehen. Jede
dieser Fliissigkeiten hat man nach vier bis fiinf Stunden zu erneuern und zwar so
lange, bis sie sich nicht mehr fiirbt. Beim Abgiessen ist, zur Vermeidung von
Substanzverlust, vorsichtigz zu verfahren. Da meist zwei- bis dreimaliger Wechsel
jeder der genannten Fliissigkeiten erforderlich ist, so zieht sich das Verfahren sehr
in die Linge. Bs wird aber iiberall da nicht zu umgehen sein, wo Messungen
der Stirke vorgenommen werden miissen, die Korner somit nicht gequollen sein
diirfen.

Liegt fiir Messungen kein Bediirfniss vor — dies trifit, da es sich vielfach
nur um die auch durch Augenmaass zu erledigende Unterscheidung kleinkirniger
Stiirke gegeniiber mittelgrosser und grosser handelt, fiir viele Fille zu — so kann
auch die nachfolgende, weniger zeitranbende Priifung geniigen.

Man stelle sich, jedesmal vor Anfertisung des Priiparates, durch Eintropfen von
etwas Jodtinktur in ein Uhrglas mit Wasser etwas Jodwasser her, mische von ihm
auf dem Objekttriiger einen Tropfen mit dem gleichen Quantum Chloralhydratldsung
und bringe direkt in dieses Gemisch nicht zu viel von dem zu untersuchenden
Pulver. Die Priifung des Priiparates geschehe sofort nach seiner Herstellung.

Man sieht dann, dass sich die Opiumschollen zu ljsen beginnen, und dann
tritt in und neben ihnen die Stirke schim blau gefiirbt hervor, ohne dass stirende
Niederschliige sich bemerkbar machen. Die Quellung der Stiirkekorner lisst aller-
dings nicht lange auf sich warten. Da aber durch den Wasserzusatz die Wirkung
der Chloralhydratlisung herabgesetat ist, so schreitet gie nur langsam vor, ja sie
bleibt sogar in vielen Fiillen eine Zeitlang stationiir, jedenfalls aber so lange, dass
die Untersuchung unschwer durchgefiihrt werden kann.

Bei der Stiirkepriifung hat man zuniichst auf Weizenstii rke zu achten. Es
ist bekannt. dass bei der Verarbeitung des Rohmaterials sich die Arbeiter die Hiinde
mit Mehl schiitzen, von dem bei dieser Gelegenheit ein gewisses Quantum in die

umgeformten Brote gelangt. Spuren his schon etwas bemerkenswerthere Mengen

derartiger mittelgrosser Stiirke — in Flichenlage kreisrunde, in Profilansicht spindel-
formige Kiirper') — werden dann in dem Opium zu erwarten sein, und thatsiichlich

habe ich sie in fast alle den von mir untersuchten Pulvern, sowie in den vergleichs-
weise herangezogenen Broten nachweisen kinnen.

Zu beanstandende grissere Stirkemengen fand ich in dem von mir gepriiften
Material nicht vor. Dies gilt sowohl von dem officinellen kleinasiatischen, als anch

von p;-r-:;isu:lu.‘]|] '[}11il|l||"]. was J;I- natiirlich nicht auvsschliesst, dass anderweitiges

Vergl. Bd. IV, p. 156.
% Das von mir untersuchte Material stammt grossentheils aus der pharmakognostischen

Samminng der technischen Hochsehule in Darmstadt. Es wurde mir von Herrn Obermedizinal-

rath Prof

icung gestellt

Dr. Heyl aunfs liebenswiirdigste zur Ver
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Material stark verunreinigt ist'). Jedenfalls hat man bei der Untersuchung hierauf,
sowie auf das etwaige Vorkommen anderer Stirkeformen zu achten. Dass Kartoffel-
stirke als Anzeichen fiir Dextrinzusatz gelten kann, wurde oben schon erwiihnt.

Bei der Stirkepriiffung wiire endlich noch zu beriicksichtigen, dass auch aus
der Stammpflanze selbst Stirke in das Opium gelangen kann und zwar dann,
wenn bei der Opiumgewinnung Gewebefetzen aus der angeschnittenen Mohnkapsel
herausgerissen werden. Deren Parenchymzellen enthalten zur fraglichen Zeit meist
ziemlich bedeutende Mengen einer recht kleinkbrnigen (2, 4-8, 12 u) Stiirke.
Meist handelt es sich hier um einfache kugelige Formen (St Fig. 15), die ich, aller-
dings nur in Spuren, sei es frei, sei es noch in Parenchymzellen, fast in jedem
Pulver des kleinasiatischen Opiums nachweisen konnte. Besonders in letzterem
Fall ist ihre Herkunft kaum zweifelhaft. Freie derartige Kirner dagegen sind
leicht mit Kleinkdrnern des Weizens, eventuell auch anderer grosskérniger Stiirke-
sorten zu verwechseln. Grosse praktische Bedeutung hat dies allerdings nicht, weil
dic Stiirke der Stammpflanze, wie gesagt, im Allgemeinen nur in Spuren?) in
Betracht kommt,

Wir haben jetzt der Frage nach dem Vorkommen von pflanzlichen Gewebe-
reagten in dem Hl'rimlt. .‘\IJ{‘I".iP]I in dem kleinasiatischen, niher zu treten.

In Glycerinpriiparaten ist, zumal kurz nach Herstellung derselben, noch

Ver-
hiiltnissmiissig wenig von ihnen zu sehen. Hat die Zusatzfliissigkeit aber einige Zeit
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Opiumsubstanz sie umschliesst.

(Fanz anders ist nun das mikroskopische Bild bei Anwendung von Chloral-

hydratlosung. In einem derartigen Priparat — es kann sofort untersucht werden,
weil die Opiumschollen sich alshald lisen — erkennt man dann, dass zum mindesten

in jeder grisseren Scholle Gewebefetzen vorhanden sind, die um so klarer werden,

je linger das Chloralhydrat einwirkt.

Alle diese Gewebe stammen, wie die vergleichende Untersuchung lehrt, von
der Kapsel der Mohnpflanze. In erster Linie handelt es sich um Gewebefetzen
der Fruchtwand, in zweiter um solche des Deckels der Kapsel (Narbenscheibe,
samt den vorspringenden Narbenlappen). Endlich kommen, wenn auch quantitativ
sehr zuriicktretend, (Gewebereste der Mohnbliitter in Betracht.

Das Vorhandensein der letzteren erkliirt sich duorch die Verwendung von

Blittern als Packmaterial der Opiumbrote. Fruchtwandstiicke — sie erstrecken

auch Mjten, Archiv der Pharmazie, 1895, pag. 533. Hier wird besonders das
persische Opium als meist stark mit Stirke vernnreinigt genannt

*) Da bei der Opiumgewinnnng die Parenchymezellen der Mohnkapsel grissstentheils noch
labend in die Opinmmasse eingeknetet werden, so ist es, zumal unter dem Einfluss der Ver-
dunklung, nicht ausgeschlossen, dass ein grosser Theil der Mohnstiirke noch geldst wird. Dies
wiirde ihr Aufireten nur in Spuren auch in allen dem Fiilllen erkliiren, in denen das Cpinm
reichlich Gewebefetzen der Mohnkapsel enthilt
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sich unter Umstinden bis auf die Placenten — gelangen beim Abschaben des ein-

gedickten Milchsaftes von der angeschnittenen Kapsel in das Opium. Aehnliches

gilt von der Narbenscheibe, speziell ihren zur Zeit der Opiumgewinnung sehr

briichigen Narbenlappen.

Es wird spiiter noch zu erdrtern sein, ob und in welchem Grade derartige
I

Gewebereste als zuliissige Bestandtheile des kleinasiatischen Opiums zu betrachten

sind.

Zuniichst sei es unsere Aufzabe, das reichhaltige Zell- und Gewebematerial

iibersichtlich zusammenzustellen.

1.

A. Elemente der Fruchtwand.

Acussere Epidermis. Meist in Flichen-, seltener in Liings- und Querschnitt-

ansicht. (Jualitativ und quantitativ ein Hauptbestandtheil

a) Quer- und Liingsschnittansicht: Quadratische bis rechteckige, derb-
bis relativ dickwandige Zellen, Besonders die Aussenwand ist stark bis
sehr stark verdickt (au.b bei FWE Fig. 15). Grad der Verdickung
verschieden (obere und untere Theile der jungen Frucht). Vielleicht auch
durch Quellung in der zuniichst feuchten Opiummasse beeinflusst.

b) Flichenansicht: Ziemlich gleichseitig polygonale, derb bis relativ
dickwandige Zellen mit glatter (d bei FWE Fig. 15), weit hiiufiger aber
welliger (e bei FWE Fig. 15) Begrenzung der inneren Wandfliche (durch
Poren bedingt, die nur selten deutlich hervortreten, immerhin aber in
Einzelfillen sichtbar sind). Spaltiffnungen selten zu beobachten.

Zellen meist farblos (bei reifer oder nahezu reifer Frucht stellenweise mit

gelblichem, gelbem oder violettem Inhalt). Vergl. auch Bgbh.

Subepidermales Parenchym. Unter iiusserer Epidermis gelegen. Fast

stets mit ihr zusammen vorkommend. Meist farblos.

a) Quer- und Lingsschnittansicht: Rundliche, in der Verdickung so ziem-
lich mit den Formen la fibereinstimmende Zellen (Z bei FWE Fig. 15).

b) Flichenansicht: Zellen meist grosser als diejenigen der dariiber be-
findlichen Epidermis. Dieser gestaltlich sehr iilmlich, aber etwas deut-
licher poris.

Bei tieferer Finstellung des Mikroskopes unter der Epidermis hervor-
tretend.

Parenchym der Fruchtwand (Fillgewebe). Schon seltener, weil meist
vollstindig zertriimmert. Farblos.

a) Diinnwandiges Parenchym: Zellen in Querschnittlage (FWP Fig. 15)
mit kreisrunden bis elliptischen, in Liingsschnittlage (FWP, Fig. 15) mit

abgerundet-rechteckigen Umrissen.
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b) Derbwandiges Parenchym: Verdickung etwas stiirker als bei 3a. Ge-
staltliche Verhiiltnisse dieselben (FWP,, Fig. 15).
Als Abart derartigen Parenchyms kommen auch Zellen vor, die schon an
Collenchym erinnern (FWP,,, Fig. 15), ferner deutlich geknotete (po-
rise) Formen aus der Nachbarschaft des Schwammparenchyms (2 bei SP
Fig. 15).

¢) Schwammparenchym: Subepidermales Gewebe der inneren Epidermis
der Fruchtwand. Awus diinn-, vereinzelt aber auch schon etwas derb-
n';|||:]i|z_54_lu sternformizcen Zellen (1 bei SP Fig. 15). Mit -lmuI-r':l~]n'u-|-1|--1|:|
grossen Intercellularriumen (i).

Die Zellen a—e enthielten friither ziemlich viel kleinkiirnige Stiirke.

tiefiisse (einschliesslich Tracheiden). Awus den Gefiissbiindeln der Fruchtwand.

Noch ziemlich hiufiz. Meist farblos.

Liingsansicht: Sehr verschieden breite, ringformig, spiralig, netzférmig und

netzfiirmig-poris verdickte Riohren (gf gf, ,, Fig. 15), die hie und da noch
mit Weichbast (Wh bei gf,, Fig. 15), seltener mit Resten der Milchsaft-
gehliiuche (Sec bei gf,, Fig. 15) in Verbindung stehen. Polygonale Tracheiden
(Gefiissverbindungsstiicke) sind nicht gerade selten (Tr Fig. 15). Breiteste
(efiisse (gf,, Fig. 15) aus der Nachbarschaft der Narbenscheibe.
Gefiissbreite: 8, 16—25, 46 u.

Sklerenchymfasern. Aus den Belegen besonders starker Gefiissbiindel der
Fruchtwand. Schon seltener. Meist farblos. Liingsansicht.

Bruchstiicke (Sf Fig. 15) oder Complexe von Bruchstiicken (S{C Fig. 15)
schwach bis mittelstark verdickter, lf,’|"-‘|"::'|!1||i|]| nicht scharf ?"-.'.-.[":xpi[{.'[l']'
Fasern. Poren als Schriigspalten (Flichenansicht), die sich oft kreuzen.
[nnere Epidermis der Fruchtwand. Ziemlich selten, Meist farblos,
Im Fruchtlingsschnitt (E bei SP Fig. 15) meist rechteclkige, 1m Frucht-
querschnitt schmale, oft stark gestreckte Zellen. Sie sind nur selten
ausgesprochen dilnnwandig, sondern meist schon etwas derb und enthalten
vereinzelt kleine Oxalatkrystalle. Poren siehe unten.

Flichenansicht, die am hiinfigsten vorkommende: Zellen schmal und lang
etwa wie bei P |1[_' 15) oder 1||!_'_‘||'i|']|-€l"l|i-_'_-Jrl"{_\'_'_f"ll.lz 1[‘1_ II.' 15). In
Complexen oft beide Formen in Gruppen nebeneinander.

Winde derb (E; Fig. 15), selten relativ dick (etwa wie bei K, Fig. 15),
wenigstens nicht zur Zeit der Opiumgewinnung,

Poren: Sehr zahlreich. In Flichenausicht (Seitenwiinde) kleine, ge-
wohnlich spaltenformige, seltener kreisrunde Tiipfel; in Liéingsansicht zarte
cylindrische Kaniilchen.

NB. Achnliche, aber diinnwandigere (etwa E; entsprechend), oft kleinere

Epidermiszellen besitzt die Placenta.
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B. Elemente der Narbenscheibe.

Fliigelzellen. Von den Narbenlappen, die in borstige, ein oder zwei Zelllagen
dicke Fliigel auslaufen. Noch ziemlich hiiufiz. Farblos bis gelblich, seltener
gelb (betrifit die Wandung und den Inhalt). Fast nur in Fliichenansicht.
Zellform: An den Fliigelenden schmale, ziemlich lange, gegen den
Kérper der Narbenlappen hin gestreckt-polygonale Zellen mittelstarker
(E, Fig. 15) bis relativ starker (E; Fig. 15) Verdickung.

Poren im Allgemeinen wie bei den Formen Ag, denen die Fliigelzellen ge-
staltlich nahe stehen, und von denen sie sich durch die .Fiirlaua:g_ eventuell

die meist bedeutendere Wandstiirke unterscheiden.

Epidermis des Kiirpers der Narbenlappen und der Narbenscheibe.

Farblos oder gelblich, gelb und hie und da auch gelbbraun.

a) Quer- und Liingsschnittansicht, die seltene: Quadratische bis recht-
eckige, derb- (E; Fig. 15) bis dick wandige (c bei FWE Fig. 15) Zellen.
Mit undentlichen, in selteneren Fillen aber auch scharf hervortretenden
Poren. Diese etwa denjenigen der Formen B! entsprechend.

NB. Subepidermales Parenchym erhiilt hinfiz eine Aussteifung durch
stirker verdickte poriise Zellen (P, bei E, Fig. 15).

b) Fliichenansicht, die hinfigere: Ziemlich gleichseitig-polygonale,
dentlich (E. Fig. 15) oder undeutlich porése Formen. In letzterem Fall
so ziemlich denjenigen der Fruchtwandepidermis A,b entsprechend, deren
Material im Pulver sie vermehren (d u. e bei FWE Fig. 15). Von ihnen
durch die meist stirkere Verdickung und eventuell auch durch die
Fiirbung zu unterscheiden.

Sklerenchymfasern. Von unteren, den Gefiissbiindeln benachbarten Theilen der

Narbenscheibe. Meist farblos, selten gelblich. Noch ziemlich hiiufig. Liings-

ansicht.

Fasern im Allgemeinen wie diejenigen der Fruchtwand (SfSfC Fig. 15).

Uebergangsformen zum Parenchym (P Fig. 15) — die Ersatzfasern — sind

vorhanden, welche ungefichert (1 bei EF Fig. 15) oder gefiichert (2 bei

EF Fig. 15) sein kinnen. Ihre Poren meist wie bei derbwandigem, sub-

epidermalem Parenchym (P, bei E;, Fig. 15). Alle derartigen Formen in

Gruppen oder Schichten (Verzapfung), die unter Umstinden auch schriig

zu einander verlaufen. Dies ist nicht der Fall bei den allerdings selteneren

Fasern der Fruchtwand.

Fasern der Narbenscheibe oft noch in Verbindung mit breiten GefiiBen

(af,,, Fig. 16).

Narbenpapillen. Nur ausnahmsweise aufzufinden. Liingsansicht.

Diinnwandige, meist gelblich, gelblich-briunlich, selten rithlich getinte

Schlduche mit vereinzelten kirnigen Inhalten (Pp Fig. 15).
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5. Pollenkirner. Von vermahlenen Narben. Wohl auch Pollen nachblithender
Pflanzen, die an dem ausgetretenen Milchsaft angeschnittener Kapseln fest-
kleben. In jedem Pulver, wenn auch nur in Spuren, festzustellen. Kugelige,
meist farblose, seltener gelbliche Kirner ohne deutliche Membranzeichnung
(1 bei P Fig. 15). Bei Einstellung des Mikroskopes auf den optischen Durch-
schnitt des Einzelkornes zeigt sich, wenigstens bei einer bestimmten Kornlage,
dass die Wandung aus drei sichelfirmigen Stiicken besteht (2 bei P Fig. 15).
Korngrisse: 16, 20382, 40 pu.

Gestaltlich abweichende Korner sind, zumal wenn Zuckerkrystalle (siehe oben)

im Pulver vorkommen, Anzeichen einer Fiilschung durch Honig.

C. Fragmente der Laubblitter.

1. Epidermis der Blattoberseite in Flichenansicht: Ziemlich grosse, aus-
gesprochen diinnwandige, g eradlinig-polygonale Zellen (BEo Fig.15). Unter
oder an ihnen bemerkt man hiufig noch Reste des Palissadenparenchyms,
kleine, kreisrunde, meist dicht gefiigte Zellen (PP Fig. 15).

2. Epidermis der Blattunterseite in Flichenansicht: Zellen ebenfalls
diinnwandig; geradlinig-polygonal, hiiufig aber auch sehwach wellig-buchtig
(BEu Fig. 15). Mit Spaltéffoungen versehen (Sp Fig. 15).

Zellen des Schwammparenchyms kenntlich durch die groBen Inter-
cellularriume scheinen durch oder stehen iiber (SP, Fig. 15).
Fragmente O, . » in Chloralhydratlosung meist farblos. Nur in Spuren vor-

handen. Dies erklirt sich einerseits dadurch, daB die Mohnblitter, das Pack-
material der relativ groBen Opiumbrote, quantitativ diesen gegeniiber sehr zuriick-
treten. Anderseits werden die Blitter bei der Diinnwandigkeit ihrer Zellen,
gelegentlich der Verpulverung mit der zihen Opiummasse, am vollstindigsten

zertriitmmert.

Es wiirde jetzt noch zu priifen sein, ob derartig zahlreiche Gewehereste als
guliissige Bestandtheile des kleinasiatischen Opiums gelten diirfen, oder ob es
sich, wie das mehrfach behauptet wird, hier um Filschungen handelt, also um
beabsichtigte Zusiitze, etwa solche gelegentlich der Umformung der Brote und
deren Einstellung auf einen bestimmten Alkaloidgehalt.

Gegen die letztere Annahme spricht bis zu gewissem (Grade schon das regel-
miBige Vorkommen der genannten Gewebe in den von mir untersuchten zahl-
reichen Pulvern sowohl, wie in Broten, die zur vergleichenden Untersuchung heran-
gezogen wurden. Unterschiede bestanden hier nur insofern, als in letzteren die
Gewebefragmente grisser waren als in ersteren. Es traten somit in Priiparaten
der Ganzdroge mehr die deckenden Gewebe, vor allem die Fruchtwandepidermis,
in dem Pulver aber mehr die isolirten, also die verschiedenen, oben aufgefiihrten

Zeall- und Geweheformen, hervor.
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Altes Untersuchungsmaterial verhielt sich wie solches des gegenwiirtigen
Marktes. Der Reichthum an Geweberesten war iiberall so ziemlich derselbe.

Um mich von dessen Berechtigung nach Mdiglichkeit selbst zu iiberzeugen,
habe ich an Mohnkulturen Versuche angestellt. Die Kapseln abgeblithter Pllanzen
wurden, wie in Kleinasien iiblich, horizontal angeschnitten, und tags darauf fand die
Abnahme des eingedickten Milchsattes statt. Selbst bei vorsichtigem Schaben, das
bei der Opiumgewinnung im Grossen gar nicht durchzufiihren ist, gleitet hierbei
das Messer in die klaffende Wunde und reisst von dem oberen Wundrande Ge-
webefetzen ab, die durchaus nicht nur aus der an sich schwer abziehbaren Epi-
dermis bestehen, sondern, wie die Untersuchung ergab, sich bis auf die Placenten

erstrecken kinnen.

Hierzu kommt noch, dass schon beim Anbringen der Schnitte meist ein Theil
der iiberstehenden Narbenlappen abbricht. Auch die so entstandenen Wunden

scheiden reichlich Milchsaft aus. Will man — was wohl auch in Kleinasien ge-
schiecht — ihn sammeln, so muss man auch die Narbenscheibe anschaben, und

dann kommen auch Gewebe von ihr in das Opium, sammt Narbenlappen, welche
bei dieser Gelegenheit abbrechen.

Die Priifung des so gewonnenen Opiums ergab Resultate, welche mit denjenigen
der frither untersuchten Pulver und Brote im Grossen und Ganzen iibereinstimmen,
[ch michte daher die zahlreich vorhandenen Gewebereste als bei der Art der Ge-
winnung des kleinasiatischen Opiums unvermeidliche Verunreinigungen, nicht aber
als absichtliche Filschungen ansehen. Dies um so mehr, als die Untersuchungen
der Stiicke der Berner und Wiener pharmakognostischen Sammlung durch Mjioen')
gich in gleichem Sinne verwerthen lassen. Hier wurden fast stets in dem klein-
asiatischen Opium mehr oder minder zahlreiche Reste der Fruchtwandepidermis
festoestellt. Dass — wie so ziemlich allgemein in der Literatur — im Wesent-
lichen nur von ihnen, kaum aber von anderen Geweberesten die Rede ist, diirfte
auf die Priifung meist der ganzen Stiicke zuriickzufiilhren sein. Wie erwiihnt,
enthalten sie relativ grosse Gewebefragmente, von denen an erster Stelle das
deckende Gewebe ins Auge fillt.

Fiir das persische Opium ist nach den Untersuchungen von Mjben charak-
teristisch: Das hiiufige Vorkommen von viel Cerealien- und eventuell anch Legu-
minosenstirke und das Fehlen zahlreicher Reste der Fruchtwandepidermis, wenigstens
in den meisten Fillen. Erwiibnt wird endlich noch das Auftreten von Krystallen.

Ersteren Punkt kann ich, wenigstens fiir das von mir untersuchte Material,
nicht voll bestitigen. Fremde Stiirke fand ich auch in dem persischen Opium nur
in kleinen Mengen. In dieser Hinsicht waren Unterschiede zwischen persischem

und kleinasiatischem Opium kaum vorhanden.

" Archiv der Pharmacie 1895, pag. 533.
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Das Fehlen von (reweberesten dagegen traf im Grossen und Ganzen zu. Nur
in einem Fall fand ich Mengen, welche etwa denjenigen des kleinasiatischen Opiums
entsprachen. In allen anderen Fillen waren nur Spuren derartiger Grewebereste
festzustellen.

Die hierfiir gegebene Erklirung — vertikales Anschneiden der Mohnkapsel
in Persien. Abnahme des halbfliissigen Milchsaltes, der sich am unteren
nde des Schnittes als Tropfen ansammelt — diirfte geniigen. Bei Vertikal-
schnitten greift beim Abnehmen des Saftes das Messer oder das Schabeisen nur
selten in die Wunde: die Abnahme des noch weichen Milchsaftes, der sich mehr
an einer Stelle ansammelt, erfolgt leichter, womit stiirkere Verletzungen der Mohn-

kapseln vermieden werden.

Rk o
B T
# "MFP« Y
ot P

TS TR -
; P Ty g | o i
: AT vy Y A
= *-_r;‘d.'
o ' A
1. f‘.ff_

Fig. 14. PersischesiOpi
[ intnete Scholle in Glyeerin. 11 Scholle in Lésung begriffen (Chloralhydratpriiparat),

Vergr.: 1: 200,

Was endlich die Krystalle anlangt, so kann durch sie, wenn auch nicht
sicher, so doch mit einem ziemlich hohen Grade von Walirscheinlichkeit fest-
vostellt werden, ob es sich um kleinasiatisches oder persisches Opium — von
Sorten anderer Provenienz sei hier aus praktischen Griinden abgesehen — handelt.

Untersucht man das Pulver ersterer Opiumsorte in concentrirtem Glycerin,
so sind Krystalle in den hier meist klumpigen Schollen (2 u. 3 Fig. 15) kaum
zu sehen.

Anders verhilt es sich mit dem persischen Opium. Hat das Glycerin
einige Zeit eingewirkt, so bemerkt man in den hier meist scharfkantigen Schollen
(bei I Fig. 14) Krystalle in Menge. Oft ist einer von ihnen auffallend gross.
Thm schliessen sich zahlreiche mittelgrosse Formen an, die in einer theils kor-
nigen, theils kleinkrystallinischen Grundmasse eingebettet liegen.

Untersucht man dasselbe Pulver direkt nach Einbringen in Chloralhydrat,
so zeigt sich, dass die Grundmasse bereits grossentheils gelost ist (bei II Fig. 14).
Alsdann treten die grossen und mittelgrossen Krystalle besonders deutlich
hervor, bis nach einiger Zeit auch sie, den schneller angegrifienen kleinen folgend,
gelost werden.
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An und fir sich krystallfrei ist iibrigens auch das lkleinasiatische Opium
vielfach nicht. Priift man es in Chloralhydratlisung, so hiilt es dann nicht gerade
schwer, ebenfalls Krystalle in Masse aufzufinden. Es sind dies aber hier ge-
wiéhnlich fHusserst kleine Nadeln, die sich sehr schnell lésen, mithin sofort
nach Herstellung des Priiparates festgestellt werden miissen,

Endlich sei noch darauf aufmerksam gemacht, dass die eben beschriebenen
Lisungsvorgiinge sich bei Pulvern weit schneller vollziehen, als bei Stiickchen der
vergleichsweise zur Untersuchung herangezogenen Stiickdroge. Fiir eine genauere

Priifung der Krystalle kann dies unter Umstiinden von Werth sein.
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Erklarung der Abbildung.

iatisches Opium. WVergr.: 1:200

FWE: Aeussere Epidermis der Fruchtwand. Bei a n b in Querschnittansichi, bei

d u. ¢ in Flichenansicht.
% Suhepidermales derbwandiges Parenchym
FWP: Parenchym der Fruchtwand.
FWP u. FWP, Diinnwandiges derartiges Parenchym. In Querschnitt- (FWF)
nnd in Lingsschnittansicht (FWP,)
FWP, Derbwandiges Parenchym lings.
FWP,, Ebensolches, oft schon an Collenchym erinnernd
2P, Aehnliche Formen im Uebergang in Schwammparenchym

Poriia.

8P: Schwammparenchym, unitér innerer Epidermis der Fruchtwand. Lings-

schnittansicht
E: Innere Epidermis der Fruchtwand. Langsschnittansicht. Jugendliches Ent

wicklungsstadium.

I.: Flichenansicht derartiger Zellen in vorgeschrittenem Entwicklungsstadinm

{etwa zur Zeit der O

gl: Gefi

gf gf
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BEu:

Alle Fig
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mgewin
isse (einschliesslich Tracheiden). Auns Fruchtwand., Lingsansicht.
.» Ringfirmig-spiralig verdickte Formen.
ei Wi, Weichbast, bei S; Reste der
gf

Sklerenchymfaserstiicke in Complexen und isolirt. Aus Fruchtwand und

]

Milchsaftschlinel

Breites portses Gefiissstfick. Aus oberen Fruchtwan Itheilen.
I

e

ans Narbenscheibe. Lingsansicht

Ersatzfasern (Uebergangsformen zum Parenchym) Bei 2 ‘hert, bei 1

mzelle. Aus Fruchtwand und Narben-

drige Parer

ungefiichert. P zuge
scheibe. Lingsansicht.

Epidermiszellen der Narbenscheibe quer. P, Subepidermales I
¢ bei FWE Aehnliche, aber dltere derartige Epidermiszellen.
v jugendlicher Epidermiszellen der Narbensc

renchym

Flichenansicht rela
Dickwandige, poriige Zellen der Fligel der NarbenlappeninF
Pollenschlauech. Von der Narbe. Liingsansicht.

Pollenktirner. Von oben gesehen (1) und im optischen Querschnitt (2)

"liichenansicht,

Starke. Aus Fruchtwandparenchym.
nent der Oberseite eines Mohnblattes. PP Das darunter be

Epidermisfr
findliche Palissadenparenchym
Aehnliches Fragment der Blattunterseite. Sp Spaltdffinungen SP, Schwamm
parenchym.

wren nach Chloralhydratpriparaten.
Opiumechollen des Palvers (in concentrirtem Glycerin). Bei 1 scharfkantige,

bei 2 u. B klumpige Schollen verschiedener Grisse
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Tragacantha.

Gummi Tragacantha. Traganth,
Man priipariere das Pulver zuniichst in concentrirtem Glycerin. Es bestelit
vorausgesetzt, dass es aus der allein pharmaceutisch zuliissigen weissen bis
gelbweissen Handelswaare hergestellt ist — aus grisseren oder kleineren farblosen
Schollen, von denen die mittelgrossen bis grossen sich am besten fiir die Unter-
suchung eignen. Die Schollen haben plane, zuweilen auch gebogene Aussenflichen
und meist scharfe, seltener abgerundete Kanten (1 Fig. 16). Eine streifige Structur
ist, wenn auch nur verhiltnissmiissig selten, vorhanden., Freie Stirke findet man
zuniichst nur in geringen Mengen; sie ist zudem oft von den Traganthschollen
verdeckt.

Fiir ein zweites Priiparat benutze man ein Gemisch von sechs Theilen Glycerin
und einem Theil Wasser. Bei der Durchmusterung der grisseren Schollen sieht
man alsbald einige, in denen kiornige Massen — es handelt sich hier um Stiirke —
allerdings noch undeutlich hervortreten (2 Figz. 16). Nach und nach werden
die Korner deutlicher, es liisst sich ferner erkennen, dass sie in einer Hihlung,
dem Lumen der ehemaligen Zelle, liegen. Auch deren Wandung ist, wenn auch
zunfichst noch wenig scharf sichtbar. Sie erscheint dick und vorerst noch homogen:
hichstens dass sich eine schon sehr diinne Mittellamelle — sie deutet die ehe-
malige Zellgrenze an — als zarte Linie bemerkbar macht (3 Fig. 16). Schon
deutlicher sehen wir sie in dem niichsten Quellungsstadium (4 Fig. 16). Hier
zeigt sich gewthnlich schon eine zarte Streifung der an Dicke zunehmenden,
sich gegen den Hohlraum hin wellig vorwtlbenden verschleimten Wandschicht.
Mit deren weiterschreitender Quellung verkleinert sich das Lumen. Nicht selten
zerfilllt es, unter starkem Verwilben gegeniiberliegender Wandpartien, in zwei
meist ungleich grosse Teile. Die Wandschichtung wird hier gewdhnlich deutlicher.
Aehnliches gi]i von der die Zv”gru-nz{! andeutenden Mittellamelle. Sie weist auf
meist polygonale Zellen hin (6 Fig. 16), doch sind auch kugelige (5 Fig. 16) nicht
ganz ausgeschlossen.

Im weiteren Verlauf der Quellung, die man durch Aufgeben von etwas Wasser
an den Rand des Deckglases beschleunigen kann, nehmen die Schollen, unter Auf-
geben der fritheren Umrisse, wie iiberhaupt der deutlichen Abgrenzung nach aussen,
ausserordentlich an Grisse zu. Hierbei zerreissen die meisten Zellen:; ihre
Stirke wird grosstentheils ausgestossen, somit frei. Die Lamellen, welche die Wand-

streifung bedingen, erscheinen dann gewihnlich wieder zarter (bei 7 Fig. 16). Sie
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riicken mit zunelimender Quellung auseinander (9 Fig. 16) und verschwinden endlich

in der zur Kugelform neigenden Quellmasse ganz.

Die Quellung ist von der zur Verfiigung stehenden Wassermenge abhiingig.

Fehlt es an Wasser, so verharren gewdhnlich die Traganthschollen zum Teil auf

frilheren Quellungsstadien, wiih-
rend sie zum anderen zu den ohen
beschriebenen Quellkérpern, unter
Umstiinden aber auch zu sclchen
werden, welche gestaltlich und
ihrer inneren Structur nach etwas
abweichen, In Bezug hierauf,

wie auf die obige Darstellung
iiberhaupt, wiire zu beriicksichtigen,
dass eine vollstindige Ueber-
einstimmung der mikroskopischen
Merkmale pur bei Traganth einer
ganz bestimmten Stammpflanze
ziu erwarten i1st. Diese Voraus-
setzung trifft fiir die Handelswaare
wohl in den wenigsten Fiillen zu,
denn eine grosse Anzahl von
Astragalus-Arten liefert einerseits
wird die

die Droge, anderseits

(3leichartigkeit der Waare ge-

wohnlich durch Sortieren von

Rohmaterial oft

dener Provenienz hergestellt.

recht verschie-

Insoweit das von mir unter-
suchte Material eine Beurtheilung
zulisst, scheinen mir die hierin
begriindeten mikroskopischen Un-
terschiede, zumal im Hinblick auf
die praktischen Bediirfnisse, keine
so wesentlichen zu sein, dass
ihre eingehende Besprechung an-
gezeigh wiire.

Will man die oben beschrie-
benen, in ihren Umrissen wenig
deutlichen Quellmassen hervors
heben, so priiparire man das Pulver

mit Bismarckbraunlésung.
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1 intacte o und deren Splitter

2—§ Quellung der Schollen [Herv

irtreten de

Zelllumens (3),

der Zellwand und des
Wand (4—8),

Zellem (7 u. 8), die

Quellong und

Stretfung der Zerreissen der echemaligen

Biiirke wird frei (bei Bt)]. Bt freie

v substanzarme

irke, g verquol-

nm der Guellung (Bismarck-

1 : 200,

In dieser wiisserigen Liisung quellen dann die Traganth-

schollen sofort zu Kugeln und kugeligen Aggregaten (Sch bei 9 Fig. 16) mit ge-

firbten Riindern auf . Damit die Kugeln nicht alsbald zerfliessen oder sich zu
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Schleimmassen vereinigen, nehme man nur wenig Pulver zu dem Priiparat und
vermeide Deckglasdruck (reichliches Bemessen der Farbstofflésung, Stiitzen des
Deckglases durch unterlegte Deckglasstiicke ete.).

War in dem ersthergestellten Glycerinpriiparat die freie Stirke nur in geringen
Mengen vorhanden und zudem schwer sichtbar, so ist nach Verquellung der Schollen
und Schollensplitter das Gegentheil der Fall. Ueberall im Gesichtsfelde bemerkt
man kleinkirnige Stiirke.

Die einfachen derartigen Korner sind meist kugelig. Sie messen 1, 610,
16. in Ausnahmefillen bis 20 u und zeigen eine deutliche, vielfach durch Grisse
auffallende Kernhihle (a—c bei 8t Fig. 16). Zu derartigen intacten Stirkekirnern
kommen, in allerdings nur seltenen Fillen, auch verquollene, dann etwas
grissere Formen (g bei St Fig. 16).

Unter den zusammengesetzten Kornern endlich sind 2—4-fache (d—f bei St
Fig. 16) zu nennen. Ihre Bruchkdrner haben plane und sphiirische Aussenflichen

Verunreinigungen durch nicht hierher gehbrige Zell- und Gewebetriimmer
habe ich in den theuren, aus gut ausgelesenem Material hergestellten Pulvern kaum nach-
weisen kénnen. Nur hichst selten findet man hier Stiicke von Sklerenchymfasern und
Parenchymreste aus dem Holz- und Rindenkirper wahrscheinlich der Stammpflanze.

Aehnlich verhiilt es sich mit Haarfragmenten und Gesteinstriimmern. Deren
hiiufizeres Vorkommen wiirde auf minderwerthiges Rohmaterial hinweisen. Den
gleichen Schlull gestatten mehr oder weniger stark gefiirbte Traganthsehollen,

Etwaicen Filschungen gegeniiber sind die Traganthschollen durch den
Stiirkeinhalt, sichtbar bei beginnender Quellung, sehr gut charakterisiert. Den
Schollen von Gummi arabicum beispielsweise, das als Filschungsmaterial in Betracht
kommen kinnte, fehlen die genannten Inhalte'), was sich in einem mit wasser-
haltigem Glycerin hergestellten Priiparat alsbald herausstellen wiirde. In intactem
Zustande — beobachtet in concentrirtem Glycerin — haben beide Arten von
Schollen allerdings viel Aehnlichkeit.

Zusiitze von Dextrin sind am schnellsten nachzuweisen, wenn es sich, was ge-
wohnlich fiir die billigen Sorten zutrifft, um Priiparate handelt, welche die ehe-
malize Stirke noch in Ké&rnerform enthalten. Schon die Untersuchung in Gly-
cerin — man wihle concentrirtes, weil sich Dextrinstiivke in Wasser lost — giebt
hieriiber Auskunft. Eine Verwechslung mit der Traganthstiirke ist bei den so sehr

abweichenden Grossenverhiiltnissen — 2zu Dextrinpriiparaten wird meist die gross-

kirnige Kartoffelstiirke benutat ausgeschlossen. Uebrigens wiirde auch in der
Lislichkeit von Dextrinstirke in Wasser, gegeniiber der hier bestiindigen Traganth-
stiirke, ein weiteres Unterscheidungsmerkmal gegeben sein.

Liegt endlich eine Fillschung mit dem im unzerkleinerten Zustande dem
(Gummi arabicum iihnlichen Schollendextrin vor, so bedarf es zu dessen Hervor-
hebung einer Behandlung des Pulvers mit wasserhaltigem Jodglycerin, wie sie an
anderer Stelle eingehend beschrieben wurde ®).

" Vergl. Bd. IV, pag. 168.

7 Ebendaselbst pag. 170.
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Froctus Juniperi 1V 127,
Lanri IV 137.

Galbanum IV 166,

Gummi arabicum IV 168

Gutti IV 171,

Herba Absinthii ITI 18.
Carduni benedicti IIT 27
Centaurii TI11 85.

Comnii TTI 43.
Hvoseyami IIT 53.

Aloé IV 149.

Ammonisenm IV 154,

Amylum Tritici IV 156.

Asa foetida IV 158,

Blitter III 73.

Bliithen III 167.

Bulbus Seillae 11T 229,

Caryophylli TIT 235.

Catechun IV 160.

Chrysarobinum IV 164.

Cortex Aurantii Froetas T 56.
Cascarillae I 63,
Cinchonae succirubrae I 69,

Serpvlli IIT 63.
Herstellomg der Priparate 1 1.
Hilzer I 120,

Kamala IV 174.

Knollen IT 85.

Kritnter IIT 1.

Lignum Guajaci I 144.
GQuassing 1 151.

Cinnamoni chinensis I 75,
Citri Fruetaos 1 89,
Condurango 1 91,
Frangulas I 97.

Granati 1 103.

Quercns I 111. '
Quillajae T 119 Lycopodinm IV 177
ug 11T 245. Mikroskopischoe Untersuchung der Prijparate T 13.

Cubebae IV 107.
Flores Arnicae III
Chamomillag I11 187

Cinae I1II 197,
Koszo III 205
Sambuei IIT 217.

Folia Althaeae IT1 82.
Belladonnae III 91.
Digitalis III 99
Menthae piperitae ITI 107.
Nicotianae IIT 115.
Salviae ITIT 125.

Bagsafras 1 159,

Opium IV 179,

Placenta Seminis Lini IV 29

Radix Althaeas 11 144.
Angelicae II 153,
Colombo II 161,
(entianae II 169
Ipecacuanhae II 177.
Liquiritise Rossica II 157.

Ononidis IT 197,
Ratanhiae IT 205.
Rhei II 215,
Sarsaparillae 1T 223.
Sennae IIT 155. Senegae 11 2338,
Stramonii TIT 147. Taraxaci enm herba TT 243,
Trifolii fibrini III 157, Valerianaa IL 251.

Friichte IV 63, Reagentien 1 10

Fructus Anisi IV 75.
Cardamomi IV 83.
Carvi IV 91.
Colocynthidis IV 64,
Foenicnli TV 117.

Rhizoma II 1.

Rhizoma Calami IT 20
Filicis IT 27.
Galangae 1I 37
Hydrastis IT 45.
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Rhizoma Iridis IT 53. Tab. z. Bestimmung von Fruchtpulvern IV 145.
Veratri II 61. AT 5 von Krinterpulvern III 71
Zedoariae IT 69. il = von Holzpulvern I 167
Zingiberis 11 75, ShTe s i von Knollenpulvern IT 119

Rinden 1 35. il 3 von Rhizompulvern IT 81

Samen 1V 1. T . von Rindenpulvern I 125

Semen Arecae IV 13, von Samenpulvern IV 61

Foenngraeci IV 21, SIOSE i Whurzelpulvern II 259,
Lini IV 29. Tragacantha IV 192
Myristicae IV 37. Tubera Aconiti 11 94
Sinapis IV 40. 18 Jalapae IT 103.
- Strychni IV 53, - Salep IT 111
Tab, z. Bestimmung von Blattpulvern I1II 165. Untersuchungsmethoden 1 1.

von Bliithenpulvern 11T 225. Wuarzeln 11 123
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