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Chemifdyer Elementarkurfus,

1. Derhaltent der Horper zu den €3jungsmitteln.

§ 26. Rodjalz, Salpeter (ober Wlmm), Sand und Waifer.
Qeicht(Baliche, jhwerlbsliche, wnlbsliche Sovper; Trenmung

burc) [iltration oder Defantieren. Gejdhmad der Hydrolyte.
Gejittigte (fonzentrierte) und ungejdttigte (verdiinnte) Ldjunger.
Qifungdvermbgen gefdttigter Lojungen fiiv anbere Korper. Bu-
nafhme des abjoluten und jpejifijfen Gewidhtes. Cinflup der
Temperatur. Kryjtalle; gejtbrte und nicht gejtovte Kahjtallijation;
Reinigung durch) Umbryjtallifieren.  Abdbampien (Wajjerbad) und
VBerbunftern; volfftdndige Loslichteit und unverdnderte Bejdhafjen=
feit der eingelnen Nitckjtande. — Hiherer Siedepuntt der Salj-
(Bjungen ; Mherhibung einer CHlovealchumlijung durd) fonbdenfierten
Wafferdampf. Biehen grofier Kryjtalle. — Uberjattigte Lojungen
von jdhwefeljaurem und unterjchwefligionvem Ntatron.  Loslichteits-
foeffizient und Loslid)eitsfurven,

§ 27. Supferchlovid mit viel und wenig Wajjer; Jod 1nd
Waffer, Jodfalium, Alfohol (Jobtinttur), Schwefeltofhlenitoff,
Stivfetleijter. Farbloje und gefirbte Lojungen. Abhangigteit dev
Firbung vom Lijungdmittel.  Verjchicdene Anzichungsfraft der
Lijungsmittel,

Galpeter (Salmiaf, jalpeterjaured Ammoniak), Rhodantalim
und Waffer. Najche Aufldjung; Tempevatuvernicdrigung. Vey-
gletchende Pritfung der weniger qut (Bshchen Kovper. Schymely=
wirme, hygrojfopijhe Korper. Kdltemijchungen. — Phyfifalijche
Borgdnge.

§ 28. Pottajche, SKochjalz, Salpeter; Soda, Boray, Sint:
vitviol und DBitterjaly an der Lujt wd bet exhihter Temperatur.
nderungen von Farbe, Gewicht, Kohdafion, Geftalt.  Wafjerhaltige




und wafferfreie Quyftalle. Bewwittern und Jerflicper. Sryjtall-
waffer; Aufnahue desfelben unter Warmeentbindung. Sympathetijhe
Tinte (Kobaltchloviiy). SKonjtantes Gewichtaverhiltnid der wafjjer=
frefen Gubjtany und bed Kryitallvajjers.

§ 20. Dejtillation von Waffer ; Liebigjcher Kiihler. Deftilliertes
Wafjer; Brunmens, Flufe und NRegenwaffer. Cntweichen von
®ajen Lange bor dem eigentlichen Siedert; aleichzeitige Tritbung
bes Wafjers. Der Ritctjtand nicht mehr volljtandig wajjer(6&lich,
alio nicht mehr ibentijc) mit den urfprimglich geldjten Sorpern.
Bildbung ded Kejjeljteins.

§ 30. nateon, Kupferopyd und Sal3jiure, Supfer und
Salpeterjdure, Jinf und verdimnte Schwefeljdure. Aufldjung unter
Temperatuverhihung vefp. unter Entwicthmg von Gajen. ADb-
bampfen der filtvievten Lojungen zur Kryjtallijation. Darjtelling
wd Gigenjhaften de3 Wafjeritofjs; leichteftes ©as; Jtovntals
foeper fiiv Die Bergleihung der fpesifijchen Gewichte  (Volum-
qewichte) der Gaje.  Wnmdhernde Bejtmmung Ded - jpeatfijchen
Gewichts mit einem umgetehrien tavievten Becherglae.

Prewmatijhe Wanne.  Untertarchen cined umgefefrien Trint-
glajes in ecinem iwaffergefiillten ®efdfe; Cingiefen von Wajjer
Durcl) cinen Trvichter i ein foujt hevmetijch gejehlofjencs Gefdfs -
vaumerfitllende Svaft (Undurchdringlichteit) dev Luft.  Evafuicrung
eined Solbend durcd) Wafjerdampf: Schwere der Luft; cinfadhjte
Berfuche 1iber den Lujtdrud.

Gojometer; Wajdhen und Trodnen eined Gajes. Kontatt
wirfungen ded Platinas im fompakten wnd povisjen Bujtanbe auf
Wajjerjtofi und Leuchtgas. Bildung durchaus neuer Stivper;
ftoffliche Vervidnderungen. — Ehemijche Vorgange.

2. Derdnderung der Korper beim Erhiten an der Luft.

§ 31. Grhien von Fim (Blei), Cifen, fupjer, Quediilber,
3int, Magnefiem (an der Lujt); Beobadjtung dev LVerdnderumngen
vefp. Dev neugebilbeten Kirper (Metallajcher, Metallfalfe). Feuer-
ftein und Stahl. Die BVerdnderung dev Detalle beginnt aus-
naGmelos an der Oberfldche derfelben, d. 1. da, wo Die Metalle
mit Quft in Berithrung ftud; daber die Mitwivfung der Lujt
wahrjcheinlich.  Cntjcheidung durch Crhiten eined blanfen Supfer-
treifens i einer Atmoiphare von Wajjerftofj und nad)jolgenden



Lujtautritt.  Abweidhended Verhalten ded Platinas, — Edle
Weetalle.

§ 32. Gewichtszunabhme bei der Verajdhung (LVertalfung) der
Meetalle; geglithte Kupferdrehipiahue, Cijenpulver am Niagreten.
Bejtdtigung  des  vernmuteten Luftfonfums durd) Leitung eines
gemejjenen Lujtquantums itber glithende Kupjerfpdhne. Volum-
verminberintg um 3/, die itbrigen 4, find feine Luft mehr: Aus-
[Bjchen eines glimmenden Spahnes: Stiditoff. Serjebung von
Quectjilberajhe; Cntbectung ded8 verbraudyten Luftbeftandteiles :
Sauerftoff.  Darjtellng desjelben aus Glovfauvem Kali (und
Braunjtetn) ; Cigenjhaften. J111anumn]dmnq der atmojphdrijchen
L2uft.  BVolumgewicdhte von Stidftoff und Sauerftoff nbejug auf
atmojphdrijche  Luft wnd Wafferftoff.  Gewichtdverhaltnis der
Luftbejtonbteile,

Drygeniom, :-nﬁutiuu Orpoe,  Nomentlatur.  Aufjallend
geringe Verbindbungsfahigeit ded vollfommen , trodnen Sauer=
itoffé.

§ 33. Brennen einer Kerze, von Phosdphor oder '”piritnﬁ
tm abgejchlofjenen Lujtraume; Volumverminderung um den Betrag
Ded verbrauchten Sauerftoffs; Regenevation der Luft durd) Hingu=
fitgent  Degjelben.  WajferlBslichleit der Verbremmmgdprodufte.
Langjame iuq ounfle Verbremmmg von PhHosphor oder Pyro-
gallugjdurve. WVerbrennung = Oxydation.

§ 54. Stnallgadverjuche und Syntheje dezd Wafjerd. Wajfer-
bildung betm Brennen einer Lidhtflamme (Bunfenbrenner), Nad)-
weis duvc) cine faltgehaltene Metallplatte (Boden eined Wajjerbades)
und entiwdjjevten Kupfervitviol.  Wajjerjtofjgehalt der Kevzen und
oed Reuchtgajed; Wajjer = Wajjerjtofforyd.  Bejd)lagen der
Lampengylinver, Umgeehrte Flommen.  Criveiterung des Begriffs
RBrenubarfeit”. Cntzimdungdtemperatir und Verbremmungswdrme.
Streichhiolzhen und Sturmind.

3. Oryde, Sulfide, Chloride; Additionsprozefie.

§ 35. Darjtellung von Kohlenjtoff aus verjdhiedenen Kirpern
ovganiichen Urjprungs, aucd) aud Steinfohle wnd Brauntohle.
Cutieichen von brennbaren Gajent und Dmpfen. Nachweid des
Wajjerjtoffgehaltes. Cigenjhajten des Kohlenjtofiz; Abjorption
von Favbjtoffen und Gajen.  Syntheje und Cigenjehaften der




Soflenjdure.  Reaftion ded feuchten Latmusfarbitoffes wund ded
RKalfwajjers. Fivierung der Kohlenfdure durch) dag Kalbwafier
(fize Lujt); Cntbindung derjelben durd) Salajaure. Nadpweid der
Sdentitit des natiivlichen Ralfjteind (Marmor, Kalffpat) mit der
Stoflenjdnretviibing des Kalfwafjers. Bequeme Darftellung grofever
Soplenjauvemengen.  Kohlenjdurebildung beim Brennen einer Licht
flamme.  Kohlenftoffgehalt der Kevzen und des Leudhtgajes. Bremn-
bavfeit von Ddicen 1wnd Ddinmen Koflenfitcten.  Berfebung dev
Slammengaje durch eine falte Povzellanjcherbe.

Otehenlofjen des Kalfwafjers an der Luft; Durdhblajen
der Ausatmumgsluft durd) Kalbwaffer.  Ein Menfeh)  atmet
jtinolich) ca. 22 1 Koflenjiure aud.  Folgerumgen?  Geividyts-
junabme beim Verbrennen eines Lichtes; Afpirator.

§ 36. Sdpwefel. a= Bz v:-Sdwefel; iu}]fal[iniir'fm' und
amorpher Schwefel ; allotrope thu“ﬂmtutlmwn woslichteit in
Sehwefelfohlenftoff. Rhombijcher und nonofliner Schiwefel (coP.
0P. —P. Poo. coP o) ; Dimorphismus. Weshalb ift der tmlm[uI)
vorfommende Schivefel fmmer o-Schivefel?  Dejtillation und
Gublimation deg Schwefels. Bremmbarkeit desd Scwefels ; Synthefe
der jchwefligen @duve.  Sauve Reaftion der wdifferigen Lojung
und bleichende Svajt derjelben. Corpora non agunt, nisi fluida.
Bindung dev jehwefligen Siure duvch Jatronlange; Wiederent-
bindung durd) Salzjaure ober verbiinnte Schwefeljaurve. Bequeme
Darftellung groferer Neengen.

§ 37. Phosphor. Allotrope Mobdififationen. Kryftallinijcher
Phosphor; reguldve Kiyjtalle, 00O, Hichit giftia, jehr nicdrige
Cutyimdungstemperatur (Reibyiindholychen), Hohe BV uhu‘mmnq 82
wirme. Aufbewahrung. NRoter, amorpher Phosphor. Verhalten
der Lijungsmittel.  Syntheje der Phodphorjduve; i Waffer unter
jtavfer Wdvmeentbindung (Jijhen) (H8lich.  Chemijche  Lisjumg,
tart jaure NReaftion.

§ 38. Saltum und Natrivm ; Cigenjdhaften und Aujbewahring.
Berbrenmung der Wetalle ar der Lujt vder in Saucrjtoff ; Flanmen-
jirbung.  Chemijche Lojung (weshaldb?) der Dxyde i Wajfer:
alfalijhe NReattion der Lojungen. Kurfumoafarbitoff. Verbrenmen
von  Magnefiumband oder -Draht.  Alfalijche  NRealtion der
Diagnefia; tweshalb merfwiitdig? Die Kenngottichen NMineral-
veaftionenr.  Die Opyde der jhweven Dietalle meift un(oslich in
Wafjer und deghalb ndifferent gegen Pilangenfarben,

3
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§ 39. Cyutheje der Schiwefelverbindungen (Sulfide) von
Gijen, Supfer und Quedfilber; amorphe wd fryjtallingdhe Diodi-
fifation bed Quediilberjulfides. Stavfe Wirmeentwidhing.

§ 40. Gphlor. Darftellung aus Salgjiure und Braunftein
Gigenjehaften; Hohev Abjorptionstocifizient. Shntheje der Chloride
por Supfer wid Natviwm.  Lepteve am bejten i eimem Dejonbeven
Yppavate bei Fontinuicrlicher Chlorentwicthng (aus Chlovkal);
Vorficht bet der Priifung des Chlornatriums. Syutheje und
Gigenjchaften des Chlorwajjeritoffs (der Salzjdure). Chlovwaijer,
Ginflufy ded Kichtes.

§ 41. Dergleichung dev neugebildeten Kbrper mit ihren
Qomponenten.  Chemijche Verbindung und  Clement; Doppelter
S Hes Wortes Verbindung. Gehen die Elemente bei der e
bildung cines Kirpers zu Grunde oder nicht? Verhalten des
Quiedfilberopybes ; Moglicheit der Wicderherftellung der Clemente.
Grhaltung bed Stoffes. Syntheje und Analyie. I(bbitiondprozefie.
Homogene Bejeaffenheit dev Verbindungen. Affinitdt. Bujammen:
jtellung der vorgefommenen Elemente.

4. Subftitution und doppelte Addition.

§ 42, Jcduttion von Kupferoxhd durc) Wafjerjtofi = Ber-
Bremmmg ded Wajjerftofid durd) gebunderen Sanerftoff. Produfte?
Qualitativer Verfuc).  NReduftion von Eijeroxyd durd) Waijerftoff;
pyrophoriiches Gijen.  Jledultion von Supferoxyd durd) Kohle im
Glasvohr.  NReidhliche Kohlenjduveentivicthimg. Neduftion von
Bleiogyd auf Kohle vor dem Litrohr. Woher das Aufbraujen?
Darftellung ded Rofefjens ; Hiittenprozefie; Metalluraie.

§ 43. NReduftion von Wafferdampf  durch Drenmended
Magnefium.  Reduftion des Waffers duveh Kalium und Natvivm.
Slammenfarbung.  Nachoets der unvollftindigen Reduition burd)
Crhikung des  Ipnatrond mit Gifen (Waiferjtoffentwidhumg).
Explofivitit der braunen Krujten von lange aufbewabhrien Natrium.
Redubtion von Chlovwajjerjtoff duvch Kaliwm oder atriwm
amalgant.

§ 44. Supferoxyd und gadfdrmiger (trodier) Ehlormajjer=
ftoff: TWicderholung des Verjudhes mit twdijeriger Salzjdure und
Abdampfen. Schvefeleifen und Ehlovwajjerftoffiduve: Gigenjchaftern
bes Schwefelwafiertofis; Herjepung bes brennenden durd) eine
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falte Porzellanjherbe.  Schwefehwajjeritoffivajjer.  Superoryde
(Braunjtein) und Salzjdure; Crildrung der ChHlordaritelling, —
Cinjache und doppelte Wahlverwandtjdhaft der friiheven Chemifer.

Bleiglany und andere Metalljulfide beim Srhiken an der Lujt
oder in Sauerftoff: Nojtew. Doppelte Addition. Reduftion der
erhaltenen Opyde durc) Kohle oder Wajferjtofj. Metallurgijde
Behandlung der gejehwefelten Erje.

5. Stochiometrifches.

§ 45.  Neouftion von veinem SKupferoxyd duvd) troduen
Wajferjtoff; quantitativer Verjud).  Prozentijhe Sufammenjelung
(Des Stuprmu,tj“w und) des Waffers; Umrehnung in Volum-
verhialtniffe auf Grund der jpesifijhen Gewidhte; vgl. die bejte
Stnallgasmijchung.  Jerlegung von Silberoxyd durdh Wirme:
qualitativer und qumttimtimr Berjuch. Quantitative Syntheje
ocg Chlovfilbers.  Meduftion von Chlovilber durc) Wajjerftofi;
quantitativer Bevjuc).  Progentijhe Jujommenjehung des Chlor-
jilbers und der Galzjduve. Berechmmg der volumetrijchen Jujammen-
jebung der lefteven,  Chemijche Wage.

@alzjdure; Chlor zu Wajjerjtoff = 38H5H: 1,
Bajjer; Wajferftofi su Sauerftoff = 1 : 8§,
Silberopyd ; Sauerjtofj su Silber = 8 : 108
Chlorfilber; Silber zu Chlor =18 355

a) Crhaltung der Stoffe bei ihrer demijdjen ‘Rrrrimqnnq nach
Catalitdt wnd Quantitdt; dag Gewicdht der Verbindbung ijt gleich
der Gumme der Gevichte der Elementarbejtandteile.  Gcjes dev
Crhaltung der Majie; Lavoifier.

b) lUnabdnderliches Gewidytdverhdltnid der Clemente einer
chemijchert Verbindung,  Widhtigites Merbmal einer joldhen im
f‘s)umnmh aum willfiivlichen Gemenge.

¢) Die (relative) Gewichtdmenge, in weldher fic) cin Element
mit cinem jweiten verbindet, ift jugleich diejenige, i welcher es
jich mit allen iibrigen Elementen verbindet (andere Glemente in
ihren “atl[}mblmqut vertritt). Chemijche Hquivalente. —

Syntheje von .ﬂwi}h.nuw\qnﬁ aus den Elementen; Verbremmimng
desjelben zu Kohlenjdure.  Bildung und Vorfommen des Kupfer:
orpoules; Nachweid der qualitativen Sujamumenjepung deselben.
Cemittelung der  quantitativen Jujommenjetung  duveh Reduftion
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(Wafierjtoff) ober Opydation; Wmvedhming auf bicjelbe Sauerjtoff-
menge.  Synthefe der wajjerfreien Sdhwefeljaure aus jdhmwefliger
Séure und Saucrftofi mittels platinicrten Asbejtes.

d) die Glemente verbinden fich nicht muir im Berhaltnis dex
quivalente, jondern aud) nac gangzafligen BVielfachen derjelben-
Multiple Propovtionen. =

§ 46. Daltons Atomtheorie. Molefulaver Bau der Ve
bindungen. Atomgewicht und NMolefulorgewicht. Berzeliusd’ demijde
Beidhgenfprache.  Die gewidtlichen Berhiltniffe nicht allein maf-
gebend bei Bejtimnuung dev Atomgewichte; daher mu bei emngelnen
Glementen Ubereinjtimmumng pwijden Atom= und Aquivalentgewidt ;
jonft nur vationale Verhdltniffe diefer Jahlen. BValeny (Wertig-
feit, Sittiqungstapazitat) der Clementaratome. Bejtimmte Hochite
Siittiqungstapazitit eimed jeden Elementes, die aber nidht inumer
poll in Aftion tuitt; Daher iwechielnde Valeny der CElemente.
Die Mafelemente Wajjerftoff und Sauerftoff. —

Mnabinberlichfeit dev chemijchen Thatjachen; jefumddre Nolle

ber Tpeoricen; HO wund Hy0, die phlogiitijche Theorte.

Atomgewidyte der wichtiaften Elemente (in abgerundeten Hahlen)

Nante Symbol A-6. Jtame @ymbof A-G.
ALminium Al 27 Kupfer (Cuprum) Gu 4635
ntimon (Stibium)  Sb 120 Magnejinm Mg 24
Arjen AT Nangarn Mn 55
Baryum Ba 137 Natrium Na 23
Blei (Plumbum) Pb 207 Nictel Ni 586
Bor B 11 Rhogphor IRt Bl
Brom Br 80 | Platin Pt 1945
Calcium Ca 40 | Queedfilber (Hydrarg) Hg 200
Chloy Cl 355 | Saucrjtoff(Oxygenium)O 16
Ehrom Cr 525 | ©Sdywefel (Sulfar) 5 32
Gijen (Ferrum) Fe 56 Silber (Argentum) Ag 108
Fluoy 1} 19 Silicium Si 28
Gold (Aurum) Au 196 | Stidjtoff (Nitrogen) N 14
J0d J 127 Strontiunt BSris 8ih
Kalinm K 39 Wajferjtoff (Hydrogen.) IT 1
SQobalt (Cobaltum)  Co 58,6 | Wisnuit (Bismutum) Bi 2075

Sohlenjtoff (Carbo-
neum) C 12

Sint (Zineum) Zn 65
S (Stannum) Sn 118




Symbolijhe Darftellung der emijhen Vorginge durcd) bie
dyemijche  Jeichenjprache.  Relative Unabhdngigheit der Seichen-
Ihradye von theovetifchen Vorftellungen. Idealprozef; und Wivklich-
feit. Chemijche Gleichungen. Stodhiometric.

Beijpicle aus § 31:

Cun 4+ 0 = CuO, e
H{._’.‘ + 0 :1[;:0‘ ( CU, H_L";] én, El—g
Zn + 0 =Zn0, s jeiivertig (élu).
Mg 4 0 = MgO. ]
-
Sn -- 20 = Sn0Q,, (én};
3Fe |- 40 = Fe,0,.

§ 32. HeC J— Hg40. §34 H, +0= H @5 ah;

C 4- 20 = CO, (C) —§:6 s‘-}->0——%0 ) *5?.
2P -J-50="P,0 "P) — §38. ?\Ta-{—()_‘-\ﬂ 0; ‘?I\—}—()-_ I\ Ok
§ 39. lw S — ho%, 2Cu 4 S = Cu,S; ]irr—} \-—Hﬂ“\
1.1110 biev (\) — §40. Cu - 2Cl = CuCl,; Na 4 Cl = NaCl;
H + Cl =HCL — §42. Cu0 + 2H = Cu 4 H,0; 2Cu0 + 0=
2Cu 4 €O, ; J’bo—}-b_‘zl’b—f—tl() §43. H,0+Mg—=

MgO 4 2H (jefundir?); ]L()l[ -~ "\d__N.L()H | H; HCl 4 Na =

NaCl+4-H. — § 44. CuO--2HCl=CuCl, 4 H,0; FeS 4 2H0l =

FoCl, 4 H,S; PbS 430 =Pb0 +-50,. — §45. Ag,0=2Ag-}-0;

An <+ Ol = An(l C 20 = C0,; CO,-+ C=200 (]LI D)

L() + 0 = U)J — (CO)O C‘u 0 + )11 = 2Cu -} H,0;
112() -0 = 20u0; bO Sl = bU = (H() )O0. —

6. Hydrate und Salze.
(

§ 47. Ghloride. Darftellung aus Chlor und Metall: durch
buppc[m Sevjeung  toijhen Metallopyd wnd Chlovwafjeritoff.
Quectfilberoxyd und Salzjdure: HeO - 2HCOI — HgCl, -+ 1,0
(Ajublimat, jtavtites Untifeptitum). Der “~~u11u1for Det bﬂ[r
jauve duvch) Metalle erjepbar; verjehichene Anzahl der Siuve-
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molefitle nach der Wertigleit ded Metalles.  Aujjajjung der
Ehlovide als Abtsmmlinge (Devivate) dev Salajdnre. Waijerjtofi-
@lovid, Natviumdhlovid, Kupferchlovid;  demijche Ihnlichteit.
Weldhe Vorftellung joll das Symbol Cu%jl qudbdbritcen?  Ab-
Cl
Cr
pon Brom wnd Job; Bromide und Jodide; Halogene; Halvidjalse.

§ 48, ©yutheje von Natriumogydhydrat (Statronhydrat,
d(gnatron) aus dem Opyde (duvc) Verbremnen an der Lujt Fu
erhalten) umd LWafjer. Gviinde fite die chemijche Bindbung des
Wafferd. Na,0 + H,0 = 2NaOH. — Wifjerige Salzjdure und
ieftes SlGnatron; Entweiden grofjer Wajferdampjmengert. Weldhe
drei LWafferjorten entiweichen hierbei? Unvolljtdndigleit der Gleichung
NaOH -+ HOl = NaCl + H,0. Der jharfgetrodnete (Bertnifte-
rung) wnd pulverifierte Nitctjtand entldft jelbjt beim Gliben
(Sdymelzen) fein Wajjer. — Vermijchung von wifferigen Lojungen
pon nateon und Salzjaure. Bafis, Saure, ©aly  Neutra-
{ijation. Titration und Alfalimetric vejp. Acidimetric. Wusbehnung
ber Begriffe Bajis und Reutralijation () auf Ddie Dxyde der
jchweren Meetalle. —

weichender Sinn der Schreibart Cu 7. — Analoges Berhalten

II .
Qijchen von gebranmtem Kalf: CaO 4 Hy0 = CaO,Hy = Oagﬁ.

Motivierung dev lepteven Schreibarvt. Hydroyylatont. Qantitativer
Jinate L SR B R ST P s L OH . HEL
BVerjud).  Kalfbrei, Kalfmild), Kalbwaffer. Cagy + o=
.Cl , HOH

Cag) + Hom:

8§ 49. Auflifen von Gijen und Jint in Salzjanve. Leichteve
Qiglichfeit der unveimen Metalle; Gerud) 2c. des entivickelten
Wafferjtoffs.  Kohlenwafferftoffe und status nascendi. Ein=
pampienr Dev filtvievten Lojungen (Sohle) zur  Keyftallijation.
11 : o 5 Sk ST f
b‘{;—{—ﬂ'g: 1*‘98{ - % chenfo verfilt fich Zm. Abweichendes
Verhalten von Blei und Kupfer; Puben fupjerner Gegenjtinde
mit verdiumter Salzjduve. Superopyde (Braunftein, Wlennige)

IV
und Salzfdure; Crflarung der €hlordarjtellung. MnO, - 4HCI=
IV IV I
MnCl, -}- H,0, MnCl, = MnCl, 4 2CL

s e L tHEN St S AP : »
$ 50. Syutheje des Ammoniafgajes (H;N) aus den Clementen.




Gimwirtung von Cjenpulver auf Atali (Wafferftoff), Salpeter
(Stidjtoff) nud cin Gemenge beider Korper.  Status nascendi.
Jtcbenprobuft bei der Deftillation der ftictftoff- und wafjerftofi-
Daltigen Sfetnfohlen (Gasbereitung). Darftellung D3 Gafes
ourd) Kodjen von  Ammoniafliquor (Salmiafipivitug). Eigen-
jhajten desd Gajes und der Lisfung. Syntheje des @n[miu'f,: aus

(trocinent) “‘[nmlmlmtquu und Chloviwafjjeritoff, H, \T + HCl =

HyNUHCl = (H \T}C. Gtarfe Warmeentwictlung. Sublimieren
von Salmiaf. Reattion von Ammoniakfliifigheit und wdifferiger
SGalzidure.  Bergleichung von (H,N)CL und KCI und i!)rc;j Ver-
balten; SHybotheje des sujammengejesten Radifales (H,N) =
Wmmoniwm.  Ammoniumchlovid = L,)[nmnunmmtm = Galmiaf.
Auffajfung des Ammoniafliquorsd ala (I[Q}OH = H,N 4} H,0;
fein clquit[[d)w Dydrat,

§ 1. Dajt cllung bon Sdwefeljiureanfydrid (wafjerfreie
@d}llwfv'[iﬁim‘) S0, durch) Deftillation raudhender, jog. Nordhiujer
Sdpwefeljdure. Synthefe des Schtvefeljaurehydrates aus dem Anhydrid
und Wafjer. Grofe Heftigheit der Reaftion: SO, -+ H,0 =H,S0,.
Cigenjdaften der englijchen Schwefeliduve. Crfitfator. Sujammert=
jebung der vaucdhenden Schivefeljdure. 5

§ 52. Darftelling des jehwefeljouven Kalis aus bkali und
Sdpwefeljaurehydrat.  Stromweifes © Cntweichen von Waffer; fehr
beftige NReaftion. Beendigung dexjelben durch 3 ubilfenabme von
Wajfer und Lafmus ; vollftandige Neutvalijation. Dex Abbampiungs-
viicjtand entldft jelbft Beim Glithen (Schmelzen) fein Wafjer.
@uL,lJu. Gyejchmact  des *huct]tmlbu ©dure, Bafis, Sals.
KOH

I 0H
alteren Auffofjung K,0, H,0 4 H,0, S0, =K, 0, SO, + 2H,0.
Sihwefeljonres Kali, jhwefelfaures Sm[mm Sta[ulumllmt %nnn

F—HLQO )= h(SO )—f—H o Crilduterung und $Kritif dev

jtofffulfat. — Subjtitution des Wafjerjtofis tm Schwefeljiure-
hydrat durd ‘“éntu (latome.  Aujfajfung des i‘.mmc 3 alg N}ﬁlm Yl
H 1

mnnmtnn IIO)H Bavallelidgnus \1 E],m;mu K OH—I—H(SO

I

]\\SO )-I- 11 (j und NaOH -} Hi(] = \'a(('l) -+ H,0. Sdure-
vefte. \11)b1mum,ul und Opyjduven.  Cinbafiihe und weibajijce
(mono= und dihydrijce) SHuven. Haloidjalze und Drhjalje.
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7. Weitere Arten der Salzbildung,

§ 53.  Syntheje von foplenjaurem Kalf aus gebranntem
11
falt (Mearmor) ud Kohlenjture CaO |- CO, = Ca(COy). Das

11

Hypothetijhe Kohlenjdurehydrat Hy(CO,) epiftiert nidht. Davjtelling
des fohlenjanven RKalfes aud  Sohlenjdure 1umd Kalthydrat.
Ca(OH), + €O, = CaCO, -+ H,0. Analoged BVerhaltenr des
frijchen Ralfputes bei Neubauten; Anustveibung des Hydratwajjers
burch Verbrennen von Kohlen.  Vorhandenjein von falt i fehr
alten (vomijchewy Mortehr.  Cinleiten von Koflenjdnre in Kall-
wajfer; der Niederjehlag ift tohlenjanrer Kalf.

Behandung von Kupfer= wnd Quectjilberoxyd mit Schwefeljaure.

11 11 i il .
Cu0 4 H,;80, = CuS0, +H,0, HgO 4 H,50, = HgS0, 101, 0.
Saure NReaftion dicjer (nentvalen) Salze.

Aujlojen von Cifen und Jinf tn verbinmter Sdytefeljaure.

Po - H,80, = 1680, - 2H, Zn + H,80, = ZnS0, - 2H. (b
pambfer jur Kryjtallijation. Die fongentrierte Saure ijt wivfings-
{08; chemijh veines (und hHomogenes) Binf aud) in verdiinnter
Siure unsloslich. Saure Reaftion dicfer Vitviole.

Syntheje des jhwefeljouven Wnunoniafsd aus Dent Qomponenten:

IT1 iV

:U""*T” = E[b;}_}_ljzﬂjﬁ\—a(SI(I)II), BVolljtandige Neutralijation; die
H,N H,N
Spjtalle ohne Ritctftond flitchtig.

8. Rerlegung der Salze.

& 54, Berlequng von fohlenfourem Kalf (Diarmor) durd)
Salajdure: CaCO, -} 2HCl = CaCl, 4 CO, + H,0. Darjtellung
und Gigenjhajten der Kohlenjdure. Einleiten von Kohlenjdure in
Qatfwajjer big ur Aujlojung des anfinglich gebildeten Nieder-
jehlages und Jerlegung des jauven fohlenjanren Kalfes diurch Crhisen:

: iy
Ca(OH), - 00, = CaCO, -} H, 0; CaCOy-H,04-00,= Ca H%E&

b umgefehrt.  Wichtigteit der lepteven Projeffe fitv den Aujban

dber Crbrinde. Sobawajjer; flijfige und fejte Koplenjinre. Dar-
jtellung der verjchicdenen Ehlovealetmiorten.
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§ 55 Berjebung von  Kodjaly durh) Sdefeljdure:
NaCl - ﬁ(.’_ﬂl()%) = i}Tfl(SO_L) -4- HCL. Saure und neutrale Salze
der mehrbajijhen Sduven; Cigenjhajten der Salzjdurve. — lnter-
juchung des Riictftoandes vom glorfauren Kali (bei der Saverftoff-
bereitung) duve) Schwefeljiure. Cmpirvijhe Sujammenjebung der
dlorjauren Salze und der Ehlorjdure. Erildrung der Sauerjtoff:
darftellung.  Chlorvjaured Kali als energijches Orydationdmittel.
Sdhwedijhe Streichhslzchen.

§ 56. Darjtellung von Salpeterjdurve aud Kalijalpeter wnd
Sdywefeljiurve: KNO; -+ H,80, = KHSO, -} HNO,. Gigenjchajten
der fomgentrievten und verdiinnten Sdure. Salpeter und Schief-
pulber, — Darftellung der wafferfreien Chromjauve durd) Fer-
febung von rotem dromjauren Kali durch) Schwefeljiure. Uber-
fiihrung i Chromoxyd bdurc) vedbugicvenbe Agentien 2000, =
CryO5 + O;. — Cinleiten von Schwefelwaijeritoffgas tn Lofungen
bon Supfer- und Jinfoitriol. Verjchicdenes Verhalten der Lojungen ;
Miglichfeit der Trvenmung cined Gemijdhes. — Jerfebung von
fohlenfaurem Natron in der Glithhibe duvch) Sand (Kiefeljdure
Si0;) m Koblenjdure und fiejeljouves Natron (Wafferglas). Ber-
legung deg ficjelfouven Natvong durch) Schwefeljdure oder Salzjdure
Abjchetbung von Kicjeljauvehydrat.

§ 57. Chlovealeiwm wnd SKalilauge: CaCl, kgﬁ =
Cagtr + o Nichericlige (Prisipitate). Was tritt bei ftavter
DVerdiinnung der Lojungen ein?

Sdpwefeljoures Subferoxyd und Kalilauge: CuSO, }2KOH =
K50, - Cu(OH),. Berhalten ded Kupferopndhydrates beim Er-
wdrmen.  Nachweid ded Hydratwajjerd: Cu(OH), = CuO -+ H,0-

Qutecjilberchlorid und  RKalilonge: HgCl, | 2KOH =
2KCl -+ HgO 4 HyO. Unterjchied bon Kupfer? Darjtellung der
Mectallopyde auj najjfem Wege (Salpeterfaure!)

Salmiaf und (veines) Apfali:

v I1I
H,NCI 4+ KOH = KCl - H,N - H,0;
Crfenmumg der Wnmoniumverbindumgen. Darftellung ded Ammonial=
aajed aud Salmiaf (oder jhwefeljauvem Lmmoninmopyd) und
Ytalf: 2H,NCL-}- Ca(OH), = CaCl, 4 2H,N - 2H,0.  Rieh-
flajhchen.  Unterjdhied von den dibrigen Salen.
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§ 58. Difjosiation der Salze Dbei hiherer Tembperatur.
Brommen von Kalftein (Marmor, Kalfjpat); qualitativer und
quantitativer Berjuch.  BVergleichende Priifung von rolem und
gebranmtem Kalf duvd) Salzfdure. Darjtellung Des gebranmten
Ralted un (%imitn Quft- und Wajjermbrtel. — Difjoiation Des
SQupfervitviold in ftarfer Oliihhie; Ddoppelter Nachweid dex
Gpaltungdprodutte.  Einfluf der Anivefenbeit der ©paltungs-
produfte auf die weitere Jerjebung.

§ 9. “T**ccf)icl",crit sung dev Salze. Salpeterfauved Silber-
mn‘a umd  Kodjalz: AgNO, 4 NaCl = NaNO, - AgCL Ein=
wichung bed Lichtesd. E]J[)Latomcqﬂ_]u, “%mmhgm[g der nalije

bes  Chlorfilbers. — Chlorbaryum und jehwejeljauves Salt:
BaCl, -} ]in‘:;(_)i__Ba*‘a(J -+ 2KO0lL. — Salpeterjaured Bleiopyd

und dhromjaures Kali Pl) NO,), -} K,Cr0, =PbCrO, 4 2KNO,.

— Weahalb die beiden erjten llnuu gungen bejonders nm[mnﬁuﬁ
Stete Serfebung ju Gunjten des unlbslichen Salied. lrjache die
Unlsslichteit des betveffenden Salzes felbt, weldhe dic iveitere
Verfchicbbarfeit der Teilhen verhindert. Sonzentrierte und ver-
ditnnte Lojungen: Theovie des flitffigen Aggregatzuitandes nach
Claujius.

§ 60. Serfebung von Kupfervitviol durc) metallijches Cijen
pber Jinf: CuS0, + Fe=FeSO, + Cu. Berfeung von Hillen-
jteinldjung  durch \tupm pher Mumf] ilber: 2AgNO; + Cu =
Cu(NOy), + 2Ag. — Serjepung von ejjigjaurem Bleioxyd durch)
einen yuhtuh (8 u[umuln) Berjebung vou Chlovjilber durd
Sinf i jehr verdiimuter Salzjdure: 2AgCl -} Zn="7nCl, 4 2Ag;
pad Ghlovfilber ift ctwad (H3lich in HCL Chemijye Spanmungs-
reife: Jinf, Gijen, Kupfer, Blei, Quecilber, Silber.

§ 61. Berjeung einer (gejdttigten) Supfervitriolldjung durd
pen qn (panijhen Strom i fupfer, Schwefeljiuve und Sauerjtof;

primar: CuS0, = 514 SOI, jefunddr : SO, 4+ H,0 =H,80, + 0.
Eleftrolyie nu‘a Eleftrolyte; Anode, 5u1t[)0‘\, i‘[mnn RKation, Jonter.
Weahalb Deipt Kupjer ein cleftropofitiver KBrper, der Sduvereft
cleftronegativ?  Cinfluf, eventuell Jerjtbrung der node durch
Den nadzierenden Sauerftoff; quﬁuu Fall \1 fupfernen Anobde.
Galvanoplaftit; Verfilbern, Vergolder 2. ; : Nachbildimg von
plaftijhert Qunjtwerten aller Art; metalluvgifhe Darftellung von
veinen Stupjer.
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Eleftrolyje einer Ldfung von jchivefeljourvent Matron (Glauber-
jal) oder jalpeterfaurem Kali i weiichentligen  Glagrohr;
jheinbare Wajjerzerjebung. Kontrolle duve) empfindliche (violette)
LQafmustinftur ober ben Favbjtoff ded Motfvauted; gleichzeitige

+ e
Spaltung in Sauve und Bafis. Primdr: Na,S0, =2Na {80,

+
jefunddr an ber Kathobe: 2Na | 2H,0 = 2NaOH - 2H, an der
Ynode: SO, -+ H,0 = H,S0, -} 0.

§ 62. Elettrolyfe der verditmmten Schivefeljaure (jog. Wafjer=

..I.. —_—
aerfetumg) und getvennted Aufjangen ber Gaje: 1) HySO,=H,4-80,;

2) SO, +H,0=H,S0,-40. Beobachtung der Volumverhiltnifje;
Stritit der alteven Aufjajjung. Die Grothupithe Theovie und ihre
jpdtere Amendievung durc) Claufiug. Demonitration der ungemein
gevingen Leitungfdabigteit deg dejtillievten Wajjers. Wmmbglicheit
abjolut veined H,0 Devzujtellen. Die Schwefeljdure exjehbar durch
jhiwefeljaured  Natvon wund  manche andeven Sauerjtoffinlze.
Snallaas; Voltameter.

§ 63. Abjchetdung der gleichen (getvennten oder vereinigten)
Gagmengen i et und mehr Wajferzerjebimgapparaten duvd)
venjelben Strom:  Glewhzettige  Eleftrolyie vorr  angejduertem
Wajfer und Salzjdure oder Anumoniafliquor Ddurch) denjelben
Strom.  Anftreten der Jonten m Verhaltniz ihrev demijchen
quivalente. Faradayjches Gefes.

Stletne Abweichungen vom novmalen BVolumberhaltnis. Gerud)
des eleftrolytijch ausgefchicdenen Sauerjtoffs. IJmniger Sujanumnen-
hang der chemijchen 1und eleftrijdhen Krdfte. Scheinbaver Widerjprud)
de8 Favadapjhen Gejehesd der fejten eleftrolytijchen Attion mit
der ebenfalls thatjdachlich Dbeobachteten guofen BVerjchicdenleit bder
Affinitdt der etmelnen Stofje. Bedeutung ded flitjjigen Aggregat-
sujtandes.

9. dur Theorte der Slamme.

§ 64. Troctne Dejtillation von Sdgejpibhnen aus einer Netorte
mit tubulievter Vorlage. Anzimden der entweichenden Gaje und
Dimpfe (Unterjchien). Nadpoeis des Kohlenjtofis und Wafjer-
{toff tn dem Dbrenmenden Gemijel). Teilveife Sondenjation der



fliichtigen Produfte in der Vorlage. Saure Seaftion ded Produftes;
SHolyefjig.  Holstohlen; Meiler.

Wicderholung des Verjuches mit  etner gedferen Quantitit
Steinfohlen. Sofes, Teer, Ymmoniafivafjer, Gaje md Dimpie.
Jabrifation deg Leuchtgajes.

Erhiten von NitbsL oder Rolophonium im bedectten Tiegel.
Grofe  Komplifation Ddicjer Berfebungdprogeffe. — Organijdye
Chemie. —

8 65, Anzimden einer Papierditte und Pritfung ded aud der
Cpiie audtretenden ,Nanches”. uablajer ciner Kerzenflamme
und mitndent der aufjteigenden Diampre i einiger Gntfermung
pom Dochte.  Jwicfache Behandlung einer Jlamme (eties Bunjei-
bremmerd) purch cin fetnmajchiges  Drabhtued. Abtithhumg  Ded
Dampfaemijcyed wnter jeine Eutzimdungdtemperatur;  Davyjdje
Sidjerheitslampe.  Wnalogie der rufenden (Olafenden) Flanmmen;
Wirfung der Buggldier (Jylinder).

§ 66. Seuchtendmachen einer Wafjerjtoffflamme durd) Platin-
praft, Kalf oder - beigemengte Bemymbampfe.  Nachwetd  des
Sohlenjtoffachalted ded Venzind purd) Sohlenjdurebildbung und
AbEiihlung ber Flamme. — B ciner Sevzenflamme; Priifung
burch ein S-fovmig gebogenes Glasvihrchen und ein Bapierblatt:
Mrfache e Leudytens. Perhalten emes Bunjenjdhen Bremners,
jowie der Phosphor- wd NMeagnefumflanune. — Cntjprechender
Bau der Lendtgadflamme.  Jebe Kevzenjlamme cine Gasfabrit
im Qleinen.  Die umgefehuten Flommen; jog. homogene und nicht
fHomogene Flommen. Lann perbrenmt ein Sorper mit Flamme?
_ Berbrenmung von Holy, Steinfohlern, Bronutohlen 20 in
Ofen.  Gehorvige Negulierung  ded Qujtsutritted; Ddeutjche wnd
rufjijchge Schornfteine. Medglichteit dex Bilbung von Kohlenorydgas.
Rerjhicdener Heizwert der Matevialion; Angabe nad) Kalovieen
(1 kg Steinfohle = 7—8000 Cal); Qompliziertheit dev alltdg:

S3)

(tchen Dpydationsprozeffc.
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