el
Nlgemeine (phyfikalifdye) Chemie,

1. Réaumliche Gejeymdfiateiten bet der chemifchen
Deretniaung von Gafer.  UToletulartheorie.

tc‘mhu{unq vont § 456 nd 46.

§ 67. a) Gleftrolyje von wdjjeriger \,ﬂlnmuu. uftreten
qhuhu Bolumina Chlor und “‘nn]m]tnn Bereiniguig deg eleftro-
[ytijch mlmutdnu (ﬁanquumﬁcé m Glagrofve blutf) Belidhtumg.

Seine BVerdichtung; 1 BVol, Wajjerftoff und 1 BVol. Chlor geben
2 Bol. tiljlntmaﬁetimﬁ. Guwdrmen von Kaliwm tm abgejpertten
Volumen Saljiure; 1 Vol Salzjdure enthilt 1/, Vol Wajfer-

ftoffgas. 1 Vol Salzjiure wiegt 18,25 Gtle, ab */; Vol. Wajjer-
ftoff = 0,5 ®tle, bleibt Rejt 17,75 Gtle. Chlor = 7, LVolumen.

Ynaloge BVolumverhaltnifje bei ber Bilbung von Brom:
wafferftofi § 100, Sobwafjerjtofi § 101, Sticoxyd § 113, Ktohlen-
oxyd § 128.

Waz aefchieht mit einem [tberjehuf; an Wajjerftofj oder Chlor?
Berenigen fic) et gadformige Elemente zu gleichen oauwmdteilen,
jo ijt dag Produftvolum gleid) dex Cumnu‘ oer BVolumina.

b) Gudiometrijhe Unterfuchung von Gemengen von Wajferjtofy
b Sauerjtoff i verjdhicdenen Verhdltnifjen. Bejdhreibung des
SHofmannjhen Appavates, wm das Volumen des Wafjerdampfes
a1 Deftimmen. 2 Vol Whafjerjtoff und 1 BVol. Sauerjtoff ver-
dichten fich zu 2 Vol. Wajferdampf. — Analoge Volumverhdltnijje
bei Der Bildung von jhwefliger Sdure § 104, Schwefelivajjeritofy
§ 1(]8, Stictoxydul § 113, Ctidjtoffdioxyd § 111, Kohlenjdure

§ 128, u][muwnuy}b § 99.
Beretnigen jic) awei gasfdrmige Clemente tm Roumperhilinis
por 2:1, o ijt dad Produftvolhun = ?/, der Summe der
BVolumina; 3 Bol. verdichten jich zu 2 J\Snlumcn.
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¢) Berjepung von Ammoniafgad durd) den Funfenfirom;
2 Wol. geben 1 Vol. Stidftoff und 3 Vol Wafjerjtoff. Kontrolle
Durd) BVerpuffen mit 11, Vol. Sauerjtoff. Beredjnung des Bolum-
gewichts des Ummoniafgajes. — Jndivetter Nachoeid der volu-
metrijen Sujonunenjcbung des Anvmoniaks durd) die Chlovrihre:
3 Bol. Chlor mit iiberjchiifiigem Ammoniatliquor behandelt liefern
1 Bol. Stidtftoff. Dad Chlor wurde durd) Anjnabhme eines gleichen
Bolumend Wafferftoff in Salzjdure (Salmiaf) ibergefithrt; s
forumen alfo auf 1 Bol. Stidjtoff 3 BVol. Wajjerjtof.

Rereinigen fich st Gaje im Verhiltnis von 3:1, jo ijt das
Produbtvolumen 2, von der Swmme der BVolumina; 4 JRtle. ver-
dichten jich zu 2 Rtlen.

d) 1 BVol. Grubengad (Methan) erfordert im CEubdiometer
2 Vol Sauerjtoff und Dildet (aufer flifiigem Wajjer) 1 Ntl
Qoplenjiure. Da 1 Rtl. Kohlenjaure 1 Ril. Sauerjtoff enthalt,
fo tourde bie Hilfte ded Sauertofies zur Bildung vor Wafjer,
bic andeve Hilfte zur Kohlenjiurebildung gebraucht. 1 Bol.
Grubengas erfordevt afjo 1 Vol Sauerftofi zur Wajjerbildung
und enthilt daher 2 Vol Wafferjtoff = 2 Gtle. Da 1 Vol.
Methan = 8 Gtlen., jo enthilt dasjelbe 6 Gtle. Kohlenjtofi =
1/, Bol. des hypothetiichen Koblengajes. 2 Vol. Grubengas ent-
halten aljo 4 Vol Wajjerjtofi auj 12 Gtle. = 1 BVol. Koblengas.

Unaloge Jujammenjebung ded Siliciumchlovides § 133.

Vereinigen ich et gasfirmige Elemente tm BVerhiltnis von
4:1, jo betrdgt das Wolumen 2/, der Summe der Volumina;
5 Ntle. verdichten fich au 2 NRilen.

§ 68. o) Berlegung von Phosphorwajjerjtoff durd) Kupjer
bei Glithhise i Phosphorfupfer und Wajjerjtoff; dasd BVol. wird
bad 3,fache. Die Gewichtdanalyje liefert 31 Gtle. Phosphor auf
3 ®tle. Wajferftofi. 1 Vol. Phosphorwafferjtoff enthilt *f; Vol.
Wafjerjtofi = 1,5 Gtle, aljp Y, = 15,0 Gtle. PhHosphordampi.
Da das Volumgewid)t desfelben 62 ijt, jo veprdjentieren 15,5 Gtle.
1, Vol Phosphordampj. €8 enthdlt aljp 1 Vol Phosphor-
wajferftofi (17 Gtle) ¥/, Vol. Phosphorgad und */, Bol. Wafjer-
jtoff, ober 4 Vol enthalten 1 Vol Phosphorgad und 6 Vol.
Wafferftoff. Dasjelbe gilt fiir den Wnfemvaijerjtoff, § 129. —
Dag Volumgawicht des Phosphordhloviied ift 68,75 ; dic Gewichts-
analyje liefert 225 Gtle. Bhosphor auj 7756 Ehloy, aljo in




1 Bol. — 6875 Gtlen. 155 Gtle. = ¥/, Bol. Bhosphordampf
und 53,26 = 3/, . 35,5 Gtle. = %, Vol Chlor, gang analog dem
Phoaphoriwafferftoff. — €3 pevetnigen jich alfo 6 Vol. Wafferjtoff
mit 1 Vol Phosphor- ober Arjengad zu 4 Bol. Phoaphor-
wajferftoff baw. Anfertwajjeritoff.

Driickt moan alffo dic Volwmverhiltnifje in fleinjten ganzen
Bahlen aus, jo ijt dag Produftoolumen 2, bei Phodphor und
Arjen 4.

§ 69. Hypotheje Avogadros (1811): ®leiche Raumteile aller
®aje, etnfacher wie gujamumengejebter, entfalten bei gleichem Druct
und gleicher Temperatur eine gletd)e mzahl von Moletitlen; dag
Neoletiil der gasformigen CElemente ijt dic chemijehe Verbinbung
pon zwel, bei PHosgphor und Arjen von vicr (gleichartigen) Atomenn.

H cllii) M H
“H‘ T “Clt = “mg el

1 Bol Wafferfiofj 1 Bol.Ehlor 2 Bol Salzfdure
n Moletiile 1 Veoletiile 2n Mioletiile

H H O LH H
nH! + nHt + nO% = g 0+ ny( O
9 Bol, Wafjeritofi 1 Vol Sauexjtoff  2Bel, TWafjergas

2n Molefiile u Wioletitle 2n PMoletitle

i N -
Snﬁ -+ n%} = 2nHy N
3 Wol. Wafjeritofi 1 Bol.Stiditoff 2ol mmoriaf
3n Dioletitle n Moletiile  2n Diolefitle

4:11&; + 2§l = 2nmC

4 Bol Wajjerfioff 1 Bol.Kohlenfiofi 2Lol.Miethan
4n Moletiile n Moletiife  2n Molekitle

(‘m%% -+ nP, = 4nH,P
6 Dol Wafjexftofi 1 Vol Phodphorgas 4 Bol.Bhosphorio affexftofi
6n Diolefitle n Piolekitle (P,) 4n Moletiile

Auffajfung aller chemifchen Prozefe, aud) der Additiondprozefje
und per cinfacjen Subftitutionsprogefje, alsd eier ‘I‘Scc[)icls.cﬂvtjltng
gegebener Miolefitfe.  Atomijtijche und Moletulavgleichungen, cf.
§ 46 wnd § 166.

§ 70. Dic Annabhme ciner gleichen Angab! flemjter Teilchen
i gleichen Naumtetlen aller Gaje aud phyjitalijchen [iberleqgungen
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entfprungen (Gay - Liifjac- Mariottejdhes Gejety). Demnach) mitjjen
fich die Gewichte dev fleinjten Teilchen wie dic Bolumgewidhte dev
®aje verhalten. Dicfe find, wenn das Gewicht eined Raumteiles
Wafjerftoff = 1 gefelit wird, fiiv Sauerjtofj 16, Chlor 355,
Brom 80, Sticitofj 14, Wajferqas 9, Stidtoryd 15, Kohleroxyd 14.
Dicjelben Jahlen reprdjenticven demmacd) bie velativern Gewidte
der tleinften Mafjenteilchen dev betr, Gaje, wenn dad ®ewidht Des
Majfenteilchens Wafferftoff = 1 gejest wivd. — totwendige -
nafme ciner tveiteven (chemijcher) Teilbarfeit ber (nhyjifalijch)
Heinften Teilchen anc) dev Elemente, nachgewiejen aus ven Bolm=
perhltnifjen der Salzidure und des Wajfers. Dad Sticoahd
i Daltons Gimwitrfe.  Gigentliches Verdienft Avogadrod i dev
nterjcheibung  der  moléeules constituantes (Diolefiile) und
molécules Glémentaives (Atome). Da das Molefiil Wajjerjtoff
pemmac) (mindeftens) ald H, = 2 amgujehen ijt, jo find bie auf
Wajferftoff = 1 bezogenen Gasvolumgewidte 3u berdoppeln, um
dic Moletulavgawichte u evhalten. Fiiv die gasjormigen Elemente
find dic Wolumgewichte alfo gleid) dem Atomgeiwicht.  Hs, O,
NO, HCI, H,0, H,N, CO, reprdjenticven unter vergleichbaren
Verhiltniffen die Gewidhte gleicher RVolumina dicjer Gaje. Voll-
ftdndige Bebeuhung dev Formeln HyO, HyN, €0, 2c. und ber
entjprechenden Deolefulargleichungen wie C, 4 20, = 2C0,.

Qontvolle der jchwicrig zu bejtimmenden Dampidichten dureh
Rechmung ; , theovetijche" (bevechuete) und ,gefundene” Dampioichte.
Sleine Abweichungen unvermeidlich wegen ded Sbealdharatters des
Gay - Liifjac - Maviottejdhen Gejebes. Grofere Abweichungen fiehe
Disjoziation, ferner Schwefel, IJod, Led;ilber.

Das Bolumgewidht der atmojphdvijden Lujt anj H =1
beogen ift 1:0,06926 = 14,436 ; dad Doppelte hicrvon 28,872 ijt
swar nicht dag Molefulavgawich)t der Lujt, da dicfelbe etn Gemenge
ijt, fondern bas Durchichnittdgewicht vor 4/ Neoletiil Stictitoff
umd 1, Molefiil Sauerjtofi. Jjt s dag auf Qujt = 1 bezogene
Volumgewidht cined Gajes (Dampies), jo ift 28,872.s bad Miole-
fulavgewicht und wmgefehut.  Gebraud) des Avogadrojchen Gejesses
aur Crmittelung des  Niolefulargeivichtes. mwendbarteit jehr
bejchrantt, weshalb? — Unguldjfigheit dev atomiftijch = graphijchen
Gleichungen; unbewicjene und itberjliiijige Annabhme, pafy bad
Moletiil der doppelten Raume eined Atoms (H) emnehme.




p. Abhdngiateit der chemifchen Derwandtfchaft von
phyfttalifchen Bedingungen.

§ 71. Status nascendi. — Sdywierige und nur partielle
Revetnigung von Schwefelgad d Wajjerjtoff.  Reduttion von
Sfwefelfilber oder Schwefelantimon durc Waijerftoff. Schmejel-
cijen umd  verdinnte Sduren. Darftellung der Salajdure ausd
Rodjialy und Schwefeljdire. Bildurg und Nachweid von numontums
witrat beim uftdfen von Jinf Salpeterfiuve.  Eimvivfung
nagjierenden und fertigen Wajjerftofis auf Ehromjdure. Bunjenjche
d Grovejche Battevie. Ginoicfung ded nadzierendent Sauerjtofis
auf fupferne oder blcierne moden.  Attumulatoven.  Jndifferens
bes Stidjtoffs.

Die Dieoletiife dev Elemente 3. T. febr fejte Berbindungen dev
gleichen Glementaratome. Bet jeder Reaftion gwijhen awet NMeolefiilen
mufy der Sujammenbhang perfelben exft jervijjen werden; momentaine
Sfolterung der Atome im status nascendi. Qodferung dev Bindung
per Atome durch Wavmezujubhr.

§ 72. Junige Verithrung und Aggregatzujtand. Lialichteits-
verfilniffe. — e sevteilted ntimon und quofe Stiicte Ddes-
jelberr in ©hlor. Wirfung der Affinitdt nur i mittelbavey
Ytahe.  Jndifferen er wafferfreien vefp. wnidalichen Sduren und
Baferr  gegent Pilanzenfarbitoffe. Braujepulver; corpora non
agunt nisi fluida? Serfepung von fohlenjarvenm Rali jelbjt duxch
perditnnte Cijigjdure.  Jerjebung von foplenjaurem Jatvon, Ko
jaly und ®lauberjaly durch Kiejeljaure und Borjdure i der GLih-
hige. Serjebung von Salpeter durd) Schwefeljdure; Berjebung
etned  troctnen Gemenged von Salmiaf und fohlenjaurem Kalk.
Ginffuf der Flitchtigheit.

Berfeung von Wajjerglas b Borax dureh verdiiimte Salye
ober Sehwefeljinre, dureh Roflenjiure. Jerfelung einer alfoholijchen
Qofung bon ejfigjaivent Qali durch Kobhlenjaure. Jerjebung von
Ephlorealciumldjung purc) foflenjoures Ammon. Berfebung vou
®lauberfaly durd) falpeterfarren Baryt, von Hillenjtein durd
Rodjalz. Ginflup der Unldalichteit.

Awet Salzlifungen erjeten fich ftetd s Gunjten dev Bildbung
cines unidslichen Salzes (Berthollet).

§ 73. Anjldjen von ©hlorfalium in einev jicdenden Auflojung
pon Natvonjalpeter wnd  Abdampfen  der fochenden  Lijung,
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Tabrifmdfige Davjtellung des Ralijalpeterd; Chilejalpeter nd
Stafifurter Salze.  Koflenjauver Baryt und fongentricrte und
perditnnte Salpeterjdure. mmoninfiodaprozep § 137 Ginfluf
ber Scherloslichfeit.

§ 74, Wirme wnd Affinitdt; Thermodyemijdjes. — Wieber
hofung der grundlegenden Sibe fiber mechanijche Kraft und Avbeit.
Schwerfraft und allgemeine Maffenangichung; ftabiles, [abiles,
mbdiffevented Gleichgewidt. Stof.  Auffafjung der velativen Lage
(Diftany) weier Majjenteilden als cines jpeziellen Kraftverhdlt-
nifjeg (Fallfraft, Kraftdiftans Energie der Lage; gejpamnte eber).
Das medjantjche Wirmedquivalent. Pofitive und negative Avbeit
ud  ugehbrige  Wiivmeerjceinmumnger. Primgip der Crhaltung
ber Sraft.

§ 75. Da die Vereinigung von Atomen zu Moletitlen ald
bic Folge dev chemijchen Anzichung (Afinitdt) der eingelmen Atome
aufoefaft wixd, fo ift die Yeubildung eined eurzelnen Peolekiiled
aud jeinen tomen notwendig mit dem Fretwerden vor Wirme
perbunden; die Tremumg der Atome einted Miolefiiled (entgegen
ber dhemijchen  Angichung) ijt von RWrmeabjorption begleitet.
Sede  chemifche Neaftion  (Wedhielzerjetung geaebener  Meoletiile)
Degueift aljo gwet Progejje 1) Tremmimg dev Atome der wrjpriing:
lihen Mioletiile (Wirmeabjorption), 2) Beretniqung dev Atome
s newen Meoletiifen (Wirmeentwidhung). Bet der Bildung vou
Saljjdure with Wivme frei; 3 fiberwicgt die Wirmeentwiclung
bei ber Bilbung dev HCI Molefiile, HCL fejteres Molefitl als
H, und Cl,. DBebeutung der Gleichungen

(H,) + (Cl;) = 2(HC1) -+ 44 Cal.
(H,) + (Cly) = 2(HCL) 4 (2%, — X;1 — X3) Cal.
73 g Salsfiure licjern 44 Gropialovicen. Die Oxyde Haben meijt
cine gevingeve Bildungdwdrme ald dic Ghlovide; feftever Bau des
Sauerjtoffmolefiiles gegeniiber Ddem Chlovmoletiil.  Dagegen
2(HOl) = 44 Cal., (H,0) =582 Cal. Digjoziation ded Ehlor-
moletiiled in Hoher Temperatur. Teohdem ift O negativ gegen Cl.
— Gyothermijhe (divefte) Progefie; Verlujt an demijeher Cnergie;
abgelaufene Feder ; Herftellung bes jtabilen Gleichaemichts. Analogic
ber Wavmetdnung bet der BVevdnderung ded Agaregatzujtanves.
Die fog. Adbditionsprogefje meift crothermijeh; die freiwerdende
Wirmemenge (Lichtentwicthung) oft jehr Debeutend, bid zur We:
glut ded neugebildeten Korpers. Drydationsprozeife (Wafjerbilbung).
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nalogic der fomplizierteren iFille; Hydratifiering ded gebranmten
Qalfes und des Schefeltriogydes; Nalium wnd Wajier; Aunabhne
pes  Kepjtallwajfers.  Die  epothermijdyen Prozejfe  ndchit den
Sonnenjtrahlen allgemeinjte Wirme- wd Sraftquelle.  Heizung.
Die intramolefularen Oxydationen bei dev tievijchen Atmung.
Altoholgdring.

§ 76. Mandhe exothevmijcyen Progejje exfolgen Dei gewidbhn-
licher Tempevatur (Jodquediilber, ©plovantimon); bie meijten
miijfen duc) eine begrengte Jujuhr von Wivme (Licht ober jonjt
Acbeit) 3u eimem Teil Des Gemiiches  eingeleitet werden; Der
Rrozel qeht damn von felbjt zu Ende.  Die erften Portionen der
Freiwerdenden Wirme mitfjen grof genug jein, um die Nachbar=
teilchen itber die labile Gleichgewichtslage hinausufithren.  Chlov-
fitallgas und Ddiveftes Sonnenlicht; Syntheje des Sdywefeletfens ;
Brennen von grofen wnd Heinen Schefeljticten ; Feuerbrand und
Wind; Wirkung des diffujen Tageslicdhtes auf Chlovtnallgad und
Aufbewahrung vor Chlorwaijer; MNRajenbleiche. CEntyiindungd-
temperatur und Bildbungdwdirme. — Da die anfangliche Ermdrmung
die Utome mur in die labile Gleichgewichtslage bringt (ausldjend
wivkt), ohne an der Neaftion jelbjt teilzunehmen, jo jind Dbie
cxothermijchen Prozefje durch Abtithlung in dev Negel nicht viic-
giingig zu machen.

§ 77, Bur Berftovung der exothermijdhen Verbindungen
mitffen die bei Ddev Bildung verloven gegangenen Stalovieen als
jolce oder duvch Avbeitsleiftung frember Krajtquellen wicder hin=
sugefiigt werden: endothermijche Jerjebungen. Leichte Jerjepbarfett
vort jchwach exothermijchen, grope Beftdndigheit aller jtart eyother-
mijehen Verbindungen. Jerlegung von Silberoyyd durch Eriwarmen
und  Belichtung,  VBilbung und  Jerjebung von Qutect{ilberoryd
burc) Cuwdumen, gevinger Unterjchied bev Fempevaturen. Ber-
fegung o Ammoniafgas durch den Funfenjtvom, Jerlegung von
Quectjilberoyydul und Ehlorfilber durch das Licht; PBhotographie,
bejondere Wirfiamfeit der violetten und ultravioletten Strahlen.
Eleftrolytijche Jerjebung exothermijcher Verbindungen.  Ferjebung
ber Hiydrate.

Daf die Serjebung vieler epothermijcher Verbindungen (Dex
Glemente) allein duveh die Wivmezufuhr, alfo entgegengejebt dem
Wirfen der dhemijchen Krdfte bewirtt wird, folgt davaus, Dafp dicje
Rrogefle  durd) Abtihlung rviidgdngiy gemacht werden fonner.

1




Disjosiation; Unvolljtdndigfeit perfelben; Anfangs- und End-
temperatur. Disjoziation des Waiferdampfes in Heftiger Wetpglut,
bea foflenjonven Kalfes, dev wafjerhaltigen Sryftalle. Disjoziation
98 Salmiats in Wnumoniaf und Salzjdure, Bereiniqung  beim
JRicdererfalter. Dad Volumgewid)t ded ,Salmiatbampfes” it
s 13,375 beobachtet, die ormel H,NCI licfert Dagegen Dag
Molefulargawicht 53,5 und dad Volumgewicht 26,75 aljo dag
Doppelte des beobad)teten TWertes, Die Antahme der Disjoztation
exfldvt dic Sablem, da der Ferfall H,NCl=H,N - HCL eine
Verdoppelung des BVolumend febentet.  Vevzimmen der Hupfernen
Qitfolben.  Jerjepung des Jobdbampjed i Hoher Temperatur:
Jy=T4J; Beredynung ded Berfepungdgrades aus der beobadyteten
abnovmen , Dampididhte’.  Digfoziation bon Kupfervitriol und
bes fohlenfouven RKalfes m gejehloffenen Jtaum; Digfojiationd-
ipanmumng.  Anafogie mit dem Verfalten Der gefdttigten Dampie.
Pal. Natriwmwaijertofi. Bildung ded Ehlorhydrates beim 2Ab=
tithlen vor Chlorrajjer. — Wahrjcheinliche Digjoziation auch der
bejtandigiten (Hochit exothermijchen) Verbindungert burd) geniigend
itavfe Warmezufuhr. Die Speftralanalyje und Bejchaffenheit der
Somnen- wid Fixjternatmojphve. Jicht alle enbothermijdhen Jer-
jebumgen find durdh Abfithlen vitdglngig au machen wegen ded

VL
aleichzeitigen Wedhjels Dder Wertigleit.  Crhiten vou SO; pber

v IV I

KCIO, und AbEiHlen von 80, und KC1 in iiberjchitjjigem Sauerftoff.

§ 78, 9ud dic jog. Kontaft- oder fatalytijchen Wirfungen
pordjer Sorper und gewiijer Metalle bevuhen auj der Wirme,
welche bei der Verdichtung der Gaje fret wird, wodurd) die Elemente
bis yur Werbindungsdtemperatur erhit werden. Partielle Wafjer=
bildung Det jtavter (mechanijcher) Qomprefjion des  Knallgajes.
Abjorptionsvermpgen der feingerteilten Kople fiix Gaje (Wajjer-
pampf) und viechende Stoffe bid Fuv Selbitentsiindung der Kofle.
(ebrauc) der gepulverten Kohle als Untijeptifum; energijche und
geruchloje Bertvejung von Kabavern, bie mit Kohlenpulver bejtreut
wirden; ftavfe Bildung von Nitraten. Oonbilbung?  Leiten vou
Wajferftoff iiber mit Chlov gefdttigte Holstohle; reichliche Sals-
fdiwrebilbung auc) Get AL des Lichtes. €3 wird um jo mehr
®as verdichtet, je leichter dasjelbe fondenjietbar iit; bielleicht
Sagniatdidjer 1berganggsujtand.  Gasverdichtung bes Plating,
namentlich m feinverteilten Jujtande (Platinjchroamm und Platin=



mohr).  Nachiweis der Gasfhicht duvch die Wage. Entitmbdung
voit Snallgas: Kohle und zerjtofenes Glas von viel jehwdchever
Wirfung; val. § 171.

§ 79. Der llbergang aud dem amorphen Bujtande i den
fuyjtallinifchen viclfach mit Verdichtung verbunden ; deshalb LWdrme-
entiictlung auch ohne udenung des Aggregatzuitandes.  Stohlen
itoff, ©dwefel, Bor, Silicium, Ehromoxyd; Die feyjtallifierten
Rrper eben deshalb jehwerer verbinbbar. Sombinierte Wivkung
bei Der Sayjtallifation des amorphen Anjenits aus jalzjauver
Cifung.  Start cpothevmijeher Mbergang der gelben vhombijchen
Syjtalle vor Quedfilberjodid in die voten quabdratijdhen Kryjtalle
mter tuchoeifen Vewequngen; die gevingjte [ofale Erichitttering
qentigt, wm den Prozep einguleiten.  Umfehrung des Prozefjes
durch) Warmezufubhr. Sontiche BVerhiltnifie des Schwefels. Cur
wirfung jog. indiffeventer Gasjtvime auf amorphe Subjtanzen bet
hinveichender Guwdrmung.  Manganoyydul und Wajjerftofi mit
wenig Salzjaure; amorphes Cijeroxyd und Ghlovwajjerftoffaas.
Wahrjcheinlich veziprofe Reaftionen im Gleichgewicht.

Auch Clettrizitit, Stofy und NReibung foumen als Pdarme:
produgentent  (vielleicht auch diveft) die zur Cinleitung einer
cothermijen  JNeaftion nibtige  Avbeit Lliefern.  Cntgiindung
von Snalfgad duveh den eleftvijehen Funfen; eleftrtiche Piftole.
Streichzimdhslzehen. Fujanumenveiben von Schioejel und Quatedjilber.

§ 80. Mandje Verbindungen evfolgen unter Warmeabjorption
(negative Bildungdwirme, Cnergicsufubr), 3. B. Sticoryd; Dder
Borgang fann deshath unmiglich in der blopen Bereinigung cuelner
Gtidjtoff- und Sauerjtoffatome beftehen.  In dev That it ber
WVorgang

(N,) -} (0,) = (NO) -} (NO) — 41,34 Cal.
Die Wrmeabjorption aur Trenmung der 0= und N-Atome vou
cinander itbermicgt fier bie Wavmeentwictlung bet dev Bilbung der
NO-Moletitle. Aus der Gleichung (N,,0,) = — 41,34 Cal. jolgt,
dafy die Bildbungsrdrme der Ny-NMolefiile plus dev Bildungsmwirme
der 0,- NMoletiile jedenfall3 viel grifer ift als 41,34 Cal. Jtament:
lich ift die Vindung der N-Atome im Neolefitle Ny cine jehr fejte,
bafer das trdge Verhalten des gew. Stictftoffes. Die endother
mijchent (indivetten) Bevbindbungen bediinfen ju ihrer Cntftehung
der wnunterbrochenen Sujuhr fremder Euevgie, jesen fich aljo nidt

pou felbjt fort. Bildbung von Djon und rotem $[}L\6p[)111‘.
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§ 81. Parallelidmus der enbothermijdhen Verbimdungen mit
ciner gefpannten Feder ober einem gehobenen Gewicht.  Labile
®leichgewichtslage und Cnergiegehalt. Fiiv die Jerfepung cnbo-
thermijcher Verbindungen gilt basielbe twic von der Cntjtehung
cpothermijcher Bevbindungen; €5 find ftarf epothermijche (ivefte)
Vovgéinge (Fretwerden von Energic), die ctmmal (ofal ecingeleitet
por jeloft zu Gude formumen. Crplofionen. — Serjesung von
Sodjtictjtoff (NJs) 4 (NJy) = (No) + 3(J5) + q Cal. unter jtarfer
Qidht- und Wirmeentwichung, Gplorjtictitofi.  Crplofion bes
Dynamitd duvc) den jtavfen Quftbruct eined cxplodierenden Jitnd-
hiitchens.  Eypplojion von rotem Phosphor (oder Schwefel) mit
chlorfaurem Kali durd) Stofy. Schwedijche Jiindholzchen.

Suallquediilber, Schicibaummwolle, Schieppulver. — Herjtellung
93 jtabilen Gleidhgetvichts.

S Wahrheit follivieven bei jeder chemijdyen Reattion (Wedhiel=
serfebung) endothevmijche  und erothermijche  Progeffe; fite Die
Benenmung ift der Erfolg der ®ejamtreattion majaebend.
~ § 82, Hdufige Rollifion von phyfitalijchen Vorgdingen wie
S{uderimgen ded Aggregatzujtandes, des Drucesd, ber Temperatur 2c.
mit den thermochemijchen Vorgdngen tm engeven Gimme.  Explofion
pon Snallgad.  Die bei cinem dhemijchen  Progefs beobachtete
Wdrmeentbinding (Abjorption) ijt aljo dasd Hquivalent der alge
braijhen  Swmume  aller pabei  geleifteten  (phyjitalijcyen und
chemijchen) Arbeiten.

Da die Anbeitsleiftung von Jentvalfedften nuy abhingig ift
pomt Unfangd- und Enbdzujtande des Syftems, jo ift aud) dic
dquivalente Wivmeenhwichng (Abjorption) mur vom Anjangs= o
Gnbjujtand, aber nicht von Dber Aut- und Folge der Fwijdhen=
aujtinde abhingig. Koblenitoff, Sohlenoxyd, Kohlenjdure. ®eich-
qiiltigeit der Jeit.

Grhohung und Erjchdpiung der chemijchen Cnervgie. Distujjion
ber Gleichung CH, -+ 20, = €O, + 2H;0 + q Cal. Gnergieverluit
Dei Dicjem  Progeffe.  Bilbung bon Sohlenajjerftoffen 2. m
Ehlovophyllapparate der Bilangen duvc) Belichtung ; BVerbrenug
berjelben im Tiertdrper. Sommenlicht wund xbeitsfabigheit ded
tierijchen SKovpers.

i chemijcher Prozep (ohne Bufubhr fremder Avbett) nuv
miglich, wenn bei demjelben Warme entbundent werben fann 3. B.
(Zn0)+ 2(HCI gasf) = (ZnCls) + (H:0 gasi)4- (97,2 4-58,2—86,4—2,22) Cal.
Wichtigheit der thermochemijchen Daten.
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Dic Lebhaitigeit dev Progeffe ft der Jahl der benbachieten
Ralorieen nicht proportional (Diffevenznatur dicjer Zablen), wie
iiberhaupt die Wirmeerjheinungen allein gur Crildrung nidt
ausreiden (§ 77).

§ 83. Gefess o Dulong und Petit (1819). Die Atom-
qemidyte Der Glemente verhalten fid) wmgetehrt wie die jpesifijchen
Wirmen derfelben im ftarven Jujtande; das Probduft beider daber
cine fonftante 3ahl (ca. 6). Grofe Schwicrigheit einer genatuen
Bejtimmung  der  Jpesifijhen Wirme.  Sonftige  Feplerquellen.
Gleihe Atomwdvme der Clemente.  Widhtigleit wegen ber Be-
ftimmung fonjt ungugdnglicher Aomgewichte (K, Na, Ag). Hal-
bictiitg der dlteren (Bevzelingichen) Atomgewichte diejer Korper.
Yusnabhmefille des Phosphors, Koplenjtoffs, Bors, Siliciums.
Berjagen des Gejepes bei Stictitoff, Fheor, Sanerjtofi und Wajjer-
ftoff.  Moletulavivdvme ctner Verbindung gleic) der Summe dev
Atomwdrmen.

3. Kryftallographifches.

§ 84. 1. Regulidved Syjtem. Drei gleiche und gleichwertige
s cinanber vechtwinflige Agen. — Vollfldchner: das Oftacber,
oer Wiirfel, das Nhombendodefaeber; die Tetrafisheracder, Dic
Triatisoftacder, Die Jfojitetvacder, die Herafisottacder. Die Pentagon-
bodefacder und dad Tetvacder; parallelflichige und geneigtfldchige
Hemicbricen. Tetavtoedrie. Ableitung der RNaumannjchen Symbole.
SQombinationen; Beifpiele aud dem Clementarfurfus. 9 Symmetrie-
chenen.

2. Tetragonales (quadratijched) ©yitem. Drei aufeinander
vechtwintlige Agen, von denen awei gleich und gleichwertig find.
SHauptage wnd Nebenagen. BVollflichner: Tetvagonale Pyramiden
crjter und gweiter Avt; ditetvagonale Pyramiden. Ableitung der
Prismen und bes bajijchen Flachenpaares (Pinakoid). Hemicdrieen:
die tetragonalen Sphenoide und die Pyvamiden der dritten Art.
Symbole und Kombinationen; H Symmetvichernen.

3. Heragonales Syjtem.  Drei gleiche Ayen n eciner Ehene
unter Winfeln von 60°; die vievte ungleihe vechtwinklig su thnen,
Hanptage und Nebenagen.  BVolljlachner: Hexagonale Pyramiden
evfter und jweiter Art; Ddiheyagonale Pyvamiden; zugehirige
Prismen und bafijches  Flachenpaar.  Rhomboedrijche Fovmen.
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Rhomboeder und Stalenoeder. Rhomboeder 1nd Wiirjel. Tetartoedrie
pes Quaraes.  Symbole und Kombinationen. 7 Symumetrieebenen.

4. Nhombijches Syjtem; dret ungleiche  Ayen jehneiden jich
anter vechten Winfeln.  Willtfirliche Wahl dev Hauptaye. Prote
pyramiden ; Mafro- und Brachypyramiden; Prismen, Nakvo- und
PBrachydoma; die drei Pinafoide. Symbole und Sombinationen.
3 Synumetrieebenen.

5. Monotlined Syjtem. Dret ungleiche Apen, wet unfer
ichicfenn Winfeln, die Dritte yechtwintlig auv Ebene Dder erjten.
Nertifalage, Ortho- und Klinodiagonale. Jerfallen der Grunbdjovim
in pwet unabfingige Halbpyvamiden; bajtiches Fldchenpaar und
Pertifalpridma.  Ovthopyramiden und  jugehidrige Hemidomen.
Stinopyramidert und Kluodoma. Die drei Pinafoide. Symbole
td Kombinationer. 1 Symmetvieedene.

6. Triflines Syjtem. Drei ungleiche Axen jchneiven fich unter
jchicfern Winteln. Biertelpyramiden.  Ableitung ciniger Sladyen:
paare und Sombinationen. Reinte Symmetrieeberte.

§ 85, Yejtdndigteit der Qantemvintel ; fiotrope und Hetevotrope
Sipfjtalle;  optijche Charafterijtif Dder Suyjtallipfteme.  Hemiz
morphidmus und polare Thermoeleftrizitit von Turmalin und
Ricjelzinfery: Borazit mit 8 Polen (Wiirfelecten), Duary mit
6 Polen (Cnden ber Ncbenagen). Wahricheintic) alle Kryjtalle
pyroelettrijd.

Dimorphismus des Schiwefels (rhombijdhes und monotlines &.),
bes Jodquedfifbers (quabratijche und thombijhe Kryjtalle), des
fohlerjauren Kalfed als thomboedrijdher SKalfipat wd rhombijcher
Uragonit. Trimorphismus dev Kicielidure (hexagonal-tetartoedriic)
ald Quar, triflin als Tridymit, vhombijd) ald fosmijdher ASmanit.
Dftachrifcher und fubijcher Alau.

§ 86, Qjomorphismus. — Jujanunenjebung Des Kalithonerde-

1

almms  K,0, SO; + Al,0,, 350, - 24H;0 obder o
Al
I
o1 SOy 3 bt :
12H,0 obex ”.0 (30,), + 121,0.  Unafoge Bujanumenjepung
AlO, i
von _:’hnnumiunmimm, Eijen:, Chrom= und Nanganalaun.  Gleide
5‘3}'1}1h}'{{im'1n und quofe Sulichteit der chemijehen und poyiitalijchen
Gigenjchajten (Spaltbarfeit). Fdhigteit der Lijungen fjomorpher
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Qirper in belichigen Verhiltniffen zu homogenen Kdrpern jujaminet=
sufeyjtallifieven ; Unmbglichfeit der Tremmung duvd) Umbryitallifieren.
Weiterwachjerr eined Thonerdealauntryftalled in Chromalaunldjung
und umgefehrt.  Gegenjeitige Vertretung fomorpher Subjtanzen
ofne Imberung der Kryftallform; Bebeutung von (Ca, Mg) CO;.

Weitere BVeifpicle jind die jdhwefeljauren, dromjauven und
manganjauven Salze; Kalfjpat und fohlenjaure Diagnejia (Dolomite);
Avagonit und Fohlenjauver Baryt und Strontian; viele Kalinm=
wd  Ammontumjalze; die fog. Granate.  Die Urjache Ddes
Sjomorphismus ijt die gleichartige atomiftijche Konftitution dev
Qerbindungen (Mitjcherlich) ; Wichtigleit fiiv die Bejtimumung ded
Atomgewichtes und der Wertigfeit mancher nicht fliichtiger Clemente.
$Hiufig seigen analog zujammengejete Subjtanzen, ohue Homorph
aut fein, jehr dhnliche Kepjtallgeftalten von nahezu gleichen Grund-
dimenfionen.  Avagonit und Kalijalpeter, Kalfipat und Jatron-
jalpeter, Augit wnd VBovay., Oft ndhern fid) die Formen aus
verjchicdenen Quyftallfpftemen. Orthoflas und der trifline ALbit.
Sodjanres Kali bildet veguldrve Oftacder, Kante 109° 28'; das
Ummonjalz tetvagonale Pyvamiden, Polfante 109° 7', NRand-
fante 110° 12, Der veguldre Analzim und der quabratijdje Leusit.
Das Jtofitetracder 202 frither geradeu als Lemgitoeder begeidnet.

4. Elettrochemifches.

§ 87. Mitteilung iiber die Jerfessung von Abaryt (geldichtem
Ralf, Ipfali, Apnatron) durdh den galvanijen Strom.  Cleftrolyje
oed gejehmolzenenr Bleioxhded und des CEhlorlithimms. Vet bev
Eleftrolyje der fliffjigen jchwefligen Sdure ijt der Sauerjtoff
negativ, der Scwefel pojitiv, bei der Eleftrolyje von Schwefel-
falium und Gcdpwefelfilber it ber Scwefel der ecleftronegative
Beftandteil. Chlor gegen Wajferftoff und Mietalle negativ. Ver-
halten von Jobfalium und Bromjod. Sauerftofi jtetd negativ.
— Unldslichteit des chemifch veinen (galvanoplafjtijch BHevgeftellten)
Binfs in verdiinnter Schwefeljaure; Wivtung ber Amalgamation.
Rapide Wafjerjtoffentwiclung des fauflichen, tohlehaltigen Jints.
Wictung deg Platinchlorids, — Ausfallung eimes Metalled ausd
jeiter Salzldjung durch ein yweited. Metallbiume. Die gewdhn:
fiche Wafjerjtoffentvictlung und die NReduftion bder Metalljalze
burch) Meetalle find aljo eleftrolytijche Progejje. — Ausfdallung

et D
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pon Ag durdh Cu, Berhalten von Ag 3u einer  Lbjung von
CuCly. Ausfilhmg von Cu aus Supfervitviol durd) Fe; dagegen
Yusdfdllung von Cijenhydroxyd aud orydiertem , Adlervitriol”
burc) Kupferhydrogyd. Verinmen von Meeffing oder Kupjer durd

Qochen mit St und Weinjteinldjung }}8 T (Weifjud).

nffallend gevinge Affinitit des vollfommen troctnen (0. . wajjer-
qasfreicn) Sauerjtoffs (Rhosphordejtillation). Schiwierige LBer-
puffung ded vollforumen trodnen Snallgajes ; gleiches BVerhalten
bes  Ghlortnallgajes.  Gleiceitige Ginwirfung von Wajjer und
Sauctftoff auf viele Metalle (Kupfer, Cijen, Bint, Blei) und
Sulfibe (CuS, Fes). GEinfluf der Qoplenjdure.  Verzinfung
(Galvanifierung) des Etjens.

Verhalten dez Raud)ed von brennendem Kalium und Phosphor
(auch etrer Lichtflamme) pwijchent den Sonbuftoren einer Influenzs
majchine.  Charafter der Oxyde der mefrwertigen Metalle: MnO
jtacte Bafis (pojitiv), Mn,O; jdhivace Bajis, Mn,0, jalzartige
Berbindung, MnO, indiffevent, MnO; und Mn, 0, Gdurcanbhydride
(negativ).  BVgl. Chrom und Cijen. — Amphotere Solle mander
Orydhydrate Zn(OH),, AIO(OH).

§ 88. Gleftrochemijdhe  Theorie vou Berzeling.  Cleftro-
hemijche Spammumngdreihe: — Sauerjtoff, Schwefel, Selen, Stidjtofj,
Flhor, Ehlor, Brom, Jobd, Phosphor, Arferr, Chrom, Bor, Kohlen-
ftoff, Antimon, Stlichom, Wajjerjtof, Golb, Platin, Palladivm,
Quedjilber, Silber, Supjer, Wismut, Jimm, Blei, Eijen, Juf,
A Luminium, Nagnefium, Caleuum, Strontinm, Varyum, Natvium,
Ralium 4. Nelativitdt dicjer Reihe; Einflup der efeftrochemijchen
Vorjtellumgen auf Nomentlatur und Sdyreibart der BVerbindungen.
Natriumchlorid oder Chlornatrium, Ghlororyd und nicht Sauer-
jtofichlorid, Selenjuliid und nicht Sdjwefelfelenid; C1,0, HC,
H,N, Na,H . Notwendige Amendicrung der urfprimglichen
cleftrochemijchen. Theoric wegen dev Moletulartheorie,

§ 89, Grginzended zur Wertigfeitslehre. Der elettropofitive
Wajferftofi als Mafitab dev Wertigheit in HF, HCl, HBr, HdJ,
H,0, H,S, H,N, H,P, HyAs, HgSb, H,C, H,Si; die mit Waijer-
ftofi verbunbenen Elemente fungieren bhier jammtlich als elettvo-
negative Bejtandteile. Von Singularitdten wic TP, wird abge-
jeberr und dem - Waiferjtoff die geringjte Sdttigungstapazitat
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sugejchricbenr.  Daneben fungiert nod) der eleftronegative Saueritoff
ald Miafelement und wird (H,0) alg fonjtant zweiwertiq vovaus-
gefet; die Wertigteit bc c'lcftwpnﬁtincu %c]’tmﬁtciic erjcheint
11T v 1 II

Hmm j1t'mIIrI;| 'mu:I]cInb C] 0, CL0,, LlO,,, 80,, \O ; N;O, NO,
\I 2053 J‘.\le,1 ?\ 0 CO GO uoq qciufttqtc “mﬁmm nqen und
magimale Valeny. CO und CO 0, CO Cl, ; 502 1nd bO

VI

S0, . Cly.  Gyothermijche (divefte) Aufnahme der -:chtrquntmcn

L 7
Rabdifale O und Cl; dbagegen jind (CH, = Miethyl) “EHCO, CH, 260
und C% SO, enbothermijche  Verbindbungen und  nicht  duwch

IV
@nnﬂ)m darftellbar. — Unferjdhicd der R nbifu' e (CO)" Carbonyl
unb [bO ¥ Gulfuryl und ber Niolekitle CO Sohlenogyd wnd

SO2 jdweflige Sdure.  quivaleny der Atome in verjhicdener
Anzahl. — Nach der vein typijchen  (und freutturchemijchen)
Auffajjung  verjchwindet der fpesififhe Charvafter bder Ver-
Dindungen (Sduren undb Bajen) wie der Elemente (Radifale) voll-
fommen, 3. 5.

H NO, H,N K
H%O }f%o ] ‘O H;O
H S0, Ca

) Os i O [

H. PO Bi

i} % g jo

Subiffeventer Kbrper. Starfe Sauven.  Starfe Bafen.

§ 90. Surze Gejdhichte ded Sdurcbegrifis. Bhyfiologijher
Wifprung des Namensd. Auffajjung Lavoifierd und Urjprung des
Jtamens Sauerftoff; dad hypothetijche Element Murium. Cnt-
dectung Ded Joded wund Unerfenmung des EhHlord ald  eined
Elementes. Haloidjalze; dualiftijhe Auffajfung der Sauerftofijalse;
anhydrijhe Auffajjung der Bajen und Sduren. Die eleftrolhtijhen
Thatjachen und die Wajferftoffjaurentheorie. Elettrodhemijche Auf-
fajjung der Sduren ald Wafjerftoffverbindungen von eleftvonegativen
Ravifalen, deren eleftropofitiver Wafferftofi durd) jtdvfer eleftro-
pojitive NRadifale (Metalle) vertveten werden fann (vgl. iibrigens

4
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bad BVerhalten von Koflenjdure, Kiefel- und Borjdure; jhtoeflige
Gdure, die Sulfojauren):

+
desad GHO T HS{— .
2B L IO 0 A B A B (hybothetijch),
HO HS

PBei dicjer Vertretung (Salzbildung) evfldrt fid) die gdngliche pDeT
tethwetie  Aufhebung des jauren Charafters (Neutralijation) aus
pem fticfer ausgeprdgten cleftropofitiven Chavatter der Mietalle.

o1 +
+=  "NaOf — KS|{—
K O 00 SO EEAL TGS,
NaO KS

Begrifi Hes Salzed als eines Saurcderivates. Cin- und mehr-
bafijthe Sdwren; imtra- und extravaditaler Sauerjtof (Schwefel) ;
per leptere Dient ald Kopula zwijchen dem pofitiven Wafferjtoff
(Metall) und dem ecigentlichen (eleftronegativert) Siureradifal,
pal. § 104, Neaftion der Salze; nentvale wnd joure Salze (Anug-
nahmefall KF, HF).

8 91. Bajen (Dyybafen) int engeven Sinne find bie Hydroxyl-
verbinduugen der Metalle vefp. dev metallavtigen (cleftropojitiverr)
Rabifale, ifre clettronegativen Wafferftoffatome find durd) jtaver
negative (Sure)Radifale erjepbar.  Cleftrolyfe des Apkalis:

+ i
9KOH=K,} 0,H, 2. Ein- und mehridurige Bajen, Sulfobajer,

e e
NaOH, Ca(SH),. fquivaleny von einjduvigen Bajen und ein=
bafijhen Seurven. Begriff dev Salze ald Abtimmlinge per Bajen

+0

-{_ e et
NaO . NO,, CanCO,. Notwendige Auffaffung ded Wajjers ald

HOH ("{:I.OH, —}FIO.NOg}; polarijche Gigenjchaften ded  fopu-
lievenden ©auerjtoffatomes:
bt s A
Na O H, NaO NO,, H O NO..
RNeutvale und bafijhe Salze; Malachit und Lajur; bafijd jalpeter-
jaures Bleiogyd. Amphotere Rolle mandher Hydropyde; Jinfoxyd-
hydrat b Thonerdehybrat find je nachdem Sauven oder Bajen.
Sutevefjanter Unterjhied awwijchen dem bafijchen ALmintumhydrogyd
— 4 —_—

o e o 7
AI(OH), und dem jauven HO. AIO, cine Ovthothonjdure (HO) Al



ift umbefannt. — Jn den Oxy - Siiuren, ~Bajen 1wnd ~Salzen jind
bic Metalle an Saucrftoff gebunden und aljo als Opyde (Metall-
opple) 3u betvachten; bdie Gimvicfung von Hinf auf verbitnnte
Schtwefeljiure (die Clettrolyje derjelber) farmn in dicjemt Sinne ald

Waijerzerfebung aufgefafst werden Zn +Eg E BOy= Zn8802 + H,

und entjpricht dem ftaxt pofitiven Verhalten des Jints. Das viel
jehmdcher pofitive Kupfer vermag dagegen die Wajjerftoffatome dev
Sybrogyle nicht zu verdrdmgen und tritt exft als Oryd mit dev
yerditmmtenr Saure in Wedhfelwivbung, cf. § 104. Auc) bdie Deetalle
und ifre Orpde werden deshalb ald PBajenr im weiteren Stine
aufgefafit.  ©udfte Reattionsfihigheit Der Hydrogybe. Berjchiedene
Yuffaffungsveife dev Wedjjelzerjebung von Bajen und Sduven:

KO [y O i K
o [H ifi HO] s0, = X9 | SO, 4+ 2H,0 ober
__KJO

%\{'[8%? %] 050, =|0S0: +- 2.0.
Somplizierterer Fall zwijchen Kupferogyd und Schywefeljdure.

Doppeljalze verjdhicdencr Art.  Phosphorialy und Alom.
Dolomit und die Silifate, Karnallit, Kalimmplatindlorid. Sog.
Moletularverbindungern.  Sauve 1md  bafijcge  Reaftion vieler
neutvalen Salze. lteve und neuere Nomentlatur.

Der eleftrochemijche Gefichtdpuntt allein zur Erilarung dex
chemijchen ThHatjachen nicht hinveichend ; jo find bie Chloride jtarfer
crothermijd) ald bdic betreffenden Oxyde, bilden jich jchon Det
qewihrlicher Tempevatur und find neutral (Raliumdhlorid, Sochjalz)
ober jaurer RNatwr (RKupferchlorid); die Oypde dagegen bajijd
(pofitiv). Tropdem ift O gegen Cl mnegativ. Vergl. ferner das
Berhalten vor Brom= und Jodfilber gegen Ehlor, und die Fallung
pon Jobjilber aus einer Ldjung von Ehlor- und Sobfaliumt duc)
SHillenfjtenltfung.

L
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