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Wicthode ded mineralogijhen WUnterridts auf Sthulen.

Vorwort,

%ei Deginn  meiner acavemifden Studien in Halfe Hatte idh bas Gfitt, vie
©telle cines Ajjiftenten am minevalogijchen Sabinet ber Univerfitat ju erbalten. Dex
jechsjibrige Verbleib in biefer Stellung mufite leicht exElavlich in mic ein bejonderes
Jntevefje fie Minevalogie und Geologie erweden und befeftigen, mie fie miv aud
mannigfach Selegenbeit bot, in Repetitovien mit Studirenven ber WMeedizin und bes
Bergwefens midh in ver Anvegung Anberer fitr cin Stubium biefer im Allgeneinen fo
wenig cultivivten Wiffenfchaft su verfuchen. In Lehrerftelfung an bicfiger SRealjchule
eingetreten begriifite ic) vemnac) mit grofier Freuve ven Anuftrag, auch mit fo fugenp-
lihen Rvdften, wie fie die Secunda und jumal die Quavta einer Realjdule bietet,
Mineralogie wihrend der Winterfemefter ju behanveln. A(S lexnbegieriger Yehrer madhte
i) mich alsbalo mit ben Schriften iiber Methove ves naturbhijtorijchen Untervichis auf
Sdyulen, und fpeciell ded minevalogifhen, befannt, vermodite e8 aber nicht iiber mich,
vent Grunbfifen audy nuv einer eimgigen midy unbedingt amyujchliefon. Braudbaver
Winke in allgemeiner Grivterung vev drage fanb idy genug und Habe fie bantbar Hemikt,
Jch erwibhne und empfehle ven bierfitr fich JInteveffivenden die Avbeiten von

Jebler: iiber ven Unterr. in b. Naturgefd. auf bih. Biirgerfdh. 2c., und itber b.
Unterr. in . Mineval, und bdie Weth. veff. im Befond.; tm Programm ber
hioheven Stabtjidhule zu Crefelv. 1836.

€. . Sody: iiber b. Unterrichtdmeth. in v. Natwrwifi. auf Realjchulen; im Progr.
oer Mealjchule ju Grfurt, 1840,

Jihle: iber vie Nothwendigheit eines ausgedehuteven Unterrichts in den Raturmiff.
auf gelehrten Schulen; im Progr. dber Steinbart'{chen Grziehungd = und Unters
vichtd - Unftalten bei Blllichau. 1848.

€. Rividbaum: iiber b, notuvi. Unterr. auf Gelehrtenghmnafien; im Progr. ves
Gelehrten - Symnafiums ju Wiesbaven. 1848,
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Plucar: iber b, naturhift. Unterr. an Gymnafien; im Progr. ved Gymnajiums
s Tefchen. 1851,

Bieich: iiber b naturgefdh. Unterr, in b. hih. allgem. Biloungdanitalten; im Progr.
ver Realfchule 3u Krotofchin.  1853.

Meinrad v Gallenftein: fuxge Anleitung yum Sommeln undb Conferv. b.
Natural.; im Progr. ved Staatdghmnafiums ju Klagenfurt, 1854

Atslexr: itber b. natuvwiff. Unterr. d. Realjchule; im Progr. b. Friedrich - Wilhelm's -
Realidhule ju Griinberg. 1860

@dorn: diber . Unterr, in b. Viineval, auj Realjch.; im Programm dev Real-
jehule 2. ju Wiinjter. 1860,

3. H. ©dulz: vie Naturgejchichte als Bilbungsmittel und 2c. Wethove. Berlin
oA, W. Hayn. 1837, ;

3. Befderer: DMethovif ved natuvwiffenicy. Untervidhts 2. Dredben unb Leipjig.
Urnolbijche Buchhandl. 1838,

Ciiben in: Dieftermwey’s Wegweifer jur Bildung filr ventfche Vehrer. Effen.
®. D, Bibeler. 1844 By, IL p 173 —219.

R v Raumer: BVexjuch eines Abc- Buchs ver Krpjtallfunve. Berlin, . Reimer.
1820.

Derfelbe: fiber pen Untervicht in der Natuvfunde auf Schulen. Bexlin, ©. Reimer.
1823,

Derfelbe: Gefdyichte ver Pidagogif. Stnttgart. . ©. Liefdying, 1847, THh. 1IL
p- 139—195; 270—272.

A H. Niemeper: Gvundfite vev Crzichung unp bed Unterrichts. Halle. Waifen-
haus -Buchhandl. 1834, 35. Th. IL p. 246 —276.

F. G DBenete: Gryichungd- und Untervidtslehre. Berlin, Pofen, Brombergy
G. ©. Mittlev., 1842. Bb. IL p. 217 —221; 349—363,

Reidhenbady und Ridhter: bver naturwifjenidiaftliche Untervicht anj Gymmajien.
Rwei Dentidyriften dev Gefelljchajten ,, filv Ratur= und Heilfunve unb ,, Ifis*
in Dresben, nebjt Uphovidmen von Reidbenbady und mehren . Veilagen.
Drvesben und Leipzig.  Arnolvijche Budhhanbdlung. 1847,

§. T. Qitping: die Naturwijfenchaften in den Schulen al8 Befdrberer bes dyijt=
lichen Humanismus. ordhaujen, Biichting. 1850,

Gnepelopadie des gejamumten Ergiehungs - und Unterviditdiwejen. Gotha. Rubolf
Beffer. 1864, Abhaudlungen von:

€. & Rividhbaum: Natuvgefdhichte p. 98— 124
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G, ¢ Kirfdbauwm: Naturgefdidhtliche Creurfionen p. 124—131.
Derfelbe: Naturhiftorifhe Sammlungen p. 131 — 140.

B. Sigismund: Naturfinn p. 158 —173.

Weivemann: Naturwiffenjdaften in der Bolfsjhule p. 173 —184.

Sdh vevietfe fevner auf bie Bovworte ber Lehrbiicher fitr Mineralogie von Leunis,
©dilling, RKenngott, Bippe, Quenijtedt, Blum, Mohs — endlich auf
oie , Unterrichts - und Pritfungs - Orbnung ber Realjhulen und ver hiheren Biivger-
fhulen” vom 6, Oct. 1859 nebjt , erliuternven Vemevfungen ju bevfelben ald Bei-
lage. Berlin. Wiegandt und Gricben. 1859.

Sn obigen Schriften finden fidh, wie iiber ben Werth eined mineralogifben Unter:
vicdhts auf Scbulen iiberfaupt, jo audy itber vie ywedmipigjte Methove vefjelben, all-
gemein gebaltene und boch bereitd in ben Grunvanfdouungen ftavk bivergivenve Anfidhten
pertreten, bie, wenn fie miv durdh ihr Gegeniiberhalten auch mein eigened Urtheil
beridhtigen DHalfen, mich fehlieflich boch eben auf dicfed allein beviviejen. Die geringere
Sdymierigieit be8 mineralogtidhen Untervichts wav in einer obeven Klafje, wie Secunba,
ju eriarten, fitr ben ver gleichzeitige chemijche nubd ver Bereits vorgefchrittene mathe-
mathijcbe Untervicht eine vovyiigliche Unterftitung bietet; boch liegt bei bemfelben frei-
lich auch pie Gefahr fehr nabhe, ven Schuluntervicht in bie Wanier citter academijdhen
Borlefung hindiber ju fpielen. Vaft fich diefe Klippe jhvar audh leicht vermeiven, fo
ermddit eine mneue Schwierigleit in ber Crfillung bev vollfommen gerechtfertigten
uforberung, it Gecunvanerpenjum  nur die. BVevvolljtinvigung unb  jhjtematijche
brunpung ved in unteren Klafjent behanvelten Stoffes 3u geben.  Der Schwoerpunct
ber Frage fallt fomit in die Vehandlung der Winevalogie in unteven Kiaffen. Wie
Bier, witrde jich audh ver minevalogifthe Unteveicht in bev oberen Rfaffe einev Biivger-
fule gu geftalten Daben; ob berfelbe vielleidht auf biefer Stufe ber geiftigen Cnt=
widelung ber Schitler iiberbaupt unndthig fei, foll fpiter evivtert wevden und vevmweife
ich Bier nuv auf einen begiiglichen Pafjus ver . Untervichtdoronung p. 7: ,, Dagegen
fonmen bie Klajien” (einer Realfchule evjter Ovonung) ,von Serta bis Tertia incl.
jebr toehl gugleich der Aufgabe geniigen, weldhe eine Mitteljchule au erfiillen hat. Die
Realjebule wive, jo weit e8 ihr hiherer Zwed julat, Nidficht pavauf ju nehmen
paben, paf erfafrungsmipig aus Tevtia eine grofe Anjahl von Schiilern abgeht, um
i einen praftifdhen Yebeusberuf eimjutveten. Demgemdf ijt bei bev Bertheilung ves
Unterrichtditofies bdavauf Bebadyt su nehmen, bvaf bie mit ber abfolvivten Tevtia
gewonnene Schulbiloung bas unter allen Umjtinden Nothwendige nicht vevabjaume
unb in fich einen Abjhluf erveiche, ber jum Eintritt in cinen prafiijchen Beruf ber
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mittleven Biirgerlichen Lebenstreife befihigt.” €8 foll babei evveidyt werden , in bver .
Naturfunde: Renntnif bder widbtigeren am Ort und in der Umgegend vorfommenven
Jeaturprobucte, fo twie der in ven Gejichtsireis bes Schitlers fallenven Naturerjcheis
nungen unb ihrer Orvimbe, vevbunben mit eiier burc) vielfache Uebung eviworbenen
Oejchictlichfeit im Beobachten, fowie im milndlicdhen unbd febriftlichen Sefeviven itber [
bag Beobachtete.” Hierbei wird man von WMineralogie boch nidht gang abjehen wollen,
bon ber an einer anvern Stelfe (p. 59) gefagt wird:- , Ginen vovgitglich bilbenven
Oebraud) wird ber funbige Rehrer von ber Minevalogie machen Ténnen, wegen der
Uebung, welche die Befdpiftigung mit diefer Wiffenjdhaft jugleich vem Auge und vem
Lerjtanve gewdbrt, unb wegen ihrer nahen Begiehung zu anvern Wifjenfchaften. €8
ift nothwenvig, daf bie Schitfer friih eime ventliche BVovjtelfung bavon gewinuen, wie
alle naturmwiffenfdaftlichen Disciplinen in einander greifen.”
G exiftivt nun eine nidht gevinge Angahl von jur Einfithrung auf Scdhulen ficdh
empfehlenven Yebebiichern unb Leitfdver, in benen ih praftifche Borjdhriften fite einen |
) bejtimmien Yehrgang und fpecielle Yehrmethove ju finden DHofjte; ich mup jevoch geftehen,
baf id), foweit biefe miv iiberhaupt befannt geworven, midy jur Wahl feines cinigen
alé Grunblage filv meinen Untevricht habe entichlicfen tommnerw. Sie erichiencn miv

{ g guten Theil am der bei bem Untervicht in ber Secunda erwilnten Klippe der [
1 Uebertragung unvevarbeiteter acabemifdher Reminiscenzen in das Schulleben gejcheitert [
su fein, unb habe ich deven Chavacteriftif alé Schulbuch Hauptiachlich nur auf bem |
Lite(blatt unb in dev Borrede in ter unummwundenen Grflivung gefunbven, fir ven '

Oebrand) anf Schulen gefdhrieben ju fein.  Bum Theil find es unglicdliche Vevjude,
ber in newever Reit leiber weit vevbreiteten Anfordevung gerecht ju werden, ein Schul-
buch 3u licfexn, bag alfe brei Natuvreiche umfaffe und fiiv unteve wie obeve Klafjen
suglech munbrecht fei; bievaud evivddhft vem Eimgelnen wohl audh bie Nothwendigkeit,
ither eine Sache 3u fohreiben, bie ex durchaus nicht behervicht, obev im beffeven Falle .
boc) eine ,, golbene Mitte”” ju Halten, bie auf ber einen wie anf der anvern Stufe
nicht jonderlich braudhbar ijt,

Doch verfchlagt ver Mangel eined wedmifigen Yehrbudié file den Schulunter
ticdht fo jebr viel nicht: jeder Refrer bilvet fich ja Gei Aniwendvung bdiejes oder jenes
Lehrbuchs over Leitfabens, von bem er bies Dbenubt, fenes falfen (afpt, boch jeirne
bejonbere, won ber nbever verjdhicdene Lehrmethove. So verfuchte ith e8 denn auch
mit dem an unjerer Schule cingefiihrten Lebrbuch; und in per Reibe von Jahren, in -
oenen ich in Minevalogie forwohl in Quarta, ald audh in Oberfecunda Bicfiger JNeal:
idule untervichtete, glaube ich mich inumer mehr in eine Behaudlungdweife vev WMines
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ralogie und eologie hineingefundben ju Gaben, wie fie den dorberungen ber Unter-
riditSorbnumg, ven Ausfpriichen pibagogifder Antovitdten und wie fie bem nffafjungs-
vermogen der Schiifer auf ben wverjdhicvenen Stufen ver geiftigen Entivicelung in
Quarta und Oberfecunda gemdf exjcheint.

Die Auffovvevung gu einer Avbeit filv das biesjihrige Brogramm giebt niiv bie
dupere Bevanlafjung, meine durd) die Pragis gewonnene Auffaffung einer wedméagigen
Dicthode bes minevalogifehen Schulunterrichts vavgulegen.  Jeh modhte fiir ein Siul=
progvamm nichts andeved jchreiben, al8 was fiiv ven Schulunterricht miglicher Weife
niiglich wdve. Unter der Hand wuchs miv bad jich varbictenve Material jeboch u
einem foldhen Umfange an, daf e8 ben sulaffigen Saum einer Programmarbeit weit
iiberftieg.  Wollte idy ben Stoff wicoer sujanimenvrangen, fonnte idy leicht exfichtlich
eben audh nur zu allgemeinen Grivterungen fommen, um bie o8 miv qerabe nicht ju
thun wav, al8 vielmehr um vedht fpeciell davyulegenve Hanvgriffe einer ywecmifigen
Durchfithrung ves minevalogijchen Untervichts.  Jnbem bas wavme Sntevefie fiiv die
@ache mir allerbings die Unvequng giebt, ven miv vorfdhmebenden Plan einer ein-
pehenden Ervterung ver Miethobe bed mineraloaifchen Schuluntervichté an  einem
anbevn Ovte fortzufiihren, fo bringe ih hier doch nuy nach einer Davleguug pev all-
gemeinen Unforvevungen einey naturgemagen, ywedentipredenden
Weethode minevalogijdhen Shulunterridts als praftijche Uniwenbung der-
felben cine Schildevung der exjten Einfit hrung in minevalogifde BVeolad-
tung auf untever Stufe, indem idh glaubte, baf einige praftijhe Winfe gevade
liber ben Unfang ved Untervichts, bveffen Meifquifi die ganze  nacbftebende Arbeit
evfdhivert, wohl am eheften willfommen fein wilvben,

Dev geneigte Lefer mige nach diefem Entftehungsgrund den Wangel einer Abge-
idlofienbeit und Abrunovung ver folgenden Crivterungen bemeffen; ev moge aber auch
bavon abfefen, bvaft iy biefelben nidht i ver jreengen Form ber Hlebe, mweldhe die
wiffenjchajtliche Untevfudhung exheifcht, gebalten, fonbern bie mehr bequeme Fafjung,
weldye cin unmmittelbaver Evgufp liebgewonnener Uebevgeugung mit fich bringt, vergezo-
gen DHabe.
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@Ec Mineralogic ald Schulbiseiplin hat erft in neuever Beit allgemeinere Auf-
nahme gefunden,  Gine Grfldrung Hierfliv finben tvir in ber Analogie ber vein tiffen-
fchaftlichen Minevalogie, bie ja bie jingfte unter den brei Schweftern ber befdhreibenben
Naturwiffenjhaften ift, und in der natiivlidhen Anlage jedes eingelnen Menjdyen, vem
pon ben Naturkdrpern ulest fiiv bie Steine bad Bebinefnif evmwdchit, fie in ihrer
Gigenthiimlichfeit u evfaffen. And) Hier bewdbrt fich der alte Satr: Was bie Menfdh-
heit im Lanf ber Gefdhichte tuvrchmadyt, bas wieberholt fich in gleicher Weife filv bajjelbe
Qbject in jepem Fleineren Kreife, ja felbjt in bem Furzen Lebenslauf jeves cimjelnen
Menfchen.  Diefe Nachaitgler = Cigenthitmlicheit ber mineralogifhen Naturbetrachiung
jeitend ber: veinen Wiffenidhaft, ber Sdhule, ved eingelnen Menfchen, lieat in der Natur
ber Dinge, in bder Gigenthiimlichfeit des Vorformmens und Auftretens ver Mineras
lien felbit. i

Die Bejdaffenheit ber Oberfladie der Grve fithrt vem Wenjchen, wie fich fdhon
and per Avmuth ver Spradie fiiv mineralogijche Gigenthiimlichieiten eviveift, meiftens
su enig Mannigfaltigleit tn ben Steinen entgegen, ald baf er durch die Fiille fich
ihm bavbietenven Waterialé geztoungen wive, fiiv ihve Sondbeviing untercheidenve
Dievfmale aufpujucien. Dev vollften Entfaltung minevalogijdher Indivibualitit begea-
nent wiv body erft, wenn iv in dbie Tiefe per Grofrufte hinabteigen. Der Vlict ves
Mienfchen geht jedoch grave and und eher nodh nach oben, ald nach unten. Und felbft
bort am Himmel — wie oft auch vem WMenjdben feine Abhangigkeit von Verdnbernn:
gen am DHimmelsgewdlbe fiihlbar wird, tvie wenig Hat er fich fprachliche Unterjcheis
bungen bafitv gefdaffen! Der wetterfunbige Lanvmann ,,fieht” e8 eben nuv an ben
Wollen, mwad er gu erwarten hat; ihre Cigenthiimlichleiten mit Worten ausdjubriiden,
vermag et fo wenig, wie jum guten Theil audy — bdie Wiffenjdaft nidht. Nach unten
hin — verjolgt der Wenjch bie Biume und Strducher in ber Regel auch nicht viel
weiter al$ bié jum abgehanenen und audgeriffenen Stumpf; benn wie Wenige machen
fich wobl eine BVorftellung ber audgebreitetern Wurgelverdftelung ver Baume in Wal-
bern und Ghaufjeen, bei benen man fo leicht gemeigt ift, fie auf die Grve hingepflamyt
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fich au benfen, wie bie Baumdhen der Jtigerei aus Holy, Blei ober Binn auf beven
Untexlage. Wie jollte den Wenjhen bad zu nabever Wikvbigung aufforbern, iwas,
burd) Staub und verwefenve Rejte ovganijher Maffen bié yur Unfenntlichleit ifrer
Eigenthitmlichfeit entjtelft, von ihm mit dem flichtigen Fuf iiberfdhritten wivd, ober,
aur technifchen BVerwendung feiner Natitelichleit bevaubt, fitr ihn nur dann undb fo
fange LWerth erhiilt, al8 ev es verbraucht. Nur wo ifm die Bilbungen ber Erdlrufte
audh an der Oberfliche aufgejchlofjen find, in ben Gebivgen, jumal wenn jie ihm dort
neben Wannigfaltigeit in iiberwiltigender Mafjenhaftigleit entgegentreten, gegen bie
ev ein ivinaig teines ©ebild — ober in ber Ehene, wenn jie fich in Bewequng zeigen,
ait benen ev feine Shumadit evfahren muf — ba gewinnt dbie Welt vey Steine aud)
in ihrem natiivlichen nfrreten fitv ven Wienfchen an Bebeutung, Selbjt voll Leben,
siebent ihn pie Pflangen und Thieve durch die Wenfierungen ifhred Seelenfebens viel
jtivter und viel fritber an; fich ihnen verwandter fithlend verjentt fich fein Anffafjungs-
permbgen auch weit fiefer in biefe hinein, erhalt ev audh weit eher ein Berftindnif
ihrer Gigenthiimlichfeit, friitber unb beffer bev eined Thieves al8 einev Pflange, und
erjt auleist bev eined Steins. .

Fragen wiv einen Weann ausd dem Bolfe over cin Kinb, benen.ein fpecieller
Untervicht auf biefem Gebiete ber Naturgefchichte fern geblicben, fo fenmen bdiefe immer
mehv Thieve, ald Pflanzen, mebhr Bflaugen al8 Steine und jind fie in gleichem BVev=
hiltniffe im Stanve, bie Wievimale ber eingelnen Naturbrper angugeben, Laffen wiv
ung ein Veilchen bejchreibent, bad fie in ber Matur oft gefehen, einen ¥dwen, ber
ihnen vielleicdht nuy in Bilvern befannt geworden — wm wie viel fritfer wird ed bodh
mit ven Pevtmalen ded Beildens, al8 bed Lhwen yu Endve fein. Nun gar die Steine!
wie viel fennt mon bavon? Kalf, Teuevftein, Kiefel, RKies, Sanbdbjtein, Sand, Thom,
Lehm, Schiefer — im bejonders giinjtigen Falle Bafalt, Porphyr, Granit, bie jebod
meift al8 ., Brudhjtein, Ehanfjeeftein, Felbftein, Stein vom Tvotteiv™ hingehen ; viel
leicht nody Granat, Tivhs, Digmant, wenngleid) meift unter bem viel vevtragenber
Namen ,, Eveljtein.” Die Kenninifp dex Vetalle in Kunjtgegenftinten fanu man dodh
woehl nicht al$iminevalogijche Kenntnijje anjehen; wobl aber wird , Grz*, in bem man
Mietall weil, bvon anbeven ,,getwdhnlichen Steinen® und auch vom ,,Salz”, bem
geodhnlichen Kochjaly, neben bem ein vom Sdhicjal Bevoryugter gav audy nod) ven
Namen und bie Berwendung von Soda fennt, unterfdieven. — Wie aber ijt e8 mit
ben Eigenthiimlichfeiten, bdie eben bad Gime vom Unbern unterjdeiven laffen? Da
wird e8 um bie Antwort fdlimm jtehen. Sewif werben i juerft auf pie Farbe
bevwiefen mwerven. Wenn wiv nun aber nadyveifen, daf voch) gar manche ber angefithy=
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ten Steine: biejelbe Farbe baben, dann werben ipi nad) andeven fdhwachen Verfuchen
etner Senmzeichnung al8 lekite Antwort gar gewdhnlich diefe biven: ,, Dad unterfdhei=
bet man wohl, wa8 anvere Dinge finb; ovas Eine fieht fo ausd und vag Anpere fo;
bad faur man body feben !

©o - ungloublidy es erjcheint, fo verficheve ich doch, taf e8 Shulen geben Fann,
wo man i) mit foldher Antwort im mineralogijchen Unterricht begniigt, benn wenn
in per mineralogifden Untervichtéftunbe Srpftallographie und anveriveitige Senngeichen-
lere behanvelt wivd, ofue die Schiilfer dabhin u bringen, bie Senngeichen bei Mine-
valien auch wivtlich zu feben und. af8 unterfcheivende i evfennert, fo find bies nux
nebenbei mathematifche und  phyfitatifche Betvadtungen, Die Shiifer werden mur
o pefinlich befaunt’ gemacht mit Steinen einer bovliegenben ©ammlung und lexnen
biefe und nur biefe beim Namen nenmen, bdie Stennzeichen aus dem Gedichtnif evs

fagen ).

1) 3 Babe einmal vor Jabren einem Sfientlichen Gramen in einer Mealidjule beigerwobnt, in
meldem in et minevalogifchen fection Krufiallformen 2. gang Biibfh angegeben fwurben.  MNun fam
ein Roften mil Steinen. |, Wad ift bas?*  Granit. o Wad bas?” Dnary — und fo fort. Seh
badte im Stillen: So tann '8 nidt unb mein bedyverehrter Univerfitdtslehrer oielleicht aud)
mdt  Ja, aber mwenn die Nummern nidht oben orauf Hebten anf ven Steipen, fo fdén in Reibe
und Gfied bort im fLaffen! — —  Auf bem Nadibanjervege vief i einen miv Gelannten Edyiiler 3u
ntiv und jeigie ibm ein Kicfeljtiiddhen, s idy eben aufgehoBen — bied Tanmte er nidht, cbenfo
wenig beutlich frvftallifivien Darary und qud) nidht Granit, Steine bie iy jufdllig bei mir Datte,
unb won betien Wit viel Yebrreidhed fo eben gebivt. I hirte aber — horribile dictn — i aud
bon cinemt Ausmendiglernen cined dictivten Verzeicnifjes tad) Nummern und Ramen; bod) Lannten

bie Sdjliler jdlichlid) bie Danbititde, aud) vhue bie Jhommrern ju fefon. — Un einem anberen Drte
eine dbnlidie Grfafrung, an Geiben Hoffentlicy Hingft beffer. — — Webnlid) Stivjdibanm in ber Eneyel,

bed gef. Gy . Untervichtste]. Deft 41. p, 116: , G& fieke fidh gwar venfen, bafy man burd) Bor-
lage ciner Anmyabl aufimerfam gu betvachtender Mineralien biefelben bem Sehilfer ur Kenninis bringen
tnnte, tn dbnlider Weife, wie ev aud einen Wpfelboum von einem Bicnbaume untexfdieivet, obne
fich bev nnterfdeibenden ievfrmale Hemuft 3 werben (fo fevnt audy ber Grubenarbeirer Slende unb
Bieiglatty witerfdjeiden); aber eime folde Kemutnis Hat feinen materiellen Werth, bdenn bder Inbaber
ijt midit einmal fider, bafi ex jebe Stufe befielben Minevals als foldhes wicher exfennt, und in ber
Grlangung berfelben tird niemand eime formell bilbenbe Geiftesiibung finben wollen.”

Bevgl. dibrigens Schovn: Ueber ben Unterridht tn ber Raturgeidhichte auf Realfdulen. SJab-
vesberidit fliv bie Pealihule 1. O, 2. Milnfter 1860 p. 14 — | Fpellation an'pe8 Ortdgedicinif
parf juv Erleichtecung ver Rildevinneruug ber Merbmale angewandt werberr, bod) nur mit grofec

Borfibt, midt feiiber, als big bie Mertmale burch Betvadjtung vevjdhicbener Stilde wirkid Bemonfit
gemorden finb.
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&8 Hat mun efnntal b8 in neweve Beit meift nicht im Bediivfnify felbt vever, welde
Naturwiffenjchaiten auf Untverfititen ftuviven, gelegen, fich jonverfich mit Mineralogte
su Bejchaftigen, sumal wenn fie von einer flacdhen Heimath gar twenig Borbegriffe
mitgebracht, und nady ihrer Ritdfehr in biefelbe fin ihre bortige mineralogifche Weiter-
Biloung {ich wenig Gelegenfeit verfprechen dwvftem.  Jn foldhem Falle ift fiiv ben
Qehrer und vielleidht noch mehr fiir deffen Schitfer bdie Bejtimmung wakhrlic) cine
Wohlthat, dafi Minevalogie nuv vann auf Ghymmafien betvieben werde, wenn cin aud)
wivtlic) funbiger Lebhrer fiir diefelbe fich finve (cf Mein. €. L. v. 7. Jaun. 1856). —

Nun ift o8 freilich anbers geworben. Die. Theilung vev Avbeit hat enblich andh
in bie vermorrenjten Gebiete minevalogiiher Forjcdhung eine gangbave Fabhrte gebahnt,
bic verfchicbenartigiten Felver in Bufammenbang gebradit. Die verwandten Wifjen-
fchaften per Chemie und PHYif find fiir bas PVormirteoringen mit eingetveten und
paben auch vem Laien bie unovganijche Natur immer mehy evdffnen helfen.  Hlad)-
fanb wnb ®ebivge find durch bad eiferne Schienenband nifer geviikt wovven; ef trigt
pas Dampfrof ecine alfjibhrlich fich freigernde Sahl von Jeifenven nady ben Gebivgen,
Mineralienfanmilungen tm grofartigiten Stil und nady unverfilicht nativlichem Shitem
aufgebaut.  Biele duvchwandern fie giemlich gedanfenlos over bod) nur mehr nadh bem
Gegenfatse hajchend, ber jie mit Erjtaunen exfiillt, al$ nacdh vem Fujammenbhange
fuchend, ven fie Degveifen fermen. Alle aber mwerden wiber Wiffen und Willen Fu
Senbboten biefer wunberherrlichen Welt, die Gott da oben und da unten, auf den
Bergen und in ven Thilern qufgebaut, und bie fic den Jbrigen babeim exfchliefen —
ynp dr's nur mit bem gliternven Sxpijtall, ben fie demr Kinde jum Spieleug wmit-
Bringer, muy mit ven Schilberungen, buvch bie fie den Freund unterhalten. 8 liegt
jmar beveits Binter uung die Beit eined allemeiner verbreiteten Gefallens an ven wun-
perfamen ®ebilben ter Krpftalifihlen und an ben jlevlichen Berfteinerungen, , Denf-
miingen untergangener Schdpfungen’, bdie vieler Orten veidhhaltige Minevalien= und
Petrefactenjammiungen evtehen lief. Aber eé war meift ver Drang des Sammlers,
per Ravititen und Naturjpiele sufommenicdleppte, unbefiimmert um bdie Evflarung ihrer
Biloung, und nicht bad Beviicfnif ves finnigen Natuvfreundes nady dem BVerftindnif
pes Bufammenhangd der bverfhicbenen Gricdheimungen durd) Cvfennung eimed Ueber-
ganas, ber bieje Sammlungen hevvovvief. Diefe enthujiaftijchen Aufwallungen Ein-
zelner Daben gewiff and) ifr Guted; bdas Sutevefje fitv Diinevalogie aber, bad jest
{ibevall hervorbricht, wird, wenn e8 aud) nicht fo tief in bie Pannigfaltigleit per WMine-
valien fich verfentt, mwie bei Jenen, fich boch itber eim viel weiteres Gebiet erftrecen;
e v, wenn oudy nicht Alle, jo dod) alfe Gebilbeten gemeinfam exfafjen. Schon
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' evgicBen bie Berge mweit, weit hinaus in die Ebene ihre Scjike, ihre Kohlen, ihre
by Stetne it Hiufer- und Strafenbauten, thve Tvitmmer gu Acerverbefferungen (Mine:
i ralbiinger); fdon erifehen aller Orten Unijtalten, welcdhe bie Unterfudiung bdeg Bo-
: pend , ben v bewohuen und bebauen, in Angriff nehmen,  Jfhrem Ginfluf wivd
jih mit ber Beit auch ber gemeine Mann nicht entjiehen Fonmen: unbewuft werden
! fidy feinen Naturanjdauungen mneue iber Boben= und Wineral - Gigenthitmlichfeiton
anfchliefen, undb an bie Anfdhauungen werben jich Worte Initpfenn, bie ihm biefelben
exft u ‘twafhrem @eijteseigenthim machen werden.  Und aud) die Schule wird bdey
i mineralogifchen Betvacdhtung nicht linger mebr ihre Lebryimmer verjdhlicfen fonnen, -
| wenn Yehrer und Schitfern jugleich bas Bebiivfnif erwadifen wird, in bdiefe neu jich
| aufthuende LWelt Klavheit und Verftindnif von ver Ginkeit im Widerfprechenven, von |
l. vem Bufammenhong im Wedhfel ju bringen — ja, immer mebhr wird bie WMineralegie
ﬁ eine gleiche Windigung auf Schulen beanjpruchen, wie Botanif und Boelogie.

. Jft man in meuever Heit von bdev Nothwenbdigleit, baf diefem Bevitrfnif jeitens
ber ©chule Rechnung getvagen werden mitffe, ifmmer meby burchprungen torben —
lieat ber thatiadhliche Beweid, daf man ber Neinevalogie felbjt eine Gleichfrellung mit
Boologie unp Botanit einvdumen will, darin, baf man bdiefelbe in getiffen Seitvaumen
an Stelle ber Dbeiben anbern natuvgefdhichtlichen Disciplinen in vielen Schulen beveits
gur Behandlung bringt, o gehen vodh {ibev die Stufe, auf ver man biefern Beviirf-
niffe nachformmen und minevalogifchen Untervicht dburchfiihren folle und finne, jo 1wie
i itber die bei bemfelben anwenvbare Miethode bie Anjichten weit auseinandver. Auf per
'§ einen Seite fulipft man an die Behandlung dev Weinevalogic auf Schulen die mnerlif-
' liche Bevingung, taf phyfifalijcher, chemijoher und feveometrijcher Untervicht perfelben
vovangegangen fei '), und verlegt venjelben vemnady al8 Schlufijtein eines naturgejdhicht=
s lihen @chuluntervichts in vie obeven Slaffen einer Fealjdhule over eines Gymuajiums,
wahrend man auf der anbern Seite von diejer Bovansfetung villig abfieht, inbem man
bie Wiinevalogie Deveitd in ben obeven und unteren Rlafjen der BVoltsjchule behandelt

L) Sividbamm: Ueber den natuvgefdh. nterr. 1c. Brogr. Wiesbaden 1848, p. 27T u. 31, — s
Devjelbe in b. Eneyel. bed gefammt. Erjieh. = und Unterrichtswef. Deft 41. 1864, p.100 f. — Rithle: f
Heber bie Tothruendigheit eined ausgedehnteven Unterr. in b, Raturwiff. . Jahresberidt.  Jitllichan
1848, p. 16 — 1,
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wiffen wilf 1). Beive: Ertreme haben bidher m ver pivagogijchen Welt dbuvchaus feine
burchgreifenve Vermittelung gefunben; denn wenn auch von Gingelwen Bevmittelunns-
perfuche purch Verlegung des Unterridhts in mittleve ®ymmafial- und NRealfdullaffen
gemacht woaden find 2), jo meigen fie fich bodh in befferr methedijeher Durvchfithrung
bafo mach ber eimen, Dbald nady ber anvern Seite hin, over forechen nur fromme
Witnfohe aus, ohme fidh in fpecieller Grivterung einer audgleichenden Wiethode gn wver-
juchen #). @6 Cift fid) abev evivavten, baf bet fo gany verfdiicbenen BVovausfepungen
pie Behanvlung ver Mineralogie, bdie fih bodh vemt Fajfungsvermbgen bev Sbiiler
anupafjen Hat, eine durchausd pexfchievene jein 10ivd.

Seten wiv etnmal vovaus, pafi ein mineralogijcher Untervicht bereité in ben unter-
iten Rlaffen etner Boltsfchule mit Grfolg gefithrt wevoen fénne und jolle, und aud
noch in ver obeven RKlaffe eines Oymnajiums oder piner Pealjchule fehr mwohl am
Blap fei ), jo wird allerdingd ald billige Fovbevung erjcbeinen, bafi eine Vevmittelung

1) @itben i Diefterweg’s Weglveifer jur Biloung § entjde Lebrev. 3. Aufl.  Efjen

1844, 2. Bp. p. 173 ff. — Derfelbe: Natucgeid. filr Linver in Boltsidulen 2, 3 Th,  Mineral=
Funbe. Halle 1862,

9) Befler: leber ben Untere. in Statuvgefdh. 2¢. Brogr. Erefeld 1836. p. 6 ff. — Rod:
Unterr. < Methode in b Maturtifienich. Progr, Erfurt 1840. p. 4 §f. — Bleid: Ueber ben naturs
gefeh. UWitere, 2¢,  Progr. Srotojdin 1853, p. 28. 24. — Ypler: eine Abbandl. flber den naturio.

Untery. Prog. Griimberg 1860. p. 5 ff.

3) Die Fortfithrung des naturgejdiditliden Untervidts , wie fie Ldben im jeimem ,, Yeitfaben
su einent methob, Untere. in be Staturgefd. in Bitvgerfdulen, Realidhulen, Gymuafien mmd Semi-
navien 1c. it 4 Guejen. Leipyig 1862 1. 63 voridreibt und bie fiir Qoologie und Botanil duferft
braudybar fein mag, Bat midy im minevalogijden Theil burdaus nidit Befriebigen fonnen. (of §il fing:
Naturwifi, 1, Nordbh. 1850. p. 94. §. 273.) — Die beften und wicklidy vorzitglicdhe Nathidlage fitv
mineralogijgen Untervicht giebt K. v, Ranmer (a4 .2, Ueber berw Untere. in Ratuxt, 20! b
,» Sejch. pev Pivag.), bod toicd man e unter ansnehmend giinftigen Berhiltnifjen vollen Ghebraud)
pavon madien thnmens iibrigeng find fie oud) nux alfgemein gebalten. Das | Abc-Bud) ber Kip=
ftafffunbe it i Der fpecicllen Behandlumg der Sroftaliformen fite unteve wic obeve Stlaffen -
braudbor, — Die Daclegmig meiner Gritnbe fite obige Urtheile bebalte idy miv fiiv eine jpiteve
Sdyift vor,

4) Reidenbad u Ridter: Dev naturie, Untervicdgt auf Gymunefien. Jiwet Dentidhriften 2.
Dresd, 1. Leiny, 1847, BVerhanbl. ver Gefelljch. Jjis am 20, oy, 1846. p. 146, Dr. Geinit: | Dicine
9nficht war, bas die Minevalogie jedenfalls i bie unterften Riaffen Tomme, aber al8bahin in den obern
nody e aweiter Gurfus ale foflenmatijdye Ucherfiht Bimpugefitgt twerbe  Am Sdiuf p. 168. Dr.
fodly: ,Wir find alfo memmebr itber folgenbe Ovbnung cinig, baff in ben untern Stlajfen mit
Soeolegie begonmen witb, und obann Botanit, Diineralogie wnd Ehemie fidh anjdliefien, bann in ben
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beiver Eytreme in der Behandlung diefer Disciplin auf einer mittleren Stufe der aei=
figen @ntwidelung der Schiiler bargeboten wevve, Ja, aud vemjelben Grunde, aus
bem man in andern Schulbisciplinen ven unmittelbaven Anjdhluf einer ticferen Stufe
an eine hishere, ein fprunglefes Fortjchreiten von ber eimen jur anvern forbert, bem-
gemaf bie Miethove bes betreffenben Unterrichtd nach einem einfeitlichen Princip von
unten nacdh oben fich aufbauen muf — aus gleidem Grunve wivd es fiir Minera:
logie, wie fiiv Botanif und Soologie, wenn fie nidt blos Unterridtégegenitinde fiir
cimgelne ©tufen, auf demen immer wieber von vorn angefangen werben miifite, gelten
follen, fombern auch an ber Heranbilbung und ver Cryichung vev Sehiiler anf bem
Gejanumtgebiet der Schule einen wivHamen Antheil nehmen jolfen, ecine unerlifliche
Bebingung, daf ihre methodijhe Behanblung and) nur nady einem eimigen Plane fich
aujbaue, bev gwar anf ben verjdhievenen Stufen je nad) vber Fajjungsfraft ver Sehiiler
fich verfdpicben dupeve, in Grfillung feiner Gejammtaufgabe jedoch den Sujammen-
hang burdhausd fefthalte ). it der Untevricht in verfhicvenen Klaffen in ber Hand
eines eingigen Lehrers, madyt fich bies von felbjt. Dod) wo foldh gliicliche Mmitinve
nidt obalten, bat wenigftens fii Botanif und Boologie die Praxis bie Veymittelung
ved llnterrichtd auf ven verichievenen Stufen angebabhnt. Dan ift diber bie Methobe
bes botanijdpen und joologifchen Unterrichts jo iemlich einig und ein jeper Lebrer fann
in bem Funbamente, auf vem ev in ben fiheren Slaffen weiter ju bauen Bat, auf
bie Solivitit gewifjer Grundpjeiler fider vedinen.

JIn Miineralogie jebod) ift man iber die methodifche Behandlung nichtd weniger
a8 einig.  Am dvoffjten tritt ung vie Bebauptuny entgegen, baf ,, Winevalogie Bor=
tenntnifje aus Chemic, Phyfit und Mathematif vovausjee” und fich fomit ,, in unte-
ven Gymnafialflafjen uicht lehren lafje.”  $Hiernad)- wéve allerdings jebe Bemiihung
eimev Levmitielung bes minevalogifchen Untervichts auf verfchievenen Stufen bhichit
itberflitfjig. Wenn eine joldhe Behauptung abey wivklich aujf Wabhrheit beruhte, wenn
nicht jogav cpon bas Kind von dev Wutter ju ven evften Anfingen einer mineralogi-

oberen Rlaffen einerfeits Poufif undb Ehemie folgen, anbdererfeits eine ipftentatijde Fafjung bes mines
ralogijdhen, Gotanifdhen unb joologifden Untervidits, woju enblid) in Brima Anthropologic unb Biys
dologie fommt” Borfi. Dofr. Reidenbad: , Das bilbet eine fo fhbne gealieberte Sette, Dafi
eine jolde midit bejjer gebacht werben faum,"

1) Gine ,AUnleitung, tie jeber Bweig ber Naturwiffenjdaft von ber nicbrigften 6is ur hid-
flen ©tufe diberhaupt gu bebanbeln jei”, als |, Vevjudy einer naturgemifien Entwidelung bes Lo
gangé, finbet fid in Befderer’s Diethodil bes naturivifi. Wnterr. Dresben 1838, filr Minera=
logie p. 12 —17 Ffury eviirtert; ihre Befolgung bitrite fi) jebod) feineswegs burdipiingig empjehlen.
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jhen- Naturbetracditung in Sonbevung ber verichieden gefirbten und geformten Stein=
dien hingeleitet werben fonnte, wenn wirtlidy ,, bie dhemifche Bufommenfefsung”’, bie
fitr ein Rinp, ja fiir mancden Wann, ofne allfen Sinn und vdllig wmfafibar bleibt
(von beven Begreifen feitens ded Chemifers dod) auch mur infoweit bie Jebe fein
fann, afé er fie im Bilve der finnlich wahrnehmbaven Dinge, und vor Allent ber
Witnevalien, exjdhaut), ,,ber wefentlichfte Punct filv bie Kenntnif cines Minevals ifi”,
wenn die ,, Kryjtallographie”, bd. h. die Behandvlung der ebenfliichigen Form ber Mines
ralien, ,,ele Steveometrie gelefrt wurbe’, bem natiivlicden Anjdaunngdvermigen wivk
lich fo fern ftinde, baf thve Erdrvterung ,eine arvge, pddagogijche Lerfinbigung ware
und eine unvevantwortlide Dudlevet ber Siiler in fich jdhliefen® 1) follte, fo miif-
ten” wiv bon per Goftheit, die unsé bod) nicht blog unter Thieve und Pflangen geftellt
hat, entweber cinen &inn ju wenig befonmen Haben, ober wir miifiten, was natiivlid)
bag eingig Midhtige ift, unjre Sinne, bie wiv Haben, nur nidt Hinlinglidy anyuwenden
perjtefen.

Die Minevalogie ift lehrbav fiiv jeben mit gefunden Sinnen begabten Wienfdhen,
pon bem Augenblicte an, in dem ev fid) fbexhaupt belehrungefihig seigt, je nadh feiner

1) Rivjdhb a.a. D, Encyclop, 1864, p. 116, — vergl. Bleid), Progr. Krotojdin 1853,
2, 23: |, Der Anjangduntecricht in der Wineralegie bebarf der Ehemie gav nidt, unb bie jur Anf-
faffung ber widtigiten Formoerhiltnifie ber Mineralogie evforberlichen Bovfenntnifie aus ver Stereo-
metrie fanu audy cin Schilfer ber untevften Klafjen begreifen — & v Raoumer. Gejd). b. Piba=
gogil.  Zh. 1L p. 145: , §rdgt man mum, in welden Klafjen bes Gymnajiums (bie lateintjden
Sdyulen inbegriffen), ber Untertidt in ber Naturgejdidite eintreten jolle, fo antworte id): in ben
untern und unterfien, indbem idy einmal auf bie Eejabrung fufe, Daf jiingere Knaben fikig find,
jidh Bilver von Steinen, Pflamgen und Ehieven einjuprdgen, ja gewdbnlidy fibiger als Jiinglinge. —
fiiping: Die Naturwiffenjdy. . Norbhaujew 1850. p. 73. § 271: Jebed Ding hat feine elemen-
tave dufere und inmeve, ticfere wiffenjdaftliche Seite. €8 Tann baber aud) mit Kinbern Minevalogie
getrichen werben, unb o8 ift ja gerabe bas cine Bovtrefilichleit ber Natur, bafi fie fiiv jebe Stufe
geiftiger Entioidelung etwad bietet. —  Uebrigens fagt firidhb. a.a. O. p. 119: ,, Ricvere NReal=
jdhufen unb hiheve Bitrgexfdulen, bie ihre Foglinge nidt fiic cin wiffenfdaitlidhes Fadftudinm vor-
bilbent, fonbern bivect eiwem bitvgeclidjen Vernf ober bem Leben itbergeben, werben bie maturgefdyidyt
lidjen fFicher auf eine im Welentlidhen mit ben Unterflafjen ber Gomuafien {tbereinftimmenbe Meife
aut Debanbeln Daben. &8 tritt Dier wenigftens Ffite einen Theil ber Schitler allerdings ber Winfd)
mehr in ben BVorbergrund, wegen bes praftijden BVebiirfnified nidit unbefannt mit ber DMineralogie
gu Dleiben, aud) wird im (esten Jabv einige demijde Grundlage vorfanben fein* [wofer bennm,
wenn nidit aus ber Minevalogie?] , unb 8 twich fidh wnter viejer Borausfebung eine beibern ent-
predienbe Betraditung ber 'mld',rtrqﬂm ‘ﬂmurahcu unb Felgarten vornehuien [nnm ohue jebodh) eime
joldie ©dyule file bre Bilbung ded Beobadjtungdvermbgend ju fein, wie ... ...
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Safjungsfraft b8 zu eimer gewifjen ®renge, fiber bdie hinaus im DBevfoly feiner gei-
jtigen Cntwidehmg die Mineralogie audy fidherlich ohue jeben Sprung alfmilig roeiter
gefiihrt werven fann.  Die thatfdchlich bejtehenbe Nothwenvigleit eines foldhen Jnein-
andevgreifens bed minevalogijchen Unterrichts auf verfdhicoenen Stufen, im nveiben
ved Hewen yum Aelteven, toivd ven Bufammenbang durch bie Praxis jdon finden laf-
e, wie fie vies fiir Botanit und Soologie (wenn audy nedh fange nicht bis zum villig
befrienigenven AbjcHug) gethan hat.

&8 Dat ben Anjcpein, baf jur Grreidhung einer jujammenbangsvolien minexalogis
fen Lehrmethove e8 gevathen fei, die Stufe der Duarta einer Jtealjcbule ober eines
Oymnajiums (welche bie oberfie Abtheilung der unteren Slaffen genannter Sdulen
bilbet uud fo stemlich die Weitte Bilt ywifchen dem Gintvitt in bic unterfte Glementax-
Hajje und bem Austritt aus dem Schulleben mit vem UAbiturienteneramen), 3um
Ausgangdort gu wiblen, fiiv die jwedmafiajte Behandlung der Weineralogie auf biefer
Stufe exft Klarheit u {dhaffen, und von Hier aus pas Hinitberreichen auf tiefeve wnd
hibere Stufen ju verjuden.

Bei allem  einbeitlichen Plane in methodijcher Behanvlung ver Mineralogie auf
berjdyicenen Stufen wivd diejer in venfelben fich jevoch quch- in verjchicoencr Weife
aufern miffen, und ywavr einmal in ber Ynsiwahl und Abgrenzung ves fiie biefelbe
©tufe hevanzuzichenven Mateviald, fobann in bdem Yebrgang, bev Unordbnung, in e
bie Gingelheiten des Waterial® vovgujiibren find, und ctivlich in der beftimmien Form
ved Untevvidyts, dev Vehrmethobe im engeven Siune.  Auf unteven Stufen wivd in
legter Hinjicht eine fragend - entwicfelnbe Methode, in oberen eine docivenve pas Uebers
gewicht erhalten miiffen, ohne jevoch fe ausichliefliche Untvenbung au finben 1),  Auf
per Stufe einer Quarta aber fdyeint (nicht blos per Theorie, fonbern Dejtimmien
practifchen Crfahrungen gemdf) am Plag ju fein, beive Behanblungdweijen in Aus-
gleihung treten su lajjen, bod) jo, baf am Unfang pes Untervichts (einer cimzelnen
Betrachtung und ves gejammten Curfug) mebr bas fragenve, am Sdluf mehr bas
bocirettbe Viorent jur Geltung Fomme, — Jiir Auewahl und Anovdnung ves Mate
vials i ber Unterridht in ber Quarta felbjtverftindlich pie Mitte ywifchen beiven
ertwibnten Crtvemen ju halten haben,

Die nadhfolgenve Cribrtevung der Methode des ntineralogijchen Unteveicdhts in bex
Luarta foll jur Grleiditerung vey Bejiehung auf eine im Biloungsvermigen ticjer

1) Bl Kilking, die NMaturwifjenich. 2. Nowdh. 1850. p. 45 & 130, p.51 & 150 unbd
Bemert. 11 anf p. 114.
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ftehenbe Rlaffe ven vovangegangener mineralogijcher Betradhtung gany abfefen, fo baf
pieje Stufe aljo die unteven Stufen in fich jujammenaije, eitent Unferjdhied von bie=
jen und cinen fiiv unfere Betradhtung febr wefentlichen BVorzug vor diefen aber bavin
biete, bafi fie al8 oberfte Abtheilung bderjelben einen freien Grguf iber ein weitered
ebiet bei ben geiftig entwicelteren Schitfern geftattet.  Die Anwendung auf tiefere
Stufen durdy Beveinfachung und Bejdrantung dev Betvacdhtungen legt bavum bdod)
febr nabe.  Gine Begiehung auf obeve Rlafjen, obie im praftijhen Verfolg bes UUnter-
vichts in bev Lluaria fe weiter Bin vefto mebhy hevaustreten wird, mufi in diefer Pro=
grammarbeit revledigt Dbleiben.  Dagegen joll fich Beweits Bhier an bdie allgemeine
Grdvtevung ‘ver minevalogifchen Untervichtsmethove auf unteven Stufen als prafijde
Unwoendung verfelben eine Darlegung der eviten Einfiihrung in mineralogifhe Natur-
betvadhtung anlefmen,

Fiiv Realfchulen nwnd Gpmnafien fcheint ed mir itbrigens auch, befonberd bei
Periidfichtigung ves Umijtanved, daf der mineralogifche Unterricht auf Glementavichulen
sur Beit meift wdllig Brace liegt, bis auf veveingelte gelegentliche minevalogijde Sei-
ten- PemevEungen ), nicht gevathen, ben botanifchent und joologifden Untevvicht big
Quarta (und auch dovt nicht im Sommer) ju Gunjien bes mimevalogijhen ju vers
Hivzen; [etteren aud) port noch weggelajien, iwivbe dann aber ,, ben Nachtheil hevbei-
flihren, bafi alfen fchon aus den mittleven Klafjen abgehenden — mithin den meijten —

1) ©oldje feinen gelegentlichen Seiten - Bemerkungen jptelen eine jebr widtige Molle im natur=
gefdidytlichen Untervidyt; vergl. B, Sigidmund in ber Gneyclop. bie gefammien Erzich . 1864
Dejt 41. 42 in Abhaubdl, ,, RNaturfinn “ 0 172: |, Hudy Gei dem Doberen, fiveng fyftematijden Unter
teveicht fitche man miglichft oft an ba Gelegentlidie su eximmern. , Heute ift Tag- und Nadytgleidye,
foute ber fingfte Tag, bie Schialben find geftern angefommen ™, follte wenigfiens in einer Biwis
fdenfunbe evwibnt wecben; felbft bie blofie Erwibming vegt bie Jugend juv nabevern Beobadpting
tes Naturercignifies am.  Bei jeber Gelegenbeit aber bebente der fehrer, baf nur wenige Schitler
Forjdier von Fadh und bavjiellende Siinftler wevben funen, baft aber alfe ju Naturirennden ju erzies
fen finp, bie fm finnigen Wmgatge mit bev heimathlicien Matuy , durd) ein freies, frohes Stubim
(nach @oethe’s glifdiidiem Ansbrude) bHolbe Frenben unb Bildung fitr Geift und Hery finben, Bei
joldjer Riteficht wird fein Sdhiiler dem naturioifienidaftliden Wntervidte vormerfen, was ein , witrbiger
Tann ' gegen Soethe fiber dag botaniiche Studinm fufecte: |, ftatt friblicher Natur habe ex Nomen=
clatur wnd Terminologie gefunben unb cine dngjtlicde fleinfidjfeitsiuft, den Geijt evtidtend unbd jebe
feetere Bewequug deffelben bermmend und ldhmend —  Hievbei evinneve id) audy an bie BVemer-
fung in ber 2¢, ‘Priifungs < und Unterridytsordnung ber Realjdulen 2. p 59: Gs ift nothwenbig,
bafi bie Sciifer feith cine Deutlide Vorftellung bavern getwinuen, foie alle naturwiffenjdajtliden Did-
cipliten in einanber gueifen, R
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Sdhiilern ver Unterricht iiber , ein Reih ber Natur gany verfdiloffen bleibt  1).
3n Quarta (over nadh Umiftinden in Zertia) wide banad) ber jufammenhingende
und ausjchlieRlich minevalogijche Untervicht in der naturgefchichtlichen Lection fiir biefe
Lehranjtalten ju beginmen und zu einem gemwifjen ABFhIuG yu bringen fein — um bamn
fpiiterhin, minbeftens anf Realfhufen in der letten Abtheilung ver Secunda auf Grund
oer mathematifchen, phbiifalijhen unb demifdhen Borbilbung ver Sdhiiler eine Grivei-
tevung und Bervolljtindigung des auf ver unteren Stufe Behanbdelten eintreten ju
lajfen und foplicflich mit ver Geologie vem naturgejchichtlichen Schulunterricht die lette
Abrunbung ju geben. ;

Fiir Behanblung der Minevalogie vov foldhen Sehitlern, bie biefer Dideiplin His=
ber villig fern geblicben, exjcheint e8 von vorn herein geboten, die Methobe bes bota-
nifchen umb joologifchen Untervidhts auf untever Stufe yum Mufter zu nebmen, iiber
vie in folgenver fuvser Faffung man jo wohl alfgemein einverftanben ijt:

Dev Untervidht ift etn fragend = entwidelnder, gebt von der Anfdhauung unp Gr=
fabrung aus, vorjugdieife baber von bem Naben wnd Detanntevenr, fiihrt von ber
forgjtiltigen Beobachtung bes Gimgelmen jum Bewufitwerben feiner GigenthitmlicFeit
burd) bie Bergleichung mit Bevwanvtem, und fafit envlich das jomit Gefonverte aud)
wieber i natuvgemafer Gruppivung cinfeitlich jufommen.  Hierbei (it e vie Levnens
bent diefen Fovtfchritt won ber finnlichen Walrnehmung ur geijtigen Reflegton und
Gombination, foweit e§ miglich ift, felbjtindig thun, bie pajfenven Ansbdriide fiir bie
genaue Chavacteviftit felbjt bilven, wie audy die Senntuiffe und Fevtigheiten, die fie fidh
aneignen follen, buvd) eigene Thitigheit erwerben By

Die fritheve bebucivenve (boctvindve, bogmatifdhe, analhtijche) Lehrmethode, welche
1t bem allgemeinen DBegriff ved Weltalls beginnend unb bdiefen it Naturlebre und
Naturgejchichte aufldfend, allmélig su ben 3 Naturvreihen, deven Klaffen, Familien,
Arten 2c. berabftieg”, ift bei biefem Schul - Untervicht mit Recht aufpegeben worben ;
boch audh ber mneweven inductiven (genetifchen, fynthetifchen) Methobe, mwie jie von
Davnifd in ifren Fundbamentaljitsen aufgebaut und von Lithen bejonbers entwicelt

1) ef. Bleid a. 0. O, Programm. Rrotefdhin 1853, p. 21

2) Darnifd, im , Bolfsfdullebrer ” 1825, Bb, 1T, Deft 1. — Ldiben in Diefterweg’s
Wegtveifer fitv Lehrer. 1836 1. 1844, — Sduly, Naturgeidhichte 2c. 1837. — Wicbemann in
Enepel. 1864, — Untervidhte = und Pritfungs - Orbnung. 1859, — 2c. 1. 7
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worden ift, Fann i) midh) nidht unbepingt anfcblicfen, wenn ¢8 geboten fein follte,
ihr Bis in's feinjte Detail ju folgen. Wiedbemann dhavacterijivt jie in folgenven
Sifen ;

. Die inbuctive ober gemetifdhe Weethode geht von bem Eingelnen und Nadpjten
aué und jchveitet Jtufentveife su vem Allgemeinen und Eutjevnteren coer Hiheven fort,
um zulest evjt jur Ueberjicht itber bas Gange ju gelaugen.  JIn ver Natuvgejchichte
beginnt man nad) ifr mit vem einzelnen Thieve, ver cingelnen PBilange und fomunt
burd) Bujammeniteliung undb Grvuppivung bdes Gleichartigen nady und nad)y ju ben
Begriffen von Avt, Gattung, Familie wnd Reich. E8 foun feinem Aweifel untexlie-
geit, bafi diefe inbuctive Wiethode nafurgemdfer anjichenver und bilvender ijt, afs bie
entqegengefeste und baf fie davum fitv pen Glementavuntevvicht im Allgemeinen und
unter qewiijen Niovificationen mafqebend ift.  Das nady ihr untervichtete Kind leat
unbewuft venfelben Weg juviick, welchen vag Wienjchengefhlecht Hat geher milffen,
wit in ven Bejis feines gegenmivtigen Wijfens von ter Natur ju gelangen; aber fiie
pas Sind wird an ber Hand eines erjabrenen Vehrevs ver Weg gevaber und geebneter,
e8 erven ibm  bie Verivviungen, Ummwege und Hidjdvitte erfpart, twelche bdie
Oefchichte per menjchlichen Gultur gevade auf biefem Gebicte ju vevzeichuen fo haufig
Gelegenbeit hat."

S¢h lengne e, baf bdiefe Criveiterung der oben angefithrten allgemeinen Yehr-
methove wivfli) den naturgemifen Weg jeige, den pie Wienjhheit in ihrer natuv-
wifjenjchaftlichen Entwidelung, ven jever eingelne Wenjch bei per Deutung und Glie-
pernng feiner finnlichen TWahrnehmungen gehe, und ven wir parum alé m dem Wejen
ped Dienfhen Degrinpet sum Mujter bes natuvwifjenichaftlichen Unterrichts nehmen
miifiten.  Die Nienjchheit wird ficherlich nicht, wvon ver Gottheit in die Natur binein=
qeftellt, jofort nun mit vem Gingelnen begennen Daben und fdhrittreife ju rtert, Gat-
tungen, Jamilien, Gruppen 1e. und endlich ur Auffaffung der Welt in ihrer Totalitit
geforffmen fein.  atte vie Menfchheit diejen Weg ber Naturbetvaditung gemwdhlt, fo
wiven tiv ficher nodh lange nicht beim Gangen, witvden ed nie evreihen. Fehlte und
per S bes Oefichts, witvden wiv vielleicht diefen Weg Haben einjdylagen miiffen.
E8 ijt felbjtverftinolid), vaf wir mit alfen unjern Sinnen ja audy nie die gange Welt
evfajjen tonnen, woran fdon bie Grfadrung evimmert, baf und jtets ueue, vorher
ungeabnte Dinge entgegentretern; aber bod) verdbanfen wiv es wvor Allem unjevem

- Gefichtefinn, daf wiv und, war's auch mur ein Wabhn, eine Bovjtellung ber Natur
1 r i b '

bes Jnbeguiffs alfed purch pie Sinne Wahrnehmbaven, als ecined sujammenbangsvellen
Gangen machen.  Der exjte Plid fithrt und jeden Kirper (jeve Cricheinung) al3 etwasd
3
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Ganges vor und feine Theile freten mur injofern in Geltung, afs fie und in DBegie-
hung ju einanber crjdjeinen, buvd) bie wir eben bdiefen bejtimmten Totaleindrud
exhalten,  MNicht bie aufergewdhnlicde Yinge bes Schuabels, ober Halfes,. over Beines
eined Stovdes in ihrer Sonbevung wivd unfere evjte Aufmevtiamteit auf fich (enten,
jonbernt bad Gejammtbild wird uns fefjeln mic ver Wieverholung ber Sdmidtigeit
in ©dunabel, Hals, Rumpj uud Beinen, als Bilonern bdiefes bejonveren Sanzen —
beitn Singuruh mit vem Oegenfats ded Bavten, Bievlichen, und Markigen, Gevrunge-
new, in Bovber~ und Hintevtheil, ver eben nur im Sejammibilve hervovtveten wird 1),

Unjeve nidyjte Thitigheit wird mim jein, bie im erjten Tetaleindrud gewonnene
Borjtellung ded Kdvpers (und cbenjo der Grjdeinung) mit undé bereits aeldufigen
Borjtellungen und Begriffen in Begichung su fegen.  Eine bejonvere GHgenthitmlichkeit
wird und ja erjt bemerflich burd) Vevgleichung ves Kbrpers mit aubern, mit benen
ev in eingelnen Stiten fibeveinjtimmt, in andern Stiiden in Unterjdied jteht. ,, Steh!

1) Bgl. Sduly Die Naturgeididte ald Bilbungsmittel. Berlin 1837, p. 47: , 3 weif
aud Griabrung, weil iy o8 taglid) nmed) febe, baf ber Menfd nidht enfelben Gang in jeiner Total-
entwideluing madt, nidt bas Eingelne befradytet, nad) alfen feinen Theilen, Ridtungen und Beyie-
bungenr, um fidy tavaus das Gange bou felbft ju confivuiven, fondern bafi er, fobaldb er iiber die
erfient Regungen fnnlich geiftiger Wabenehmung binaus ift, flets exfp das Ganmze anfiufafjen judt,
unt fidy bon bemjelben eimen Total= Einbrud ju verjdaffer, und bann erjt Deffen Eingelberten fidy
jum Bewnftjein bringt, um fid bie Eharatiere und Gigenthitmlicdifeiten beffelben melbe 3u DEFgeGLI=
ivdrtigen und feinem Auge, feiner gangen Vejddftigung mit bemjelben Jeubepuete ju getvinnen. —
Der Yeifenve 3. B, cvblidt vov fid cine grofe Stadt; jie gewibet thin mit ibrer ganzen Umgebiig
einerr Eindrud; ev ift wielleidt grofartiy, grofartiger, al$ er fentalg einen Datte.  TWivd o nun
feinen evften Blict anj bic Gingelheiten berfelben, auf cine Sirde, vin Haus, cinen Sarten ober
anpere beegleidien Dinge vidten?  Gewif widit; bie hevoorvagenditen Prncte iehen unter allen
Gegenftanben sumidit feine Aufmerambett aui fidy, e jucht fidh unter biefen 3u oviemtivenw und
gebt b evfi allmilig ju ben wemiger und immer weniger Hervorftedienden Dingen ilbey  Sr
gewinnt eine Kenninif dbev Stadt, iubem ev von dem Mllgemeinen jum Befonderen fovefdreitet,
Ober ein §iinftler flebt vor ¢mem Gemilve, bag icine Anfmeckamibeit auf jieh zicht. St es biex
baé Rleine unb Gimgelne, widtiy freilich filv das Ganze, won dem ev ausgeben wird, um . cinen
Totaleindrud bed Gemdlbed in jidy aufunchbmen? Sd fage uein! fenbern guerft with ibm bie
gange Unorbnung, bie Sujnmmenfiellung, Gegenjtand dex Auffafjung moerben; von hier with e die
Grnppivungen genauer mujternt, in ibner bas Eingelnite jorgfaltiger su evfemnen juden, unbd bann
junt Sdluffe nod) einmal bas Gauze diberfdauen, um fid bes erften Gindrnds wm o mebr 3u
vergewifiern. So verfibrt ber Reifenbe, jo ver Silnjiler: wavnm foll ber Lebrer nidht in ber analps
tijchen. Weife mic jeinem Sehiller: bie Gegenfiinbe ber Natur betradyten ? Qb febe Dagu feimen
Ungound eing idy evfenne feinen Muben, wemn er entgegenaeietit verfifet”
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pas foll ein Sbis fein;, jiebt ev nidt gang wie e Stovd) aus? !, Nidt gang!’
Dod) inwiefern nicht gaug, dajie WwenDEL wai fich eben fpater. — Wiv fudpen ung exfjt
bie gange Situation bed Kovpers ald Ganjen in Fovm, Stellung, Bwed u. j. w. in
pem alfgemeineit grogen Gangen mit Hitlfe wunjever Griahrungen tar ju machen , fnoent
jiv ibn an aubere uns befannte Rdrper, bdie vov unferen geijtigen Auge auffteigen,
unntittelbar anjdliefien, und ihn mit biefen in einen weiteven alfgemcinen Streid jtellen,
vejfen. Chavacteviftit ficdher gefat ju haben wix pevnteinen, unb ber, je weiter ev {ft;
audy eine um fo einfadpere Ehavacterijtit julaft.

ie
DIE
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Die Schwdche viefer Betvadtung Lot ficher nicht gevade bavin, bdaf
erfte Anfdhammg ja feine Grfahrung jur Pand fein fonnte. Gine Anjdauung ijt
Be

auch feineswens im Stande, ung die Cigenthiimlicheit einer Wabhrnehmung um

wuftjein 3u bringen. Gin newev Gagpar Haufer, ber fmumer nur eine bloue Wanbd
Banb “ eine Borftellung getoinner

L

por jich jdhe, iwiirbe weoer von ,, blan®, ned non o ein
founen.  Gine Grideinung ift eben aumch mur bemevtbay, infofern mit ihr eine Ber-
i Die gleichzeitige Wrannigfaltigleit bey

anbernng  unferer Sinnedeinbriide eintuitt
Injchaunngen fchafft ung vie Bejonserhett ver Borftellungen, deven Lﬁhvpprwnq und
pami 3ur Bilbung bev vexjchienenen Begriffe biniiberfithrt, von bemen mwiv i
ehe wir fpvedien lernen, ftber ecine qrofe Rabl wverfiigen fimmen. —  Gin Beijpiel :
Gin Prerd, mit bem wiv jum erjten Mal iiberhount ein Pferd (mit dem Juvivivwnm

feben befommmen, gremst fich in unfevem Auge it pon fetncr
tigen. Borftellung vdiefes

B

Lll-\\.l ]

Deftin

bie Specied) u
Umgebung ab. Die fumnliche njchamumg fitbrt und uv get
eient Prerdes. Wi jehen atbere Pierbe, ober diefed erjte in feinen Hemegungen,
iibexhaupt BVevindberungen, unp bie verjchicvenen Anjchanungen leiten ju eben o ver:
jebienenen Worftellungen Hiniiber. S:‘-ic',‘-: perichicveren Bovjtellungen vevfniipfen wiv
mu durd) Aufammenfafjung tes dewjelben Gemeinfamen in vein geijtigent Procel ju
pent Pegriffe ,, Bierd *, vefjen Cig n[ lich¥eit ich ung ficherlich fange wvovher unab-
14y

weisbar aufgeovdngt hat, ehe wiv L Pierd Tagen lernten
Migen mum Beijpicle dafiiv felgen, taj das 2 ebfivfuify vovlicgt, nach oberflid
ficher Fivivung 2ed Gefamumtbifoes cines fesrpers, nady befannten en, geliufigen

ot Wweitevert allgeneinen Begriff Hinitbersugrei-

Borftellungen, wud namentlic). nac ein

fen, penen wiv unfern §Evper anjcplichen odey UILETOYDICE.

1) pergl. &fitiing o a D+ opr 47 & 1555 ven Htjdaintug- jil Borfteliing, Gedante,

Apsbrind.
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Das find fieht in ber Ferne einen Gegenjtand, defjen allgemeine Umrijie, Bewe=
gung 2. es fiberblickt. ,, Was {jt pas?’ fragt ed, und fucht mit vom ,, Was " ben
alfgemeinen, befannten Beguiff jiiv bas {pecielle, ihm als Ganges entgegentvetenbe
n@ad." |, E8 (vag) ijt ein Pferd;” ja die Austunjt: ,, ein Thicr* wivde ihm viels
leicht jdhon geniigen ') — ,, Was ijt bas?” fragt tad Kind und bringt uns ctwas,
ad od auf Strafie gefundven, Saagen wiv: ,eine Pomevamze,* und bhat 8 von ol
dher noch nichts gehdrt, jo bilft ibm unfre Austunit gar nichts, fagen wiv: |, eine
Suucht,  fo it ein gewiffer Bufammenfang und Orvbmung in feine BVovjtellungen,
eine gewifie Bevuhigung in fein Gemnith gebracht. Hatte e8 aber Pomeranzen jdon
gefeben, und bdie borliegende iwegen irq'u e [ﬁm -.h';LlIl[}u!ll[t(ﬁl.ll ‘J:Ltrb[irunq Ty
nidht evfanat, o ift bie Antwort , Pomevanze” doch am Plak, aber nuv invem fie
biefen mnewen Sbrper an felche, vie ven friiher her befannt find, anjdlieft unb mit
biefen in ten allgemeinen Sveis ter Species fiir dad Indbivivnum einvetbt, weldher bexr
Jeflexion und Combination bes Kinves einen foliven Boben und einen jicheven Aug-
gangsert gewdhrt fiiv ben Berfoly ber ndbeven Gigenthiimlichfeit bes vorlicaenden
Dinges ). — Folgen wiv einem Botanifer, der eine Bffanze bejtimmen will; bie erjie

1) @duls 0.0 p52: ,, Das Kind ift pumddit gang unbefilmmert wm pie Ark, bev ixgend
ein. Gegenfland ber Natur jugehdet, ben o8 fieht; benm gamy umwillfiiclich jagt e8: b [Hujt ein
Ehier, ba ftehr eine Blume (Pilanze meint ¢8 bicr, nur nemnt s ben Theil fite bag Ganze, bec
i am meiften in's uge Fillt), bort legt ein Stein, amd im engern Sinne ruft ef: ba fliegt
ein Vogel, bort dwimmt ein Bijdh, biev friedit ein Wurm, ofue fih um die Art Les Pogels, Ted
fifdies ober bes TWurmes junidft su Gefilmmern.”

2) @dula.ad. p. 49: , Bei ber Bervaditing ber Avten, Gattungen, Fontilien, Orbmungen 2.
fiivbe bev Blid bes RNinbes, dem bas Allgemeive feblt, immer nue auf etivas Eingelinem , afd Joldem
ruben, im beften Falle tbm aber unendlid)y viel meby Diive madjen, den Bujammenfang, bie Ehnbeit
beg f‘owgcn ju erfafien, als wenn man anf einent gewifien- Punete feiner geiftigent. Grregung ton
bem Allgemeinen anggeht unb von biejfem finjenweis anf bad BVejontbere bevabfteigh, — —  §. H3:
o Jad) meiner Borftellung verbient bdiejenige Verfahrungsart Geim Untervichte immer nur ben Bovs
aug, welde Ger gevegelier Jnaniprudmabime ber geiftigen Thitigleit er Sdyitler biefen bie Crlermung
ber Sadie miglidt exleichtext .. ... und i) Gebaupte entfchieden , baf e8 nach meiner innigften Mebers
senquug wrendlich wiel hld}uL ift, aus sujammengebalienen Gruppen die Verfdicdenbeiten wid Ab-
icetchungen bed Lu.,-.u' n ferausiufinten, al8 tas Sujammengebivige aus ber Vetvadtung bes G
selienr \u.hnnnrm — — p.bd: 3 jite meine Perfoun balte alfo bafiiv, bafy einem Fujammen=
hangenben wiffenidajtlichen tht ewvidite in ber Naturgelhichte am jwedméifighen eine allgemeine Pro-
pabentit, b. b cine gewiffe gereqelte Borbeveitung durd) Betvaditurrg  eingelner Paturtdrper (bes
Dienjdjent, einiger Sangethiere, Vigel, Amphibien, Fijde, Infecten und Wilemer, emgelner Pilanzen
unbd Minevalien), nady ihren cinzelnen Theilen ool als nady ihven mannidjad)fien Besiehungen,
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Frage with immer fein, unbewnft eder bewufit: ,, Wo ftell’ ich die Pilange Hin?*
ich von Specialviagiofen purch Aaflen auf weitere Diggnofen und: fofort eine gute
Weife Hinguilen su lafjen, che man aud) nuv eine Johwadge Jdee der Pilanze ald
®anzed ober als Glied ecines Gangen exhilt (wie Giivié - Litben’s Anleitung vor=

Qeehiltnifien nud Wichungen auj die menidlicye @ejelljchait vorangehe, um baburd) bas bigher 1o
wwentq geitbte und auf beftumumte Buntte firivte Auge ber Sehitler allmilig 3u gerobhuett, tie Gegen-
it-}fut:c ber Ttatuv aus pem allein vidhtigem, Der Wifienidait vorarbeitenben Gejidrspunite unb it
Sorgfalt ju betradgten, an benen fie bisher pbite Theilnalnie voviibevaingen uud HOw LN fie vicle
wmit einem Tritte vernichtetew, b. . die Sdpitler dazut anzileiten, Dinge st feben, i entvecten midte
idy fager, vom beven Dajein fie bisher nie etiwad wabrnabuen, i won Denen fie nidt etnmal chivad
abneten,  @ine folde Vorbereitung bietet pinveidienve Becanlafjungen dav, bie foefenttlichften tevmings
fogijchen Uuspriide 30 erlintern und bie Dauptformen ber Rivpertheile von ben Sdhiifern jelbit
unterideibenr g laffen, wobtrd) Dann Dec ganse Untervicht 31 pem wird, was cine fr here Periebe
per Pidagegif burd) bie jagenmunien Berftandesiibungen (3u Denen jo aber nad) ber fentigen HUnficht
ieber Untervichtsgegenftans benufst werben fum und Joll) begwoedte. I meiue aljp, was Herr
Ciiben in bom evjten Eurjus jeimer Bilanjen= unb Thterfunoe behanbelt wifjer will (e nicht in
ber et wie er 3. B. bie fehr verungliidte Befchreibung ded Plevbes, mit der pie Thievfunbe Leginnt,
entwerfen hat), bad gefivt Tem grifieften Theile nad, aber aufierbem aud) nod) mandes Anbeve
biecher, was bon ben Vervidtungen pev eimzelen Drgane, vou der Stellung ber Rirper 3u o=
anber unp wen vem Verhiiftuifie derjelben ju der menjdylicyen efelljdiaft gelegentlich mit angebeutet
werben mag.  Dabuve allein Gefommt diejer propibentijdye Untereidt evft Ceben, ofiie tweldped bie
Schitler ju [eidht Dbei Betradtung ver ewzelnen Flheile ermitben und nidt felten crjdilaffen; 8
erivedt joldes exft pie Lujt ju pem Stublum ber Ratuv, obne fuelche e Dem fonft ned) fo gelehrten
Lefver nidht gelingen wird, jeine Siitler 3u fih Devani su sieben.  Diefe begleiten i hidftens
fowett, foeit fie miifjen, wenn fie fidh nidt Straje, minpefte

ne ped fehrers Unyufriebenfeit juzies
B welfen; abev wabres BVerguitgen, dn gewiffes Wohlgefallen an bex Sadye teeibt fie nidt babi,
bie Maturgegenftinbe genaw ju unterfudgen, forgfiltiy ju Getrachten unb in ber That fitv fidh yu
ftubivert.  Feblt nunm aber” diefed, fo muf man mit Necht gefteben, ber Unerricht vexfeblte jeinen
niditen und widtigiten, jo jeiwen beiligiten Bwed, thibrend im Gegentheife, jobald jene Yujt an
SertielGen wivklich qewedt wnd ervegt ijt, ber Lehrer audy auj ber iidftfolgenten Stufe jeinen lnter=
vicht o cinem alfgemeinen Gejidtspunite beginnent banu, une babei erfabren wivp, bafi jeine
Siiier feinem Bovtrage nidht mur werden felgen, jonbern fbn aud) ferben perftehen Ennen, jo daf
er ed gany i jeier Gevalt bald mit ihuen taidien mmb boch ficheven Scfritted vorivdrts ju
gebert, Cald: einen Ruhepentt mit et 3 maden, um fie ben juviidgelegten Weg nod) einmal
fiberidianen ju faffen’ — — I founte e miv nidt perfagen, biefe Sdte aus bem alten, qerif
peir LWenigften jugingliden, vevsilgliden Biichlein fHier an's Lidt ju ziehen unb will nur noed
bemevfen, baff Sdiuwly bievbel durdaus nidit tem |, alten Sdlenbrian® bev alten analptijden,
boctrindren Tiethobe Huldigen will, wic man bentlid) ausd bdem woeiteren Berfolg feiner Sdrift, jumal
aud ben Beijpiclen ciner in feinem Sinne analytijden Vetvaditungaart exfehen Eann.
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jopeeibt) , iff miv fiiv cinen Natuvfundigen, ver al8 jolcher vodh auch Naturfreund fein

mug, unevflavlich geblicben. —  Dod) man Leftimmt ja allgewein nady Linné johem
Gpjtem, in bem man e§ yunichit voch anch nuv mit Kafjen, wicht mit Pilanzen ju
thun befommt? — el wohl; abev fofort biloet man jidh ten weiteven Stveis affer

ber Pflanjen mit beifpiclsweife 5 Staubgefifen, ven man als Hievburdy wenigitens
chavactevijict Fenmt, um in ihm wiever befannte Heineve Srveife su biloen. AS (eich
tefte Bejtimmungdnethove ift miv jebed) immer bie mit dan Ausgang vem natiiclichen
Shjtem, als dem unatuvgemdfeften, erfchienen, weldhes das Feine Wiochen obhne betani:
fchen Untervicht jhon in fich hat, wenn e frdgt: ,, Ijt bag wobl eine At Sdier-
ling 2! 1) :

1) Den von Sdyuly gendibiten Beijpielen ber Lanbidait und bes Gemiilbes nill iy nodh Fol
qenbes an biejer Stelle jufitgen. Es evdffuet fid und auj ber Reife ber Blid in cin Thal: Eieh!
ift bad nidt eben fold) ein Thal, wie wiv vorgefern — bort in ber Deimath — i fewem Bilders
budie 2c. jaben 2" — — Wi betraditen ¢in Gemdlbe; tverden witv uidht, indem oir und iiber
bie Situation ovientiven, an unjre Gefabrung anfuiipfen — ja, wm bie Voryitglidteir §
3 erfefferr wne i beuvibeilen, an bicfe anfnitpfen mitfjen?  Wir
o Dad ift jo redt aud bem Yebem gegriffen; das
itber einer Midjdevei extappt worben ift! — vor cinet Harzlandidaft — ,, Do muf id ge
feins id) glaube ywifden pemt Jlfenftein und tem Broden!” — — vov cinem Seebild wir baben
bie See wic gefebert umb fteben ofue Urtheil, in *‘lcr1L\unrcruuﬂ, aber: nicht Verounderung bor dem
Bilve,  Wir ponken an unfre Teidye &8 l“'lh aber bod) wod ctivad gany Unberes feinl’ Dec
erfte Blid und chen nur ein BUE auj bie See, auf eine Alpenlandidaft giebt uus aud) gar Feine
Borjtellung von deven Eigentbitmlidfeit unb find wiv ibnen gegeniiber, fo fange wiv fie nidt in
ciucr,' twenit audy v gevingen Abimbeving gefeben baben, bie ung einen Anbalt fite Bertniivjung
und @enbeving vevjcbievener Cindriide giebt, wrtheildlod und empfangen wiv nur ben Gindrid bHes
Unerfafbaven, Allgewaltigen, Cnblejen. — Dag babe id) jo vedht empiunden, als idy anf meiney
erfien Wlpenvetje um evften Wiale einen edhten Jlpencolofi, ten DS Santid voit ber Doben Gais aus
por wmiv licgen fab.  Div jdivandent faft ble Simne; el aber, ber mid ju
biejem Ansfidydpunct gefithre, jagre mit feinent Eiftlidhen Humer: . Hier bletben wir fitni Stun-
ben; jebut Sic fidh vortbin, jdanen Sie jid) die Sadye an und lafjen Sie mich gufvicvent” Anfangs
flog mein Blid unjiat vou eivent Punck jum anbern, Ales jdwamm burdeinander; wvon irgend
weldien Eingelheiten augzugehen war miv® unméglidh.  Von allen Seiten jog bas grofie, gemaltige,
wunberbare Bild 1 mein Uiege. I ol nuey wad? davan badte i) nidt Die finf Stunven
Bumen miv anjinglich ctivad fang vor bovi an ber ungajtliden Stitte; jo jab idy denn andy eiite
mal cine gute Weile in bag Moos i meinen Fiifen, aui bic gevingeven Bergmafien sur Seite
und hinter miv, Wenn iy bamn abev tvieter ‘auf die Yanoidafl bes Santie lidte, fo vollte fie fidh
nun alg eine beveitd Gefamute, tnmevlidy figivte wor meinen Hugen auf unp dod oft mit Heiner Bers
finberung: je nady ber verfdicoenen Velenditumg. Je [Anger, fe mebt (uid mit um jo grivfevem

demiiloes
1 vov einem Genvebilp —
t i jebem Buge vie Wiicwe cined Stinbed, weldied
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Davim jchliefe ich midy aber fehr wephl ver Forberung am, baf ber natur:
gefchichtliche Untevvicht ven ber Anfchanung bed eingelnen Gegenjtanbes audgehe, wie
igh diefelbe am UAnfang biefes ALjchnitts aud) beveitd anerfanit habe, abev feinesvegs
in ber Weije, baf ven bem Schiiler zu alleverft bie Betvachtung der Wirzel, ober
per Fiific 1. geforbevt werde '), fongern paff man jundchit vem in feiner Waenjchen=

Genuf) bermodte id) e8, fie in ihrent Gingelbeiten 31 verfolgen — unbd beute nod), nady Jabren, freht vad
\’mmi.-{:.:,c&!-til‘c fo (ehenbig vor weinen Augen, tafy iy glaube, id) wexbe eq nie vevaefjen. e nadhfte
9fpenianbidaft benvtheilte iy pann nad) pem Sdntid und jebe felgende mad) ben rorangegangenci. —
Unvevgefilich werben mie aber aite fein bie , filnf Stunven’ mit ber Lehre, wie man Yaudjdafter
betracbten, twie man ilnen Heit gemwabren mitffe, in ber Camera obscurs unjeres qeiftigen Auges
et unperivijdibares Bild niedeviuidilngen — ven welder Pelre fo viele Teifende nidits wiffen, bie
vajdy von eiwent Anusficdhtépunct Fum anbern eilen, und-glauben, fie Gaben bad Dodfte und Yelste
erfafit, wenn fie um Staunen bingeviffent worben find, und bemen eine Gegent langivetlig wird,
wenn jie anjangen, fid biefelbe hineimguleben , unb fr ben, buted) thre Staveheit, Ginfdrmigleit,
Enblofigheit anjinglidy fibertodltigenben und ibe Wrtheil (ahmenden Grfdetnungen body biefelben Bev=
BEftnife toieper au finven, biefelbe Mannigialtigheit unp Einfachheit, piefelbe Sonberung und Har:
monie, wie ai anbern Ovtenr, unb fwie 3 Paus, nur inuner in anberer norbmug und tn anberent
Jahmen.

1) Riiben jagt in Dieftermeg’s IRequeifer 1844, 2. Bb. p. 188 |, Jeber poriiegende
GRatuctivier with juerft, bamit bag Kind cittenn. Ghejammiteinbrud () von ipm erhalte, einige Minns
terr lang fiill becbadytet unb banmu vomr Yebrer Lenanity bievanf [ifit marw bei ‘Bilangen und Thieren
bie Saupttheile jeigen und riditig benennen 2¢.” Barum benn ben Gejammicinbend il beoba
fafjen ? — TWenn idy eire Cule i bie Rfaffe bringe, lacjen bie Sungen allemal; Gei ber Blauneife
exjeallt wobl ein verftohlenes |, wie nieblid! ™ beitn ©yperling evlebe i) jebes Mal pie ©piegelung
per britsfen Broletavicenate biejes Gejellen in ben Diienen, Lacden, ja jeber Bowegung ber Sdyiiler,
bie fid) bem Ginbruet biefes Thieres mit vollern Sutecefie bingeben.  Jft das jo gleidgiiltig? fo
sufillig? ift baiiber Hicdts s fagen? — D, fefr, jebr picl! und mit weldem Evfelg! An
foldhe Yeufernngen twith man grade Die Specialbetrachtung ungesnwungen antnitpfen fmmen, jo piele
feicht Daven auggebert miifjen. — — Ral. Sigigmund , Ratuefinn* it b, Encyel. 1864, p. 164
»Nod) Biinfiger wirh von Griichern, weldie benn Naturfinn purd Injdamungéuntervicht 3 bilven
fyeben, Daburdy gefeblt, Dafi jie ber Jugend uwmuthen, lange Meiben dhnlicdher Gegenjtinbe vergleis
dienb s beobaditen (ein warnented BVeijpiel ift bie Anjdouung bes menjd(idien fovperd in Pejtas
fez3is Budy ber Diiitter), ober ein Obiect bia in feite eiMjten Beftanbtheile gerftitden und jerflitden.
Hilt man Sindber ju fuith an, an den Raturbingen vevfiedte Mevfmale aufjujpiiven, welde wobl
jile ben fvengen Syftematifer, aber nidt fitr ven maiven Natuvivennd Werth haben, fo verleipet
man ibnen entiveder alfe ¥uft, eber man evztebt |, cuvidfe Lichhaber' unb Stleinigfeitaframer. Erft
mufi bie’ Jugend bavan gewshnt fwerben, pie Maturbinge nady Yrt des Kiinjtiers in wrer Sangbeit
aufiufajjen, fic nad bem Habitug, nad) vem vom Beobadter inftinctartig gewonnentn Ghejammtbilve
s unterfdjeiden, ehe man cimgelne mithjam ju entvedente Seneichen aufjuchen Gift.  Aud) bie
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unatur wuvielnven Beviivjnif der Einovbnung ves neuen Gegenffanves in vie duveh
eigene Grfalrung bereits gewonnenen aligemeinen Begviffe ) gevedht werve.  Mit tem
Befannten joll e i ven neuen Gindviiden alfo exjt Ovbnung und bamit sugleich
Slarheit fchaffen, denn eine Sache, cine Crfcheinung erfliven, beift pod) v, fie anit
anvern Deveits Befannten in Bujommenhang Qringen. Die allgemeine Gharacterijtit
leitet, inbem fie fich begvimven will, ungefucht und ungeswungen jur fpecietlen mwifjen-
ihaftlichen Becbachtung des Objected hin, bie mun bie Hauptavbeit ves Schitlers bif-
ben mu§, um fcblieBlich oie Cigenthitmlichfeit bev eingelnen Theile wicber in Wechjel=
besichung ju jeten (3. B. ver Jujommenhang ver Ledeutenden Lingenausbehiung von
Hals, Bein, Kopf von Pferd, Stordh . mit feiner Begriinbung) bHis iviecber 3ur
,gu?mumfnfnfhulg bed Gangen fiiv fidh und i feiner Stellung in per gefanmmuten Natuy
— ber Weg beg Ullgemeinen jum DBefonderen und pes Bejonberen wicber jum Al
gemeinen, ben wit bei jeber witvtlich jum Schluf gebvachten Beobachtung gehen —
per Teq, den bie Wiffenjdiaft in all ihven Theilen suriictlegt, inbem fie ihy Object
aerglicbert, wm €8 wieder yum Gamgen ju vereinigen,

€8 fragt jich jevoch, ob die in ihven Grvundsiigen fo eben evdrterte ywedmagigfte
Wethove natwvwifienicafilichen Schul = Untervvichts fiix Minevalogie auf angegebener
untever. ©tufe and) im Gingelnen practijch purdbfithrbar fei. Snbemr iviv von einer
Ovientivnng uber ein Mineval nad) vem Totaleindrud in feiner Besiehung ju anpern

Sdule hat, tweni tad Kinb jum fiefer eingebenden watuvhiffenjdaftlidien Mntervidhte veif ift, bafite
su fovgar, baf jebem gevpliidenbem Analyfiven cin Vevjud) jum Gewinn eines Hinfileriichen Gejammts
bilbes folge.”

1) Jcb benfe bievbei 3. B, an Begriffe, wie Thier, Pflamge. Dan meine body nidit, Daf
man Piefen jo fange aus bem Wege geben miiifje, bis die Sehiiler purd) eine Reibe von Beobady-
tungen in ben Stend gefetst twiven, deven Shavacterifit fireng 3u fonbern. De tinmte man laige
avten; bemt genaw genommen fennt die Wifjenidaft (. € Voigt, Joologijde Bricfe, Fr. a. IR,
1851, Stev Brief, p. 30 i) bis jest nodhy fein Merbmal, bad jite ftrenge Sdweibung von Pilange
un Thier fid) in allen Fallen ftichhaltig fm\if‘r__ Die Merbmale dev Beweging, Empfinbung, Gr-
nabrung, Fortpflugung, fie alle werben wibraudbar;  dlieflich bleibt noch bdie o Eontractifitit der
Dillle’ mit einer Leliebigen Formverinberung biejes ober jenes Rivpevtheils, aber aud fie wird unan=
foenbbar, weni bie Organismen in harten Scdalen feden; das Merfinal bev Drtvevinberug ift ja
Bebarmtlich febr Balb unbraudibar. Gany analog seigen fidy bie Begrifie engever freife. — M fo eher
aber faun man, fvenn man e8 aujgiebt fiveng vidjtige Definitionen geben ju yoollent, aud) auf ber
wnterjten ©tufe und jwar febr cinjady bie Ehavacterifiit von Pilange, Thisr 1c. entwiceln laffen.
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fbvpern jundchit abfeben, wollen tiv unterfucden, in wie weit benn jeitens ber &diiler
eine ficheve Beobadhtung an Minevalien und ein taver, fefter Ausorud ves Aufgefaf=
ten (bie Deibe ven eigentlichen Kexn bed minevalogifchen Untervicht® auf viefer Shife
nachy Obigem bilven milften) ju erwarten jteht.

Die evjte beobachtende “Thitialeit *oer Schiiler an vovgefithrien Naturfdrpern wird
jidy nadh aft ancvfauntem Funbamentalfals ber natuvgefchichtlichen Unterfuchungen zu
alleverft auf beven Fovm ju vicdhten Dabern. Bnm BVerjtindnif der Form gelangen wiv
nun abev wicver babuvd), bdaff wiv diefelbe, nad) Firivung ved Gefammieinpruds, in
ihve Theile gevglicdern unb beven Eigenthitmlichleit exft fite fich allein und bann wiebex
i ifver Veyiehung 3 einanver, ald Biloner dev Gefammtform, unterfuchen. Hei
Pilanzen unv Thieven ift ver Weg hievyu duvd) ihve Eigenthiimlichleit beveits gemwiefen,
jich jtetd (ald fitv Organidmen durchaus nothwendvig) in eingelne nach Form und Mafje
fteng gejchicpene Theile (felbft nod) in ihvem GElementavorgan, ber Relle) ju gliedern,
wibrend eine Gigenthitmlichleit bes Minerald8 gevade davin liegt, buvd) feime gamge
Ausbehnung von gleichavtiger Waffe 3u fein und aud) in feimer Form niemald ecin-
jelne Theile fiir ben Jwed einer EBefonbeven Function abzujonbern. Anbrevfeild mwird
g8, wenn ipiv von per burcdh bie Matur gewabrien Erleichierung einer Jevgliedering
per Fovm abjeben, bem Rinde bei Pflangen und Thieven aud) ungleid) leichfer wer=
ben, filv bic buvd) bic Veobadytung auch beveitd geijtig exfaften Cigenthiimlidheiten
ihrer Formen pafjende Ansdbriide zu finven. Der Frummen Oberflide begegnet s fa
iibexall in feimer Umgebung. ®iebt man dodh in alfen Kunjtgegenjtinden bem Llmvif
in eciner Frummen Qinie, bdie eine unendliche Mannigfaltigheit suldft und vie ja allein
aur ,, Schinheitslinie” wird, vor bem in ber ftetigen, jever Wannigfaltigkeit entbely-
venben graven Linie gang allgemein ben Bovjug. Ausbriide wie glodenfdvmig, frug:
fbvmig, telferfvmig, febann eifdvmig, niecfbvmig, hevyfovmig 2. liegen dem Rind
fehr nabe; von Kbvperfovmen bagegen mit graden Fladen und buvdhveg gradblinigem
Umrif, wie Wivfel, Dady, Kajten, Scdyvant, Conmmode, Tijd, hat bag Kind im
Aligemeinen uuy gevinge Weannigfaltigleit su feben befommen. &8 fdeint, als
miiffe beim winevalogijdert Untevvichte bas Audgehen vott ber unvorbereiteten Veob-
adbtung und Befdyreibung ber eingelnen Gejteine ... aufgegeben werben” *). — Das
Rind muf allevdings, bevor e8 beobadhten, wifjenfcbaftlich fehen und bad Bejondere in
ber Mannigfaltigleit exfenuen joll, fbexhaupt evjt bie Wannigfaltigheit zu jehen betoms-
men.  Wiv miiffen vem Bovformmen der Viinevalien in ber Tiefe ber Crdbfvufjte, ald

1) ef. Mithle, Programm 1848, p. 15.
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ihver eigentlichen LWohnftatte und Sunbgrube gevecht werben.  Wo man fo eigentlich
3u Daufe ift, tvigt man jeine Gigenthitmlichteit am offenften gur @chant, unb fo find
auc) bovt, in ihver Heimath, die Minevalien in irer Gigenthiimlichteit am feharfiten
auggepragt und fomit aud) am leichtejten erfennbar; von bort fer 1) muf ver Lehrey
aljo aud) die Grundlage ver Beobachtung entuehmen, an {hr bie Beobadytungsgabe bes
©diilevs exft fiben, ehe er fich su Wimevalien mit verjtectter Gigenthitmlichleit wenbet,
wenn ev joldhe audh in fteter Umgebung beffelben 1weif.

Ucbrigens folgt ber Qehrer bei Pilangen un> Thieven ja allgemnein bemfelben
Princip eines Ausgangs vom leichteft Bevftanolichen, indem ev be Beginm bes Unter-
vichts fichexlich jtets eine vahin sielende Andtwahl nach Bbeftimmter Dispofition tvifft,
obne Ritdficht ves Nechitliegenven, wenn ¢ bas Ihwieviger BVerftindliche ift. G
! bringt bem Schiiler vodhy ficherlich nicht in ber exften betanifdhen Stunve pas Giinfe-
' blitmdyerr (Bellis perennis. L.), eine der erjten Pflangen im Jahr und vielleicht bie
allevbefanntejte; ev wirp swedmifig mit, in ihren Theilen leicht evfenmbaven Pflanzen
wie Tulpe, ober befjer weifer Taubnefjel, beginnen. LWie piele &diiiler werben aber
vie teifie Taubnefjel vorber fonberlich gewiivbigt faben, wie viele tverden dieje Pilanze
wirflich auch mu gejehen haben, bie ihren Hauptfunvort auch in einem verftectten,
1 unbeachteten Schutt- ober Faumwintel Hat? Sie wirh ver Lefrer abev minbeftens als
ik Uebungsitii voviwegbringen, wm bem Sebiiler bie Beobadhtung an Pflangen 3u erleich-
[ tern, die, al8 alt befannte, liebgewonnene in gleich cingehender Weife tie jene befpro=
li chert gu hisven, den Sehiiler gang bejonberé bringen wirb.

i Eine folde Borbereitung fiir ven Untevricht, invem v Sehiifer Beobadytungen
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an Crideinungen macht, die ihm bisher nnbefannt gewejen unb eben evft al8 neue vovs

gefiithrt wevben, haben ipiy attd) in Phyfif und Chemic. Wenn per Lebrer andy bei

beiben Disciplinen (bei erfrerer mehr a8 bei letever) die erften Betvadhtungen fo viel

il wie moglich an bdie eigene Erfahrung bes Schiilers anniipfen mag, fo ergieht fich

& boch queh fofort bie Jothwendigfeit, bie Gridyeimungen, bie bemfelben in ihrem Snein-

anvergreifen, i ihrey Mannigfaltigleit befannt, aber barum tody (ange nicht von ihm

erfannt finb, al8bald in Bevjudpen 31t veveimzeln und 3u vercinfachen, bie vem Sehiiler
villig new finb.

€8 erjdheint demnach als eine gerechte, unbd fliv einen swedmagigen minevalogtjchen

Untervidyt in Borausfesung legenbe sorberung, baf berfelbe feitens per Scbule gunachit

babin vorbereitet fei, dem Schiiler auch wirflich exft vag Einfadhe in fehavfer Prigung sum

1) Daranf weift fibrigens andy jdon ber Name o Mineralogie” bin,

3
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Berftinbnif bringen ju fdnuen, ehe ev die Mannigfaltigfeit und verftecte Eigenthiim-
lichfeit in feiner Umgebung ju evguiinden juche. Fitv etnen minevalogijehen Untevvicit,
per gleiche Bilbungselemente wie dev Botanifche und zoologifche in swedmdpiger metho-
bijcher Durchfithrung enthalten foll, mitfien jchon jur Bejdajiung etner went auch
noch fo Fleimen, fo doch wivklich joedentiprechen Sammiung feiteng per Schule bie
Oelomittel eben fo gut geboten werden, wie fitv Schulbiinfe, PWanbtafeln, Lanblar-
ten u. . w. 1),

Bei den alleverften minevalogijchen Betvachtumgen Ennen wiv jedbocd) aud) nodh
pon ber Grfafrung ves Schiilevs felbjt ausgehen, ja wir MHunen pemjelben hicrbei von
pornt Bevein vielleicht in noch hiherem Wiafe ben Genup dev Selbfithatigteit verfdafien,
al8 per Qebrer vevmag, bev eing Hand voll VBildtter ober einen Strauf n}eil’;er Taubnejjeln
in bie erfte botanijhe Stunve bringt, wmn mit deven Vetvacdytung 3u beginmen; iir
fonnen wivtich die Yehrmethode, bie iiv fiiv naturmijfenjcaftlichen Untervicht iiber=

haupt afs bie allein vichtige anerfaunt Haben — vom befannten Allgemeinen jum Be-
jonberen, vom evfannten Befonderen zuv-wirklid) bewuften Renninifp ved Allgemeinen,
in ber beveit8 gemugfmm evbvterten Weife — auch gleich im  exften mineralogijchen

Unterricht in Ausfithrung bringen ).

Man fajie die nachfolgenve Schilverung alleverfter mineralogijdher Betradhtungen
feinesiegs af8 ein Mujterititd auf, basd id) meinen Collegen bieten wolle. Der Haupt-
gebanfe wivd wopl in weiteren Kveifen brauchbar fein, bie Griweitevung beffelben wirb
ieboch fe mach per Jnvivibualitit ves Lehrevs, ver Schitler, ja felbjt dev Sdyile, bers
jdbieben augfalfen, Doch wenn man bie hier angegebene auch jwe Aniendung bringen

1) wvergle Sividbaum in 2. Eueyel, p. 137, — Ein Nébered diber Mineralienjamminngen
it fpaterer Sdyijt.

9) f. v, Maumer in: Oejdidte ber Pibagogil. Stuttgart 1847. 3ter Th. p. 158: , Der
nfaitg bes minevalogifen Untervidte entfpridt alfo gany oen nflingen ber Gepgnofie und ber
Wotanil; itberall muf ein lebendiges feftes Anuffaffen ber Totaleindritde allemr Jerlegen berfelben bor-
angeben”’ — p. 152, Hajt bu ben ungeftdrten, velen, veichen Genuf einer Sympbhonie gehabt,
pann ticft Dit bidh bver milffamen rbeit, jebe Stimmre berfelben eimgeln femmen ju lermen, gern
unfersichen; jebe Stimme ift biv fein tobtes, fonbern [ebenbiges Element ber ganjen Symphonic,
berenn Gefammteindrud in beiner Seele febt. Hennjt bu mum alle Stimmen cingeln, und bivft bann
bie Sumbboute micver, fo fremeft bu bidy feber einjelnen Stimme wie bes Aujammentlanges aller,
unb ber frithere einfadie, duntle Gefammtcindrud entfaltet unb verfluct fid. — A dbnliche TWeije
fdreitet ber Lebieling won Teibenber Hingebung, unfdulbigem Empfangen des Sejammtetndbrud® von
Gegenbent, 3u einer thitigen Scheibung biefes Einbruds in feine Tebeubigen @Efemente fort ..... "
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wollte, jo glaube man nicdht, vaf man der Anovbnung des Stofig im Sduluntervidit
ftets in gleidher DMeanier folgen Eoune umv vife. DViag ber Lehrer auch mit einer
gewiffent duvchpachten Dispofition an ben Untervicht geben, fo barf er boch nicht die-
felbe mit Peinlichfeit 1und Pevanterie fejthalten wollen. Gin Hauptziel muf ev aller-
vingé ftets im Auge behalten, ju dem ev die Schiiler fiihren will, und fann eg,
wenn cv benfelben audh auf Abwege folgt, wie ev muf, doch nur, um jie buvd
geeignete Fragenfiellung  alsbaly unvevmerft und fpdter mit threm Wiffen auf ben
vicdhtigen Weg zu lenfen. Die Befvicdigung, durdh Ueberlegung jelbft etwas evvungen
31 Daben und bie Anvegung, in dhnlicher LWeife weiter ju forfden, wird dber Sdhiifer
nie in o hohem Gvave erfahren, als bei biefen exften Betrachtungen, in denen er alf
feine fleinen Grfafrungen ausframen und, wenn man ihm Beit [aft, bitbjdy in Ovd-
mung bringen fanun.  Grtappt ev jich anveverfeits einmal, hier und fpiterhin, auf
einem groben Jvethum, mit dem man ihu cine Weile hat hingeben und auf Wiber-
jpriiche gevathen laffen, fo ift die Demuth unp Bejcheivenheit, bdie ihm durch die Gy-
fenntnifp, daf er gav Bieles nicht weiff, evzeugt wir, und ver Sinn fiix Wahrheit,
ver ifm Dierbuvd) erjtarft, als wichtiges ethijches Moment ver naturiviffenichaftlichen
Betradtung, durdjaus beachtenswerth.  Freilich gehivt ju diefem jdheinbaren Nad)-
gehen und Sichfithreniafjen bes Lehrevs, wifrend ev eigentlich boch bovangeht unb
felbjt fithrt, feinerjeits eine nicht unbebeutenve Gewandtheit und Lebenpigfeit, und ijt
viefelbe, wie jebem Lehrer, fo bodh gany befonders dem ber Naturwifienidaften, aller:
bings unerldflidh, undb bejist er fie nicht, fo hat ev jchlechthin feinen Lebengberuf
verfannt 1).

Qreifen wiv affe eimmal frifh in bas Schul-Leben hinei, —  Gold) ein
feiner ©dpiiler, ber etiva im Lectionsplan o Minevalogie” bictivt befommen Bat,

1) of. Agler, Brogramm, Griinberg 1860, p. 7. — Ferner Beneke Gryichungs - und Unfer-
vidtSlebre 1842, Bb. 1L p, 352: |, Dag filr die unmittelbare finulidie LWabritehiuug Borgelegte olf
vollfidubig, genor, for aufgefaft twerbem. Befanntlid) aber febn bie meiften Menjden, und nod
mebr bie nwiften Kinder, nidt volfifndig, genaut, fHor. Unb was Deift |, vollftindig fehen? ...,
Unt jo mebr alfo mufy audy bas find erit vou RNewem fehn lernmen, unb fiic piefe Gegen-
ftande febm fevnen. SHierfile aber ift es unfreitig nidt genug an einem alfgemeinen Seigen bex
Jtaturgeqenitiinbe, am wenigfen an bem Herumzeigen in einer jablveidien flaffe, wo ber Gegenftand
fmell von Ginem jum Anubern [Euft. udy darj ver Lehrer nicht feinen cigenen Mafftab unterlegen:
benu ev bringt cine Maffe frither gebilbeter Unjdhaunungen und Begriffe fectq bingi, bie e in feine
Wahrnehmung binein legt, unb bevmige beven er eben wollftindiger, genauer, Harer fieht, Dieje
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ober boch evfibrt, paf in ver MNaturgefchichtsitunve biesmal bdie Steine Detvadtet
werden follen, mag wunberliche Vovjtellungen bavon Haben, mwad e8 ba geben
wivd, — ,, Minevalogie, Minevalien?” Bon , Minen 1), bdie von Berglenten
ober Solvaten gegraben werven, fHaben wopl die Weijten etwas gehovt: , mit bemr,
was in biejert gefunden wird, ober allgemein mit den Steinen Hat die Weinevalogie,

bic Lehre von denm Wiinevalien, den Steinen, ju thun’ — , Kennjt dbu benn recht
viel Steine?” — Uuter ben Steinen, bie der Schitler mun anfyihlen wivd: Kalk,

Fenerftein, RKiefel, Schicfer 2c. wivd woehl anc) Mawerftein, Biegeljtein mit unter=
(qufen, ta$ man jo junddijt hingehen lafjen mag. Dagegen wird man davauf hinlei-

ten tonnen, taf Sandb aud) nuv fleine Kiefel, und diefer wicder einen Hauptbeftand=
theil pes Yehms, ber Aderbrume, sugleich mit Thon, biloet, ja daf aud) ber Stanb
sum  guten Theil nur Sand ift. — it diefen und anvern Steinen wollen tiv
uné alfo befebaitigen, wie frither mit Prlanjen und Lhieven. inb venn bie Steine
jo Bebeutend von biejen vevfchieven, baf wiv erjtere mun einmal gang bejonvers u
Betrachten Haben? umd wenn dbied, wovin fiegen bdie Unterjdhicde?” — Das Lhier
faun Caufen, widjt, wie aud vie Bilange, die Blithe und rudyt tveibt — beive
verdnvern fich fortwibrend, ver Stein bleibt, wie ev iit. — ,3n weldhe per dret Peiche,
Thier-, Pilangen -, Steinveich gehirt denn dieje Vant? — in's Bilangenveid) ? Treibt
vieje fuospen , Blithen 2c.?2  Nein, o8 ift aber eine Plange gewefen, andy jie ver=
dnbert fich und zevfallt alimilig cder rajdh) ju Staub, Ajche. , Doch {ieht ein Baum,
ver feine Blatter, Blithen, Fritchte treibt, alfo abgeftovben ift, nicht gany anvers aqus,
al8 diefe Bant? So von felbit ift doch aud dem Vaum bie Vanf nicht geworben 7
Der DMenfjch Hat ven Bawm umgeformt. , Wie hat ev bas gemacht 2 Gr hat ben

aber vermag er nidt in bas Rind binetnzugeben, aufer burd pie Vermittelung zablreidier finnlider
Wabrnehmungen; und jo lange fie aljo nod) nidt im finbe find, muf er jelbft thve Stelle evfeten,
fo gut & gebn will: buveh) Aufmertjamumadjen, purdy eingemes Devoorheben im glinftighten Lidite unb
in ben gitnfiigften Gontraften, buvd) Fejtbaltent bed Sdyitlerd babet, und burdy umfmunterung, aud)
anfer den Lebrjtunben fitv fich jeldft Ghmliche Wabhrnehuningen ju wollzichn."”

1) @enauer und ehwa file cbere Slafjen: minerale Boi pem nenlateinifchen Wovte minera,
Ghrube ober Sedie, fo biel wie fossile und orycton (gr-), auerft gebraudit von einem englifden Dinde
wm bie SDiitte pes 11, Sabrh. Johannes de Garlandia, ber em Bildhlein jdrieb: de mineralibus,
@hiter Alberti magni mineralium lib. V, 1518: Gesner: de omni rvermm fossilium genere. 1565.
(cf F. Bfaff: Grorf. b. Mineralogie 1860. p. 1). — Frembioiivter find unatiiclicy, fo gut 8 gebt,
1 fiberjeben und bie FWahl gevabe biefes Unsdruds ju begriluben,
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f DBaum zeviage und vie eingelnen Theile fo aneimander gefiigt, baf davaus vie Fovm
! ber Bant cntftanven ijt. ,, Wohl! Jbr feht alfo: formen Heifit, verichievene Theile
eimed ober mefhrever Kévper in eine beftimmte Lage ju einamver bringen, in eine
anpeve, al8 fie frither hatten. Will man bies, miffjen die Theile beweglich fein; bavim
hat man den Vauwm in Bretter jevidhnitten und bdiefe daum wieber, aber in anberer
. LWeife an einanber gefiigt — bavum befeucbtet man ven unfdvmiichen Klumpen Thon,
} i aud bem man Edpfe, Ofenfadieln u. {. w. formen will, weil dann bie Theile deffelben
f fich [eichter itber einamber jchicben lafjen — unb meifielt man aus Stein eine Futters

f frippe, cine Tulpe, aus, jo fdhicbt man vody aud) eingelne Steintheildhen fort, in eine
[ [ andere Yage, bamit die Form der Futterbrippe, ber Tulpe, bevvortvitt. Wer hat denn
f } pic Tulpe, ben RKivjchbaum im Gavten gemacdht? Der liebe Gott. ,, Hat verfelbe
! Holtheilchen fo sujammengejchoben, bafy ein Kirfchbaum davaus geworben {jt?* Jiein,
1 er Dat in vem Keim, der in pie Grbe gefentt wird, bie Sraft gelegt, alle bie Theils
chen, weldhe bte Feucdhtigheit in der Grbe demfelben ufiifet, in jich aufunehmen und
an eine bejtimmte Stelle ju bringen, und babei fich auszudehnen — und wad anfing:
i lihy bev Seim that, thut nun bad neu entftanbene junge Pildnghen, fo baf dann end-
' lich per grofe Kirfdhbawmr, die Tulpe, und fo immer aus verjchicbenem Keim eine
Pflange von verfchievener Fovm fich bilbet. ,, Nun gut; merft endh alfo: alle bdie
Sovper, bdie ver Menfch nicht gefovmt Hat, bdie ihre Fovm allein ben Krdften verban-
fen, vie ®oft in bie Natur gelegt hat, nennt man Naturfdper, bdie andern Kunjt=
fovper. Die Kiefer ift ein Naturfsyper, bie Banf it cin Kunjthérper, aus einem
Naturtdrper, einer Pilane geformt; bie Bank felbit it alfo feine Pilange. Nur bdie
eigentlichen Naturkdvper gehdven in die brei ,, Naturveiche;* in die ,, Natur* gehiren
aber alfe fdvper, bie wiv wabhrnehmen fnnen, bie Tulpe, bad Pferd, dvie Banf, wie
audh wir felbjt. — Wir fanben aber vorbin, dafi bie Planzen, und ebenjo die Thieve,
fortwdfvend thitig find; bdie Steine auch? formen biefe nicht? Nein; ihre Form
baben fie nicht felbjt gebilbet, fonbern von Aufen Her evhalten, fei e6 mit, fei e8
ofme Buthun ves Wenjchen; bdie Fovm ift audy eine gony unbejtimmte, denn jchligt
man cinen Stein entyivei, fo giebt'd doch immer mwicber jwei vidhtige Steine, wihrend
ein mitten buvchgefdhnitiener Baum feinesweas jwei Biwme giebt. — —

JSn biefemn Bwiegefprady fpielt Wahres und Falfdhes freilich bunt dnrdh einanber.
Dody liegen grave {olche Antworten, die i) felbftverjtindlich, wie die Fragen, hier
sujemmengeoringt, fugendlichem Fajjungsvermbgen jehr nabe. Baaven Jrrthum wird
man natiiclid) nict duvchgehen laffen biivfen, wobl aber jolchen ecinjtweilen, der den
Soein ver Wahrheit fitv fidy Hat. Kommen die Sdhiiler fpaterhin vagu, bei weiterer
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Ueberlequng fich jelbjt ju wiverlegen, ein altes Bornvtheil an jich felbjt ju bejiegen,
bie alte Unficdht fortyumerfen unb cine neue in fid) ju erzeugen, jo fann man
ficher bavauj vedhmen, baf bas, wad jie mun eveungen, ibhre Uebevyeugung, ibhr
villiges Geijteseigenthum geworden ijt.

Run Founte wohl die Frage wegen der untericheivenven Weerbmale dev aujgesdhl-
ten Gteine, bie ich am Unjang diefer Abhanblung erwihnte, am Plage fein. Fragen,
por bemen man bon bvorn hevein eviwavten fann, baf man feine Antwort davauf
erhalten wevbe, folf man eigentlich nicht jtellen; doch feme HRegel ohue ugnabhure.
Ich finve e6 durchaiis nicht wnpibagogifch, bet Beginn bes Unterrichts auch einmal ju
conftativen, bafi bie Schiiler vom Untervichtdgegenjtand jo piel wie nichts wiffen, weni=
gev i ihvey Dcmutftqnuq al8 zu ihver fpateven Hohen Vefriedigung und Anregung u
meitever Arbeit, wernn ich mach mehreven Wochen nun einmal eine grofe allgemeine
Repetition anftelle und fie miv und fidh felbjt zeigen laffe, wad fie jeither gelernt, wie
bebeutend fich doch ifr Gefichistreis evweitert hat feit jemer Jeit, da fie fiir gewilfe
Dinge nodh mit einem fleinen Brettchen vor dem Kopf einhevgingen.

,» Dody gehen wiv weiter.  Jhv habt gejefen, vie Holzbant it todt; fie hat auf-
gehort cine Pilange ober ein Theil einer Pilange ju fein. Deviindert fie wivklic) nidht
in gang eigenthiimlicher Weife ihre Fovm ofme Juthun des Menjchen?  Dovt bas
enjtevbrett, ber Schrant, ver in enver Stube jteht, hat einen Sprung von oben bis
unten — ba, biev bie Diele. Springt ed denn nie der Queve? wavum nicht?  Die
Holsfajern gehen ber Linge nach; bdiefe (Hfen fich wou eimauber ab. ,Dein Bruver
hat Holy gebact, erft die Stammchen sevidgt, und bann auf die Sageflache mit der
Apt draufgefdhlagen — ein jdwadber Hieh und bad Stid Holy bricht aus einanber.
Die glatte Stelle, wo das Veil abgevviict ift, das ift eine Kunftform, bie fplittvige
Fldche weiterhin, eine Naturform. Jhv jeht, die Cigenthiimlicheit der Plange geht
nicht mit Aufhiven ihrer Thatigheit verloven, ja fie dauert fert jo lange, bis endlid) bie
(ete Spur von by vectifgt, big bie Pflange in Staud und Ajche jevfallen unb in alle
Winve jerjtvent ift. — Die Kohle? bdie ciner Pflange fieht jo gang anvers aus als
bie eines armen verbranmten Thieves, bad fibvigens audy in jebem fleinen Stiiddien
Fleifch, Snochen . §. w. noch feine befonvere Eigenthitmlichfeit ber Formbiloung be-
wahet, — Die Ajche? viele Pflangen geben gang verjchievene Afchen, ®rdfer anvere
al8 Hillfengemichie, diefe anbeve alé Walvbiume, alé Seegras u. j. ., woviiber jpa-
tev einmal mefhr. So aljo geht die Gigenthiimlichfeit ber Pflanennatur, ver Thier
natur, wie iy nun jeht, weit, weit vaviiber hinaus, alé ihr vovhin badtet — fo
auch dbie Eigenthitmlichfeit ber Steinnatur. Sdylagt ihr mit eimem Hammer auf einen
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Riefeljtein, jo wird ber Hammer muv eine wingige Strede Hineindringen, ver Ricfel-
ftein wivd aber doch sevfpringen und war gang andvers als SKveive, als Sdyiefer. Jft
bad nicht cine befondere Gigenthiimlichleit viefed ober jenes Steines, fich jo ober o in
eingelne Theile abjuldfen, mehr ober weniger eben, mit melr ober toeniger fcharfen,
fchneivenden Santen? Sind dad nicht gany verfchievene Fovmen, welde bie verfehie-
penen Steine hevvortreten lafjen, wiahrend man fie dod) alle gleid) Hehandelt? Seht
cudp die Steinchen im Flufigerdll einmal ndher an; find nidht die fdhwarsen (Riejel-
jhiefer-) Steinchen alle flach, die felfen (Quary-) Stiidchen mehr oder weniger Ergel=
rund?  Denft an dben Ader — wenn ihr mit vem Spaten in lehmigen Boven ftecht,
fo fieht vas Abgebrochene gany anbers aus, ald bei fanbigem Ucerboven, alé bei

Sane felbjt. — Dad war alfo vorhin ein grofer Jrrthum, wenn by meintet: bei
Bilbung ifrer Fovm hitten dbie Steine feinen Antheil, fie werbe ihnen mur von Aufien
beigebradht.  Wiv Ednnen nicht einen Siefelftein fo jevfchlagen, baf ev wie Kveive jor
fpringt, ober wie Sdpiefer. Unbd nicht blos in ber vexjchicoenen Brudbform Hat feder
©tein feine befondere Gigenthiimlichfeit. Wolltet ihr mit Kiefelfteinen ftatt mit Kreive
art bev Tafel fdhveiben, fo mwitvbet ihr wobl tiefe Kveilen in die Tafel machen, abex
feinen weifen Strich an diefelbe malen Bunen. Daé Aled und nodh vieles Anbere
wollen toiv i ven fommenden Stunden nifer betvachten; ja jelbit ber Shmug, den bu
ba von ber Stvafe her an peinem Stiefel hingen DHajt, ver Staub, der hier auf dem
Senjterbrett liegt, wird nun fiiv und beachtungsiverth werven.  Denn an all Diefem
werben wiv levnen, i weld) wunderbaver Mannigfaltigheit der Schipfer auch eben
biefe Sérper gebilbet, auf bie wiv bidher fo gewsbnlich mit vevachtendem Blid hevab-
fchauten. Schmug, wie Unfraut, Ungeziefer, gicht es vor Gottes freundlichem Anuge
ja aud) gar nidt; wiv nur beseichnen in Unwifjenbeit, Ueberhebung, obder mindeftens
Uebereilung bieje Dinge mit einem foldhen Namen, ber unfeve Bevachtung derfelben
auspviiden foll, ba, wo fie und ungelegen, unbequem jind, Wie ftinde e aber. mit
ung, wenn wir bas, was wiv in ver Stube, auf bem Wege al8 Scymub bezeichnen,
nicht al8 fruditbaren Boden auf bem Ader, dbas Unfraut unfrer Gdvten nicht auf bden
Wiefen Dhitten? twenn dag Ungeziefer ber Injectenmwelt uns nicht von den wverwefenden
und bie Yuft vevpejtenden foulenven pflanglichen und thicvijdhen Stoffen befreite u. i. w.
. j. !

Mt biefer, Gefonbers duvch bie bocivende Fovm, bie ich Dier nur per Riivze
wegen gewdhle, Manchem vecht trivial vorfommende Sdyilbevung einer Ginfithrung in
bie WMineralogie Hoffe ich wenigftens ven Beweis gelicfert ju Haben, daf man um ben
©toff, ben man auf ver unterften Stufe Schiilern bieten fénne, und den fie felbft-
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thatig au vgrarbeiten im Stambe jind, feineswegd in Werlegenbeit jich befinvet.  Un-
beabjichtigt find vom ben minevalogifchen Natuvanjauungen gar piele in ben Heinen
fonfen fixivt; aber fie liegen ivie im Bann gefangen, ven i Bjen ber funbige Yehrer
wabrlich nicht ded Jalomonifchen Siegels beparf. Gr braucht mur [leife ben vichtiz
gen Ton angufchlagen, um jofovt bag Einfallen vieler Stimmen gu vevnebmen, pie
affe fich sur Geltung bringen wollen.

Bu nidjter Stunde hat nun jeder Sehitler ven ben  verchiebenen Steinen,
pie ex evlangen fann, ofne gegen bdie Strafenpolizeigeiete 3 vergehen, eine Probe
mit ju bvingen, tworunter Lehm, Aderboven ja auch it inbegiffen fein fanm.
Y pen Steimen it frijcher BVrud) ansuithlagen unp jeves Stiid in Papier einzus
wickeln, vamit bdie Gigenthiimlichleit veffelben fich nicht wicder purch Abreibung an
anbern Steinen verfchleiere. —  Und fragen wir nac) bem @rfolg Dbiefer einen
Stunte? wird nicht dem Knaben, wenn er jebt aud bex Sdyuljtube wicber in's
Fyele tritt, mittlevweile eine gang nene Welt aufgegangen jeint, toivd ihm nicht jeves
Tinfelchen, und in ihm jeved Kbvnchen infevefjant geworben fein, ba ihm fiberall
her Gottes Allmacht, Weisheit, Gitte entgegen feuchten wird? — Jn foldhe Be-
trachtumgen fann man das Kind widyt friih genug einfithren').  Berverben ioiv aber
nicht gevabe pen fiiv jeven Natuvgegenjtand gleich empfinglichen Sinn bes findbed, bad
aus vem Spiel mit Steinchen gleich hobe Freuve jchbpfen mwird, wie aué bem mit
Blumen, die sumal in feiner Hand welk, hinfillig werden und burdy ive Ravtheit
(eicht feinen Bevjtovungstrieb Hevanf bejchbren, purdy den er fich felbjt ven veimerm,
fehtuen Naturgenuf trlibt — verderben wir nidht grave diefen, bie gamge herrliche
Gotteswelt mit gleidher Hingabe umfafjenven Sinn bes Rinbed bdaburd), baf wir ben
PBflangen und Thieven einen gang bejondeven Borzug bor den Steinen gebenm, und
pirch beven Nichtbeachtung das Kind dagu hinleiten, mit Gevingjchdtung iiber fie bin-
weg 3u feben? ) meine, 8 miifite feldjt im alleverjten naturgejdhichtlichen Unter-
vidht wenigjtens in Heinen Seitenbemertungen vev BliE vann und wann auc) auf biefe

1), Sebe Der umzdhligen Fragen unfever Sinber fiber Naturgegenftinbe, bie leiber o biufig
(ibeantwottet bleiben , ober gar unmillig aurlidgemwiefen wexben, hitte uns {iingft ein Anjruf ju pi-
bagogijher Gewiffensoridung, und bag (ebhafte Suterelie ber Jugend im SLnabenalter an ber Natur
ein deutlicher Fink jein jollen, biefe fei ein widtiges Object, ben cemadentent Geift bavan ju iiben
1o bie genannte Jugenbperivde bie eeignetite Heit ben natuy-hiftorijden Unterticht enfyunebmen.
Das bier Verjlumte Wft fid fpiter taum je cefelieit; bad unbefangene Sinbergemiith, bie eben cvwady=
ten, nad) Thitigheit und Uebung Techienven Sinne giebt feine Jeit uns fpiter wieber” Plucar,
Programm. Tejden 1851, p. 14,
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hingelentt, bag Hevy auch fite beven Beachtung gewonnen werden, toeni, beven fpe:
cielle Wiirdigung auch einer fpiteren Seit vovbehalten bleiben mag.

Jn die sweite Stunve bringen vie Sdhitler nun Steine mit; was fiiv welche o8
fein werben, fann ber Lehrer leidht wiffen. E8 werten haufig nicht blos bie anfge-
sihlten jein (oft aud) noch Granit, Gneis, Shenit 2. von ervatijehen Blbden), bis-
weilen diefe nicht einmal alle.  Sedbenfalls Bat ber Yebrer aqué feiner Sammlung jidy
einige Steine berfelben Art beveit ju legen, mit demen er an bie Betrachtung bex
mitgebrachten Steine angutuiipfen und weitere Betvachtung s vermitteln gebentt, alfo
theils didjte, theils fepjtallinijhe, theils ventlich auskriftallifivte Minevalien wnb Fels-
avien, ai denen bie minevalogifdhen Renmeichen feharf ausgeprigt find wund boch and
Uebevgdnge bilben, bie ben Schiiler feinen Stein bavan wicder erfernen [ajjen.

Wie beginnen auch hier mit bem Gefammtbifve, lafjen jeven Sdbiiler feine
©teine vor fich auf ven Tifch legen, bie dfnlichen an einander. E8 wird jeden, ju=
mal ben, vev cifvig gejucht Bat, bringen, bem Sehrer auch alles ju geigent, was er
mitgebracht hat.  Nun unterfucdpen wiv die eingelnen Steine gemeinjchaftlich in Frage

und Antwort. Der Brudy, bder dufere jdheinbar, gufillige Umvif, bdie Hivte — an
WMeeffer, Babnen, Nigeln, an ven Steinen gegenfeitig, auch wohl an der Fenjtexjcheibe
unterfudht — wwie die Unterfhieve ber Schwere (fpec. Gew.), bie Farbe, Duvdy-

fdpeinenbeit, finden wirtlich {chon auf biefer ©tufe jeitend ber Schiiler eine. gang
brauchbave Beuvtheilung, und erfordert es feine groge Gewandtheit ded Lehrers, ben
©hitlern pafjenve Ausvriide hevaus yu loden ober bie anjanglich unbejtimmten, un-
flaven Beseichnungen ver Schiilev mit veven eigener Diitfe dech fo 3u breben und u
wenven, bis fie endlich Beftimmt und Har und ju denen geworden jind, bie ber Lehrer
fpdter als tevminologijdhe Ausbriice fefthalten will.  Reichen die Stiife ber Sebiiler
nidht aué, befonderé beshalb, weil fie gewdhnlich gu fein gewiblt wevben, fo fiibrt
ver Yehrev feine cigenen vor, jumal um ben Glany bentlich ju acigen, ber bei Siejel
und Feuerftein junddyft muv alé vorbanben feftgeftellt wuybde.

Mun bringt ber Lebrer etwa ein Luavzjtitd in einex Ausbilbung, wie jie wohl
jeverseit ju ©ebote ftebt: auf ber einen Seite frijtallinijd i fein, auf einer anbern
audgebilvete Srhftalle zu zeigen. Die Gigenthiimlichfeit ber Form wirt bem Schiiler
fofert in bie Augen fpringen; boch wird er fie sumichit afe eine Kunjtform, al8 an-
gejebliffen, anjehen.  Diefer Jrethum Fann ibm alsbald und jebr [eicht genommen
werdert.  Sunachit macht ihm bev Lehrer die Hinjtliche Bilbung durdh Nienjchenhand
pabuveh unwabricheinlich, daf er ihm von demfelben (LQuary) ober von verjdiebenen
Weinevalien (etwa nody Flufipath, gelofpath) Uebevginge bis zu ven Eleinfen Formen
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jeigt, die fidh ber Wahrnehmung faft entjiehen.  Alspann [afit ber Lehrer bor ben
Angen bes Schitlers eine Sepftallform fich elbjt biloen. Geftofienen Salpeter, Glaus
berfaly (8t ex in warnem Waffer auf und [Eft erfalten; an ben entjtanbenen K=
jtalfen wird die Siulenform (hnlich wie bei Quary) mit mindejtens ctugelnen erfens
Baven cbenen Slichen von vem Schitler dentlic) gejehen wevven. ~ Fur nichften Stunde
pat ev jelbjt Krhjtalle davzujtellen von Rodbfaly, defien Ldjung er in einer Untertafje
in ber ihe e Ofens oder am Fenfter langfam vereunjten (ifit; viellcicht erinmert?)
er fih aber auch, fdhon bie wievectigen Tdfelchen auf dem Buttevteller gefehen u
Baben, von dem Salzwafjer Berviihrend, va$ aus bev Butier herauggeflofjen, verbun=
fet ift und allein bas Saly suviigelafjen hat, bad num nidt anvers fonnte, afg
pine Beftimmte Fovm annehmen, bdie - bet Steinen ehen ftets eine foldpe ift, bie eine
ebenflichige Begrenyung seigt, unb eine Rebitaliform? genannt wird, wie bas Mii-
neval, per Stein in biefer Fowui, ein ,Krpjtall* ). Dicfe Kodyfals- Umbrpitallijfivung
follen Affe wevjuchen, bie Probe jum midhiten Mal mitbringen; in's Belieben bed
Ginzelnen twivd gejtellt bie Bilbung von Schivefel - Supftallen — im Tepfchen wird
Sdywefel gefdymelzen, bie durdh Erlaltung gebilvete obeve Srnfte buvchjtofen, per nod
fitffige Schefel in Waffer audgegofjen, nad) vblligem Grfaften bad Tipfden und
ber Sehiwefel anseinanter gefdhlagen — wovitber, tie iber Bitoung deutlicher Kodjals-
Srftalle, genawe Borfhuift zu geben ift.

St in biefer yweiten Stunde nod) Jeit dagu, fo ijt al@balo (wenn nicht, jo das
nichite Mal pies und das Nachjelgende, fiv bas ich nun von dev Vertheilung ves
Stoffs auf die cingelnen Lehritunden abjehen mufy) bavauf Binguweifen, baf jur Devs
porbringung jolder Fornen wicoer (tie friiher bei ver Biloung bev PBilangen =, Thier-,

1) 9n e BVilbung von Kalbjalpeter an SMaern, i Kellervigen, balte idy nidt fitv gut,
Bier au erimmern, iweil Iygrostopijche Einfliifje dabel nod) cine Bejonbere Ttolle jpiefen, burd) welde
bie Sditler an bdiejem leidt bie Vorfiellung befomuten, alé feien bie Kryfialle and ihrem funbas
mente anfgeiprofien, wie Pilse aus moorigent Boben, wovor jie nidt jorglam genug hewabrt roerden
tiinmen.

9) ,Srojtall, Gefrorned” vou zovoTeive, gefeieren, xprozadllos bebeutet bel Homer Eis,

fpdter unfeen Bergbeyftall fo wie fiberhanpt alle durdfidtigen, ungejivhten Steine, fo wie enblid
jebent vegelmifilg geftalteten, tvenn aueh micht burdfidhtigen Stein.  Seneca, Bliniug . glaubten,
tafi fpfialle aus Gig entftanben wiven, tbent bas himmiijde Wafjer durd) lingeres Anbalten ber
Stilte (nad) Seneea duvd bie Krajt cined gottliden Feuers) in Stein pevivanbelt jet.  of. Yeunis
Sdmlnaturgefd. Dannover 1864, 1
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Sunijtformen) bie Theile beweglich (hier flitfjig und (uftfdvmig ")) fein miiffen. Die
Yneinanverfebung ber Theile ift ourdhaus Ffeine beliebige, jufillige; wie Dbei Pflangen
und Thieren veiben vie Steine, vevmittelit ciner vom Goit in fjie gelegten, von uns
nicht niher exflivbaven Kvaft, beint Fejtwerven ihve Theile in einer bejtimmben Orps
mmg an cinanver. Vet ven Stetnen ftelien fich die Theildhen nun immer in graver
Yinie auf, in Neibe und Glied, wie die Solvaten beim Antveten, wie die Schiiler in
penp Binfern; undb da vies durch bie gange Majfe auf weite Stveden hin und in ver-
jchicoener Richtung gejchicht, fo muff natiivlich cine Form mit ebenen Flachen, cine
Qupitalfform bavaus hHevvorgehen. Sehen wiv diefe bet Sodyjaly, Schwejel 2¢. gewihn:
lich wicht, jo fegt es vavan, dafi ber Majje nicht Beit oder nicht Raum genug gelafjen
wuvbe, baf vieler folcher Theilchen in verfelben Nichtung fidh aneinander legten, jon-
bern ftets nuv eine EHeine Anzahl Theilchen in fletnen Gruppen yujammentratent, welde
fich gegenjeitig an Dev Ausbreitung behinvevien. Wenn wiv hiev num epitallijiven
faffen, jo wolfen wiv damit nur bie filv grifere RKrpjtalle ndthige Jeit und Raum
gewibren.  Alle Steine aber, wie wiv jie Hente hatten (Kicfel, Kalfftein, Thom c.)
unb fpater beformmen weroen, mitfjen wiv uns al8 aus louter foldyen Heinen Sryitalien
bejtehend tenfen, fei e, daf fie fich su cinem gdfeven Kryjtalf jujammen gefest
faben, ben wiv veutlch jeben Fommen, fei ed, vaf fie fo fein vertheilt und fo FHein
jind, baf wiv die cimseluen SKryftallchen nicht ecinmal mehr als fleine Kornchen 3u
jehen im Stamve finb?) — Ucbergdnge beim Bucer als didter Gerftenguder, fove
niger Hutyucer, funjtallifivter Canvisjuder u. a. m.  Wiv fehen aljo auf’'s Neue wnd
nun fehon viel Haver, wie nnvichtig dev Ausfpruch twar, daf die Steine ifhre Fovm
nicht jelbjt gebilvet hitten, it ver Biloung ver Form Hovt freilich ihre Thatigleit
auf; Leben und Tob fallt Bier in eing jufammen. Wie aber bei ven Pilanzen nad)
ihrem Abjterben, o fehen wiv aud) bei ven Steinen, bafi fie afls unthitige dod) inmmey
noch eine Gigenthitmlichfeit in ber Fovm bewalhren, wenn man von Aufen her ihre
Theile auscinander ju fhicben, bdie Steine umgujovmen fich bemiiht. Gine joldhe
Umformung Hat nun gany bejonvers bas Wajfer gethan, tag, wo es im Flup ehoa

1) Der Himwels einer Aenderung ber Form obne Ucbergang in filffigen wnb mftfivmigen
Bujtand, wie bei Schivefel, arfeniger Shuve 2., tann bier vbllig bei Sute gelajfen werben.

9) Den Begrifi cines ,amorphen’’ Buftandes falte idh fitr ben Sdhuluntervidt burdaus bevs
werflidy, o ftbechanpt fite cine Abfurditit: cin , jormlofer” Buftandb!?  Ytenmen toir cinen Sthumpen
Thon unfsemlich, weil it einer Form, die und midgt pafit, fo bat er bavum bed) inuner eine bee
ftimmte Form, fo gut fie bie in bev Hiegeler jufammengeflofienen, glagavtigen Yehmfteine, Wil
tian Sied nidt ausbriiden, warum gebraudt nan ben Ausbrud ? wavum fagt man nidt eloa Dt ?




37

einen folchen Krpitall tvaf, ihn nad)y und nad) an anbern Steinen imnm" mehr abge=
ftofien Bat, fo baf taburd) bie Krpjtaliform mit cbenen TFlachen ober auch bie eigen-
thitmliche Bruchform duperlich vevloven gegamngen iit (o beim Kiefel, beim Sanv,
Sandftein, ver, wie fpiterhin gu zeigen, mur vevfitteter Sand ift), jeboch ofne af
bic inneve Bruchform vevnichtet wire, die fofort heraus tvitt, forie wiv burch Schlagen
ben Stein jum Bevfpringen bringen.

Jeper Stein hat nun jeine befonbeve Gufieve Fovm mit ebenen Flachen: Strp=
ftallform, feine bejonbere inneve Fovm, in der er bricy: Prud) > over Spaltungsform
(byvch eine befondere Avt ber neinanverlagerung der Theile bewivit), feine bejon-
bere Hirte, Oewicht, Glany, Durdichtigheit, Favbe — die Hauptfenngeichen, auf
bie 1vir bie Steine fpiter genmaner unterfuchen wollen.

Qubefy fdheint die Gleichheit biefer Kennjeichen bei pemfelben Stein fidy doch nicht
fmmer Gewafrheiten 3u wollen.  Einer ber ven ben Schiilern mitgebraditen Steine,
pber ber Bier vom Sebrer wovgeseigte (®Gvauit), hat hiev einen ftivferen, bovt einen
jcbdcheren ©lang, fieht Diev {chwary, dort graw nud an pritter Stelle weify aus,
ift bier weicher, bovt hivter — wibhvend die einjelnen fletmen frvftalle von Fucer,
von Salg, bie cin griferes Stiit ujommeniegen, willig gleich exfcheiien. Diefe Gleid)=
Beit per Merfmale over Kenmzeichent evjtredt jich allevvings nicht immer auf ben gangen
Gtein. Dicjenigen Steine mun, weldhe diefe Gleichheit angefithrier Weerhmale burd)
ihre gange Wiajje seigen, Haben den befonbeven Jtanten der ,, Minevalien’ befommen,
Dicjenigen Steine dagegetr, weldhe aus mefhreven Wineralien sufammengefelst find,
yie piefer Granit, over ber Lehm, jum Theil anch der Sanbjtein 2c. heifen elds
avten” svey ,,Gebivgdavten® over ,,Gejteine”, weil jie gany gewshulich dicjelbe Cigen-
thitmlicheit ober Bujammenjebung aué bejtimmten Minevalien auf weite Svitrectung,
als Felfen, Berge, Gebivge, jeigen. Jebes Minergl ijt davum aber ftetd ein Stein,
aber nicht jeder Stein ein Mineval; benn Steine fdnnen fein: Minevalien unb Ge-
birasarten. —  Dev Quary over Kiefel ijt in jedem Stiicdchen fiefelartig, tie ber
Rivichbaum in jepem Theilchen Frjhbaumartig ijt; wenn lefstever aud) Hicr o, bovt
anbevs auégebilvet ift, fo boch nivgends, wie per Apfelbaum an irgend einer &telle.
e ver Kivjdhbaum, vev Sanerampfer, vas Ginjeblitmchen, die Graspflange auf bev
Wiefe, OLefonvere Avten von Pflanzen, bie Kape, bder Hund, bas PBierd befonbere
Thicvarten, fo ift ber Quary cine befondere Steinavt, cin Miineval. Wie per Saner=
ampfer, vie Graspflange, dad Ginjeblitmchen ben Rain, bdie Wiefe zufamumeniesen,
fo feken »ic eingemen Miimevalien, dev graue Lnary, ber fdhmarse ®liminer, ber
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weifie ober vithliche Felofpath bie Gebivgdart: Gvamit jufommen, der ebenjo jtets
jeipe bejondeven IMinevalien hat, wie der Rain, bie Wiefe ihre bejonderen Pflamgen.

Wir wollen nun guerit bie Minevalien fiiv fidh allein unteviuden in ber eigents
tchen ,,Minevalogic”, jpiter die Gebivgsarten in ber ,Geologie’’?) befonvers in ifrer
Ausbreitung auf ber Erbe betvacditen, wie jie bie Verge, bdie Thiler, die Ehenen —
wieperim mit thren bejonberen Formen und Eigenjchajten — biloen,

Dex in Obigem bavgelegte Gedbanfengang einer Einfilhrung in minevalogijdhe
Betracdptung enthilt nach meiner Grfahrung nichts, was 12 bis 14jibhrige Schiiler
einer @pmuajial= ober NRealfdhul - Duavta nicht volljtindig ju ihrem Seifteseigenthiom
macpen fonmten. Hat die geijtige Meflexion und Combination bdabei eine bedeutende
Jrolle gefpielt, fo hat jich diefe doch auch fietd eng anmgelehnt entweder an gleichyeitige
Deobachtung von Naturgegenjtinven, ober an frithere aué ver Grinmerung hervorge-
jogene Grfabrungen. Wiuf die divecte Becbachtung fpdterhin 3wav ungleich mebhr in
ben Borbergrind treten, fo hojfe ich dod), bafi eine einfeitenve Behandlung der Mi-
nevalogie, wie ich fie in obigen gedbviingten Biigen fitv evjte Untevvichtsftunden gegeich-
net habe, beveitd im Stanve fei, den Erwartungen der ic. Unterrichts - und Pritfungs-
ordbrung vom 6. October 1859 Geniige ju leiften, bdie fich (p. 59) ,, cinen vovjiiglich
bilbenden Gebrauch” von der Minevalegie vevipricdht , wegen ber lebung, welde die
Bejchdjtigung mit viefer Wijjenichaft sualeich vem Auge wie dbem Verjtanbe gewabet
und wegen ihrer naben Beziehung aur anvern Wiffenjchaften.”

Nach obigen allgemeinen Grirterungen mitfiten wiv nun mit der Terminologie
beginnen, wenn wiv nidht Jdyon mitten bavin wiven (vergl. @. 34). Aber ihre weitere
Yusfithrung ift jelt unabmweisbar. Miag vavin eine Befonverheit ved mineralogifchen
Untevrichts (egen, fo ift die Nothwendigleit und Jwecdmfigheit einer abgejchloffenecn
minevalogijchen Tevminologie vodh) nidht wegzubidputiven 2), zumal in Behandlung der=

1) Warum nidt Geognofic und Geologie getrennt — barfiber in einer fpiteven Sdyvift.

2) ek gebe u, baf die mineralogijhe Terminologie,  Kenmzeidienlefre” aquf ver unterfien
Stufe bed natuvgejdichtlichen Untervichts, bei minevalogijden Betvadtungen in unteren Boltsjdhul=
Slaffen zuritdiveten fann — aber mur jum Sdiein; ber Lebrer toixd bodh bei all feinen Vetvadtin=
gen barauf bingielen milfjen, Dben Sinbern, wenn aud) jpielend, bie Kennpeichenlehre sum Bewufit=
fein ju bringem, ebe ev an cine BVetradjtung eingelner Wineralien gebt in der Weife, wie er Bei
Bilanzen und Thieven gewdbnt ift. — DBergl, audh Raumer o a. O.: Ueber ben Unterr. in ber
RNaturt, 1823 und Sejh. b, Pibag. 1847 p. 158 fl. — Rod: Programm, Criurt 1840 p. 4. —
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felben bie Gvuudbedingungen eciner frndhtbringenven naturivijfenfdhaftlichen Untervidhts -
Nethove tros und bei alle bem exfitllt werden Finmen.

3n Botanit unp Soologie fithrt man ben Schitlevn abpgefchlofjene 3nt~|mbutn
por; in Wineralogie ift bie Inbividnalitit eines Wiinexald burdyaus nicht bdon born:
Bevein gegebenr.  Tvob ved Fejthaltens bejtimmier Mevbmale gewdfren bie Heprifens
tanten perfelbent Art boch noch eine joldhe Wiannigfaltigeit in biefen Mievfmalen, baf
e8 ohne vorber gegangene Berjtandigung itber bad Bebhavvende im Vevdinderlicdhen un-
mpglich mwive, vem Sdhiiler eine vichtige BVorjtellung von bem ju geben, wad er ald
ein bejonvered Jubivibuum, wad al8 eine befonbere vt anjufehen habe.  Exfteves
betreffend, fo wiltbe bag fo gewdhnliche ftufenfirmige Abjeien ber Fldchen und vie
Neannigfaltigheit in der Ausbebhuung derfelben bem davauf unvovbeveiteten Sdhiiler als
ein Bujanumenperformmen melrever JInbividuen ober minbeftens ald eine fdiver ber-
jftandliche Unvegelmagigteit evjdheimen, dic es boch nimmermelhr ift; er fann jur vidh-
tigen Beurtheilung diefer BVevhiltniffe nur vurd) Kryftallographic unter Begiehung auf
gletchmafiig unb ungletdhmifig entividelte natiivliche Formen bingeleitet werben.  Su=
bent fehlen bem &dhiiler, wie jdon frither (&. 25) angebeutet, zur Begeihmung bev
ebenflachigen Fovmen ber Minevalien bie Ausbriide in ber Spradie faft ganglich, fo
pafi es auch bavum ywedmifig exfdeint, dbaf ev evjt einmal be Form fitv fich allein
betrachtet, ofmne ecime Bevmiveung durd) anvere Gigenjdhaften zu erfafren. Fiiv bie
anveren Gigenjdhaften: Hivte, Glang 2¢. (vielleicht undb and) nur jum Theil mit Ans-
nahme ver Favbe) ift er aber gleichialls widlliy ungeitbt; bei Pflaugen und Thieven
evjtrect fidh peven Vetrachtung vodh nur auf fehr veveingelte BVemevfungen {iber diejelbern.
@chlieplich gewahrt bie Wiidglichieit ber Wembverung ber CGigenjdhaften in verjdicbenen
Borfonmen, ber Einjdhliiffe frember Wdinevalien weitere DViannigfaltigeiten, fo baf
ohne vovangefchidte Senmgeichenlehre der Yehrer geywungen wdve, nacdy ven hievaus
heroorgegangenen verjchicoenen Bezeichnungen derjelben At {zﬁcrgmﬁtaﬂ Amethhit,
Pojenquary, Prafem) dem Schiiley aud) verfchicvene WMinevaljpecied vorufithren, wo=
nad)y bemjelben bie mithfam evvungenen Nefultate der Wiffenfhaft in Sidhtung uub
Grippivung ves vorliegenben maffenhaften Wiatevials nuplos verloven gingen, bie ja
eben bafiven gevade auf ber Firivung des Wefentlichen und Beharrenden in dem mine=
valogifdhen Senngeichen bei all feiner DVevdmberlichfeit. —  Uebrigend bringt bie
Befprechung dev eingelnen Pflangen und Thieve auch ftetd auf bas Aiel hin, gewifje
Riihle: Progr. Fiillidhan 1848 p. 15. — PBlucar: Progr, Tefden 1861 p. 15, — Bileid:
Progr. Krotejdin 1853 p. 24 — 2.




Ausdriide, um die eben gefithrie Unterjuchung nidht ftets auf's Neue iwiederholen 3u
miiffen, tevminologifch fejtyujtellen, mbem man einen guten Theil ber formal biloenpen
Stvajt bes natuvgejhichtlichen Untervichts vodh bavein legt, burd) Fafjung eined gebalt=
veichen und bodh auch fuvy gejchloffenen Ausvruds ven Sehiiler allgemein an eine por-
theilhafte Fiille und Schidrfe in feiner Spradhe ju gewdhuen. Die Tevminologie ober
Sennzeichenlehre fann und muf bavum vod) aud) fo burdhgefiihrt twerven, daf ber
©diiler fich villig felbitthitiy vabei evtveife, tnbem fie von ber Anfchamng  (audy in
fryjtallogvaphie sunddft vev Weinevalien) ausgeht, vie vem Schiiler bie pajfenten
Ausoriide in ben Dhund giebt, weldhye fiir eine Tevminologie ja in ber Zhat paffend
fein mitffen, wenn fie jelbft eine natiivfiche ift. Bon den fich bavbietenven Ausbriiden,
bie ja ftets mehrbeutig find und davum aquch nie veveinselt uns entgegentreten (in
benen boch auch bie verfehictenen Lehrbiicher bebentende Ubrweichungen jeigen), wird es
| pann fite Wal( eines bejtimmten Ausvruds, als tevminologijchen, Jiets von pem Ge-
. fpmad und ber Anjiht ves Gimgelwen abhingen, fich filr diefen vder jenen Ausbruct
( ju entjheiven, ber ihm eine beftiannte Seite eines Merfmals, die er bevborgehoben
| wiffen will, quch am chivfiten hervor u heben cheint.

—

Der Mapp jugemeffene Raum eines Progranms verfagt miv, in ber exforber(i- :
chen Weife nun ben Nachweid ju liefern, baf madh ven obigen Grivterungen bie Be- I
handlung ver Senngeichenlelre in Form, $ivte 2., und der fpecielfen Mineralogte
eine gang anvere jein miijfe, al$ die fiir ben Schulgebraud) beftimmten Lelrbitcyer
feplicen [afen. Jc) vermweife die fid) bafitv intevefjivenven Golfegen auf bie Sdyrift,
vie i) al8 eine Fortfithring diefer Betradytungen in nidjter Jeit verdffentlichen werbe.
Jch gevenfe in ihy bie Srpftallographie tn einer Weife i behambeln, nad) bev bdiefelbe
fereometvifche  Bovtenntnifje duvghous nicht exfordert, puve) diefe jebod) fehr wehl
eine Griveiterung bis ju den acabemifdien Frpjtallographijchen Uuterjudiungen Bin exfah-
ren famn — nad) diefer Behandlung auf untever Stufe aber auch fchon geeignet ijt,
fitr bie Bejtimmung vev Winevaljpecies durd) veven Krpitaliform endgitltigen unbd un=
aweifelhaften Anfihlug ju geben. Hievan foll fich die Behandlung der Spaltimgsform
(Spaltbarfeit), Teptur, Steuctur und bes Buud’s ver Minevalien veiben; bievauf
— immer mwieder, wic aud) eben wvorber, ben der njchauung und Erfabrung ber
‘ Sdhitler ausgehend — foll bie Betvachtung der Kennzeichen tn ivte, Gewicht, Slang, ’
, Durdpfichtigleit und Favbe, alsdann die ves Verfommens dev Minevalien und der dyemi-
{chen Jujammenfeung jolgen. Nad einer BVegrimbung einev fdhulgemifen Shitematit,
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nadh ber ber Qehrer gehen mige, wenn ber Schiifer audy junichit nichté davon exfabrt,
unb nady cinigen Anveutungen diber wedmigige Befdhaffung und Anovbuung einer
auf Schulen audy wivtlich brauchbaven Sammbung, will ic) die Vehandlung bev M-
nevalien cingelner Gruppen ald praftijdhe Beifpicle bes fpecielfen minexaflogijchen. Un=
tevvichts vorfithren, weldhe bann gu ben geclogifdhen Betvadptungen. hinitber letten
fitd, bie aud) auf diefer Stufe juldffig exfdheinen. —  Hievauf foll ber Verjudh bev
Guweiterung diefes Quartaner-Curjus fiiv bie obeve Stufe der Secunda folgen, auf
welcher die Wethove bdes minevalogifchen Untervidhts in ihren Grunbiiigen biejelbe
fein, jeboch in Abgrensung bed Stoffs, Anorbming und Form ber Behanvhing deffelz
ben eite ambeve dusbilbung efahren wivo. Auf diefer Stufe wird natinlich ber Be-
ftimunug von Winevalien und gany befondverd per Geologie wolle Pechmg  getvagen
werben mitfien.  Invem in [efsterer ber gefammte naturgefchichtliche Sehuluntervidt
gipfelt, wird von ifr aus ein Ridblid auf ven allgemeinen Yehrplait pes mineralo-
gifhen, iofe bes Dotanifchen und oologifdhen Schuluntervidyts, jich ungeyoungen

eraeben.
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