Ueber pen Unterridt in der Ghemie auj Realjdulen
erjter Ordnung,

ﬁciue ber von Dden NRealjfulen im Gegenfapy zu den Gymmafien vorjiiglid) betonten Dis-
ciplinent’ hat i) von" Anfang an uud nod) jest, dies bditrfte woll unbeftvitten behauptet wer-
ber, “fiebent der POyfit ‘einer fo quofien Veliebtheit bei Cliern und Schiilern,  Lehrexn und
Qevniendent 31 exfreven ‘gefabt, af8 bdie' Chemie, Dies 'ift durdjous natitelich, =~ INit jedem
Athentguge, mit der’ nfrahme und Wffimiliving aller Nahring vollzieht der Menfd) einen
demtfdhen Projeft.  Phyfifalifdie wud demifche Gefese find bie Grundlage ‘aller feiner Lebens-
duferungen, affer nrenfdlichen Thitigleit, dad Denfen uidht ausdgefdlofjen; denn ein geftorter
Organidmud wird jo immer durd) die Hemmungen feined natiivlichen Lebens aud) in feiner
rovntalén Dentthatigleit befindert. ' Daher mufp der Geift jeved denfenben Menfdjen imnrer
und immer ‘wieder ‘auf die Crflining diefer Bovginge bhingedrdngt werden. ' Wihrend mm
aber' bie " nieiften’ der gewdhulichen 'phyfifalifgen Progefie leicht viditiq beobaditet wnd evEliivt
werden Fointew, Toffen’ fi) “die meiften ' ber gewdhnlichen demifden Progeffe nur  duferft
fdmierig deuten. ' Juhrtaufende waren nothig, die Rufamutenfegung der Luft, des LWafifers,
bie' ridhtige Grflivung fitv denm ProgeR des Verbrennend, ded BVerwefend 2. ju finden; Hune
derte vor' begabten Mdnnern muBten’ mit den veichen Rrdften ihres eiftes buavan gelhen, ebhe
ntan eine Fave Ginfidht von den gewshnlidiften Erfdheinungen’ gewann,

Um' o ‘natiiclicher ‘und  exfliivlicher aber wav e8 'audy, daf die Wiffenidaft, die biefe
alftiglichen Bovginge endlich ridhtig erflivte und djlogend die Nidptigleit der Deutung bewies,
nicht duirc) ‘LWorte, fondern ‘durd) Crperimente, daf die Liffenichaft, die fo Hodhft intevefjante
Auffehliiffe itber dad Wefen der nativlichen Dinge und ihre Wed)jelwirfung anf einander gab,
baft diefe Wiflenfdhaft nanrentlich Kuaben und Jiinglingen in den lernbegierigften wid regeften
Lebendjahren’ die 'hidifte Borliede einflofen mufte.  Midt minder qilt died bei den Crwudies
ner. Denit wenn ‘andy die Mehrjahl der Wienjdyen fidh ' meh¥” receptiv verhilt, lieber alle
Sveen ‘an {idh hevantveten TaRt, und fie fich dann 'evft gefalligft ju ‘eigen madyt (bas Jnteveffe
diefed  qrofiten’ Theild der Menfdjen” an ‘der Efhemie geht natitvlidy nicht iiber das LWunderbave
ver gefundenen Thotfachert und die Meuleit und Gefilligleit Ver Erperimente Hinaus), fo
mnRte e8' 'dody edemn ‘Denfenden, e modyte einem Bevufe augehiven, weldjent’ ev wollte,
driidend fein, iiber die gerdhulichften Lebensfunctionen 2c. Feine flare Einficht gu hoben!  Diesd
zetat o ‘audy vec)t' dentlid) “bie Lorliehe und die oft fehr qriindblide Befchiftiqung mit Ehemie
von Seiten vieler Gebildeten, deren Berufsqefchifte fie in' Teiner Weife u diefen Studien uiithigen:

Wm §o'’ bétriibender’ umff e fitr eimert ' Lehrer der’ Chemtie feinr, walhryuneéhurent, dof
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der Untervicht in diefer mit fo vielem Jnteveffe aufgenommenen Wifjenjdaft auf den Real-
fchulen erfter Ovbmung fo oft, aud) nnter fonft fiir gqute Rejultate giinftigen Berbiltnifjen,
nod) nicht das evveicht, wad er erreidjen follte. I fHube es mir daber zur ufgabe geftellt,
au unterfuchen, worum bder Unterricht in ber Chemie auf Realfdulen erfter Ovduung feine
ufgabe nod) nicht geléft Hot, und wie derfelbe eingurichten ift, damit er fie evfiillt.

Qch bemerfe babel ausdriidlidy, baff ih nur von dem djemijdjen Untervicht auf NReal-
fdjufen 1. Orbuung vede, da id) mid) webder fiiv befugt Dalte, nod) audy vevamlafit finde, bie
rage fiir Gewerbefchulen, Mitteljdulen ober jelbft Realjdulen zweiter Orbuuug gu jtellen.
Miglicher Weife Hitte fiir bic eine ober die andere viefer Anftalten, 3 B. filv Gewerbe-
jchulen, die Frage gar Feine Beredjtigung, Das Fedit aber, das gejtellte Thema gu behan-
deln, qloube i) mir deshald ujprechen u ditrfert, wetl i) feit wehreven Jahren an einer
Realjdjule erfter Ordbuung den Unfervicht iu dev €hemie evtheile, und weil id) diefer Wifjen-
{chaft ouf der Univerfitdt und afé Rehrer ftets ben griften Theil neimer Beit und Arbeit
sugewandt fHabe.

Sndem ich jur Veantwortung bder geftellten Frage iibevgehe, muf id) junddft ous-
einander fepen: , Weldyes Biel hot der Untervidht der Chemie auf FRealjdulen erfter Ordbuung?
Jebenfoll8 nidyt dag, Hinftige Fachlente 3u erzichen. Der Lehrer muf jich alfo vollftindig
von dem Gebanfen frei fHalten, dof unter feinen Sdyitlern ELiinflige Apothefer, Buderficder,
Oefonome, Droguiften 2c. ficdh befinden, felbft wenn unteyr den Sehiilern jolde wiven,  die
fich bejtimmt gu dem eimen oder dem audern djemijdjen Bevufszweige entichlofien hitten, Es
it died durchous nothig im Jutereffe der Gejammtheit der Sdhiiler und der Behanbdlungs-
weife de8 Lehrgegenftanded, welde fonft in eine foljge Vahu Fime. Gine Realidule ijt Feine
Fad)fdule, ihre Sdiler follen nidjt einfeitig ju bejtimmien Lebensberufen Herangebildet were
ben, jondern ed foll die MRealfdule, ebenfo wie dnd Gymuafium eine ju allen ober dod) misg:
lichit viefen, febr verfchicdenen Beruféthitigleiten befahigende allgemeine Bilduug  geben.
Qatiiclich fann men unter allgemeiner Bildung nidit ein Eingefiihrtfein in den Gefammnt-
bilbungsitoff unfever Beit verftefen; i biefemr Sinne geben ja aud) die, Gymuafien feine
aligemeine Bilbung; benn ifmen feblt jo 3. B, meift die n der Neugeit fo Hochit widytige
Chemie, und die Pohyfif wivd nur Himmerlid) behondelt, aber fie geben eine Unsdbilbung. des
Geijtes, welde gong olfgemein befabigt, jeden Beruf mit Ausficht auf Erfoly eimujdlagen,

£b dies die Realfchule exfter Orduung, in ihver jegigen Geftaltung, ofhmne jede Eine
feit, mit bex Bielheit ihrer Lehrdisciplinen befonderd in bdem obeven Klnffen, i benen fein
eingiger Gegenftand bdie Stundenzafl bdes Lateimifdhen und Gviedjijden in den entiprecienden
Slaffen de8 Gymuafiums evveid)t, ob died die NRealjdjule jett fdon erveidjen famu, iff eine
Frage, die nicht Dierher gehirt, Sedeufalls muf dies Biel feftgehalten werden, foll bie Ieal-
jchule neben, nicht unter dem Gymuafium ftefen, uubd e8 ift die Pilicht jedes echten Real:
jeullehrers, diber die Crreijung bdeflelben nachzubdenfen, jundchft aber zu verjudhen, den ihm
{peciell amvertrauten Lehrgegenftand fo u behandeln, wie e8 dev Grftrebung. diefes allgememen
Rieled gemif ift, ju unterfudien, ob bies itberfoupt miglidy ift ober midht,

Dies allgemeine Biel der Schule nun, dad Heranbilden des Geiftes zum Denten,
bag Ueben im Denfen, diefe Heranbildung fir’s Leben, e8 mige der Sichitler ein Fach er-
greifen, weldjes er wolle, muf ouch dag Riel bded Unterrichts in ber Ehemie fein; vor diejem
muf offe Privatneigung des Lehrers und Schiilers zuviidtreten. Ift deum aber die Ehemie
eine fiir einen folden Bwed geeignete Lefrdisciplin? IWohl Faum Fanm  eime Wifjeujdpft
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dagn paffender gefuntden werden, af8 gerabe’ fie; jo fie ift unter ben naturmiffenfdaftlicher
Disciplinen wohl ficher’ die” gerftbildendite.  Un ihr Kt fidh ant beften fernen, Naturerfdei-
mungen fcharf und genau zu beobadhten, ihre meift einfachen, ofmne grofe wmd Foftjpielige WAppa=
rate (alfo nicht ie meift in ‘der Poufif) mit gevingen Koften ampuftellenden Verfuche find
vorzitglich - geeignet, den Schitler die Gefetse ber Natur durd) eigenes Nadhdenfen finden ju
faffen; ebenfo bietet fie in ber Stodjiometrie, verbunbden mit der ufftellung rationeller, auf
Senntnify der demifdien Gefete bernfender Ferfesungsformeln fitr die vorgefdjrittueren Sihii:
Ter ein ‘burdjous titdytiges Diaterial, mwm denfen fu fernem, ebenfo wie bdie demijdjen Beiden,
die fyftematifde Lerminologie Glemente ju formal geiftiger BVildung gewdhren, wihrend bdie
praftijdjen Urbeiten tnr Poboratorivm’ dem affen die Sronme auffeben wid ben Geift iad) den
verjdjiedenften eiten hin fiiv da8 Leben Hevangubilden vorziiglich geeiguet find. Jeh bernfe
ntid) Dierbei auf dad Urtheil eines bewihrien Schulmannes, ded jesigen Provimyial-Sdyulvathes
ver Proving Sdjlefien Dr. Sdjeibert, ver in feinem Werke , Do Wefen und bdie Stellung
ber Diheven Viivgerjdjule, Verlin 1848, e8 ausfpridyt, ,dbaR die Chemie fo red)t ein Houpt:
gegenftand fitv bie hhere Vilrgerfdhule fei.  Denn fie iibt, fo behandelt (wie in dem Werke
vorfer angegeben) Accnvateffe und’ Sauberfeit und profifden Stun md Ueberfegung dider
vorfanbtene MMittel und danm wieder ein rveiches Combiniven unter' den Mitteln, ein Durdy-
oringen ber Natnr mit dem Geifte, ein Geftaltentaffenn ded Realen nadj irgend einem Ge-
danfengange 2¢.; fie fefjelt den ®eift an das Wirfliche, um ifhn iiber dafjelbe 3u evheben; fie
fifit den Geift mit Beviidfichtiging der individuellen Srifte jedes eingelnen Kovper dod) den
Deren diber das Jeale werden, fo baff ef ihnr dienftbar werden muf; fie wird Praris, obme
ang der Scptle Hevandyntretert auf trgend weldjes tedmologifdjes Gebiet; fie gewinnt eine
wiffenfdjaftlicge Crfenntnifp ofune bden leeren Sdjematidmus; fie bildet wiffenfdaftlichen Sum
bure) ‘ein Thun nady wiffenfdaftlicden Principien; ja dad erzielte Prodbuft wird Beuge der
@enanigleit, Sauberfeit, Sorgfalt, riditigen Ueberlequng 2c. bed Schiilers.

Trodem aber, dafy der djemifdie Untervicht fo geiftbilbend ift, wos der Sdyiiler dodh
ymdchft ‘anf dem Gebiete 'der Chemie felbft Lethatigen miifte, finden wir o viele NRealfdhiiler,
bie mit dem Beugnif ber HReife abgegangen find, und bie jwar im giinftigften Falle' viel
demifhes TWiffen haben, et demen aber die gedidytnifmifig aufgefofiten eingelnen demifdjen
Thatjachen nidyt den mindeften Bufarmmenhong geigen. Wie fomtte man e8 fich fonft el
reir, ‘daf nicht von einem, fondern von vielen Profefjoven der Ehemie an Univerfititen, baf
nidht von einem, fombernt' von vielen pothefern, und jwar' grade den tichtigften Leuten ihres
Faches e gradeyut ausgefprodjen worden ift, ein Gymmnafiaft, ber nody gqav Feinen Unterricht
in der' Ehemie exhaltert Habe, fei ifnen’ al8 Schiiler vefp. Lehrhing lieber, ald eint Realfchiiler.
Der Cmwand, daf die evwibhnten Fadleute nicht die richtigen Unforderungen an die jungen
Leute ftellten, farm wobl dod) nidyt in ollew Fillen ftichhaltig feiny denn begige fich diefed
Tabeldootum nuy auf mangelhoftes’ Wiffen, fo tounten fie nidyt behaupteir, bdafi ihmen einer,
per todj gar nidits weiff, Tieber fei; e8 muf eben Ddovin fetnen Griund Haben, daf dos Wiffen
der ‘meiftent Mealfchiiler ein durdjousd ungrimdliches, oberflichliches, nidht geiftig durchgearbeitetes
ift. @i folched ‘aber ift in der That fchabdlicher, al8 totales Nidhtiiffens denn e§ phinbert
et griindliches ' Studinnt, ein gediegened Durchbrinigen ded i bearbeitenden Stoffs, -da ber
Halbwiffer’ vermeint, fdon wer weif was alled 4t wiffen, und davum nidht mit Cnergie und
Orimdlicybert fidy abmibt,  die’ Tiefen ' einer Wiffenfdjaft eingudringen, vor alfem fidj eine

fichere, fefte: @rundlage fitr feint TWifjerd ju cvwverben.
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Nadh  diefen. nothwendigen Borersrterungen gehe id) an die Beantwortung ber. erften
Frage:  , Warum, hat  der  Untervicht in der EChemie auf Realjdulen erfter, vdnung | feine
Aufgabe nod) nicht . gelisft 2

Die nidijte Nrjadge dafiic fdjeint mir bdiefelbe gu fein, welde. iiberhaupt die Scdhuld
trligt, bafi die wahren Biele ber Realjdule fange Beit Hindurd) nicht riditig. exfannt worben
find. . Sie ift zu fuchen in. dem Urforunge der Jealjdjulen, welde, ja. gewifjermafien. al8
Gegenfaty 3 den gelehrten ober fateinijdhen @dulen, ben Gymmafien  gegriubet wirden;  fie
ift gu fudgen in demt faljc) verftoubenen LWorte j,nem scholae, sed vitae discimus;* fie
ift su fucjen in Demr lebhaften Jutereffe, weldjes bdas grofe Publifum an diefer; menen, ihm
qrade burdjaug ufogenbden, aber dodh) faljdjen Ricdhtung nabm, woburdy derelben eine lingeve
Daner geneben wurde, ald fie fouft wohl gehabt Hitte.

Gine, foft micte man jagen, neue Wiffenjdhaft, die Naturwifjenjdait, in der. bisher
wenig geleiftet yorden war, der fidh verhiltnifmifig nur fehr mwenige fihige, Kopfe, sugemandt
fatten, begaun bedentende Fortjchritte ju madjen oder viefmehy diberfanpt Leben zu. gewinnen.
Griechen und Nomer, ouf deren Bilbung bis dahin, alle Bilbung fufite, batten auf diejem
Wiffensgebiet febr, febr wenmig qeleiftet. Dies erflivt Lopp n feiner Faffijchen. Gejdhichte
ber Ehemic (Theil 1. pag. 25) treffend folgendermafen: ,So bedentend der ufidjwung
auch war, weldhen die geiftige Ricjtung bei den Griechen fpdter nabm, fo erfubhren dod) die
Raturwifjenichaften, bei weldjen die Veobadhhmg Andgangspunit des Studiums fein umg,
und namentlidy die Ghemie, eine mur gevinge Beachtung und wmadjten nur fpirlide Fort-
fehritte.  Diefe Wiffenjchoften litten am meiften. wnter dev den alten Guiecen eigenen eiftes-
vidjtung, ouch in ihnen die Speculation jur Houptjichlichften. Fithrerin zu wihlen, obue daf
jie banach gejteebt battem, ihre Jbdeem mit genan. conftotivten Thatjadjen ujomumen Fu
balten, wm bdie Giiltigheit jemer am der Uebcreinftimmung mit den lefteven 3u erprobem,
Die Griinde, wie fich eine folde Geiftesrichtung exengen und jo Iange . evhalten  fonnte,
bie Urfachen, wovum foft fein Gelehrter der damaligen Reit verfuchte, in den Wifjenidjaften,
bie wie bdie Ehemie, eine proftifjde Grunbdlage Haben, mit der Aufjtellung fpeculativer An-
ficgten auch die empirijche Unterfuchungsweife su vereinigen, ergeben fid) Har au8 bden Lebens-
verfiiltniffenn unbd den Sitten der Griechen. Umt fpeciell an dbem Gegenftand, feftyubalten, der
ung Dier bejchdftigt, geniigt Folgendesd sur Audentung bdiefer Urfachen.  Die Ehemie fhift
fich auf Thatjochen, und ifr Studimn ift nur Auffindung und Betradytung von Thatjadjen;
bie eften Thatfachen bdiefer Wiffenfchaft Fonnten nivgends anbers, her entlehnt werden, als
aug ben Grjafrungen, weldje fich bei der YUnusitbung gewiffer Kiinfte, bei der Vetreibung der
Gewerbe ergeben.  Aber wie die Gewerbe betrieben wurden, war, im Algemeinen nur bder
ungebildetiten Rlofie des Volfes befannt; hinficdhtlid) der Riinfte war e8 nur der djthetijde
Theil, weldper bdie Unufmerfjamfeit der Gebildeteren auf {idh zog; Ddie babei vorfommenden
Manipulationen, bie das Wiaterial vorbereitenden Uxbeiten ervegten nicht das, Iutereffe der-
jenigen, weldje eine wifjenjchaftliche Crfenntniff aus der Beobaditung derfelben Hitten 3iehen
tonmen.  Die gamge geiftige Sraft, aller wiffenjcjaftliche Fleif warf fich) auf abftracte. Pohilo-
fopbie, auf Jtedefunft, auf Poefie, anf politijche Gejchichte und, meift in Berbindung mit
Tetstever, aber feltner auf Geograpbie; vom ben Riinften wurden unr die fdjinen, von Ddiefen
wnr der dfthetifhe  Theil wiffenfdjaftlich betvieben, Wenige ausgezeicinetere Krffte verhiltnif-
miRig wandten fid) der Dedicin zu 2 e Mathematit nud Dechonif wurden od) weniger
betricben, als bdie Medicin; den Naturmwiffencaften im engeren Stmme, mit fpirlider Ans-
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nahme. fitv die  vein befdreibende  Noturgefhichte, wurde: faft gar  Leine « Anfmerfjamteit ju-
gwandt,’ —-
: Der ungebenve Cinflug bev mod) Hent mujterqiiltigen claffifchen Cultur wirfte Teider
audj niederhaltend, foft ecdriidend, wenn bdied miglidy gewefen wive, auf die Ungbilbung der
Ratuvwiffenidaften durd) die Bilker, weldje dag nbrdliche amd ~mittlere Europa bewohuen und
benent Hauptficylicdy die Pilege der RNaturwiffenjdhajten bejtinmt ju fein Jdeint: - Aber je medr
diefe Boler im Yaufe der: Beit onfingen, eiqene Wege, allerdings” auf bev: Gvundlage griedji-
jer aund rbmifdher Cultny eingufchlngett, je mehr jie befonders anfingew,  die: Philojophie
weiter fortzubilben, wm fo mehr ourden:fie ju der ihnen nabe liegenderen, unaturwifjenfdyaft-
lichen Diethode, zu der Juduction Hingeleitet, wm Jo mebhr mupte fich auch die aturfunde
bei ihwen entwideln.  Fiiv die Ehemie wurbe der Durdjbriicd) uud ber Beginu einer an Fort-
jeritten unendlidy reichen Periobe mit der: Entdedung ded Sauerftoff8 und des! galvanijehen
Stromes gegeben, und fie fat fidy in den lesten 80 Jahven mehr entwidelt, ald in den
Sabrtaufenden vorher,  Nidt minder drittew Poyfif, Boologie, Botanif, Mineralogie vor,
jo - gang neues Disciplinen tvatew auf, beijpieldweife die Paliontologie. Die Fovtjdyritte  dicfer
Wiffenjchaften blieben aber nicht auf die gelefhrte Welt bejdhrintt.  Eine Reihe der widtigjten
Russanwendungen trat aud ihuen Mm@ praftifde Leben meltumwilzend hinein.  Die Vebens:
bedingungen der, Vislfer wurdew durd) fie gewiffermafen: andere. - Handel und Wanbdel nab-
men durcy bie Ginfiigrung der Entdedungen in Ehemie und Phyfit, bdburd) Dampimajdinen,
Eifenbahnen, Telegraphen 2c. 2. einen nie geahuten Unfjdoung.  Man fithlte fidy ofue
naturwiffenfdojtlide Senntnijfe fremd in der: wmgebenden Lelt.  Eltern, bevem Sifhue die
Gymnofien befuchten und i den hivchften Klafjen dexfelben fofien, mithin beveitd im Jiing-
lingSalter ftanden, fithiten, bafy die Hoffijhe Bildung eine Riide liel, faben, daf ihre Silne
auf ber Sdule nidyts von den LWifjenfdjaftern: fernten, beven Kenntnif ein allgemein wiinjdjens-
werthed Erfordernif geworden war, gradegu unentbelrlich fiiv fojt alle Fider, deven Augbil-
dung wid)t auf bder Univerfitit erfangt wurbe.  Sdon in der erften Beit ded Cmporbdliihens
der Jaturwifjenciajten, nod) vor jenen grofartigen, diberwiltigenben Griolgen dexjelben, fiihlte
maun e8 ol einen grofien Mangel, baf allen bdemen, welde nicht Univerfititsftudien madyen
wollten, auf den gelehrten Schulen fein Untervicht in den Realien ertheilt wurde. o Flagt
Comening, ein beviipmter Sdulmann aué der Piitte ded 17. Jahrhunberts, dafy man mehr
ouf Wort= alé auf Sadfenntnifie hinarbeite; ebenjo rviditete Uuguft Hermann Franke feiue
Uufmertjamieit davauf, dofi den fiiv den Gewerbeftand beftimmten Kinbern Unterridit in den
Reatien evtheilt wiirbe und endlid) richtete Heder guerft in Berlin im Jahre 1747 nad)
feblaeichlagenen Berjudjen von Semler tn Halle, filv junge Leute, ,welde nidt eigentlich
dem Stubiwm gewidmet find: und die wiv dennod) jur  Feder, ur Handlung, zum Padten,
sum. Wirthjcdhaften auf bem Lanbde, gu fdonen Kiinften, gu Dlanufactuven w. fo w. fihig uud
tiichtig finden”, eine ifonomijd) mathematijche Realfrhule neben einer gemeinen dentjdjen und
eitter Toteinijdjen Sdjule ein.. Nad) und nad) und jwar bejonders in der Beit der glingenden
Refultate der Naturwiflenfdaften entftanben Unftalten mit dgunlider Tendeny ober dod) wemig:
ftens Parvallelflafjen auf den Gymnafien, fiiv folde Sdiifer, welde nidt fudiven, jondern
einen - andern Bevuf einjdjlagen follten,

Sdon auf dex Sdule jollten fie fiir’s Leben levmen, amd jwar in be§ LWortes veal:
fter Bebeutung..  Der gufiinftige Kaufmann follte jdjon ouf der: Schule misglichit viel. Eng-
Gfdh und Frangofijdy lernen, um  fpiter in diefen Spradjen correfpondiven gu Fonmen.  Fiir
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en ecinftigen Bauhandwerfer war  ed wiinjdenswerth,  Fertigleit im’ Bow=' und Majdinens
seicuen gu foben. Diefe follte {don die Schule geben. Der jum Apothefer, ‘:Dmguiften,
Gheniter, Defonom beftimmte Scitler: follte ‘beveits demijdie, p[}l}ufnhid;e, botanifdje, minera-
fogijhe Renntuifje in feiven Bevnf mitbringen. In der erflen Beit ging man borin nod
viel weiter.  Der Lehrplan der von Heder gegriinbeten Schule wmfafte nicht nur Sprady-
jtubien; Mathematit, Phyfit, Gejdjidyte, Geogqraphie, Beidmen, Sdyreiben, fondern’ auf dem
Qectionsplan exfdjien aucy Civil= wnd Militiivbautunit, Medjanif ober die Lehre von Werl-
jtitten, Juftrumenten, Supfer: mud Eifenfimmern, DMithlen, Uhren w. §. w., Defonomie umd
Girtuertunit, Dannfacturen 2c.2c.; alled ‘nad) dem @umbiut}, bie S‘ngcnb gleich anfong®
fite ifve Fitnftige Beftimmung Hevanzubilden, ofne die jo felbjtverftindlidie, weil wicht aus-
fithrbave Abficht, baf jeder alled levmen miiffe. - Anf eine fo faljdie Vabhu, su einer fold)
bunten: Bielheit der Lehrobjecte driingte der Gegenfos b den gelehrien Sculen, weldje  eben
auf die Bebiirfnifje bes praftijden Lebens damals gar feine Riidfidt nahmen.  Man diber=
fal. volfftindig, Ddaf die Hinleitung und Borbeveitung fiir praftijde Fider fiiv eine Sdule,
bie Suaben von unten hevauf DHevanbilden foll, bet bdenert alfo vow einer Bevufdwafhl nod)
feine Rede fein fonu, war gany winjdendwerth fein famr, daff e8 fic) aber bei der Griin-
dung Ddiefer newen vt von Schulen Iediglich und  Houptjidylich davwm  Handeln  mufte, ob
man mit neweven Spradjen, Diathematit und ‘;ertm'mii'fﬂtfcfjnfteu al3 Matevial diefelbe ge=
diegene geiftige Durchbildung erveidjen finmte, wie mttteht ber dlten Gpradjen. Gelang dies,
fo hatte man daun nebenbei den ul[erhmgs nid)t gering anjujdlagenden, wefentlichen Boxtheil,
bafp bie Schiifer in der Thot Fdhon eime ihvem fiinftigen Bevufe ahe liegende wnd fomit
aud) im Speciellen fiiv bdenjelben befihigende Borbildung evhielten.

Aber wie gejagt, man Hatte nidyt von vovnherein diefe Siele tm Uuge, wid ‘da man
dieje falfch ouffofite, fo muftte oud) der lntervicht im eine fdhjicfe Micjtung fommen, falfd
organifivt werbew. Died gejehal fpectell wm meiften wohl i ber Chemie. Anftatt ‘bei dem
Untevricht davauf auszugehen, dew in der Ehemie gewonnenen vovgiiglichen Lehrftoff ald’ Lehr-
ftoff s benuten, af8 ein Material i Handbfaben, an weldem der Geift der Sehiiler fid im
Denfen diden’ wnd inr Denfen evftarfen follte, wie died .auf ben Gymitafien durd) Latein;
Griechifely und Diathematit gefdjient, juchte man bdie Sdyiifer’ nur mit einer eihe inter
efjanter Thatfachen befannt ju madjen, duvd) derven Mittheilung it der damit unbefminten
Familie und Gefellfdaft die jungenw Lente Bewunbernug ervegten, woburd) fie s Selbftiber-
fchatung gefithrt wurdew.  Anftatt Diittel u fein, ‘anjtatt ald Fnfteiment ju dienew, an dem
fidy der Gdeift fjirfen follte, wurde die Chemie Fwed und bduher bdas vollftindige BVerfehlen
bed wabhren Jieles, ber usbilbung ded Geiftes, bdaher mit basd unwiffenfchaftlicdie, ungritnd-
lidje Wejen fo vieler auf - NRealfchulen Undgebildeter,  daher dad Spielen mit einer Wifjen=
jdhaft, au devem Erlermung ein angeftrengtes geiftiges Pingen und Avbeiten wnerlapliche Vor-
bebinguug it

Aus diefer falfhen Stellung vithrte als midpfte dible Folge' dad Ueberniaf des Stoffes
fer, bent'man in dber Ehemie bewiltigen wollte; cin Fehler, ‘ber nod) Heut auf viclen Schulen
begangen wivd unbd oft grade:auf foldjen, - weldye einew Hoheven Mang behaupten 'wolfen wnd
auch wohl in den Angen Unfundiger erhalten fHoben. Da Hat ‘man nidt genug ‘oir Der it
organifdjen Ehanie, aud) die gange orpaifdie Chemie wird im Weberblid burchgenonmen, eine
Materie vou fo colofjalem Umfange, aber jweiternd, was viel mehr ind Gewicht' fallt, nody
fo wenig i {id) abgejdhloffer, wnodhy foo erfifllt’ mit ‘dew |widerjprechenditen Hypofhefernn und

L e

]
|
SN




7

Theorien, eine Matevie, aw dex die beften: Geifter: des. Jnhrhunderts,  die fid) dieje  Wiffen-
fefiaft gum. Lebensberufe evwifit haben, fich) abutihen wnd quilen, eine Wiffenidjaft vou fjo
enormen Sdwievigieiten; daf fie gwar eine gewaltige Angiehungsfraft fiix einer Studenten
deri Chemie, fix, einen Fachmann  haben muf, daf fie abev vorlinfig w ihrem gamgen m:
fange -al8 Sculbisciplin nicht gu- gebraudjen iff, nud dof nur eingelne bejonders Tlav geftelte
Rapitel aug derfelben in, dag Bereid) der Sdjule. gejogen werden Fnuen.

Abex anch bad. Gebiet dex unorganijden: Ehemie wivd iu einem Umfonge als Lefr-
mittel Denutst, welder af8 zu umfaffend Dbezeichnet werden muf. Wer die Schwierigeiten
giner genauen gualitativen  2Unalyfe eined complicivter ujommengejesten Korpers fennt, der
witd anerfenmen, bdafy bei ber: befchrinften Beit und dem gevingen Mitteln der Scule fdjon
alfes Divgliche exveicht ift, wenn die Sdiiler einfadjeve, id) fage ousdviidlid), einfadjere Ana-
Tyfert, aber biefe. aud) wivHid) genau awnd fider, mit verlafbaven, nicht durd) Bufall ober
fonit wie’ gejundenen Nefultaten andgufithren gelernt Haben. . Aber nein, died Biel wird neift
fite viel gu feicht, au einfoc, gu gering gehoiten. Die Schiiler miifjen quantitative Analyfen
madjen, Urbeiten, 3u denen eine auflerordentliche Accuvatefje, Meiige wnd Unverbrofjenheit, vor
alfem aber meift viel Beit gehvrt, wenn man gentigende Rejultate evalten will. Jdy gebe
fehr gern 3u, baff biefe Wnalyfen ein voriigliches Diatertal find, um ben Sciilern die oben
angegebenen [(oblichen Eigenjdjoften beizubringen, daf fie aljo fehr ersiehlid) wirken, aber bda
bie Reit und die Mittel der Sdule nidit audreidjen, wm diefe Avbeiten wirklih fo ausfithren
. Ioffen, daf fie einen fordernden Einjlufp auf die Ausbildbung der Sdhitler ausiiben, fo loffe
man, fie [ieber gang, domit man nidgt, ftatt ju niigen, jdabe.

DaR der Untervidt in ber, Chemie feine Aufgabe nidt geldft bat, Jude id) aufer
in. ber faljdhen Ridtung, in die ber Gegenjos ju den Gymnafjien bdie Realfdhulen gebradyt
fat; sweitens in dem Umitande, daf wman in ber evjten Heit febr oft midjt Pehrer fiuden
founte, beren Hanptfiudinm die Ehemie wav, und baf daher andere den Untervidht iibernehmen
mufiten, bdie oft felbjt nur, id) midyte jogen, Dilettanten in ihr waven. Dexfelbe Nadytheil
Bat fid) anfangd aud) wofhl bei anderen Disciplinen der Realjchule geltend gemacht, wie 3. B.
Dei den neueren Spradjen, in denen aufinglich vielfod) Spradjlehrer untevvidyteten, bdie wohl
vod) nicht bie geeiguetfien Srifte bagu wavew. €8 qiebt aber nidht bald eine Wiffenidjaft,
bei deren Vehandlung anf der Schule ungeeignete Lehriviifte jo viel jhaden Ionmten, al8 iwie
bie8 Dbei bder Chemie ber Fall iff. Wer nidt grindlide demijde Stubien gemadit fHat, wird
vielfach verleitet, intevefjante Nebendinge zu betonen, Hauptfachen zu vernadjlifjigen. So
muf awar behauptet werben, baff das Erpeviment allein und nur dad Erpeviment der Aus:
gengspunft su fein fat, bdurd) bdefjen genaue Beobadytung der Schiiler dad Naturgefes findet
oder dod) mit Hilfe des Lehrerd finden lernt, aber dad Jntevefle, weldjed der nidgt geniigend
Gingeweifte felbft aw dem Berfudje nimmt, verleitet ibn oft, dag Erpeviment nidgt als Mittel
ju gebroudhen, foubern zur alleimigen Houptjache ju madjen, unt dad Interefje der Sdhiiler
rege 3u. erfalten. Im Gegenfots Hiersu Fommt e andeverfeit8 vor, bag einem, bder nidt
felbft tiichtige Unterweifung empfangen Hat, die Erpevimente tropp aller Sorgfalt wnd Miihe
nie vedjt gliiden wolfen; denn bie glatte Ansfiihrung der meiften hangt jo vom der Veob-
adjtung vieler an fid) gevingfiigiger Borfihtdmafregeln und Handgriffe ab.  Die Folge ift,
baf er die Luft verliert und lieber gar nidyt expevimentict.

LWer ferner nicht felbft in eimem, womiglid) aber mehr al8 einem Labovatorinm meh-
teve Semefter gearbeitet Hat (denn auch unfeve Univerfitdtélaboratorien Haben vielfad) nod
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iiberfliiffige: oder: unpraftijdhe Ginvidhtungen, und ift es davin wiknjdenswerts, daf ber tiinf-
tige: Qefrer mefreve Femnt, um ein ficyre8 Ustheil iiber alle Ginridjtungen ju gewinnen), bder
ift aud) nod) den beften Lehrbiichern, bei dem redlichten Willen' nicht im Stanbe, ein Sdul-
[aboratorium durdjaus gwedmdfig eingurichten, . bei weldjent i der: FRegel mit geringen Diit-
telir etwos Tiichtiges und Fwedentiprediendes gejchoffen werden foll; bei dem alfo jede midt
unbedingt nsthige Anfdoffung auf Koften des durdjous Nothwendigen gefchieht. © Dasd werben
gewif felbft Lefjrer anerfennen, die: ywar Chemie auf der Univerfitit gehiset wid fleifiq ftudict
haben, ‘die aber midjt die praftiffen Uebungen in den Laboratorien wmitgemacht Gaben, fall8
fie unbefanger genug: find, biefen Miangel ihvev Ansbifoung  juzugeftehent, der o fehr wohl
feien. Grund davin Hoben Fann unbd foft imumer Gat, daff ‘fie  andeve naturwiffenfchaftliche
Didciplinen ju Hauptfacyern evwdflt . Hatterr, und daR iGuen in Golge bavoun nidyt die eit
fiiv: ba@ Urbeiten im Qaboratorinm blieh. Das ift ja eiw: Uebelftand, der fid) einmal bet
dem jesigen Umfange der Noturwiffenichaften bei jedem Jtaturhiftorifer fiiv gewiffe Fidjer
feiner Wiffenjdjaft  geltend madit. - Berfaffer Feunt feloft Collegen;, die mit inendlicher  Miihe
und angeftrengtem Fleif fich dem Untervicht in’ der Chemie und der Cinviditung und Snjtand:
haltung ihre8 Laboratoriums mnterjogen, und doch modjte €8 ifhnen in' vielen Stiicen nicht
ved)t gliiden, n anbern famen fie v auf grofen Wmwegen aad mit viel Berluft aw Jeit
und Miihe sum Riel,

Die augefiifrten Griinde erfliven, wartm fo mandje Laboratovien ftch nicht in bder
Lerfafjung befinden, i der fie fiiv einen gedeiffichen Untervicht fein ntitten, | Die Laboratu-
tiew aber find ja grade die widjtigjten. Hebel fiiv einen tiihtigen Untervidit in der Chemie,

Gine ‘andere Urfache dofiir, dafy ber Untereicht it dev! Chemie foch) “nicht das leiftet,
wos er leiften ‘miifite, finde id) ferner in ber Unsbilbmg *ber Lehrer’ dev Chemie anf" bei
Univerfititen. ~ Die Methode bes academifcher Untervichts muf} naticlidy eine anbeve fein,
al8 bie ‘auf der Sdule. Ebenfo ift o8 auch Teicht' erflavlich)  dafk jimmtlidie Naturwiffern-
{chaften nody nicht fo fite ben Schulunterridyt vorbereitet umd angepafit - fiid, wie bie’ lingft
al§ Biloungsmittel gebranchten alten Spradjen. « Derfelbe Margel madht {id) bet ben neuereit
Gpradjen geltend. « Aber eben  davwm muf davauf hingemwiefen ‘werden, ' daf dent’ fiimftigest
Lehrer dev: Chemie demn bod) fdjon auf der Univerfitit Unleiting ju geben ift, wie er einjt
bent Untervidht' gu ertheilen fat, damit er nidht, wie bdag: Jonft jedent nfiriger' geft, mud)” dbem
in allen ' iibrigen: Dingen beft vorbereitetert, bie Methode ber Unitverfitit * mehr’ oder ' minder
auf die Scjule dibertrigt, wo- fie' durchaus nidyt am Plage ift, wnd damit’ ev. nicht exft dureh
jobrelange Grfahrung su ‘einer vidjtigen Diethode gelangt. Set. Hiven die subiinftigen’ Qehrev
ber Ghemie aw Realfdulen bicfelben: Collegia itber' Ehemie; wie ‘die Bharmaceuten, Medichner,
Bevglente, Oefowome und bie Hinftigen tedimijdyen’ Chemiter.  Die Profeffoven miiffen ihre
Borlefungen, gewify ju- ihvem eigenen  grofien Leidwefert) fiir: diefe buntjdedige’ Subdreridaft
uftuien. - Wemt 8 nun’ gleid) aus praftifden Griiuden nicht feicht wsqlich fein' wird, a8
3 dudevnt, fo wiinfdjenswert) e8 auch wive, o 'miifte doch wenigftens duv) befondere Bows
lefungew  bafite | geforgt fein, ‘daff die subiinftigen Lefrer dev Chermie an Realjchulen die nGthigen
Unterweifungew fitv ‘ifre! fpitere Qehuthitigleit etbiclten.” So Bemertt 'Dr. Rudolf Arendt)
Yehrev an der ffentlichen Handelslehvantalt: ju Leipsig, in einem Aufjapse , Ueber den iiters
tidit in der Chemie an hdheren und miedeven Sehulen durchaus ‘gutreffend: , Wir diivfen
Tetnen Augendlic mit -dem Geftindnify: sogern, daf bis jet fitr: bie Ansbilbung ded demifden
Lehreed fo  qub wie gav: nidts gejhehen ift. - Wilhrend din'jeder audevn Discivlin Clementas:
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wnd - Fachlehrer, Gelegenbeit: Haben, ) fidy: theovetijd) wund praftif) nac) vielfac) erprobien Mie-
thoden fitx (ihven Einfjtigen | Beruf vorzuberciten; ift bev demifdie Lehrer gang ausjchliefilic
auf Selbjtbifoung angewiefer. - Nivgends wicd ihm Selegenheit geboten, ilibungsweife den In:
falt: feined, Fadjes methodijd) zu. zergliedern, dn ‘weder quf Seminarien nod) an Univerfititen
Gatefe fite folde Studien exiftivery  Aud) in der Literatur fuchew wir vergebens: nad) Hilfe;
dewn bie Pidbagogen igehen, wiifrend fie diber alle anbern Bweige des  Wiffens  miehr obder
weniger eingefend; fich wevbreiten, diber Ehemie in der Regel mit wewigen Worten Hinweg,
Gndlic) fehlt ein meiner Anjicht nadh (vsllig unerligliches NRequifit dex Lehrerbilbung gang und
gov: bdie Gelegenfeit zur Uebung in der) Unjtellung, von Borlejungsverfuchen.” Jn, Betreff
diejes sulest evwifnten Dlangels in dev Uusbildung, aud) ber Lehrer, welde fid) gauy fpeciell
per Chemie gewidmmet haben, bemerft, Dr. Arendt wetterhin febr vidhtig, daf uidt nuy ein
Fondg chemifdjer Senntuifje,  foudevn . auch eiue: gewifje Uebung nnd Gewandtheit im Erperi-
mentiven eiir unbedingtes Erfordernif; eined: tiihtigen Lehrers fei, da ein Verfuch, dev iiber-
seugend wivfen folle, audy fidjer und covvect ausgefiibrt werden mitfje. Das lafje fich aber
nidyt - durdy Die gewdhnlichen Arbeiten im Laborvatoriunt. cder bdurd) blofed Anjehen cines ele-
gant audgefiifrien . Vorlejungdverfudied, jondernw mur durd) lange Uebung im Crpevimentiven
jelbft evreiche. - iix dew, Lehrer  aw einer Schule wiirden die Scwierigteiten nod) Ddadurd)
gefteigert, Do er nicht blofi auf bas Gyperiment adjten, jonderm audy die Sdiiler tm Auge
Haben miiffe, 1nd da alfo. fo viele Umitinde zufammentvifen, bdie ein Miflingen bewivten
Tomuten, foo miiffe ber Lehver; grabe im Crperimentiven volljtindige Sidjerheit fdhon anf der
Univerfitdt dnrd) lange Uebnng ervveicht haben. I form nur. Dingufiigen, daR oud) idy das
regelmifiige @elingew dev Grpevimente ol von grifter Wichtigeit Halte, da, abgejehen von
andern Unaunehmlicheiten, e8 fid) nidt lengnen lift, daR Ddad bfteve Miflingen vouw BVevs
judjen it den. Sdjitlern  eine Unficherheit in, Vetreff der unbedingten Walrheit: der duvc) dod
Grpeviment ju beweifendern. Gejetie. hervovruft. . In Folge beﬁeu verlieven Do aber aud) die
Sdjiifer bad vege Jutevefje unud - die, Mujt, {id) wit. Cifer i die Wijjenjdyaft hineingufinden;
fie fangen auw, -mit dem; Gegenftande zu fpielen, ftatt ihm eine exufte wnd emgc[}eubc rbeit
o wiomens Do aber. aud) dem gefdhicteften Cupevimentator einmal ein Berjud) mif-
glitden’ fomr, foo muf ex, fevuer im Gtande fein, ftetd8 awgugeben, warum dbod Fehljdhlagen
ftattjtand; und den Lerfud) o lange wiederholen, bid ex gelingt:

Nachdent - id) amw’ gegeigt ju Haben gloube, aus welden Grimden ber Unterridit in
pex Ghemie auf NRealjdjulen evfier Orduung nod) nidt dad leiftet, was er leiften miifite,
fomme idy ju der. Beantwortung der Frage: Wie ift der dhemijdje Untervicht auf Realfchulen
erfter. Ordnung einzuvichten, damit er fein Siel evveicht? Iy bemerfe aber von; vownberein,
bafi id) burdjausd nicht Hoffen Fmur ober glaube, diefe Frage enbdgiiltig fiir ben jepigen Staud-
puntt der Schule wnd der Wiffenichaft , qu lofen, jondern dof id) nur, nad) beften Krdften,
aud  meinen: Erfabrungen’ Gevans und  mit vedlident: Willen den BVerfud)  der Lifung  u
machen | wage.

Sunichit wird e8 nothig Jeinr, den Mmfang ded Penjums fiiv Secunda wnd Prima
feftauitellern. = Ueber die: Frage, 0b dev, djemifdje Untervidht nidht fdhon in Tertia ju beginnen
babe, gehe id) mit der furgen, Bemerfung. hinweg, daf bei der  jesigen Drganifation, der Real:
fdjule bies die Bielheit der Ficher und fomit die Sehwide der Einrichtung nur nod) vers
mefhren  wiivde, umal ja. dmnw, wnousbleiblid) « aud) die Phyjit in Tertia beginnen  miifte.
Dem Cinwande, daf  die Schiifer, welde bdie Scule in Tertia verlaffen, obwohl  fie auf
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eter Mealfdile waren, nod) nidht einmal Untervidht - Chemie wnd Poyfik genoffen, begegne
i) bamit, daff jo die meiften ein bis jwei Sewtefter in Seconda bleiben, um bad Beuguif
file ben eimjifitg feeiwilfigen Dienft su erfangen. Somit erhalten  fie die erften  Anfinge
diemifden und pohyfifalifden Untevvichts.  Wollen fie fich aber im diefen LWiffenfdyoften  mebe
augbilben, o ift ifuen bdie MMuglichtcit durd) weiteren Bejud) der Sdjule gegeden. Den
Unterricht dev Chemie erft it Prima Begiunen ju'laffen, erfdeint mic ebenfalld nidht erfpriek:
licfy, weil Daburd) die Beit fiiv dod Avbeiten im Wabovatovimm fehr befdjrintt werben wiirde,
und idy grade diefen inftvuctiviten Theil ded chemifchen Unterrichtd obite gehivige Borberettunyg
file durchaus wivortheilhaft, jo beinahe nadytheilig Halfe.

Wit fine Bei Feftftelhung ded Umfangd des Penjums  bald einen feften: Boben unter
den Fiifien qu Habew, fege id) die Forderungert der Untevriditd-Ovdinmg fite Realjdhulen vom
Jafre 1859 g Grunde. " Diefelbe fordert fitv et jur Berfesung nach Prima veifen Se-
cutdaner |, bie filr die Renntnif dev widitigften Nahivgefese 1t Betradit Fominenden Grund-
lehren’ der Ghemie. Der Wbiturient foll ' eine anf Crpervimente 'gegrindete Keuntnifp ber
ftichiometrijchen ' und Berwandtjdaftverhiliniffe der gewdhnlichen witorganifden nnd der: fiir
bie Grndhrung, fowie fiiv' die Hauptgewerbe widtigften ovganifdjert Stoffe fich “erworben Haben.
Der Ubiturient muf Hievdurd) und durd) feine Kenntnifp der einfachen Mineralien tm Stande
fein, nicht blof die jwedmiifigften Methoden jur Darftellung dev gebriudylicheven, rein dhemi-
fdhen Prapavate i befdhreiben und u I:euuigeu, fondern aucy iiber' ifre p[]lmfuhic[jeu fenn=
seichert und diber ifre dhemifhe Verwendbung Rehenjdhoft 1 geben.  Sicherfeit un BVerjtind-
nif und Gebraud) der Terminofogie ift dabei ein Haupterfordernif.  Unklave und umbeholfene
Darftelhung in den phyfitalifden und demijhen Uvbeiten begritndenr Rweifel aun der HReife
bes Wbiturienten.

Betradjtet man bie erfte Fovberung genaner: Der Abiturient foll eine auf Erperi:
mente geguiindete Wemntniff dev  ftocyiometrijchen und Bevwandtfdoftéverhiltniffe der gewihu-
lichen wnorganifchen nd der filr die Crnihring, fowie fiiv die Hauptgewerbe widitigfien
organifhen Stoffe fich erworben faben, fo ift jundchft die Forderung der: auf Erpevimente
gegriindefen  Fenntiif der  Bevwandijchaftaverhilinifje der  gewdhulichen unovganijden Stofje
alé eine unerldflidie ju begeichnen. Die beiben anberen Forderungen Tc[)eiucu mit dagegen
filr Realfchulen exfjter ﬁrhmmg s weit ju ge ]cn, und id) gfaube, daf fie, jtveng genontmen,
bigher wod) mid)t erveicht worden find. Eine auf Gyperimenten bofivende, gritudliche Kenntnif
ber ftochiometrifchen Bevhaltuiffe, junichft nur der gewdhnlidhen unorganijen Stoffe, famn fich
ber Sdhiifer allein durd) quantitative Analyfer evwerben,  Dies aber fhalte idy, gewiffendoft
aufgefaft, fiir nidt erveidibar, weil bei ciner frgend erheblichen Bahl ven ‘-Btiu:auerlt ein ges
hm.igeﬁ Anmeifen und Controliven duvd) den Lehrer nidyt ftuti‘ﬁnrucu farnt, da Dies fehr viel
Aeit i Anfprud) nimmt wnd doc) nach) meiner Ueberzeugung b8 s Eimgelnfte - gehend nur
burd) ben Lefrer volfyogen werden darf; denn id) Habe die Aushilfe bdurdy fogenannte Lehr-
fdjitler ftets fehr mangelhaft gefunbden. Sn:f] fomme auf biefen Punft fpiter nod) etwmal jurit.
Ohue eirie foldje eingehende Controle wivd aber ein genanes, fauberes, forgfltiges Urbeiten,
welcjes alfein juverliffige Mefultate giebt, nur von Seitent bejonbers befifigter Schiiler ftatt-
finben, wifrend die Mehriahl vielfodh bdie Wnalyfent verborben Haben wird, e[)e ber Lelrer
belfend dagu Fommen fann.  Qun Fonnte entgeguet werden, baf die meift geringe Sahl von
‘Brimmlem auf Provingial-NRealfdulen (6—12) bie Anftellung quantitativer Analyfen jo er-
miglicge.  ber felbft danm, Behaupte i), Fehlt bdie u einer quantitativen Analyfe nithige
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Beit, wenn audy, wie died: jo iiberall gern gefdjehen wird, der Pehrer zu der weiftiindigen
rheitsseit nod): g big drei Stunbden jugicht, €8 wiivde aud) danw, ein Hajtiges wnd i
Folge. davon 1ngendues Arbeiten ftattiinden. - Sehledjte, wngenante, unjoubre Analyjen aber
Balte id) fitr;ein jo grofed Vebel, bdaf idy lieber die Anforderungen befchrintt jehen midhte,
fo ungern: dag jeder Lelrer thut, der feine Wifjenichait liedt, als Forberungen aufgejtellt feber,
deren verfudte Cxfiilhung ungeadtet ber qubften Diihe des Lehrers grofe Nadjtheile Herbeis
iihet. @8 /ift unendlicy wiel nugenbringender, ver Sdjiiler macht weniges, abey feinen Srdf-
tew angemeffued und ben gegebenen Berhiltuifjen entfprechendes, wund er fiihyt alled accuvat
3 Eube, er erlangt befriedigende Jejultate, als ev: mady alles. Moglicdye, aber nichtd ordents
fid), Diefe allbefannte pidagogifdhe Lahrheit wiivde hier nicht wiedex ausgefprodjen wexden,
wiitde {0t micht thatiichlich in den Scullaboyatorien: jo oft eutgegengehandelt, Bu der ein-
fadhften quantitativen Analyje gehoven mindeftens gwei Wdgungen;  Ddieje exfordern filr den
Anfinger ficher foft eine Stunbde,  wemn, was jelbftveritindlid) voransgefest wivd,  accuvat
gearbeitet wird; bie iibrigen rbeiten aber, Lofen, Nieverjchlagen, Filtviven, Troduen, Glithen, ac.
erforderit fo' viel Beit, boR pwei Stunben bet weitem nidyt hinreidher, und felbjt weun der
Qefyver, wie fdjou bemerft, jwei big drei Stunben jugiedt, wod nebenher pewtertt ohue Gad-
belenchtung des Laboratoviwms mu im Sonumer wibglic ift; wahreud auf den meijten. Schulen
im Winter gearbeitet wird, fo wird frodem bdie Beit nicht ausreichen oder fo fuapy fein,
baf der Unfinger, uwnd das find jo alle, mit Dait atbeitet, babher fdhlechte Mejultate erhiilt
wid fomit ftatt der Vefriedigung nue Berdruft davow triigh. - Cine quantifotive Analyje aber
adfit Tage ftehen gu loffew, ift bei genauent Yrbeiten i bem alfevmeiften Fiillen ehvasd jehr
IMNifliches, wo nidt: gradesu Unmigliches. - Die eingige st quartitativer nalyjen, die id)
fiir ausfitfrbor eradyte, fiud Die Maofanalyfen; da fie in bet weitem Fivgerer Beit fid) genou
vollgichen fajjen,  nisthigenfall8 aber aud i ywet durd) eine LWodje getrenntew Arbeitseiten
angefertigt werden Fonmen, indemt in dev. erjten Stunbde die Manfflitjfigkeiten , gentad)t uud
anbdere Bovbereitimgen getroffen werden, i der sweiten die wirklidje Analyje augeftellt wivd.

iRt man, diefe nt einer fiveng wiffenidajtlichen nafyfe beifeit und fimmt man 3u,
dafy gewdhulide quantitative Analyjen ouf der. Sdjule genow uud gut angzufithren wicdht mig-
fidy) ift, fo founte die Fovderung der Renntnify ver jtodyiometvijdhen Berhiltuifje der gewidhn-
fidjen unorganijchen Stoffe i grobev, Weife etwa: dadurc) evveidjt werden, bag man, wie
dies ju in jebem: fiichtigen Laboratorinm fo wie fo gefdjehen wixd, bei der Anfertigung, von
Pripavaten gur Davftellung einer gewifien Mienge eines Kiovpers beftinumte Lluantititen ab-
wieger: Tift. + Abev i) weldjen Fillen bringt man, dabet bie Stoffe genau nad) Aequivalenten
ufommen  und gewinnt die: genau, ‘bevedyucte Menge?!

Uebrigens famu id) ! hievbel aud bie, Bemerfung nidyt unterdritcen, daf wohl i den
meiften SRealjchullaboratorien iyt eiumal eine gu quantitativen, nalyjen tanglidie: Wage vox-
fanden ift. Auch das fiefige Labovatovinm evfreut fid) etner jolchen big jept leider nod) nicht,
da-eben, ‘mie ‘qufifo vielen anderw Scjulen, die Mittel fite Lehrapparate micht, fo reichlicy
didponibel Hind:

Ber  Ubituvient: ol -abev  gweitens eine  ouf Erperimente gegriindete  Stenniniy - ver
ftochiometvijchen Berhilinifie der gewihulichen it die Cendfrung mmd dbie: Dauptgewerbe wid)-
tigften ovganifdhen Stoffe fid) exworben fHaben.

Diiefe Fovberuny muithte, o weit fie: die auj Sypevimente gegriindete Seuntnify ver
ftochiometrifhen Bechiltnifje dev wichtigiten organijdjen Stoffe verlangt, nad) meiner Dieinung
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gany geftridjern twerden. Denn wenn: {chon  die Anjtellunig  quter " quantitativer: Antalyfen  un-
organifdjer Rorper, wie miz die meiften meiner Gollegen Jugeben  werben) runter’ bt jepigen
Berhiltniffen nicht moglid) ift, wie Fonnte man damt ‘nod) aw die organifde: Elementaranalyfe
benfenr. * Gine andere vt und ‘Weife, fich) auf expevimentellem Wene: ene genaue Kenutnif
ber  ftodgiometeijdhen Berfiltnifje Der' organifden Stoffe: gu ‘erwerben, giebt 8 nidt, « Die
vrganifdje Clementaranalyfe aber ift eine fo fubtile, mit foovielew technijchen Gdywierigleiten
verfniipfte Untexfudjungsweife, daf in dem vovtvefflicy geleiteten Gvttinger Mniver{itits-Labora-
tovium faft jedev, der eime foldje Unterfuchung  jum! evjten Male anftelite, fie unter der jpe
cielferi Anfficht eimes der Hevven  Affiftenten madite, der unausgefelst mit dabet blicd,  Das
sweite Wal famr der Lefrer mme juweilent nachjefen, " dag  dritte Dial avbeitete man allein,
ZTrog diefer gamy fpeciellen Anleitung mifighictte die’ exfte felbftftanbdig gemadite’ Analyfe. vielen
dod) nocd);’ damu - allerdings’ gehiirte bus Miflingen ju einer Seltenheit. Iu anderen Labora-
tovien habe i) Studirende viel mehr Uebungd - Elementaranalyferr anftellen fegen, ‘ehe fie ein
geniigendes Jefultat evlangten.  Diefes Mifgliiden Hatte matitelicy oft die Folge,  daf fetbft
diefe ‘viel veifeven juugen Reute iiberfanpt dic  Luft ‘g einet  fo | langweiligen Prozedur ver-
foren, weldje ja nur dued) qute Refultate dag Intereffe rege exhiilt) Und eine folche . Avbeit
follte man' bei ungeniigender Beit und ungeniigenden Apparaten' mit  Sehiilern’ vornehmen ?
@8 muf daher diefe Forderung al8 ditrhaus’ s’ hody gefparnt begeichuct werben, ober fie ift
anbers verftanden wordemn,

Aber audy dibevhoupt michte idy mid) dagegen evkliren; daff die Keuntuiff der flir “die
Cnifrung, fowie fiiv die Hauptgewerbe widtigfter: organifden Stoffe: verlangt wird, = Rwar
habe i) ‘e& felbft ofme Mithe ermiglicht, da die Sdjiifevyabl der Prima gering war, wnd
nadydem: bas iibrige Penfuin o weit bewdltigt war, ‘einiges Allgemeine aus ber organijden
Chemie, alfo befonders die Kovper, von denen bie Pritfungsordmmg fpricht, durdjunehmen,
und foffe dies auch auf hiefiger Schule immer thuw ju Finwen; jedoch diirfte dies bet: einer
aroRen a6l von Primanern Jum Rachtheil der” Sicherfheit in dem unorganifdhen Penfum  qe-
fdjehen. ~ Bumt mindeften wive 8 wiinfdjenswerth, ‘daff diefe Fordering mifher priicifirt wiirbe,
ba fie it ihver immerhin etwas elaftifchen Fovm manchen Lefhrer verleitet, el biel u grofied
Gebiet ber organifhen Chemie ju behandeln.

Dagegenr muf idy mich durcjand mit allen fibrigen Forderimgen e Unterriditsord-
mng  einverfranden evfliven, und befonders freut' e8 ‘midy, baf die Stochiometrie (venn ich
exflive mic) nur dogegen, dof die Gefese dev Stichiometvie anf der Scjule experimentell
begriindet werden follen) und daf die Sidjerheit fmr Berftindnif und’ Gebrand) der’ Tevmttio-
logie alg ein Daupterfordernif hingeftellt ift; denn grade darauf beruht befonders cime exacte,
wiffenfdjaftliche Kenntnif der emifhen Thatfachen.” Freilich Hiite man ficy, daf  man nidt
mit dem Uebermef an trodnen Fovmeln wnd  anbeven Geddchtniffacien  das Sutereffe am
Unterrid)t verleide.

Die danad) nod) bleibenden Anfgaben find umfangreich genug und abforbiven gewif
alfe Aeit und Diithe und allen Fleif des Lehrers und Sdyiilers. Der Cdyiiler foll {id) felbit
burd) gelungene Epperimente (uud jeber eingelne mu§ jeden Berfitc) fo  lange wicderholen, bis
ev gelingt, damit er ben Grund des Miflingeus erbennt) ans der allgenteinen Chemie von
der IWahrheit der Gefeie iibergengen, die er fenmen gelernt hot; er foll LWthrohr= und anbdere
einfachere: qualitative Unalyfen mit Acauvatefie umd Sidjerfeit anjtellen feruen, fo baf bder
Qebrer unbd ev felbft Vertrawen ju den Refultaten feiner Wrbeiten gewinnty er foll im Stanbe
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fein, ein/ befaunteres - emijdes Prapavat fouber und djemijd) vein davzuftellen. Diefe Anf-
qoben loffen fidh mit geniigenden Mitteln in einem verftindig angelegten Labovatoriim felbit
bei befdyvintter Beit erveidjen, obwofl i) aud) bierbet fervorhebe, dof [djon eine contplicivtere
qualitative nafyfe eine durdjons nidyt leichte Aufgabe fiv: cinen Schiiler 1ft, der mod) fo viel
anbere Gegenftinde ‘betreiben foll, wie einw Realfchul- Primaner.  Wird 1 aber melhr  gefordert,
banst miiffen ancy Guuvichtungen  getvoffen werbeén, die dbie Crreicdhung dev hiheven Forderungen
ermiglichen.

3y halte nunw folgenve Bertheilung des Lefritoff8 n Prima und Secunda fiv an=
gentefjen. Sn ‘Secunda wird im erften Jahrescurjus gunidyit der Sauerftoff, LWafferftoff
und  Stidftofi dbuvdjgenommen.  Hicrbet lift fidh am Elavften demonftriven, wad man verfteht
unter , Clement, demifcjer Vevbindung und” Serfegung, mit einem Wort demifdem Prozef,
Orydiven, Feduciven, demifdjer Bevwaudtichaft, Aequivalent e, fowie aud) die demijdjen
Qeichen Dierbei am  leichteften eingefiiget, die Fomenclatur gelehrt werden foun. G§ folgt
bamn die eberficht /iiber die Mictalloide, weldje in Gruppen eingetheilt werden, mige man
babei’ minr newere ober dltere Sufammenftellungen vorziehen, alfo 3B, die Sdpwefel, Ehlovs,
Poosphor=, Siliciumgruppe.  Dabet wird bemerft, daf man aus jedex biefer vier Ghruppen
e ein,  Hichftens et Glemente Hervorsufeben ndthig at, alfo 3. B. Sdwefel, Ehlor, Jod,
Phosphor, Koflenitoff, Silicium, wihrend die iibrigen gav nidjt durdjgenomumen werden, oder
¢8 wird nuur auf ihre Ginveibung in die Gruppe wegen der Analogie in ihren Cigenjdhajten
and ihren Berbindungen mit Sonerftoff, Wafferftoff 2. hingewiefen. = E8 folgen dann die
widgtigiten Berbindungen diefer Mictallotde mit Souerfoff und Wafferftoff in gleicher Weije,
b, . mur bie widtigften, alfo nur , Waffer, Salpeterjdure, jdweflige Siiuve, Sdjwefeljdure,
wnterd)lorige Sinve, Ehlovfiure, photpforige Siiuve, Phosphorfiuve, Kohlenozyd; Koblenfiuve,
Riefelfiure” amd  von  Wafferftoffuerbindungen , Ammonial, Schwefelwafferftoff, Salsfiure,
Phosphormafferftoff, Sumpfgad und blbildendes Gas.”

« Qm jweiten Jnfresoanfus muf gunicdhit die allgemeine Einfeitung, bdie Lehre der
fauptjidilicdften Gefese ant Sauerftoff, Wafferjtoff und Stidftoff wiederholt werden, damtit
bie new eingetretenen Sehjitler bald von vornberein einen fidern Boben unter die Fiife be-
fommen.  Denn ofne Kenutnif des Soauerjtoffs - uud Wafferftoffs und dev. an ihuen am
FHoxften durdjzunehmenden Gefege bleibt dem Schiiler vieles fange mnflay ‘und wird von ihm
nur qedddjtnifmifig, aber ofne Einfidht behalten.  Damn folgt die Lehre von den widtigiten
Metallen und ifren Verdindungen, alfo Kaliuny, Ratviun, Antmoniun, Calcinm, Daguefinm,
Afuminium,  Gifen, Jint, Blet, Kupfer, Bim.  Diefes Penfum wiive: aber viel su wmfong:
veid), wollte man alle widjtigeven Verbiudungen bdiefer Metalle durcigehen; es find deher: nuy
bie widitigiten, affo efwa bdie Oryde, Ehloride, Schwefelmetalle, bie Fohlenfanren, jdwefel=
fauren, jafpeterfanren Salze durdjzumehmen und auch von diefen Ddiejenigen wegzulafjen, weldje
nidyt von befonberem Jutereffe find, wie 3. B. Sdwefelcalcinm, Jdefeljauves Kali, jalpeter-
faures Gifenoryd 2c. Hievbei ift 8 dem Lefrer iiberlaffen, ob er: e8 vorieht, die eingelnen
Pietalle sufammen: mit ijren Verbindungen 3w behandeln, oder ob er lieber Borfonumen, Dar-
ftelfung ‘und Gigenfdhaften jammtlicger Metalle des Penfume, daranf die Sanerftofjoerbindungen,
barauf die Gfhlovide alfer w f. w. befpricht. Qeptere ebenfalls von Pr. Arendt angegebene
Pethode ditrfte bden Bortheil aben, bdaf die fouft ohne Bufammenhang einzuprigenden Cin-
selfeiten diberfichtlich sufommengefoft werben fonmen, wobdurd) dem Gediditnify eine wefentliche
Hilfe gewidhrt wird, du viele Detalle und Verbindbungen derfelben dhnliche Davftellung und
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Eigenjchaften Haben, ober fidy wenigftens fite ifre Cigenjchuften, 3 B. bdie Lwslichleit, eine
gewiffe Stufenfolge augeben [ajt.

So exrhillt der Sdhiiler in Secunta eine Kenntnif jammilider fiiv die wifjenjdaft
fide Ginfidhit und oudy ndthigenfalls: fiir das Leben, widtigen und Houptjdichlichiten unorgani-
fhen Rorper. ' Gr fat bei feinem Cintritt in Prima. eine Ueberficht iiber bdas gange Gebiet
und ift befihigt, ‘mit Nutgen dad proftijdje Wvbeiten int Labovatovium beginmen ju Eounen.
Die Ober-Secunbaner aud) jcjon im Labovatorium avbeiten zu lafjen, halte i) nidht fite er
fpricilicy, obwofl e8 auj manden Realfdulen gejdjieht, weil etmmal’ die Bafl ber’ Stunden
fiir Chemic in Ober-Secunda gu gering ift und weitens die ndthige Bovbereitung fehit.

3t Prima etfolgt mun die BVervollftandigung des gangen Penfums der Ant, dof ge-
legentlid) einer fortlaufenden JRepetition ded in Secunda Gelernten die Cvgingung dejjelben
erfolgt.  Diefe ift natiivlich wicht o su verftehen, ald miiften i fimmtliche Glemente nid
ihre fimmtlichen Berbindungen bdurchgenommen werden, wie fie tu den Lehrbiichern, die davin
meift fiiv die Scule viel zuw viel thmn, aufgeeichuet jind, foubern felbjtveritindlicy wexden
Korper, wie Selen, Tellur, jo felbjt Antimon und LWismuth Eiivger behaudelt, anbdere wie
Qithinm, Gifium, Ruvidiwm, Beryllinm, Yttvinm, Crdinm,” Terbium  2c,, ebenjo Jridhom,
Daminn, Rhodium 2. ofne Weitered weggelajfen oder nur womentlic) exwifnt; o8 iiberhoupt
eriftivend.  Dagegen  werden nun al8 new behandelt, 3 2B, bei ber Repetition des Ehlors
bag Bromr, das Fluwor w, §. w.  Ebenjo werden die, den in Secunda durdjgenonmmenen an
Widtigeit' unid)ft ftefenden Bexbindungen evgingt, 3. B. neben der Salpeterfiure die iibrigen
Berbindungen bes Stidftoffd mit Sauerftoff, neben Kalifydrat, Sdywefelfalinm, Ehlorkatinm,
foflenfonrem und falpeterfouvem Ralt ond) dad jdjwefeljouve, dlovjanve, umtevchlovigiaure und
tiefeljanre Rali 2. Dieje Ergingung fdlieft fich devart an den Untervidit in Secunda an,
daff, wenn 3. B. in Secunda bie Yehre von den Dietalloiden beendet ift, das neue Semefter
in Prima mit den Metallen beginnt, damit fo bald eine Jepetition bes in Secunda vor
einem Jahre abjolvivten Gurjus erfolgt.

3 leiten Semefter bed weijifrigen Curfus der Prima werden, foweit ¢8 das iibrige
Penfum guldfit, bdie fiiv die Crmdhrung und bie Hauptgewerbe  wichtigften  Stoffe. ang dex
organifden Chemie betvadjtet, wie ed bie Untervichts- und Pritfungs=Ordmwmg vorjdreidt.
Dies wird wohl aber nur danm gefdjehen Fonmen, wemi die Bahl der Schitfer nidht u grof
ift, nud darnm Beit dafiic nod) grindlidier Abfolvieung ded. iibrigen Penjums verbleibt.

Nachdem id) fo ben Stoff begrenzt wnd vectheilt Habe, will i) verfucien, bdie beim
Untervidht eingujchlagenve Dethobe fury su jhggiven.  Diejelbe muf in Secunda von Anfang
an davauf ausgefen, bdaff der Sejiiler felbjt s gu exlinternbe Gefes ous demr vom: Lehrer
angefteliten Bevjudie Heranslieft oder im Wnfonge dod) wenigftens unter Leitung bded Lefrers
finden lfernt, bdamit er gleich) von vornbevein vor dem blogew Unjtaunen des Schiinen, Ueber
rajchenden, UngewdOnulichen bded Proefies  hingefithrt werde u dem allein Wefentlichen, dem
genauen’ Veobacjten ded fiiv den Borgang Widptigen, dem Anffinden des Gleidhen, Gefess:
mifigen in verfdyicdenen, aber fich dfnlichen Progefjen, ju den Bedingungen und Naturkriften;
auf denen der BVevjud) beruht. E8 mmf aljo ecigentlich nie dem Erperiment cin Roadyjdjlagen
oder Nadjlefent in irgend einem Lehrouch ober eine Andeinanderfesung des Lehrerd vorangehen;
bent fonft wird  die Veobadhungsgabe nidyt pefdhivft, die Uufmertjomteit der. Sdiiler wird
weniger gefparmt fein; dad lebhofte Bergniigew, eine Gefepmapigeit i dev: jdjeinbaren Jtegel-
Tofigteit der fo mannigfaltigen’ Bovgimge gefunben gu Yobew, witd gar widht ervegt werden,

-
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md fomit and) die Luft ju genauenm und forgfiltigem Beobadhten, i ernjtem und anfirengendem
Rachdenten und Nadygriibeln nady bex Gefesmiifigheit der Vorginge midgt entwidelt werbem

, 8 wiirde alfo, um an- Beifpielen die fiiv die vidtigfte gehaltene Diethode, gu zeigen,
ber Unterridt damit begimmen, dew Unterfdyied wifden phyfifalifchen nud demijden Bovgingen
an Geperimenten durd) ' die: Sefitfer felbft finden zu laffen, damit miglichit: bald ‘eine Tlave
@renje wifden beiden fich Jo vielfad) beviihrenden Wiffenfdyaften gegogen wird wid der Sdhii-
Ter wifje, wovor die eine und bie audere Hanbdle.

Wifo man ‘madje cine Stange Siegellad durdy Reiben electrifd), man fdmelze fie,
loffe wieber exftarven; ebenjo. femelze man Sdywefel, verdamypfe ihm, und fihre ihn wicder
i fejte | Forur guriick, ' Andererfeits verbrenne. man Siegellad und Schwefel. . Der Sdhiiler
findet im erften Falle, dafy die Korper unter gewiffen Vebingungen neue Eigenjchaften anneh-
men, ofne ifre Geftalt ju dndern, oder fie dndern thve Geftalt, Einuen aber nad) Unufhebrung
ber die Vevinberung bedingenden Mnftindbe wieder mit allew friiheven Gigenjdjeften  erhalten
werden ¢, Nach  Ansfiihrung der Verfucdge dev gweiten vt ift bdie§ nidht mebhr miglic.
Der verbrannte Sdywefel, dag verbrannte Siegellodt famn widht mehr unvevindert dureh eins
faches nfheben der Erwivmung wieber erfalten werden; e8 ift eii ober e find melrere neue
Rorper mit gany nenen Tigenfdjaften entftanden, aus bem feften gelben Schwefel bdie gasfir-
mige, farblofe, fich duvc) ihven Gerud) ju erfennen gebende jdweflige Siiuve, aud dem Siegel-
fa Rohlenfinve, Waffer (was ber Lehrer allerdings vorlinfig angeben muf), ferner Rufp und
Wjche.  Durd) Ungabe einer NReibe von allgemein befmmten phyjifalifden und chemijden
Borgingen fanu dev Lehrer dannm die einmal durd) den Verfud) beguiindete Elare Erfenntnify
ereitern (3. B. Roften und Magnetijd werden des Eifens, Sidfrung, Faulnig, Berbremmung).
Darauf wird gezeigt, daf die demifdjen Prozefje wefentlich yweierlet Art find: entweder wird
aug 3wei ober mehr ecinfadjeren Korpern ein nemer compliciviever mit gany andern Cigen-
fdjaften ujanumengefet, ober e8 wird ein jujamumengefeiter in cinfachere BVeftandtheile jerlegt.
Die Siiler finden die8 an der RBerfetung 3. B. bed rothen Luedfilberopydd und an der
Rufammenfesung des Schwefeleifens aus Cijen und Schwefel. Widere Beifpicle bieten Legi-
nungen (Notriunmmalgam, Rojcjdes Metallgemijeh 2c.). So fommi man su dem Vegriff:
Glement, d. i, ein Sorper, der fid) nach dem Dentigen Standpuntt der Wifjenjdjaft nidt mehr
in einfachere Bejtandtheile jerlegen Tipt.

G§ fann damu andy wohl noch experimentell der Unterjdyied jwijdjen djemijdher Ler-
bindbung und medjanifdhem Gemenge beguiindet werbew.  Wan rveibt Schwefel und Cifenfeil-
fpane auf'e inmigite gujommen, fo bof e8 dem blofen Auge ol homogene Maffer exjdjeint.
Der Sdhiiler evfennt mittelft dev 'Qupe aber, daf nod) immer Scywefeltheildyen unverbunden
neben Gifenteildjen fiegen, Beim Mifchen und Schiitteln des Gemenged mit Waffer  fieht
er, baff ber Ieichtere Schwefel im Wafjer in die Hihe fteigt wnd fich vom Eifen trenut 2c.
Davauf fithet man dbad Gemenge durd) gelinde8 Erwivnren in Sdwefeleifen diber.  Dajjelbe
witd jervieben und wieber mit der Lupe betvachtet.  Jept fieht man nicht mehr weder Eifjen-
nod) Siwefeltheilchen. Beim Schiitteln mit Waffer: foudert fid) Feine Schwefeljchicht - ab.
©8 ift alfo ein mewer: Korper mit newen Eigenjdjojen entftauden, ed fat eine demijde Ber-
einigung von Scjwefel und Eifen ftattgefunden.

RNachbem man nod) durd) Lorzeigen und Erwdrmen einer moglidyft groffen Babl von
Dietalloiden und Detallen den Schiilern die Miglichleit gepeben Hat, diefe Kirper burd) den
Metallglany und bie grofere ober geringere Leitungsfihigleit fiiv LWdrme von einander zn
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unterjcjeiden, gebt maw gur: Darftellung des Sauerfioffd aus dyforfaurem RKalt diber. Diecbei
jind gunddyit die  Wppavate gu erliutern und u bemennen (Berzelinslampe, Gasleitungsrofr,
pnewmatifche Wanne, Gloden, Eylinder, Kantjdhulrshren, Gajometer 20.), umd -ift aus bem
Sdjiiler  herauszufragen, warum man Apparate vor der wud der Geftalt wnd Materie, i dex
ud der Aufammenfesung brandit, alfo 3. B wornur man Glasapparate: nimmt? 1. G8 find
jeener die Schitfer auf alle, feldft die: fdjeinbor FHeinften Dinge Hinguweifen, damit e nicyts
iiberfefen, und fiud fie amgubalten, iiber alles ifnen Anffillige  Belehrung o fudgen. - Dex
Lefrev ‘aber giebt diefe wicht divect, fombern [ift die Seiiler felbft durch: gefdhicte Hragen die
Anbwort: finden. . Solde: Fragew, ‘die der Lehrer felbft aufwerfen muf, wemr dies nidit von
irgend einem Schiller gefdyieht, find 3. B.ro Warum: fingt man die Gafe iibey LWafjer auf?
Wodurdy bewivtt man einen: (uftdichten Verfchiug?  Warnm fingt man die suerft entweicdhenden
Gasblafert nidt ouf? -« Wavune mifdyt man das: dlorfoure Kol mit Bronnftein? . Gs ift
endlicy audh) auf alle die Handgriffe und Fleimen Vorfichtmafregeln hinguwerfen, weldje: zun
fithern Gelingen’ des Berjuches, ober audy wm die Appatate vor Sedjaden st ‘bewafren, mithig
find, wie 3. B. ouf dad alimifige Crhigen im Anfange, dad allmilige Rachlafien: der Grmir:
mung - der Retovte bet Beendigung des Verfuche, auf dog Berhitten: des Anfiteigens von Waifer
ut bie Jetorte bei “nachlaffender Gagentwidelung oder Erwivmung 2¢.,uud ift dabei immer
wieder mit den Schiilern der Grnubd diefer Mafregeln ju fuuchen. | €8 giebt bei biefem einen
Berfudy, der allerdings cin Fuudamentalverjud) genannt werden wmnf, fo vieles 31 becbadyten
und i fernen, daf e gany angemeffen wire, das Grpeviment zu wiederfolen; obgleich dies
nidyt ambedingt ndthig ift, du fic) diejelben Veobachtungenr bei anderen Berfudjen wiederholen.

Jicbenbel gefagt, Dalfe id) e8 fitr vortheilhajt, die Darftellung bdes Gafes, bei der
fdhort fo viel zu beobadjten wud su lernen ift, vou den Grpevimenten, die man bamit anftellt,
um feine Gigenjdhaiten fenmen ju Ternen, taburd) su fremuen, daf man junddyft etiva e ein
oder gwet Cylinder in der pueumatifden Wanne mit dem Gafe fiillt, dad iibrige aber in
eiem Gojometer auffangt, da fonjt die vajje Gutwidelung deffelben oft diefe Grperimente
entweder gany miplingen [0t oder fie dodh fo rafd) vorgunehuren nithigt, daf' et etngehendes
Beobadjten umd Befpredjen derfelben nidyt ftattfinden farn.  Hot man das Gas int Safometer
vorrithig, fo Tann man mit der ubthigen Rube, die bas Miflingen ausfchlicht, ecien Ber-
jud) nad) dem andern vormehmien.

Die Schitler beobachten run an dem in einem Cylinder befindlichen  Sauerfioff feine
phyjifalijhen Gigenjdhaften (qusformig, favdlos, durdifichtiq 2c.) amd erfefen au§ bem in dem
Gafe vorgenommenett Berbrennungen von Scjwefel, Phosphor, Kofle 2c.; im Bevgleid) mit
der Berbrentumg devfelben forper in dev Luft, daf der Sauerftoff dad Berbrenuen befsrdert.
Jndem hierbei ebenfall8 expevimentell geseigt wird, daf in einer Lujt, die ifres Sauerftoffs
beraubt ift, jeder: breunende Rorper: verlijeht, fommt man gu vem Sdluf, daf iiberhanpt
der/ Sauerftoff dev: Luft e8 ift, ‘weldjer die Berbrennungsprogefje in der Luft bewirkt,  Natur-
gemdf  folgt wun  bie Crliuterung - amd: experimentelle Begritudung  von Berbrenmurg wnd
Dyydation (Orydation von erhigtem Kupfer duvd): dariibergeleitetes reines Sauerftofjgas, Ler-
bremmung von Schwefel 2c.), von Entgiindungstemperatur, leudjtender und nicht leudytender
Glonme, Wivnreentwidelimg und - Gewidjtsverinderung  bei jebem chemifchen Progef, woran
fid) sulet, wie Bei jedem Element, eine RNotiy {ider Bevwendung, Verbreifung 20, ded Saner=
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So 'wixd an dent einen Korper, dent Sauetftoff, ein veidjer Inhalt gewonnen, ge
wonnen alleiw duvd) das genaue Beobadhten der Eyrperimente und duve ftrenges Folgern wnd
Sdlicfen und Ergriinden dex Urfachen von Seiten bder Sdiiler.

I gleicher Weife bietet ber: Wafferftoff ein' vorgiigliches Material, eine Reife bder
widtigiten Gefege gleidy ju Havem Berftandnif zu bringen.  Sdjon der' Sauevjtoff hitte Ge-
Tegenfeit gegeben, itber: djemijche Berwaudtjdyaft ju fpredhen; richtiger aber erfdjeint es, bicfes
Gefey ' bei der Berlegung des Waffers durd) Kalinm ober Natrium, diefer einfachften Methode,
Bafferftofi  daruftellen, zu behanbdelw,  wobei mian aber, was gewdhnlid) nidt gefdieht, bdas
Wajferftofjgas auffangen muf. Man bringt affo das in etwas Fliekpapier gewidelte Natriim
rafd) in einen' mit der Wiindung in Waijfer: ftehenden, 'mit Waoffer gefiillten Cylinder und
fann fo den frei gewordenen Wafjerftofi auffangen. (Vean nehme dabei nicht zu viel Natrivnt.)
Drei forper Fommen mit einander in Berithrung und Wedfelwirfung; Sauerjtoff wnd Wafjer-
ftoff, - verbumbew ju- Waffer, und Kalium; der Sauerftoff fonm nun wihlen, ob er mit Ven
Wafferftoff verbunden bleiben, oder fid) mit Kaltum vereinigen will; ex' Hat grifere Angiehungs-
Braft,. zefp. Berwandtidjeft jum Kalium, giebt dovum feine Berbindung mit Wafferftoff auf
und bilbet mit dem Ralium dos Kalinmoyyd. Man' [ift dabei jugleich aud) die Veridjicden-
feit dev Grade der dyemifdjen Bevwandtfdjft finden; denu Hatte der Saverftoff junt Kalium
nidt grofere BVerwandtjgaft al8 zum Wafferftoff, fo wire ja feine Beranlaffung benkbar,
dafiiv dafp er feine Berbindung mit Wafferftoff aufgiedt, ju Vem ‘er'ja audj grofie Verivandt:
fchaft Gat. Donn macht man anf die mitbeftinmenden Factoren der djemifhen Bermandtjdaft
(Warme, Ldgt 2c.), damn auf die einfadje und bdoppelte Wahloerwandtidaft aufnrevtiom, be-
foricht die priibidponivende Wafhlverwandtfdaft bei Darftellung ves Wafferftoffe aus Waffer
mittelft 3inf und Scpoefelfiuve, die Cigenfchaften des Gafes 2c., ‘alled an der Hanb ber
Grpevimente.

Raum und - Beit geftatten nidt, in derfelben LWeife bdie Methobe bes ‘weiteren 'Unter-
ridts durdjzugehen; aud) hievber muBte mandjed angudenten unterlaffen werden. I  fiige
darum nur noc) hivgw, daf id) €8 nac) Vehomdlung ded Stidftoffd fiiv evfprieflich palte, dasd
Aequivalentgefets durdjzunehmen, damit bald bdie ftreng wifjenjdaftliche’ Grundlage gewonnen
werde, - Hierbei Famr von etnent Findert durch Erpevintente freilich nicht die Hede fein, dod
fann  ber Lefrer durd) gegedene Sahlen dad Gefeh von den Sdjiifern felbft entwideln Tafjen.
Gr giebt thuen an, wieviel vou jebem  der eine einfache Sauerftoffoerbinding bilbenden Ele-
mente in 100 Gewidytstheilen derfelben enthalten find, 3. B. wieviel’ Wafferftoff und Sawer-
ftoff in 100 Gewidtstheilen LWaffer, wieviel Duedfilber und Satterftoff in 100 Theilen
Duuedfilberogpd 2c. (Unterchlovige, unterphosphorige Simre, Kupferoryd 2¢)) * Nun- ligt er
fie berechnen, wieviel Gewichtstheile Sauerftoff fich mit 1 Gewidjtstheil Wajferftoff ‘verbinden.
Sie finben die Bahl 8. Darvauf wird fiir alle angefiigrien Sauerftoffverbindbungen beredjnet,
weldje Gewidhtdmengen der darin mit Sauerftoff verbundenen Glemente fid) mit '8 Gewichis-
theilen Sauerftoff veveinigt Guben. Die Sdjiiler finden, dof fid) mit 8 Gewidytstheilen Sauer-
ftoff verbinden 100 Gewidhtsth, Quedfilber, 35,5 Ehlor, 16 S. 31 Phosphor 39 Kalivm  1e.
Die erholtenen Bahlen werden notivt.  Davauf giebt der Lehrer fiir eine Reihe von' Berbin:
dungert ded Wafjerftofis mit diefen’ felben Elementen an, wieviel Wafferftoff und Schwefel,
refp. €hlor 2c. in 100" Gewidjtstheilen einer’ folden Berbindung enthalten find, und iwicd
nun- wieder Bberedjiet, wieviel Schwefel vefp. Chlor tc. fid mit 1 Gewiditdtheil ' Wafferftoff
verbindet, Berfelben Denge, in der {ig der Wafferftoff mit Sauerftoff veréinigt. ' Sedit’ finber
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big Sbiiler, durd). Medinung. dad Hidft: mevbwiivdige Gefes,. baf fid) die Elemente, beifpiels-
weife Scpwefel und, Chlor - in; denfelben. Gewidjtszahlen. anit: 1. Gewidytstoetl Iafferftoff ver=
einigen, in benen fie fich mit 8 Gewichistl. Sauerftoff vexbinden, fiiv Schwefel alfo bie. Buhl
16, Ghlor = 35,6.. /S0 wixd; batd. eine: Flave) Anffoffung: diefes: widytigiten, Gefetses. erreicht,
ofme weldhed die Chemie gor Feine Wiffenidaft wires .

Hieraw: fdliet, fid) die Begeichnung: der Elemente: undy Bevbindungen  durd) einfache
Beidjeir (Sanerftoff, = 0, Wafferftoffr = H 2¢.);  das: Gefes der multiplen Proportioner,
die; methodifde Benenmung unddit dex Sauexrftoffverbiudungen, der Unterfdhied  von Siure,
Bafis, Saly, leptered wieder, am, Crpeviment gefunbdew;: danit die Unfftellung, von: Jerfetungs:
formeln;  endlid) . einfache  ftichiometrijche Anfgaber . aus; deny, beveits -befaunten, Gebiet, alfo
iiber, Sauerftoff, 2c:

S gleicher. Weife, ijt. das gange Penfum  durchzunehmen,, aud find alfe. noch. fehlenden
widptigen Gefege inmmmer exft; da, mugnidlicfen, wo fie beiidev; Betvarhting, dew, Elemente imd
Berbindungen  sundchit aufjtofien. wad ju, dentlichewr  Bexftiinduif gebradyt wevden tonmen;  alfo
der Dimorphismud beim Schwefel (vejp. bein. fohlenjouren Kalf iuy pweiten Curfus), bdad
Hudeatwafjer . bei Sauven oder Vafen, dag  Kryftallwaiffer, bet- deny erften Salyi mit Kyftall=
waflery uid)t aber, diigfen die Gefetie gong mbftract: der, Meife nad) als Einleitung vorgefitht
mexrden,; wie. dies, in Lehrbiichern - gefehieht, bie weber fitv; die Schule nodyoaud fiiv's Selbit-
fludtunt . gefdjvieben {ind, wenn. died aueh- anf dem: Titel ftinbe.

S Prima liegt  ber, Schwerpuntt: bes: Unterrid)ts in dem praftifhen  Arbeiten int
Laboratoviuu,  Darume gebe . ic). diber: den, theovetifdhen vafdy Hinweg: « Hiev: fhut: dex Leher
uidht: mebr. nithigy in der Kinjje ju - expeximentiveny jeder. Sefpifer: ftellt die Berfuche -feldbt  mu,
Ugberhaupt fat ja dev theovetijdhe Untevricht, hier, nur. die Bervolftiindigung des Secundaners
penfumsd gu geben, wovan fid) etwa nod) Anweifungen 3u qualitativen Wrbeiten imy Laboratos
viug | und  anter  Wmitinben Theile: aus dev ovganifdjen Chemie anfehlieen: Dies Methobe
Ded Unterrichts, ift, diejelbe, wie iw Secundas nuy jtellt; dex. Sdiiler. jelofe- die, Berfuche i
Yaboratorium o und bevidhtet davm in der, Klafje. diber feine Beobadhtungeir.

Die Cinridtung ded Labovatorinms und dog Wvbeiten im: demielben bleibt  alfo mue
noch 3w bebondeln. - Den; exften. Puntt, will id) mit einey Bejdhreibung, des  Hiefigen, new . eins
gexichteten. Xabovatovinms, verbindew, weil, i) glanbe, daf daffelbe, den, Unfpuiichen; die an  ein
Sehullaboratovium  gemacht; wevden miiffeny,  vollfonumen entjpridyt, wenugleich esim Uebrigen
fefr einfach) auggeftattet: ift, und nichts befist; was:nue, duvanf: bevechnet wwive, damit gu glin-
aem . ofmedaft 8 fitn den Untersicht ivgend, einen IWertl - hitte,

I3 ich mein, hiefiges, Lehramt antvat, ) weldes idj, midy Houptjachlich darim . be=
worbe, weil  miv| durd) daffelbe dexr Unterricht i dex Chemie in Prima und Secunda iibers
tragen, wurde,  faud, idjjein demijdes Laboratoriwm, vor, weldes vielfacdie Uebelftinde. jeighe,
Daffelbe. befand, fidy; yunichit | inv, gweiten; Stochwert, des Sehulgebiudes,; und; wav; namentlic,
Dad, Peraufz, und;, Hevuntericoffen des Wajjers, eine fehr erhebliche: Wnannehmlichleit, da mehy
oder aminder  eii, filx ein Laboratorinm, gar nidht vovtheilfajtes Spaven mit Wafjer, ftattfand;
gang . abgejehen, vou. anderven, Nacdytheilen;, die. diefe, hohe Lape mit jidh bracdite: Das. Laboras
toviuuy, war, ferngr Da§ feste. i einer, Reibe, vou  Sinrmern; deven | exftes; die; Prima: wavs aus;
biefer gelangte, man, in, os, vhyiifalifde, dann.in. dag; joologiidhe’ Cabinet; endlid) in das:
Ynboratoviunt. . Doffelbe; Ontte ferner nur, ein) Fenfter.:  Sobald, duech Unvorfichtigheit: odey:
aud), amverjduldet, unangenehuie obex  der, Gefundbeit- {hidliche Dimpie fich: entioicelten; war;
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e8 e febr Tangfant mdqlid, fie 3w entjerren. ey waver' die’ bei det Biteven Deffiten der
Thite) g joologifdhe’ wnd phyfifalifhe Cabinet einftrdmenden’ Gafe’ dew dovt aufgefteliten
Saminhmgen’ nadtheilig. :

®ie Ansftattung bes’ Labovatoriume lieR cbenfalls mandyes zu wititfcjen fibrig. ' Die
notiwendigften Dinge, wie Retorten, Rodiflofcenr, Becherglifer, Reagireylinber, Fleine Porzellair-
fealen waver in fehr geviriger  Anjafl vorhanden, wihtend andeve gar iyt i IMaffe wsthigen
Gerdtge i Neberflufp da waren. ' Die Tifdje Hatten meift ‘eine g gevinge Breite und waven
e it Sdublover verfeher, fo 'af alfo der Seifer Gefafie 'mit einer Flhiffigleit 2c, vor
Gtanb ober fonftigent Unfall gefdiiat nidyt anfbewahren fonnte, ' Rwedmifig and qut waven
swei Schrinte, gur Aufbewafrung von Fteagentien umd Appavaten beftinunt.

Der mangelfoftew Wnsftattung Torunte alfmilig duvdy BVernteidung aller nidjt nbedingt
nothigen Uusgaben und ufehafiing tuee der nothwendigiten Sadjert, bie “jo ‘nidt Jo theuer
find (wie 5 B. Retorten, Pedjerglfer 2¢.), aud dem wenit auc) geving ' dotivten Etat 'ab-
geholfen werden.  Gine griindlidje Bevbeffermng Fonmte aber alfein ditvc)y Bevlegung ded Laboras
foriums int ein geelgneteres Qofal erveicht werden. - Meine bavaf fingieGendert Antriige fanden,
duvdy den Divector unterfhitet, deffer: Wnfd jchore lingft die Verlegung bes Laboratoriums
wat, i ‘bem Guratorim der” Schule williges Gelor; namentlich nafimen Here Biivgerimeifter
Ritfdte und ber jetige Senator, Heve Upothefer Picfd, lebhajtes wnbd thiitiges Jntereffe
boraw, und ba aud) die Gelbmittel jum Eheil aus den Grfparniffen des Jealfchul-Bou-Ctats
bisponibel waven, andererfeitd von bew fiidtijden Behirden mit aiterfermenswerther Beveit-
willigteit gewdfet wurden, fo- fonnte Dffern 1867 mit der Verlegung 1nd Neneinrichiung ded
Qabovatoriums  begonmet erben.

Daffelbe liegt jest m nordlichen Fliigel des Scjulgebiudes, gettenmt von' den 1ibrigen
Qeljegimninern i Parterve,  (Hierbet bemmerfe ich, duf id) mid) duvchous gegen Paboratorien
i Souterrait edfliven muf, da fie, wie idh aud Crfahrung weify, der Gefunbdpeit “von Lehrern
aitd Sehiifern nadjtheilig’ find, Bejonvers bei altwbchentlicy eimmaliger Beriipung it ' Winter.)
Die eirte freie Seite (Weftfeite) gelit nach demn ®arteri des Divectord, die andere mnad) dem
Sdjulhofe (Nordjeite). €S befteht aus swei Bimnerit, Vot Huusflur aud teitt man Junddt
in das Hleinere, einfenftrige Bimmer A (fiche den beigefiigten Situationsplmt), dann in dos
cigentliche Raboratorinnt B Jnv erftett Bimmer ftehen an’ der Riidwand. et Scjrante, der
eine (@) 3ur Anfoewahiung der Glasupporate, der andeve (b) fiiv ‘allgemenne eagetitien 2c.
beftimmt, — (Der mit € begeichnete Jtaum bient' gur Unfbevafrung fite Tuingetdthe.)

Dus Laboratoviunt felbft Gat' pwe Fenfter ‘tad) der Nord-, €ind nach dev Weftjeite,
amd it ant teiiber Tagew dibevall qut befeuchtet. \ G8 it co. 22/ Fup lang, 14 Hup
Breit, 9 der. Thiivivand befiudet fich i ey einen Cefe et Sdynreli= “und Capelfenofen (e,
P o¢r Dagu gehivige @dyoenitein), ‘dann folgt eine Wafdjoorvidjtung (d).  Sic bejteht ausd
einem TWafferbefilter it Hahn, ber i ‘emer Diaueriiifde ftebt; davimter befmbet fich  ein
Sdyeintdjert, i deffen Dedplatte et it elteity Siebe verfeheites, emaillirtes, eifernes Veden
einigeloffen ift. © (Gin Porgellanbeden war it itheuer.) Dad  ablanjende Wafchioaffer  fliekt '
cinen ‘int Scfriinfchert  ftepentien” Gmer. Wi dad Bederr " hermnit it oy Plag * gerg’ guimn
bfetsen ber qu reinigenden Gefiife.

Daiin folgt” ver Hegofen () in einer Hile vou 3 FHig 6 Foll. Seite Dece 'wird
3 etiva jwel Dritteln dow- eittent eifernent 121 . Boll Gohert ' Rajten gebifdet, - der " als’ offres
bbb dient,  “Davauf Folgt ein volftiidig verfdlofjener Gusentwidehugdramt (£), " weldjex
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oben eintent. nadj dem ameift warmen Sdjornftein. o fithrenden Abzugsfanal fat, durd) welden
die Gafe febr rafd) und volljtindig abgeleitet werben. - Uw ben, beiden mit Fenftern verfehenen
TWinben herum ftehen die feft anfgeftellten Arbeitstijde (g, g), anf jeder Seite mit einer ein-
sigen gufammenfingenden Platte gededt,  Die Ede zwifdjen den jwei  Fenfterminden wird
burch eine Klappe (h) zugededt, und dient der. fo gewonnene Platy ald Bugabe fiir bie- beiden
weniger bequenen Nachbavplige.  Iu der Mitte de8 Bimmerd befindet fid) ein grofier Tifd) (m)
und ein Fleinever, fdmaler on der bftlichen Wand: (m; beide aud bent alten Laboratorium),
Der Fufboden des Laborvatoriums ift uidgt gedielt, fondern befteht aus Cement, weil dies n
jeder. Vegiehung Jouberer und vortheilhafter erfdjien. . Da meift im Sommer gearbeitet wird,
fo ift nicht 3u befiivchten, bdaf Dbiefer FuRboden - ju falt fei. . Er Hot fih aber felbft in dem
diesjibrigen  firengen Winter nidt al8 ju falt eowiefen.  Der Fufboben .ift nady der Mitte
der einen LWand Fu ein wenig geneigt,  Dovt befindet jid) eire Oeffmg 1 der Maner nady
dem Hofe, Jo daf beim Sypiilen ded Fufbodensd bdas. Waffer bdorthin ablinft. - Fiir. gewifhn-
lid) ift diefe Deffmrug durc) einen Dedel. verfdloffen.

Dag erfte Jimmer ift houptfidlich sur Anfbewahrung. ber Appavate beftimmt, und
Dalte ic) e8 bdurdjoug fitv nithig, fiber jwei Bimmer verfilgen zu Founen, mog audy dag eine
iemlich Flein fein. Denn wenn die metallnen Appavate in dem  Urbeitsgimmer felbft ftehen
miiffen, fo werden fie in furzer RAeit unbranchbay, und aw: die Anfjtellung. einer. Wage, aud
eiter gewdfulichert, ift: fmum gu o denfen. €8 muff natiiclich Gefes fein, daf Fein Dietall-
apparat finger, al@ er gebraucht wird, im Arbeitdzimmer bleibt,

Die Tifde am Fenfter’ des Fleinen Fimmers (i, 1) bienen jum Wbfegen von. Gafo-
metern, 2Wage, Bergelindlampen, NRetortenhaltern, Filtrivgeftellen, pneumatijdhen Wannen 20,
Das Sdyciinfhen: (k) in der Mitte, von gleidger Hohe wie die Tifde, ift zur Aufoewahrung
per cigenen Upparate ded Lefrers beftimmt; ebenfo werben in den verfdliefbaven Schublaben
deffelben. die Sdlifjel zu den Scjrinfen und bdiejenigen Sachen aufbewafrt, die ber Lehrer
fpeciell unter feiner, Obhut Haben will, 3. B Filtrivpapier, Plotinblede und Drihte, Dodyte,
Lhevmometer :c.  Die Schubladen der domeben ftehenden. Tifdje find sur Aufbewnhrung der
cifernen Werbzeuge, ol Scheeven, Feilen, Hammer, Sanbbider zc. beftimmt;  In dem  Rea-
gentienjdjrant ift jeded Fady fiir gewiffe Sachen durd) Etifettes Dbegeichnet, bamit jeber Schiiler
fogleich) wiffen famr, wobin er ein gebrouchtes Reageny wicder jucftellen hat.  Im. oberften
Gadje ftehen alle Glemente, weldie ohue ju grofie Koften su erfangen find. .« Uebrigens Tounen
alfe widtigeven allmilig audy bei §ohen Preifen angefdofft werden; da fie ja nidt zum
Berbraue) beftimmt find und alfo fiiv immer, ober dody fitv lange: Beit als Bejtand bleiben.
() menue al8 Beifpiele ber Foftfpieligeven: Selen, DMaguefium, Aliminium, Kobalt, Nidel 2¢.)
Jm gweiten Fade folgen die geldjten nidit allgemein gebraudjten NReagentien, in Glasftand-
gefifien it eingeriebenem Glosjtopfel, im dritten die gewdhulid) in fefter Form aufberalhrien
Jeagention, in grouven Standfraufen mit Dedel, im vievten eine Sammiung organifder Kir-
per, im fiiuften eine Sammling von Pudpavaten, die durd) die Saitler angefertigt wurbden,
jdmmtlid) in gleichartigen Gladgefifen; im unterften. Focdhe endlich befinden fich vovrithige
Standgefdfe 2c. — Ebenfo ift jedes Fach m Apparatenjdhvant zur Aufnafhime gewiffer Gegen-
ftinde beftimmt.  Jm oberften ftefen Gloden, Gasentwidelungsapparate, Woulif'jde Flajden 2c,,
im gweiten bie Gascylinder, im britten Bedjerglafer und Trichter, im vievten Retorten, im
fiinften Kolben, im fech8ten Porzellanjciolen, Mirfer; heffifhe Tiegeli  Jeder Scyrant frepht
unter der befonberen Obhut eined Sdhiilers, der etwa dody faljdy geftellte Gefife am Schluf




Situations-Plan des Laboratoriums der Realschule /Ordnung' zu Griinberg:
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bes rbeitens: an ifren ridjtigen: Plag - verfest.’ €8 wird duvd): diefe {treng inne gehaltene
Orduung - jedes Herumfudjen wid Hevumfragen und fomit jeder Beitverluft verntieden, der
fonft ‘unvermeidlid) und dody fo wiberwirtig ft.

Die int. Arbeitszimmer , an den - Fenfterrodnden: Hernmlanfenden Uvbeitstifde ober
Gdyrintden: (fiehe die. Beidnung) . find! jwet: Fuf neun Bolf hodj, 'jwei Fuf dret Boll breit.
Die Dect- ober Tifdplotten beftehen aud eidmen, gebeizten Bohlen. . Kieferne Tifdyplatten,
ober diberhoupt folde aus weidjem Holze exfdjeinen gang ungeeignet, da fharfe Fliiffigteiten
su rafd) eingiehen aumd das Holy serftvven. Die Platten find nidyt angeftridjen, weil die Farbe
burd) dende Fliiffigleiten bod) bald gerftort wird. Auf dem gebeizten Platten fieht man war
andy Siiureflecten 2c., bdod) treten fie vouf dem bduntlen Gunnbde nidt fo unangenehm Hervor.

Sn ber Entfermmg von  1¢ 4% vom Boden  fittd unter der Tijdplatte Scyrinkden
angebvadit, berem obere Deden von' diefer gebildet werden. Do8 Scjrintdjen ift alfo 14 4
fody, 2414 breit, 24 24 tief, und enthilt in 8 Hife an der Riidwand nod) ein Brett von
84 PBreite, 24 14 Qinge, worauf man Fleinere Gerithe ftellen faun, wihrend: im Bordertheil
des Scjrinfchens Plag fitr Gefife von 14 34 Hihe ift.  Das Scjrintden reiht nidyt big
auf ben Boben, weil cinmal die Mehrioften gefdhent wurben, bdann aber audy, weil die Er-
fabrumg vorliegt, baf der untere Saum: dev Urbeitsfdyrinfe wegen der Unbequemlichieit des
ufftellens mwenig ober gar mid)t bemut wird. - AleberdieR haben die Sdyiiler mid)t o grofie
wnd fo viele Appavate, wie Studivende der Ehemie auf Uuiverfititen, wnd haben {idy bis jest
die Sdyrinfchen ol§ villig ausreidhend und bequem erwicfen.  Schubfdften diber den Sdjvint-
dhen angubringen, wurde unterlaffen; weil einmal Geld fejpart werben folfte, und weil biefelben
auferdent: duvchous feinen fo grofen Bortheil gewdfhren, da fidy die meiften i ihuen unter-
subrigenden Gegenftinde audy in dem Schrintden: auf dem eingefdjobenen Breft aufheben lafjen.

Die, Arbeitsplitie find ferner! nidt fenfredt auf bdie Fenfter geftellt, weil bied bder
linglichen Fovm deg Bimmers nicht entfprad) unbd die Ueberficht fiir dem Lehrer, fomic bdas
ungefinderte Herumgehen durch zu enge Paffagen erjchwert fHatte.  Leberdief ift das Bimumer
fo bell, daft alle Plite aw der Wanb durchous qut beleudhtet fiud;, jore8 hat fider cine gri-
fieve Bafl von Plagen volle Beleudjtung, al8 bet dev anbdern fonft iiblichen Anfftellung dev Tifde.

Die 8 fhoheu, 4 breiten NRegale (@, 1) jur Anfftellung der: FReagensflajchen befjinden
fidy meber bt Fenftern an der Wand, auf den Tifden: befeftigh €8 {ind Ddeven 6 u 2
Qinge, demnad) ift bet 14 Urbeitsplagen ungefibr fiv je jwet Sdiiler ein Iegal beftinunt.
Die Symumetrie lief midt qu; grade: fiir je gwei Avbeitdplifie eind aufjuftellen, jedod) hHaben
fie: big jet: ftets ausgereichf. Jedes Regal enthilt 15 Standflofhen g 35 Ungen Inbalt
voit toeifenm  Glafe mit eingericbenenn Stopfeln.. Bn ifnen {find dbie nithigiten NReagentien:
Sdjwefel =, Salz=, Salpeterfiure, Natvon, Ymmoniaf, Boryhwafjer, Sdwefelwafjerftofjmafier,
Sdywefelammoniun, Eifenchlorid, Fohlenfouves atron und Ammoniak, cxalfouves Ammoniak,
faures  dromfoures Kali, phosphorjoures Natvon, gelbed Blutlaugenfials.

Die Tifhe m und n ohne Schrinfdjen, aber mit Schubladen, bdienen jum Abfegen
von Gefifer mit dejtillivtem Woffer, Spivitus, concentrivien Siuren, sum Anfftellen von
Riiften mit Glasehien, Kovfen, Koutidufrshren 2., damit diefe Dinge immer: fiiv alle gur
Hand find. - Auf diefen Tifchen werden auc) mandjmal grofere Apparate bei Darftellung von
Pripavaten aufgeftel(t, fiir: die’ ber: dem eingelnen Sdjiiler itberwiefene Plag nidyt lang genug ift.
Teftitehende  Plage qgiedt e im Ganzen 14; jebod) formien bequem an dew eben evmdhuten
Tifdgen nody 4 Schiiler arbeiten, fo bof fiir 18 Sehitler Rounm wire. Fiiv: eine hihere Jafhl
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wiirbe ‘Dad " Fimmer | felbft: nicht: ‘grof cgenng feim, and 'ift ‘jor audy eine fo' grofe: Frequen; bet
Prima einer Provugial-Realfdule vorlinfig midt su erwatten, 1 Ginge die. Sehitlergahl iiber
18 hinaud, fo muifte iiberhaupt moglicher Weife in ywei  Wbtheilmgen gearbeitet werben.

LWas' 'bas Juventavium der Geriithfchoften anlangt, +fo it Hauptjichlic) -darauf fin-
geftrebt movden, ‘bie gewdhulichiten Appavate in mbglichft grofer Bahl angufchaffen, damit uie
aud  Piongel ‘o ifuen ein Aufentholt in bdew voryunehumenden vbeiten eintreten fmm, 8
fuud alfo befonbers misglichit viel Becjerglifer, Kodyfolben, Reagiveylinder, Tridjter, Retorten,
Porgellanfehalen 2c. angejdjofft worben, bie fidh jo and) eher, wie grofie. Appatate, » anjihaffen
Inffen; da fie nidyt jo. foftfpielig {ind.

Enblicy bemerfe id) ‘nody, daf die Koften ber Neueinvihhung bes Hicfigen Labovato-
viwmé' fich alles ‘4 allem auf etwa 160170 Ehlr. belaufen Haben, in welder Summe bdie
Soften fiiv Maurers amd  Tifdlevavbeiten, fiir das Mmfepen: vorw DOeferw |unbd: anferdem  civea
40 Thle. ur Anfjdjoffung von: Appavaten inbegriffen find, fo- daf «alfo’ danady die Jwedmifige
Anlage eines  vewen Labovatoriums ober bie Neueinvichhung eines aften durdjous. midt eiwe
au hohe: Summe o Anjprud) winumt,

Und wmin mod) einige Worte diber die Avbeiten int Lboratoviunt. Iy Halte e ju-
nddyit entjhieden  fiir: dad  vortheilhaftefte, wenmn  eine  beftimmbe  Reifenfolge. i den Urbeiten
fejtgeftellt ‘wird , amd fiiv ungwedmifiq, ‘wenn jeder Sdchiiler fich felbft feine: Avbeiten wihlt,
und bald' bies, bald: jenes ofme vedhtes Syjtemt vornimmt.  Damit ift natilich nicht ause
gefdilofien, dafy der ' Sdyiilev ) suneilen dem Lehrer dew: Wumfeh dnfert, diefen ober! jenen Ver-
fudy juw madjen, und’ die Erlanbuif  dagw evhilt, aber din Algemeinen beftimmt der Lefhrer
die vovguuehutenden Avbeiten und werden biefe, gleidjzeitig von allen ober wenigftens den gleidhe
Reit in der Prima verweilenben Schitfern ausgefithet. =~ Nur domu ift e8 misglich, die Schiiler
gleichmafig gu févdern und ein beftimmt abgegrengtes Penfum guitndlich von allen abfolviren
ju’ lafjen, da nur danu alled geniigend ' befprodien wevben Famn amboein gleidmifiges Antheil-
nefmen aller Sciiler ftattfindet.

Die qus Seennda new eingetretenen Primmer  fiihren: yumichit alle die Grpevimente
jelbjtjtindig aug, die fie in Secunda von dem ' Lehrer anftellen fahen, damit’ fie die nithige
Bertrautheit mit dew Wpparaten, dad pafjende Bufonmmenftellen derfelben, fowie bas Beobachten
ber - nothwendigen’ Borficytsmafregeln wnd eine  gewiffer Haudfertigleit :fich - gritublich - aneignen
und  die allgemeine Ehemie nodymals: repefiven.  Hievbei halte idy e8 fiiv ywedmifig, jwet
ober: bret Sdjiiler gujommen arbeiten zu laffew, weil einmal bei foft jedens diefer Grpevinente
mehr Dinde, uamentlich bet lingeiibten, ubthig find, wund weil fouft g viel Beit davanf ver:
wendet werden miigte. @8 bethetligh i pumichft alfo jeber:an vder Davfiellung uud den
Crpevimenten: mit Sanerftoff, Wafjerftoff, Stiditoff, Scwefel, Eplor, Salpeterfiure, - fdymefliger
Siiuve; ! Koflenfinre; Saljiure; Ammonink, Stnipfges, dlbiloendent Gafe, Schwefelwafiexftoff 2,
Dian vevabjinme bdabei micht; die Riidiftinde. veravbeiten: yu laffen, alfol 3 B, bos Ehlorfalinm
bei dev Darftellung bded Sauerfioffs,: dew: Jinfoitviol bei der: des Wajferftoffs 4c.; damit der
Ediiler’ fidy - vor: bemt Entftefen : biefer Nebenprobufte iiberseitgt:and einie Fave: nfejauung
vont dent: ProgeR befommt. - Dev: Anftellung: diefer’ Uebungen geht: eine: Unterwethuig im Bie-
gent, | usgiehen, ' Bujdymelzen von Glosvihren, tm- Durdhfeilenivon Kovbenr '2cf vorher. < Filk
jebe Arbeitszeit wird  jeder: Gruppe: vorfher—in ey  flafjer ein’ beftimmuites Penfum aufgegeberr.
Sie fithet 8/ qus;’ bevicitet: dnd nidjfte’ Mal in et RKlaffe” daviiber nud  befosmt: ‘eine  eie
Aufgabe. — Davauf geht’ maw gue Unterweifung im Lothrohrolafen: wnb g LWthrohranalyfen
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iibey, 1dft- aber houptiadylicdy s entjdeidende Luthrohrproben anflellen, 3. B, mit ber: Phos=
phorfalzperie  quf Robalt;  Kupfer, €hrom, Mangan, auf der Kohle mit: Soda gemifdht auf
Kupfer, Binn, Blet, Antimon, Wisnmt), wobei man Dietaliforner, ‘auf Sink; wobei man
einet deutfichew Befdlag expalt.

Rach ' Abfolvivung diefes Penfmns mwerben die Reactiowen ber Metalle anf noffem
PWeqe durchgenommen, entweder ber Avt, dbuf die widtigftenr und entfdeidendften Reactionen
jeves Metalles” fitr fich ‘amgeftellt werben, alfo 3. B. erft bie ded Eifens, darm die bes Binks,
Gabmiums, &upfct-ﬁ 2., ober bielleicht nod beﬁﬂ fo, dafp man erft dbo8 BVerfaltert einer Reihe
vort  Dietallen in ﬂﬁeaug auf ihre Losfichleit e Schwefelfiure, @uipeterfﬁure Gnlfitrve, danm
te8 Berhalten der Lofunrger diefer Metalle ' dent” Honptreagentien  ivie @cﬁmcfdmaﬁcrftgﬁ,
Sehwefelamoninin, Natronlange, Ummorial, Sodn . unterfitcyt, wovan fich die pectell ent-
fefjeibender  NMeactionen der einelner Metalllsfungen: afs Ergdngung anfdhliefien miifiten.” Dann
mitfite man_bdie einmal darqeftellten Metalllsfungen fitr ‘die' fpiteren NReactionen anfbewabrer,
1 bie Wiebevanflofung 3u vermeiden.  Rein Sdyiifer dar die Nicver{dhlige aus den Hengir-
eylindern auéwafdyen, bevor fich der Lefrer vonm Der Samberfeit wnd Ridhtigleit ammiticher
Reactionen itbergengt und ifre Bilbung fHaf erfliver laffenr, leitered am Hirzeften duvc) Anf-
ftéllmrg der’ Formel, ' So Ternt jeber Schiiler bie richtigen Favbew und iibrigen Eigenthiine-
ficgfeiten bes Niederfdhlags, ben eine Reaction 'glebt, genair femnen, Ebenfo uimmt man bie
Reactionen auf die widitigften Sturen durd).

A8 Leitfaben fann man {id) der furzen nweijung bebienen, bdie in dem Githinger
Univecfitits-Laboratorium, benugst wivd, unter dem Eitel , Beijpiele, jur erften Uebung in der
chemifhen. Analpfe” (Prets 4 Sgr., Drud von C, A Huth in Gittingen) oder andj des
»Leitfadens fiiv, bie erjten Uebungen im. chemiffen Laboratovium wvom Dr. Juling wnd Dr
Ferbinand Wilbzand su Hilbesheim” (Yeuwied und Leipzig bei 3. H. HDeufer. 5 Sqr.)
Auch, diefe Arbeiten werden, iu- der Klaffe vorfer, beftimmt, nadjtuiglid), nochurals befprodhen.

Yad diefen vovbeveitenber Urbeiten: geht man: gu-einfadjen, gualitativen nalyfen itber,
nadibenn eine Vmweifung dtber) die Eintheilung i die Gruppen (Scywefelhvaijerftoff-, Schwefel-
anmutioninmgruppe ,  Gruppe  der alfalijchen: Erdew,  Gruppe; des UlEalier) gepeben und Ddovauf
hingewiefert ijt, i mman durd) bdiefe  gewiffer: Korpevn ‘gemeinjdoftlicher: Reactionen: exft eben
biefe Surper alleim, wenw vorhandew, ausfillt, die forvomianbderen getrennten damn i fleinere
Gruppenanf, dhulide Weife jpaltet, bis man endlid) e nody eine:geringe Bahl von Elementen
fuee QéfungHot, und jomit pu einer Gruppe  gefommen; ift, i dev - jeded! Element  eine - gang
cigenthiimlidye, « den: anderw: nicht: gufommende: Reaction: geigt, mnt}urri; e8] alfo ficher erfamt
werden famm, | Seber: qualittiven, Wnalyfe  auf nofjent Blege gehit. eine Entmn[}rpmbu DOTAIL,
Deari: Galte dabei; die Sehiiferi an, < fid), alle; Refultate: und Beobadjtungen bei  dev qualitativen
Unalyferngenan 3w notivew,  Da: biefe Urbeiten aber: nicht: volfftindig: amd: unnntevbrodjen be-
fehaftigen; fosfamm man entwebder: gleidjeitig mehreve  Analbfen madgen: lafjew; oder was; da
bies: Berwivenng: gebew Ennte; fidgonody mehr empfehlew diicfie, -jest: mit dev: Darftellung: vow:
Pripavaten vorgeben. €8 fommt dabei nicyt daranj an, fdiwierige und ‘En[‘c fnielige Operationen
ausfitgren: 310 foffen, fondern Hauptficylic folcge, weldhesin furger Beit: ein reines aund gutes Pro-
buft: lefern, welde: leicht amb beutlidy Erpftallifivenisc. | Doy grade exfilt die: Frende wnbd Luft
ant Asbeitew ant exftend aufrecht; ebenjo wie bag: Erhalten: guter : Mefultate bei dex) quakitativen
Untalyfe:-etni grofer: Sponit iffc Man gewiilhne: bei der Darftellung der Pranavate audy die
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Sdjiifer daran, fid) dad Material ur Darftellung wund das: gewounene Produft abjnwicgen,
und it en in Rehrbiicdhern gegebenen, bdued) die Proyié gefumbdenen  Bahlen  ju- vergleichen,
um fo bie: Giite: der Arbeit: jul priifen;

Hat man in der qualitativen Unalyfe cinige Uebung unb Sidjerheit ‘erveicht; fo Fann
uan, jols die Appavate dazu da find, die vorgeriidteren Schiiler Maaftanalyfen anftellen lnfjen.
Sind bdie Schiiler fdjon beim qualitativen Avbeiten an Genanigleit und Sorgfalt gewihut,
fo werben  fie wohl im Stande fein, einfadie Maokanalyfen 3. B. auf Eifen, mit guten Re-
fultatert angufertigen

Gudlich laffe mon fie aud), foll8 bie Beit qusreiht, einige Berjudhe aus dem organi-
{djen Gebiet vornehmen, 3. B. Darftellung von Leudjtged aus Steifohlen, von Seife, von
gefiirbten Raden, woran fid) nafuvgemif, nadpem ihuen burd) die Gewinmuing der Lade die
Nothwendigleit ber Veizen betm Fiitben gewiffer Farbjtoffe und der Progep felbjt Far ge-
worden  ift, Verfudje im Fdrben fchliefen 2c.

Und nun . jeien, miv am. Gude meiner Arbeit nod) einige allgemeine Bemerfungen
geftattet, —

Aundidyft balte idy e8 nicht fiiv gut, die praftijchen Uebungen bos ganze Jahr hindburd
ummterbrochen fortzujetien, weil dann ju wenig Beit filr den theoretijchen Untervicht bleibt.
BWird mue nur ein, Semefter gearbeitet, jo muf died dag Sommerhalbjahr fein, weil o8 int
Winter bejonders vor und nac) Weihnadgten oft jdon um 3 U Mittag viel zu dunfel fite
diemifdje Avbeiten ift. Wud) durd) Gnsbeleudjtung wird diefer Uebelftoud nidit gehoben, weil
viele favbige Neactionen ‘bei Ldjt gamy anbers ausfefen.

Ferner Tann ich mid) nicht dafite erfliren, die Sdjiiler tn Gruppen von jweien ober
dreien etmgutfeilen, Ddie unter nleitung umd Anfiicht eined fogenannten Lehrichiilers arbeitern.
@8 ift fehr richtig, Daf Defonder8 der Qehrdiiler, ber ja' aber fchon en guter Siifer ift,
dadurd) moglicher Leife noch etmen newen Antried befonmmt, aber’ viel bfter findet dabet ber
RNadytheil ftatt, doff ein dwadjer, ungefdidter oder liffiger Schiilfer daburd) veranlaft wird,
alles dem gefdjicteven,  fleiffigeven ju diberfaffen, wund daf er fid) fomit durchichleppt, ofhne
etwad ju lernen. Darum ift e8 befjer, jeder Sdhitler  orbeitet unter  divecter Anfficht des
Lehrevd, Hot feinen eigenen Plaks, feine eigemen Wppavate, fiir die er ftehen, dierer in Drd-
nung falten: muf. ~ Dies ift bet 6—~12 Primanern leicht gu evveichon miglicy. | Dann muf
jeber, aud) der ungejdjictefte und wmwifjendfte felbft ugreifew, wnd die Schen, fich durch Un:
gefchicttheit und Unwiffenfeit gu blamicen, wird ihn treiben, alles mbghichft vichtig aufpufoffen
und angugreifer.  Nur” im Nothfall Yofje man' goet. Sdhiiler ufommenarbeiten, dannsabér wo
miglid) zwet gleich befabigte, mit gleichen Kenntuifjen, da’ damu: feiner dent: anderen bduvchhilft
und thm dadurd) jdjadet.  Jjt die Sdjiilerzahl eine  grofere, danm ift joaeift aud) an der
Anftalt nod ~ein gueiter,  jiingerer Lehrer: fitr Ehemie, der. fid) ‘gewiff gern in ‘die Aufficit
iiber ‘bie tm Laboratorium Wrbeitenden mit dem dlteren Collegen theilen wird, darifm: daran
liegen mufi, in der Uebung zu bleiben obev fie: fich ju’ erwerben. ' So tweit aber eine Unter:
weijung der Sdiiler durd) die Schiiler. ftattfinden famu, wird {ier ofnedies duvdy freiwilliges
DBefragen ftattfinden, ;

Sodaun ift vor alfem bdavauf zu adjten,  doff maw von ber: erften’ und: einfadften
Opevation an die Scitler an die peinlidyfte Sorgfalt’ und  Accurateffe  gewdhue. . Drbuung
und Saunberfeit find die erften Grundbedingungen firr qute  Refitltate bei chemifchen Arbeiten.
Nichts mufy Hierbel dem Lehvev: gu geving  erjdeinen. « Wie viel Miihe aber Ioftet es: nidgt,
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ben Schiilernn begreiflich su madjen, daff die gevingfte, oft fogar nict mit den Wugen wahe-
nehmbare Spur eined NRiidftandes von einer, vorher angeftellten FReaction in einem HReagir-
cylinber bas MNefultat des folgemben Verfud)s unvichtig macht, und dofi, was fie fiir rein Hielten,
vom djemifden Standpunfte aud unrein war.

Auch auf anbere fdjeinbar einliche und dod) jo widjtige Dinge mache man wnablifjig
aufmerfjom, wie 3. B. dos Filter nidht iiber den Rand be8 Tridjters hinausragen zu lafjen,
e Scwang ded Triditers an die Wand 'bes Vecherglafes anulegen, die Fliiffigleit am Glos-
ftabe Gerabjugiefen 2c. 2. Gewdhnlid) ift man damit bei der Anleitung ju qualitativen Ana-
Iyfen 3u nachfichtig, bildet badurc) Reute, die' Teine demijdhe Operation mit der gehorigen
ccuvatefie s madjen im Stande find wund vernadyliffigt eine Hauptjeite ded erziehlid) wir-
fenben Theild ded Unterrichts in der Chemie. Am Scjlujje der Arbeiten fHalte man f{treng
barauf, dof jeder Sciitler alle feine gebrauchtenn und wieder entleerten efife veinige und
auffebe, fo daf nicht tm Laboratorimmr fdmugig ober urordentlid) wmberftehe. ' Ebenfo adjte
man doranf, dafp alle Gefife mit Inhalt bald genau etifettict werden, da man fonjt doch
quweilen vergifit, was ein Gefif enthilt, unb neu eintretende Sciiler natiivlid) das Gejudyte
ofne langes und ftorenbes Herumfragen gar nicht finden Lomnens  Endlid) bitfe man fid) vor
allen wid)t eben nothigen, und oft foftjpieligen Anjcjaffungen, da wmeift die Mittel der Scule
Hichftens fitv bas8 Nothwendige ausreichen. Diefes aber beftrebe mai fjid), miglichit billig ju
befdjaffen, was in vielen Fillen moglich ift, wemm man fig nur nidt die Miihe verdriefen
Yat, fich dibevall danadh wmguthum nnd su erfundigen.

Mud Jomit Habe id) sum S@luf unr nod) den Wunfdj audzufpredjen, dof e8 wmir
gehungen fein mioge, dem einen ober anbern Collegen Bhier ober da einen niiglichen Tink ju
geben, ebenfo wie ¢8 mir angenefm fein wiitbe, von andeven Eolfegen aué ihren Erfahrungen
heraus Velehrungen su erhalten, IMichte e8 mir aud) gelungen fein, dad Inuterefje der Eltern
unfever Sdjiiler filr einen rationellen Untervicht in, ber Ghemie ju gewinuen, grade unferer
Sditfer, da fie jo gum groften Theile su der hier am Orte ftart vertretenen Tudfabrifation
und Fiivberei, fowie in Weinhandlungen wnd Obftfiedeveien 2c. iibergehen, wozn ihuen eine
tiicjtige Geiftesbilbung, 3um Theil anf der Bafis der Ehemie erlangt, mur evwiinjdt fein faun.

Den ftidtifhen Behorden aber fprede id) junddhft den Dant dafiiv aus, bdaf fie dem
Unterricht in der Ghemie die IMittel gewdhrt Haben, feinen Jwed immer mehr au. erveiden,
anbererfeits: aber audy die Bitte, das Laboratorium mit bder Jeit burd) Gaseinvidjtung, wo-
burd) ber Uebelftand, fich der Spirituslampen jum Erhiten bedienen zu miiffen, befeitigt wiirde,
und durd) Befcaffung einer guten amalytifder Wage vollftindig angemeffert ausftatten ju wollen.
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