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Ueber Wefen und Geftaltung der Materie.

%as Befen der Materie fo wie Ddie verjdiecdenartige -
ftaltung, in welder fie ald feft oder fliiffig sur Crfdeinung
Fommt; iff ein Gegenfand, welder von jeher dad tad)denken
dever. befchdftigt Dat, die fich filx die Crfdeinungen der NMatur
bi8 ju ifren tieferliegenden Quellen interefjiven. icht allein
pie Subftang der gangen Korperwelt o wie den wefentlidyen
Unterfchied in ibren phyfifhen Formen begriffdmdafig g be-
ftimmen, geniigt dem for{dyenden Verftande 5 e8 drdngt ihn vielz
mebr ju meiterer Dtage und Unterfudjung, wovin eine folde
perfdicdenartige Befchaffenheit der Korper ibren Grund haben
moge; mad namentlidy die eigentliche Urfacye br;; Deftigheit oder
Blitfligfeit fei? * Dap die Vedeutfamfeit diefes Gegenflanded ju
aller Beit fic) dem Denfer und Beobadyter aufgedrangt und i
Berfuden der Grflivung veranlaft Dabe, evfennen wir gur
Geniige bei'm Durdygehen dltever phhfifalijher und naturphile=
fophifer Schriftfteller. TWas fich auf diefem Wege exgiedt, werde
Bier—feilicy nur in gedrdngten Mmuiffen—gu bequemer Ueberficht
in chronologifdher Solge gufammengeftelt und bon einigen Bemer=
fungen Degleitet, gu Denen der gegenmdrtige Standpuntt natur=
miffenfchaftlicher Betradtung von felbft aujfordert.

8 ift begreiflicdy, Daf die Frage nad)y dem Wejen oder
Materie wie nad dem Uefprunge des feften oder fliiffigen Ju=
ftandes dev Kirvper, da fie mit den entjdhiedenen Gegenfilien in
den Principien der Naturbetradytung auj’s in{l‘!tgfrc sufammenz
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hangt, ftet8 febr abmwridende Beantwortungen gefunden Dat,
jenacdgdem die Erivterung fid) auf unmittelbare Beobadtung
ober auf blofe Speculation ftigte. Dev Phyfifer im engern
Ginne wird fidy nidt leicht mit dem Maturphilofophen einver=
ftanden evilaven, welder Sragen, die in dad Wefen dev Wiaterie
eingefen, nidyt nad) dem ungeniigenden Beugnif ber Sinne,
fondern pielmehr nur duvd) Begrifféentividfelung glaubt beant=
orten ju mitjffen und daber foldhe Fragen ausd dbem Bereidhe
der POpfif in dad ber Wetaphhfif verfeht.  Anbere erfennen,
foie foenig Dier Empirie oder Speatlation, jede filr ficd) allein
und unbeffimmert um einander, su leifien im Stande find: aber
fie vermdgen fo twenig, beide ju verfdhnen und die Forderungen
ber Phantafie und ded Verftanded gugleidy su bejriedigen, daf
fie mit ibren Grfldvungen am Ende nidt glitcklicher find ald
biec Werfechter jener ertvemen Anfidten. Jn diefer Hinfidt Hefert
pennt allerdingd die folgende Varfiellung nur dad Gemdlde einer
Reibe von BVeftrebungen,  die mebr von dem unermiidlidyen
Drange ded menfdlichen Geifted zeugen, in die Geheimnifje dex
Natur eingudringen, ald daf fie im Stande mwiren, ung bie
geriinfthte Befriedigung su gemwdbhren.

I
Unfichten ausé dem Alterthume.

Wenden  wir wnd gunddft jum  griedifden Alterthume,
fo begegnen mwir den friifefen Spuren der Naturphilofo=
phie in den Ausfpritchen der Orphifer, welde bas Wa fier
(V3wg, Qreavds, Tndvc) als bdie primitive Materie, den Uritoff,
aus mweldyem die Welt Gervorgegangen, betrachten und daber
mit diefem WMWorte wohl nur die anfinglide Mifdung  aller
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Korperelemente im flitffigen Suftande — das Chaos — begeidy=
nen wollen.  Gine die ganze Matur duvddringende Leben sz
fraft war ifnen die Urfade, welde dad Fejte vom Fliffigen
ausfhicd. 1nd in der Fhat darf man von der exfien Stufe
philofophifher aturbetvadytung Faum eine andere al8 die in
foldrer Unbejtimmiheit gegebene EvElarung Oder Erfdeinungen
ertoarten.

Eben fo wenig giebt Thales pon Milet (600 b, €.), der
Begriinder der Jonifden Sdule, cine andere Auskunjt, ald
paf da8 Waffer dbie uranfingliche Matevie (coyn) fei, mwobei
e8 ungewif bleibt, ob daffelbe aus eigener Kraft Sejted zu bilden
vermige ober dagu eined Defondern Lebensprincipd (vovg) be-
iirfe. Eine fdyon piel Dbeftimmtere und von wirflicher BVeobad)=
tung geleitete Anficht  fpricht. dagegen A narimander, bder
Gienoffe deé Thaled, aus, indem cv in ber uranfingliden MNa=
tevie, Die e al8 dad phpfifdh=Unendlicde (vo dmewgov) Degeichnet,
ol entgegengefebte Krdafte annimmt, die Warme und bdie Kilte,
welde nach) ibm  Odurd) Ausdehnung und Sufammengiehung
Korper bilden. Ueber bden Grund ihrer verfdiecdenartigen Be=
fhaffenheit Gt ev tnd aber im Tunfel, da jene Krdfte ihm
gur  Kodvperbildung {iberbaupt ndthig erfdheinen, und eben fo
mad)t ¢8 fein Scdiiler Unayimenesd, dem bdie Luft (éno)
al§ Urjtoff der Welt gilt.

SHatten die Philofophen der Jonifden Sdule Waffer
oder Rujt ald8 bad Princip dev Kbrperwelt angenommen, fo
fepte Hevaflit von Epbhefus (500 v.E.) ba8 Feuer an. deven
Stelle, und jwar cin Jewer veinfter und gottlicher Art, ausd
weldem dad gemwidhulicde ebenfomwoll al8 Luft, Waiffer und Grde
entftehen follte, fo roie e8 nad) feiner Unficht fidy wicderum aug
diefen pier Glementen im fortdfhrenden Fluffe (Gon) von neuem
evgeugte.  Gv  fihildevt jene8 Feuer alé unborperlich, ugleidh
aber ald Urftoff alled Kdrpeclihen und als Lebensbraft, und
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hebt jomit den Unterfhied in den Wegriffen von Kraft und
Materie im Grunde auf. Wie ev ausdriidlid) {tber die Mrfache
der Deftigheit und Flitffigkeit gedadht, erfahren wiv nidt , wenn
e aud) die Berdidhtung und Vevditnnung dem Feuer yugefchricben
Gaben foll. Jn feiner Anfidit von gwei cinander miderfireitens
den Krdften (oporoyle xai £oig) begeguet: e dem Anarimander.

Biel beftimmter al8 die bisher genannten Taturphilofophen
jpridit Gmpedofles von Agrigent (460 v. €.) feine phy{ita=
lifhen Grundanfichten aus. Jpm gelten nimlid) die bier Clemente
— 9Bajfer, Grde, Luft, Teuer— ald Nrftoffe, ausd deren Mijdyung
alle Korper Hevoorgehen follen.  Jn diefen Elementen nimmt ev
ferner jwei einander entgegengefelite Krdfte an, die ev ald Freund=
{daft und Feindjdaft (gurie xai veirog) Dejeichnet, fo taf ev
alfo im Gangen ey Principe.der materiellen Welt aufitellt.
Dabei unterfheidet er fireng die BVegriffe von Krajt und Stoff,
wenn et aud) jugiebt, daf beide nirgends bereingelt gefunden
erden mbgen.  Seine WVorftellungsroeife ndbect. fih aljo in
pielen Begiehungen denen der neueren Phyfifer, nur gebt fie
nidt forgfaltiy genug auf die Defonderen Erfdheinungen dev
Korpermelt ein und [t die BVer{dhiedenheit ded feften und fliiffi=
gen Juftanded bollig unerdrtert.

Hodit unbeftimmt lauten die Anfichten de8 Pythagorasd
(540 v. G.), bDed8 genialen Begrinders bdev italifhen Sdyule,
der Dag Wefen der Dinge und fomit aud) der Materie in die
WBegriffe bon Maf und Jafl fepte und bebauptete, daf alles
Kovpecliche ausd dem Unendlichen entfiefe, twobei e8 im Unflaren
bleibt ob er diefe8 al8 cin Matevielles aufgefaft. Dasd gottliche
Feuer durdyftromt nadh iGm Alles belebend und geftaltend, ohne
daf un8 jedod) Dieraus die Werfchiedenheit der Geftaltung ev=
flirbar mwiicde. Sdion befriedigender begeichnet Anaragorasd
von Klagomenae (450 v. 6.) die Materie (VAn) ald eine Mi-
fdhung aud dhnlichen an fih nod) sujammengefelten Theildyen
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(6povopéoeran), aud deven mannigfacher BVerbindung Korper ent=
fteben follen, mwdfrend er unabhangig von aller Materie eine
geiftige  alled evzeugende und Delebende Kvaft oder Weltfeele
(uym ol zogpov) annimmt. Dod) erfdeinen aud) diefe BVe=
griffe, aleidy denmen de8 Pythagorad, viel ju allgemein und un=
Deftimmt, al8 daf man deutliche Borftellungen mit ilnen ber=
binden Finnte.

Ungleid) grofeve BVefriedigung getwdbren die Ausfpriiche der
fogenannten Atomiftifer, dle nad) dem Jeugnif ded riftoteled
die berjhiedenen Jujtinde der Korpevivelt auf beftimmte Urjadyen
guriidgufiibren bemiiht waven. Den eigentlichen Grund ju diefer
purd) alle  Beiten Hindburdygehenden Lehre Tegte Leucippusd
(500 v. 6.); vervollftandigt mward fie durd) Vemofrit von
Abdera, Denn wibhrend jener fidy damit Degniigte, su lehren, taf
Ales ausd [Hodjt Eleinen Korpern von vevfdyicdenfter Geftalt
beftebe bon einer folden $Havte, daf fie weder theilbar nod)
pevinderlic) feien, tweshalb er fie eben Atome (dwopor) nennt,
legt ©emofrit denfelben audy die Cigenfhaften der Sdywere,
UndurdydringlichBeit und Unzerftovbarfeit bei. A roeites Prin-
cip der Dinge nabmen diefe Philofophen neben der Materie
nody den leeven Jfaum an, dem fie al8 ein drittes nod) die
Bemwegung hingufitgen.  Denn Demofrit fhildert  die Atome
als unaufhelich tm JRawme fidh umber bewegend, einander
ftofend unbd dringend und durd) Nothwendigleit (dvayun) alles
DVeftehende ergeugend oder umbildend. Die Entjtehung und Jev=
jforung Oder Kovper {chreibt Leucippus oder WVerbindung vder
Frennung (ovyroaois xah ducxzoicg) der Atome, ihre Ummwand=
lung (chkolwols) nber der Drdbnung und Stellung (vakig zan
déoug) Derfelben u, wobei der eine Theil fich activ, der andere
aber paffiv veehalte. Die mannigfachen phpfifalifhen Cigen=
fchaften der Korper, wodurd) fie unfre Sinne auf fo verfliecden=
artige $Weife afficiven, follen in der Geftalt der Utome ihren
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Grund haben; fo . B, die Wivme in der vunden Form der=
felben, ®ie vborausgefepte unendliche Miannigfaltigfeit der Atom=
formen evbffuete  der Einbildungsfraft fite die Crfldrung der
Crjdeinungen ein um fo gvofered Feld, alé jene Eleinfien Theile
ber Korper jufolge der Wehauptung odev Atomiftifer {id) aller
finnlichen Wahrnehmung entzichen.

Wie wenig indeffen Hoypothefen tiefer Avt der {thdrferen
Kritif gu. genitgen  permigen, ergiebt fidy aud einer ndheven
Pritfung der Anfidten Epifur’s (300 v. 6.), der die Siibe
De8 Leucippus und emofrit jur Grundlage feined naturphilofo=
phifhen Spftems nabm, um fie in diefem weiter audgufithren.
Befanntlic) verdanfen tviv die genauere Kenntnif feiner Lehren
bem trefflichen Lehrgedichte de§ F. Lucretiusd Carusd von
ber Natur der Dinge, mwovaus Dier dadjenige Herborgehoben
toerben mag, wad den Gegenftand betvift.

Lem vomifden Dichter jufolge lefrt Epifur, alle Dinge
feien aus [odijt Fleinen materiellen Theilden sujammengefebt,
mwelde man nidyt fefen, fonbern nur mit dem Gedanfen faffen
fonne. Diefe feften, unvertoiifilidien und untheilbarven Korperden
(2Atome) Bewegen {id) nady ihm mit heftiger und nothwendiger
Bewegung von Ewigleit ber  im. leeven Raume. Ans ihrem
fortwabhrenden Jufammenftof und ibrer BVermifchung gehen die
in unfre Sinne fallenden Korper Gervbor. Jft aber audy die
Menge der Atome unendlidy, fo dody nidht in gleicher Weife die
Mannigfaltigheit ibrer Geftalten, mwovin Epitur dev Ynficdht
Demofritd entgegentritt.: Wenn jene Atome (dev Didyter nennt
fie Dilblihy und bedeutungdvoll semina, primordia, genitalia
rerum) fid) enger vevbinden, evseugen fie harte und didte —
wenn die Verbindung eine mehr lodere iff — weiche und bditnne
Riorper; dody ift die Geftalt dev Atome Diebei von twefentlichem
Cinflup.  Den feflen Jujtand jdildevt der Didyter mit den
Worten :
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Denique quae nobis durata ac spissa videntur,

Hace magis hamalis inler sese esse necesse est

Et quasi ramosis alte compacta teneri.

Den Grund bdev Bliffigleit giebt ev in den nadfelgenden
Lerfen an:

Illa quidem debent ex laevibus atque rotundis

Esse magis, fluido quae corpore liquida constant.

Nec retinentur enim inter se glomeramina quaeque,

Et procursus item in proclive volubilis exstat.

Man fann nict wnbin, diefer atomiftifhen Lehre, melche
fich gum Theil nodh big auf den Heutigen Tag in ihvem Anfebhen be=
hauptet, eine avofic Conjequens guzugeftehen, wenn man fich atd
bucd) die Fiction jener vollfommen fejten, Havten und untheilbaren
Pactifelchen bei genawerer und unbefangener Pritfung nidyt be=
friedigt fuplen mivd. Denn daf die Atome in Solge ihrer un=
iibermindlichen Hivte untheilbar feien, ift tmmerhin eine gewalt=
jame — mwenn aud) bet Deren behaupteter Unmwahrnehmbarfeit
gav nidyt ju mwideclegende — Hhpothefe, da man hinfichtlich der
Fheilbarfeit nur dad jugeben fann, daf die Natuv bei den ein=
jelnen Stoffen darin diber eine gewifle Grenge vielleidht nidyt
hinauszugehen pilege. Andy foitvde jene unaufhdrlide Bemwegung,
mweldye die Atome gur Ergeugung von bejtimmien Kdrpern mit
einander in Jufammenftof und BVereinigung bringen foll, unferm
WVegriffe von allgemeinen, gejeblidy wirfenden Maturtriften auf’s
entjchiedenfte wiberfireiten; e8 fei denn, daf man unter jener
Jtothwendigeit (avayxn) eben die bon und geforderte Gefeplidy-
feit verfiefe. ©oll damit aber nur dad blinde Spiel de8 Bu=
falls Degeichnet twerben, mwie andere Stellen bdied wabhrideinlid
machen, fo vecfidpt die atomiftijhe Fheovie ju febr wider die
Forderungen der BVernunft, wie gegen. dad Jeugnif der Natur=
Beobadytung, al8 dap fie irgend auf Billigung des unbefangenen
Sorfdierd nfpruch maden Eonnte. Selbjt diejenige ihrer Be-




Hauptungen, welde Mandje am meiften geneigt fein Fonnten ihy
gugugeben, daf ndmlidy die Berfdhicdenheit im  Jujtande dev
Kovper von der verfdhiedenartigen Geftaltung der unerfennbaren
Fleinjten Sheilchen Devriihre, bebdmpft fhon Aviftotele8 mit der
Bemerfung, dafi durd) eine folche Fiction die Grenge menfdlicher
Gefenntinif  gevadegu {ibevfdiritten werde. o lange man den
WVegriff der Kraft ausfhlieft, wivd man durd) die Hhpothefe
eigenthiimlidyer Sormen bder verfthiedenartigen Atome mwebder die
Gohifion noch die Feftigheit der Kovper ju erfldren im Stande
fein. Wenn Epifur den Jujtand der Bliiffigleit duv) die Fiction
tugelformiger und daher Hodijt bemweglicher Atome gu evfldren
fudt, fo ift junddyjt das dagegen ju erinnern, daf die Cridei=
nung der IWdvme nad) feiner Anficht durch die namliche Atom=
geftalt bedingt fein foll, da dod) beiderlei SPhianomene tefentlic
verfhieDenavtige find,  €in vélig unfrudytbaved Gejdydft foiivde
¢ iibrigens fein, fid mit dev Atomifiif in eine Befdmpfung
der vorgeblidhen Atomgeftalten eingulaffenn, Dda fie in deven Gr=
findung die unbedingtefte Breibeit hat und von Seiten der em=
pirifhen Maturforfdung nidyt ju widerlegen ift.

SGenden wiv und zu den naturbhilofophifhen nfichten,
weldie und von Plato (400 v. G.) iiberliefert find, fo finden
oiv im Gamgen nur weniged im Timaeud erwihnt, wo er
bie Korperbildung der WVerdichtung jener unendlidien und ge=
ftaltlofen Materie jufdyreibt, welde dev unmittelbaren Sdhvpfung
der ®ottheit ihrven Urfprung verdante. A[S Urfioffe Degeichnet
ev bie bier Clemente, deven Werfchiedenheit in der abweidjenden
Form ifrver Fheile begrindet fei. Den Partifeln des Crdenitoffs,
al8 unbermegliden STheilden, {dhreibt ev die Geftalt ded Witcfeld
su, wodurd) er die Erfdheinung der Cobdfion su erfliven meint;
den iibrigen Drei Glementen aber gicbt er dreiecfige Seitenflachen,
den Partifeln ded Feuerd namentlid) die Form von Tetvaebern,
moburd) o8 gefhict gemadyt werben foll, alg da8 fliidytigite nllev
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Glemente andeve Kovper mit Leihtigleit ju durdydringen. Audh
Bier toird iibrigens eine Kleinfeit aller Clementartheilden bovaus-
gefet, die fie jeder finnlidyen Walrnehmung entjiehn.

Man exfennt feicht, tie menig biefe Anfidten tm Grunde
pont denen der obengenannten Matuvphilojophen abmeichen und
wie felr fie da, wo fie auf fpecielleve Eridheinungen ecingu=
geben unternehmen, fid) namentlidy den atomiftifdhen Fictionen
juneigen, twenn aud) die von ihm angegebenen pyramidalen
Geftalten it denen Epiturd fidh durdyaud nidyt vertragen. Selr
bemerfenderth ift indeffen, twie Plato die Verdnderungen im
Buftande der Korper dem Fewer und dem Waffer jujdyreibt, da
—mie e fich ausdritt — die didteren nuv vom Feuer duvdy=
drungen, die mebr lodern hingegen vom Waffer aufgeldft mwer=
den Eounen. Dunfel find dagegen andeve Stellen, in denen
er dufert, toie die Glemente duvd) Wendevung und Mifhung
der @eftalten in ecinander ftbergehen und aus' einander ent=
fteben follen, fo daf man eine eigentliche Grfldvung dev Feftig=
Feit und Flilffigleit Gei ihm vergeblicd) fuct.

, Daf der grofte Philofoph des Alterthums, A viftoteles,
beffen umfaffender Geift in - allen Gebieten der Wiffenfdyaft
Heimifdy war, aud) namentlich tn die tefflen Jragen dev PHyfie
eingegangen fei, [aBt {id) bet feinem Sinn fiir Naturforfhung
nicht anted evtvacten. ®ie Ausdfpriiche, in Penen er feine An=
fichten iiber Dad AWefen und die Jevmen der Wnterie dufert,
lajfen fidy folgendermafien gufommenfafjen.

Bur Entftebung ter Kidvper it vor Allem dad Dafein ciner
allgemein verbreiteten Mraterie"(VAn), eined Wrfioffs, exforderlich,
der indeffen nicht ettvnd an fidh, fondern mur die Qiumtlagc
Deg @etenden ift. Diefed erfte Princip ber Kdrpermelt it num
aber mit stvel anbern ungertrennfidy verbunden, von denen o8
nicht anderd ald durd) unfer Denfen gefdhieden twerden Famn,
ndmiid mit tem Princip dev Geftaltung und dem dev Auf-




hebung (sidog xel ovégnorg). Die siemlic) duntlen Jltamen,
roelche viftoteled hier wiblt, laffen unfiveitig eine andeve al8
eine dynamifhe Deutung u, da fie dem Wegriff jener allver=
breiteten paffiven Materie alg das Geftaltende und Gejtaltauf-
febende, Umbildende entgegengefiellt mwerden.  Mian Fann untfer
ibnen fid nidht wobl etiwoad andeves, ald eine Gilbende und mwieber
auffiebende Kraft denfen, bda fie jur Ereugung . Dejtimmier
Korper aus dem. allgemeinen Urftoff nothrwendig fein follen;
eine Borfelungdiveife, welde mit neueren naturpbilojopbhijchen
njichten nafe genug itbereinftimmt.

Die Mannigfaltigheit der Korperwelt [t fid) iibrigens
nad) Ariftoteles auf Feine Weife durch die Annahme eines eins
sigen homogenen Urfteffs, fondern nur durd) die Qnnahme ber=
fhiedenartiger  Glemente evkldven. JIn Nebereinfiimmung  mit
Gmpedofles nimmt er als folde Feuer, Luft, Waffer und Erbe
an, aud denen allen (umbd nidyt etiwa nur aus einjelnen von
ibuen) cin jedev mwirfliche Kdrper beftehen foll. ieben biefen
Grunbdjtoffen follen nod) eben fo piele Urfachen jur Ergeugung
der Korpev mitwivken: el paffive — Frodenbheit und
Feudtigleit — und goei active — Warme und Kdlte.
Die Srodenfeit rithrt nad) Aviftoteles von einer {iberwiegenden
Beimifdung des erdigen Glements, die Feudbtigheit von Ddem
Borberrfdyen de8 wifferigen hev; gevade Dier liege Dder Grund
dber harten ober weid en Vefdhaffenbeit dex Korper, alfo, Ded
feften obev flitffigen Buftanded Dderfelben. Die Berdnderungen
der SMaterie aber fdyreibt Uriffoteles [ediglidy den beiden activen
Principien, dev Wiirme und Kalte, gu, tuvd) welde nady feinex
Inficdt alle Korper allein befteben.  Und war fei ihre Cinwirs
Fung fidy nicht immer gleich, fonbern eine andeve je nady bder
Befdaffenfeit jedes eingelnen Korpers, alfo nad) der Diijdung
feiner Glemente. BVerdidtung Foune einerfeits Solge der Klte

fein, meldie die Warme verjage, anbeverfeitd aber aud) dev
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Wivme, wenn diefe die Feuditigbeit audtreibe. Was erFaltend
fiy verdidytet, fomme nur durd) ein Uebermafi von Wadrme
aufgeldft und flitfiig gemacht twerden. Die Sdwierigeit, die
paffiven mit den activen Urfadyen der Kbrpergeftaltung ju ber=
binden, fucht er dabuvch su Ifen, daf er die Austrodnung der
Wirme oder Kalte gufdhreibt und beide ald ftetd in der Feudy=
tigleit antoefend vovausfebt. MMad) feiner Vorftellung von der
Wirme fteomt diefe aber der Grde von den Geftivnen zu, und
wird durd) die ungeheuve Gefdwindigbeit jener Himmelstirper
erjengt.  ®ie  mit Heftigheit pon der Sonne  durdfdhnittene
und abmdrts gedrdngte Luft foll auf der Erdoberflade bdie
Warme hervorbringen.  Mag eine foldhe Warmetheovie bon der
beutigen aud) nody fo febr abweidjen, {o gebt dody wenigjtens
Dag aud ihr Derbor, bdaf Aviftoteles in der Wavme vielmehr
eine Kraft, al8 einen Stoff erblicdt.  Ebendaber fellt er aud,
wo ‘cr pon ber Bildung der Korper vedet, odie Warme ald
actives Prineip dem paffiven, der Feudptigheit, enfgegen. Und
jo reduciven fich Dei ndlever Unterfuchung jene bier $Principien,
eldye Oer Urmaterie Dbeigefellt terden, im Grunbe auf diefe
jioei, bon denen Kdlte und Frodenbeit nur die Gegenfige bil-
ben. @il den fefen Buftand der Kovper finden wir alfo cine
materielle, fiiv den flitffigen eine dynamifthe Mrfacie angegeben,
obne daf: indeffen die Art ihrer Wirkung oder der Grund des
Webergang8  aud cinem Suftande in den andern nédber be=
jeichinet mwdre.

Sum Shluf verdient hier von Philofophen ded Alterthums
nur nod) 2. Unnaend Seneca ermdhnt ju werden, auger
L. 8 Garus, von deffen trefflichem Lehrgedidyt oben die Fede
far, dev eingige tomifde Sdyriftiteller, der in feinen Maturbe-
tradhtungen ausdriidlidy auf die Principien der POH{E ndber
eingeDt. Dody trifft man bei ihm neben mandyen felbfiftindigen
Anfibten oft nuv eine Wiederholung deflen, mwas die Griechen
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lingjt vor ihm ausdgefproden. So fcheidet andy ev dic Wiatevie
in vier Glemente, welde in den verfdhiedenen Kivpern verbun=
pen vorfommen follen, obne jedodhy mit den Atomiftifern ver=
fthiedene Geftalten der Eleinfien Theildyen, nody den leeven Jaum

angunehmen.  Dos Flaffige (Wafjer und Luijt) gilt ipm —und

in der Shat ift diefe Anfidht beadhtungdwerth) — ald cine eng
perbundene Maffe durdhaus ungetrennter Theile, wihrend bdie
feften (evdigen) Korper von flitffigen durchdrungen werden. An
einem andern Orte fpricht Seneca aus, daf die Widrme die
Korper verdimne, die Kdlte fie jujammensiehe und daé Fever
fie vevdindere, obne fidy jedod) {iber die Avt und Weife ausgus
{affen, wie dies gejhebe. Mad) dem Worgange Plato’s, dem ev
aud) in der Annafme einer das Weltall durddringenden Le=
Dengtraft beipflidytet, faft ev Kdlte und Feudstigheit als Gegen=
fag Ded Beuers gufammen, indem- ev diefem und dem Wafjer
pie Herefdaft iiber die ivdifhe SKorpermelt guerfennt, — ein
usfprudy, der— wie fo mande andre diefes Philofphen — durd)
die fpiteren Entdecfungen der Wiffenfchaft eine ungeahnte Ve-
ftatigung gefunden. Keiner Dat, gleid) ihm, die Dinftigheit in
per Maturfenntnif feiner Jeit fo deutlidy erfannt und ausge=
fproden, Keiner fo entfhieden auf die iiberrafdyenden Sortfhritte
fbdtever Genevationen bingetviefen, denen offen bov Augen liegen
werde, mwad ihm und feinen Jeitgenoffen wody in Dunfel ge=
Binllt fei.

4
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II.
Infichten aus neuerer Jeit.

Wie twenig in jenen Jeiten, wo die Friegerijhe Gewalt bes
Sittertbums mit der bevecdhnenden Klugheit der pipfilichen Hie-
vavdyie 1um bdie Devrfhaft ftritt, cine rubige und finnige Natie=
befradjtung  Eingang und  Pflege finden Fonnte, wird ecinem
Seden: fefr bald deutlicdy werben, der den Chavacter ded Mittel
alter8 au8  Ddeflen eigenen [ittevavijhen Jeugniffen fennen zu
lernen fudgt. MWo — fie in den Jellen bder Klbfter — der
Sorfdungsgeift eingelner Denfer Mue fand, ridtete er fich
auf theologifhe und metapbpfifdye Speculationen: die Matur
evfchien al8 ein dex Vetradtung und Forfihung viel ju unieiir=
diger Gegenftand, Ja, der durd) die mondijde Ascetif immer
teiter getricbene Biefpalt und Gegenfab jwifden der finn-
lidyen und Gibevfinnliden Welt, der Grde und dem Him=
mel, fiirte in feiner duferften Gonfequeny endlid) dabin, jene,
d. . die Materie mit den ihv innerwvohnenden Krdften, dem bojen
Geifte als Eigenthum zuzumeifen. Naddem folde Vorftellungen
einmal Wurgel gefhlagen, gebiete in Ser That nidt -allein ein
febr entfchicdener innerver Trieb fondern gugleid) ein nidht unge=
wihnlidier SMuth daju, Sinn und Geift ciner fo gefabrlichen
und verrufenen Vefdhdftigung jugumwenden, die nady dem berr=
jdenden Woldglauben unbermeidlidy jur Gemeinjhaft mit dem
Seufel fithree. Bei Crivdgung Odiefer Umftdnde muf man die
naturmwiffenfchaftlichen Beftrebungen eined Albertus Magnus,
Jtoger Waco, Peter von Albanound einiger Andever, die
bon Den Seitgenoffen der Sevevei befduldigt rwurden, al8 Hidft
perdienfilid) auch dann anevfennen, wenn fie in ihver Unflacheit
demv eigentlichen Berftindnif and) wenige oder gar Feine Befriedi=
qung gemwdahren fonnen.



Neber D08 MWefen der Materie und ifre Formen finden
it in fpdtever Jeit die erften ausdriidlidien Betvachtungen bei
dem Staliener Selefiusd (1508— 1588 n. G.), cinem audge=
seichneten  philofophifden ft‘opft, der feinen gangen Bleif auf
@rforjhung der Matur fandte. Warme und Kalte find ihm
die unfdrperlichen, activen Principe, die Viatevie Dagegen Die
paffive, fubftangielle Grundlage alled Korperlidhen. Die Warme,
ifrer Natur nady das Vewvegliche, dehut nady ibm die Kicper aus,
dfrend die Kdlte, das Unbemeglidie, fie jujammengieht und
perdidptet.  Gr  Detraditet die Grpanfion und Gontrvaction der
Materie ald Grunbeigenfhajten derfelben und jede Formidnde=
g al8 eine Folge des Wechfels der Warme, deven Wefen fid)
aber freilich nidyt weiter exldutern laffe. Die vier Elemente dev
Alten vermwirft er und Halt fiy an ben Gegenfap von Crde
und Himmel, aud denen — man erfabrt freifi) nidt, mwie —
die Grifteny aller eingelnen irdifhen Korper hevvorgehen foll.

&ein Aubinget THomas Campanella (1568—1639),
der mebr auf andern Gebieten als auf dem der Maturforjdung fid)
eineit bebeutenden Jamen crorben, Detvadytet Warme und Kalte
nicht af8 unfovperlidye, fondern ald fubftanzielle &K‘wfm.' Dap ev
Grabde der Warme Hinjtellt, ift einfebr refentlicher Fovtfdritt in
feinen Anfichten: bei’m fech8ten jener Grade foll der Kirper in den
tropfbar fiffigen, bei'm fiebenten in den dampfjormigen Juftand
itbergehen, bei'm adten endlid) fidy feiner Ditnnbeit wegen aller
finnlichen Walrnehmung entyiehen.

Bei beiden Philofophen  Gemerfen wir jenen Jvethum,
deflen man fidy nody viel fpdter nicht gu entjhlagen mufte, daf
nimlicy die Kdlte etmwad der Wdrme entgegenfichendes TRealed
feis ein Srethum, dev die Einfidt in die Griinde der Forman:
derung  Der Kodrper nothwendig febr triiben und  verirren
mufte. Diefe Auffaffung ber Kalte verleitete Telefius zu Der
ungereimten Hypothefe, ihr Wefen liege in der UnbemweglidFeit,

"

S e -

—e

*‘:}4




e
S,

=¥

e ==

£ g

&=

L

wie dag dev Wivme an der VeweglicdyFeit. Wenn Campanella
meint, beider Einwirfung auf die Kbvperwelt beffer ans ibrer
jubftangiellen: Befchaffendeit evflaven gu Fnnen, fo- balt ev fid)
i Waheheit dody nur an. die Erjdheinung, ohne auf deneigent=
lihen ‘Grunbd devfelben eingugehen und eine wirtlidhe Grilirung
der Phanomene der Cobifion, Sdymeljung, Auflbfing und Ver=
fliidhtigung i verfudyen.

Bei Fr. Baco von Verulam (1561—1626), der im Ge=
genfah einer blof metapDhyfifchen Speculation guerft mit aller
Entjcyiedenheit den LWeg der Erfabrung, tev finnliden Veob=
athtung, al8 tenjenigen begeichnete, von weldyem allein die Ma=
turwiffenichaft Fovderung gu cvmwavten habe, finden wiv eine
augenfillige Sinneigung gur Demobritijdhen Atomenlehre. G
findet wenigftend den Wegriff fleinfter, untheilbaver Korper=
theildyen febr bequem gur Grflivung  der Natuverfdeinungen,
wenn:ev auc) die anderweitigen: Annahmen der Atomifrifer von
einer jufdlligen oder gesroungenen Bewegung, von dem Wider=
fteeit und dev Sveundichaft der Wtome vermwirft. Dagegen fhreibt
er bev Matevie Triebe und Meigungen (appetitus, inclinationes
sive passiones) ju, womit am Ende dody nur andere bildliche
Ausdriide fiw Kvdfte gefebt, find. G behauptet eine allgemeine
Bewegung: alled Kovperliden, dasd weder im - Gangen nody in
feinen Theilen in Rube fein fonne. Freilidy Dehavre dad Fefte,
vergliden. mit dem Flirfligen, immer Veweglidjen in anfibeinen=
der Jtuhe: aber die Sdymere treibe beide abrodrts und die Theildyen
der feften Kovper titrden ebenfalld  diefem’ Buge folgen, wenn
fie midit pon dem Fricbe nad) Bufammenhang oder der Seheu
vor Frennung (appetitu continuitatis sive separationis fuga)
jufammengehalten und juriidgejogen witrden.  Derfelbe Dried,
wenw aud) in fdhwddevem Grade, fei nidyt minder in tropfdaven
Slitfligteiten enthalten, mwie die runde Form der Waffertropfen
DieS, betveife.  Wad ihn aber eigentlid) fordeve v)brr febdce,
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werde dem Jorfder nicdht tor.  Er meint, daf Kivper bei dev
Beriifrung eines Defreundeten odev dhnlichen Kovperd fid) auf
fofen, bei dev cines abweidenden ingegen: fid) jufommengiehen
und um- o didyter vder fefter werden.  Da er bei jener Affimi=
{ation, dic dem Wegriff der dyemifchen Mifdyung und Aufldfung
entfpridyt, dag Fliiffigoerden: der: Aufuabhme befreundeter Korper
fo wie aud)y dev Warme gufchreibt, Fommt er in der That den
Borjtellungen der gegenwdrtigen PHofit nahe genug, iwie man=
gelbait ev fidy audy Dinfichtlich der mivfenden Krdjte ausdritdt.
Yuf cinem vOlig abweidenden LWege dev: Maturbetvadjtung
finden wir René Desdcartes oderCartefiug (1596—1650),
der von feinem Hange jur Speculation ficd) hinceifen lief, ein
fingirted aber matbematifd) fo confequentes MNaturfhitem aufju=
ftellen, daf . daffelbe bei feinen Jeitgenoffen Vewundevung und
die glingendite Yufnabme: fand.  Die: Materie, weldje nady ihHm
in ber Ausdefuung befieht, * foll in drei: Arten ven  Elementen
sevfallen.  ©ies erfre: At derfelben, von. unendlidyer Kleinbeit,
pildet: ben Stoff dev Firfterne.  Die iveite von rimder: Seftalt,
und wennaudy’ feby flein dod) von einer bejtimmten Grdfe,
erfitllt: i der Hichit: flirffigen Jovm  des Aether bdie Rdume
swifdien  den - Himmelstorperny | die Elemente dev  dritten Avt
endlidy bilden die Grde nebjt den andern Planeten und: ibre
Atmofpharen. Aus diefen aw Geftalt und Grife von cinander
abreidhenden Partifeln  beftehen nad) Cartefiusd alle irdifchen
RKorper, wihrend jene. Elemente dev giveiten Art die feinen
Bwifdenvaume derfelben durdhdringen und erfiillen.  Jede Ver=
dnderung der Materie aber vder BVevjdyiedenleit ifver Geftalten
jdhreibt er dev Vewegung ju. Die Crideinung, vap fliffige
Korper der Veregung o leicht Folge leiften, odhrend die Theile
der feften nidht ofne -eine dic Cobdfion diberrviegende Kraft von
einander gétrennt werden fomnen, glaubt er in folgender Weife
erfldren ju Fonnen. ©8 fei fein Sindevnif vorhanden, daf da,
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o AMles in BVetoegung: ficdhy befinde, jede verlaffenc Stelle fogleich
von s andever Materie: audgefitllt fverde,  twogegen dad einmal
Rubende nidyt: ofne eine beftimmte Gewalt qus feiner Stelle
bertvieben twerden Finne. Die Fliifjigheit der Korper dente aljo
auf viele nac) allenn: Richtungen: beiwegte Sheilden, - die Beftig=
feit ‘auf beven rubiges Beharren neben: einander.

SIm. weitern BVerfolg der von ihm angenommenen allge=
meinen Bewequng der Materie exflivt Cavtefind die Wirme —
weldyer augenfibeinfich die BVerdnderung der Kirper gugufdyreiben
fet, — fitr einen bom Sonnenlidht audgehenden bewegteven Ju=
ftand e ivdijdyen Clemente. Dad Lidht beruht ndmlid) nad
ibm in der Gewalt, mit weldher bdie aud Dden Clementen dev
erften Avt beftebente Matevie von dem Centruun der ' Sonne
guriidsuiveidhen - gegroungen  wird.  Durd) die Einwirfung ber
Wiarme werde die Lage der Theilden in den Korpern gedndert
und die Bemwegung devfelben befdyleunigt, toodurdy die Berdiinz
nuug'rutﬁc[;r; ourd) Silte dagegen werde bie Bewegung ver=
mindert und dev Korper verdiciter. Ein Gegner der atomiftijdhen
Lelyre tadelt er die Annahme eined leeven Naumes und behaup=
tet, e8 milfje alle BVewegung  der Elemente nothmwendig eine
Ereisfdrmige fein, foeil nur auf diefe Weife der fawm {etd von
Materie volftindig erfillt mwerden fonne.  In Begichung auf
die verfdyicdenartige Befdaffenbeit ber Kovper dufert er, dad
Befte Deftehe aud gav ungleidyen Theildyen, dad Fropfoar=Fliij=
fige ‘aud mabelfovmigen und das Luftibrmige aitd federartigen
Partifeln, bdie bei vafiherem Umjhwunge fidy weiter auddehuen
follen. :

Dag Spjtem des Cartejius bietet, mwie man leidt exfennt,
der Kritif diefelben Wlbfen, wie die von ihm angefodytene Lehre
cer Atomiftifer.  WVeide bewegen fidh in Erfindungen der Ein=
bilbungstraft und behaupten: ald unmwiderfpredyliche TWahrheit,
wasd  durd) Crfabrung weder erfannt nod migr}'[tgt werden
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fann, - Dody [t fidh den Hypothefen ded Cartefius ein unge=
meiner Sdarffinn  durdiaus  nidit abfprecdhen - und namentlid)
feine 2nnahme eines vawmerfitllenden und Eorperdurdpdringenden
ethers  Dat in der Undulationstheorie der Lidyterfdyeimmgen
heutigen FTags eine auffallende Stithe gefunden. Sebr unge=
niigend evjcheint dagegen: feine oben  erwdlnte Erfldvung von
der phpfifchen FovmverfhicdenDeit der Materie. Die Wegriffe bon
Jtube und 'ﬂ%rmt‘glmg veidyen ficher nicht- aus, den Untevjchied
in der Gobifion fefter und flitffiger Korper begreiflicy ju maden.
Der fliiflige Suftand verlangt eine Veweglidyfeit, nidt aber cine
wirklide Vemwegung der Theildyen, dev fefte hingegen ihren mebr
ober eniger gemwaltfamen  Sufammenbang, toeldyer aud cinev
blofen Rube derfelben nidht evElivlic) mwird.
Unbefriedigt von dem phofifalifhen Spjtem bed Cartefius
wandte fidy Peter Gaffendi (1592—1655), fein Jeitgenoffe
und Land8mann, twieder dem Ddev Atomiftifer s, dad ev fitr
allein Der Natur entfprechend Dielt. LS Vejtandtheile dev Blirfjig=
feit nimmt er daler: Hodijt Eleine Kilgelden an, vollig getvennt
und bemweglidy um einander ohne die mindefie Codreny, wihrend
ev die Deftigleit der febr unvegelmifigen, Hafenformig eingreifen=
ben Geftalt der Atome jufthreibt.  Audy den Wavmeatomen legt
er die runde,  dbenen der Kalte aber die tefracdrifche Fovm bei.
Diefe Atome von gang befonderer Matur follen eine Aenderung
in ben Sorpern Dervorbringen, indem fiein deven feinfte Poven
¢ eingebenumd fidy mit ihven Fleinften Theilden vermifdhen. Jtad)

feinem Worgeben ift e8 namlid) die nothwendige Wirfung der

Atomjormen, daf die fphidvifhen die Kbvper aufldfen und
fohmelzen, die phramidenartigen dagegen fie jufammensiehen und
sum Eritarven bringen jollen.  Jn diefer “gangen BVorftellungs=
weife, weldye nidt allein an dem Gegenfal verfdyicdener Atome
der Warme und Kdlte fefthalt, fondern audy: die Jujammen=
siehung der Kovper durdy ein Cindringen der Kalteatome “er=



Flirt, fann man in Vergleidy ju Cavtejiud Anfidtenr nur einen
entfhiedenen Niickjchritt evennen,

Den Befthluf in der Reile der grofen Denfer de8 17. Jalhy=
hunderts, welde in die Jtatur eingudringen wund bdie Geftaltung
der Wiatevie begrifflich darjulegen bemiibet waren, mige 6. 98,
Leibniz (1646 —1716) madyen, dev in feinen phyiifalifden
Grunbanfichten einen Hadift eigenthiimlichen Standpuntt, gleid
etitfernt pon fen Atomiftifern tvie den Dynamiften einnimmt,
Gr conftruivt die Wiateric  aud  Monaden oder fubftangiellen
Einleiten, an fidy vhne Geftalt und Theile, aber ‘mit Perception
begabt. . ®Drefe follen fidy in unermefilicher: Menge wm reine Een=
tralmonade (Dei den Fhieven um die Seele) jammeln und be-
flimmte Kivper bildben, mwobei freilidy die Art und Weife foldyer
WBildung uneridvtert bleibt.  An einem andern Orvte ! (in feiner
Seyrift: Hypothesis ‘nova physica) ftot man auf einen Gr=
Eldrungsoerfudy, der {idy mebr in vein phvfifalifen Borjtellim=
gen bewegt, aber freilich eben fo ungemigend exfdheint.

Uranfinglidy — behauptet Leibniz hier — feien durd) Er=
Disung und Sdmeljung vermijge der Wdvme und ded Lidytes
wngdblige Blafen, verfchicden ‘an Gridfe und Dide, entftanden.
3 ibnen erblickt ev bier Grunbdlage aller: BVevfdhiedenleiten, die
wir in der Kovperivelt ahrnehmen und nennt fie- dalev deren
Keime (semina rerum), Ev unterjdyeidet dabei natiivlidhe oder
gewdbnlide und gewaltfame oder aufergervdhnliche, unter denen
er wegen - ihver drofen claftifdhen Kvaft die Ddampfe verftedht.
Qeide Wrten von Blafen gecfallen hm micder: in: dicte und ditnne,
oder midfferige und erdige (glafige). Unter Jlitffigem verfteht rex
cine: beweglidhe und bildfome Unbidnjung jener wifferigen Blafen,
oie Cobdfion i fejten Kovpern erflivt er aud einem gegenei=
tigen ' Trud thver Theilchens Ev filgt: hingu, - daf diefe Er=
Tdeinung ebenforoohl v al8 die Hiivte dev Korper auf elnem un=
erfldrbaven Medyanidmusg,  durdy eine innere Bewegung der




Kheile Hervorgebrad)t, bevube. Und diefe inneve Berwegung  be-
tradhtet er al8 eine Wirfung Ded Lidhts,  Deffen Gemwalt ftart
genug fein {oll, - nm die Himmelsfdrper in ihren Bahnen wm
die Sonne ju fithrew,

Wie unbefriedigend, ja verworren und ungujammenhingend
die Anfidten, welde Leibniz an verfchiedenen Ovten iiber die
Wiaterie  und ihre  uftandbe audfpricht, wndé audy erfdeinen
migen: - e8 geht wenigftend  vie8 Flar aud ibnen Hervbor, daf
mweder die Fictionen dev Atomiftifer noch die LWirbel des Cavte-
fiug ibn befriedigten, fondern Daf er nad) andern und tiefer=
gehenden Gritnden der firfd}einu"gm fuchte.  Newton, fein
grofer Seitgenof, war su fdharflidtiy, ald daf ev nicdht das BVedent=
liche von Erfldrungen und Begriffsbeftimmungen durdblict baben
follte, tweldye nur gu leidyt suaugenfdeinliden Widerfpritdyen fithren
und dabei feiner divecten WVWeftdtigung fabig find.  Aus diefem
Grunde vergichtete er denn ginglid) darauf und fprad) von Krdften
der Matur fiberhaupt nur wie von rein mathematijden Hopothefen.

Erft feit dem Beginn  be& adhtzehnten Jahrhundertd’ fehen
wic die Naturwiffenfchajten den fdon langft von Baco von
LBerulam ihnen vovgejeidineten Weg dev erperimentellen For=
{hung mit Entjdicdenbeit verfolgen, welder fie ju tmmer vei=
dheven Entdecfungen: gefitbrt  Dat und nody tweiter fithren toivd.
Die wvereingelten Biveige ded phufifalifhen Wiffend,  die Lebren
ver Statif und Medianif, die Erfabrungen {iber Licht, Wirme,
Clectricitat und Magnetismud werden allmabhlig gufammengeftellt,
in ein leidlid) gecrdnete8 Spftem gebradyt, und gejchicte Erpe-
rimentatoren  becfent durch den  augenfdheinlichen Veweid ifrev
Berfude: den erftaunten Juhvrern die verborgenen Geheimniffe
pev Natur auf. €8 fei ftatt vieler Anderer hier nur ded ALHS
Jollet gedadyt, der nidyt allein die Parifer vornehme TWelt duxe)
{eine eleganten phpfifalifchen Apparate Lelehrt, fondern und aud
in feinen Lecons de physique expérimentale ein nody immer
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jdlbares Werk hinterlaffen Dat, weldyes uns vou dem Juftande,
in mweldem die POY{if vor Hundert Jabren  fid) Defand, dasd
dentlichite Bild liefert:

Die davin von ihm audgefprodenen nfichten iiber LWefen
und Geftaltung  der Materie wicdevbelen fid) «in' den meiften
phyfitalifdhen Sdyriften jener Jeit, Sie {dyliegen fid), twie man
nidht anders evmwarten wicd, miglichft genmui an die Beobachtung,
Founen: aber freilich dev' Speculation it gang entvathen, wie
febr fie fidy audy von bderfelben frei gu evbalten fudyen. Die
Materie als das Raumerfiillende, Undburdidringliche (le: solide),
befteht aus Eleinften Theilen (molécules), die indeffen nidyt al8
abfolut untheilbar, - d. . of8 eigentliche Atome angefehen: tver=
den ditvfen, und ibrer Befdaffenheit nady in vexfdyiedenartige
@temente jerfallen.  2Aus ibnen, ald den duvd) die Hand ded
Sdydpiers gegebenen Urftoffen, - bildet fid) in ihvev unendlidhen
Mannigfaltigieit die und umgebende Kirperwelt, deven Berin=
derungen auf wedjelnden Trenmungen und Verbindungen: jenet
Glemente Oeruben.  Didyter gufammengedrdngt geben dieof. g.
Miolecitle die feffen, im mehr: getrennten und geloderten
Buftande dagegen die flitffi gen Korvper. ' Gang diefelbe Bor=
ftellung finben vir aud) bei'dem bevithmten Holldnbdifden $Phy=
fifer Viuficbenbroet, Ddem die Fliiffigheit als Anbhiufung
pon fejten ober: havten Kirpercien gilt, die nuv ifrer Kleinbeit
foegent von der menfiblichen Sinnen nidt wahrgenommen wer=
den fonmen.  Gr leugnet o8 geradesu, daf ein wefentlicher Uin=
terfdyied sroifchen dem Fejten und Slitffigen Statt finde, indem
¢v fidy auf die almdhligen Nebergange diefer Sujtdnde in weidyen
unb jdbefliiffigen Kovpern beruft. '

NMidyt ofue Jnterefe ift e8 itbrigensd, daf Jollet, o er
vom Beft= oder Fliiffigwerden der Kovper fpridyt, sudem Aether
feine Bufludyt nimmt, ~ deffen” nothwendige Erifteny der geniale
Huygbhens, namentlich duvd) feine unitbertrefflichen optijchen
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Unterfuchungen, davguthun verfudht, und weldyen dev hollandijdye
Poyfiter Hartfoefer ald evites Element dev Niateric ein=
gefilbrt Datte. Diefer (von Jollet a8 air subtil bejeichnete)
et her foll durc) feinen Drud von aufen und von innen,
burdy dad Miehr oder Weniger der dadurd) erjeugten Trennung
der foliden Theildyen bdes Kovpers, Ddeffen feften oder flitffigen
Suftand und den Wedfel beider hevbeifiihren, obwoll ev and
sum heil die Warme (le fea) al8 Nrfade der Ericheinung
begeichnet.  Bu einer foldhen Vetrachtungsweife fdeint Male=
brande durd feine Wehauptuny, daf dev Drvud einev dthevis
fchen 2Alles duvchdringenden Jlitfligheit jur Crildrung der vevs
jdhicdenen Kovpersuftande erforderlich fei, Bevanlaffung gegeben
s babeny eine Anfidyt, welche ebenfalld von Jacod Bernowlli
mit grofer Gelehrjamfeit verfodten und nady feiner Meinung
purd) die mannigfadyften Erfahrungen beriefen twird.

Der grofen 3abl jener Phyfifer gegeniiber, weldye— wefent=
lich in Nebereinfimmung mit den vorftehenden Anficyten — alled
Sorperlicdhe aus feften, bald nale jufammengedrvdingten bald weit
sexftveucten Ditoleciilen befteben [affen, wmadht fid) indeffen 3u
gleiher  Beit bei” Andern eine mebr dynamifde Anfidt
pon’ der  Matevie und ihren Fovmen geltend.. Jn. den Ele=
menten - der  POpjif von 8’ Gravefande, einem Jeitges
noffen Tollet’s,  werden  die  Erffheinungen auj die Wegriffe
angiebender und abftofender Krdfte guvitdgefihvt, mwelde von
der gegenjeitigen Entfernung der mateviellen Theildhen abhingen.
Durdd Ueberwiegen der Attvaction wicd der fefte, « durd)
Borherrichen der Repulfion der flitffige Suftand dev Kovper
bedingt. Nimmt die leptgenannte Krajt — gewdhnlicy nur in
Solge ciner Erhdhung der Warme — fberhand, fo findet
nidgt nur Sdymelzung, fondern fogar Berflitdtigung ded Kdrpers
Statt.—Fand eine folde, durd) Netwton’ 8 Gravitationstheovie
wobl  qunddyft  veranlafte Retradytungdiveife,  weldhe an bdie
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Gtelle der gewdhnlichen materiellen eine dynamifdhe Erblivung
der phbfifhen Formen fehte, aud) wenig Unklanyg bei den da=
maligen Gmpivifern, fo gelangte fie todh fpiter ju weitverbreiteter
Geftung, ald fie von & ant philofophifc) begritndet und ausge=

fithet wurde.

Diefer durd) feinen Sdharffiun fo beriihmte Philofoph, un=

befriedigt Durc) Ddie Atome des Gpifur, wie

die Wivbel des

Cavtefius und Leibnizensd einfade Subftanzen, fpridt fidh ndm=

fidy dabin aus, daf die Matevie nicht durd) ibe
fondern durch eine wrfpringliche Kvaft den

blofed Dafein,
Paum erfiille,

welcher  eine andere Kraft entgepenmwivfen mitffe, wenn Be=

fhrdanfung auf einen beflimmben faum die
Die Attraction wirft nad) Kant von einem mat

Folge fein folle.
eviellen Zheilcdhen

auf alle umliegenden, nody i beftimmter Entfernung, die Re=

pulfion dagegen nur an der Oberflide dev un

mittelbay Dberiil-

venden ZTheile. Die Cohdfion gilt ihm ald eine fecundire,

{ediglich in Der BVeriibrung wirfende  Anziehu

ngsiraft. . Den

Chavafter de8 Fliffigen febt erin die Beweglidhfeit dev Theil=
chen, mwie grop die Cohdfion aud) fei; des Feften dagegen in
die Unbemweglichfeit devjelben, mwelde gu ihrer BVerfdhiebung eine
fraftanftrengung evfordere, mwdhrend in cinev Flifigleit der
Wiberjtand, reldpen die Theildpen einer folcher BVerfchiebung

entgegenfefien , « ftetd null fei.  2Bie aber in m

obgleidy die Eobdfion ihvex Theile nicht betvidtlid) fein moge

andjen Kovpern,

!

biefe einer folden Berjdyicbung einen AWiderftand entgegeniefen,

der. nur durd) eine voljtandige Bladentrennu

ng iibertwunden

werden: finne: mwie mit andern Worten fefte Kivper miglid

feien, gefteht Sant nidgt evEldven ju fonnen.

LBon den  fpiteven Pohilofophen,  telche dier Maturiffens
jchaften in den Kveis ihver Speculativnen gejogen,” midge nuy

Sdyelfing hier ausdriidlidy evrwdhnt mwerden,
die Materie ebenfalld aus Kedfter conflvuivt,

der mit Kant
aber bie Kbvper




als ihre aus der Grfabrung nur evfennbave, jufilige Begrin=
sung beteadytet.  Diefe Vegringung ift nady ihm cine Bolge
per Gohdafion, die er ol dpnamifde, medanifde, che
mifdye und organifde unterjdyeidet. Die chemifibe Gobiifion,
cin Grgebnif der Wereinigung gwei verfchiedencr Subjtanzen ju
einer dritten, fdhveibt Scheling dem Jujtande der Slitffighit 3u,
der fid durch volige Gontinuitdat im Gegenfap einer blogen
Nebencinanderlagerung dex Theile von - dem Jujtande der Beftig=
feit auf Sas Weftimmtefte unterftheide. Diefer fei piehnehr die
Wirfung der medyanif dyen Cobifion,  die auf dev Geftalt
dev Fleinjten Theilhen und deven Jeibung bevule, aber felten
allein, fonbern mebr oder weniger mit der chemifdhen: Cohdfion
perbunbden borfomume.

Die hier in gedrangten Umviffen geseichueten Anfichten dex
priden deutfhen Pohilofophen, mit tenen die frither evmdhnten
oe8 Telefius, und felbft die des Ariftoteled cine bemer=
fengwerthe Aehnlichfeit jeigen, twenn man fich den Sinn ihrer
sum Sheil duntelm Ausdriide flar ju maden fudt, gewihren
pem Denfer in mandem WVetvadyt unftveitig  eine viel grifere
Befriedigung, als die entgegenfiehenden der Atomiftiter.  Died
gilt namentlid) von dem entfdjicdenen und begriffsmdigigen Ge=
genfape des fefien und fliifjigen Jujtandes dev hiev nidyt etiwa
auj eine blofe Formverjdhicdenbeit ober ndhere und roeitere
Entfernung der Theilden guriidgefiibrt wird, o mwie von ber
uinahme des Vegriffd uripriinglider Krdfte in den der
Materie. Da die Cohdfion durdy bdiefe Grundirdjte aber
unectldvt gelaffen und als ein unabbiingiged dritted Hinguges
filgt witd, das fich nad) jufdligen Beftimmungen verfieden
seigt, o bleibt immer nod) die Jrage nad) dem Grunde diefer
weiteren  Verfdhiebenheit unbeantivortet. WUm  wenigiten  aber
befriedigt Kants endlicher: Ansfprud), daf man fich von ber
rfache tev Beftigeit durdausd feine' Flave Vorftellung bilden

.gl}-t
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fonne, fo daf man e8 dem Cmpivifer Faum  veravgen tvicd,
wenn ev fidy von folden wunjrudtbaven Speculationen gleid)-
giiltig abtendet.

Die auf forgfaltige Beobadytung: gegrimbdete Naturforidung
per meueren Beit jehien in der That von Oen Behauptungen dex
genannten Philofophen ‘weit abjufithren.  Namentlid) foav es
der ald audgeeichneter Mineralog befannte franzdfifde Poyfiter
Haup, der durd) feine Crelarung der verjdiedenen Krptall=
formen aud ‘der geomefrifden Geftalt bder Glementars
theildyen (molécules intégrantes) der atomiftifhen Grundanficht
grofen Vorfdub leifiete, die nody bon manden anbern dltern
Phpfitern bed Jahrhundertd feftgehalten war.  Jdy will: von
diefen nur beifpiclSweife VBodcobid) anfithren, ter gany nad
Weife ber Alten fid) Atome von allerlei Geftalten erdidytet, tvie
fie gerade fite feinen Swed paffen, und bdiefelben mit folden
attractiven und repulfiven Krdften ausftattet, toie o fie fiv
feine Grildrungen nuv wimfden mag. Von einem freilic) nod)
piel bedeutendeven Ginfluf auf die Grhaltung jener dlteren An=
fichten mu@te der grofe Culer fein, dev in feiner Abhandhung :
Sur la nature des moindres parties de la matiére ebenfall8
den Grundporftelungen der atomiftifden Lheovie Duldigt, wenn
ev aud) den Ausdrud Moleciile fiiv Atome gebraudt.

&o darf e8 und tenn nidht befremden, wenn wir am Enbe
Ded adtzehnten Jahrhunderts8 in den Lebrbitdern der - POHO{E
fiber TWefen und Geftaltung der Materie Unfidhten entwidelt
finden, twelche jivifchen den einander beFimbpfenden Spitemen,
bon tweldyen vorhin die Jede gemefen, gewiffermafen die Mitte
einmebmen, indem fie die Materie allerdingd als die urfpriing-
lidh gegebene Subftan alled Korvperlichen, aber den Vegriff
einer innewolhnenden Kraft sugleid) al8 v  wefentlid) ange=
horig betradyten.  Hier fofen mwiv nun allerdings fogleidy auf
eine BVerfdiedenfeit, indem die Ginen nur eine Grundivaft,




die Attraction, wollen gelten [affen, ba die Wdarme ihnen
als geniigende Gegenfraft derfelben gilt, wihrend Andere, unab=
hingig von derfelben nody eine urfpriingliche Nepulfivraft dev
fleinften Theildgen annehmen gu miiffen glauben. Jene Meinung
pertritt . U, Biot, indem er fidh auf die allbefannten Erfal-
vungen {iber die Wirbungen der Wivme beruft, tweldye die
Materie aus dem feften in: den’ tropfbaven und aug diefem bei
weiterer Steigerung in den Iuftformig = elaftifben Suftand ber=
febt.  Gr Dalt fidh Dievnady gu dem- Sdyluffe Devedytigh, daf die
Formverjchiedenheit ~der Materie lediglich in dem Buftande dev
Gobifion, und diefer wiederum in dem BVerhaltnif ihrev urfpriing=
ficdhen Attvaction - zur: Repulfion der Wavme [liege und dabher
durdy die einfache Formel a—r =x DBejeichnet toerden Fonne,
wo die Wnnahme a > r dem feften, a=r dem tropjbaren, und
a<7r bon gasformigen Sujtande der Matevie entfpreche.

Tem Einwurfe, daf nach diefer Erdrterung der tropfbars
fliffige. uftand nur ein momentaner fein foune und bei
pem geringften Webergemicht der Repulfivfraft ein fefter” Korper
fih ploplich in einen gasformigen vermandeln miiffe, fucdht La=
poifier durd)y Sinweifung auf ten — die Verflitdtigung hin=
pernden — @reuc  der: atmofphdrifchen Luft ju begegnens die
DBefeitigung ed Bebdenfend aber, daf Biot’s Behauptung Fei=
mfamegé pon allen Korpern aelte, Gbexnimmt dev beriihmte
Laplace, indem er (in feiner Exposition du systéme du
monde) herborfhebt, wie o8 nur ciner Anndherung der Crde jur
Sonne beditefen wiivde,  wm durdy angemeffene Erhifung bdie
fefteften. Kvper in den teopjbaren und gasfirmigen Suftand ju
verfepen; oder einereiteren Enifernung, um andere Kdrper aus
piefen Juftinden in den fejten fberjufiihren.

Aber wie fehv fidy diefe Anfidten dev frambfifchen Naturs
forfder (im Grunde nuv eine Wiederholung der von 8 S v a=
vefande aufgeftellten) audy ourd) ibre grofe Ginfadyfheit uno
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Algemeinheit empfehlen mbgen, laffen fie bei ndahever Wetvad)=
tung dod) immer nody dad Problem ungeldft, weldes der grofie
Konigsberger Philofoph nidht Demwdltigen qu Fonnen geffand: die
Beftigbeit der Kovper Dbleibt damit im Grunde unerfldct,
wenn - man nicht (aller Erfabrung entgegen) annelmen mwill,
daff die Maffe fefter Korper durchgingig mwie dbie der fliffigen,
ein Gontinuum bilde. Jfjt e8 body gerade die eigenthitmlidye
Lagerung und Gruppivung der Eleinfren Theilden, mwas jene
von diefen bauptfachlich qu unterfiheiden jcheint; eine Eigenthitms.
lichfeit, ‘mweldhe befonders an ten vegelmdgigfien dexfelben, den
fryftallen, in augenfilligfter 2Weife Dervortritt.

Wie jdhon ein Phofifer frithever Jeit — der (durd) feine
Beobaditungen eined auj glithendem Wietall vollenden LWaijfer=
tropfens) Defanunte Leidenfroft — bemerft, findet dann ein
Uebergang aus dem flitffigen ‘in den feften Jujtand Statt, wenn
verfchictenartige diinne Schidyten dev Fliffigleit fich [(amellen=
artig iiber einander legen, wie Died §. B. bei der BVildbung einer
Geifenblafe gejdyieht.  Diefer Gedanfe ift am griindlidften: pon
£ink verfolgt und audgebilvet wovden, odeffen Anfichten fidy
etiva folgendergeftalt fury gujammenfaffen lafien.

Jicht die fefte, fondern die flitffige Tovm ift die ber
Miaterie urjpriingliche; denn nuv in diefer jeigt fid) die grofite
Gleichartigeit und iibevall daé vollfommenite Gleidgewidt aller
ibrer Eheile. Der fefte Kovper Hingegen, wie gleichartig er aud
pem Auge erfcheinen mige, zeigt fidy demfelben unters dem MWii=
froffop al8  ein Aggegrat' getrenmter Lamellen oder Fafern,
welde fid bei'm Uebergange aud bem Blitffigen in den fejten
Suftand gebildet DHaben. Mit Hinweifung auf die Lefannte
Thatjadge, daf die Bvennung der Theile nidit mit “devfelben
eidtigleit an ber Oberfldad e wie im Innern ciner Flilfjig=
feit vor fidy geft, toeil dort eine einjeitige Angichung der=
felben Statt findet;; glaubt nun Link die Lojung des NRathjels




der Feftigheit qefunden ju. Habew. - Denn denfe man fidy den
feften. Kbvper aus einer grofen Anzall fehr ditnner Ober=
jldadyen gebildet, fo mitffe dev Widerftand, den tie Blitffigteit
der Sremmung der Kheile an ifrer Oberflide entgegenjept, hier
ity eben fo oft wiederholen, al8 fiy die Dirfe jener Sdyidyt in
der bed Kbrpers wiedevhole.  Diefer beftehe demnad) aus einer
febr grofen ngadl Lamellen oder Jaferit,. in denen ficy Alesd
wie in der Schicht, woelche die Oberfladhe einer Vlitifigteit bildet,

~verhalten werde, und vou der Jahl folder Schidhten hange

die Qirte und Spridigeit des feften Korpers ab.

Die bier gefbilderte Anficht (At mehriache Einwiire u.
Daf cin fefier Korper: fid)y aus dinnen Lagen jufammenfebt,
welde entftehen, indem die Theilden {id) pavallel nad Deftimm=
ten Slacdenridtungen: gruppiven, Fann ung feineSmwegs ju dev
Sdyluffolge dringen, dap jene Flivffigfeita=0berfladen
feien, da jo damn Bliiffiges unter ihnen vorhonden jein miifte.
Gang abgefehen davon erfdeint aber audy Lin P8 Crflirungd-
meife fdpon aus dem Grunde unguveidend , weil er — geftiitst
auf die Beobadhtung Frpftallifivender Korper — auf  anbere
Gnftehunggarten (3. B. Crjarrung gejdmolzener Maffen) nidt
die gebithrende Sitdficht nimmt.  Jedenfalls bleibt damit Ddie
Seftigbeit ciner compacten, dem Auge ald continuivlic) evjdeinen=
den Mafie (3. B. von Glas, Harg, Metall) unerkldrt, obgleid
Biot uns gern vom Gegentheil fbergeugen mddyte, indem er in
diefem Falle nuv cine verdnderte Lagerung der Molecitle an=
nimmt. €8 {deint, daf wic — ftatt auf eine genevelle Erli=
rung der Feftigheit auszugebhen — viehnehr ' fpecififde Berfdyic=
denbeiten ihres Grundes aufjufuchen Haben, da in der Befafz
fenfeit ded ZujammenDhanges  fefter Kovper eine fo wefentliche
Abroeicdhung gefunden wird, - mie fie der tropfbar: fliffige Ju=
ftand nidyt davbietet,  Aber diefen feiner Cinfac)heit wegen ‘ald
den primitiven Juftand der Matevie angunehmen ; ift immer=
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pin ecine veine ABillfiir, da man ja ebenforwohl — zumal aus
fodmologifhen Grimden —den gasformigen Jujtand ald foldien

~betradhten Ednnte.

&8 wiwde dberfliflig fein, die im Borftehenden gegebene
Stigze von Anfichten iiber dag vorgelegte Thema durd) Wegug-
nahme auf phyfifalifhe Werfe Oer neueften Jeit nod) ermweitern
su mollen; denn wad diefe in folder ALyt darbicten, fdhliekt
fih im Wefentlihen an die Dicr gefchilderten Anffaffungsdarten,
weni audh pielleicht mit einigen Modificationen ded Ansdruds.
Ntody immet,  mwenn audy gutoeilen verhitlt, Herefcht Ddev alte
Widerftveit dynamifeher und atomiftijder Abjivactionen auf diefem
Jelde Dder Maturbetvadtung, und mwenn ein Fheil der Poy-
fifer Dic Gegenfibe Deider gu vevmitteln fdeint, fo ift diefe
WVermittlung bei ndferer Prifung dodh mehr eine fdieinbare ald
itElide.

Anmerfungen.

Die votftehende Darftellung griindet fid) in ibrem erften Theile vor-
sugdweife auf zwei Abbandlungen Boutertwel s in ben Comment.
ber Gyottinger Societdt do W ndmlichs

1) De primis philosophorum decretis physicis (v. F. 1811).

2) De originibus rationis physicae quae a nostratibus dynamica

appellatur, apud veteres philosophos investigandis (v, 3. 1814).

Nihere Beweisftellen find fiiv die angefiihrten Anfidhten vons:

vet Orphifern: Stobaeus Ecl. phys. cap. XI, (Ed. Heeren, P. 1.
pag. 279.)

Ehales: Ehend. pag. 291. Diog. Laértius L. 1..C. 1, VL.

Anayimander: Diog. Laért. L. 2. G. 1, IL Aristoteles Phys.
I, 4. 111, 4. 7. — De coelo 111, 8.

Anarimenes: Diog. Ladrt. L. 2. C. 2, L

Hevaflit: Gbemd, L. 9. G. 1, VL. Arist. Met. I, 3,7.—De anima i, 2,

Gmpedbofled; Arist. Metaph. I, 4. De gen. et corr. I, 1, 8.1, 6.

Pythagoras: Diog. Laért. L. 8. C. 1, XIXu, XXVII, Arist. Phys.
II. 5. — De coelo II. 13.

Anaragoras: Diog. Laért. L. 2. C. 3, IV. Avist. phys. I, 4. VIII,



{. De coelo IfI, 3, 4. De gen. et corr. 1, 1. Met I, 3.
T. Lucretius C. de rerum natura V. 830—878.

@eucippus: Diog. Laért. L.’9. C. 6. Arist. phys. III, 4. VIII, 1.
De gen. et corr. I, T.

®emobrit: Diog. Laért. L. 9. C. 7. XIL. Arist. de gen. et corr.
I, 2. 7. De coelo III, 4. 8. De anima I, 2.

Gpifur: Diog. Laért. L. 10. Lucretius de rer. nal. L. II. v. 444
seq. Arist. de coelo III, 8.

Plato: Gingelne Aeuferungen im Fimdns.

riftoteles: Phys. I, 7. 8. 9. De gen. et corr. 1, 6. 1L 1. 2. 3. 7.
De coelo I, 3. III, 5. 1V, 5. Meteor. 1V, 1. 4 — 8,
Bal. Bouterweks obenerwibhnte AbHdIg. b. J. 1814,

Geneea: Quaest. nat. II, 2. 6. 7.9, I, 10. 12. 13. 15. 28.

Telefius: De nalura juxta propria principia. Lib. 1—4.

Gamypanella: Philosophia realis. P. I (De rerum nat.).

Baco be Berulam: Cogitationes de rerum natura C. 1, 3. 4,

Gartefing: Principia philos. P. II, 23. 54. 55. P. III, 33. 46. 48.
49. 52. 54. 56. 57. 86. Meteor. I, 3. 9. 1V, 31. 46.
Dioptr. I, 3, 7.

Gaffendis Physica. III, C. 8. V, C. 9. VI, C. 6. 7.

Qeibniz: Opera (Ed. Dutens) T. IL P. II, pag. 4. 6. 7. 22. 20.
32. 38. 42. 206. 320. 322.

Hartjoefers Principes de phys. (1696) Pag. 1. 2. Hugenii Opp.
reliqua. T. I, Pag. 97.

pollet: Legons de physique expérimentale (1745); T. L. pag
6.—14. Malebranche récherche dela yérité L. VI. Ch. 9,
— Tac. Bernoulli Op. T. I. pag, 53. De gravitate aetheris.

g ®ravejanbe: Phys. elem. math, (1742); pag. 18. 662.

Muffchenbroel: Physica experimentalis C. 1.

Bosconid: Theoria philos. naturalis, §§ 236. 450. 451. 452.

@uler: Opuscula varii argumenti; T. I, pag. 287.

fant: Metaph. Anfanggrimde ber Naturiv, Dynamik.

Sdhelling: Jveen gu einer Philofophie: der Natur, 2. Bud, Cap. 4,
5, 6. Bon ber Weltjeele pag. 43, 50.

Biot: Traité de phys. expér. T. L ch. 1. Laplace Systéme du
monde (49) pag. 132.Lavoisier Trait¢ élément. de chimie.
T. 1, pag. 7.

int: Ueber Maturpbhilojopbie. pag. 175,
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