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Borbemerfung-

St cine Stadt aym an’ Denfmilern der Kunft und Wifenjdaft, fo Hat
fie fich um fo mebr bder Grinnerungen cined grofien Mannes su freuen,
ber einft in ihren Mauern iwveilte. Jn diefem Sinne muf fiir Han=
nover Ales, was an Leibnig erivmert, von hobhem und bleibenbem
SWerthe fein, Wber denen, bie bdem Fremben mit Stoly zu dem alten
fattlichen Haufe, tworin der gefeierte Denfer [ebte und frarb, ober ju
feinem Marmorbilbe unter der offenen Tempelbale fiihren, ift oft wobl
pur ber Mame bes Deriibmten Mannes befannt. Unb bdod) geben von
feinent ®eift und Streben aud) dem Nidytgelehrten die neuerbings her-
auégegebenen. Deutidhen Sdriften Kunde,  twelde vaterlandifche
Spradye, Gefhidhte und Politit betrefen.

Shnen mogen fidg auch die folgenden Bldtter sugefellen, um Freunde
ber Staturwiffenjchaften, deren Jabhl in unfern Tagen unter bdem Gebil-
betenn fid) immerfort mehrt, Leibnijens Bebeutung cbenfalls auf dies
fem ®ebiete erfennen gu laffen, fotveit dieg dburd) Mittheilungen vou fo
geringem Umfange fiberhaupt miglic) ift.
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Leibniy iber die Bildung der Grooberflide.

gtid)t felten ercignet e8 fih, daf die ticfblictenden Ausfpriiche
eined audgezeichneten Geiftes von feinen Jeitgenofien unverfian-
den bleiben, wum Verftdndnif und gervedpte Anerfennung erft bei
Jpdateren Gencrationen gu finden.  Gin merfwiirdiges Beifpicl
viefer Erfheinung geben die von Leibniy in friner Protogaea
entwidelten geologifdhen Anfichten, die freilid) an genialer Kithn-
beit gu mdcytig uber das Maf bes Hergebraditen und ju feiner
Jeit Geduldeten hinausvagten, als vaf nicht cin befchrantter
Sinn. davan Dhatte Anftof nehmen und erfdhredt vor folden
Feuerungen guniicdweipen follen.  Die genannte Abhandlung,
welche ihr benibmter Verfaffer (nach feiner cigenen beildufigen
Grwahnung) bereitd im Jabre 1691 entworfen, aber nur in
ibren Grundgiigen — auf dem engen JRaum ciner mdfigen
Quartfeite — durd) die Acta Eruditorum v. . 1693 (. 40)
mitgetheilt hatte, wurde in ihrer Bolljtdndigkeit erft lange nad
feinem Tode, im J. 1749, durch Scheid verofentlicht, der den
Jitel: Protogaea durd) den Jufa ,sive de prima facie tellu-
ris el anliquissimae hisloriae vestigiis in ipsis nalurae mo-
numentis dissertatio” in Ucbeveinflimmung mit den von Lreibniy
(in ten Miscell. Berol. v. 3. 1710, &. 118) felbft gewdhlten
Ausbriicfen mdher erlduterte.

Auf der Koniglichen Bibliothef zu Hannover, weldye einen
jo reichen Vovrath Leibnizifeher Handidriften aufbewabrt, finden
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wiv drei Manuferipte der Protogaea: bas erfie, eine Samm-
[ung vergilbter und Hocht unleferlich gefdhriebener Bldtter und
Blattcyen, ift augenjeinlich dev friihefie, vielfach corvigivte und
weiter ausgefiibrte Entwurf; dbas gweite fellt uns die Arbeit in
feemben Sdyriftyiigen, aber von Leibnizens Hand mit bedeuten-
ven Sufdsen verfeben und allem Anfdein nady in diefer Geflalt
pont ifm gum Abdrud beftimmt, vor Augen; das britte Ma-
nufeript endlich {dheint eine viel {pdter veranftaltete Copie des
vorigen 3u fein, unterfcheidet fich von biejem nur dburd) den bor=
qefetsten. Sitel: De ortu et antiquissimo stalu rerum natura—
linm in regionibus Brunsyico-Luneburgensibus Dissertatio
und bdeutet in der That die von Leibniz feiner Abhandblung
urfpriinglic) gegebene Beftimmung an, als Cinleitung feiner
Anpales Imperii occidentalis Brunsvicenses ju bienen unb in
eine topograpbifche Befchreibung dev Braunjweig-Lineburgifthen
Lanbe eingufiibren, weldhe e ver gefhichtlichen Darftellung vor-
angujchiden die Abficht hatte. Wir fehen dies namentlich aus
folgenden Aeuferungen in feinem ,Cntwurf der welfijhen Ge-
fhidyted (Sef. Werfe, Gefd). Bo. 4, S, 240):

»3th fange an von ben hochften Unfiquitdten dicfer Lande,
ehe fie vielleicht von Menfdhen bewohnt worden, und fo alle
Qiftorien iiberfteigen, aber aus den Merfmalen genommen wot=
pert, fo ung die MNatur hinterlaffen. Nehmlich baf allem An-

feben nady ein grofes Theil bdiefer Lande (bes unterirdifhen

Bergfeuers gu gefhweigen, davon die fluores minerales pder
fusiones unbd andere Wergarten Feigen) vom Waffer Verdnde-

rung etlitten, und daf diefe Lande grofen Theils unter Meer

‘ gewefen, aeigen die Glossopetrae, Bernfiein und Spolia anima-
lium marinorum; bda dann auch 3u handeln von den Rippen,
Jdbnen tnd reliquiis ber unbefannten Thicre im Scharzfeldi-
fhen Qo) und in der Vaumannshohle. — Desdgleichen werde
Hanbdeln von denen metallifhen Fifthen zu Ofterode, weldhes
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wahrhafiter Fifche Abformungen fein uud bei veven Gencration
Feuer und Wajfer concurvivet haben mag. Dabin gehbren aud
dic ruinae montium und andere Hauptverdnderungen und
cinige Notabilia betveffend unfern Hary alg hodften Ort diefer
Gegend.” .

Wenn Leibniz aber audh der Stellung gemdf, welde er
feiner Abhandlung in jenem groferen Werfe gugedadyt, in der-
felben vorgugsweife auf die Gegenden Niederfadyfens und
gang befonders auf die Berge ded Harzes Nidficht nimmt,
fo witcde man dodh febhr frven, wenn man der Protogaea witklid)
nur die Bedeutung eciner particuldren geegraphifhen Einleitung
unterfegen wollte.  Jm Gegentheil tiberzeugt man fidhy bei ihrev
Lefung febv bald, baf biev viclmehr auf die univerfellife Avt
bie Bildung der Erdoberflade befprodjen und auf unfre Gegen:
dent nur beifpicl8eife Vegiehung genommen wird. I bicfem
vollig allgemeingiiltigen Sinne fpridht Leibniz auch feine geo-
logifdhen Anfichten in jener obenerwdhnten SFigge aus, welde
bic Acta Bruditorum enthalten. ®leidpwobl cvfennt ev voll-
tommen, wie fehr eé ihm gu thatfddlicher Begriindung feiner
Annahmen an einem hinveidhenden Vorrathe umfaffender Beob-
athtungen fehle und wic wenig feine Jeit wberhaupt reif jur
Ent{heidbung ver von ihm behandelten Fragen fei. Er weif't
wiederholt auf das BWedbirfnif genauerer Unterfucdhungen der
Grboberflade in benw verfdhicdenften Gegenden i wund wiinfdt
feincrfeits buvch bas, was er fber die geognoftifhe Befdafien-
heit ecines ibm befannten Landftrichs fagt, su jemenmt filiv bie
Wiffenfhaft wiinjthensdwerthen Worvathe von Thatfachen nup
vinen Beitvag ju geben.  Daf cr {eine Aebeit wirklid) in diefen
verfhicdenavtigen Begichungen aufgefaft, geht gang unverfenn-
bar aus den fehr bemerfendwerthen Worten hervor, mit denen
cv die Abhandlung einleitet und die wir der erflen der oben-
exwdbnten Abfhriften von ihm cigenhandig vorgefest finden:
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sMagnarum rerum etiam tenuis notitia in
pretio habetur. Itaque ab antiquissimo nostri tractus
statu orsuro dicendum est aliquid de prima facie terrarum
et soli natura conlentisque. Nam editissimum Germaniae
inferioris locum tenemus, maximeque metallis foecundum:
¢t domi nohis insignes conjecturae et velut radii nascuntur
publicae lucis unde ad caeteras regiones aestimatlio proce—
dat. Quodsi minus assequimur destinata, saltem exemplo
proficiemus : nam ubi in suo quisque curiositatem
conferet, facilius origines communes noscentur.”

Gine deutfche Ucberfegung dex von Sdyeid verdffentlidten
Protogaea crfdhien bereits im J. 1749, und da ein weiterer
Abdrud des lateinijchen Teptes fich im gweiten Bandbe der bon
Dutens (1768) heransgegebenen Opera omnia Leibnitii befin-
det, welde man in einer bedeutenderen offentlicdhen Bibliothef
nicht leicht vermiffen wicd, fo fcheint fiiv die Verbreitung diefer
inteveffanten Schrift allerbings Dinldnglich geforgt unbd jeder
weitere Schritt 3u foldher Abficht iberfliffig.  Bei n{%I)frrr Un=
terfuchung wird man fich jedoch fehr bald iiberzeugen, wie wenig
det geniale Gnbtwurf eines geologifden Syjtems, wie Leibniy
ung folden in feiner Abhondlung hinterlaffen, in den Kreifen
perer, fiie welde er dod) eigentlich beftimmt wav, gu verdienter
Anerfennung gelangte. Man bemerkt bei genanerem Eingehen
in dltere @driften tiber den Gegenftand, wie Leibnizensd Jeit-
genoffen und aucy nody fpdatere Gelehrte fiir das Vevftdndnif
feiner Anfichten im Grunde nod) durdjans nicht befdhigt watren.
Dies jeigt unter Andern ein auf der Koniglidyen Bibliothef be-
findlicher Brief an Leibniy vom Jahre 1714, worin der damals
mit Unterfudhung von Petvefacten bejiydftigte Bourguet gany
in der fleinlichen Betradytungdweife befangen erfheint, welde
fich gum Theil (wenipftens in England) nod) bis auf den heu:
tigen Taq behauptet Hat.  Konnte voch Bevtvand (in  feinem
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Recueil de divers traités sur Uhistoire naturelle de la terre
et des fossiles) da, wo ‘er von den verfteinevien NReften ciner
untergegangenen: Thier= und Pilangemwelt vedet, nody im Jahre
1752 pen Ausfpruch thun: Nous croyons que Dieu créa tous
ces fossiles figurés comme il a eréé lant de cristanx
ou d'autres corps d'une figure constante et réguliére qui
ont toujours appartenu & la terre el qu'on n’a jamais en—
visagé comme des restes d’animaux ou de végelaux.

Wenn aber Leibnigens geiftooller Entwurf eines geologijhen
Syftems den gegenwdrvtigen gablreihen Freunden der Wif-
jenfchaft viel weniger befannt geworden iff, als ev 8 perdient,
fo liegt die Sdhuld weder allein an der Blodfichtigeit fo vieler
Gelehrten des vovigen  Sahrhundertd nod)y an dev UnvedlichEeit
anderer, welche die Quelle verjhwiegen, aus der fie ihre Jdeen
gefhopft: es ift mindeftens eben fo fehr der Mangel an vollen-
veter Fovm feiner Arbeit, an jener woblgeordneten und abge:
vundeten Darjtellung, wodurd) 3. B, Biiffon feine Lejer fo
mddtig su feffeln verfiand. Ungiinftig fiiv den naturwiffenfdaft:
lichen Stofi exfdyeint fdhyon die Wahl der Lateinifhen Sprade,
wibhrend Leibnig fich hiev viel angemeffener dev: frangdfifden
bedient haben wiivde.  Um fich hievvon su iibergeugen, darf man
nur §. 18 ber Protogaea, wo von den Fifthabdriiden in Kupfer-
fihiefer die Mede ift, mit dem frangdfifchen (unftreitig von L.
felbjt mitgetheilten) Qerte in dev Hisloive de I'Académie des
sciences, 3. 1706/ (&. 11) vergleichen.  Betvadyten wiv die
Abhandlung aber aud) gang abgefehen von der Spradye, fo
miifjenn wir  geftehen, daf pié Bevmengung hochif  bedeutender
und folgenveidher  Gedanfen mit unwefentlihen Betrad)tungen,
unbegriindeten Hypothefen uud ciner Wenge — wenigfiens fiix
ung — villig gleidhgiiltiger Notigen nicht eben. geeignet iff, ihe
in unfeen Sagen aufmertfame  Lefer gu evwerben.  Audy hier
ift, wie fo oft, cin Theil mehr als das Gange. Soll die




Avbeit des grofen Manned — nidt etwa nur von Gelehrten,
fonbernt im weiteven Kreife von Freunven dev Geologie — vidy-
tig erfannt und gewiirdigt werden, fo darf man dies am ficher=
ften von einer Hervorhebung jener Grundgedanten hoffen,
weldhe in der Fortentwidlung der gefammien Maturwiffenfchaft
fich mebhr oder weniger bewdhrt haben. BVon diejermn Gefichtspuntte
ausgebend boffe idh, deven Freunden cinen nidt unwillfommnen
Dienft gu leiften, indem idy Leibnigens Jdeen 1Aiber dvie Vilbung
per Grooberflade in gedvdngter Darftellung gebe, midh) gwar
moglichft trew an ven Wortlant des loteinifhen Textes {hlic-
fend, aber dabei vor Allem bemiiht, vie Gedanfen deg Ber:
faffers in entfprechender Weife ausgubriiden.  Die fpecielle An-
filbrung der von Leibniz Hervorgehobenen Thatfaden durfte
begreiflih nicht fehlen, da fie geiat, welche fparliche Data der
Grfabrung ibm geniigten, die tiefflen Blicke in die Natur dev
wirfenden Krdfte gu thun. Dagegen wird 8 Feiner Rechtfer-
tigung Dedtirfen, daf ich faft nur die evfie Halfte der Abhandlung
betiidfichtigt habe, ba in ihy dag cigentliche Spfiem der Erdbil-
" bung volljtdndig enthalten ift; bdie gweite, wenn aud) nict
obne Diftovifhes Jntereffe fitv den Freund dev Wiffen{haft, be-
{chrantt fich gu febr auf die giemlich diirftige Petrefactenfunde
pev Jeit Leibnizens, als daf fie filv meinen oben ausgge{prode-
nen Jwed befondbere Beadhtung verdient hatte. !

©o erfheint denn, wad i) jener Abficht gemdd aus der
Protogaea glaubte hervorheben ju miiffen, auf folgende wenige
Blitter gufammengedrdanat.

Stadh allgemeiner und unbeyweifelter Annabhme iff ver Ero-
ball in rvegelmdfiger eftalt aus den Hdnden dev MNatuy fev-
vorgegangen und die Uncbenbeit feiner Dberflade duvd) das
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Hevoorragen von Gebivgen evft {pdter cingetreten.  War die
Grde anfanglid im fliffigen Buftande, fo folgte bavaus
nothrwendig ibre {phdvifd e Geffaltung; nad allgemeinen Na-
turgefelien entftebt aber das Fefte aus dem Fhiffigen dureh
beffen . Grhavtung.  Wiv evfennen died deutlich an den Ein-
fhliuffen feffer Korper, an Kryftallen in ben Gdngen dex
Gebirge, an den Reften von Plangen und Thicverd, ja felbft
an. Probucten menfdhlicher Kunft, im neugebilveten Geftein.
Was wir daher gegenwdrtig in fefler Form crbliden, ift als
folches fpdter entjtanden und muf urfprimglich fhiflig gewefen
fein. - Jever fliffige Suftand febt aber eine inneve Bewe g lid-
feit und einen gewiffen Wdarmegrad voraus, {o daf wiv auf
die Wirme alg [este Urfade diefes Juftandes ber Materie hinge-
wiefen werben.

Wir ditvfernn daher die Korvper, weldhe die jebige DOberflache
ber Gide Difoen, ald durd) Feuerv- und Waffergewalt

_erpeugt betvadhten.  Was wiv als fefien Boben erblicen, war

anfdnglich wabrfeheinlich im glithenden Juftande, bdann vom
Waffer bededt und erft fpdter {hieden fich die Glemente, Dicfer
Anficht entfprechen nicht nur jene Hyvothefen diber die Entftehung
ber Planeten, nach welcher diefelben dureh den Umfdhroung der
gliihenden  Firfternmaifen gebilvet fein follen nidht allein der
weitverbreitete auf das Seugniff dev heiligen Schrift fich fhibende
Glaube an ein in den Tiefen der Grde verborgened und deveinft
aus dbenfelben hevoovbrechendes Feuer: fie wird audy durch die
Wahrnehmung folher Merfmale beftdtigt, die wir ald Spuren
der friiheften Maturbilbungen gu betrachten haben. Denn jede
durd) Sdymelung entfiandene Sdhlade ift eine Wrt Glas;
ver Schlade aber mufte nothwendig jene Krufte gleichen, welde
aus ber gefdmolgenen fliffigen Majfe erhactete.  Daf nun bdie
dufiere Rinde unjers Crdballs, in weldye allein wiv ecinjudringen
vermogen, von foldyer BefchafFenbeit iff, jeigt die Grfahrung ur
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Geniige, da alle Grden und Steine im Feuer verglafen. Warum
alfo follten wir nidht jene glasartigen Feldmaffen al8 durc
Sdmelgung hervorgegangen betracdyten  diivfen, wenn aud) die
ungeheure Gewalt des urfpriinglidien’ Feuers: die Wivfung unfrer
@dmelzofen in unvergleichlichem Mafe dibertvoffen haben mupe

Aus folher Entffehungdweife dev Crdoberflade exblavt fic)
nidht minder der Nrfprung der falzhaltigen Meeve.  Denn
wie erhiste Korper nad) ihrer Cefaltung Feudtigheit angichen,
darf man annehmen, daf die wdfferigen Diinfie, welde bei dem
ghibenden Suftande unfers Erdballs feine Atmofphdve bildeten,
bei nachlaffender Hise fich verbichteten und endlid) auf der er-
alteten Dbexfladhe als Waffer fich nicverfthlugen, weldyes brei
Abipitlung derfelben die falzigen Theile in fid) aufnahm und
fo bie crften Meeve biloete,  Feener ift e8 febr glaublicy, bdap
i ber bureh Grfdltung fich gufammengichenden Erdbvinde — wie
wit o8 im Kleinen bei ber Sdmelgung von Metallern und an-
pern Korpern wahrnehmen — groffe Blafen entffanden, Hohlun-
gen, in denen Luft und  Feudtigheit eingefehloffen waven; dap
vie Maffen; nad) Bevjdhievenheit dev Matevie und der Hibegrade
ungleicdhformig fidh ablagernd, hie und da auseinander gefprengt
wurben wnd mit ihren Telimmern Thalabhdange bildeten, wdhrend
vie fefteren heile gleich) Saulen in die Liifte fi evhoben.  So
geftalteten fich denn fthon damals: Gebirge.  Dabei hihlten ie
Gewiffer durd) ibr Geowidt fich ein Bett in dem nodh weichen
@runde.  Und durdy diefe vereinten EGinwitfungen — den Dyuc
ver Maffen, die Jerjprengung der Erdrvinde durc) innere Gluth,
ibre. Sevtviimmerung  durd) die in  Hohlungen eingefhloffenen
Wafferddmpfe, darvauf folgendbe ungeheure Ueberfhwemmungen,
welde nene Niederfdhlage bilveten, fo daf fortwdhrend andere
Sehidhten fih ablagerten — wurde die Gejtalt der nocy fehr
bildfamen Grdoberflache u wiederholten Malen cvneuet.  Crft
als Rube und Gleihgewicht unter jenen Krdften eintvat, bildete
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filh ein mehr daucrnder Juftand der Dinge. Hicvaus folgt,
paf bie feftenn Theile dev Erdrinde jwicfaden Urfprungs find,
ndmlich eincstheils hervovgegangen aus der Crftarvrung ge-
fymolyener Maffen, anverntheild aus dvem Niedevidhlage
per Gewdffer. Man darf dabher feineswegs glauben, baf
bie Steine nur auf dem Wege der Schmelzung entftanden feien.
Dies nehme i) vovzugdweife in Vegiehung anf den friiheften
Bujtand der Erde an, gweifle aber nidt, daf fpdterhin die
Materie fich im waffevigen Juftande iiber die Grdoberfldche vers
breitet und in Form der verfchicvenen Erd= und Gebivgsavten
niedergefthlagen habe; diefe verhdvteten jum Theil gu Felsmaffen,
deren aufeinanderliegende Sehichten uns  den Wedhfel und bie
Bilbungsperioden der verfthicdenen Miederfchldge begeugen.

Die vorftehende Anficht 1iber die erfie Geftaltung der Grd-
oberfliche, worin die Keime einer neuwen Wiffenfdaft enthalten
liegen, die i) natiiviide Geographic nennen mochte, tritt
indeffen nue als cin Eréldrungsverfucdy, nicht als Behauptung
auf.  Das Urtheil aiber ihren Werth bleibt denen dfiberlaffen, die
ein Recht daviiber ju urtheilen hHaben. Denn wie flar uns audh
Gpuren ver alten Welt in der jebigen Geftaliung ver Dinge
votliegen, fo werden dod) fpdteve Gefdlechter Alles richtiger
auffafjen, wenn e evft dem Forfhungsgeifte gelungen, die Be-
fdhaffenbeit und Sdidtung ded Bodens durd) grofere Streden
u verfolgen,  Nidyt alle Uncbenbeiten der Erdoberfldche modhte
i aber ibrer uripringlichen Bilvung gufdhreiben. G
veidyt hin, auf jene erften Urfachen gewifjermafen das Knodhen-
gevitft der duferen Grde und ihre Structur im Gangen
gutiickgefithet gu Daben; damit vertvdgt fidy aber fehr wobl, vaf
nad) Bilbung ber feften Rinve, Eleinere Ausbriide, Grdbeben,
Ueberfthwemmungen und Ablagerungen evfolgten, wodurd) oft
weite Steeden eine Umwandlung exfubren.  Ungweifelbaft ent:
ftanden: Meevengen durd) den gewaltfamen Durchbruch der Ge-




waffer; Feftland fant in die Tiefe ober wurde jum Sumpfe;
bald diberjfdywemmte die Fluth vas Geflade, bald trat fie guvin;
Bergtviimmer fenften fih thahvdrts und fiillten die Shludyten,
fo daf der Lauf dev Gewdfjer gehemmt ward, Ddie abwedhfelnd
Seen bilbeten ober Thaler aushvhlten; flammenfpriihende Berge
fliegen empor und verjchmwanden, und weithin zerfiveut lagen die
Spuren des Brandes,  Weldhe von diefen gewaltjamen Cridhei-
nungen aber gufdlligen und welde allg emeinen Urfaden
beigumeffen feien, das faun erft mit grofever @idyerheit die
Nadwelt entfiheiven, naddem der Wobnfi des  Menjdhenge-
fchlechtes beffer erforfdt fein wird.

@o wie wit den gangen Grdforper und anfdnglich im g [
henden Juftanbde denfen, mifjen wir ihn fpdter vom Wafjer
ibevfluthet annchmen. E8 flimmi pies niht nur mit dem
Beugnif der heiligen Schriften, fondern aud) mit den Erydhlun-
gen der alten Bilfer diberein ; aber aud) abgefehen Davon begeu-
gen bie Spuren bes Meeres mitten auf dem Seftlande die That-
fache.  Denn Mufdeln werden auf Bergen gefunden, und Vern
ftein, den man am Strande aufyulefen pflegt, ift weit vom
Meere entfernt ausgegtaben worben. Da drdngt fidh unsd denn
pic Frage auf: wober cine folde die Gebirge iiberfluthende
Waffermaffe gefommen und wobin fie verlaufen fein moge, um
trocencs Rand hervortveten gu laffen 2 Ginige fuchen die Urfade
in einet Vevdnderung des Schwerpuntfts der ECrde, Andere
in ber angiehenden Kraft eines groffen m agnetifhen Grb-
Ferns, welhes beides jedoch gleich wenig wahefdheinlich ift.
Leichter [aft fich begreifen, wo die diberfliflige Wafjermenge
Blieb: bdenn fie Fonnte durdh gewaltfam gebahnte Oeffuungen
fid) in ungeheure Hohlungen ergicfen und it bag Jnmere Ddev
Grbe cindringen, da eine Waffer|dicht von vier Meilen Hihe
iiber ben jegigen Meevesfpiegel nur ctwa den ficbengigiten Theil
ve8 Raums fiillen witede, den die ExdEugel cinnimmt, Nidts
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hindert ung vaher angunchmen, daf das gegenwdrtige Feftland
cinft aus der Fluth emporaetaudyt fei, oder daf, wenn hihere
Gegenden vorhanden waren, die Menfhen von diefen in nie-
bere Wohnfie hinabjtiegen, wogn vielleidht aud) die Kalte fie
jwang, da fie mit dem Juridweichen des Meeres  gleidfam in
eine hohere Megion emporgehoben fhieren, wo die Temperatnr
nidt wie frither von Diinften gemilvert ward.  Aber wenn dann
pas Waffer auf der fdhon fefigewordenen Erdfugel in einer
Fluth bis zu den hidhften Bevggipfeln binanfiieg, fo miiffen
wit fliir diefe Grfdeinung cinen andern Erildrungsgrund I;cr;
beibolen. Regengiiffe veichen ‘dagu nidht hin, wenn nidht die
Luft damals viel wafferhaltiger war als jegt. Daf dev Dcean,
burd) cine ans dem Junern der Grde hHervorbrechende Kvajt
vings emporgehoben fei, ift wenig glanblich; daf ev jugleid
aufaefdwollen mit der unter ihm ruhenden Oberildcdye, wiitde
vielmehr der friiheren Sduelyungsperiode entfprechen, als
dvie Maffen nodh weich und 3dhe waren; fiiv die Jeit der havten
nnd gevbrechlichen Grdvinde paft diefe nnahme nidt.  Jn
dufieren Urfachenr, wie etwa in einem Voriibergange von Eo-
meten ober der qroferen MNihe ded Monbdes, woburd die
Waffer in Folge verftarfter Angichung geftiegen wdven, mddyte
ith cben fo wenig die Grfldrung fuden, wie in einer Berdnde-
vig det Ridtung der Schwere. Am nddfien liegt die
Aunahnie, baf da, wo die dupere Wolbung der Crdrinde durd)
allju fhwadye Stiigen getvagen ward, ungeheure Maffert in das
vorher eingejchloffene Meer hinabftiirzten. So fliegen bie aus den
Hobhlungen hervorgedrdngten Waffer bis iiber die Berge empor,
bis fic — wenn fie einen neuen Jugang gur Untevwelt fanbden
und die Miegel gu noch tiefer liegenden Klaufen dev Erde ger-
brachen — aufs Neue von dem Voden uriidwichen, den wir
jebt al8 Feftland erblifen. Wenn alfo das Whaffer bie Crdrinde
feit ihrer evften SBilbung cinmal bedecte, fo reicht eine WL




bung derfelben hin; wenn eé die Berge aufs neue tiberfluthete,
fo war fie gweimal gewdlbt: die dufere Hobhlung enthielt
Waffer, die innere Diinfie.  Wurde die erfie gerbrochen, {o flieg
vie Fluth biv Berge DHinan; beim Durcdhbruch der gweiten hin:
gegen drang fie in da8 Jnuere ein und bereitete ben Erdbe-
wobuern wiedbevum cinen trodfenen Boden.

Wenden wir uns jur Betvachtung der fogenannten Gdnge,
d. b, jener MNiffe und ausgedehnten Sypalten im Snnrm ber
®ebivge, worin befondere Arten von erdigen und metallifhen
Gefteinen die Wande bekleiben, fo haben wiv foldhe von ringe-
begrangter Geftalt (fdhwebende Gdnge) und anbere, die fich
ing Unbegrdngte verlicven (fallenbde Gdnge) juunterfdeiden.
Mun eefheint e8 aber fehr glaublic), dap viele jency Sdidten,
welde anfangli) wagevedt lagen, als nod) die gewdlbte
Grbrinde in ihrer Feftigheit bebavete, bei fpaterer Jevftorung
perfelben in cine geneigte Lage geviethen.  Denn was it
natiiclicher, als dap bei der Bilbung der Erdvinde aus dem
flitffigen Suftande — fei e8 bei der erffen Geftaltung derfelben
ober bei den fpdteven Miederfhldgen aus grofen Ucberfchwem-
mungen — die Theile nadh dem Gefes dev Sehwere ihre Stelle
cinnahmen und fih in hovijontalen Schichten ablagerten, deren
®leichformigkeit evft {pdter gewaltige Krafte durd) Jerbrechung
oes Funbaments fiovten?  Gine {olde Annahuote wird and) durd
ven Augenfchein befidtigt.  An den Kiiffen Norwegens er-
blidt man an den Dervovtvetenden und {enfredht abgefdnittenen
Felfen Streifen, in benen jene Schichten fih endigen.  Hier
und da geigen ferner gu beiden Seifen cines Thales, das durd)
bie Gewalt der Waffer ober durd)y eine andere Maturfraft ge-
brodhen oder audgehphlt wurbe, die gegeniberfiehenden Berg-
wdnde verfdhicdenfarbige Sehichteniagen in gleiher Folge. So
wutde bei Offcrode am Hargy die Fort{eiumg ehnes im IThon-
jehiefer aufgefthloffenen fehwebenden Ganges auf ber entgegen-




ftehenden Seite de8 Thales wabrgenommen.  Wiv {ehen, wie
bic. Gdange durd) Vergweigung abnehmen , durch Jufammens
[aufen hingegen {ich evweitern und guweilen in dem Knoten-
puntte ibrer Bereinigung grofe Anhdufungen von Erzen (cinen
fogenannten € tod) bilden, wie died im Rammelsbervge bei
Goslar bex Fall i, Oft hat man aud) wahrgenommen, daf

unmittelbar neben einem veidhen Gebhalte von Metallen die

®dnge avm daran werden, gleid) ald wdren cinft die BVorrdthe
oure) Feuer= oder Whaffergewalt auf einen Punft jufammenge-
floffen, wie 3. B, bei St. Andreadberg. Sehr hanfig ent-
fprechen aud) die unterivdifhen Svzadnge bem Laufe der Thdler
und Biche, wie dies 3. B. bei dem Jell-Bade am Harge
ber Fall ift.  Hicrnady darf man muthmagen, baff Spalicn der
Erbrinde, obethalb gu Thalern evweitert, in Geftalt fallenber
Gdnge in dic Tiefe Dinabftiegew und fpdter durd) metallifdyes
éjl‘ﬂtill oder andere Minevalien auf dem Wege ber Sdymel-
gung bdurd) Feuer ober der Ginfpilung durd) Waffer gefillt
wurben.  Dod) hat man fih die Bildung der Ginge nidht etwa
{o vorguftellen, al8 ob durd) jeden Brudh der fdon fefigeworde-
nen Gedrinde cin Gang entflanden fei.  Bielmehr bildeten fidh
fchon bei ihrem Grftarven jene Miffe, wie wir davan evfennen,
buf die Gdnge nad) beiden Seiten fih in die engften Felsfpal
ten verdfteln, fo wie in Fhieren und Pflangen die groferen
®efdfe in Eleine, endlich Faum mehr wabhrnehmbare Faden wver-
laufen.

Scbhr der Mithe werth wdre ¢8 unfireitig, die Grzeugniffe
ber Matur, wie die Mineralien fie und davbieten, forgfaltig
mit denent unjrer chemifden Laboratorien gu vergleichen,
da oft eine auffallende Aehnlicheit in beiden hervortritt, Denn
wenn die teihe Sdiopfevin der Dinge aud) mehreve Urfadhen
fiir die ndmliche Griheinung in ihrer Gewalt hat, fo geigt fie
fih doch auch in der Mannigfaltigleit beftdanbig.
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Und viel ift fhon fiir die Crfenntnif gewonnen, wenn man
fih aud) nur von einem %i[buﬁgsmegr Redyenjdhaft geben
Fann, fo wie die Matbematifer aus einer ecingigen Weife, eine
Figur gu befdhreiben, deren jammtliche Gigenfchaften ableiten.
Ueberdies wird man verwandten Kovpern wm fo fidherer den-
felben Urfprung gufdhreiben diivfen, wo man ficdh der ndmlichen
Stoffe und Mittel bedient, wie bie Natur. Denn was ift
diefe anders als eine Kunft im hochiien Sinne bdes Worts?
Unb was liegt dbavan, ob ivgend ein vulfanifther Dddalus ben-
{elben SKorper im Ofen evzeuge, ober ob er als Mineral aus
pen Eingeweiden der Grde ans Licht fomme? Wenn id) audh
liber die Cvzeugung der WMetalle durch Kunft Eeine Behauptuug
wagen mag, fo glaube i) dod), daf ¢8 nicht minder unwalhi-
fdheinlich fei, dic Matur bei der cigentlichen Bildung diefer
Kovper gu tberrafden: fie wird fih damit begniigen, die {hon
ldngft: vorhandenen Metalle ju famnteln und fo unsé darzubicten.
Damit will i) jedoch nicht leugnen, daf e8 Guuben gebe, in
venen neue Evge fid bilden und bie Mdume erfiillen, wie dics
im Laufe der Jeiten im Rammelsberge bei Goslar gefdhehen
ift: aber bort lagern: vifriolhaltige Wafjer, welde metallifdhe
Gtoffe mit fidh fithren, diefe ab und ergeugen nidt fowohl
Blei und Kupfer, als daf fie diefe Metalle vielmehr hevbei-
flibren. JIn folder Weife werden freilich Minevalien nodh
taglich von der Kunft wie von der Natur hervorgebradt; idh

erfenine davin indeffen nur newe Geffaltungen der einfadhen

urfpriinglicdhen. Clemente, welche eben o wenig gerftdre als
new crgeugt werden. Da nun aber folhe Umwandlungen ber
Kovper vielmehy in ihrer Befdhaffenheit als in ihrer eigentliden
Gubftang einfreten, fo iff e8 nidht ju verwunbdern, daf fo man-
chevlei ubevcinfiimmende Producte aus Laborvatorien und
Bevgwerken hervorgehen. So finden wiv natinlidhen Jin-
nober in den Quedfilbergruben von Idria, wdhrend die Kunjt

——
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ibn befanntlich aus Quediilber und Schwefel beveitet, und baf:
jelbe gilt von der Verbindbung des [lehtern mit Antimonium.
Bei Langelsheim in der Ndbe von Goslar wird cin Gry
aefchmolzen, weldhes Blei und Kupfer liefevts dabei bemerft man
jwei metfwicdige Racdhbildungen der Natur, ndmlich Jinf und
®almei.  Jencs verfliichtigt fih und legt fich an die Wanve
bes Ofens; andere Dampfe tiberzichen diefelben langfamer mit
ciner: Srufte, deven fuither weggeworfene Brudfhice gegenmwdrtig
als ®almei angewendet werden und in Verbindung mit dem
Kupfer jene goldfarbige Mifhung geben, die wiv Meffing nennen.
Daff cbenfalls cin dem Amianth dhnlicher unverbrennlicher
fbrper durd) Schmelyung Goslarfher Grze entfiehe, ermahnt
fhon Georg Agricola. Solde Thatfachen aber find gang
geeignet, unfre Muthmafung 3u redtfertigen, vaf was wiv
alg. ein Spiel im  Kleinen treiben, von der Natur, welder
Berge yu Deftillivappavaten, Bulcane ju Oefen dienen, im grofien
Mafitabe ausgefiihet werbde.

Aus dem urvipigment fannman durch Hitlfe desd Feuers
eine vt von Rubin ergengen, weldhe freilich nicht die Harvte
0e8 ddyten befibt; ich mochte vaher beyweifeln, dafi die herrfehende
Anficht, weldhe vie Cntitehung dev Edelfteine dem Waffer 3u-
fdyreibt, die vidtige fei. Gewiff Datten Ddicjenigen, welde fitr
cingelne Minevalien den Namen FLuf gebraudyten, dabei eine
Sdmelyung im Sinne. Und wenn audh) im Waffer aufge-
[6fte Matevien, indem fie bei der Crfaltung Eryftallifiven, vegel-
mdfige Geftalten annehmen, fo giebt ¢8 bodh andre SKorper,
weldje nidt fowohl vom Waffer al8 vielmehr vom Fener anf:
gelbft werden und nidht nuv aus dem tvopfbar fliffigen fon-
bern aud) aus dem dampffdrmigen Juftande in fefte geometrifde
Seftalten iibergeben. Die Bevglryftalle werden, eben fo
wic Diamanten und andre edle Gefteine, in Hohlungen ver

Selfen und in fogenannten Drufen gefunven, wdbrend man bei
2
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®olconda die trefflichiten Diamanten in Sand und Kies gerfivenct
anttifit.  Ob aber vas Feuer, ob das Waffer jene Mineralien
gebildet Dabe, daviiber Fann im Allgemeinen nod) nichts ent-
fhieden werden, denn die Kunft bringt auf jedem dicfer Wege
Nadhahmumgen Hervor. Audy modhte i micht in Abvede fiellen,
baf gang eben fo, wic Alaun und Bitriol in einem Gefife
froftallifiven, naddem cin Eheil ver Fhiffigeit verdampft ift,
audy eine Menge fefter Gefteine fidy bilveten, als die Erdober-
flache aus dem Juftande einer allgemeinen Ueberfluthung — in-
pem die Warme abnabm — mehr und mebr gu dem der Feflig-
feit guriicfehrie. g

Aber aud) von Sublimationen giebt unsg bdie Natuy
chen fowobl al8 die Kunit Proben. Mit Recht fagt man von
Ammoniak, e8 fei ein flitchtiges Mineralfalz, der Genoffe des
@dwefels, gleic) dem ¢8 ebenfalls durdh unterixdifhe Hie em-
porgetrichen wird.  Bon Gold, Silber und andern gediegen
vorfommenden Metallen muff man fehr geneigt jein angunchmen,
baf fie nur der Gewalt des Feuers ihre Gejtaltung verdanfen.
Xeh entfinne mich, daf mir einige frifh in der Grube gefundene
Stiiddhen Silber gebradyt wurden, bei deven Anblid man hatte
{dywbren mbgen, baf fie fo cben durd) Schmelgung  gebilbet
worden feien.  Tduftht uné aber die Natur auf folde Wife,
jo gefdieht e8 auf der andern Seite nod) viel mehr, daf ver-
ftilagene Minevalienhdndler feltnere Formen, wic Rothail-
tigery Silberglang unbhaarformiges Silbevim Dfen
probuciten, um Sammler damit gu betviigen; fie nilen aber
puech foldhen Betrug, indem fie die Kunft der Matur lehren,
veren Wirkungen fie davfiellen.

Sndeffen muf man gugeftehen, daf cinige Mineraltdrper ihre
®eftalt lediglich ber Fortbewegung der Gewdffer ver-
banfen, und ¢8 durchaus nitht nithig ift, die Wdrme als Cr-
flarungsgrund fiir jene Fovmen gu Hiilfe gu nehmen, wdbrend
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bei andern beide Urfachen geltend gu madpen find. Der durd)
ftete Fortrollen in den Betten der Waldbdade abgerundeten
fiefel gar nicht einmal gu gedenfen, darf man annehmen, daf
metallifche Korner die  dbulide  Form ebenfalls auf foldhem
Wege durdy Abreibung angenommen haben. Hin und wicder
eeblift man in Felswdnben geglattete Kiefel von ber Natur
aufammengefittet, — ein vedender Beweis, daf fie nady langer
Abreibung durdh tdglidhes Fortwdlzen im Waffer von eivem cr-
bdctenben Binbemittel aufgenommen und fpdter durd) neue
Sertviimmerungen anfgedect worden. Wir fehen jugleich) daraus,
pag dafelbft ober an nod) bhober liegenden Drten einft eine
Strdmung miiffe Statt gefunden haben, welde bei fpdterer
Berdnderung der Erdoberfldde abgeleitet wurde,

Aber aud) im vubhenven Waffer bildet fich Geftein in
vegelmdfiger Fovm, indem fich bdie in der %Iii{ﬁgf‘sit {thwimmen-
ven Stoffe an cinen Halm oder fonft fich ihnen darbietenden
Gegenfland anbingen, fo daf der fefiwerdende Korper immer
mehr und mehr an Umfang gunimmt, Hievan {hlicht fich die
Biloung des Tufffteins durd) herabtvopfeludes Waffer in
mehreven Hoblen, ju denen u. a. die Baumannshohle am
Harge gehore, deren mngeheure Wande und Saulenmafen gleich
fam tropfenweife gebildet find.  Man pflegt das Geftein, wel=
des nur eine weidheve Avt Kalffpath au fein feheint und das
Anjehen von Eiszapfen hat, daher aud) Tropfftein ju nennen.
an feinem Jnnern nimmt wan bei genauerer Betvadtung oft
tleine Hoblungen (fogenannte Drufenvdnume) wabr, bderen
Sladyen mit diamantartig glanzenden Sryftallen befleidet find.
Nicht unwabhr{cheinlich hat diefelbe Utfade, welder diefe Raume
im Junern des Felfens ihve Entitehung verdanfen, aud) jene
grofient Hohlen im Gebivge hervorgebradht,

Oft ift die vereinte Wirfung der Hige und des Waffers
bei dev Bilbung von Mineralforpern - angunehnien, oft aber
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purdhaus gweifelhaft, welder von beiden Urfachen wit die Bil-
dpung derfelben gufchreiben diirfen.  Denn wiv wiffen, daf in
einigen Fallen Metalle nicht in Form eined Pulvers jondern im
gedicgenen Suftande aus ihren Auflbfungen gefdllt werden
und dann faft wie duvd) Schmelgung gebildet exfheinen Eonnen.
Somit ift ¢8 Hochit beventlidh, blof aus dem dufern Anfehen
tines folthen Korpers iiber feine Cnifiehungdart urtheilen gu
wollen.  ©3 bedarf vielmehr der forgfdltigiien Unterfudung,
um gu entjcheiden, was dbem Wafjer allein, was der Warme,
und was beiven in Gemeinfhaft ugufdhreiben fei; ob auf
trodnem Wege eine Schmelaung oder Berfllichtigung, oder
0b vielmehr durch Vermittlung ciner aufldfenden Flhiffig:
feit eine Pracipitation oder Kyftallifation Statt gefunden; in
weldhen Fallen die Kryitallbilbung durd) Sublimation, die Schmel-
sung burd) NMieverfchlag vevtreten genannt werden darf.

Bor Allem michte ich au mehrever Verbeutlichung der hier
entwidelten Anfichten auf jene Fifthabdritde im Kupferfdicfer
bei Gisleben wic bei Ofterodbe bimveifen, worin Floffen
und Sduppen auf das Vollfommenifte ausgedriidt evfdheinen
und die in grofer Hadufigheit an ver ndamliden Stelle gefunden
werden. Sollte man nicdht fagen, daf ein grofer See mit feinen
Fiftbert durdy ein Grdbeben, hereinbredyende Fluthen ober irgend
eine anbere madtige Naturgewalt von Erdbmaffen uberfditict
fei, welhe — ju Stein verhdvtet — bdie Spuren Ddev Fifehe

aufbewahrten, die fidhin der weichen Maffe abdriictten und deven.

Stelle fpdter von einer metallifhen Materie ausgefiillt wurde?
Dodh will i) nidht daritber freiten, weldhe Urfache jene Crde in
Sthiefer umbildete und metallifthe Theile in die entjtanderen
Hohlungen fishree. Moglich, vaf gleicywie in Defen durd) menfeh-
liche Kunjt aus Shonerde Steine geformt werden, eine grofe
natitfiche Feuerquelle nacdy Berfehievenheit der Grdarten bald
Thonfdyiefer, bald Gyps oder anbeve Feldarvten bercitete, wdb:
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vend metallifhe Stoffe, die in der gangen Majje verbreitet wa-
ven, durd) die Hige ausdgetrieben, fich in den Raumen fammelten,
welhe die Korper der Fifdhe — durd) die Jeit oder duveh die
Hise vergehrt — gelaffen hatten.  Chtwas Aehnliches nehmen
wir bei den Golbavbeitern wabr. Denn gern vergleiche id) bdie
perborgene Thdtigkeit ber MNatur mit den offenfunbdigen Ap-
beiten ber Menfhen.  Jene umgeben ndmlich ein Thicrden mit
einer geeigneten Maffe, indem fie nur ecinen Eleinen Jugang
laffen, brennen bdiefe Maffe ju Stein, tretben durc) Quedfilber
die verbrannten thievifhen Refte aus und giefen dann Silber
in jene Oeffuung, wodurd) vas Thier — nadydem man die Hiille
abgeldft — mit bewunderungswerther Genanigfeit abgeforme
erfdheint.

Man darf fidh aber in der That nidht dDaviiber wunbdern, dap
die Hibe Crben zu Stein verhdvtet, metallifhe Maffen ge=
fchmolgen, die cinen Stoffe verfliihtigt, die anbern bei ihvem
Nachlafien aus der Anflofung in Fryftallinifder Form niederge-
{thlagen Dhaben folle, da wnicht nur die meiften Naturfundigen
glanben, bafi im Jnnern des Erdballs, beffen Rindbe Faum er-
forfht worden ift, eine feurige Mafle eingefthloffen fei, fonbern
auch gewaltige Grdbeben ung Kunde von Candlen eines unter-
itdifhen Feuers geben und mddtige Bulcane weithin ihre Flam-

 menfdulen lenchten laffen. Auch) erfcheint es nidyt ungereimt,

vereingelte Feuerwirfungen nodh nacdh dev grofen Fluth angu=
nehmen, al8 verbrennliche Stoffe im veicheren Mafe uber bie
Grde verbreitet waren.  Sagt doch fdhon Agricola mit Redt,
paf Bimsjiein nicht nur in Sicilien und Campanien, fondern
auch auf deutfchem Boden gefunden’ werde und fliefen bod) and)
bei uns, 3. B. in der Gegend von BVurgdorf, Quellen fliffigen
Erothecrs.

Aus diefem Allen geht nun hervor, daf in unjern Gegenden
cine gwicfade Geftaltung der Eidrinde Statt gefunden haben
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miiffe: die cine, ald fie voll fifhreicher See'n war; die andre,
alg fie — von ciner ungehevern weichen Maffe tiberfduttet —
fei's durd) Gewalt des Feuers, fei's durd) den Einfluf dev Jeit
— fidh in verfdhicbene Lagen fonderte, woriiber dann Feldmaffen
fich lagerten, die endlich von jenem fdywdrglichen Crdboden be-
vecft wurden, den gegenwdrtig Menfden bewobhnen und bebauen.
tnd wollen wiv and) annehmen, daf jene See'n vor ihrer Ver=
fcbﬁtrllr]g unterivdifdye waren, fo muf dod) die damalige dufere
Grbrinde vollig durdyeinander geworfen und umgewanbdelt fein.

Sm Bau ded Fefilanves Fonnen wiv drei Abfiufungen gelten
laffen: die hodften Gebirge, das mittlere Berg- nund Hiigelland
und die Kiiftengegenden am Meer.  Angenommen, diefes Habe
einft bie Gipfel der Gebivge erteicht, fo fann man fidh vorfiellen,
vaf nad) Durcdhbrechung ver feften Dece dev weidje Meeresboben
fammt den darin befindlidhen Condhhlien abwdrtd gefloffen, in
pen mittleren Regionen abgelagert und endlic) gu Sefiein ge-
worden fei, wdahrend das Waffer bie tieffien Gegenden aufjudyte.
Leicht Fonnte ed dabei gefhehen, daf das irgendwo aufgefangene
falzhaltige MWaffer in Hoblen ftehen blich, wo e8 — wie in den
Gruben von Galizien — durdh BVerdunfiung Steinfaly bildete
oder ben Grbboden mit Saly fdpwdngerte, wie in den Tyrvoler
Alpen, Nidt anders wird man die Entftehung unfrer Sool-
quellen u erfldven Daben, die aus {olhem falzfithrenden Ge-
ftein hervorgehen.  Aud) deuten auf jenen Meeredurfprung die
bei den fiineburger Salywerfen ausdgegrabenen Haififch-
sdbne bin,

Was die Vermuthung betrifit, dab durd) Anffchwellen dev
Grde, veranlaft durch) die Gewalt eingefhiofiener Luftavien,
bie Berge aus der Ebene cmporgefticgen feien, fo gebe id
gern au, vap eine folde Unfdwelung anfangs, ald Ddie
Maffe des  Grdéorperd nody fliffig war, Statt gefunden,
und bei der davauf folgenden Grbhdvtung die  nrfpriingliche
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Unebenbeit derfelben bewirft habe; aud) felle id)y nicht i Ab-
tede, daf felbff nad) Bilbung der feften Erdrinde hin und wie-
per durdh Grdbeben oder vulcanifthe Ausbriidhe Berge von
mdgiger Qohe entftanden fein mbgen.  Daf aber Ddie unge-
henern Alpen mit Durchbrechung der bereitd evftarrten Groober:
fladhe emporgefticgen feien, finde i) nicht redt glaublid). Da
man indeffen fribere Meevesbilbungen auf ihnen antrifit und
padburd) gu irgend ciner Hypothefe genithigt wicd, fo Dalte idh
¢8 fiir wabriheinlicher, daf die Waffermaffe rajdh abgeflofjen,
als daf cin fo betrddylicer Randffvich duvch eine unglaub-
liche Naturgewalt gu folcher Hohe emporgehoben fei,

s bleibt miv abev nod) einiged ibet jene bebeutendben Vet
dndevungen in der Befdhaffenbeit der Crdoberflade ju fagen,
welde fpiteren Seiten angefdren. Nur beildufig will id) davan
erinnern, wic egypten dem Nil, das Arelatijde Gebict
der Rhone, Holland dem Rhein ihre Entjiehung verdanten
follen.  So viel ift gewif, daf alle jene Strdme, welde den
Siiftenlandern Grdreid) gufiihren, die hoher liegenden Gegenden
defielben  bevauben, wie denn 3 B, die Friefen in folder
Weife fich . tglich auf unfre Unfoften beveichern. —  Auf cine
bemerfenswerthe st bat dic Wefer ibren friiheren Lauf in
per @egend von Minden vevdndert, denn der aufgefunbdene
Anfer cines grofen Scefhiffs begeugt, daf fie dort fidh cinff in
bas fumpfige Bette eines big dahin reihenden Meeved crgofjen
babe: Grft nad) Durdibrechung des Gebirgs hat fie — wie
cine alte Windener Chronif ausfagt, der Angenfdhein e8 aber nod)
viel 1ibergeugender beftdtigt — ihven Lauf weiter gur Sedyten
genommen, It 6 doch felbft in unfern Tagen nichis Unge=
gewdhnlicyes, daf der Ocean iiber das Feftland hereinbricht oder
weiter von demfelben guridmweidt und dadurd) neue Geftaltun-
gen der Kuften vevanlaft.  Jd darf nur an die Ueberjhmwem-
mung Nordftrands in Holjicin vder an die der Niederlande




im vorigen Jabrhundert crinnern, wo der Ocean ein altes Redt.
{hien in Anfpruch nehmen zu wollen,  Gin nod) viel ndaher
liegenbes Beifpicl bictet dev Steinbhuber See in unfrer Ge- LF
gend awifthen Reine und Wefer ald cin Jeidhen, daf fumpfige "
Meevesunticfen fich einft vom Ocean big ju uujrer Stadt er= .
ftrecét haben mibgen. 1
Nicht minder nehmen wic BVevdnderungen folder At in dev i

| Lombardei und der Gegend von Benebig wabr,  Diefe &
, Infelftadt, {o wie die Stadt Baunes in Franfreich, ) vervanfen g
&

pen Urfprung ibver Mamen wabricheinlich) dem Wovte Veen,
weldhed noch heutyutage in Niederfachfert, Holland, England und
Ddnemarf foviel ald Moor bedeutet,  Wiv wiffen, bdaf ein
if grofer Theil der SKiiftengegenden am Adriatifhen Meere einft
bR von der Fluth bedectt oder fumpfiger BVoben wav, und welde
Berdnderungen die Jeit dovt Dherbeigefithet, geigt der gegen-
wdttige Juftand den Ausfagen der Gefthichte gegeniiber, Da-
hin gehort ebenfalld die Auffindung eines nkers bei der Grund-
fteinlegung bes Sf, Helenentlofters gu Padua, fo wie mehrerer
Siffsmajten an andern Drten der Stavt; ein Umitand, der od
wabefdeinlid madt, dbaf einft die WMecvesfldde bis zu den
Cuganeifdyen Bergen veihie. Strabo fhildert die Lage von !
Ravenna, wie man Heutyutage die von Venedig {dildern ﬂ
wiitde; ja felbft Caffiodor, der fiiv ben Konig Theodervid
jchrieb, Defdhyreibt fie noch fo. A8 das weftrdmifdhe Neich fich
gu feinem Gnde neigte, war dort die Hauptftation der romifhen
Blotte.  Jest Dat fidh [ingft bas Meer aus den angefiillten
Buditen juriicdgesogen, und gleiches Schictfal Defiivchten Ddie
| Benetianer von dem Einfluf der Jeit.  BVielleidt daf gerade

bie Mittel, welde fie, in Hoffuung die Gewalt der Fluthen ju ..

*) Ober BVenned, gegenwartig bie Hauptftabt bes Departements Mor-
biban, an ber fiibweftlichen Kiifte ber Bretagne.
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brechen, angewandt haben, vas Uebel nur um fo fdhneller her-
beifuren. I man dodh in der Kunft, vem Waffer ju wehren,
babin gelangt, daf man hin und wicder Landftrecen tiefer als
bie Meervesflache und Wicfen unter dem Spiegel bes vinges
vamntten Fluffes evblidt. So hat vas Menfthengefchledt felbit
in nidt gevingem WMafe dagu beigetragen, in der Geftalt der
Grooberfliche merfliche BVevdnderungen ju veranlaffen.

An manden Ovten trifft man verfdiittete Baume und fof=
fifes oly, cbenfalls als Jeugen ciner fpdteren Bildungsperiode;
fo finden fich 3. B. unter dem Torf, weldher unweit §an-
wover und Celle als Brennmaterial gegraben wird, hin
und wicder alte Baumftamme. Dicfer Torf ift aber eine M-
bdufung vegetabilifiher Stoffe, vielleiht von Moos, ®rdfern,
Wurgeln und Robr, auf fumpfigem Boden erjengt und im Bet-
laufe ber Beit innig durd) einander verwadfen.  IJeh mdchte
ihn fiiv ein Grgeugnif wicderholter Ueberfhwemmungen Dalten.
Auf vem vom Waffer verlaffencn balb troden gelegten Bobden
wuhs cine Dece von Haidefraut; nun folgte eine neue Ueber-
fgwemmung, cin neuer Nicderfhlag von Schlamm und auf
biefemt cine frifdhe Begetation, bis endlich nach vieljahrigem
Wedyfel bie brennbare Schicht ju der aegenwdrtigen Dice an-
gewadfen wat.

©o weit die Mittheilungen der Ausfpriiche Leibuigens,
Denn was ev im dibrigen Verlaufe der Wbhandlung auper ver
Sdyilderung forgfiltig gefammelter Petvefacten nod) diber bdie
Bildung der Quellen und mandyes anbere vorbringt, ift von velativ
geringerem Jutereffe, wenn e8 gleich nicht minder von dem {chatfen
und umfaffenden Blide ves8 grofen Denfers geugt, der begirrig
alle Thatfachen fammelt, die ihm Anfldrung iiber bdie Bilvung
der Crdoberflade gu verfpreden {deinen.




Sn dem némlidhen Sahre, als Ddie ﬁl'otogaea in Deutfd-
[and vollfténdig durc) den Drud verdfentlicht wurde, erfehien
in Franfreidy Baiffon's mit glangender Beredfambeit gefdrie:
bene und vielgelefene Théorie de la terre, welde in mandyen
Begichungen fo febr mit den von Leibuiz audgefprodhenen An-
fichtenr dibereinftimmt, daf man fhwerlidy fvrt, wenn man deren
(im . 1693 publicivter) Shigge einen fehr wefentlichen Einfluf
auf bie Jveen des’ frangbfifcgen Naturforiders gufcdhreibt.”) Modh
fichtbaver wird dies aud den fpdter vou ihm herausgegebenen
sEpoques de la nature,” wo er — um ben vicrten feiner
empirifhen Grundfdse gu exhdrten, bdaf vie Grde hauptfadlich
aus’ glasartigen Materien befiehe — ausdriidlich auf Die be:
treffende Stelle in eibuiy (ingwifdyen vollftandig herausgege=
bener) Protogaea werweift,

Nuch) in Anderer als Baffon's Schriften fand die von
Qeibnig ausgefrenete Gedantenfaat einen frudhtbaren Boben;
aber immer mehr {deint fich im Laufe der Jeit die Erinnerung
an ifren Urfprung gu verficven, vielleit nur aus dem einfas
dhen Grunde, weil bei wadfender Ausdehnung dev empivifihen
Forjhung audy firv geologijche VBetradhtungen die Autoritdt der
Natur immer entjhiedener an die Stelle der Autoritdt eings
beriihmten Mamens trat. So ift {hon fiir Ciivier das Leib-
nizifdhe Syftem fo pbllig gur unbraudbaven Neliquie einer ver=
afteten Sypeculation geworden, bdaf er ed (in feiner ®efehidhte
per Fort{hritte der Naturmiffenichaften) mit denen eines Wood-
watd, Whifton, Burnetund Sheudger sufammenwixft,
was uns freifich gu vev Bermuthung bevechtit, daf ex felbft es
nicht dev Miihe werth geachtet habe, die Protogaea 3u fefen.

‘) Jubem ev berfelben erwdbnt, fagt Biiffon (S. 195 a. a. D.)
Quoique ces pensées soient denuéesde preuves, elles sont éle-
vées el on sent bien quelles sont le produit des méditations
d'un grand génie.
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Giner befonbern Anerfennung bat diefelbe dageqen in der neue-
ften Beit fidy in England gu crfrenen gehabt, wo von mehreven
nambaften Gelehrten auf ihven fddgbaven Jnhalt hingewiefen
witd, I nenne unddit Ch. Lyell, ver in feinem Lehr=
budje der Geologie fie als eine der bedeutendften und beadhtungs:
wettheften Schriften feiiherer Jeit hervorhebt. Jn ciner nodh viel
entfhiedeneven Weife gefchieht dies indeffen von Conybeare
in feinem ,Beridte 1iber Geologie an die brittifhe Gefelihaft
fiir: Forderung ver Wiffenfdhaften (1832),# wo er verfichert, es
wiivde felbft in unfern Tagen {dwicrig fein, die Principien der
plutonifthen. Theovie, welde man bdod) gegenwdrtig faft ohne
Widerfprud) afs die giiltige anfehe, Elarver darguficllen, alg Leib-
nigens  univerfelled Genie dicfes fhon in feiner Protogaea ge-
than habe, worauf ev cine Stigge ihres wefentlichen Inhalts
entwirft und bingufiigt: » Durd) den Nachrweis eines doppelten
Urfprungs der Feldartern, indem fie einerfeits aus gejdhmol:
genem Juftande ekalteten, anderentheils aus waifferigen
Aufldfungen fidh niederjhlugen, ift hier die grofe Grundlage
jever wiffenfihaftlichen Gintheilung ver Gebirgsarten feftgeftellt.

Nod) an einem andern Orte, wo ihre Crwdhnung befonders
ehrenvoll evjheint, finden wir der Protogaea in cinem englifihen
Werfe neuefter Jeit gedadyt: i) meine Hallams Introduction
to the Literature of Europe inthe 15. 16. and 17. Centuries.
Nachdem der Verfaffer 1iber die geologifhen Schriften von Ray,
Burnet und Whifton bevidtet, wendet ev fih (T. LI Pag.
338) ju Leibnigens Abhandlung, bdie cv yan glidlidhen Con-
jecturen wie an forgfaltiger Beadytung dev Thatfadpen jenen bei
weitert tiberlegen® nennt,  Beim Gingehen auf ihren Inhalt
begeichnet ev mit Recht denjenigen Theil, welder die Bildung
und den Riidzug dev Gewdffer behandelt, als den {hwddfien
oetfelben, exfennt aber an, daf fie 1tibrigens cinen Sehap von
Borfiellungen enthalte, weldye dev Foutfhritt ver Wiffenfdhaft
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nur gur Reife gebradt habe. Niemand, fahrt er fort, Fann Die
Protogaea lefen, ohne wahrzunehmen, daf von allen friheren Ge-
ologen big guu eivem nicht fexn legenden Beitpuncte Leibnig den
beutyutage geltenden Theovien am nddijten gefomumen it

S der That braudht man, wum fih von bdev Wahrheit
diefer Behauptung gu dibevsengen, dem in dew vorfichenden
Bldttern mitgetheilten Auszuge der Protogaea nur die wenigen
Jeifen gegenitberguftellen, mit denen Budland (im Gingang
qum 10, Gap. feiner populdren Geologic) eine funmarifce
Ueberficht dev fitnf Haupturfaden giebt, welde den gegen:
wittigen Suftand unfrer Erdoberfldche bewivtten. Diefelben
find nady ihm namlich: Crftens, der Ucbergang bder  ungefdich
tetent Fryftallinifhen Gebivgsarten vom flitfiigen (gejchmolzenen)
unt feften Juftande. —  Jweitens, die Abfetung gefdyichteter
®ebirgsarten auf dem Grunde der alten Meeve. —  Drittens,
vie Grhebung fowohl dev gefdicdhteten al8 der ungefdhichteten
®ebirgsarten ang dem Meere in anfeinanderfolgenden Jwifden=
vdumen, um Fefildnder und JInfeln u bilden. — Bicetens,
gewaltfame Ueberfdhwemmungen im Berein mit dev jerfelenden
Kraft ver atmofphavifhen Agentien, wodurd) eine theilweife
Serftbrung des Fejtlandes Hervorgebracht und ausgedehnte Lager
pont Gruf, Sand und Thon gebildet wurden. —  Fiinftens,
vulcanifche Ausbriiche,

Ober wenden wit und, win § allams Ausfprud ju prifen,
an eine nod) bedeutendeve Autovitdt, an A. von HYumboldt,
fo erhalten wiv die ndmlide Austunit. 2 enn wiv, fagt der
beviihmte Berfaffer ves Kosmos (I S. 258) ben Erfheinungen
ber Bilbung und Umwandlung nadyfpiiven, welhe nod) jebt
unter unfern: Augen vovaehen, fo finden wiv einen vierfadyen
Gntftehungs - Procef der Gebirgsarten: 1) Cruptions-Ge:
ftein aus bem Jnnern dev Grve, vulfanifd gefdmolzen,
oder in weidhem, mehr oder minder jahem Juftande pluto-
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nif) ausgebrodhen; 2) Sediment-Geftein, aus einer
Sliffigfeit, in bder die Eleinften Theile aufgeldft waven ober
{hwebten, an dev Oberflache ber Crdrinbe niedergefchlagen und
abgefest (der grofere Theil der Flbg= und Tertidrgruppe); 3)
umgewandeltes Geftein, verdndertin feitem inneven Gewebe
und feiner Sdichtenlage entweder duvch Contact und Nebe eines
plutonifchen odber vulfanifthen Ausbrudys - Gefteing, oder, was
wobl haufiger der Fall ift, verdndert duvd) dampfartige Subli-
mation von ©toffen, welde das heif-fhiffige Hervortreten ge-
wiffer Gruptions=-Maifen begleitet; 4) Conglomerate, grob:
oder feinfornige Sanbditeine, Tviimmergefteine, aus med)anifd
sertheiltenn Mafien der drei vorigen Gattungen jufammengefest.

Diefe vierfadhen Geftein=-Bilbungen, welde nodh gegenwirtig
fovtichreiterr, durcd) Crgup vulfanifher Maffen ald fhmale La:
vaftrbme, durd) Cinwitfung diefer Mafien auf friher erhavtete
Gefteine, duvd) mechanijehe Abjcheidung obder chemifhe Nieder-
jhldge aus ben mit Koblenfdurve gefhwangevten fvopfbaren
Shiffigfeiten, endlichy durch Berfittung gertviimmerter, oft gang
ungleidhartiger Felsarten, find Grfheinungen und Bildungs-
procefle, die gleidhfam nuv als cin {hwader Abglang von dem
ju betrachten fein mbchten, was bei intenfiverer Thatigheit des
Grdenlebens in dem chaotifchen Juftande der Urwelt, unter gan;
anbern Bedingungen ve8 Drudes und einer exhdbhten Temype-
vatur, forwobl ber gangen Grdrinbde, als des mit Dampfen iiber=
flilltenn wud weit ausdgedehnuteren Luftfreifes, gefdheben ift.4

Wer Eonnte, wenn er mit diefer flaven und gedvdngten Dar-
fiellung Leibnizens Schilderungen dev Gebirgsbilvung vergleidt,
bic wefentlidhe Webeveinfiimmung bder Jdeen verfennen?  1lnd
welc) ein Rubm fiiv den grofen Denfer des ficbgehnten Fabhr-
hundertd, daf feine auf hodhft fpdclidhe und mangelhafte Beob-
achtungen gebaueten Shlisfie fich duvd) die auf veichfier Crfab-
rung - berubendben Ausfpriiche des groften Naturforfhers unjrer
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Tage beftatigt finden!  Freilih nicht gang, nidht volljtdndig.
Denn das Rathfel jener Hochgethiivmten Gebivgdmaffen, an
penten frithere Meeve ihren Jubalt ablagevten, blieb ihm unauf-
qeldft, wie febr ex fich audy mithete, die Moglichfeit ungeheuver
Sluthen nadgmoeifen, die gu dev Berge Gipfel hinangeftiegen
fein follen.  Man glaubt 1ibrigens hevauszufiihlen, wie er felbft
von feiner Gufldrung nicht vedt befriedigt worden und daher
in feinem Sweifel an dem {pdteven Cmporficigen der Alpen aud)
woll nidit vecht feft gewejen fei.  Wenigftens (dft die Art und
Weife wie er diefen Jweifel ausipricht (minus consentaneum
puto) den Gevanfen an die MoglicdhEeit des Gegentheils durd-
blicfen.  Jedenfalls dadyte Leibniz aber nuv an eine ploslide
gewaltfame Crhebung jener ungebeuren Gebivgdmafjen,
vic ibm unglaublich vorfam, wic fie audy Maturforfhern unfrer
Tage, 3 B Ch. Lyell, nidht glaublid erfdeinen will  Ein
Pauernbes allmabliches Emporfieigen von gangen Gebivgsdlandern,
wie Leopold von Bud foldhes auf feiner Reife nady Norwegen
und Sdweden crfannt und nadpgewiefen, ift cine Anficht, bie
per Wiffenfhaft evft feit jener Zeit angehdrt und von welder
wir bei Leibniy {o wenig wie bei frgend einem andern Geologen
aus fuiheren Pevioden cine Spur antreffen.  Gerade durd) dicfe
Anjicht evweitert fid) abev der Kreis unfrev Vorftellungen hin-
fihtlich ver Geftaltung der Erdoberfladhe o wefentlich, daf wiv
bei aller Anerfennung der {darfiinnigen Ausipriidhe, denen wir
in ber Protogaea begegnen, bennod) cingefichen wmiiffen, wie
febr diefelbe in diefer Begichung von den neueften Fortfdritten
per Wiffenfdhaft dberholt wovben it Um nun bas BVerhdltnif
dber geologifthen Jveen Leibnigens zu den gegenwdrtig herr-
fdhenden vollftdndig flar aufyufaffen und mit Unbefangenheit gu
wiirdigen, darf man fie nur dem von A, von Humboldbt's Mei-
ftechand gegeichneten MNaturgemdlve gegeniiber Dalten, weldhes
uné ber etfte Band ded8 Kosmos (S. 208—320) von ber
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Bejchaffenbeit und wahriheinlichen Bildbung dev Crdoberfldche giedbt.
S Fann miv nidt verfagen, an diefems Drte wenigftens einige
Biige aus demfelben hervorgubeben, diein ebenfo beflimmten als
allgemeinen Wmviffen jenes BVerhaltnif begeichnen, indem fie theils
Ginftimmigfeit mitden Grumdanfidhten Leibnigens ju erfennen
geben, theil8 aber den Gedanfen cined durch innere Krdfte bes
Grdballs nody fortidhreitenden Bilbungdprocefjes ald wefentliches
Gigenthum der neueven Wiffenfhaft begeichnen.:

»Die dermalige Geftaltung der Continente — fagt der Ber-
faffer bed Kosmos (S, 311) — ift das Product yweier Urfachen,
die auf einander falgend gewivft Haben: einmal einer unteriv-
pifhen Kraftdufernng, deren Maf und NRichtung wiv gufallig
nennen, weil wiv fie nidht gu beflimmen vermbgen, weil fie fich
fite: unfern Verftand dem Keeife der Nothwendigfeit ent-
gichen; gweitens der auf der Oberfliche wicfenden Potengen,
unter denen vulfanifche Uusbriiche, Erdbeben, Entjlehung von
Bergfetten und Meeresfiromungen die Hauptrolle gefpiclt haben.

Die BWevdndverungen des gegenfeitigen Hohen = Verhaltnifjes
welche gugleich die Umviffe dev Gontinente beftimmen, mehr nic-
driged Land troden legen oder daffelbe tibevfluthen) find mannig-
faltigen ungleichaeitig wicfenden Urfachen  gugufdhreiben.  Die
madytigfter find obnftveitiq gewefen: die Kraft der elaftifchen
Dimpfe, welhe bag Inncre der Erde einfihlict; bdie plobliche
Tempevatur-Berdnberung mddtiger Gebivgsfhidyten; der
unigleiche feculdve Wavmeverluft dber Crdvinde und ded Gudfernes,
weldher eine Faltung (Rungelung) der ftarven Dberfldde be-
wivft; driliche Mobdificationen der Angiehungstraft und durd
vicfelben hervorgebvachte vevanberte Kvimmung einer Portion
ped fliiffigen Glements. Daf die Hebung der Continente
cine wirklidye Hebung, nicht blof eine {dheinbarve, der Ge-
fialt ber Dberfldache des Meeves gugehdrige fei, {cheint, nad) ciner



jest allgemein verbreiteten nfidht der Geognoften, aus der lan-
gen Beobachtung sujammenhangender Thatfaden, wie aus ber
Analogie wichtiger vulfanifher Ericheinungen 3u folgen.

Michts fann und Sicdherheit geben, daf jene  plutonifchen
Michte im Lauf Fommender Jahrhunderte den bisher aufgezahls
ten Bevafbftemen verfchiedenen Alters und verjdicdener Ridtung
uicht neue hingufiigen werden. Warum jollte die Erdrinde fhon
pic Gigenfchaft fich gu falten verloven haben? Die faft julest
Dervorgetretenien Gebivgéihfieme ber Alpen und der Anbesfette
haben im Montblanc und Monte Rofa, im Sovata, Jlimani
und Ehimborago Koloffe gehoben, welhe cben nidht auf eine
Abnabme in ber Intenfitdt der untferirdifchen Kvdfte fihlicfen
laffen.  Alle geognofiifhe Phanomene deuten auf . periodifche
Werhfel von Thatigfeit und Rube. Die Rube, die wiv genicfen,
ift nur cine f{theinbave. Das Erbeben, weldhed die Oberflidhe
unter allen Hinmelsfivichen, in jeglicher Avt bed Geficing er=
{chiittert, dbas aufjteigende Schweden, die Entjtchung neuer Aus-
brudg=Jnfeln gengen eben nidyt fiiv ein fHilled Erdenleben.”

Diefes nod) unaufhorlich fortwirkende inuere Leben der Erde
als Thatfache gu erfennen, bedurfte 8 freilich noch eines
vollen Jabhrhunverts, nachdem dev grofe Denfer feine Unficdhten
in der Protogaea niedergelegt hatte, Wer aber Fonnte verfennen,
wie cx in diefem Werfe voll bewunderungdwiirdiger Divination
bereits bem genialen unb unevnuidlichen Forvfher die Hanbd veidht,
per wie Fein Andrer uné bas Bild der mitterlichen Erde Fu
entjchleiern gewuft hat, fo bdap die deutfdhe Wiffenfhaft fiets
mit geredhtem Stolge auf die Protogaea als den Ansgangs-
punft geologifcher Jdeen binweifen barf, weldhe — auf bdie
fruchtbarften Unterjudhungen gefhitbt — in unjern Tagen cine
fo vollendete Darfiellung gefunven.
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