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II. Trigonometrie.
a) Das rechiwinklige und das gleichschenklige Dreieck; das reguldre Polygon.
00,3 73) In einem Kreise triigt man die Sehnen A B, BC, CD, D E,
EF, FG und GH je gleich der Hiilfte der Seite des dem
Kreise einbeschriebenen reguliiren Dreiecks ab. Wie grol) ist
alsdann 4 H, wenn der Radius des Kreises gleich 10 em ist?
(Bekannte, auch von Albrecht Diirer gelehrte Nitherungskon-
struktion des reguliiren Siebenecks.)
Gegeben: 1, gesucht A H =a. Sei a der zu 4 B, und & der zu
A H gehtrige Centriwinkel, so ist

1 e 2 a0 A 1 =
T — 8= Vi3 20 sin 5 Tiss =iy V3
8. /0=4R—Ta und 4. z - 2rsin-

@ = 1,352 mm.

k.95 6 74) In einem gleichschenkligen Dreieck seien die Hhen h, = 36
und %, = 27, Wie grof die Winkel, die Seiten und der In-

halt des Dreiecks?

Gegeben: /fg und Ry ; gesucht:a , b, @, § und J

L R o hy SN hy
. Ccosfl =sin— = —— 2. =—
! 9 Qha sin 8
h Y !I-.-’r ha
3. b=—— und 4. 2J=——
sin i sin 3
a = 29,125 o= 4499254

: i e
b = 38,834 i = 67° 58" 38"
kot, 5 75) Von eimem Rechteck sind gegeben die Diagonale e = 74,95
und die Differenz der beiden Seiten d = 27,24. Wie groli sind
die Seiten und der Winkel der Diagonalen?
Gegeben: e und (@ —1b) = d; gesucht: a, b und (e, e). Sel in
dem Rechteck A BC D die Strecke EC = d, und in dem N 4 EC
der L/ CAFE=q, soist:
1. sng= d sin 135° A ks (45 — )
e 2
a=esin(db —q)
b= ecos (45 — @)
a = 64,856
b = 87,596

oder 4. (a+b)=detgq
L (e, ¢)=60°12 58"

k95,5 76) Von einem Rhombus ist gegeben die Diagonale e = 70,5 und
der von ihr durchzogene g = 65°40". Gesucht der Inhalt
des Rechtecks, dessen IKcken die Fubpunkte der durch den
Diagonalen-Sehnittpunkt gezogenen Hohen sind.
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Gegeben: e und f; gesucht: J(= zy)

also

ik e vy 8 GO
1. x=hcos g = €8N 5 c0s 5 =5 stn 3
[i] 3
¢ — e B
2. y=hsin 5 = esin?g
e g f SRRl AA A
B =y — & sin2 f) sin § = e2 sin8 : cos—g— = (65,686

77) In einem Rhombus ist die Summe der Diagonalen s= 1594;k 93 5
Z B =48°19"30". Gesucht die Seite, die Diagonalen und der
Inhalt,

Gegeben: e—+e =s und g; gesucht: @, e, ¢ und J

i B\ ]
1. (e'—e)=siyg k‘liz - -*9) D 3
T 2 sin 1;2-
3. T=22 — a%sing
2 )
a=61377T: e=45314 ; ¢ = 114,086 : J— 258432

78) Seite und Fliiche eines Rhombus zu berechnen aus einem Winkel e. 96, 3

und der Summe der Diagonalen; o« = 63°15" 4

Lésung siehe 7

faivs— 264 fem,
).
a=290894 cm ; J=282194 cm.

79) Von einem reguliiren Fiinfeck ist der Flicheninhalt F, =100 ¢m e. 9, 3
gegeben, gesucht ist die Fliche und Seite des reguliren Zwolf-

HH)

81)

ecks, das demselben Kreis einbeschrieben ist.

Gegeben: Fjy ; gesucht: Fyp und s;5. Es ist 92 =

also

9 F

o 1
D sin 72°

R g bk ’J 5] AiE Sy EO
. Fig=3812= Ein 700 und 2. s =2rsinld

Flg = 126,174 qm ; 81 = 3,357 m.

b) Das schiefwinklige Dreieck.

2 Seiten b u. ¢ eines Dreiecks A4 B O verhalten sich wie 7 : 4:e. 02, 3

dabei ist ¢ um 384 em kleiner als . Der Winkel e« ist ein

spitzer Winkel; seine Grille ergibt sich aus der Proportion :

lge:sin2a=8:5; wie groll ist die Fliche des Dreiecks?

Gegeben: b:e, (b—¢) , «; gesucht: J

lge 8 : BRI
o e gibt sinea = i V11 ;
b 7 : : 11 . bieh
e gibt (b +¢) = 3 b—e); J= g Sine

J = 1901,87

In einem Dreieck 4 B € verhalten sich die Seiten A B und A C o o1 5

wie

0.9

.oy,

der Imhalt des Dreiecks betriigt 100 qm und der




TR (1) B

ZBAC 19°28°16". Wie grofl sind die beiden Seiten A B
und A C, sowie die beiden Winkel 4 B C und A C B dieses
Dreiecks?

Gegeben: b:e=m:n, «, J; gesucht: b, ¢, f und y

E
(e B—y m—mn i 8¢
=R L R e SO0
: SR 2J
2. d ::/ ——————— oder 2 be=-
stn e sin 3 siny ST
/ 9 ’f
m &

s b = d sin l:f e b= I/ -

n - sina

3. i 36
' ; N
¢ =dsiny c:]/- o
m  sin
k01,5 82) Von einem Dreieck ist gegeben a = 20,2 em, die Differenz der
Seiten (b —¢) = 6,3 em und die Differenz der Gegenwinkel der
letzteren (8 —y) = 13°20°30". Wie grofy sind die Seiten und
die Winkel ?
Gegeben: a, (b—e), (B—1p); gesucht b, ¢, a, B, ¢
B—y 87
I J
@ a . fB—y 4 ; i
1. cos O e L 2 (b+c)=a. =
st 5
— 13R° 15 59" i
b =1599 em ft =L (e
s g = 28°32 19"
e= 17,69 ecm & -
y = 15°11' 49"
ko1, 5 83) Von einem Dreieck ist gegeben a =24; (b—¢) = 7; a = 31° 54’
Zu berechnen b, ¢ und den Inhalt,
s ﬁ_‘_'_}’_b-—c L
1. ‘s s €os 9 |
8¢
oder 2. d= ‘,.ﬂ
2 {b i) -ﬁi?.f..fz
\ o | D=dsinf
“Ve=dsiny
2
3. 2T =besine 4 J = 5 sin @ sin B sin y
b=46,57 ; ¢=3895T ; J=47482
k96, 5 84) Von einem Dreieck ist gegeben:
- : O OE! el B
U} “+- r-) — 0 m: f}‘f—}-] — 122257 oo = 65°46 5
zu berechnen die Seiten und den Inhalt!
o 89
sin o 3
1. a=(b —+e¢) = 2. b—e)=b-+c)tg i tg g

B — 2
cos— i



2 be .
4B g — o Sin e
eses 3

a= 54,62 m ; ¢ = 46,483 m.

=15°3'40"; L= 67°1820"; gesucht die Seiten und der
[nhalt des Dreiecks.
cfr. 84) a = 93,068 m ; = 90,5676 m ; ¢= 75,923 m,
J= 31722 qm.
86) Der Inhalt eines Dreiecks mit den Winkeln B =T75°40" und k. 02 4
y = 86°25" betriigt 75 qdm; wie grof} sind die Seiten desselben ?

Gegeben: J, f, y; gesucht: a, b, c

de Lt 2T A a?sin 3 sin y
Ior d= I/ - oder 2J=— —L
ael sin e sin [ sin p sin (8 + 7)
und 1 /2 Isin (8 + 7)
Woraus @ = dsin¢ USW. WOIaus a :// — = PR nsw.
sin f§ sin y

a=15545 dm ; b =16,254 dm ; e = 9,959 dm.

87) In einem Dreieck 4 B C ist gegeben Seite A4 B — 847,53 m, ¢ 7.5
Seite A C=219,18 m wnd L BAC="77°42"12". Wie grof}
sind die beiden Winkel, in welche die Transversale von 4 mach
dem Halbierungspunkte von B € den ~ B A C teilt?
Gegeben: b, ¢, a; gesucht: e und e

=0 e

= t
= btro?2

4 2
2 @ = 49°11' 27" ; a; = 28° 30"45"

c) Das Viereck.
88) Zwischen den Schenkeln eines Winkels von 70° liegt ein Punkt, . g2 4
von welchem Lote = 25 m und 9 m auf die Schenkel gefillt sind.
Wie weit ist der Punkt von der Spitze des Winkels entfernt?
Die gesuchte Entfernung P 4 = a ist Diagonale eines Kreisvierecks
B A CP und bilde mit den Schenkeln des gegebenen Winkels 4 die
Winkel @ und y. Aus dem A BC P folgt:

o=y h—=ec. A S X
S e T o PO—b. PB—¢
1 q 5 b+ci‘_q 9 (wenn P ( OB — )
und aus den R A\ N\ PAC bzw. PBC:
9, e — 31,206 m.

Jﬁp = sin W
89) In einem Viereck 4 BC D sind 4B — 8 em, BOC=9 cm, s 5
@ CD=15em, DA=12 cm und £ B A D —=80°57 20". Wie
: groli die Diagonale BD und der Flicheninhalt des Vierecks ?




{j

Gegeben: a, b,c, d, /£ 4; gesucht: ¢ und J

Im ANABDist: 1. ¢ =)a2+d2—2adess A= 13334 cm

BRI A
ud i = 5 sin 4
3
2

Im N BCD ist: i'=7Vs(s
also 2. J=1i+ ¢ = 106,83 qem.

d) Berechnungen am Kreise.
Wie grolj ist der Radius eines Kreises, in welchem das zu einem
Sektor vom Zentriwinkel 100° gehorige Segment gleich 1 gem ist?
Gegeben: T und e; gesucht r
2T

— — = 1,6216 cm.
are o — sin o

In einem Kreis vom Radius r =18,75 liegt ein Sektor vom
Zentriwinkel « = 108°40°30”. Wie grol ist das dazugehorige
Segment ?
Gegeben: r und e; gesucht: T
T = 5 (arc & — sin &)

T = 166,884

In einem Kreise vom Radius » = 10 m liegen die beiden Seh-
nen A B=9m und AC =18 m. Wie grol} ist das von den
beiden Sehnen und dem zwischen ihnen liegenden Bogen be-
grenzte Flichenstiick, wenn die beiden Sehnen so zu einander
liegen, dal} der Mittelpunkt des Kreises nicht in jenes Flichen-
stiick hineinfillt ?

Gegeben: » und b und ¢; gesucht: F = (A 4 B C + Segment).

: b . ¥ c o : -
1. sin _.42_2}_ 2. siny= e 2R—(B+7)
nl = {j; RO+

5 (arc2 @ —sin 2 ) = 61,258 qm.

e) Hohen- und Entfernungsbestimmungen.

k99,5 93) Ein Turm erscheint in einer gewissen Entfernung unter dem

Blevationswinkel von 6°5°30”; man niihert sich ihm auf der
horizontalen Ebene um 180 m, so dafi er unter dem Winkel
19° 55" 50" erscheint. Wie hoch ist er?

Gegeben: a=180m; /& =6°5"80"; /B =19°55"50"
asin e sin 3

T =

)

,222 m,

sin (B — @)

b)(s—e)(s—e), wo (b+c+¢e)=2s

©
B
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Ein Twm hat die Héhe ¢ m. Von seiner Spitze erscheint ein e. 03,3

FluB, dessen diesseitiges Ufer ¢ m vom Ful des Turmes ent-
fernt ist, unter einem Gesichtswinkel von 4°. Wie breit ist
der FluB? a=380m; ¢=17m; 4= 36°20"24". Wie hoch
miiBte der Turm sein, wenn der Flufl unter dem mdglichst
grofien Gesichtswinkel erscheinen soll?
Der Elevationswinkel vom diesseitigen Ufer nach der Turmspitze sei
g, so ist:

=i $191
1t i — t‘: 2 die Breite @ = - it A = 50 m.

sin (p sin (qp — A)
Damit der Fluf unter dem moglichst groBen Gesichtswinkel erscheint,
miifite der Turm die Hthe a; = V:{c + ) = 33,749 m haben, d. h.
sie miiBte das geometrische Mittel der beiden Uferentfernungen sein.

Die Héhe eines Turmes ist A= 15 m, seine Entfernung vom x

Ufer eines Flusses b = 30 m. Wie grofi ist die Breite des
letzteren, wenn sie von der Spitze des Turmes unter dem
~ a=15° erscheint?

h sin &

&= — .
st an (p — @)

L]

Vel 94). 1. igp = ;f = 43,302 m.
Aus dem Fenster eines Turmes erscheint einem Auge, das sich
30 m iitber dem Erdboden befindet, die Breite eines nahen
Flusses unter einem &= 7°46’; wie breit ist der Fluf}, wenn
das niichstliegende Ufer 56 m vom Turme entfernt ist?

Vel. 94) « = 24,616 m.

Am Ufer eines Flusses steht ein Turm mit zwei senkrecht
ithereinander liegenden (.."»'ﬂ‘]lml;_’:i_’]l, deren Mitten, von denen
aus visiert wird, um a = 15 m von einander entfernt sind. Die
Visierlinien von den bezeichneten Punkten nach dem jenseitigen
Ufer bilden mit der Vertikalen die Winkel ¢ = 85°25" und
W — 80°40". Wie breit ist der FlufB?

Ngl. 93). == =) = 178,172 m.

Hart am Ufer eines Flusses entlang ist eine Standlinie B C
=112 m gemessen; von B mund € wird nach dem am jen-
seiticen Ufer stehenden Pfahl A visiert. Die Visierlinie B 4
bildet mit der Standlinie B € den /g — 68°4"13", die Visier-
linie C A mit BC den /y="71°13"10". Wie breit ist der
Flufi an dieser Stelle?

_BC.sinfsmy

——————* = 150,814 m,
sin (8 +7)

k. 06, 6

k. 03, 4




— 34

ko3, 6 99) Auf dem Firste eines Daches, welches mit der horizontalen Ebene
einen /¢ = 35° bildet, ist eine { = 1,5 m hohe Auffangstange
eines Blitzableiters vertikal aufgestellt. Der Abstand des unteren
Endpunktes der Stange vom Rande des Daches ist e = 10 m.
Wie weit ist die Spitze des Blitzableiters vom Rande des Daches
entfernt?
Die GréBen I und e bilden zwei Seiten eines Dreiecks, deren ein-
geschlossener Winkel A = (90 + @) und dessen dritte Seite die ge-
suchte Entfernung a ist.

x=)12+e2+ 2lesing = 10,93 m.

k. 02,6 100) Eine vertikal stehende Stange von 8 m Héhe erscheint von
einem bestimmten Punkt der Horizontalebene unter dem Ele-
vationswinkel ¢ — 20 24°40”. In der Visierebene wird sie um
ihren Fulpunkt um den /¢ = 45°30" auswiirts gedreht; unter
welchem Elevationswinkel erscheint sie jetzt?

Die neue Lage 4’ B der Stange a bildet mit der Entfernung e in der
Horizontalebene und der Visierlinie nach A4’ ein Dreieck, in welchem
die an dieser letzteren gelegenen Winkel « und y seien; so ist:

T o el (e )
1. e=acige 2. g 5 _c+ﬂtg 5
woraus = 11°38' 48"

f) Beziehungen zwischen Winkelfunktionen.

e.91, ¢ 101) o u @ aus folgenden heiden Gleichungen zu bestimmen:
1. sine—=2sinp 2. (e« + ) =36°14"11"

ax—f 1 a+f
9 = 5 lg 9

a = 24°20' 34" ; ﬁ — 11°53" 87"

Aus 1. wird g

e.04, 4 102) Die beiden Winkel e u. g aus folgenden Gleichungen zu be-
stimmen :

1 o)l
l. cose + cosB = — — 2. (o + 8) = 200°
(3]
; o— =1
Aus 1. 1"1‘_—,"t co8 .j"‘ﬁ - _T+B
5 6 cos —5—

o =116218" und B =83°42' oder umgekehrt.

e.03, 4 103) Auf der Hypotenuse B C eines gleichschenklig-rechtwinkligen

Dreiecks 4 B C schneidet man von einem Endpunkt B ein

1
3

Stick B D= der Hypotenuse ab, vom andern Endpunkt C

104

105

107
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noe ein Stiick C E= 54 der Hypotenuse und zieht die Geraden
en AD und A E. Es soll nun der Sinus des D AFE ohne
) m. Hilfe von Logarithmentafeln bestimmt und sodann mit Hilfe
hes der Logarithmentafeln aus dem gefundenen Sinus der Winkel
selbst berechnet werden,
? L3 BN
eln- } b i j ! | ol 1 DA
: DAE sei: @, so ist im A\ DAE:sine=——=—__ .
 ge- LD Teee s b 4 AD.AE
AD=VAME+MD2=—>; AE=VYAM2-ME:= 5
JINERER 3 o6 .
md ADAE= ;\, gibt sinz = t’ & = 59929’ 26"
£ O bl
von
o or cogp AME—DM ME _ 33
2- oaer [ — - =
- W AD.DE 65
wm
1ter
der . | o2
e IIT. Geometrie.
e
(Geordnet nach dem System des Lehrbuchs von Spieker.)
a) Aufgaben aus dem ersten Kursus (Abschnitt V).
104) Ein Dreieck zu konstruieren aus einer Seite, der Hohe nach einer k. 92, 7
andern und der Differenz der Gegenwinkel dieser Seiten,
(A aus ¢, by, B—y=24)
Zu ¢ und hy ist @, bzw. (8 + ) Datum.
105) Parallelogramm aus (b + %), ¢ w. £ « k. 91, 6
A F B I konstruierbar aus B F = (b4 h), AL BPBE=(2R—a)
und ~ BEF = E__?_R
be- Mittellot iber F' B gibt €' und Kreishogen um B mit e’ gibt D.
106) Gegeben fiinf Punkte. Ein Fiinfeck zu zeichnen, in welchem die e. o,
gegebenen Punkte die Halbierungspunkte der fiinf Seiten werden.
Drei aufeinanderfolgende der gegebenen Punkte bilden mit dem Halbie-
rungspunkt einer Diagonale ein Parallelogramm; die Verbindungslinie
dieses letzteren Punktes mit dem vierten gegebenen Punkt bestimmt die
Richtung und Liange der durch den fiinften Punkt gehenden Seite, wo-
durch zwei Ecken und damit alle andern des Fiinfecks gefunden sind.
Zen = Lo i B S F - . { ~ ~r Y
;‘i“ 107) Im Dreieck 4 B (C (e spitz, AB ~ AC) die Gerade X Y 50 e 03, 4

zu ziehen (X auf A B, Y

b (0] sl b U S
xX = o (," } 151,

auf 40), daf A X=X ¥ und




	Seite 28
	Seite 29
	Seite 30
	Seite 31
	Seite 32
	Seite 33
	Seite 34
	Seite 35

