Qic nadyjolgenben Bldtter Haben faft wiber meinen Willen ein anbered Gleprige angencmmen, ald id)
eigentlicy beabfichtigte. &8 war namlidy urfpringlidy mein Wunjdy, einige jerftveut umberliegende
Tritmmer ltefter Sagengefchidite sufammen gu lefen, und midy namentlidy wmyufeben nacy Begebenbeiten,
bei Denen {idy eine gleidyseitige Grideinung am Himmel angemerft findet, ober audy nady Momunenten
alter Sunft, pie eine fitr bie damalige Feit widtige Conftellation in verffandblidem Bilbe verewigen, um
oud ber Gefepveriaffung Der iber unfeven Hauptern voraehenden Himmlifdeon Bewequngen dliefen ju
Fommen, welde Jeitenmwedifel unfere Vovfabren gehabt.  Aber bevor idy bayu gelangte, die wenigen buvdy
fliod bejonvere Gunft und exhaltenen vevartigen Mngaben miv ndber angufeben, bevor fdy bew Werfudh
wagen modte, ivgend eined jener dyenologifdien Probleme, wenn audy nidht au Wien, fo body miv in
meiner MWeife juvedt ju legen, beitdte, idy fann wobl {agen, dngftigte midy eine vedht bebenflide, heifle
Porfrage, namlih bie nady ber Leifungsfabiafeit unb Suverlifiigfeit Devienigen Wiffenidaft, welde und
bei Der Réfung dronologifder Sdivievigieiten fo bereltwillig ihre guien Dienfie anbietet, ver ftvonomie.

Anfangd gewillt, nuy einleitend fuvy tber biefen Gegenftand Binwegiugehen, lef idy midy von
bemfelben weiter und weiter fortreifen, und wurbe ju fpat inne, daf fite die urfpeiinglidy gefeelite Anfe
gabe weber Feit nody Raum gemug bvig bleiben wiebe.  Und fo bitte iy Denn, bie folgenden, beinabe
abfichtéled entftanbenen Betvacdhtungen freundlidy und nadfidtdvoll beurifeilen ju wollen.

enn die Heutige Wftronomie Aled in abjtvacte mathematijdhe Formelt ju bringen verfudt, fo
ift fie babei ywar gany in ibrem Redyte, allein ed will miv vod) fdeinen, afd ob fie Bin und wieber
bed Gluten yu viel thate, und in ihrem Vertvanen auf bie Unfehibarfeit jener, o iu fagen, Labbaliftifden,
bem gewdhnlicdhen Menidentverftande gar wunberlich vorfommenden Jeichenfpradie su weit ginge. Seit:
Dem Raplace in feiner vielgemannten, aber aud nabeliegenben @viinben wenig gelefenen Mécanique
céleste, Diefem Riefenbentmale menfdlichen Scharfiinned, das Beifpiel gegeben, Haben fich diefe mobermen
Hieroglophen immer buntec und fraufer geftalter; die Fabl berjenigen aber, welde den Sdliffel u ber
®eheimidyrift befiten, ift viel ju gering, aldé baf nidyt bei Mandem ein Teifer Jweifel puhdbleiben folite,
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ob nidyt vielleidht bie leidht exflavlidie Vorliebe fiir bie mihjam erlecnte Symbolif basd Urtheil fiber ben
mwalren TWerth derfelben ein wenig teiibt.

Ungeadhtet unfere Jeit auf ben Schwingen bed Dampfed maditig vorwartd ftrebt, und mit
Redit ftoly davauf fein Tonn, bofi jie mit Blitediungen ju veden gelernt Hat, fo find wiv dod) nod) mweit
bavon entjernt, Daf Die eigenilid) wiffenjdhajtlidie Darftellung bed Weltfyftems ein wirlihed Eemeingut
aller Glebilbeten werbe, unb man fiblt fich verfudht, eine gewifie Aehnlichfeit diefed unjered Seitalters
mit bem Fahrhunbert bed Gheopd anjuerfermen, infofecn ndmlidhy bie Deutigen Priefter ber Miffenidaft
purdy ben unnafbaren Ausbrud ifrer Gelehriomfeit, wenn audy unabfidtlidy, fidy grabe eben jo Faftens
artig abijperren, ald ihve Vorbilber vor 3000 Jahren. Denn wenn wiv audy bantbar anexfennen wollen,
bafi wiv unendlid) viel beffer davan find, al8 jene avmen Pyramiden bauenden Stordophagen ded Herobot,
wenn audy unfere Sternfunbigen fid) feinedwegs fo engheryig gebefrden, iwie weiland bie ehr- und
Judytmeifter eined Pythagovasd, vielmehr aus den Grgebniffen ifrer Rechnungen und Forjdjungen durdys
aus Fein Geheimmif maden, wad nipt und ifr guter Wille, da wir ja dod) nidit im Stande find,
ifnen auf jene {dhwindelnben, mit einem Urwaibe von Jntegralen betwadyjenen Hohen su folgen? Wad
nitgen und alle jene populiven Davjtellungen dev Ajtronomie, welde den wahehafte Belelrung Sudyenden
grabe Dei Den interefjanteften Fragen mit Der troftlofen Berficherung abweifen, bad fann nur durdy die
fifere Analyfid bewiefen und vevjtanben werden? Hat ed mit biefem Befdheide in ber That feine Nidys
tigkeit, bann bliebe freilich bem wifibegierigen faien feine andeve Wahl, al8, fid) ebenfalld in biefe
analytijhen Myjtevien eimweifen ju laffen, und fidy nady einem juverldfjigen Fibrer umgufehen, der ihm
ben bornenvollen MWeg moglidift ebnete. &8 ift ywar nidht gar ju fdhwer, fih die blofen Hanbariffe der
Diffevential= und Integralvednung u eigen ju maden, aber fehr fdiwver, bei ber Anwendbung ihrer
Formen Den Jufommenfang nidt qu verlieren, und ein ungetviibted Bewuftfein beffen su behalten, was
man thut.  Wenn ed Daber einem jener geiftig fo veich begabten Foryphien, die fich mit eiferner Gebuld
burdy endlofe Rechnungen hinduvdpwinben, gelingen modyte, ihre hohere Analyfié, biefes ihe fogenanntes
geiftiged Fernrohr” verftandlidher und leidhter begreiflidh su madyen, ev wiirbe feinen fonjtigen Verdienjten
um die IWiffenfchaft das grofeve um feine leenbegierigen Mitmenjden hinyufiigen.

Wie [ange wir auf diefen neuen Almageft nod) werden warten miijlen, weif idy freilid) nidyt,
bin aber feft fberjeugt, Daf eine folde Veveinfacyung iiberhaupt moglid) ift, und rerde mid) mit meinen
gevingen Srdijten bemibben, su Dem neuen Gebiude ein paar paplide Baufteine Herbeitvagen ju belfen,
Wwenn ed mir vergonnt ift, auf unjever freundlidien Arge nody ein paar Reifen jum golbenen BVliche Ded
Grithlingswidbbers mitjumadien. I fielle an die Mathematif die gewif beredhtigte Forbexung, daf ifre
Wege vom Tageslidht beleudytet tberall einen moglicyt freien Umblid geftatten, und dafi man uné weder
burdy bag naditlihe Dunfel eined unterivbijden Tunneld bem blenbenben Lidite eines unbefannten
Lanbesd entgegen treibt, nod)y und der Gefahr ausdfept, vom fhwindelnden Stege Hevab in den gahnenden
barund 3w filegen.

E8 find bereitd Hier unbd ba Stimmen laut geworben, welde Der Hoheren nalyfid Nberhaupt
jebe Berechtigung abfprechen, in Sadjen ber Nftvonomie bas grofie Wort ju fithren. So weit will id
allexdingd nidht gefen; idy bewunbeve die Gieifted{dyarfe, mit weldher auf Newton'd Principiis philoso-
phise mathematicis bie audgeseidynetiten @elefirten mit Hiilfe diefer Analyiis fortgebauet haben, und
mddyte auf bie freunblidye Beifiilfe jener geheimnifvoll wirfenden Differential: Widitelminndyen nidhe
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gany verjichten, glaube vielmefir, daf Der Berfud), diefen fonberbaren 3iwergen bie Tarnfappe abiu:
gewinnen, woll per Milhe werth fein Diefte. OO0 aber bie Hohere Unalyjié ber Aftronomie in ber That
fo viele Rejultare von tberwiegenber Bebeutung und WidtigFeit geliefert Bat, Daf bavaus ibre abiolute
Unentbehelicdifeit folgen twiirbe, ob fie witlid) geeignet ift, vem Menfdhenverftante bad wahre PVerftanbnif
ped TWeltfpftems ndfher su bringen, — das midite feinedwegs fo gang unbebingt ausgemadst fein, ald
¢6 uné bie Anhinger Laplace'icher Anjdhauungen glauben madien wollen, und idh will auf den iadfolz
genben Seiten den befdjeivenen Verfud) madjen, einige fleine Veitrage jur Beantwortung diefer Frage
sufammenguftellen.

Der unjterblidie Verfaffer ber Philosophiae naturalis pringipia mathematica hat ed betanntlid
verfudt, ben Gaufaljufammenfhang aller Erjdheinungen bes Weltganien durd) die Annahme einer eingigen
Alles behervvidhenden Srundfraft der Bewegung au erfaffen unbd die phyfifdie Aftronomie ju einem Brobleme
ber Mechanil ju madyen. Die Luantitat ber Matevie, lefhrt Mewton, giebt bad Maah feiner angiehen=
ben Srvajt, die im umgefehrten Verhilinif Ded Duabvaté bver Entfernung witkt. Man fann burdaus
nidyt in Abrede ftellen, daf auf biefen fich durd) feine Ginfachbeit empfefilenden Grundias ber Gravitas
tiondlefve fich cine Menge von Crfdheimungen juriidfifven laffen, und Baf der Wederuf des grogen
Meijters die Geijter wad) vief. Den Augen ber ftaunenden Jeitgenofjen exithlof fidh gewiffermafen eine
gang neue Welt, ein nidht gealinted Wunbderland. Inbeffen ift e8 mir body einigermaen wabejdeintidy,
bap fiy Newton’s Theorie mit bev Jeit wirh einige Ginjdednfungen gefallen laffen miffen und idy
micdhte vathen, in bem nun einmal jum guten Tone gehovenden Newion: Gultus fid) wenigitens von
einee gewiffen abgottijden Ueberichivenglichfeit fern gu halten, und fid) nicht gav yu weit ju wagen auf
bem Drabijeile, weldyed bieffeité an ben Peiler ded Gravitationdgefesed gefnipfi, das ferne Mfer jenfeit
ped Ubgrunbed vielleidit nur jdeinbor berifrt.

Mady Den erften Grundiden ber Medpanif ift die Gefdywindigleit eined Fiévpers bad Glement
bed Jaumes, weldhen Der Sovper yuridlegr, dividivt duvdy bas Glement der Jeit, alfo ¢ = ';;~ A
Wenn Feine Kvaft weiter auf ben fidy bewegenben Sovper wirft, fo wird biefe feine Gejdhwindbigleit nad)
bem Gefehe Der Tragheit conjtant bleiben. Sobald aber eine Kvaft auf ifn ju wirfen anfingt, o wicd
fie bie ®efdywinbigleit bed Rorpers andewn, und jwar um fo mehr, je gedfer die Fraft und je [anger
bie 3eit. Die burd) bie Wirfung ber Kvaft k Hervergebradyte Verdnberung ber Gefhwindigleit exgiebt

: - Al ; > 125
fidy alfo al8 bas Probuct ber Fraft k in bie Jeit, fo baf de=kdt, ober, ba nady (I) de = %,
dzs

k== (I

Jun hat man ferner, wie jeber weif, diefelbe Betrad)tungdweife, weldhe Dedearted mit fo ber:
rafdienbem Grfolge in die Geometrie einfifrie, audy auf vie Mechanif angewendet, und nady bem Mujter
und Vorbilde der analytijdien Geometrie aud) eine analyiijdye Medanit gefdyaffen, eine MWifenidaft,
weldje in verhaltnifmafig furier Jeit einen bis dahin nidt geahnten Nuffdwung genommen.  MMédhten
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body aber bie Manner, welde fich su ihrem Ausbau und ihrer Fovberung bevujen fiihlen, in diefem fajt
viefigen Aufjdywunge eine Aufferverung finben, fich bie Veincipien und Ariome nody einmal vedht gewiffen-
baft bavauf angufehen, ob Dieielben, waé man ja dody von einem Ariome verlangt, audy wicklid fiber
fepen Fweifel exfaben find ¥

&4 ift 4. B. febr leidht einyufefen, Daf man aus jwei Componenten A w. B eine dquivalente Kraft C
ableiten Fanr; wenn abevweiter gelehrt wird, baf man jebe Sraft C in ywei anbere A und B ierlegen
parf, und wenn bdarunter verftanden werden foll, baf C burdy dad Jujammenwivien grabe diefer bei:
ben frafte entftanben ift, fo bleibt und bie Medhanif biefen Beweid eigentlich fdhulbig.  In bem vors
liegenden Falle 3. B. jerlegt man bie Fraft k, mit weldher ein Forper einen anbern in ber Entfernung r

1 : : : - . il : ky
amatebt, in uwet andere in ber Ridhtung der Eoordinatenaren wirlenve, alfo in — ksing ober — =
ileh ! LT =
: eix . o | ps ; s ok
unb it — k cos @ ober — —— , und nimmt an, daf Ddieje beiden fLrdfte grabe in Derfelben Weife
a

thitig find, wie bie nad) bem Anfjangdpuntte bex Coorbinaten hingevidtete Hauptiait, fo dbafi die eine

dzv 1 f d2x ; 21g] I ! S R0 T el i Y 2 e
3 < Die anbere 15 au ihrem Ausvrude haben wide,  Auf diefe Weife jdrafft man fich e Gileidungen :
dt? a-ts

d?x kx

SRR el =Tl

d t? Al r f :
i i (111
_|| } I _].:.:\ e n U 1

d t* e

und Ddiefe Bieten Dann pie Nusfiht, t ju eliminiven wnd y =1(x), alfo bie Gurve ju erhalten, in weldyex
fih Der Storper bewegen muf

ugeftanden, bafi die nady bem wirflichen Audgangspuntte hinziehenbe Lraft fidh in Der anges
gebenen FWeife Gufert, bie beiben anbeven fenfredit auf bie Eoordinatenaren iwirfenben Srdfte eriftiven
gany ficher nicdht, und bodh redynet man mit ihnen grade fo, ald waven fie vorhanven. Die ertedmeten
Rejultate find ae nur viditig unter ciner nody gar nidyt begrimbeten Vovausiepung, namlidy baf eigentlidy
awei Anzichungdpuntie eciftiven, einev in ber 2Abfeiffenave und einer in der Orbinatenave,  Jehy weifi
woebhl, Daf folde Subftitutionen in ber Mathematit nidhts Ungewobnliched find, baf ihr Gebraudy viel:
mefe fich empfiehlt, voraudgeiest, baf an gecigneter Stelle alled awieber in integrum veftituivt wird.
Nilein Diefe Meftitution untecbleibt juweilen, wie wiv fpater nody gu fehen Glelegenfeit finben twerben,
und e entjtehen auf diefe Weife Untlarheiten, bie man, wegen ibrer nahen Verwanbtjchaft mit offenbaren
Seethimern, Dody ju vermeiten fuchen follte.

&5 wace, wie fdon gefagt, fir und gewif vedt angenchm, wenn ein Theil ded bewunberungs
iidigen Scharfiinnd, mit weldem man auf jenen beiven Fundamentalgleidhungen der Centralbewregung
toeiter gebauet und weiter gevedynet fHat, dayu angewendet wiitbe, um das Funbament gegen jeden Jreifel
fiier ju ftellen, in jebem eingelnen Falle nachawweifen, dafi bie Midytigkeit ber Mefultate von der wirfk:
lidhen (rifteny ber in Die Medmung eingeffifeten Seitenfedfte unabhangiq, ober audy, baf Ddie ducdy
hupothetifibe Goorbinaten=Krdfte erfebte urfpringlide Kraft an geeigneter Stelle veftituivt ift? Der
nfanger Hat ja dodh wabhelich beveitd gemug ju thun mit bem gleicdyzeitig auftretenden eigenthimiichen
Duntel der Differential: Vorfellungen, und ed wird ibm beifpieldroeife gewif fehr [dwer, fidy benfen ju
mitffen;, dbag in Der gefudhten Gurve bie Goorbinaten irgend eines Punfted fidy verhalten, wie ihre pveiten
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Differentiale, aljo yd?x —xd®*y=o0, — cine Gleidung, bie dburd) Elimination aqud (IIL) ohne
TWeitered folgt, natiielicdh, weil wiv jie ja bei der Jerlegung ber Sredfte Hineingetragen haben.
Laffen wiv indeffen biefe fleinen Bevenfen ecinftweilen bei Seite unb feben ju, wad fid weiter
aud Den Deiben Funbamentalgleihungen wird Herauslefen [affen.
xd?y dzx ;
TR, R gieht durd) Inteqration
xdy —ydx=Bdt. (IV)

Weiter folgt aud ILI

dz d*x _ —kxdx dyd*y = —kydy "

T A r unb _'['llz = — , alfo

1x d*x < dy d%y

__df{:_ e Ty £ e .%d(xgﬂz):__ e
Dafjer: (dx)c L_litzlid}}z =— E/II,dr A (V)

et man Hierin wieber x =rcos@ unb y=rsing, fo gehen IV. und V. fiber in:
ride = Bdt, (VI
r?d p* dr® o :
unb (‘E“,_i_— — A — 'd/k dra (VIL)
L
Die Gleidung VL. enthalt das befannte exfte Giejes feplerd, nady weldyem bei allen nady einem Punfte
himwicfenben fraften die vom Nabiud RVector befdhriebenen Fladenviume fidy wie die Jeiten vechalten,

Gliminict man ferner dt aud VL unb VIL., fo folat:
i B2 dr? 2 e
e — A — 2k dr. VIII
e rd d g . \ )
cine Gleidung, aud welder jidh k ableiten lat, wenn tie Curve befannt ift, in welder fid) bec Planet
bemeqt. -'Epm man aljo bad iweite Fepler’jhe Giefey ald Deveitd befannt voraus , nad weldem fidy Ddie
Plaeten in Elipfen bewegen, in veren einem Brennpuntte bie Sonne fteht, fo it nad) ber Polar:

. St afl—e*)
gleichung bex Gllipfe: r = ————
/ l e cosg
= dr o 810 @ dr? 2a —r 1
afer: —_— = — e — e
iz rdgp 1} ecoseg umd = p? afr(1-—.e?) ¥

und wenn man biefen MWerth tn VILL einfept:

HE{ 2 1—._!"_]_ = 'E/k a4 {Ix)

afr (I — €9
B2 1 -
o o S SR R e
folglich k a(l—e?) 17 ey
B { S LA LR
Da aber w % ‘ine conftante Grofe ift = D2, fo folgt
g ==t
e
k= —-

r

o0, B aljp, wenn fish die Planeten in Glipfen bewegen, in deren cinem Brennpunfie fidh die Sonne

befinbet, fo mufi bie fraft, mit welder die Sonne den Blaneten ju fidy Hevan jieht, fich umpetehrt vers
falten, wie bad Duabrnt ber Gutfernungen.
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©ebt man in Gleidung IX. B*=D?a({ — e?) und k= % , fo ift

D2(2a—r)
ar

A—2 1::%%, unbd burdy Jntegration

e 2l

, D B wenn bie Gonftante B2=D%a ({ — e?
¥ ; s ; : D2
gefest wirb, fo ijt nothwenbig bie Conftante A = — =
felren wir nun jue Sleidung VIIL jueld, jubjtituiven fiir A, B und k bie bereitd bevedys
netenn Terthe und nebmen aud VI r2de = Bdt, fo folgt:
Al i
gt sde iy
]J' \' a-z“-e — (8 — l',:IE
Die Jntegration witd einfady durdh) Einfualhrung cined Hulfdwinfeld , namlidy:
r — a({l — e cosu), fo bafi
diti= %)—l [l —ecosu] du unb t = %L [m—e sin u].
Beveutet T die Umlaufsieit bed Planeten, fo geht bie lepte Gleidung tber in

2amw\a 5
= ”\'--- und parvaud folgt

proportional find.  Die Gonftante D = == 2 ft fidy Leidht berechnen , fobald fiir irgend einen
Planeten a und T befannt find. D2 ijt natiielidy die bejhleunigende SFraft der Sonne in ber Gntfers
nung 1, und nimmt man ben Rabdiud der Erdbahn ald diefe Einbeit, T aber in Jeitfecunden an, fo ift
D = 0,000,000,499, woraus fidh die befhleunigenve fraft bec Somne an ihrer Oberflidie ungefihe
= 900¢, ber Fallvaum in einer Secunde 4507 ergiebt.

fFommen wir mun aud) u der umgefehrien Aufgabe, namlich, die Bahn eined bewegten Forpers
ju bejtimmen, wenn wiv wijjen, baf er bem Newton'jhen Ghvavitationdgefese folgt.

rr r

; St a AR L 2 12 L . L b i 5
Sepen wic namlidy in Gleichung VIIL k = —— aljo /k dr = — fo ergiebt fidy:
2

dr? ¥ 91z
ilaiid | A i 2D e

B2
Jd) habe {deinbar 3, in ber That aber nur 2 Eonjtanten. @S wird nimlidy geftattet fein B2

g = = BF

-

]2 X : Ve . oyl $
burd) D?a (1 —e?) und A burdy — —, ausjubritden, wie ed vorhin fdyon einmal gefdyehen ift, bas giebt

dr® r* !
de? — ~ a*({ — e?) T
wo nun bie Gonftanten dburch die Grdfien a und e audgedriidt find. Alfo
1tV a(l—e9) 1
| — = _( : — — Der — T e
dg Y , ODer T ; gejest,




dzVa(l—e?) ., a(f —e?)dz

\/— L 4+ 2z — a(l — e?)z? V=i +e* + 2a(l—e?) z—a? (] —e?) 2
= .

Wi s ) s e
Vet — 1 —a(l—e?)z]?

Sept man 1 —a({ —e?) z=nu,

dp = _\_-;"dl-]-'-i'---i enblid) u = ev,
e
qu _ %_(jv_é— l't[rl:,"_'
=

¢ — arc cos v -} C.

Rehmen wiv an, dbap bad Jtegral veridwinbet fir r=a (1 —e), b. § fangt bie Bewequng

in ber Sonnendabe an, fo ift v=—1, aljo bic Conftante =—m; dafler @ |- w=arc cos v ober
1 a(l—e?) .
V= — cosp = — [1 sl = und enblidy
af] —e?)
r —

14+ ecosg’

Die Bahn it bemnady ein Fegelfhnitt und gwar eine Ellipfe, Hypecbel ober Pavabel, jenadidem
a pofitiv, negativ ober unenblidh, ober audy, jemaddem die Greentricitat grofier ober fleiner alé { obee
pleich 1 ift.

. Wasd die Gefdmindigheit ded Planeten betrifft, fo folgt aud Gleidung V.
<2 e . [

(_d.}l:’ { ([i.:i — — '.2/1-: dr+4 A, aljfe = D2 [2 - —!] :
3

de? a

Nun ijt aber (dx)? + (dy)? = (ds)?2, und j—: ift bie Geidwinbigfeit ¢, Dabier
3 — 1) _2. i L
o=Dy/2 _ *

bie Sdymelligleit nimmt aljo ju, wenn fidy ber Planet Der Sonne nabhert; fie ift bei der Elipfe in ber Sonnens

) _-\-n\/l—{—n , (G et LR B 1—e : \ s P B R 3 )
! fiafe = D o=y in bexr Sonnenferne = VA T Die mittlere Gefdywindigleit = i

I D. B. genau fo grof, wie fie in einem Kveife mit bem RNabiud a dberall fein muf. Ober aud), wenn q
! ben Mabiudvector in ber Sonnennalje bedeutet:

lll o= D\/—ﬁ——-;—_

: . 2 ) 2
In ber Parabel ift a unendlidy, alje c =D \/q, und ba ubechaupt a = D

e et 5:1_ Tl
aDE— o2 q ' bei ber

Ellipfe aber a pofitiv ift, fo muf Gier e {D\/%, — umgefehrt bel Der Huperbel, wo a negativ,
2




10

D \/L fein, fo Daf man alfe im Stanbe ift, aud ber Gefdwindigleit bed Planeten im Perihes
|_]

lium ober audy imAphelium gu beftimmen, ob die Bahn eine Elliple, Parabel ober Hyperbel twerbert muf.

Auf diefe MWeife find wiv allerdingd obne gar ju grofe Umitinde Dahin gelangt, aus vein medya:
nifdien Betradtungen fo eine Avt von Gefebucy bes Himmeld, wie man ed gern nermt, abyuleiten.
90enn wir unferen Sepler auf bem enblod bornenvollen Wege begleiten, ber ibn ju feinen Enidbedungen
fithrie, wenn woir ibn nad) jabrelangem mibjeligem NRedmen flagen Hoven: .itaque causae physicae in
fumos abennt!® wenn wiv bann fefien, wie diefer urfrijtige Geniud duvdy allerlei Spiele einer unge:
regelten Phantafie, bald durd) bie Gefepe ber Platonifhen KLdvper, bald durd) bie ber mufitalifden
Harmoenie die Einvichtung des Weltivftems erflaren will, undb fidy in feiner vufmvollen Laufbabn aufs
halt, bid er fagen fonnte: ,tandem, tandem genumina proportie temporum periodicorum ad pro-
portionem erbinm, sera qnidem respexit inertem — et expugnavit mentis meae tenebras. ¥ —
fo fiiflen wiv und allerdingd ben Minnern ju aufrichtigem Danfe verpilidhiet, welde und bieje vajder
jum Jiele flifirenbe Beteadbhungdweife gelehrt Haben

Und wir nehmen audy wobl bie und gebotene Belehrung mit Hinveidhender Befriedigung o8 vidytig
an, einmal weil wiv das Treiben der Analyiis bi8 Hiexher fo glemlidy dhexfehen fonnen, fo dann audy, weil
und die Richtigleit ded Gejundenen meijt fchon anberweit befanne ift. Wenn aber vie Analyjis desd Unende
lichen mit ftolzer Suverjicht im Stanbe su fein glaubt, bie fammtliden unjeren Vorfabren fo tief vers
fcletexten Ghavaftere jener Bimmlijden Floammenidift leidht qu entyiffern, jo ift bad nidit ofne Bebenfen.
e bereitwilliger idy anebenme, dag in Ddiefer Begiehung bas Moglidye, man modte fajt jagen dad Une
moglicde geleijtet wovben ift, Defto nadbridlidher modyte i) vody Vorjidht empfehlen, vamit wiv, Faum
mit Balbem Fufe auf ficberem Voben ftehend, nidi halilod in die Madt der Unenblichfeit hineinareifen.
Folgen wir nidt blindlingd pem Bimmelhohen Hluge bes Pegafud, fein Fampf gegen bie fenerfdpaubente
Ehimbva fihee vieleidst nicht immey jum Siege. Die Wftvonomic hat feit Newton und feit ver Erfindung
per Analpfig ded Unenblichen, wemt audh nicht fmmer buvch Diefelbe, fo fiberaus wundecbare Fortfcritte
gemacht, baf ein mittelmafiger Tevtianer ber Jestieit mandies beffer weifi, ald frgend ein hodmwiirbiger
Priefter aud Diodpolid. Aber man DHove fdhon bier und ba immer Baufiger ben beidheibenen Zweifel
ausiprechen, baf am Enbe body nidt alled ceined Glold fein modte, wad ba fdhimmert und glangt in
ben tiefen Schadjten der Mécanique céleste,; und baf biefed gepriefene Gejebbud) bed Himmeld ebenjo
wenty flle ‘eivige Jeiten im Gebrawch -bleiben wivd, ald ber codex Justitianens,  SHat:fhen bie jo eben
betvadhtete, body im Ganzen nody giemlidy leidht 3u tberfefende Anmwendung Der Analyfid jauf die Elemente
el gewified lnbehagen, ecin Gefilhl ded Nidyibefriedighieing auvidgelafjen, wad divfen wiv figlicy bei
ben gufammengefesteren Problemen, alffo ba evivarten, wo man vov lauter Jntegralieichen, wie cinft bie
Spartaner wor Den Preilen ber Perfer, dad Tageslidt nidit mehr fieht! Was nipt am Enbe Der
fublimfte und fpibfindigite Caleul, wenn er wnd nidht mit ywingenber Rothwendigheit Mbevyeugt?

Daf idy unter diefen complicicten Aufgaben in evjter Linie bie Theovie der Peturbationen meine,
braudie idy wobl, fawm erft u fagen. G8 faun wiv natirlidy nidht in den Sinn Fommen, jumal auf
ben wenigen miv verftatteten Blattern, mid) auf bie umftandlidere Darjtellung, gefdweige auf bie Kritif
eines .melemsi eingulaffen, weldhed durdy feine unabiehbaren BWerwidelungen weit fber bie Grengen
unfered ﬂnfndu.u pefunben Menfdenverftanded Hinausgeht ‘und an deflen Lojung ficdh nur bie am meiften
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begimftigien Sonntagsfinder hevan wagen diefen.  Walrend ber eine Planet nady Rewiond Anweifung
in feiner elfiptifhen Bahn um bie Senne geflbet wird, fuden ihn alle anberen Planeten burdh Ghnlidye
Svafte, wie fie Helios bejipt, aud diefer BVabn heraudiuzichen. Nadh ihven weridiebenen Stellungen
yiehit ihn Der eine Dex Eommilitonen ndfier jur Sonne, Dev andere el ifn juviict; ver eine befdyleunigt,
Der anbere weridgert feine vorqeidiiebeng Reifes jener Hebt dben Sdienenwwag A ble Hohe, biefer bufidt
benfelben wieber Bevunter; fo baf bt dem bunten Gewiihle ber wmgdhligen fidy einanber fidvend burdy-
freugenden Bewegungen am Enve qudy nidt eim-eingigey Pankt! in, Rube Gleibe.” 9o ift-ba Der (eitenbe
Faben Der Yviadne, ber und aus diefem taufendfod) verfdilungenen Labyrintbe Fevausfihet? Ja, wemn
audy nue brei Sdrper aufeinanbéc cinwitfen, o it bie’ Bk f-r-rfrllien Febmedvedd eine Glipie, jonbern
eine fo verwidelte, eine fo finftlich verjhlungene Eurve, baf man fie vollfommen dDavyuftellen nidt einmal
Boffen Darf. Tad in der phviifthen Aftvonomie fo viell genannte Peoblem ber drei Forver modite wobl

fir tmmer unaufgeloft bleiben,

Selbjt mit-alfexlei Vovbebalien, Einfdrinfungen unh der Annahme milbernber Umftande, namentlid
alfo. mit Berudjidhtigung der Praponderany Der Sennenmafie und ber bavaud hervorvgebenden fiveng
monavdhifdien Ginvidhtung unjered Sonneniyjtems, mit weitever Veviidiidhtigung bec grofen Entfernungen
ber Planeten untereinander, jowie Der géringen Greentvicitabenw uud Reigungen ifver Babnen, — mit
allen biefen Bejdyranfungen bleibt bad Problem tmmer nedy febr fdywver,  DTer menjdliche Geift bat fidy
wolil nody nie an eine grofere UntevneBmung gewagt, und man dacf fich daber billiger: Weife nidy
wunbeen, wenn die Baterliebe fich dicfem etwas verfatjdhelten Sdimevsensfinbe mebv ald eigendidy billig
suwenber.  Dudy tad einbeitlidhe  Jufammenwivfen ber  madtigjten Titonen, burdy Hnwenbung ibers
menjchlidher Sunjtitiefe Der allechodyiten Analpiis entvollt qidy vor unferen Augen bad erfrauniide Bild
einer — allgemein fhrengen® — ady nein, elnee blof gendberten, eineer approrimivten Auficjung durd)
unendlicdhe Methen. Benn naddem vic und tuedy eine Legion von Diffevential - Auffrellumgen mih:
fom Binburchpetaftet, wobei und fait von vorn Berein tad flave Vewwupticin Dejien, was eigentlidy vorgeft,
abfandben fommt, beginnt erjt vie vedite Moth, verm die gladilidy Bevaudgebradten Diffevential: Gleidyun:
gen find leiber alle miteinanber nidit integreivbar, b b alfe, genau genommen gor nidt an ges
braucdhen, Tad viwmt bie auf ibve Wmtenglichfeir frolie YUnalyiis feetlich nidye eing befigt fie fa dodh,
wie fie meint, in der unendlichen Reilbe ein vovtvefflidied Univerfalmitiel flic alle Jutegrationen.  2Bad
und aber biefe Bonacee da bietet in ihrer eigenthiimlichen Runenjibrift, gebt wicklich Aiber alle Begriffe
und it faum weniger unvevjtandlidy, ald vie Rathjel alter Hicvoglyphenichrift. Ein Beifpiel mag ger
niigen.  2Wenn wic unter B die Gnifernung ded geftorren Ploneten von der Sonne verjtehen, unter n
und n’ die mittlere jahriidye Bewegung bed jtdvenden und Ded geftdrten Korpevs, unter & unb ¢ Dbie
fange Devjelben fiir frgend ecine gegebene Gpodie, unter t endblidy die feit feney Gpodie verfoffene Jeit, fo
foll fein:

B == l—l; Z Al) cos i (n't—nt ¢ —&)
m' : d Al )Pl 6
4= D) 112.-:1( da)f:mii[n1—u1;.+,f_!}
1 i
S % u“Ezs'(%) cos i (n't—nt | & —¢)
0 *
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% (v'—v) 2 i A@) sin i (n't—nt 4 o — )

1 2 A (i
-+ % u? X a® (ddf-lz[]}) cos i (n't—mnt 4 ¢ — &)

' 2A(
- % un' X aa' (j_a.ﬁdif;) cos i (n't—nt 4 & —e)
+ %“ u'? X al? (d;i:;g)) cos i (n't—mnt 4 ¢ — )
—_ I"I_él_ (v'—v) nZia (ddﬁ:}) sin i (n't—nt -} ¢ —¢)
— I;ai (v—v) u Zia' (%) sin i (n't—nt 4 ' —e)
— r%‘ (v —v)? X i A() cos i (n't—mnt 4 ' —&)
- r—r:,-{d,f -} 6";{::::— cos (n't—nt | & —a)

m' (z—z')?

— TEBH) cos i (n't—nt &' —e&) - ....

Bebenft man, daf diefe Jeidhen eine unendlidie Anyahl unendlidher Neifhen bebeuten,
worin feber Eoefficient exft durd) eine unendliche Reihe ercechnet werden mufi, o unterliegt der gefunbe
Menfdenverftand unter der TWudht diefer Enblofigleiten; ervigt man aber weiter, daf ed eine muplofe
rbeit ift, frgend eine Function in bie Jwangdjade einer unendlichen nady den Sinué vber Eofinud viels
fader Winfel fortfdhreitenven Meile hineinpaffen ju wollen, und ywar einfad) dedwegen, weil die Neife

A Boosg-4 Ccos 29 + D cos 3p .. ..
nidit convergivt, bann Dbegreift man wabrlidh nidyt, wie e8 Aedtulaps weifer Toditer moglidy fgemors
ben ift, jidy diber folche Bebenfen Hinwegiufepen.

3n der That, man teaut feinen Augen nicht, wenn ed in den Lebrbiidern w. a. Heifit

sin ¢ - sin 29 | sin Bp J-.... =} cot }p

cos ¢ 1 cos 2 } cos 3 f ... .= — &
und alle die mandyerlei Shiifle, welde ausd devartigen nidt convergivenben RNeilien geyogen werben, find
hodjjtend geniale Guriofitaten, fonft aber Durdpaus unzuver(dfiig undb werthlos. IWegen ber bejonderen
Einridyrung unferes Planetenjpfiems find in dem obigen NAusvrude allerbings die Goefficienten alle muy
fefr flein, und Daraus fdylicfien denn feine Grfinder, bag bie an fid) nidht convergivenbe Meifle dennody
alé eine folche gelten fomne. Wir braudyen daher, fogt man und, nur die evjten Glieder ju beredynen,
follte e8 aber nody nidht pajfen, fo erbalten wiv die Grlaubnif, und nady geeigneten Gliedern weiter ums
yufehen, wenn Diefe aud) nidt ju Den evften gehren. Dagu beblrfen wiv nathelich einer gany bejonderd
eingevichteten Brille, burd) weldhe nicht allein dag Oberfte su unterf gefelivt, fondern aud)y die Moglich
Teit evsielt voirD, immer nuv bad ju jefen, wad man grade néthig Hat. Das ift dod) wolhl bedentlich
unb Beifit jebenfallé nidyits Anbered ald, bie Meibe ift troh Der unfagliden auf fie verwanbten Miibe,
nidjt unbebingt yuverldffig und giebt hodftens unter gewiffen Vorausdfepungen ein anndhemnd ridytiges
Refultat,

L&
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Bevor wic nod) ein flein wenig ndher auf die Sadye eingelen, fei gleidh Hier nod) erwahnt,
bafi eben bieje nad) den Sinué ober Gofinué vielfader Winfel georbneten Reifien Den Sternfunbigen
Bevanlaffung gegeben haben, die fogenannien faculdven Stovungen, wenn audy nidht grabe gamy ju vevs
neinen, fo bod) wenigftend auf ein gany unjchablicdes Minimum Juvidjufihren, dagegen aber den nun
einmal nidt wegauldugnenden Abweidyungen eine fefte Periode anjumweifen, follte diefelbe audy von nody
fo langer Dauer fein. Man jdliept namlidy, indem man den Winfel von 0° bid 360° anwadifen [&ft,
baf auf biefer gangen BVabnftrede fid) bie fammtlidhen pofitiven Stationen gegen bie negativen auffeben,
und baf von ba ab das Spiel der vielfad) fih durdyfreuenden Krifte wieder von vorn anfangt.

Jun gweifle id) ywar feinen Augenblid daran, daf gewiffe Abweidungen der Planeten von
ber elliptifdien Babn in beftimmte Perioben eingefchloffen find, da fidh ja allerdingd gewiffe Conftellationen
gweier ober mefiver Planeten nady leidyt ju beredynenden Intervallen wiederfolen mifen. Allein 8 ift
miv faft mehr al8 Debentlidh, biefe ‘Perioben aus eciner unenblichen Menge unendlicher Reifen ableiten
und beredynen ju vollen, die trof aller Feinbeiten dee Hoheren Analyfid dody aui minbeftens jweifelhaften
Principien beruben. Auferdem find wiv beim beften Willen, wenn wir einfach dem Gange iweier Rla:
neten etiva von einer Gonjunction jur anberen folgen, nidt im Stanbe die Moglicdfeit ju begreifen, baf
bie wafivend Ddiefer Jeit von Dem einen jum anbeven ausfrémenben JImpulfe fidy auffieben; mige uns
bafer wor bem Richterftuhle unjerer mobernen Uvania bie Siinbe vergeben werben, wenn wiv und
exlaiben ju vermuthern, daf ed mit diefer LPeriobicitit wohl nod) eine befonbere BVewanbinif Haben
femnie -

Unb wesbhalb denn alle diefe mufevollen Arbeiten, durd) welde man nadiwweifen fudit, daf die
Storungen nidht ohne Enbe wadyjen, fondern in bejtimmte Girenen eingefdiloffen jind unbd ywifdhen ihren
grofiten pofitiven und negativen Werthen wie ein Pendel hin und her fhwanfen? Man follte 8 faum glaus
ben, Daf Dinter Der Redyentafel Ded Aftronomen im ehrwirdigen Prieftergervande ein Upoftel ver Teleologie
fteht, Der 8 und freilicy nimmer versiche, wenn wiv o8 fur moglidy Halten wollten, daf, wenn audy im Eaufe
ungehenver Jeitvunie, durd) pad maflofe Anwadyfen gewiffer Periurbationen der Beftand unferes Pla-
netenfpjtems , unb fomit aud) unferer Grbe gefabrbet werben, baf durd) eine allmilige Veranberung der
Bahnelemente ein Aufeinanberjtiivien und gegenjeitiged Jertrimmern jweier Melttorper exfolgen Fonnte.
3 follte ywar meinen, baf aberall im Weltenvaume, wo wir Gniftehen, Madydthum und Junabme be:
wmecfen, audy Abnafhme und Tod fein miljfe, daf alles Foeperliche ofine Ausnahme feiner Aufléfung
entgegen gebt, und vap alje aud) unfere licbe Mutter Gide altext und ifrer Beftimmung entgegen relft.
Jablreidie Familien und Gefhlechter gbttlicher Gejdopfe find bis auf den lefiten Neft verjdiunben,
japliofe Volferjdaften, weltbehervidiende Nationen iiehen in der Gejdhidite wie die Bilder eined Schatten:
fpield an ber 2Wand an uné vorlber, — twir fefen felbit Sterne am Himmel veridwinden und Sonnens
fofteme auflobern; — jebenfallé abev gefah bag immer nur wegen ber dberfandnehmenden Sindhaftigs
feit ber Belt; mit Der Grbe aber, befonbers wenn ifve Bewohner vedit artig und fromm find, ift bas
gang etwad Andeved; ba mup Ales in Gwigleit Hibfh beim Alten bleiben und Perturbationen blicfen
alfo ihr, vber der praftabilicten Harmonie bed Planetenjyjtems nidytd anhaben.  Nun, wenn diejer teleologijde
Beweld fiix den Malrofodmosd riditig ift, fo braudye idy vielleicht die Hoffnung nidyt aufiugeben, bap
bie wabrfdeinlidy bod) audy nur peviodifden Stévungen, welde fidh jhon feit finger ald einem
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Balben: Jahrhunbeet bomeinem Mifrofodmed angehhuft, und ven planctacen Kreidlauf ded Bluted merf:
bar verlangfamt faben, endlich vedht bald in b Gegentheil wmichlagen.

Ay bin, wie gejage, duedaud nidt in dex Lage, dad allerdings ubevaus intevefjante Eapitel von
pent Pertubationen audy mur eimigeemafen ecfdhdofend ju bebandeln, und am wenigjtens mothte id) bad
vecjudien mit vielen Integealen und Reifen.  Die. meiften meiner Lefev Haben aud) wohl an der obigen
fleinen Probe  genug ;- fie mwiirhen ed miv Fawm Danf mwifjen, wollte idi fie bee Gefabre ausdfehen, fid an
pen: Dornen  ped wniberfebbaven Unvalded unentwitvbaver: Foemeln ju oeevunben, und, baben avales
idheinfidy nidhe allzu. grofe Lujty ibve Aufnahme in die Hoheven Givave Dex Sntegral - My fterien nadyzue
fudsen. Uebrigend wird ¢& fite unfeven Jwed aud) vollfommen genligen, wenn wir nue pen ®ebantens
gang im Algemeinen angeben.

Die prei in Frage fommenben Funbamentalgleidhungen, von Denen wir vorbin wengftens 3ipei
beveitd benupt haben, find, wenn wir bleg auf die Angiehung Desd Centvalforperd Mididt nehmen:
L IR LR TN W i S
d t? R ek A a7 ELE o

wo aljo x, ¥, z Dle vedittwinfligen Coorbinaten begetchnen, iweldhe bie Stelhing bed i bevedinenben
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Planeten im Rauwme aigeben, h = ver Mafje der Sonne und bed von i angejogenen Planeten, WBird
aber aufice der Somne sugleid) ein Dritter Kovper mit feiner Ansiehung auf jenen in Betvadit geyogen,
fo fommt ftatt o in die obigen drei (Bleichungen bejiiglich

dR dR d R

dx ' dy "™ @
wo B natiielid) eine Function ber Majfe ved pertucbiventen Planeten unb feiner Stellung jur Sonne
hebeutet.

Sehen wiv vorlaufig daven ab, baf bicfe Fundvamentalgleidhungen und jdon in ihrer cinfadften

®eftalt nidyt vedyt bebagen wollten, daf affo ihve Erweiterung nody viel weniger geeignet jein fann, uns
Mertrauen einjuflofen.

Bejeidnet man mit m die Maffe bed gejtorvien Planeten, Defjen rvelative Vewegung betvadytet

ywerdent foll, mit m', m®, m'", . . die Maflen Dex jiovenden Planeten, fo evgiebt fid) .
J { xx' 4 yyl + s’
R=m"]—— - e R e
.'1(."('—:\'"."':—5}' }]' ‘I' ['ﬂ'—*x}z I

il gt ” — e ————————
}‘ Im I:‘._ I'l.\'.”—h'.]z"l"[_\'“ _:r..}.: _l_l.z.-.__z}-_l rHa

Jundadyjt befdveibet man ficy nun, mue einen fidvenden Storper ju fepen; evinnect fidy, baf ghid-

( xx i B
; Fyy'A .].|-

fiher TWeife die Nelgungdmwinfel der Vabhnen ju einander, mit Ausnabme ver Afteroiden, febr Fein find,
und fept baher z unb z'=o. Davauj geht man ju Polar-Coorbinaten fbey, und bat dbann, toemn
v unh v pie Winfel Gebeuten, welde ber Mabiudvector mit ver Are der x bilbet, und indem man ,fur
ben Augenblid” wegen ber ebenfalls , glidlicher MWetfe! nue Heinen Greentricitit die Vabhnen Freidformig
annimmt, alio ben Rabiudvector ber grofien Are a gleidygefept:

|
=

K=’ [{a"" —2aa’ cos (v —v) + a."l_ - % cos (v/ — ‘f']l] ’

worin bann: beildufig nod v—=mnt -} & und v' =o't -+« gemadi wicd.




Rui geht man daran, (a'* — 2aa’ cos p4a?) "% in eine nady Den Gofinué Der vielfadben

Minfel geordnete Reihe ju verwanveln und echalt
B = :;};_" E A cos i ('t —ntfe —e),

Rehrt man ju ben ein wenig ercentrifdhen und ein flein wenig ju einonder geneigten Babhnen
el fo fat man ' =a (14 u), o' =a' (1} v'),v=nt f et v, v =n't + ¢ 4 v, Wo u, v,
v, v’ febr Feine won Den Greentricitafen und Meigungen abfiingige Grbfen fein follen, Deren immer
nody umfangreidje nabeve Beftimmiorg wic dbevgehen.  Durdy diefe Subftituticnen fommt bann {dhlieflidy
bie oben angegebene impofante Meifje yu Stande, die, wenn man vor bee Hand von den Gofinud ber
vielfadien Winfel abjivabivt, auferbem audy nody in gewiffer Weije nad) ben Totepsen und Probucten
ber flefnen Gvéfen u, w', v, v' georbnet su fein fdeint, und nady viefer Ridtung bin ju convergiven
verfpricht. el Den ferneven Grpevimenten, ducdy weldhe bie verfdiebenen Goefficienten Al), B() ambd
beven Differentialquotienten gewonnen werben, fonnen wic uns cbenfalld nidt weiter auffalten; hier, wie bort,
ein wenig einlabended Ghaod unendlidier Neifen. Nachvem biefe Srdfien, verjteht fich ebenfalls wicder
burdh unendliche Meifien, abaeleitet und gehidvigen Ovied fubftituict find, Haben iwix folgented Mefultat:
»TBenn wiv nur die gegenfeitige Wirkung jweier Planeten betvaditen, bie Greentricitht unb bie Meigung
bev Bafnen febr flein annehmen, endlid jum BVehufe eciner erften Mahevuny die Potenjen Der ftdrenden
Mafien, weldye Hober find, ald die ecfte vernachlafitgen, fo it B bavaujtellen durdy eine unendliche Meife,
Deven jebed Gilied die Form Hat

m A cos (i'n't —int | k),

o nt und n’t bie mittleven Vewegungen ved fidvenden und geftovten Planeten, 1 unb 1 gange Jablen,
bie alle vofitiven unb negativen 9Revthe, o mit eingefdloffen, Baben Fonnen, A und k endlid von ber
Aeit wnabhdngige Functionen dev Elemente ver Vahien vou m und m* find 4

ber tvop aller bisherigen Anjteengungen find wic nod) lange, lange nicht am Jiele; Die Heve
feitung von R ift vielmehr nuy evit ‘ein gony Fleined Podbdhen ven ber Danaibenacbeit bel ber Bévedy:
mung Dev planetaven Stévungen.

Nud. pen angegebenen Funbamentalgleihungen follen nun erft buedy fnftlide und majfenhafte
D ffevential= Gvolutionen pie eigentlichen Stévungsgleihungen abgeleitet wexden, ein Unternebmen, deffen
Mifilihfeit und einleudten muf, wenn man bebenft, vap und jdon bei ben blofen Elementen ber Diffes
centiabeedinung, alleclei Unflacheiten entgegentveten, und baf aljo in bemfjelben Mafe ald fidy die Fovmeln
biefes Jnfinitefimald - Caleuld baufen und duvcheinander wirven, ed nothwendig audy immer fdiwieciger,
um nidht 3u jagen unmoglidy werben bifcfte, fich bei ihnen etwad &laved ju Denfen.  Jndeflen dafien
und walten bie munteven fleinen Fwerge fmmer viftig fort, unbeflimmert barum, ob wiv ibre Geheim:
niffe begreifen; vie umpiillenden Nebel werben (idpter, wnd auf ihrvem Halbbunflen Grunbe Heben fidh
enblidh beutlich exfennbar folgende Dvalelfpriche ab:

(Lo s da=—2ad nd—% dty
de

L F: (1 —e?) ’ asn ” dIt
(B s O :-tij-‘l'—e-—-t— [l—-—’\,rr('i-—rc")_] X dt— 9a2n P 7 dt,




16
(3) Vi dc:—M[l ....—\‘;'“,_,_1..2;] d_ﬂ_. At e :_1__1.1*'.'“ — 0?) RlE dt.
£ de & e
__an4/(1—e?) dR
4.) ....du_—é = dt,
ule _ﬂiﬂ.{pvt_l_ng d(ﬁ L L]
6.) ... dg= &0 dR 4%

singpA (1 —e?) da
[wobei a ‘oie grofe ve, = Epodhe flix t=o0, e Greentriciiat, « Linge ded Periheld, « Ringe Ded aufe
fteigenden finotens, @ Neigung der Bahn bebeuten foll.]

1nd find wir Denn nun endfidh am Jiele? Ady, nein! Die 6 Fovmeln find ja, wie jdon be:
merft, nidyt integrivbar. Die gejtelite Aufgabe bleibt alfo ungelsft, und die Sage, die man mit Hillfe
ber Methen aus ben Diferentialgleihungen ableitet, haben, bei aller Adtung vor Dem feltenen Genie
ihrer Gefinder, fliv und wenigjtens, durdaus nidité Ueberzengendes.

Jn ber That, man bért in ben populdven Vortriigen tber Aftvonomie gewdhnlidy fagen, wer
fidh nicht mit Diffeventials und Integralvechnung befreundet hat, ift midt im Stanbe, Died und bad ju
verjtehen. ey gehe nody einen Scyeitt weiter, und befjoupte Dreift, Daf unter benen, weldhe fidy {dhymeicheln,
jenen Jwergen ifire Geheimnifie einigermagen abgelaujdyt ju faben, fid) vedyt viele befinben, weldye biefe
Dinge ebenfalld nicht verftefien; — weil bie enblod ineimanber verjdiungenen, an fidy fchon untlaven
Begriffe nivgend cin freudiges PWiffen, eine woblthuendbe Ueberseugung hervorbringen, vielmehr fait auf
jeber Seite Unbehagen unb Fweifel juviidlaffen, bei benen, weldye nidit gefonnen find, ofine WWeitered
auf die Worte Ded Meifters su jdrwdren.

Unter allen in Den obigen Diffeventialformein vorfommenven Elementen vex Rlanetenbahnen ift
bie grofie Are badjenige, defjen veriobifde ober ficulive Reeanverungen am widptigften find, weil Ddiefe
e Den Divecteten Ginfluf auf die Geftalt der Bahn Hat und, wie gejeigh wurde, die mittlere Beiwegung
beftimmt , jo baf alfo Die geringfte Uenberung Der grofien Ure eine neue Bahin ereugen mufi, bie wenn
pie Storung ofme Aufhoren in demfelben Sinne fortgeht, immer merflidier werben wixd, und am Ende
woll gar, fei ed mun durd) ju grofie Anndberung an ben Thron Ded Heliod, ober durd) iibermafige
Gntfernung vomw demfelben bie conftitutionelle Berfafung unfered Sennenflaates gefafrden fonnte. Da
baé aber, wie man meint, mit Der Weishelt und Siite Gotted unvereinbar ift, fo Hat man den befannten
Lefrfap erpadit, und purdy eine gewaliige Sdyupwehr von Jntegralen unangreifbar hingefiellt, bafi bie
grofien ven und beshalb audy die mittleren Bewegungen der Planeten muv pecionifdien Sdpwantungen
unterworfen, im @angen aber unverdanbdetlidy find.

Sn dem obigen Yusbrude fiir da, beifit 8, ift « immer an ben Winkel nt gebunben, ed ift
alfo einerlel, ob id) B nady ¢ ober nadh nt Bin diffeventiive; (?),

jo Daf % == %}{{ = d' R alfo

a—=2fa?d/R.

— . e i T
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GEnthalt nun d'R ein bem eitelemente proportionaled Glied, ober, was daffelbe ift, enthart

% ein conftanted ®lieb; fo entfpringt baroud fiir bie grofie re ein ber Jeit proportionaled @lied
von Der Fovm kt, wo k eine Function der Babnelemente von m und m' ijt, — und in bem von a
abfangigen Audbrude flicv bie mittlere Bewvegung ein Glied von ver Form k2, welded, weil ed junimmt,
toie bad Ctuabrat Der Jeit, auf bie Dauer fehr merklid) werben Tonnte. Bilbet man aber, wie ed das
Jeiden d' will, bad Diffevential ted fiivr B exhaltenen Audbruds TE\.“T:I bent Boprbinaten wo m ofine
Weranderlichfeit ber Goorbinaten von m', fo muf man nod) nt Ddifferentiiven, und n't ald conftant
betrathten. Daburd) wird bad conftante Glied, weldyed ju i—o und i’ =o gehort, verhwinben, unbd
man Bat: d'R = m'Ain dt sin (i'n't — int + k)

BDad correfponbivende @lied von da ift bann;

da = Zm'Ain a® dt sin (i'n‘t — int } k)

und burdy JIntegration, wobei da bie zur Jeif t gehovende enberung von a begeidhnen foll :
2[-1?:!1 i-l;;-;--z cos (i'n't — int + k). (%)
B aljo fein Gilied fidy findet, in weldem t anbers, ald unter dem Functiondgeichen Sinusé und Eofinugd
vorfommt, fo miffen alle durdy diefe Gliever ausgebriidten Aenbecungen ber grofien Are in geiviffen

&i-.l —_——

In

Perioben fidy aufheben und wieberholen

Alle diefe Deouctionen, nomentlich bie febteve, find gewif febr {dharfiinnig unb geiftveidy, umal
man nidit die Avbeit gefheuet hat, bdie Unterjudpumng audy nody auf bie weiten Potenyen der ftdrenben
Plareten ausjubehnen; allein dad Ganje enthalt vod) ju viele Dunfelbeiten, gu viel fibhne Jdeenverbin:
oungen, ju viel Vevivauen in die Unfehlbackeit per Medmung mit Miditfen, alé daf wiv ed filr cinen
eigentlichen , 1tiberseugenven mathematifchen Beweid gelten laffen modten, walrend wic und vedyt wobhl
vorftellen fommen, baf anbere, fiiv {foldhe Muftevien empfinglichere und von der Makur befonderd bevor:
gugte Gieifter jidy bavon febr angemuthet fblen. IWir minberbeginftigten Laien Fonnen nun einmal ju
Diefent fonnenverfinftecnben Differential - Miidenjdiviomen fein fo vedit unbebingted Vertrauen faffen, am
allervenigften aber ju ber ultima ratio ber Jntegralvednung, und find nidt im Stanbe, uné auf ben
E‘d_‘-n'-irl;],r]t unendlicher Meiben in ein unbefannted Jenjeit forglod Binhbertragen su [affen. Jd)y Habe
midy Giber biejen Giegenftand beveitd im Dfterprogramme 1864 audjufpredien  Gelegenfeit gehabt und
begtebe mith auf bad bort Gefagte.

Leiber find wiv mum audy nidyi einmal i Stanve die Nefultate ver Redmung burd) die Grfal:
rung iu pritfen, ba bie evcedineren ungehemer grofien Pevioben in Den bei weitem meiften Fallen bie
biftorifdh beglaubigte Dauer unfeved Gefchledyts weit fiberjteigen. Madler fagt: ,Dex Forfdher ijt Hier
gan, ober body hauptfadlidy, an Die Theorte gewiefen; ex muf bie feinften und fdarfiinnigften Funjt=
griffe ber héheren Analyfis amvenben, und gelangt vamit dbodh haufig genug ju Ausdriden und Formeln,
Die entroeber wnitberfehbar und weitlduftig, ober wenn einfacher und gefhmeiviger, tod aud anbeven
Givimben nidyt geeignet find, dad walre prafiifd) amwendbare Nefultat Herbelzufiibren. Die Sehwwierigreit
with nid)t fowohl gehoben, alé vielmehr auf ein anbered Feld hinitber gefpielt; man Fonnte dag wad
fich ergeben Bat, unter gewiffen Bebingungen gang bequem anwenden, aber diefe Bebingungen find fdywer,
ober gar nidht ju ecfiillen.” Wenn bad ein Mann fagt, wie TMabler, beffen Name in ber aftronomijden
et einen fo guten Klang hat, dann dacf man fich bod) wobl bie befdeivens Frage vorlegen, ob Die
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jtronomie ‘fidy ibrer Freunvinn, der hoheven Analwfis, wicklidh su jo grofem Danfe verpflidytet fiihlen
mufi; — ober ob ed nidt vielmehr Schabe ift um bie enorme Geiftedtraft, welde auf mande aftvo
nomifde Frage faft ofne allen Grfolg verrwandt wurbe? Wir Laien wenigftend haben gewif an ben
beigebradhten Fleinen Proben ber ,feinften” Sunftgriffe der Analyfis genug und wollen und nidht weiter
in thve pjablofen Steppen Binein verivren. ebr wabr fagt Ridol, Divector ber Stermvarte ju Gladgowy,
in feiner Abhandblung The planet Neptune: ,Jd fann mid) der Ueberjeugung nidyt evwehren, — und
meine Ueberseugung griinbet fidy auf die Betvadiung bed mechoiirdig vaguen vevjudyartigen unb finjte
liden Juftandes unfered Bdéheven Falfuld, — baf eine Entbedung Hier unferer wartet, ein Grgreifen
itgenb eined neuen und umfaffenben Principé ald BVafié einer neuen analptijden Kunjt, welde nod)
einmal auf bem Gebiete ber Wiffenfdhaft eine Reform bewirfen wirth. JIn ber That wich ed erft dann
mdglih werden, daf unfer vervollfommneter unb fih nody ftetd vervollfommnender Apparat gur Durd)fors
fdung ber Himmeldrdume feine ganze Leiftungsfibigheit ald ein Mittel exceidie, und den Eharafter ber
fodmifthen Berwegungen, vie Allgemeinbeit und Einfadybeit iHrer Gefepe ju enthiillen. Gegenwartig indeffen
ift ed nody Hanblangerwerf, welded die Jeit ded Aftronomen verzehet.”

Dad ift uné wie aud Dder Seele gefproden, und idh mdédyte nody himgufiigen: bie tiefften Ge:
beimniffe ber Schipfung ecidhliefien fih feiner tobten analptifdien Fovmel. Nur bem [ebenbigen Geifte
bed Menfden gelingt ed in feltener giinftiger Stunde, bem [ebendigen Geifte ber Matur einé feiner
Toufenten ven Rathijeln abjulmufden!

&8 Dbirfte woll nidt ofine Jnteceffe fein, wenn wir von biejen allgemeinen Stovungdformeln
auf einige fpecielle Falle fibergefien, bei benen uné beobadytete Thatfaden jur Seite frefen. Natiivlidy
miiffen bie Stérungen der an Maffe ihven Gefdlrten weit Aberlegenen, alfo jenfeit ber Bahn der Afterviden
freifenben Planeten am merflichften fein; ebenfo naticlidy ift e aber audy, vaf wic hier von Meptun und
Uranué vorliufis abiufefien Haben, ba biefe Huperbovdaer erft feit furgem befanmt find, fo bafi von einex
Pergleibhung weit auseinanber liegender BVeobadytungen bei ihnen nody nidyt die Mebe fein fann. 8
bleiben alfe blof Jupiter und Satuen, unb biefe haben bennm aud) unjeren YUjtronomen redit viel ju
{daffen gemadyt. Schon Halley, Rewtons Jeitgenoffe, hatte namlidy gefunben, daf die mittlere Bewe:
gung Satuend, wemn man bie Gltefien auf und gefommenen Beobadyiungen mit ben neweven vergleidhe,
alfo feit Hippard) 140 v. Ghe., immer langfamer wirh, wahrend bie Ded Jupiter fich von Jabrhunbert
i Jahrbunvert immer mebr bejchlennigt; — m. a. W, Saturnd Umlaufdeit, und in Folge deffen feine
Entfernung von ber Sonne, waren ju Hippardd Jeiten grifer, Jupiters bagegen FHeiner, ald ju Hallens
Reit, ober Eaturn hat fid) bex Sonne gendhert, Jupiter hat fidy von Ddevielben entfernt. Gin gewdhne
licher Menjidy wird aud)y ofine den Wierware langer Diffecentialformeln darin gar nidytd fo Befonderes,
iy meine bem Mewtonjdien Attvactiondgefese nidit Angemefiened finben. Denn in allen Lagen, von dex
Eonjunciion bid jur Oppojition, ift Jupiterd unabldfjiged Beftreben, feinen alien Vater qu fich, und damit
sugleid) sur Sonne Bingugichen. aturn dagegen hulbigt anderen Grundbidgen; Fommt der Herr Sobn
i jeine Mabe, o wird er ihn burdy fein angiebended Wejen von ber Sonne ablenfen, fudi aber diejen
Bebler einigermafen wieber gut ju madien, fobald fich Jupiter von bem Vaterauge am weiteften entfernt
hat. Hier veveinigt er feine fraft mit ber bed Heliod, um den Fludptling rieber su feiner Unterthanen:
pilidht guciitgufithren, wad ihm feeilich nicht volljtandig gelingt, weil jegt BVater und Sobn etwa 100
Millionen Meilen roeiter von ecinander entfernt find, alé vorher. Das Facit wire alfo eine alimlige
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Tangfam forticyreitende @ntferring von bec Sonne.  &d vefteht fich von felbft, daf die Wiffenihaft fich
mit einer foldyen populdren und [idenfaften Darftellung nidyt begnitgen fann, unb in ber That Haben
benn audy bie rubhmgefrdnteften Mathematifer ded 18, Jahvhunbects fidy eingehend mit ber Sadhe befif:
tigt; bie Mefultate ihrer miihjeligen Redhmungen waven aber leider falidy, b. §. ber Erfafrung wibers
foredhend. So ging ¢8 eine lange Jeit fort, bid endlid) Baplace feine Diffevential Teuppen aufmar|diven
lieh. Tmumer neite Regionen fiifet der geniale Feldherr in Den Kampf, muf aber body endlid) jum Mids
juge blafen laffen, ofne bie Urfade Ded Phanomend entdedt ju haben. Da Fommt er bei ciner nodys
maligen Muftexung feiner Reiben auf den eigenthimlich gliadlichen Gedanfen, dberall fiir bie Planeten:
mafifen und ihee Enifernungen von ber Sonne ihre wictlidhen Jablenwerthe pu fubftituiven, — gewif
fein leicdhted llnternehmen, wenn man nidit alle Planeten, nod) weit weniger Deven Maffen fennt, — und

fiehe Da, alled febe iy auf. — Ergo, Deifit ed weiter, bie grofien Aren ber Baken mitffen bei allen
Planeten unvevinderlich fein; — ergo bie beiben Sheulivungleidyfeiten der mittleven Bewepung Saturnd

und Jupiterd erijtiven gar nicht, man Bat fidy vielmehr audy fHier nady einer Peviobe umyufehen, v. §.
man hat in fener wunberbaren Reihe diefenigen, wenn audy ecjt fpater folgenden Glieber, gany befonberd
Berangusielen, die eine jolibe braudbare Peviode in Ausjicht frellen. Laplace verfidhert namlidy, bei diefer
elegenfeit die Gnivefung gemadyt yu Haben, baf wenn man blof auf die Ungleichheiten von febe
grofen Pevioden (1) fieht, die Summe ver Majjen jeved Planeten, jede Durdh die grofie Are feiner
Bahn dividict, immer febr nafe einer conftanten Grdfe gleidy ift, alje
' “
=+ 3+ St =06,
eine ®leidung, weldber fidh fogleih nod) ein paar anbere fiiv die Stabilitat ved Welifvjtems widtige,
b. . von ber Bejorgnif, dafi einmal unferen fpaten Nadfommen Dev Himmel auf ven Hopf fallen
fonnte, ecfonnene Formeln anfdyliefen, ald dba find:
myaettm' yae?d+m'Va'et 4 =0
mA aten? 4 m'Afa ten'? | m' 4/ a tgn''? 4.0 =0 u f. wm
) vermuthe, baf ber von Raplace gelieferte Beweid fiv vedt gelehrte Leute redt einleudytend
ift; jebenfallé ift er febr — fang und ecinnert hier und da [ebhajt an bad Vett bed Profrufted, lnbes
bingt richtig find diefe Formeln gany gewifi niche, fondern jugeftandenermafien nux in der ausbridliden
etwad befeembenden Vovausdfepung, baf man in dem obigen Auddrude fite B nuv dad erjte, b. . von
ben TWinfeln nt und n't unabhingige Glied beibehilt, — und ed will miv daher nidyt cinlendyten, wefs
Balb man ibnen eine jo grofie BVebeutung beilegt. Die Hauptiadie, namlidy die Unverdnberlidhleit bev
grofien ven, folgt bavaud gany gewif nide, fondeen nuy, daf wenn a junimmt, a’ abnefmen mug.
Bezieht man a und m auf Jupiter, a’ und m’ auf Satuen, fo fann man, wie behauptet with, ofne

- o O m’ 3 L ST
merflidien {ebler annehmen, da == } —- = Cober aud), wenn t und t' die Umlaufdieiten bedeuten:

al
! m? ‘m’? : e . * e b ; L e
V S { —7 = C. Wenn alfo die grofie Ure bed Jupiterd groper wird, mup Dic feined Mady-
; Y
barn fleiner wecben, Das Baben wir abev ohne alle gelefrten Ummwege {don vorber gerouft.

Jnbem man die Junafme von a und die gleidpcitige Abnahme von a’ aud — + — =0

imar nidyt bevedhnet, aber dod) folgert, alfo aus einer Fovmel, bei weldher man, um fte ju echalten, bie
3!—
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fogenannten periobifchen Giliever allegufammen weglaft, follte man meinen @ ware bamit jugeftanben,
baf bie Maherung jener beiven Madibaven immer in bemfelben Sinne fortgebt.  Aber weit gefehlt; e
muf nun einmal jebe BVewegung in bie fpanijden Stiefel Laplacijder Sinudperioden eingefdmiict werben,
unb inbem man mit Hilfe ver Reibe yur wictlichen Beredymung fdjveitet, finbet man benn aud) glidlid
genug ben Stovenfried. In unfecem obigen Ausbrude fiix da Hatte man namlid), wie wic belehrt wer
ben, ben bejonderen Fall in Betvadhung gu 3iehen vergeffen, wenn i'n’t — int — o Wird,

3n diejem Falle find jo im 3ahler sin k und cos k conjtante Gedfen; ber duvd) Jntegration
entftanbene MNenner aber ift = o und dad gange Storungdglicd unendlidh. MNun, ba hort benn freilich
ubechaupt alled auf, und ed ift aljo ein wabrer Troft ju ecfabren, baf folde ReglementSwidrigleiten
innerhald ber Grenyen unjered Heliopolitanijchen Laterlanbed nidyt vorfommen, b. h. da i und i’ gange
Jahlen bebeuten, bie mittleven Bewegungen ber Planeten find nie commenjurabel ju einander. An fo
feinen Faven, fagt Sdyubert, Hangt die Dauer, dad Leben, unfered Planetenfpftems, Jdy habe aber ju
meinem Bedauren gov feine Vorjiellung davon, wedhald ber Himmel einjiiiczen miifte dedwegen, roeif
jufallig einmal die mittleven Bewegungen jweier Himmeldforper fidh) roie gwei gange Jahlen verbalten
follten! SWenn icvqend etwad, fo beftdrft micdy diefer Umftand in bem Verbadite, btaf ¢d mit Den meby:
evivifnien NReifenaudbriifen body nidht jo gang vidtig ift. Wenigtend follen mid)y feine {00000 Integrale
libevgeupen, paf eine Meibe convergivt, in welder etwva dad dte obver Gte Gilied unendlidy werben fann,
audy dann nidt, wenn der ven miv Hodyverehcte Poiffon bie Eonvergeny Der NReibje bewiefen ju Haben
verfichect, ber, audy die Richtigleit Ded NReibenaudbrudd flic da jugeftanden, wie fteht ed benn mit Der
Jntegration? BDa ber Goefficient A und nady bem Lepler’jdien Gejese audy n Functionen von a find,
fo follte man wobl eigentlidy Bevenfen tragen, br. m nady £ hin gu integriven; Ddennody thut man ed,
feit Die vedytsfeitigen Functionen von a conjtant und lefrt und, baf Der fo gejunbene Austrud bie jur
Jeit t gebovenve Aenbevung von a fei. Iy will 3war nidt grabeu behaupten, daf diejer Ridtweg
eigentlidy vin jogenannter Holyweg ift, ex hat aber jedenfalld einige fehr grundloje Stellen. Uebrigensd
joll audy bad eben nody beim Tifeventiiven ald conftant befofilene n't gleidhgeitiq rieber nidit conjtant
fein, jonjt fonnte e8 ja bel ber Jntegration gar nidht in den MNenner fommen und dovt fo entfeplichen
Unfug antidten. €3 ware vielmebr einfad)

ga = 2m'Aa? cos(i'n't —int -} k).

Brad miiffen freilich Leute vom Fady befler verftehen; dba iy aber nun einmal nidyet glauben famm,
paf Dev Sehdpfer aud purem Nefpect vor unjeren Integralformeln fidy woblweidlidy in 2Adt genommen
haben jellte, Den Wmlaufdieiten jweier Planeten audy einmal ein commeniurabeled Verhaltnif u geben,
fo ‘bitte idy micv wenigitend 3u evlauben, ven taufenvfady verjdfungenen Snoten nody nidt ald geldft
betvachten.  2Ware nur wenigjtend bie Grofe k audy qugleidh o; dann wirbe der ganse Ausbrud filr
ben einfaden Menjdjenverfiand begreiflidier, namlidy o, jtatt unendlidy. Aber mit jolden frommen Wiin
fhen bringen wir Dad | ftovenve” Gilied nidyt aus pen Lebrbiichern heraus, und wic miffen und wohl
ober fibel in bad von ihm geweifjagte Schidjal exgeben. Denn wenn audy bie Unbeil brofende Eommen:
furabilitdt in unjevem Planetenjpjteme, Goft fei Danf, nidt gemou vorfommen fellte, o ift fie bod bei
Jupiter unb Saturn wenigftend anndhernd verbanben. Fix Jupiter ift namlich die mittlexe |iberijdhe

(]

Bewegung in 365} Tagen = 30°34807, fir Saturn = 12922131 aljo %: 0,40296 ober nabe 2.
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Septman alfe i=2 und i'=3, jo wird bad obige Storungdglied ywar nicht unendlid), aber dod ju betradts
lidy, um, wie bigher, vernadlaffigt s werben. Lavlace fat fid) benn audy mit gewolnter Ausbauer die
Paihe nidht verdriefen lafjen, bie Abweidungen dev beiden Planeten genauer ju beredmen, und wenn die
Refultate feiner Recymung mit ben aud ben Beobachtungen gefolgerten Ungleidhheiten fo siemlich fibereins
ftimmen, fo Haben feine Bevehrer gewif Redyt, vas ,merfrofedig” su nennen. Die Periode diefer lin-
gleichbeiten, Denn ofme eine folhe gebt e8 nun einmal nidht, war leicht gefunden. GE8 foll ja bie Jeit
fein, tn welder Der Winfel (5n' —2n)t aljo 0,387 t alle Werthe von 0° bis 360° burdhliuft, 0. b
0,387 t = 360°, t= 930 Jahve, fo baf bemnady 465 Jahre hinburd) die Vewegung Saturnd fidhy
befdyleuniat, Jupiters fidy verzdgert, wahvend in Den folgenben 465 Jahren beide Planeten ifve Rollen
taufden. In der That glaubte Denn aud) Lambert, indem er in Den leften Decennien ded vovigen Jabr:
hunbertd bie von Tycho angeftellten Beobadhtungen mit den feinigen verglich, einen bevartigen Rollens
taufdy, alfo ein bem Hallew'{den entgegengefebted Mefultat gefunben ju Haben. LWenn aber felbft die
meiften damaligen Aftvonomen diefen Widerjprud) der Unvolfommenheit ber Beobadtungen jufdyrieben,
fo Boffe idy auf Abfolution, wenn id) von diejer Entdedung ded Heven Oberbaurath ebenfowenig exbauet
unb befriebigt bin, ald von ber Pexioben - Weidheit feined bevliimten Londdmannes.

1inb mit diefen auf einigermagen jdyanfenden Funbamenten aufgebaueten, und tro aller Kunijt
griffe nidt Binceichend bewiefenen Fovmeln, — mit Beobadtungen, die fidy wegen ihrec aufevordentliden
Subtilitai und in einem Jahrhunverte faum ju Hoffenven Grfafbarfeit leidi ju Gunjten ober Ungunften
einer vorgefaften Meinung deuten laffen, — Bat 3. B. Leverrier bie Stdrungen ber Planeten auf
Dunbecttaufende’ von Jabven bevechnet; und natiiclich mit gleicher Juverjidyt fdhaut man durdy diejes
aiernrohr® in die tiefjten Tiefen ber BVergangenbeit. Die auf Grund biefer Formeln angefertigten Planeten:
tafeln follen alled bidher Dagerwefene an Vollfommendheit dbevtveffen, namentlidy audy bie buvdy ihr Alter
ebrwiitbigen Tafeln ber Inbier, mit bemen uné die Gnglanbder in neuefter Jeit befannt gemadit Haben.
Die Jnbier fdyeiben jet bad Jafhr 4969; bie Gpode biefer Jeitvedymung falt aljo auf dad Jahr
3100 ». Ghr., eine Jeit, in weldye mevfwiirbig genug unfere bewdabreteften Ehronologen die Sindfluth
perlegen und auf bie wiv quriidfommen werben. Die Braminen verfichern nun, daf ihve Plonetentafeln
aud biefer grauen LVorjeit ftammen und bemerfen babei, ed Habe Damalé eine Gonjunction aller Planeten
(bas Wort ,alle” it nativlich nicyt rortlidy ju nehmen) fatigefunben. NRedynet man mit Den mittleven
Bewegungen diefer inbifchen Tafeln viidwirtd, fo finbet fich bie allgemeine Conjunction jur angegebenen
Seit; legt man aber unfere neuejte verbejierte Auflnge jum Givunbe, fo finbet fich die Eonjunction nidy,
Und wad fdylieft mon paraus? Ghoa, baf unjer angeblid) verbefjerted Werfahren body wobl nody einex
Gorrectur bebarf? (Beben bie Gelehrten die Moglidhleit ju, bafi ed {hon lange, lange vor und Perviiden
gegeben haben fonnte, um MWeisheit und WVerjtand ju bebedert und ju {dhirmen? Denfen die teleqraph:
bewajfneten, himmeljtiemenden Titanen der Gegemwart davan, daf ausd ben Teiimmern, welde jene jdhauer:
lihe Fluth bebedte, vielleicht durd) ein giinjtige Gejdid cin Stidlein an bad Ufer der Nadywelt gerettet
wurde?  MNidté von allebem, Wie ecfabiven nur, daf, als dbie JInbier ihve Tafeln anfertigten, bie Be-
iwequng bed Saturn am langfomften, die bed Jupiter am fbnellften gewefen jein foll. Dasd war aber
nady ber Yambert-2aplace'jden Redymung angeblidy nidht allein 3100 v. Ehr., fonbern oHfter, namentlidy
audy um die Mitte bed 16. Jahrbhundertd ber Fall; wnb ba ift es venn alfo ,leldht méglich", bag bie
Braminen, bie {idy fonft mit faft Gdeclider Wengftlidhfeit gegen frembed MWiffen abfperven, bie Tafeln
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ber Guropder abgefdicieben, unb mit iBnen fo weit in die Vevgangenheit juriid gevedmet Haben, bis fie
bie oben evwdafnte Gonftellation, und damit einen ,paflichen” Anfang ihrer Jeitvehnung fanven!! Sollte
biefe alterdgraue Gpodie in ber That nur ,eind jener vielen DOpfer fein, welde die auf ihr Hohed Alter:
thum ftolyen JInbier ifrer Eitelfeit ju bringen fiie gut fanven 2

Renn wir weiter ven hodhgeadbteten Wftconomen die BVehauptung aufjiellen Hoven, ed glbe
in unferem Sonnenfyfteme audy nidyt ywet Umlanfdzeiten, die fidy wie jtwei gamie Sablen verhalten, und
bied fei, wie gefagt, Der feine Faben, an weldyen vie Natur die Dauer veffelben gebniipft hat, fo folite
man faft Bebenfen tragen, ju evflaven, bafi ja bad gar nidyt waby ift. Denn, gany abgefehen von ben
angedeuteten Begiehungen pwifdien Jupiter und Satwen, finben wiv in bem Shfteme ded Fupiter, daf bie
mittlere Bewegung ded exften Tvabanten, verminbert um die dreifache Ded pweiten und vermehrt um bie
gweifache bed britten, immer genau und beftindig = 0 ift; o h. n—3n' - 2n=-e. AUljo ift hier bad
Ungliidsglied in unjecer Gleidyung, fiiv i=1, '=3, i"=2 gar nidt ju umgehen und vad muf benn
pody nady der Theovie gany entieplidhe Vermiifrungen in den BVewcegungen diefer Geftivne herverbringen,
bie audy in ber That von ven wnermiblichen Nehenmeijteren befdyrieben wexben.  Aber wad fagen bie
PBeobadytungen dagu? Bid jest hat Niemand auch nur dad Geringfte bemerkt! —

Die cinfadyite Billigleit ecforbect ¢d mun woll, daf wiv und audy ein wenig nady unjevem
freunblidhen Madybar, dem Holben Geftivne ver Feuichen Diana umjehen. Der Sdyelm ijt allerdingd Feined:
wegd gany fo barmlod, wie ex ausfieht; ev bat vielmehr fdon feit feiner fruiheften Jugend ben Hereen
Lefrern unb- Profefjoren der Aftvonomie viel Sovgen und unjiglide Fopfidmeryen gemadit.  Ter MWilb:
fang will fich nie fo redyt in bic pdbagogifchen Anorbnungen feiner Vorgefebten fligen und die Jahl ber
Rusfdyreitungen, welde exr unter den vieltaufend filberweifen Schafen ber Himmlijden Weide fidy erlaubt,
und fiber weldye bie woblweifen Auffeber moglidyjt genawe Gonduitenliften fithren, birfte etwa gleiden
Sdyritt halten mit ber Jabl ber jabelidy neu entbecdten Afteroiven-Lammerdien. Selen wiv und einige
Davon an. Der Mond, fagi man, bewegt fidy in einer Elipje, in Deren einem Breunpunfte die Erbe
ift; er bervegt fidy alfo um bie Grbe, und wenn aufier biefer Gybe fein anberer Himmeldtivper mehr grof
genug, ober audy nahe genug wice, um burdy feinen Ginfluf diefe Bewequng ded Monbesd ju veranberen,
fo wilicbe audy ber Mond ungefidet in feiner eWiptifhen Babn um dic Grbe geben. Die Sonne ift nun
gwar 400mal weiter alé ber Mond von ber Grbe entfeent, iff bagegen 360,000mal grifer ald bie Grbe,
unb biefe ungeheure Preapoteny wivd die Uefade, baf bie Wivtung ber Sonne auf die Bewegung bed
Monped ihver grofen Enifernung ungeadytet nody bebeutend genug iff, um ven Ovt bed Monbed in feiner
Bahn mehr ald 2 Gradbe ju verehden.”  Genaw genommen ift bad falfdy. Der Mond bewegt fidy
namlich eigentlich fo qut, wie jebee andeve Planet in einer eliptifhen Babhn um bie Sonne; bdie Grve
aber, ungeadytet fie 360,000mal feiner ift ald die Sonne, hat wegen ihrer grbfeven Mabhe einen merllich
ftovenden Ginflufi auf bdiefe Glipfe, o daf man an diefelbe cin Dufend Epicotloiden von freilich mue febr
gevinger HoBe anfeqen muf.,  Wuj unfever gemeinfdhafilichen MReife um die Senne find bald wicv vorn,
balb bie Seleniten, bald Haben wiv ben Neifegefalieten vedptd, bald linfé, und von unferem Stand: ober
Sigpuntic aud betvadytet, namentlidy, da wiv wegen der Vortrefflichfeit Ded Schienenmweges von unjerer
eigenen Fortbewegung nidté gewahr werben, madyt e8 nothwendbig ben Einbruet, ald ob der Mond in
untecthinigfter Enedptichaft ,mit blof formellem Fiirfichfein® die Grbe umbreije. Da aber allerdingd die
Gridyeinungen fefir wohl aud) fo aufgefaft unbd erfliet werben tonnen, wie e8 eben in unferen Lehrbiichern
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gefdyieht, fo voollen wir bag dem Uftronomen Feinedweged verdenfen; Denn bad Werftanbnif wird erleidh-
tert, unb ed ‘hat ja felbftvecftandlidy file und Grdenbiivger ein hohered Interefie, bem geocentrifchen,
al8 ven Heliocentrifdhen Ot bed Monbed ju wiffen. Die Beftimmung der Ungleidheiten in ber Bewegung
bed Wionded, alfo wieber Dad nody ungeldjtc Problem ber brei Ldrper, bietet Hier wie da fo grofe
Siyievigfeitenn, baf man fidy ofinehin mit allerlei JNaherungdmethoden begnitgen muf, und dafer feine
quten @riinde Hat, babei von Der elliptifden Bewegung ded Monbed um die Erde audjugehen.

Wenn der bidherige lunarijche Veiwagen jufdliig nuc viermal weiter entfernt wéve, bann wiicbe
bad fteenge Newton'de Pofigejes ibm durdjaus nidt mefv exlauben, jo gemiuthlich, wie bidher, um uné
Berum ju fafiven, und die bald mehr, bald weniger fin und Her fdwanfende Bemegung deffelben u
beredynen, wire gewif filv einen Raplace ober Leverrier ecine wiirbige Aufgabe. o aber it und |a,
ott fei Danf, der Wonb jo nafe geviidt, vaf wir in feinen Bergen und Thialern befler dafeim find,
al8 etwa im Inneven von Afvifa, und darum geben unfere Weifen die Hoffnung nicht auj den Lebendwanbel
Deffelben ober wielmebr alle feine grofieven und fleineren WVerivrungen gany gemau fenmen ju lfernen.
(Einige Diefer BVeviveungen, und jwar die betvadtlichften, milffen fhon vecht alte eingerwuryelte Uebel fein,
ba fdon Ptolemdusd, vielleidt audy Hippard), veffen Arbeiten Diefer benubte, fie fennt; — idy meine, —
D ¢8 und hier auf bie buvd) die nicht unerheblidie Greentricitdt in ber elliptifden Mondbakn (Gleidung
per Bahn) verurjadhten Unvegelmdfigheiten nidt onfommt, — bie Guection undb allenfallé nod) bie
Rariation und bie jabrlicdie Gleidhung. ! :

Jn ber Theorie Der Stovungen giebt ed w. a. cinen Lefriap, welder fdon mandem Neophyten
wie ¢in jonberbaved Guriofum vorgefommen fein mag. Gtdrungen im Sinne ber neuen NAjteonomie
werben boch buedy bie Wivfung ber gegenfeitigen Anziehung der HimmelSEirper aufeinanber evieugt, find
alfo dem befanmten allgemeinen Gravitationdgefebe unterworfen, d. . folite man meinen, fie Hingen von
bem Unterfchiebe Der Duabrate der Entfecnungen ab.  2Weit gefehlt! IS befonbered Stdrungdgefep ver:
wanbelt fid) dad bigher fo hody gehaltene, ald fefe, nunmefr fic ewige Jeiten ald unabinderlidhe Grund-
lage Der Wiffenfhaft geprieiene auadratijde Verhaltnif ploplidy in ein cubifdes. Madler fagt: ,IWakrend
pie Amgiehungen fidy roie die Duabrate der Entfernungen umgefehrt verhalten, verfhalten fidy die Stdrungen
(Diffevenzen ber Anziehung) wie der Cubus der Entfernung bed ftovenben Forpers umgefehre. ... Diefe
Regel ift ywar weder in allee Strenge, nody fiiv alle und jede et der Storungen gililg, fle fann aber
nidytd vefto weniger gu einer allgemeinen Weberfidyt bienen u. f. w.# Der mit Redht hodygeadytete Verfaffer
pey populdven Afteonomie, der diefe MWorte entnommen find, wolle ¢d und nidyt G0el nehmen, wenn wic
geftefien, bof ber a. o, O, verfudite Beweid und eben fo wenlg befriedigt, ald abnlide ber Art. Sefen
wiv einmal 3, wie man 8 anfingt, um und in diefes MWyjtevium einpuweihen, (Fig. 1. It S die
Gonne, T bie Grbe, L ber Moub, ST=R, LT=r und SL=x; bebeuten ferner S und T bie
Maflen’ bex Sonne und der Grbe, — fo ift bie Kroft, mit welder bie Sonne in der Ridiung LS auf

Den Mond wivft = =L unb bie frajt mit welder bie Erbe in der NRidtung LT auf ihn wirft =
m I

= und biefe beiben Rrafte find e, weldye bie Bahn bed Monbed, und feine Gefchmwinbigleit in decfelben

beftimmen. Die exfte, ober bie Kraft der Sonne [aft fid), nady bem befannten VWerfabren in ywel anbere

~ ¥ 3
peclegen, % :T nady LT unb 2yl nady Lit, ober Dem bamit parallelen TS. Die lepte fallt mit der

x* x
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Rraft der Sonne auf die Grde jujammen und wirbe baker, wenn fie Diejer Sraft % vollformmen gleid)

wire, den Mond gany ebenfo angiehen, ald die Erbe, aljo audy bie Bahn bed Monbesd nidht anbecn, fonbern
blofi beide Sovper gemeinjdaftlich um die Gonme filhren. Die Bahn ded Monbed um bie Grpe fann
aljo nur dabucdy geftdrt werden, Daf diefe beiden [lepten ftrafte verfdieven {ind, alfo nur bued) die

o o . ’ SR 5 .. SE—xn
Differeny det frafte, b. §. durdy die Kraft e T Rl e T

) bin in Der ThHat gendthigt, ju geftehen, Daf id) diefen Vorirag, trop jeinter Loblidhen Ein-
fachfeit und Ropulavitat, dennody nicht gany verftehe. Die von L nady S hinwirfenbe Srajt [at fidh
freilidy ofne alled Bebenfen in gwei anbere jevlegen, von denen Die eine jur Grbe Hingewenbet ift,
walrend die andeve pavallel mit TS wickt; mwenn wic aber glauben follen, Daf Diefe sweite fraft jum
Mittelpuntte der Sonne Hingeht, fo bedauern wiv, und das nicht genligend erfliven ju tonnen. lind,
wad das Bebentlidhjte ijt, e folat dod) wobl nicht fo ofne Meitered, baf biefe beiben Eomponenten nun
audy in ber Natur wickich eriftiven, undb daf bie Sonne einen Theil ibrer auf Den Mond gevidyteten
NAngiehungsfraft der Grbe abivitt. Das hat aud) unfer Aftronom woll nidit gony gemeint, ba ev gleid
pacauf bie nadp LT geridytete Srajt wieder in swei anbere jeclegt, won Denen bie eine in Der NRidytung
per Tangente der Monbbahn, bie anbere nad) dem Mittelpuntie Der Gxde Bin gevichtet ift. Wenn min

o ' " - - e o - l_1 S -~ - -
ferper Die Herven Gelehrten, anftatt die Differeny Der Lrafte = T alg ftorvenbe Sraft aufteeten ju
lajjen, Rz pon Der angeblidy nady LT Bin gecihieten Gomponente abiichen, o wiirben uné biefelben

aewif e ebntgem Danfe verpflihten, wenn fic und pad etwad beutlidher madien wollten. Huj Ddiefe
-1 a u] t 7 }
S (R3—x%)

Meife erhalt man ndmlidh), wenn die obige Differens = mit P, der MWinfel LTS, b. . der
Unterjdhied ber Lingen von Sonne und WMond, mit E begeidnet wird, bie Kraft, mit weldjer pie Eroe
T Sr

Pen Mond an fidh zieht, N = =) - o P cos E, ober, wenn wir blof bie Stévung Der durd
= bebingten elliptifdhen Bewegqung berhdiidtigen,
S

N == — PcnsE7
=2

und bie auf Den Radius der Mondbahn fenfrechte obee vie Tangentialfrajt

M=—PsmnE.
Die Grofe der Storung der Gentralfrajt folgt davaus in ven Sygien, gleidpvrel ob Rewmond
35 : Sr
ober BVollmond, = — ?TL{:,‘— unb in ben Quabdraturen = -+ 5.

Yy bin natlielic) nidyt fo vermeffen, dicfe foffentlid) duvd) die Grfafrung exharteten Refultate in
Sweifel ju iiefen, wahrideinlidy aber’ audy nicht vecftindig genug, um einguefien, weshalb in ben
Quabraturen, wo dodh Mond und Grde von ber Sonne gleidh roeit abfiehen, benmod) die Anjichung
ber Sonne bas AbHangigteitdverhalinif ber beiden Madybaven alteriren Tamn.

Die und gebotenc mathematifdhe Erflarung der Sadpe fammt Der fie begleitenden Jntegraljuthat
befriedigt unfere MWifbegicrde nidht. Fike und bleibt diefer Punkt, wenn vidhtig, Dody nod) unerflict, und ed
modite Dalier voolil ju entfdulbigen fein, wenn wic und die Sadye nad) unfever Art yuredht ju legen fudyen.
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Sy nenne alfo ben Unter{dyied ber frdfte, mit welden Grde und Mond von ber Sonne angezogen werden
x*—R

x2 RE

bl =P, und weil x*=R?2-}r*—2Rr cos E, ober ]].i = m,
; : i _9meos B

=Rz ({+m?*—2mcosE), P= = N S ]

2 + b B2 {4+ m?*—2mecos B*

Diefe in der Figur durdy LM angebentete Sraft bewirft, dafi ber Mond fid) der Erde ndhert,
ober fidh von iy entfernt, dap alfo in Folge defjen feine BVewequng fdmeller ober langjamer wird. Mir
find baber nad Newton's Anleitung in unjevem Redpte, LM in die beiden Componenten LA und LB
#u geclegen, fo bafi bie Bermeheung ver Eentralfraft N = P cos« unb bie ber Tangentialfraft M =P sina
sin

] = { L i
befragt. Sun ift aber sine—sinE— = — —_—
x Y14+ m?—%mcos E

V x2—R2sin B® R .——— 1 cos BE—m
¢os x = = Veos B2 m2—2mcosE = 7/ e
X X Vi tm*—2m cos E
bafer:
M S (m*—2mcos E) (cos E —m)
B* A (1 +m* —2m cos E)3
2 i e T
e =8 ._{:.".‘h — 2m cos ) sin K :

o = S
R? V({1 4+ m*—2mcosE)*

131

Jur Jeit Ded Meumonbes wird Der Mond jtirfer ald die Grde, gur Feit ded Bollmonded Die
Eebe ftacter ald Der Dond angeiogen; die Entfernung beiver Weltbdrper wixd alfo geifer, bie Attvaction

ber Grbe geringer. Um bad WVoryeichen find wir aljo nidpt im Jweifel; fir den Neumond, wo E = o,

; - 5 m
with N=—92 — ———— und fir ben Vollmond, wo E —= 1807,
K= ¥Yi{—m
\ . Im a o —
N=—2 f,—..- ————  wenn man m? ald gany unbebeutend vernachlafjigt,
N -m f

Da alfo ¥V 1=E£m nafesu = 1, fo find dasd biefelben Rejultate wie oben. In ben Duabraturen

aber, wo cos B=o, erhalte idy su meinem grofien Befremven N=o. (Eigentlich cos E=} m, falfo

- 3 - g - i . HIT] SEar e erlas F

E, wie ed fetn mug, beinale = 90%). Die Beredynung von B — 0.00547 = -l-;lq_-, it natielidy  leidit
. : 3

und wiv felen alfo, vaf die Eentvalfraft ber Erbe in beiben Syivaten um den 91 Theil verminbert wird,
ufierdem fefien yiv aber oudy beiliujiq, Daf bei den Perturbationen von einem cubijchen BVechaltniffe
! i) B } .

¥ i S i Eoiiy
nidht bie Mede fein fann, weil ja m = jp cine Sahl bebeutet,

Fir bie Stdvung dev Tangentialfraft, woburdy fidy aljo die Gefchivindigeit Ded Mondes in den
verjdiedenen Punften feiner Bahn ndert, 0. §. filr Die fogenannte Vaviation erfalien wir

M=—m b,— sin2 K

R?
unb man fieht, baf m fowohl in ben Quabraturen, alé aud) in ven Spaygien verfdhivinbet, dagegen fite

E=45% 135° ... alfo in ben Octanten fein Marimum — £ m i% ereeidht.
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@enau genommen ift bie Grife N nicht in beiben Sygygien gleidh.  Jur Jeit bed Neumonbes

ift N géfier, bie Uttvaction ber Grbe Fleiner, Der Halbmeffer bexr Mondbahn grofier, ald jur Jeit Ded

Vollmondesd, wie ed jo auch fein muf, da der Vollmond burdy bie vereinte Hraft ber Sonne unb ber

Grde jur lebteren Hingezogen wird; wahrend [ber RNeumond fid von ihe entfernt. Die Diffeveny ber
! o 28 me : : . Bm? ;

Nttvactionen ift = Der Unteridhied Der Halbmejjer S TH etiva 0,7 Meilen.

R ijt wegen ber Greentricitdt der Grdbahn nidyt conftant, und 8 Aandert fidy Daber walrend
eines Jnbred fowohl bie Evection ald aud)y die Baviation. Unplidlider Weife ift aber bie BVahn bed
Monves auch wieber eine Glipfe, undb die Apfibenlinie berfelben ift Feinedwegd fo gefallig, auf einer
telle ju bleiben. Sie bewegt fich vielmehr exfabrungdmafig in einem Jahre um 40° 39 vorwdris, fo
bag fie bald mit Den Duabratuven, bald mit ben Syaygien jujommenfalli. Daburd) entfieht neuer
Wirewary, und daf enblidy in biejom Revolutionddrama die Lnoten nidit unthatig fein werben, Bt fidy
fdion ermacten. A

Nber pomit ift dad Sinbencegifter des Monded nocdh lange nicht ecfchopft; benn e giebt, iwie
bie Sadyverftindigen und lehren, nod) eine grofe Angahl anderer Sidrungen, von Denen viele fo Flein
fein follen, Daf jie fidh {diver erfennen, nody fdyoerer von cinanber frenmen und unterfdheiben laffen, fid
vielmeBr auf bie mannigfaltigfte FWeije dburdhfreujen. ®a ift man benn bem venitenten Wafallen mit ben
9afen per hoberen Analyfis auf ben Leib geviict, und hat mit biefem vortrefflichen Mifvodfope fort und
fort neue feine Sdywadhen entdedt.  Abgelehen von Mannexn wie MNewton, T, Maver, Guler, Lagrange
. f. w, Bat derjenige, welden man gewiffermafien amor et deliciae generis astronomiei nennen
Ednnte, fievin fo Unglaublidies geleiftet, baf bem Riebhaber unenblicher Mechmumpen nidhts ju wiinjdien
ubrig bleibt. . Payer hatte ed in feinen Monbiafeln bid auf 13 Rebuctionen gebradt; Damoisean in feinen
Tables de la lune nafect fidy beveits jtact tem Jubilium. Und babei ecfabren wic: ,,Oue monsieur Laplace
i banni entitrement I'empirisme de I'Astronomie, qui maintenant est un grand probléme de
mécanique.* Dad flingt swar vedt Hubjd, aber ¢d ift Dod) woehl etwad Selbftiberfebung, wenn wir
anftatt ber Ratur ibre Gefetie abjulaufden, und einbilven, derielben biefe Giefete vorfdeiben ju onien.  Jn
bex That find wir trof Der ungebeuerften Giepuldsproben, tros Der fabelBafteften frinfte ber hiberen
Nnalyiid nody lange nidt am Jiele. Tennm audy Hanfen, einer Der groften Analytifer unfever Jeif, fieht
fihy bei Beredhnung feiner Eirglidy ecfchienenen Monbtafelen wohl ober dbel gendthigt, den ju Grunde
gelegten theoretifdhen Elementen ein paoe ,nidit gang empiviefreie” hingusufiigen: 2Aljo m. . W. nadyvem
ber geplagte Aftvonom fidy dbuedh bad gane Labyrinth glidlidy Hinbuvd) rvedbucivt bat, Darf ex eine aus
per Grfabrung genommene Gorvection nidt von ber Hand weifen. Wer Fonn eé und ba verbenfen,
wenn wir in bad Hefianna ber integraldirjtenven Afteonomen nidit eingujtimmen vermdgen?

Pon befonbevem Jnteceffe in ber Gefhidite bed Problems ber brei Korper, und jomit in ber
Gefdidite ber Nftronomie, ift bie Vorwdartsbewegung der Apfiven bex Monbbabhn, weldhe man befannilidy
barqué ableitet, Daf Die Entfernung bes Monded von ber Grbe durdy bie Sonne bald vergrdfert, bald
perminbert wird.  Glaivaut war Dev ecfte, weldier diefe Bewequng ausd ber Theorie abuleiten fudyte, aber
bad Mefultat feiner gelehrten Rechming gab faum die Halfte der beobadyteten Nendexung. Aehnlidyes
hatte fihon Mewton gefunben und die Ridtigheit dex Redmung wurbe jpater von Guler und b*Alemlert
beftatigt.  Fun, wo ein Guler mit dem glanienden Iniegralapparate nidytd Befjeres yu Stanbe bringen
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foniite, da ift oy woll bie Vermuthung gevedyifertigt, baf entweder Dec Apparat nichts faugt, ober baf
vielleidyt Die Newton'jdyen Funbamente nicht gany fider find. Rehtered vermuthete felbft Clairaut. Auf's

eratheroBbl verwanbelt ex pad Newton'idhe Grunbdgefes :: in I-T% < ‘i: unp bejtimmt & fo, Daf Die
Ir re

Rechnung mit ber Veobadhhung berein fimmen muf.  Daf ob folder Neuerung in Fovael grofes
Giejdyrei entftand, (aft fidy penfen, Glaivaut mufite, wic einft Galilei fidy num Wiberrufe bequemen,
fudyte Dabei aber wenigftend bie Ghre feiner [eben Analyfis su vetten.  Gr verficherte namlidy Der
exftounten JRelt, baf er bei feiner erften Vevednung nidit aufmerfiam genug auf diejenigen Grdfen
gewefen. wire, ie ywar wegen ihver Kleinbeit fdyienen vernadylafjigt werben ju ESnnen, Die aber bei einer
weiteren Ausdflibrung vody einen beteadilidien Einfluf auf pad Nefultat Hatten! Spater wurbe dieje
Perbeffecung audy von Guler, b'Alambert unt Laplace alé riditig proflamict, wnb benmody [3fit und biejer
naditeiglidie consensus principum unbefriedigt. Jn fo einem finfeeven, gefpenjtijch vauidyenven Integral:
Urwalbe ift, wie jo die Hevven fefbit bewiefen haben, ein Veriveen qar su leidit, und ein newerer Melehrter,
Gumpady in Danden, Hat wobl nidht gany Unredit, wenn er bebauptet, baff man aud f{oldien Formeln
alled Moglidhe, aljo audy bas, wad man eben winfdt, Heraud rvedimen Fann.

Mahvend fidh bie Apjibenlinie vorwdarts bewegt, gefen die $noten ber Mondbalhn, wie jdon bie

Nlten wuften, ridmwdirtd, undb ywar in einem Jalire 4197 247, jo baf fidy aljo bie PMonbbabn auf ver
Gfliptif unter Demfelben Meigungdwintel weiterihiebt und in beilaufig 19 Jabren einmat gany Herum
fommr.  Uuf bie Erflarung biefed Phianomensd thut fidy unjere moberne Afrconomie nidt wenig ju Gute,
obgleidy man, bei Lidyte befehen, aud ber gamjen Grilavung nidyt ved)t flug baraus wird. Sie lautet
ungefabr folgenbermagen: ,Da die Sonne ben Mond beftindig an fidy jieht und jene fich in ber Ehene
per Gtliptf benegt, jo. witd ber Mond durd) biefe Amiiehung bec EEHIPHE immer melr gendbect. gleidiviel
ob fich ber Miond auf ber fublidien ober nirblichen Seite ber Gfliptif befinbet.” 2Aber bie Sonne bewegt
fidy fa gar nidt in Dex Ghene Dex EHiptif, fondern bie Grbe, und Helivd wird dody {dyweclidy eine fo
gewaltige Borlieve fiiv und faben, dafi ev, bic Meigung ber Grbbahn gegen Den Sonnenaquator afé
mafgebend beteadtend, die tbrigen Planeten jur EFliptif Hevauf ober herabgichen follte. ,Durdy biefe
YMnnaferung wirh er alfo, Heifit ed weiter, bie GEHiptif immer efer erveichen, ald Died ofine die Etdrung
ber Sonne gefhihe, D. h. die Knoten ber Monbbahn viden dem Dionde enigegen, und da der Mond
von Weft nady Oft geht, fo bewegen {id) die Fnoten widwartd von Oft nad) Wejt. Die Kraft, weldpe
ben Mond ber Efliptif naber bringt, ift nidyt Obeall gleidy, undb am gréften, wenn Sonne ober Mond
909 von Den Suoten entfernt find.? — Mun follte man benfen, daf buvd) bie ununierbrodien forigefeiite
RNaherung ved Mondbed jur Efliptif Hin nidyts weiter geanbert wiitbe, alé bie gegenfeitige Neigung ver
Bahnen beiber Weliforper. Dad gefdieht aber troh allen Secvens midyt, und ber Mond Fommt nur
frifer in die GEliptif. Ju unferer Belehrung verweijt man und auf vad dem Foucault'fen Pendels
verfudie analoge Glefels Ded Bebaveend der ve einer gedveheten Scyeibe, bie fortfabrt fich pavallel rit
ber anfanglidyen Ridhtung u drefen, audy wenn man biefelbe ein flein wenig hevauf obex Bevunter Deltet,
unb empfieblt uné den in ben Lebrblidhern bder Phyfif bejdricbenen Feffelfhen Apparat. Der Apparat
ift fefr finnreid) und Bat nur Den Febler, baf er hier feine Unwenbung finbet und nidté ectlact. 1lnd
body ift Diefes noch das Bejte, wasd jur Erfldrung ded merfwiirbigen Phanomens beigebradyi werden fonnte.
Horen wir 3. B., wie Bttrow uns den Vorgang dbeutlid) ju madyen fudt: ,Die Anndherung ded Vonded
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sur Grbbabn with offenbar audy bie Meigung ber Donbbahn gegen bie ERiptif anderen; aber man Fann
fidh leicht niberjeugen, baf Diefe 2enberung nur eine ju- und abnehmende fein wird. Denn ift (Fig. 2)
ABC bpie Giliptit, AMBNC bie elliptifhe, ambne bie geftdvte Monbbakn, fo wird ber Mond in
Der Miahe feines nieberfteigenben Knotend A auy EFliptE hingesogen, unb erveidyt biefelbe etwas frither in
a. Gben fo erceiht ex bel feinem Duvdygange durdh Den auffteigenden Snoten B bie EHptit fdhon in b
u. f. w., ober, bie Snoten A, B, C gehen immer vidwirtd nady a, b, c. Die badburd) verdnberte
Reigung ift bald gedfer, bald fleiner, alé die urfpringlide. o ift die Reigung in a Teiner ald in A
und bie in b grofer ald in B, w. §. w. Die Neigung ift dafer nuy periobifdien BVevanberungen unters
worfen 2c./ ©oll Dad ein Beweid fein? Idy fann dody unmiglich glauben, baf und der gelefrie
Rerfaffer mit dem befannten Sage vom Aufenwinfel eined ebenen Drveiedd abfinben will. In bem
fphavifden Dreiede ada« ift ja ax+ Ae—=—180" alfo find bie MWinfel xaA und «Ab einanber
gleid), unb eé Fann von einem periodbifdhen Abs und Junehmen bes Neigungdwinfeld gar nidyt die Rebe
fein. Genup, Sebiller fiheint den Ajtronomen gegentiber NRedyt behalten ju follen, wenn er feine WMond:
gbttin 3fté fagen [aft: ,Sein Sterblicher Bebt meinen Scleier, bid idy felbft ihn Hebe.”

Mllein alle Diefe fleinen Unacten Hatte man dem Monde am Enbe doch nody verjiehen; ald man
fidy aber endlich Der Ueberjeugung nidht mebr vecfdhliefen fonnte, baf biefer unbesdhmbare Rebell ed
fogar wagte, Dad von Laplace aufgeftellte und vom Hauje ber Notabelen fonctionicte oberjte Staats:
grunbgefes nicdht anguecfennen, nady weldem bei allen Planeten die grofen ren und die fiverifden
Umlauféseiten fiir alle Guigleit unvevdnbert bleiben follen; ba gab’s eine Jeit ber Thelnen und Noth,
unb videant consules ne quid detrimenti capiat respublica!

Sdyon Halley hatte namlich gefunden, und Andeve hatten e8 burdy die forgfaltigiten Unterjudungen
aufier allen Jweifel gefet, baf die mittlere Dauer ded Monbumlaufed feit ben dlteften Jeiten bid auf
uns eine ununtexbrodhene Perfiviung erlitten Habe, jo Dbaf alfo, wenn bad jo fortgelt, unfeven fpiten
Radyfommen bad Vergniigen vorbehalten ju fein jdyeint, die IWunber Ded lieben Monbesd in unmittelbarer
RNake anguidhauen. Die Frage nady der Urfadie biefer unferen Enfeln bevorftehenven Ueberrajdhung Hat
Den Geometern, wie man dDenfen famm, viel €orgen und viel [hlaflofe Madyte gemadyt. Wergeblidy Flopfie
man an bei ber Sonne, bei ben Planeten, vevgeblidy madyte man Grde und Monb verantwortlidy, Hap
fie nicht gany fugelformig vodven, vergeblidy vief man die fdhredlidien Cometen ju Hilje, vergeblich dadye
man an ven Witerftand bed Aetherd, man Hatte fogar Newton's Wunberfraft in Verbadit, daf fie eine
gewifje 3eit gebraude, wum an Ort und Stelle gu gelangen, — ,bid ed endlich der mécanique céleste
gelang, Die fo tief verborgene und fo unabliffiq gejudite Urfadie Ded Phanomend ju entbeden unb Dasd
tief vecfdhleierte SHathjel ju (5fen.”

Die Erfcheinung foll ndmlidy bavin ifren Grund Haben, baf die Ercentricitdt ber Erdbabn vers
anverlidy ift. ,2Wie wir gefefien Haben wird die Entfernung bed Monded von ber Grbe in den Syyngien
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Das Glied P/cosv fann nidit in Betvadyt fommen, da Die duvdy die mittleve Anomalic Dex Exbe bebingten
Yenberungen fidy {dhon nady einem falben Vahre ausgleicdhen; neBmen wic alfo blof auf Dad wvon ber
=

AS ! ; J ¥
a_\r‘.i |-3e?).* 9Bird e Fleiner, fo entfernt

Ynomalic unabhingige Glied Rudiidt, fo exhalten wir

fidy Der Diond weniger von ber Erbe, jeine Bewegung 1oird jhneller, bie Umlanféseit firger.” Die Grofien
a und r find Hiexbei, wie man und fagt, unantaftbar. Wave 6 nidyt fireng verboten, anjunefmen, daf
a fidh Dody ein gany Elein wenig dndern fonnte, wive e nidyt arge Keperet, ju glauben, bap durdy die
veveinte Anftrengung der fonnenfermeren Planeten bie (iebe Erde mit allen ifjren Hevelidyfeiten veranlaft
wiitbe, fidh langjam vor Den Pfeilen ded Apolle juvidiujiehen, fo ware die Sadie viel einfadjer und
begreiflidher, und Diefe Erildrung vodve wenigftens nicht fdhlechter, ald bie mittelit der Grcentricitat, Deren
Verminberung aus jenen yweifelbaften EofinudReifen Bergeleitet, . H. alfo eigentlidy nody gar nidt
eriviefen ift.  Die moberne lrvania fHat freilidy deffenungeacytet diefe Lerminberung in jevem folgenden
Fahrhundvert = 0,00004163 . ., und ben Bogen, weldyen bemjufolge ver Mond in t Jahchunverten mehy,
ald ibm gefeslidy yufommt, juridlegt = 10,3". t* glidlid) Berausaeredinet, bewiefen aber hat fie
g8 — nidyt.

Demnady liefe fidy alfo die Jeit bevedinen, wo der Mond auf die Grbe falt? Unbejorgt; bie
Theorie jelgt uné ja, baf die Greentricitat der Erbbahn nicdht immer abnefmen, fonbern, wenn fie eine
gewifie Grenye evreicht hat, audy wieder junehmen wird. Ete vecfidiert und, baf biefe Ercentricitat im
Yahr 11450 v. Ghv. am geofiten war, a. 25410 n. Ehr. am Fleinften fein wivd, und baf fie wAihrend
36860 Jahren iwifhen ben Grenzen 0,020 und 0,004 Hin und Her pendelt. Nun, wenn alio fonjt nid)ts
bagwifdhen fommt, fo werben wir nady 36000 Jahren wiffen, ob wir und vervedynet haben, ober nidht.
Yebenfallé ift es nidht unbedentlich, baf die fo auferft geringe und langjame BVerminberung der Ereens
tricitit Der Gybbafn in Der Beweguny Ded Monbes o bebeutend gréfer erfdjeint. Seit dev im- Jabre
720 in Babylon beobachteten Monbdfinftecnif bis heute Hitte ficy die Mittelpuntrdgleichung der Sonne
miv um 8 Minuten, die Lange ved Monbed dagegen um 2 Grad geanbert! Was wir aber, ofne nod)
36000 Jahve ju warten, fdon heute wiffen, ift, vaf bie Appavate und Mafjdinevien Ter Hoferen Analpfis
nidyt fo gany auverliffig avbeiten, a8 die Hevven Mechanifer verfidhern, daf namentlidy die Theorie des
Monbed nod) immer viel ju winiden Wbrig (3, und daf Dafer die Finfterniffe, von benen bas ltex-
thum exyahlt, fajt niemald jur yweifellofen Feftitellung ber Jeit benupt wevrden fonnen, **)

*) Sittrow entwidelt (1 ¢ cos @) in eine Meife, bie nad ven Polengen von COS @ fortjdyveitet; Dann
aehit e, nur bie erften Gilieber beibefaltend, ju ben Gofinug vielfadjer MWinfel dber, ofne fir biefe Rexwanblung irgend einen
@runb angugeben, und exhill daburd bad abfolute @lich natirlidh anbers, nimlid = 1-}-§e?. Die oben erwdinie lang-
athmige, nady Gofinud vielfader Winkel geordnete Reilie wirbe bei einer ahnlicdhen Transformation ginen gleiden iveriprud)
barbieten. TMuj e nun aber einmal eine Meilfe fein, jo hat die nad den Potenyen geordnete allerminbefiend eben fo viel
Wnfprudy auf Braudibacfeit, ale jene anbere, und wenn aljo beive Meifen bas widtiafte, namlid bas abjolute Glich gang
verfdiicoen qeben, — fo mufi body wohl in ber gangen Dideuffion ivgenbive etvad nigt in Orbnung fein.

**) v befannte Sap: |, Finferniffe geben Lide ! [deint demnady bedy ein Paradoron Bleiben u follen, ba bie
Bewequng bed Monvee Feinedwegd fo einfach i, um gang fder eine lange Meibe von Jahrhunverten juridrednen ju fonnen,
befonbers aber, weil die gur Verednung unentbehrliden Data faft immer viel yu divftig gu fein pilegen. Spaterhin werbe
ith verfudien, bie widtigiten Hiftorifhen, ober body anaeblidy Hiftorijden Finfterniffe yufammenguiielien, von ber viel Bejprodienen
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Edlieflich bemerfen wiv nod), daf ber Ausbrud 10,3 12, an weldem Hypothefe, Beobadytung
und Galeul Herumgefiinjtelt Haben, ofine ifn fber allen Jweifel ju erfeben, pennody angemwenbet 1wied,
um einen fehr widtigen Lehrian, den alle aftronomijhen Redmungen und Beobadptungen su threr Boraus:
fesung Baben, nimlid) die Unvernbevlidifeit der Dauer ded mittleven Tages, ju beweifen. MWire, fagt
man, der Tag febt um eine eimgige Secunbe linger alé 3u Hivpardy's Jeiten, fo wiven jept Hundert
Yafire 36525 ober 10 8¢ 45 grofer, ein Jeitraum, in weldyem der Mond einen Bogen von 5° 34 13
befdsreibt.  Mlfo wiixbe Durdy jene Fleine Vergriferung ved8 Taged Die gegenwartige Sacularbemwegung
20063 grifer erfdeinen miffen afd jur Feit Hippard)s vor beilaujig 2000 Jahrven. Unfere Formel
giebt aber mur 3877, alfo ift bie Borvausfepung falfeh w. . w0 nidht vielmehe die Fovmel falid
ift, mag auf fich berufen; etivad Anbered aber fdheint mir fombexbar.  Tenn ber Tag um eine Secunbe
junimmt, fo wird ja daburd) nidt vad Jahr um 365 Secunben langer. Dad Jahr joll boch nady §. 1.
ber Planetenverfaffung tmmer gleid) lang fein; jebenfalld feifit es in einem der folgenben Pavagraphen ver
mécanique eéleste, daf bie Rotationdbewegung von ber NRevolutionsbemwegung unabhangig ift, fo dbaf
burdy eine Vevgeofierung ded Tages das Jalhr nidyt [Anger werden fann.  Mefjen wiv ed mit einer langeren
Elle, fo exbalten wir eine geringeve Ellenzalbl, Hier aljo ungefabr en Fahr von 365,245 jtatt 365,25 Tagen,
©p bieibt alfo alled beim Alten, und die Unverandeclichfeit ber Dauer Ded mittleven Taged ift auf diefe Art
ridht bewiefen. Daf aber in ber That die Planeten fidy melyr und mehr von der Sonne entfernen, bap die Jeit
ihrer Revolution, wie ihrer NRotation, fid) fortvdhrend dnbect, — bas follten bod) pic Mpeifter, die Da berufen
find, qu ecfennen, was bie Welt im Jnnerften jujammenhilt, ungenicfibarem Formelfvame ju Licbe, nidyt
fo unbedingt in bad Meid) leever Traume verweifen. Der befannte Phyjifer Schmib Hat feine Mihe
gefcheut, um cine Menge aftronomifiher und gejdyidhtlicher Beweije ifammenguftellen fiic Die ftetd ju:
nefmende Gntfernung Der Grbe und ber fbrigen Planeten von ber Sonne, und wenn wir audy bad
Einftehen fiic die Midytigleit ber beigebradyten Jablen bem Heren Berfaffer Oberlaffen mufjen, etrad
MWahres ift gang gewif an der Sadje.

ber was Hiljt uns alled Stduben gegen die Allmadytigheit der allerhodiften Analyfis, feitdem
piejelbe im Jafre Ded Heils 1846 durd) Das Werbienjt bed Heven Profeffors Lo Berrier in Paris ifren
allechodiften Sviumph gefeiect Hat. Jm ift e befamntlich gelungen, aud mefren bid babin unecflavten,
ben @lteren Planeten nidyt juguidhreibenden Stovungen, welde die Beobadytungen fir Uranusd exgaben,
mit Sidyerheit auf einen bieje Storungen vevanlaffenden jenjeit der Uranusbahn Freifenden neuen Planeten
ju fdliefen, und aud vem Betrage diefer Storungen die Mafje, die Elemente Der Bahn biefed neuen
Reltforpers und den geocenirijthen Himmeldort deffelben filiv einen beftimmeen Tag, 23, September, voraus
ju berechnen. @r theilte Diefen Ort bem Dr. Galle in Beclin brieflih mit, und fiche da, in felbiger
Radyt fand vex Berliner College ven newen Planeten an der vorausberedineten Stelle!

Sonnenfinflernif unfer bem dinefifden Kaijer TidungMang an, fir beven falfdie Berednung vie Afronomen Hi undb Ho mit
bem ‘Tope Beftraff fein follen, Bid ju bet von Jofephud unter Heroved angemerfion Monbfinfernif. Id Halte bajiir, baf biefe
leptere bagu Beitragen ioitd, bas Dunfel aufjullicen, weldes mod) tmmer dber bem @ebuetdjalhre bed Grlojerd jdiwebt, Der
Stern, ver ten Magiern (Nfrologen?) lewdbtete, mag immeehin, wie Kepler vermuthete , bie von Jveler und Sdubert auf
tud Jahr 747 ab urbe im 20. Grabe ver Fifhe bevednete Gonjunciion bes Jubiter unb Saturn gewefen fein, dba jo befannt
ift. baf vie {ibifden Afrologen von einer folden Eenjunction grofe Grwartungen hegten. Aber pavaud folgh nidte weiter,
ald baf bie Nfrologie fir bad Jahr 747 bad Grifheinen bed Meffiad in ben Sternen gu lefen vorgak,
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Uud armen umviffenden Leuten fommt Das freilidh etwad fabelhaft und ungloublich vor.  Aber
fern fel won und ber Berbachyt, alé ob Levervier den Ort bed neuen Planeten burd) einen glitlichen
Aufall bereitd gewufit, und dann der Welt eine gelehrie Comodie aufgefithet Habe. So etwad ift theild
an fidy unwafricheinlidy , theild cinem Manne nidyt sugutvaven, bev burdy eine feltene mathematifche Be-
fabigung, burdy geiftige Selbftanbigfeit und wiffendaftliche Ueberlegenfeit nad) dem siemlidy einftimmigen

Jeugnifie der 3eitgenoffen fo Hody bafieht; idy Halte vielmehr dafir, dafi unfer Parifer Profeffor su Den

Munbermannern gefiort, welde im Stande find, bad Unmiglidjdeinenbe moglidy yu maden. Find abex
fiebt vor allen Dingen unldugbar feft, daf namlid) bie Cnidedung bded Neptun eigentlich wohl ein
Gigenthum bed ganjen Jeitalfers ift, und baf Levervier nur bev Trager bed Ausdruds biefed Jeitalterd
war, ein Beruf, su Deffen Uebernahme feine ungewdhnlidye Befihigung ihn ndthigte.

Sdon Lalande und Burdfhardt Haben nadweislich vom 25. Dctober 1800 ab fich mit Der Auf:
finbung eines neuen jenfeit bes Uvanus gelegenen Planeten bejdhftigt. Diefelbe Ibee verfolgte Bouvard
1821, ber bei Der Herausgabe feiner Tafeln in gelinder Vergweiflung war diber die Havtnddigheit, mit
weldyer Uranud febem BVerjudye, jeine Bewegung mit ben Gefepen e aligemeinen Geavitation in Einflang
ju bringen, wiberfiand, unb dber- die auffallenden Differenzen, welde fih ergaben, je nadbem juc
Beftimmung der Balhnelemente Alteve ober neucve Veobadhtungen ju Grunbe gelegt wurben, " Im Jahre
1834 fpricht Huffev in einem Briefe an Uiy jdon bdie Abfidt aus, einen gendhevten Ort bed
fupponivten Plancten empivifdy abjuleiten, und bann den betrveffenen Theil bed Himmeld genau u
buedhforfiien.  $anfen, von devjelben Jbee geleitet, fagt fite jene WAbleitung ves DOrted feine Mits
wirfung 3u, und meint, baf diefe vorlaufige Rechnung weniger jdwer, alé weitldufig fein werde. Dem
toiberfpricht freifich sweieclei, einmal, dag Hanfen das Erempel nidyt qudgevednet fat, und Danm, baf ein
fo geviegener Mathematifer, wie Aivy in feiner Antwort auf obigen Brief fehv an ber M oglichEeit
yweifelt, den Oxt des ftdrenden Sdrpers ju bejtimmen, einer Anfidyt, welcher Aivy audy in den folgenden
Sahren unerichuitterlich tveu blieb. nbderer nidht ju gedenten, faben fich audy bie hodverbienten Afteonomen
Beffel und Madler im Jabhre {840 fir die Hupothefe eined tvanduvanijhen Planeten beftimmt audges
foeodien und find ifr nadygegangen.

Nber obgleid) allen diefen Mannern bdie [eidhte Handhabung analytifcher Formeln wobl juzutraucn
fein brivfte, Feiner von ifmen fam ju Gnbde, und auf die 1842 von ber Gottinger Atavemie ver Wifjens
{haften fiber biefen Gegenjtand geftelite Preisfrage evfolgte teine Antwort. Unb bod) Hatte von Levervier's
Borlauferen Feiner aud) nue entfernt bavan gedadyt, alled das auffinden unt audredinen ju wollen, womit
biejer bie ftaunenben 3eitgenofjen fibervajdyte. Weshalb Fam benn aber Riemand jum Jiele? Run wobl
einfach bedhalb, weil dad Storungdproblem, wie wir gefeben haben, ein endlofed, bad umgefelrte
Sténmgsyroblem dafer ein nod) umendlidy viel enblofeved ift. @8 hovt fih gany gnt an, wenn Ddie
Theotie fagt: Do durdy die Elemente eined Planeten bdie Stovungen beftimmt werben, fo muf ¢d aud
miglidy fein, umgefehet aus ben Stérungen, die ber unbefannte Planet auf Uranus ausdibt, auf die Bahn
deffelben suriidiufdhliefien. 2Aber man benfe nur an die Ungefenerlidyfeit Der ju Grunde gu legenden
Stérungsgleidungen, an die aus nidit unbebingt uverldijigen Beobadjtungen abjuleitenben wingigen
Storungdbifferenyen, man erwdge weiter, baf man wegen ber gegenjeitigen Abhingigleit beiber Bahnen
von einander die Elemente ded Neptun nidht beflimmen fann, ohne yugleid) vie Elemente dev Uranusdbabn
su foreigiven, Dafi man dafer, aud) wenn man vorliufig bie Neigung beider Babnen = o voraudjest,
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immer nodh nidht weniger ald 11 unbefonnte Gréfien, — namlid) grofe Nre, Umlaufdseit, mittlere Linge
flic einen beftimmten Tag, Perifel und Grcentricitit fiv beide Weltforper und Dagu Ddie Maffe Ded
RNeptun — aus ben Abweidiungen ber bevedineten und beobadyteten Pofitionen finden joll; — ba dirfte
pod) die prajumicte Moglidleit bed Jucadidliefend etwad problematifdy exidyeinen, wnd die Nachwelt wicd
¢6 vielleidyt nichr glauben wollen, daf ed im 19. Jabhrbundert einen Menfden, — nein einen Titanen
gegeben hat, Der ed wagte fid) in cinen joldjen Ricjenfampf einjulafjen, um rie feine Ramensbriider, bie
Fitanen Ded ltexthbums, ben Uvanus zu entthromen. Selbjt wenn eé erlaubt fein follte jum Behufe
giner ecfien vorlaufigen: Naferung fliv ben Untexfdiied ber Rangen beiber Planeten bie grofe Ave Ded
Reptund nach bder befannten Jeibe — 38 ansunehmen und feine Umibaufdseit bavaus Heauleiten, felbjt
enn ed auldfiig fchiene, feine Bahn einfoveilen ald Kreid vovausiujepen, bleibt immer nody bie gamlidy
unbefanute Mafje veflelben ein Hoaupt- und Edjtein ded Anftofed, fo daf alio jogar diefer erfie Sdyritt
ber langen TMeife obne ein verfiandiges geordneted Probiven wohl faum einen glnfigen Grfoly Haben
buirite. Dabei nun aber hangt pad Meifte von einem genialen Glviffe ab, und ein joldjer ijt 8 offenbar,
wenn Levervier im 3. Thetle feiner 2Abhandlung durdy glidlidge Eombination Hevausbringt, baf e8 muy
eine eingige @egend ber GHiptit gab, wobin man den ftdrenben Planeten verjehen fonnte, und baf Ddie
mittleve 2ange Defielben am 1. Januar 1800 awijchen 243° und 252° geveefen fein mifie, eine Angabe,
bie fidy einer weiteeen Approrimation jum Grunbe legen lief. Von Dem berilhmien, vad ganze Gevijt
per Medmung darftellenden, aber exvit 3 Jalhre nady ver Entvefung evidyienenen MWevfe: ,Recherches
sur le mouvement de ln plandte Herschel par U. J. Leverrier® Fferne iy freilih . meinem
Bebauern foum mely ald bas Jnhaltdverieihnifi; allein idy tedfte mid)y damit, bag idy biefed Sdyidfal mit
red)t vielen Unberen theile, die, wenn fie audy im Befibe ved Compafied find, Dec fle Durd) den ends unbd
piablofen Deean ficher Dinbuvdyzuflihren verheifit, body entweber nidit die Jeit, ober nidht die Ruft haben,
fith Dem mbbevollen Gefhafte cined Redynungdreviford ju unteryiehen, und bie, jufrieben mit bem eriielten
Griolge Der Gnidedung ped neuen Geftivnes, die gange Rechmung ald ein unantaftbored Evangelivm Hins
mehmen.  3n ber That, ob fdhon einmal fxgend ein ebenbictiger MRegenfent fidy ohne alle BVoreingenommenkeit
an. pie mithevolle Arbeit gerwvagt Hat, bie ganzen recherches genau ju priffen und nadiiuvecdynen, eclaube
idy mit, flir nidht fo gany audgemadit au Halten. Meijtend machen die Urtheile 1iber den Gegenjtand, fo
weit i) Diefelben Ffennen ju leenen Gielegenbeit gehabt Habe, Den Einbrud bed jurare in verba magistri.
Jeber wwunbert fidh fber Levervicrs Gelehejomfeit und den Jugendmuth, mit weldem er bad Wagnif
unternimmi, aud ven fObevall nur wenige Secunben betvagenden Abweichungen ber Uranusdtheorie bad
Porhandenfein eines unbefannten, Hunderte von Millionen Meilen eutfermten Weltforperd ju behaupien
und peffen Glemente und Dimenfionen aud beiver Wedifelwictung ju beftimmen; aber — nirgend eine
eingefenbe fyitif.  Und vody miiffen bie unbebingteften 2Anfanger biefed neuejten Urano Neptunidmud
einpeftefen, ,Daf die twandjcenventen Sdlufifolgerungen eined foldhen umgefefirien Stovingdproblemes,
bie tiberaud verwidelten algebraijdhen und numerifden Redmungen gar ju viclen Gefalhren bed Jrethums
audgefept find"; ift und da alfo ein wenig Slepticidmud ju verargen? Sonnten nidt die fonft {o Hellen
ugen Der Gelebrten buvdy einen gewiffen fulgor nimbi geblenbet fein, nnbd BHatten jene Ajtronomen
vielleidgt bod) nidht jo gang Wnvedht, welde in jener eit, wie J. Hefdrel fagt, thre Jreifel audbricien
liber die @iiltigfeit ber AUrbeiten unfered beriihmien @eometerd und Dden legitimen @harafier feiner
Sdlifje? 3
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Qeverrier bejdyeeibt und Den in feinen recherches burdylaufenen Weg folgendbermafien: Junddf
beredbnet er bie Stérungen, welde Uranus dbued) feine beiden groften Mitbiirger, Jupiter und Saturn,
ju exleiben Hat, unbd exhdlt' fo mit forgfaltiger BVeridfidtigung bdiefer Storungen eine neue verbeffecte
Nuflage dex Elemente Der UramBbahn; dann vergleidyt ex die aud feiner neuen Uranudiheorie fidy ergebenden
geocenteifdhen rete bed Planeten mit den beobachteten und gewinnt baburdy eine Difevenzen-Neife, welde
bie ®rific ber Wirkung ber nody unbefannten Sraft flir jeded einjeine Jabr von 1690 — 1845 bacftellt,
wobei er audy nod) gu geigen bemiibt ijt, Daf Die echaltenen Unteridjiede nue in geringem @rade wvon
Beobadtungsfehlern Herrlihren fonnen, (?) — unb nun-find folgenve Fragen ju beantworten: Sind
bie Stbvingen bed Uranud von ver Avt,. daf fie ber anielenden Wivtung eined Blaneten jugefdyrieben
werben fonmen; dev fidy in bev GEliptf befindet und: Der von dev:Sonne ehwa Doppelt fo weit abjteht ald
Uranué?  IBenn died moglid) ift,» in’weldyem  Punkie der. EEliptif befinbet fidy derfelbe? IWie grofi ift
feine) Maffe und welded find feine Elenente?

Die Frage nady dem Orete wae naticlid) die beb weitem widtiafte und ihve Beantwortung durd
Revervier ift e8 eben, weldye bie IWelt fo febr in Aufeuhe gebradit hat. Alles Andere hat decfelbe, wie
wir gleid) fefen werben, faljd bevedner. " MWaire man im Stande, jene Differenzen-Neife der Heliocentrijden
fangen gany fehlecfrei fiie einen Binveidhend langen Jeitvaum anjugeben, fo, meine i, gehocte gerabe
Fein fo @ibermifiig bevovjugted Genje basu, wm aud bem lejdt ecfennbaren Marimum bie Jeit ver grifiten
Mahe beiver Planeten, ifee Eonjunction, und, ba nady ver BVobe'[den Reibe ber Halbmefjer ber Bahn als
beFannt voraudgefebt wird, mit Hilfe ved Keplec'jhen Giejebed burd) ein einfadied Regelbetri: Erempel
fite eine beftimmte Jeit ben unpefaheen Oct bed MWelllorperd abjuleiten. Allein eine foldie Diffevensens
Meihe ift eben nidyt, und Fann nidit fehlevfrei fein, unb barum gevabe gehdrte ber Gleniud eined Mannes,
wie Yeverrier ober Abamd, — ber befanntlich gleichgeitiq Dafjelbe Jiel verfolgte, und die Ringe bed
gefudbfen MWanbeljternd nur etwa 3° grofier vermuthete, — bagu, um aud einer langen Meific nidt fellere
freier 2Angaben bad Midytige glidlid) Hevausdzufihlen. Mit Der anndhernden BVeftimmung biefed Orted in
ber Gfliptif in einer Ausdehnung von 9° war ber widtigfte Sdyvitt gefdhelen; bei Der genaueren Bes
rechnung beffelben aber Half unjiceitig einer jener Gadsyufalle, wie fie bem ®enie fo oft burd) die Gunijt
ber Minfen qu Theil werben. Aber Boren wir den Vevfaffer ber recherches weiter: Die Nusdvride der
Turedy Den neuen Sdrper verurfaditen Stovungen werben gebildet; diefe Stovungen werben in bie vermittelft
Der’ unbefannten eliptifdjen Glemente bed Uranud beredhneten Govrdinaten Deffelben eingefifict; die fo
exfialtenen Eoorbinaten mit ben beobadyteten jujammengeftellt unb in ben bavaus Hervovgehenben Bebins
gungsgleichungen Hat mon dann nidyt blof dle eliptijden Glemente ded Uranus, fondern audy die ded
ftorenben Planeten ald unbefannt amjunehmen. Bann bemiiht fidy ber Werfaffer, die Maffe und bie ellip-
tijdhen Glemente bes vermutheten Weltforpers, Anfangs mit anndhernbver, bann mit geifierer Genauigleit
gu beftimmen, — und ecft aud diefen fo beftimmten Glementen (eitet ec bann wirflidy bie Helios
centrijdye Range bed unbefannten Planeten genauer ab. — Run find aber, wie jdon gefogt, bie fowohl
von Leverrier, ald audy von Adbams, evvedneten Elemente Der Meptunsbahn mehr ober weniger faljdh,
und wenn alfo teopdem beide aus Ddiefen unvidtigen Elementen die Lange anndherend vidtig exhalten,
fo wollen wir bem glidliden 3ufalle banfen, der uné burd Nadt jum LUdt gefibiet, und die Enibedung
eined neuen Welttorperd wefentlich exleidhtert hat. Hat ber bevithmie *Pavifer Ajtronom in der That

genau den eben bejeidymeten Weg eingehalten, dann médite man fragen, wad ift dad gréfere LWunder,
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Pafi Levervier mit fetnem aubevftabe am nhditliden Himmel eine neue MWelt aufflammen lief, ober baf ?
er im Stanbe war, aud faljden Coefficienten wnb @leichungen bad unbefannte x riditig Hevaus qu
finftelen.  2ber mit jwingenber Mothwenbigheit folgt bavausd, bag die ju Grunbe gelegten Stévungds
fovmeln unb bie weiter aud ibnen abgeleiteten Gleidungen nidit allein abidvedend, fonbern audy fafid,
wenigftend nidit juverldifig fine.  Bald ndmlidy nady der Enidedung ded neuen Planeten durdy Galle
fanb  Peterien - in Hamburg und Walfer in Wafhington, daf berfelbe fdhon 1795 von Lalanbe alé
Ficftern beobadytet unbd eingeteagen worben iff: er woar ferner ouf ber Gottinger Himmeldfarte wvon
1822, und ber Werliner won 1831 verjeidmet.  Ueberbied foll Hind in Bonbon: 2 Beobadyungen bed
Meptun dued) Lamont in Dhinden conftativt Haben, bdie eine vom 25. Dctober 45, bie anbere vom
7. September 46, alfo 16 Tage vor feiner eigentlichen Entvedung *). So hatte man unervartet fdnell
etne Bineeidjenbe Angahl von Wofitionen bei einandber, um bie Babuberednung bed Meptun unternehmen
jut Bénmen, eine Avbeit, welde die amerifanifhen Aftvonomen Walfer und Peivce unternalmen, und 1847
verdffentlidhten. Vergleichen wiv alfo einmal bie Elemente bed Neptun, wie fie aué ber Stivungstheorie,
und wie fie aué Beobadhungen Hervorgegangen find:

Levervier, Ybama. Ralfer und Peirce.
mafe o e i
Ereentricitht 040761 0,12062 0,00872
Mittlever Abftand 36,145 37,247 30,087
Umlauféeit 247,37 Jahr — 164,618
Singe 1. Januar 47 326,5° 329 3¢ 327 6°
$ange bed Peribeld 284,70 299 2 47,30

Diefer Jufammenjteliung broudt webl foum nod ein eclduternved TWort Binjugefigt ju wexben,
J Selien, wir von ber feliocentrifdhen fdange ab, mit welder ¢d, mwenn ber nadte Jufall audgefdhloffen )
bleiben foll, irgenb eing anberg und unbefannte bejonbere BVewanbinif Haben mag, fo ift von ben burd
bie Stévungstheorie ervedneten Refultaten audy nidit ein eimiged audy nue annalbevend ridiig, unb bdie
wabren Refultate legen jogar weit auferhalb ver Givenien, swifden benen, nady Yevervier, biefelben nur
hichitend liegen fonnen,
Einer dev wenigen Aftvonomen: und - Analytifer, welde fidy im Berwufitfein eigener Kraft. und
Eelbjtitanbigfeit bed, Urtheild bem faft: sum guien Tone geworbenen Worurtheile ber aftvonomifden Telt
i nidst gebeupt Daben, ift eben jener Amerifoner Peivee, beflen Meptuntheorie ben heutigen Vevedynungen
ald Geunblage bient.  Gv GG den  geindliden analytifhen Untecjudyungen? feveveiers und Adamsd volle
Geveditipfeit wibevfahren, rhumt ein, Daf fie su ben Fifnften und alingendften Leiftungen analyrijder
Forjdung gejablt werben mitffen, welde ihve Urbeber 4u ber ganjen Audgeidymung bereditigen, mit ber

) Mienn vies HYepteve feine Midstigheit Hat, fo weif man i ver That nidit, wad man vaven venfen folly tenn an
ber mittleriveile erfolgben 'ﬁ-nr[[\r‘u:eg_:mg hatte man tody aldbann Beveifd bie planetarijde Motur bed Sternd evfennen mifen.
Pielleidit bat biefer Umpand Bevanlafung su bem Gevidite gegeben, ald ob unjeren beiben Mftronomen bei ifren Rednungen
eine pofitive Mnventung qu Halfe gefommen wirve. Seo unbegrindet biefer Vevbadit qudy fein mag, fjevenfallé murbe er bas
burdy nicht wiberleqt, baf Leverrice, vem tod bie reidien Mittel ber Parifer Sternwarte ju Bebole fanben, gleidjam, (e
Yonnte ¢8 fdeinen,) ald felife ber GFelt babdurdy vergrifert werben, bie Ghre ber Gnipedung winmem Dewtfden guwanbie. s
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man fie unter Dem tevthimiichen Ginbviede cined merfiwiivdigen Eefolgd dberhauft hat”, aber er befteht
bacauf, daf ,ifre lntecfudiungen Teinerlei Anwendbung: auf die Theorie ber gegenfeitigen Stdvungen ded
Mranud und Neptun finden’ und ecflact unumwunden, ,baf die Entbedung bed Neptun durd) Galle
lediglich a(8 ein gliidlicdhes Ungefdhe ju betvacdhten fel.”  RNun, bie Levervianer geben wenigftens
tu, daf fidy bie beobadyteten Uranudftérungen aud ausd den Peivce-Waller' jhen Glementen ber RNeptunss
bakn vollftandig ectlaren Taffen. ,Gi, meine Hevoen, evwidert Peirce, wenn Sie weiter nidhtd verlangen,
ba bebarf ed jo nur eined gejdhidten Probivens, wiklen Sie, hier find gleidy nody brei andeve Lofungen
ber Uranusitérungsfrage, weldie mit gang andveren Glemeniten den BVedingungen ver Aufgabe nidit minbee
pollftandig genigt Haben witeden.*)

Atfo felbft die vulpmgefvinten, glingenten Grfolge, wweldie: Manner wie Levervier und Abams
burdh ihre gelehrien Forfdungen eviielt haben, find nicht im Stanbe, und ju unbedingt glaubigen Jungerven
untfever tntegealveichen HimmeldMedsanif ju befeljren, und das Mifiteauen v vevideudien, mit weldem
toic mandhe ihver Cehefise und Ovafelfpeiidie betvadyten. 2Biv wiffen ywar, wie jdon gejagt, quam sit
nobis curta supellex; — abec idy Fann e8 nidit gugeber, wenn. unfer Unvermdgen, und dbevall mit
Reidtigfeit auf die Somnenbhohe Laplacifder Combinationen empovsuibwingen, allein dafiir vevantwortlic
gemadyt yerben follte, baf verfdiicdene Gevidite ber Mécanique céleste und ein wenig unfdmadhaft
und feinedwegsd wie o doroc ¢ Qwig vorfommen. Ja, bu fiolze Urania, was wiv und felbit fo eben
befdyeiben eingeftanden, idy médyte 08 body audy Div jurufen:

Tecum hahita, et noris, guam sit tibi curta supellex!

e P

Seper meiner Qefer fennt bie annuihende Anefvote, wie einfimald unferem Jfaac Mewton vom
Baunte Berad ein Apfel auf die Mafe fel, wih wie ber geniale Meifter in feiner Freube darliber, bap der
pfel fein Sirbis, ober gar ber Wiond gewefen, diefen Gebanken reiter ausgefponnen, und enblidy Hevauss
gebradst Bat, bafi ber Mond nady dbemjelben Gefele, wie ber Apfel qur Grie hin fallt, obexr body ju
falfen ftrebt. Gdegen- biefe Induction (@t fidy nicdhts cimvenden, aud) nid)t dagegen, daf Der Den Fall
bewicfenden Atteaction ein quabratifhed Werhaltnifi jum Grunde liegt, Denn davauf leitet ja unmitielbay
bad befamtte Falljefes. Mun Failt abey befanntlid) ber SMond nidyt auf bie Erde, ergo, {dilieft Newton
teiter, muf nody eine anvere Hvaft verhanden fein, welde bem Monde cine Seitenbewegung mitthetlt,
und in Verbinvung mit dev erjten, dev Eentripetalfvaft, ihn néthigt, in einer eliptifhen BVahn rund um
bie Groe Berum u- gehen. Die Anwenbung auf vie Vlaneten exgab fidh nabirlid) von felbfi. Abey
gerabe biefe gweite bewegende Fraft Hat und nody fein aus Newtons Sdyule hervorgegangener Ajtronom
einigermafien exflavt ober nuv begreiflidh gemadht, obgleidy fie deddy augenidheintidy die Hauptiade, bad
eigentlidje Agend ift, wabrend man die Attvaction bes Eentvalfirpers blof Ddie perturbivende  Svaft
nertnen follte, weldhe affo 3 B, ben Mond néthigt, auf feiner eMiptifden Babn wum bdie Sonne eine
Anzahl von Penvelfchwingungen su maden, und fo jtatt einer Ellipje ein Dupend flacher und. langs
geftredier Gpicytloiden gu bejdyreiben. = Wie fich audy bie Herven drehen und wenden, fte Eomumen nidt
fiber Die ein wenig an'd Lomifde feeifenve Erfldrung Hinaus, daf jever Planet bei feiner Exfdaffung
ober einige Tage fpdter Ditedy einen gnabdigen Fufteitt aus dem Paradiefe geftofen worden ift, jo bah ex
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nun vulielos umherivanberen muf, bi¢ an’é Enbe bex Tage. So lange uné die heutige vhyfifche Mftres
nomie nidyté Beffeved ju bieten hat, fithlen wir und von ifr burdiaus nidit befriedigt, und winjden,
bafied IMannerven, die den Beruf bagw Haben, gelingen mbge, biefe flajfende Lide audjufiillen

Madyt man Feine grofen Anjpridhe auf Grandlidfeit, fo lefe fich allenfalld fagen, beim Monbe
fei- Diefe. poftulivte. Seitenfraft eben nidytd Anbeved, ald fein Fortidreiten auf ber elliptifh ju benfenten
Bafin um bie Eonne, ober riditiger ver Ueberfduf diefer Forvtbewequng fber bie gleichieitige ber Grbe.
Ferner hat Mibler duedy feine geiindlidyen Beobadytungen und Forfhungen in ten Tiefen bes Firfternens
himmelé ed mebr ald wabrfdheinlidy  gemadit, baf alle jene Millionen Sterne bid ju ben entferntefien
Hegionen Der aud mehren Binter einander liegenden concentrifdien Mingen bejtehenden Mildyfteafe, ficdh um
ein gemeinidaftliched Centrum bewegeu, — baf biefed Centrum in ber veidien, unvergleidibaven Sterns
prippe, ber Plejaben legt, — baf gwar fein eingelner Stern grof genug ju fein {deint, um fidy durdy
feine tbeviviegenbe Majfe ald Gentvalfbrper ju bebaupten, daf aber, wenn bie Venenmung , Eentralfonne?
feft nody eine Anmwendbung finden follte, unter allen fibrigen Sternen Alcyone die gegrimbetften Unfpuide
bavauf fat. — Nun da BHatten wir ja allenfald audy fite bie Planeten fene unentbehrlidhe Seitenfraft,
ndmbich wiederum ben Unterfdhied ber Gefdivindigleiten ber Sonne und bed Planeten auf ifrer gemeins
fdiaftlichen, von Mabler auf 18'f; WMillionen Falive berechneten NReife um bie viefige Gludfhenne. Diefe
Lorftellungéweife hat jwav etwad fiie ficdy, aber eigentlidy exflict ift die Gefheinung nidht, fondern nue
weiter Hinoudgejhoben. Wir werden und aljo wobl in Gieduld faffen und abwarten miifjen, bid ein
pgmweiter Jewoton und bad Mathjel [6ft, nadhbem ber exfie und. burdy fein welterjdylitternbed

m ” e e i . 5
— jum exjten Male in bie Lage gebvadit bat, bie Grjdeinungen ded Himmeld Der Hoheren Unalpfid au
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unterbreiten.  Bid aber Diefer Hoevmed Tridmegiftod evidieint, muf fidy bie etivad Heruntergefommene
griechifthe @ottecfamilie, Myanud nebjt Gemalhlin, ber barbeifige Saturn und beffen. Thronfolger Neptun
und Jupiter, fowie ped Leptern finber TMavs, Merfur, LVenus und iwie fte alle heifen, jdon den bejagten
refpectdividrigen Stofi gefallen lajfen.  Dad Srinfenbfie bei der ganjen Sadie ift nur bie ungeredste und
burdyausd ungleidmagige Vervtheilung der unveymeidlicdien Fuftritte auf die allexver{dicdenften Theile Ded
Ridgrathes, jenadivem fidh ber wabrfcheinlicdh mit ber Megievuny unferes Fleinen Gdtterftanted betvaute
Gervadtier- Pafdha in mebr ober weniger ungnidiger Yaune befunben haben mag. &8 Fann body unferen
planetaven Gdttergeftalten wabehaftip nidyt einerlel fein, wenn fie durd) einen ifren frperlicdien Sdywers
punft verfeblenden Stof nidit allein nolens volens aué dem Pavadiefe befdrdert, jonbern aud) gendthigt
werben, ibr ganjed feben lang vufielod Beviim gu walyen.  Nidyt mit Unredyt fagt Bogau:
Die TWelt it vund unb [duft Herum,
Drum find bie Leute {dhwinbeldumm!
¢ joll namlidy, um obne Bild ju veden, jener myftericfe Stof und nidit allein die fort
fdyreitende  Bewegqung  bed Blaneten, fonbern audy ugleid feine MRotatlon exflaven. JIm Codexs
Newtonianus Beifit ed: ,da bie Ratur dbevall bie geifite Spavfambeit beobabtet, fo biirfen wiv
Iy vorausfesen, bdaf Devielbe erfte Stof bem Planeten jugleich feine Revolution um die Sonne und
i feine Motation um fidy felbft gegeben habe. Wemn bei ciner Kugel die Ridpung bré Stofied durd)
ben Mittelpuntt gelit, fo erfolgt Feine Rotation, fondern eine blofie Progreffion, ober eine gleidmagip
'_ fortfdyreitenve Bewegung aller Theile ped Férperd nad einer und derfelben Nidtung.  Wenn aber bex e
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3dy follte meinen, in ber Sadye lGge gav nidité fo Aufievordentlidhes. Dafi man fobald y=HRK, aud
Stof auf irgend einen Punft auferhalb des Eentrums n;mebmd}t Wwird, fo muf berfelbe fofort bie Suge
ineine votivenbe Bewegung bringen, und jwar in eine um fo fdmellere, je roeiter der getcoffene Punft
vom Mittelpuntte emtfernt it u. . w."

Der gange Grflavungsverfud) it vffenbar ein miflhmgener, wenigftend nidyt eben geifiveicher, unb
ed lohnt wobl nidyt ber Mibe, bie mathematifhe Seite Deffelben ndher ju betvadten. In ber That
fommt audy babei frog Ded grofen Aufivanded analptifder Gelehrjamteit eben nidyt wiel  Jnterefjantes
Hevaus. Wie man aud ber Rotation die Abplattung der Planeten Hevleitet, ferner dafi bie Rotationsare
einen Drud ju erleiven hat und freie Are genannt wird, wenn biefer Drud umd Herum gleidy ift, bap
man ferner aus Der befdrdanften Aniahl der freien Aren bei einem Spharoide bie UnmoglichFeit ber
Hendberung der Drvehungsave der Grbe ober eined anveren Planeten bebucivt, u, bgl. m., find Gefannte
und, wenn anberd bie Vovausfepungen vidtig find, leidyt bequeiflide Dinge. Mandye anbere Sape find
allerdings weniger begreiflid), wie 3. B.:  Wenn ein Lorper vevanlafit wird, fidh um die Yre AB ju
brefen, wahrend diefe Uve fih um eine yweite gegen die erfte unter ben Winfel « geneigte 2Are A‘B’
brefet, fo brefet fich Dex ganje Rovper um eine dritte Ave A“BY, weldse in der Ghene der exften beiben
liegt und mit ifnen die Winfel «' und «'* bildet u. §. w.*, ein Sap, u beffen Erliuterung merfmiicbiger
Weife auf bie Praceffion ber RNachigleichen verwiefen with, vbgleich fich Hier vod in der That die Grbe
um pwei verichiebene rven brebet.

Man Fann fid) idon denfen, baf die Anhinger bes dbliden Grflarungdveriuded ver  Rotation
nidht unterlafien haben werben, genau ju conftativen, in weldjer Gntfernung vom Sdywerpunite {ebem
eitgelnen PBlaneten der unevivartete Stofi beigebradt fein muf. Bebeuten T und t bie Jekt Der Revolution
und Rotation, R und r bie Halbmeffer der BVahn und bed Planeten, fo echalt marr die Formel
]1 = i i'“  wad 3. B, fue die Erbe 0,006, fiir Jupiter 0,378 geben wivbe. Einen gany befonberen
IBevtl legt man auferdem nody auf ben fogenannten Mittelpunft der freien Rotation. Ale Punfte dex
Planeten, dbie weiter ald ihr Mittelpuntt von ber Sonmne entfernt find, votiven von 9MWeft nady Of, b. 6.
in ber Ridhtung dex Revolution; daraus folgt nativlidy, baf alle auf der anberen, ber Sonne jugemanbten
Seite von Oft nad) Weft votiven, alfo einer Doppelten fidy entgegengeferten Bewequng unteerworfen find,
Denft man fid) nun den Halbmeffer ded Planeten hinceichend vergedfiert, und erfolgt bann bdie Rotation
mit Decfelben Winfelgefdhwinbigheit, fo mup ed nothivenbiq einen Puntt geben, in weldhem Notation nnd
Revolution gleid) find unb der bahier in jedem Augenblide ald vollfommen ruhend betraditet werben fann.

@ine einfadie Redymuing giebi und bie CEnifernung Ddiefed Tunfted vom Mittelpuntte bed Planeten
2 r i ; . 5 o ) t -
— : oder flic =1, y=R s 3 D. bei der Grbe y = 64,17 Grdhalbmefier, bei Jupiter

J
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y=1,06 Jupiters Halowefer. Ob man aber wivflidy durdy bie Beftimmung biefes Punfied flic die
Erflavung ber Rotation ein wefentlidies Moment gewonnen hat medite idy begroeifeln.  TBas in ben
Refrbuidhern ald befonberd merfipiicdig Berworgehoben wivh, ift die Anmwendung biefer Formel auf ben
Monb.  Hier exgiebt fich namlidy bie Enifernung ded fragliden Punftes vom Monvmittelpunfte = 214,32
Donb» ‘ober = 60 Erdhalbmefieven, mithin genau = ber mittleren Gutfecnung beiber Melttorper; —
unb aud diefer ,merfwiirdigen Uebeveinftimmung Hofit man, vaf fidy vielleicht nody einmal befondere Auf:
ihliiffe exgeben dber bas geheimnifvolle Band, welded ven Mond mit feinem Hauptplaneten verbinbet ¥
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T =t echalten muf, ift ja bod) felbftverfiandlich, und eben fo nathelich fdeint ed, dbaf dad dbevall jo
fein wirh, wo der umfreifende Planet feinem Eentealforper immer Ddiejelbe Seite jumwendet.  Denfen roir
uné Hie Gentrale beiver MWeltforper EM tm Monde 68 jum Enbpunfte A verldngevt. Reidhte nun dex
Mond bis jur Grdbe, und ber Punft A fihet fort fich mit decfelben Gejdywinbigleit, ald bisher, gu
bewegen, fo ift nichtd einfacdjer, ald baf Der A entgegengefete Endpunfe ded Monddurdmefjerd im
Mittelpunfte der Grde rubig liegen bleibt. Um biefen Tunkt alio, Feinedwegd um feinen Mittelpuntt
miifite der Mond fish drefen.

&4 et und vas auf eine Steitivage, von der man eigentlidy nidit redyt begreift, wie ed mglicy
geivefen ift, baf gelefrte Mimner baviiber haben eine Lange einlegen mogem, nimlidy ob ber Wionb rotict,
ober nidyt?  Daf berfelbe wifrend eined Monatd und immer fein unvevindert freundlidies Seficht jus
fefjrt ‘ift ja fangit aufer: Jweifel; daf ev Daher von einem Beobadyter etiva in ber Sonne in derfelben
Beit fich runbferum von allen Selten befdyauen lapt, fur piefen alfo cotict, muf jeder ofime alle Miife
beguetfen.  FMuy exfolgt diefe Motation nidyt fo, wie wir e8 bei ben Planeten und vorjuftellen gewolnt
find, um cine Dueeh ibven Mittelpuntt Hindburdpgefhenbe, fondevn um ecine im Mittelpunfte der Erde auf
Der (Gliptit fenfredhte Are. MWollte man fich vorftellen, der Mond Hovee ploplidy auf, die Grbe ju umbreifen,
befielte aber feine Motation bei, fo twiltbe biefelbe, wie fhon gefagt, nidt wn feinen Mittelpuntt, fondern
um ben Endpunfi bed gur Erde Hin gerichteten Durdymefjers: exfolgen. Gevade aber Ddiefe ebevein:
flimmung ber Motationd: und Mevolutiondieit erfdeint unfever mobevien Aftronomie Bodit befrembend
und die Grflavung ,bleibt dev Jufunft vorbehalten®.  Jdy will miv muin gwav feinedroegd einbilden , idy
wire in der Rage, diefe qefudhte Grflarung u gebenw, fann aber nidt umbin, aufridhtig ju geftehen, daf
idy eben nidyts Befremvendes in ver Sadhe finde, jondevn im Gegentheile fehr geneigt bin, Diefe ,eigen:
thitmfidhe” ®leichbelt fiix das cigentlich Movmale su Halten.  Wenn diefe Annafhme ben Hodjgeefeten
Nftronomen etwas bavod exfdheint, fo will idy ihuen Dad nidht verbenfen, aber miv exfieint ihre Stofitheorie
eben o wunberlidy, und id) Hoffe baber, dbie Herren find fo freundblich, miv gu gefiatten, vaf idy miv
einmal nady Hecgendluft meine eigenen Hnpoiheien bate,

Unfere phofifaliiden Sehebiicher thun meiftens, wm bie vis centrifuga su verjinnlichen, eined
fnabenfpicled Grivdhnung, idy meine den befannten Jeitvertreib, einen an einen Faden befeftigten
Gegenfland mit der Hand  Herumgufdyleudern.  Vielleidyt [iegt etwad Sinn im  Find’|dyen Spiel!
Die Gentrifugalfeaft ift, wie und fihon Huygens crflavt hat, Feine wictlidy vorhandene felbitftantige
Steaft, fonbern bad Sufommenwicfen der Gentripetal: und Tangentinl-Sraft bringt eine Wirkung Hervor,
al8 ob eine folhe +vis centrifuga ba wive  Meil aber, fagt Huvgend, bdiefe Wickung jeberyeif
ba ift, fo Dacf man fidh audy jum Bebufe von Veweifen und EelAuterungen jeberzeit erlauben,
fo qu fpredyent, al8 ob wirflich cine foldie Svaft vorbanden wdre. (Fig. 3). Man fonn fid
namlich, wie befarmt, bad Spiel ber Hrifte, durdy welded Der Forper in A gendthigt witd in ber
Diagonale AE fortjugehen, nodyauf eine etivas anbere et benfen, inbem man fidy die Tangential:
fraft AD in AE unb AM jerlegt; ba fidh aber bie beiven gleidien madh entgegengefepter Ridytung hin
wirfenben Srifte AM und AB aufficben, fo wirtd ber Kbrper blof ber Kvaft AR folgen. — So it e
bei unfever Schleuder bie MWirkung dber Eentrifugalfraft, baf ber Faden wifrend ded Schwunged fiflbar
geipannt bleibt, wihrend bie burd) den Haben veprdfentivte Eentvalfvaft ben Forper Hinbect, in ber
Ridtung ver Tangente davon yu fliegen, ihn vielmehe ndthigt um bie Hand bed Knaben Herum gu Freifen.
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HRun geigt aber, wad wobhl ju beadhten ift, ber gefdboungene Kdrper burdpaus feine Reigung jum Rotiven,
wenigjtend ju feinev anbeven HRotation, alé bev, deven Ave fenfrecht auf feiner Flugbahn durdy die Hand
bed Sdywingenden Hinbuedy gelegt werben mifite; ex wenbet vielmehy feinem Gentvalfdrper immer diejelbe
Seite yu. It e8 denn aber bei ben Weltforperen im Minbeften anberd, voraudgefest natldelidy, dag bder
Funbamentalfa ber Attvactiondtheovie viditig ift? Wertritt Hier nidt bie Eenteipetalfvaft die Stelle bed
fefibaltenden Fabend?  Bilven nidpt bie beidben vom Sdwerpuntte aud nady gerabe entgegengefepier
Ridytung wicfenben Eentripetals und Gentrifugalfvafte gewiffermafien einen feftliegenben unbd fefthaltenben
Durdymeffer, fo dbaf man fich vorftellen Fonnte, ber Kovper wdve vermittelft eimer Durdy feinen, Mittel:
punft hindurdhgeftedien Stange an ben Centralfdrper befeftigt? Uber wenn bad ift, wie fann man fidy
benn Da vounberen, bap ber jonft etwad eigenfinnige Monb, gleih wie alle anberen ungd befannten
Bafallen, fidy diefem Naturgefepe gehorfam figt? Stehen body aud) bie Trabanten mit diefer ifrer
Gefeplichfeit in unfecem Sonnenfyfteme feinedwegsd allein da; alle bie vielen Gometen, welde im Laufe
Der Jahrhunberte und mit ihrem Vefudhe beehrt Haben, Fehren vefpefivoll ifre puppis navium von ber
@onne ab, unb wenben ifr, wie ed der Anjtand erfordert, ftetd ihr Gefidt ju.  Mitfte man alfo nidht
vielmefy, ftat fidy fber die Auffibhrung unferer Tabanten ju wunbern, umgefehrt fragen, wie fommt ed,
bafi gevabe bie Planeten eine Audnahme madien, und auger ihrer Bahubewegung nod) einer Hieroon
unabhangigen Motation um eine, wie e8 jdeint, durdy ihren Mittelpunte gehenve Ave untevworfen find 2
Dad fann ja unmoglidy der naturgemafe, der urjpringliche Juftand fein und wir fiiblen 1nd vLaber
verfudpt angunefmen, Daf ed eimmal eine Feit gegeben Hat, wo 8 nod) Feine Rotation gab, und wo
audy bie Ploneten fich ver Nothwendigleit fitgten, fidy fovtwdheend nue auf ein und decfelben Seite vou
ten Sivalblen dex Sonne durdleuditen su laffen. Damalé hatten fich dann alfo Oemugd und Abrimon
ein flic allemal in Die Groe getheilt. Ueber Ded Svmugd heiligem Parabiele wilbte fidy ein immer Heiterer
Himmel und an demfelben thronte Dex Iebrtﬂ&mbmbe Glott in unbeweglicher ftiller Majeftat.  Dort witen
aber begruben grauenbajte Sturmfluthen bad Land, — ,e8 war finftec auf der Tiefe und ber Geift
Gipttes [dywebie auf bem JRajjer.”

20 bei Diefer Ginvidytung. diejenigen WVolfsftdmme, Denen ofne jede Unterbrechung bie Sonne
fenfrecit auf ten Sdeitel brannte, fich Abermagig wobl befanden, [(affen wir bahingeftellt; vermuthen
licfie fid) woll, baf biefe ungeheure Jntenjitat ver Semnenjivahlen die Haut gejduwirit unb dad Gehien
audgeteodnet hat; unb ed wiivbe weiter jolgen, Laf bamals bie cnbiefdbigen Rationen am Rande dex
fonnenbeleudhieten. Grohalfte wolhnten, alfo in Gegenden, fiv welde die Senne nafie am Horijonte Jabr
aud Jabhr ein an Derfelben Sielle ftand. 3t e evlaubt nody etwas weiter yu traumen, fo fonnie man
auf die Jbee fommen, baf bad Vaterland ber vedt eigentlidy (dywarzen Neger awifden bem Senegal
unb Niger, aljo novblih vom Uequator, in jener Urpeit bie gegiindetften Anjpriche auf bie Ehre Hatte,
bad Reich ver Mitte gemannt au werben.  Died vovaudgefent, miiften die Damaligen Eulturvdlfer im
Roeden von Guropa und Njien, — ferner im Juneren Yfiend bis jum Indus und Ganged; vielleidyt
aucy in einigen Binveichend in die Ldytione Pineinveidyenden Theilen Amerifad gewohnt Baben. Doxt
tinnte fidy fa pann aud) wohl u. a. bie Sage von einer Unterwelt, einem dunfelen Sdhattenveidje, gebilbet
haben, in weldjed Hinunter ju freigen gewif eben fo viel Muth gehovie, wie Heute ju einer Nordpols
Grpedition.  Nody bedte ewige MNadit die Exdiheile, die erft in viel fpdtever Jeit Dem pulfivenben Leben
aufgefdloffen werben follten.
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Wun . da Bat und ja bed Miorpheusd gefligelier Sobn burd) bie bunfele Plocte bed Traumesd
ju einer Borjtellung Hingeleitet, die merfwlicdig genug fbeveinftimmt mit ben Refultaten wiffenfdaftlicher
Forfdhungen, wie fie Vailly in feiner Histoire de I'Astronomie ancienne, fpiter w. a. aud) Sdyweigger
in fetner Ginleitung jur Mythologie niedevgelegt Haben. Diefe Selehrien betvadyten e8 befanntlidy al#
gollformmen entidhieden, Daf vor Der Periobe jener in ben Gejdhichidbiicheren aller BVolfer exwabnten
Fluth, die unfecem Grbballe eine neue Gejtalt gab, ein jehr unterriditeted Volf im nirdlidhen Afien lebe.
Seinent Namen, feine Gefdhichte, feine Lenntniffe Hat jene Futh verjdhlungen, und nue gevinge Uebevrefte
feiner einftigen Bilbung wurben Hindber gevettet in die fich neugeftaltende Welt. Sebenfalld roriche,
wenn unfere Hovpothefe viditig fein follte, Bailly davin Recht behalten, baf nuc wvon einem in Hobem
Jorben, b. . an ber Grenje Dex bem Leben abgemwandien Gyobaljte, bie Uftronomic ecfunden fein fann.
Denn bort, wo vor bem: iiberwailtigenden Glanje bed Heliod bdie Millionen: Flammengeidyen bed nadyts
fichen Himmeld nicht exbleichten, erfdhien ben Stexblidhen suerft Der Botterfreid Ded Hohen Dlpmpud, dad
®efdyledyt Dex Uraniden.

Unfere Vermuthung, bdafi ed eine Jeit gegeben Haben miffe, wo fidy unjere Erbe gerabe fo jur
Sonne ftellte, wie der TMond Heute nody su ihy felbft, wicbe uné aud) nodh jened grofie geologijche
Rathfel gany ungeywungen ectlaven, welded fo reidhaltigen Stoff an Dem ungeveimicjten Hypothejen
pargebofen Bat, baf e8 am @Enbe auf cine mehr ober weniger nidht anfommt, id) meine die Eridjeinung,
paf Webervefte organifher TMefen in tbevvafdienber Menge fo hiufig an Stellen gefunden werben, wo
fie bel ben jepigen tlimatifhen Verhaltniffen nidht Haben wadien und feben fonnen. Wir finden bei und
ju Ranbe, in Deutfchland, FranFreid) und England , Elephanten, Mhinoceroffe, Hydnen und Tiger; unter
flolzen Palmen wanbelte einft in Sibicien ber viefige Mammuth- Elephant, in Grinland tad maditige
Maftodon, und von Archangel bis jue Lena fand man vordem eine jolde Maffe foffilen Elfenbeind, bah
ganie bamit belabene Savavanen in Petersburg anfamen. *)

Friifere Geflarungsveciude, nad Denen entweber jene Pilangen und Thiere ywar ihre eigentliche
Heimath in ben jeigen Tropenlanderen gefabt, aber durdy eine eingetretene Fluth nad) denjenigen ndrb:
fichen unb falten Jonen gefpitlt wurben, wo wiv fie jebt begraben finben, — ober aber ein vevdnbevied
flima nidt gany unveceinbar mit ber Natur fener Thieve fein foll, — find offenbar nicht im Stanbe,
eine ernfte Prifung audsubalten, und unfere @eologen wunbeven fidy heut ju Tage, dofi e Leute gegeben
fhat, welde damit fich befricdigt fithlen fonnten. Ebenfowenig veichen wir mit einer von vielen Natur:
forfdjeren Defaupteten Menveruny der Sijiefe der CHiptif aus. Denn wenn idh audy, ben Lehridgen Der
Nftronomie gum Trope, die Moglidleit jugeben will, baf vor Jeiten einmal bie Notationdare auf ber
GHliptit fenfredit ftand, fo wive bamit wohl der Gegenfap von Sommer unt Winter entfernt, aber nidt
ber Giegenfap jwifdhen Tag, und der bie Tagedwirme wieber abiorbivenden Nadt, und wir diivfen alfo
nidyt @iberfehen, Dafi ein fo matter Sommer, wie der, welder aldbann in bem ndrdlidign Theile Sibiriend
geferefdht haben miifite, nicht hinveiden fonnte, bied Lanb audy nur ju einem leivlidhen Aufenthalte filr

*) Unfer ben bort aufgefunvenen Gremplaven if befannilidh badjenige bas merfivicbiafe, twelded, geqenivirtig eine
Blerve ved Peterdburger Mufeums, tm Jahre 1804 an ben Ufern ber Lena aud einem 250° Gohen Eidblode Herausihaucte,
aup fidh in biejem viefigen Gisfeller fo vellfindig echalfen fatte, bap man cinen Theil ber jollbicten mit fdpwarjer DMibne
und rothem wolligen Haar bevedlen Haub gerben, vad Fleifh fogar ben Huuben jur Nabruug voriverfen Founte.
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tropifdhe Gejdydpfe ju maden. RNidyt gliaclicher waren diejenigen Eelehrten, weldhe bie Grde in bec
Hryeit fich um eine anbvere Are drefhen [affen, o baf 3. B., wie Kligel durd) eine fehr miififame Be-
echuung der Grgebniffe ftattgehabter Erdmeffungen hevausyebradit Haben will, ber Siibpol vordem in Der
Glegend bed Worgebirged Dev guten Hoffnung, der Rordpol auf ber entgegengefepten Seite im ftillen
Meere lag. Denn abgefehen dbavon, baf man nidyt begreift, weldyer bofe Feind und bas gethan Haben
follte, wiirde Detfelbe feinen Jwed audy gar nidyt eveeicht Haben. Nadybem einmal unjeve gute Grbe fidy
eine beftimmic Deehungdave audgefudht, und mit dec Jeir o lieb gewonnen fatte, daf fie fid) ihr u
Gefallen an ben Polen abplattete, war ¢ ja gamy natiiclidy, baf ifte nady einigen unfreimilligen Sdywan:
fungen won der aufgendthigten ju der einzig moglichen freien re am Vorgebivge ber quien Hoffnung
fatte suericfefiren mifjen.

Soldyergeftalt ift man denn ju einer vierten Hyvotheje gefommen, welde, da fidd qu ifr bie
angefehenjten Geologen befennen, al8 bie fo gut wie allein hereidjende amjufehen ift, daf namlid) in ber
Uegeit in Folge der inneren Erbwivme und ber damald nody gevingeven Madytigleit der Erdrinde dbevall
auf ber gangen Dberfladie ein teopifded Slima vorwaltete.

Daf in den friibeften Entwidelungdperioden allenthalben auf der Grde ein @rad von Wirme
gefevefht Har, von dem wiv und nue mihiom eine vedpe BVorfiellung madyen Eonuen, glauben wic unbes
bingt; aber man bditefte Mihe Haben ju beweifen, baf in den legten Fovmationdpexioben, namentlidy in
bent Der Sinbfluth unmittelbar vorangehenden, und ungé aljo pechaltnifmdifig nabe liegenben, die innere
Growdarme nod) im Stande war, die Umbhiillung ju duvcdringen und tropijdpe Tempevatur iber alle
Sonen audyubreiten. Nodh fdywerer aber wird ed fein, und Degreiflich au madpen, wie Pilangen unbd
Thiere einer Biferen Drdmung, ofjme die allebelebende Sonnenwarme i einer foldjen Treibhouds
temperatuy [eben formten, nidht ju gebenfen, Dafi Diefelben jtatt Ded erfraftigenben Sonmenlidyted fidy
et gropten Sheil bes Jahred mit MNorblicdht und iondidjeindimmerung hatten begnigen miifjen.
@Gian; anberd frellt fich aber die Sade, wenn wic annefmen ditefen, daf ed einmal eine Jeit gegeben
fabe, wo die Sonne fiir alle Theile der einen Erdhalfte ofne irgend weldpe wefentliche Abroeidhung tmmer
an derfelben Stelle e Himmeldgewdlbes freahlte. Damn mufite die Sonne audy in den Lanbern, wo
fie Dem Hovizonte nahe ftand, alfo 3. B., den oben angedeuteten WMittelpuntt vorausdgefest, in Gronland
und Sibivien Wivme genug evseugen, um Palmen und anbeve Sidgewddyfe gedeifen ju laffen.  Nehmen
wir aber aud) an, baf jene norbijde Tvopenmwelt burch die innere Erdwarme Hervorgerufen wurbe, o
pacf man uné wentgjtend nicht sumutben, ju glauben, daf die Exfaltung tm Raufe der Jeiten allmiblig
vor jid) gegangen ift.  Denn bie in Sibirien gefunbenen Nadhorns und Mammuth-Cabaver jefen u nab:
weidlidy ein ploplided Ginfrieven und Exfalten der Temperatur vovaus. Ginige BVertreter biefec
Hypothefe bequemen fidy denn aud) ju der Annabme, dap eine mit dex Suinbfluth gleidyeitige Naturs
begebenbeit in Hiheren Breiten, namentlidhy in den Polavgegenden, Ddiefes Tropentlima in falte umge-
wandelt Hat.  NAber, wad war denn gefdefien? Worin befiand jene folgenjdhivere Patucbegebenbeit, mit
weldyer die gegenwértige Schopfung, mit welder unfere Jeit ifren Anfang nahm?  Geben pielleidyt bie
vielgeneubeten erfien Werfe unjever Heiligen Urfunde Antwort auf diefe Frage? ,Gott {hied das Licht
vont ber Finjteenif; und nannte das Ldt Tag und die Finiternif Nadht. Da wardb aus Abend unk
Morgen der ecfte Tag” Wie, wenn wir dad Wort Des alten Selierd und folgenbermafien ju deuten
unb in die Sprade ver Gegenmart ju vberfepen verfudyten: Die Erbe, welde bid dabin beftandig nug
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ein und biefelbe HAlfte dex Sonne gugefehrt hatte, begann mit einem Male fid um ihre Are ju drehen, und
Rubig in dem gleiden Gleid
Rollt ded Taged fidy'rer Wagen.
@ine newe Welt entftand auf Gotted Wort mit faft vollftindig verdnderten Lebendbebingungen i
organifhe Wefen, und unfeve Heutigen Polargegenben waren mit einem Sdlage dem exftareenden
Winter fberantwortet. —

&8 midite fidy aus mebr alé einem Grunde empiehlen, an diejer Stelle ten BVorhang einftweilen
fallen su [affen; Denn was idy etwa nod) auf bem Hergen Habe, find nidhis weniger, ald unangreifbove
geometrifdie Rehriage, ober woblbegrinbete Hiftorifhe Thatfadyen; — nein, ed find nur fdimmernbe
Traumgeftalten, die fid) an midy dbringen verlodend undb verheifend, und

Die id) rief, Die Geifter,
MWerd' idy nun nidt lod.

MWohl habe idh e verfudit, die fdhwanfenden Geftalten feftyubalten und ihre Sprade ju beuten,
aber bie onivomantifdhen Seiden: und Sahlenfreife find fo umfangveidhy, baf ihre Aufzeidnung einer
fpdteren Seit vorbehalten bleiben muf, und idy bejdyrante midy baher bavauf, dad vermeintlidhe Faclt mir
mit wenigen MWorten angudenten.  Hoffentlidh wird man mic havrmlofe fodmogonijde Trdumereien eben
jo wenig fibeefmen, af@ etwa dem Verfaffer bev indbifdjen Puranas.

N jtelle miv namlidy vor, daf jammtlidye Planeten, weldye bid dahin ofne ju rotiven die Sonne
umfreiften, ju verielben Jeit und duvdh daffelbe Matuvereignif gendthiat worben find, jith entweber weiter
von ber Sonne ju entfernen, oder aud) fich ifr mebr ju ndberen. Da fidy aber bie Gejdwinbigheiten
umgeteBrt wie die Duabratwurgeln aud ven Halbmeffeven verfialten, jo gebraudyte der von der Sonne
fidy entfernenbe Planet ju feiner neuen Bahn eine geringere Gefchwinbigleit, ald die ihm bereitd eigene,
und fonnte ben Ueberfbuf ber Bewegung faum ju etwad Anderem anwenden, alé basu, Daf Der von
ber Sonne abgewandte Endpunft um ben berfelben am nadijten fefenden (alfe nidyt um den Mittels
puntt) rotivte:  MWenn fich der Planet umgetehet der Sonne nihert, fo Fommen wiv durd) Anlide Schliffe
qu Demjelben Defultate, nur daf fid) jest der ber Sonne am meiften genaferte Punft um den gegeniiber
liegenben in entgegengefester Midhtung breht, fo Dag alfo in beiben Fallen die Notation in bemfelben
Sinne (von W. nach D) erfolgt. Die Theorle verfidbert und gwar mit einiger Oftentation, dag fic im
Stanbe fei, aud der Anfangdgefdhivindigleit ju beftimmen, ob Die Bahn eine Gilipfe, Pavabel ober
Hyperbel werden miife; allein wenn audy diefer Sap auf gong ficdheren Fiifen ftanbe, fo witde ev dody
fier faum eine Yniwendung finden, Denn ber aud jeiner BValn Hevaudgetriebene Planet mifite dod) vor
allen Dingen gefragt werben, ob e8 ihm gefallig ift, den neuen Anfangspunft ald Aphelium odber ald
Pevihelium ju betvadyten, und big er fidy fitr bad Eine ober Unbeve entidjieden Haben wird, miffen wic
uns jevenfalld mit der Beftimmung der neuen Bahn gebulben. Aus unfeven obigen Formelen folgt mit
Siderheit nidhts weiter ald: mit der grofien HAve anbert fidy gleidyzeitig Die mittlere Babngejdywinbigleit.

Regen wic und nun ferner die Frage vor, wobuvd) ein Planet aud feiner Lidherigen Bahn herausd
in eine gréfere ober geringere Gnifernung von ber Sonne verfeft werben Fénnte, fo wird und unfer
ju Redt Deftehended Gefesbudy ofne Jweifel antworten: entweder ift ein never Weltforper hingugefommen,
ober ein bereitd worhonbener mufi ploplidh vevfdhwunben fein. Dad Erfte it jwar nidt unmoglid,
aber tibexhoupt wenig wabrideinlid, und ber allmiflig fidy nabewnbe, unb eben fo alimafhlig auf
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Rimmerwiederfeben fid) entfernenve Gaft mdchte wohl allexlei Stérungen, fdioerlidh aber ben. gegenwdrtiger
Suftand unfered Sonnenfyftemd veranlafit und verjchuldei Haben. DVerjudyen wir e bafjer einmal mit
ber anberen Hipothefe, b. §. nehmen wiv an, daf wor Jeiten ein orventlided, wohlgenihries Mitglied
unferer Planetenfamilie dad Unglid hatte, in ben Tartarusd Hinabgeftiiegt yu werben. o lange er lebte,
jog ex feine fammtlidien weiter vom Uvquell ded Lidyied entfernten Briiber nafer ju diefem Hin, unbd Dieje
mufiten fich alfo nady bem Ableben ihred Wohlthaterd bequemen, in bunfeleve, fonnenfernere Sphidren
juriidjuteeten.  Bei den ber Sonne naberftehenden Familtenglicberen war dex Ginfluf bed Berftorbenen
nothywendig ein entgegengefebter; aud) mufite hier, wie wiv gejehen Haben, Action und Reaction gevinger,
bic baven abRangige Motation alfe langjamer fein. *) TWem fallt Bievbei aber nidit die befannte und
tibervajdienbe Thatjadye ein, baf, von ber Babn bev Wftecoiven ab gevedinet,; die jogenannten inneren
Planeten alfe miteimander bebeutend langfamer votiven, al8 bie dufieven jene durdyfdmittlich in 24,  biefe
in 10 Stunben? Wie, wenn und basd ein wenig auf die Spur leitete?

Belanntlidy Baben melhre nambafte Nftvonomen bie Hopothefe aufgeftelt, daf jene fleinen Welts
torperdien, iveldie voiv unter bem Mamen Afterotben jujammen ju faffen pflegen, alle nur Txlimmer eined
eimiigen grofien finb, Dev enfrweber burd) inneve Seifte geborften, ober burd) ben Anftof eined dnferen
forperd jerfprengt worben ift. Haben ja body alle diefe Welttdrperdien- nahesu eine gleiche mittlere
Entfernung von ber Sonne unb tummelen fidy in buntem Durdheinander, in Finftlid) ver{dlungenen
Bafnen, die gegen bie Gfliptit fehr verfdicvene MNeigung Haben, Herum. Dabei Fommen fie einander
fefir nafe, fo oft ihre Snoten in dicfelbe Himmeldgegend follen. vt und Jeit einer folden Heinftmoglihen
Entfernung [agt fidy fiie je jwei folder Planetoiden aud ben befannten Elementen ihver Bafnen dbevall
angeben, und ift 3. B. bei Hygiea unb Afivda fo, baf fiic beibe cin gleidjeitiger Durdygang, aljo cin
ufammenftofi in nidt ju weiter Ferne bevovyuftefen jdyeint.  Alled dasd fpricht fitr etnen folden gemeins
fdiaftlichen Uriprung, wie ifn Olberd juerit vermuthet Hat, und idhy vermag wenigftend nidit einyuiefen,
wie ed fommt, daf in ber Neihe derienigen, welde diefe Unfidht nicht gelten [affen wollen, fich mandye
berithmte Namen befinben. Sie F. Heefdel 3. B. weift und mit der Verfidjerung ab: this may serve
as o specimen of the dreams, in which Astronomers like other speenlators indulge. Aber,
wenn man fragen Darf, wedhalb ift ed ein blofier dream? Gtwa aud bden oben beveits befprodenen
teleologifhen Grinden? Iy meine, bad Scheiben eined Weltforperd aus dem Reidje er Sidytbaxfeit
file unmdglich, weil mit der Weidheit und Giite ded Schiopfers unveveinbar ju Holten, as jollte man
body 1wobl nidt von einem Manne cviwarten, ber fidy gerodhne Baben muf, den unexbittlichen Confequengen
ber Wifjenjchaft in'é Auge ju {dauen, von cinem Manne alfo, der vielleidt fogar mit eigenen Augen
gefeBen Bat, baf audy nody in unferen Tagen am nadptlihen Sternenhimmel ploplich gange Welten,
Sonnen und Gedfterne, verjdwunben und in tad Miditd juchdgefelrt find, oud weldhem fie cinft dasd
allmadhtige Scdopferivert Bervorrief. Ober rvidytet fidy Der Jweifel nur gegen bie Julinglidfeit Der
Srdfte, welde bas Unglid veranlaft Haben follen? Nun, wer an dle ungeheuren Umwaljungen benft,
weldye nady den Unterjudymgen unjecer Raturforjher die Erbe, und wie e8 fdeint audy der Wond exlitten

*) Huf bie Sonne, von welfer fpafer bie MNebe fein foll, paft nafinlidy biefe Erflitung nidl. Uebrigend i bip
Rotation ber Sonne nod) gar nidt einmal erwiefen, und ed twire fehr wohl venfbar, bap nue bie dufere und fidibore
Lhotofohire fich um ben inmeren Keen in Belliufig 26 Tagen Hevumbrehet,

ﬁ.
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haben muf, wer ba weif, baf die Aufieven, jept die Dberfladhe bifbenben Sehidjten durd) ein innered
Fever emporgehoben und jerfprengt worden find, mufi wenigjtend bdie MoglidiFeit jugeben, baf ein
Oelttorper durdh eine abnlidhe nodh intenfivere frvaft gany audeinander geriffen werben fonnte. — Am
meiften eveifert man fidy aber Paviber, Daf der Jujammenjtof jweier Weltforper bad Unbeil angevidytet :
haben fonnte. Und warum? FRun 1. weil wiv von cinem jolden Jujammenftofe nody Fein Beifpiet
exfebt haben und 2. weil wiv bel Den meiften und befannten Himmeldforperen, Deven Bafnen wiv Fennen,
nadipuweifen im Stanbe find, daf ein folder Jujammenjtof unwabrideinlid) ift. In ver That fonberbare
Sdlafle: Dad unb bad ift feit Hippardd Jeiten nidyt gejdhehen; folglidy ift ed audy vorfer in allen
ben ungeyifiten Aeonen vor Hivpard) nidyt vorgefommen; — ober: Unfere afironomifdhen Tafelen laffen
| unéd hoffen, ed werde nody eine gute Weile fo fortgehen, ofne daf unter den jept lebenden Planeten
Reibungen entftehen; folglich hat e8 audy unter ben bereitd [angjt ausd bem Leben gejdyiebenen nie einen

Rubeftirer gegeben.
3ft anberd Die jebt fo lemlidy allgemein geltendbe nficht ftber Sternjdhnuppen und Feuermeteore
bie vidittge, fo Haben wir und unter benfelben Fleine Planetoiben vorujtellen, bie nady denfelben Gefeen,
wie ihre maditigeren Britber ihre Strafie jiehen, nady benfelben Gefeten aber gar nidyt felten mit der
Erde jufommenftofien, wenn wir aud) burd) einen foldien Jufammenftof nidyt weiter beunvufigt werden.
Yludh die Begeqnung mit einem der jahllvd umber {diwveifenben Cometen ift ivop aller das Gegentheil
beweifen follenben Wahricheinlidfeitd ober Uniwabridieinlidhfeitéredinungen feinedwend unmoglidy, wenn
idy aud) gern glaube, baf wiv von diejen Spulgeftalien, diejen, i) mddhte jagen, aufgeblajenen Renommiften
feine ®efafir 3u flicchien haben. Ungleidy bebenflidier wave ber Jujammenfiofi groeter in nabegu gleicher
Entfernung von ber Sonne freifender planetavijher Kovper, und daf ein foldher nidit gu den Unmdglidh- 1
feiten gefort, beweift ja gerabeu bie NRedynung fiie Afivda und Hygiea. Jjt die von cinigen Aftvonomen ‘?‘
aufgeftelite Hvpothefe gegrinbet, bdafi einft der Mond cin felbitiianbiger Planet war, — nad) Bailly !
] Baben bad fdon Die alten’ Pheygier bebauptet, — fo waren unfere Lorfalven in evnjtlicher Giefabr, unter
pen Trlimmeren bed Monbed begraben gu werben; benn bie Babmen beider Nadybaren waren dann jo ju
einanber geftellt, baf im Laufe der Jabrhunderte eine Maherung erfolgte, weldre vem Wionve nicht mehr

geftattete, fidy aud bem Banne ber Grde ju entfernen.  Gine gang qeringe Aenbeerng der Bahnelemente
ware ofine Jweifel hinvcidend gewefen, ftatt einer blofien Annihevung einen Jufammenfiof Herbei ju flilren.
WBie nun, wenn in ben Regionen, wo wiv die Spuren bed Dafeind cines groferen Wanbelfterned ju
efennen alauben ein dbnlidied Vexbaltnifi ftattqefunben Batte? Wenn ed hier Dem Hauptvlaneten nidp
ebenfo, wie feinen glidlideren Stammgenefen, gelungen ware, die friber reidydunmittelbaren Hiauptlinge

¢ alé treve Pajallen um feinen Theon s verfammelen, wenn er vielmebr im Sampfe mit cinem von ihnen

a9 Thron und Leben eingebiifit Hatte? Iy bebaupte nicht, daf ed fo gewejen fein mufi, ed fommt miv nue
i barauf an ju jeigen, baf ed jo gewefen fein Fann

f Mag aber ber voraudgefeste Welttorper auf bie eine ober bie anbeve Art feinen lntevgang

! gefunben Haben, nothwendiger MWeife miiften wiv annehmen, daf er durdy feine ftattliche Grife unter

allen feinen ®enoffen bebeutend gemug Bervorvagte, um auf biefelben o energifh einjuwirfen; und bie
jonberbaven Gigenthlimlichfeiten ber Planetoiden, ihr fometenartiges Wefen, ihre im Verhaltnif su ihrer
RKleinbeit bebeutenbe Lidhiftarfe, jwingen uné ferner beinafe ju ber weiteren Ynnalime, baf Derfelbe ein
felbfileudytender Sdrper gewefen ift, aljo e¢ine analoge Erfdeinung borbietend, twie Die vielen Doppeljterne T,
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unfered Firfternenhimmeld. Jndeffen wollen wir nidyt fo weit gehen, gu glauben, baf biefe fecunbire
Sonne machtig genug gewefen fein fonnte, um bie monavchifhe Ueberlegenheit Des Heliod exnfilid) in
Frage ju bringen. 3Im Gegentheile, fie folgte Dem allgemeinen Juge, und vollendete die vorgefdyricbene
Reife obne allen Jweifel ungefahe in derfelben Jeit, welde nody jenst ibrve jaflveihe Madfommenidaft
u bemfelben Sveislaufe gebraudit, alfe bad fiberifdhe Jahr in beiliufig 1680, das fynobdifde in 500 Tagen.
Damals alfo, al8 die Radt nod) niemald ihren dunfelen Sedleiex Gber den goldig glanzenben Spiegel
bed , Jeititromed” bedte, ftieg aud ven weftliden Meevesfluthen in ewigem Bleidymafic der Jeiten (erit
fpater fonnte man fagen nady je 500 Tagen) ein fell leudbtender Stern Koher und hoher jur Loniglidyen
Sonne empor, in ihren Steablen verjdiwindend, aleidfam verbrennend auf bem Sdheiterhaufen ber
Heliopolis; — und aus ver Afdhe neu geboren verjdwindet er im fernen Dften.

Go herridite Die @ottin bed Taged lange, lange Jahrhunberte friedlidy und fegendreidy fiber bie
Grbe in glidlidem Vereine mit dem jlingeven -geliebien Bruber. Pa mit einem Male gejdah bad
Unethocte, Dad Gnijeplide. Der Stern, Dder fo lange einer glidlidien MWelt, einem goldbenen Jeits
alter geleuchtet Batte, erlofdy fliv ewig; feine Twlimmer wurben nady allen Ridjiungen Hin jeritveuet,
und blieben verjhivunben bi6 jum ecflen FTage bed neungebnten Jahrfunberts. Freilih mdgen Ddiefe
Frfimmer in ben erften Jabrhunderten nady jener Fatajivophe wobl nody einen durdjaus anberen Anblid
bargeboten haben, al8 etwa 5 Jahriaujende fpater. Bremnend und leudhtend Haben fie vielleidyt alle
anberen Sterne an Grofie und Glony weit Abertroffen, wunb wer weif, ob wir nidit unter ihnen ben
rothglifenben Mars, bie leuditenve Venus, ven Feuergott Bulean su fudien haben, Namen, die auf ihre
jetgen Fragec itbergingen, ald nady und nady Der Feuevidein erlofch und bie brohenden Lidytnebel jers
rannen. Die Sonne aber, bie einftmald fill am Himmel fand, verlift ihren Thron, ober, um mit
Gopernifud u veben, bie Planeten begannen fich su brefen, wobei ifnen glidlider Weife die Wahl Dex
Dreflungdare freigeftellt war, da feine vovangegangene Rotation Ddie Kugel ju einem abgeplatieten
Sphavoibe gemadt Haben fonnte. Durdy Den p[f}ljiid}én Mmidivung gecieth dbad Meer in eine gemaltige
Beregung, fo Daf ed einen grofien Theil ved Feftlanbed hberfluthete und eine gange IWelt ded froblichiten
Sebend in feinen Abgrinben verjdplang; bie Bewohner Ded cinft fo jdonen MRordbend, — bdie dber bas
Meer gefommenen Sifne bed Neptun, bie von den Bergen Herabgeftiegenen Nadyformmen bed Jeus, —
buedy gliidfliche Maturverhaltnifle ju einer verhalnifmagig hoheren Cultur Hevangereift, muften ifve im
@Eife begrabene Heimath verlaffen, um im Suden neue Wohnfige aufiufudien. Denn bdie Sonne bed
golbenen Heitalterd war unteegegangen, unb

Postquam, Saturno tenebrosa in Tartara misso,
Sub Jove mundus erat, subiit argentea proles.

Merfwirdig, baf wiv auf ben dltejfien Gefdidhistajeln, fo fehr fie audy im Laufe ber Jahrhunberte
sexbrodelt, vielleicht audh durd) den Mipverfiand {patever Jnterpreten verunftaltet fein mbgen, nody eine
gewiffe Beftatigung bed Vermutheten hevauslefen fonnen.

Wer fat wobl nidyt in bem fo eben gefthilberten Weltbrama Den gewaltigen Fampf Der dgyptifhen
®otter entbedt, wie er jidy Nbrigend mit mefv obex weniger GIid in ben abendlanbifdhen Mythologien
nadygebilbet findei? Iy follte meinen, man mifte eine Ahnung befommen von dem tiefen Sinne Diefed
hieroglyphifdien BVilves, wenn man unter Jiis, — nidht die Grde ober Den Moub, — fonbern bie Sonne,
unter Ofivié aber Den jeviviimmerten einfi felbfileudptenden Ielifdrper. verfteht, — unter Horud ben
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Mond, unter Typhon (Bulean?) endlidy denjenigen Stern, weldjer die Wege ded Bruberd Freut, unbd
beffen Untexgang Berbeifiibet, — ber vielleidit nady ber RKataflvophe in fometenavtiger Geftalt bdie alte
Pahn befdeeibt, bid ed der Jfid gelingt, ihn unjfdhadlidy ju maden. So figt fidy Aled naturgemif in
einander. 38 vegiert in egypten und verlift niemald ben ftrallenden Thron, den man ihr an ben
1fern Ded fegenipenbenden Nilfteoms aufgeridhtet hat; Ofivid aber, gleidy wie der ihm nadygebilvete Dionyjos
per @riedien, durdjzieht die gange Melt, weithin bid in bad ferne JIndbien, Calfe nad) Often)) um audy
i pie auferagyptijhen Ranber ju bilben und ju durdhlenshten Do pléplidy wird er aud feiner vuhmvolien
Raufbafin Hevaudgeriffen; Tophon HAlt den dem Untergange getwveifeten in einem faften verborgen, —
junddifi alfo cine vt GHipfis, — Jfid aber verldft snr felbigen Shunde Heghpten, und beginnt ihren
ewigen Sreeidlauf, fubend nady dec theuren Spur.  Nody einmal befreit fie ben Gatten aud ben unwitedigen
Banben; aber ber unfelige Typhon fehet juvid, veift den Verfolglen in Stiide, und jerficeuet die Trdmmer
in bie bovenlofe Thefe.  Ifis ' fudyt weinend die trauvigen Uebervefte ihred theuven Gefifrien; ber Lampf
mit Dem Ungefeuer, an weldem mum audy Horus, ver fid) chedem fo oft bei ber Leto verborgen gefaiten
Batte, thatigen Antheil nimmt, entbrennt von newem und nady Jahrhunbecte langem Mingen unterliegt vex

fiber den Himmel gefpenftifd babinfahrenbe Riefe.
Hevodot exsdhlt und im IL Bude, 142, wo er von Aegyptens altefter Gefdhichte vebet, etwas fheinbar
gan; Unerhdrted, wad id) dev Siicge Halber a. a. O. nadyyulefen bitte, ndmlid) bie Sonne fel tn 11340 Jahren
sweimal in Weften auf, und in Often untergegangen. Ueberlaffen miv bie Vevantwortlidyfeit weqen der 344
Menfdyenalter und ihrer Meduction unferem guten Water ber Wefdhichte, resp. feinem Gewdlhrdmanne, und
geben wir ju, Daf man unter Menjdenalter ivgend eine und nicht befannte Flhvyere Jeitperiobe ju verftehen
Bat; *) — wiv haben ed Hier nur mit dem Schluffe ber Gryahlung ju thun, der allerdings wunbderlich genug
flingt. — 2Ale miv befannten Grelavungdverjudie gehen von ver Prdeefiion der Nadptgleichen ausd, find
aber jo wenig tuteeffend, baf ¢8 {dwerlidy einer Entfdyulbigung bebarf, wenn idy mic dle Sodie anbers
| beute.  Mebmen wiv blof an, dDaf durd) ein Fleined Mifverftindnif der fgyptifd-Hierogyphifden Weidrift,
ftatt; bie Sonne ging aweimal im Weften auf”, e8 vielmehr BHeifien mufite: ,bie pweite Sonne aing
im Weften auf”, fo find wir, benfe id), in Ordbnung. Der Jufal, daf durdy die newe Weltordnung das
Slima Weawptend’ nidht wefentlidy gednbert worben fei, fimmt genau mit unfever obigen 2Annalhme dberein,
unb ed wive balher benfbar, baf bad agyptifh=athiopifhe Culturvolf bie Sataftrophe fberbauert, und
feinen fpiten Gpigonen eitte im Laufe ber Jabrhunderte verblidene, ober unverftinblidhe funbe von ben
einftigen Verhiliniffen, infonbvecheit von dem Auf- unb Untevgange dex Dfividfonne Hinteclaffen bitte. |
Jn bemfelben Bude eryahlt Hevobot uné nody eine andeve Wundergejthichte, namlid) die
pom Phonic, ein Mythusd, ber aud) von DOvid, FTacitug, Pliniud, Suidad, Gufebius w. . w. fo |
vathlod wieber und rieber erydfhit, von ben Mencren aber fo vielfad) gemiffiondelt ift, (die beutjh
morgenlandifdhe  Giefellfdhaft w. a. glaubt in dem Phonir den Planeten Merfue ju erfennen!) bdafh i
f jebe Deficbige anbere Grflavung wofl foum nody unpaffenber fein fann, ald bie bisherigen. —
| Wenn man die Befdyreibungen unfered Wunbervogeld licft, daf er fih 3 B. w a. dued) lange
hinten am SKopfe abftehende Hebecen audzeidnete u. dgl. m., — fo ift e fawm qu begreifen, tvie die |

*) 3ft viefer Beitfreis vielleidit bas ewige Jahr ves Apollodor, (&iio; dwavrds)? Damit teme man giemlid !
genau auf bie mefe erwifnte Gpode, 3100 v. Y. -
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Sdyriftgelebrien bavitber Haben in Jweifel fein fonnen, baf ber Phonir einen Gometen vorjtellt. Gr
erfdhien alle 500 annos; foll offenbar feifien alle 500 Tage. (Dedvignoles und andere Ehronologen Haben
fattfam nadygewiefen, baf Der Jeitfreid annus bald cinen Tag, bald ein Jahr bebeutet). Dann ware
aber unfer Eomet eben Derjenige, weldyer mit jener Diivisfonne in irgend einem nothwendigen Jufammens
Hange fland, und ber alimiflig (wie ja u. a. audy ber Halley'jdye Gomet) fein imponivenves Neufere
einbiipte. Die falfdyen Phonire, b. h. Die anbeven Eometen, beren die agyptijden Aftronomen eine
gute Angahl angemerft Haben, — erjhienen nahiclidy nidyt afle 500 annos, und die Priefter Fonnten ibr
Grdeinen gany einfady Dedwegen nidit voraudwiffen, weil die Cometen bamals, wie nody Beute, fo
vidfidtalod waren, meiftentheild unangemeldet fid) einuftellen. Der wabhre Phionicr aber exfdhien alle
500 Tage gerabe jo, wie unjeve Hypothefe e8 vovausdfept. Radbem ber Stern langft verblidhen, blied
nody die nidyt mehr vevftandene Ueberlieferung, und man madhte aud ven 500 Tagen fpiter einen Jeitbreis
von 500 Jahren, ber freilih nivgend redht Hinpaffen wollte.

Ber Raum gejtattet miv nicht, nody weiter ausjufifren, wie audy bie Grinnevungen Der ubrigen
alten: Gulturvslfer bis su ben Anfingen dex Heutigen Weltihopfung hinaufeeidhen, und unferer Hypotheie
nicht unginftig find. Die Chinefen erydflen 3. B., daf jur Jeit bed Fu-jhi 3100 v. Eh. (alfo audy
bier merfwiledig genug Diefeibe Gpode!) ein Rebell Namens Fungefung eine grofie Ueberfdhwemmung
verurfadyt habe . . . . Sung-fung fheitt mit Tldwan-dio um die Hervichaft ber Welt; er gab ihm in
ber 2Wuth einen gewalligen ©tofi mit feinem Horne, jo daf bie Shulen, bdie ben Himmel fifigten, jex-
bradien u. §. w. Dev Himmel fiel nady Norbweft, und bie Grbe exbielt einen Spalt in Siboft u. . w.

Faft nod) deutlicher fpredien die uvalten Ueberlieferungen Ded Jenbvolfes. Sie fagen: ,Der
NRaturfeind lief von Siiben aué und befand fidy in der MWafjergeqend. (Jeidhen Ded Krebfed.) Bon
pier aus burchfubr e bie Grbe gany . . . Am Himmel liefen Sonne und Mond ihre Balnen, aber
gegen Die ‘Planeten Fampfte der Naturfeind an und wollte ber Welt Jerjitorung . . . Neunzig Tage
bauerte ber Kampf, bann wurbe ber Maturfeind guriidgeworfen . . . Dody der gejdlagene Naturfeind
burchlief fest von unten bdie Grbe, unb Herefdht feitbem auf der Gybe gemeinfchafilich mit Ovmugd, mijhe
fidy in alled, und bringt taujendfade Plage berver, namentlidy ben Winter”

Unb rweiter Beiit e8 im Anfange dex Venbibab: ,Dad enbuvolf lebte in Geri, Ari, jeiner
Urheimath, glidlicy; e war hier immer Sommer; bod) ploglicy bradh ber Winter in die Welt, gewaltjom
und verroliftend. Diefe Peitiche {hlug bie Erbve, bededte jie mit Sdnee im Ueberfluf und joq fidh fiber
vie Hodyjten Berge . . . Sehyredlich waren Davon Diefe Decter, aber auf den Hiben der Berge, wie in
tiefen Thaleren, in alle Oexter und in alle Dorfer, bradie ber Winter Girad und Kraut in Denge,
nadipem bad MWaffer in Steomen flof, und ver Sdinee von Der Hibe verging. Anfanglich war bex
Hinter gelinbe, bauerte nur 5 Monat, und 7 Monate war 8 Sommer; body bald wuds er u 10
Monaten an, und nur 2 blieben fiix ben Sommer. Nun verlieh dad ben Aderbau fudyende Volf feine
Heimath, und gog nad wirmeren Gegenden.  Diefer Jug gefdah unter Déjembidid und ging thber
Sogoho, Meru u. {. w. bid in bdie Proving Ver, Wer ober Pexfis, wo Dojemidhid die Burg von
Ber (Perlepolid) grlinbete.”

3y vergidyte fir jept Davauf, Ddiefen merfwirdigen Ueberlieferungen nody ein weitered TWort
binjugufiigen.  Wenn Rpobe Ddie angegebencn Stationen auf ber tibetanijden Hodyebene wieber ju
ecfennen glaubt, fo mag er infofeen Redyt Haben, alé diefe mindeftend 8000’ 1ber bem Meere gelegenen




48

Orte fidy gleidy Dem Avavat ben mit den Wogen Kampfenden ald einftiveilige Jufluchtdftatte barboten.
ber der Audgangdpuntt jener uvweltlichen Bolferwanberung, die Urheimath ber avifdjen Bolkecfamilie
war Hieenadh Der Hohe Morden; idy wenigftens halie e8 gerabeju flix undenfbar, baf unfeve germanifhen
| Urpdter von Den fonnigen Uferen bed Guphrat nady Jsland gewanbert fein follen, gu einer Jeit, o Die
' Grbe nody Aberflifiigen Maum Hatte filr ihre Kinder, — und man follte fber ben alten Olausd Rudbed

poch nidyt fo vornehm ladjeln, wenn decfelbe in feinem Werte: ,Atlantica, vera Tapheti posterornm
! godes et patria® Tlated Atlantis in Sdyweden findet.

Yudy die und viel niher legende griechifhe und vomijdie Mythologie, obgleid) Diejelbe Durd
pas Aufeinanbertreffen veridhicbener Gottexfreije, und burdh ven [lebenbigen Geniud bed Polfed und
namentlich feiner Didyter oft bid: jur Unfenntlichfeit entjtellt ift, enthalt vennod) einige Spuren Defien,
wad wic fuchen. BVor allen Dingen aber miifjen wir davauf vevatchten, baf bei Den Alien bie Planeten
mit Denfelben Mamen bepeichnet wurben, die wiv ifinen jept beizulegen gewolnt find, wodued) leicht allerlet
Mifverftandnifie entjteben.  Ariftoteled (Mirab. L. 35) und AUpulegué (de mundo 252) nennen den
Supiter audy Phaethon, bei den Aegyptern Dfieié!  Eratofthenes nennt ihn Phanen, Phanon ift aber bei
pen erften beidben Saturn! Saturn wieber ift bel Hugin ber Sol, und defjen Sobin Phaethons die Somne

i ift bann bet Anderen Hevfuled , und diefer witd wieder mit tem Planetengotte Mard verwedyfelt; Fury,
f wenn in eciner alten Teabition ein Tlanet genannt wird, weiff man nie genau, wer gemeint ift. So
' erjablt 3. B. ver feilige Anguftin aus Vavro’s, bed geofiten Gelehrten unter den Nomeren, veclovenem

. Merfe Gber Den lrfprung ded vémifdyen Bolfed, wortlicy Folgenbed: (Ang. civit. dei p. 281.) Est in |

1 M. Varronis libris, guorum inscriptio est de origine gentis Romanae, quod nisdem verbis, .

guibus ibi legitur et hic ponam: in coelo, inquit, mirahile exstitit portentum; nam in stella *
Veneris nobilissima, guam Plantus Vesperuginem , Homerus Hesperon appellat, pulcherrimam |
dicens, Castor seribit. tantum portentam exstitisse, ut mutaret colorem, 11'Lﬂ.l__’.l|‘nl'.llli]jlll."]'|l? 'l.i..'JJII!I"H.Tle ]
cursum, quod factum ita, meque antea, neque postea sit.*  Jun, taf Der Planet, weldjen bie |
Peutige Nitcomomie Venus nennt, fo mit einem male Faxbe, Grvdfe, Geftalt und Baln veranbert Haben :
foll, ijt allerbingd ein portentum , an weldies nidt glauben au fonnen, idh dem Beiligen Auguitin nidt I
verpenfen will.  Mimmt man t‘-agt.qen art, dag ed fich Bier mur um Dent [utithm'rim:nn stellam bed l
Altecthums Hanbelte, baf die fpateren Gryahler, verzeiblich ivvend, nadh ber Jevtrimmerung ved glangenditen
Rlaneten dad Greignif auf dbad gu ibrer Jeit jdonfte Geftivn, bas dber Venud, fbertvugen, fo paft alles
worteefflidh. — Gine gang dhnlide Mamenvermedyfelung fdeint jener befannten launigen, vielleicht aber dod
tiefernften Grydblung jum Grunbde ju legen, mo der Sonnengott bie Jufammenfunft bed Mard unb der
PBenué dem Bulfan weredth; ber beleidigte Gemahl aber beibe in einem bemantenen Mege gefangen HAlk,

A und u biefem Sdyaufpiele alle Gottex Herbel vuft.  Jcd) Gabe fdhon worbin die Vermuthung gelufect,
-’ bag alle brei, ndmlich Vulfan, Venud und Mard, vor Jeiten die Bahn ber heutigen Afteroiden wanbelten,
Bom Vulfan, dem veom Himmel Hevabgefilvyten Uvaniben, [Gft fid) bad fogar bdurd) eine merfrofvbige

]
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Gtelle im Chron. Alex. p. 105 nadpweifen. &8 Beifit bort namlidy: ,Mercurio successit in regno
Vulcanus, diesque mille sexcentos octoginta regnavit ete. Befanntlid) bauert dbie Umlaufdzeit der
Eered und Pallad faft gany genau 16580 Tage!

T0ad enblidy bie Stellen in unfeven Elaffifern betrifft, wo auf einen jevteiimmerten Planeten, auf
eine Bahnveranderung (repsirraki) der Weltforper gevabeju hingeDeutet wirh (vergl. u. a. Plato’s Timaus),
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jo barf i) wobl annefmen, daf fie meinen Lefern befannt und leidyt jugdnglich find. Namentli) an
Ovidd wunberlieblider Erydhlung von diefem Sobne des Sol ergopt fidh ja fdhon unfere Jugend und
empfindet, baf pie Worte:

At Phaethon, rutiles flamma populante eapillos,

Volvitur in praeceps longoque per aera tractu

Fertur, ut interdum de coelo stella sereno,

Etsi non cecidit, potuit cecidisse videri.*
aud weiter, weiter Ferne gu und Beviber flingen, alé Der Didtung auberijhe Hiille fid) nod) (ieblid
wm die Waheheit wanb.

@ern modte idh mich nun jum Sdhuf audy nody fdber bie Praceffion der Madytgleidien ausde
{predven, bebaure aber, Daf idy midy Deftheiden mufi, biefem inteveffanten Gegenftanbe fitr biedmal nutr
wenige Jeilen ju wibmen. Der Borgang babet, baf ndmlid) fammilide Sterne jahelich 50§ Secunben
paraliel mit der GHliptit nady Ojten (nad) Der Folge vex Jeichen) fortriiden, ofne baf ihre Breite fid)
andert, ijt allgemein befannt und nady dem Borgange unfered Eopernifusd in feinem Werte de revolutionibus
orbinm ecoelestinm lib. VI with ¢8 ja wobl Boffentlidh Niemandem mehr einfallen, fene {deinbare
Bewegung mit dev wirflidhen ju verwedyjelen. Der Frithlings - Nadytgleichenpuntt, von weldem ab man
bie Langen jahlt, bewegt fidy natielich vicfwavtd, gegen die Folge der Jeichen, fo vaf unjer gebriudlid)
geworbener Ausdrud, Priceffion, eigentlicdh Retrogreffion Heifen miifte.

Man Batte fid alfo voriuftellen, daf fich der Wequator Dex Grde auf ber EFiptf, immer Den
felben Tetqungéwinfel beibehaltend, langfam fortidyiebt, ober baf bie Grbare um bie gevabe Linie, weldye
bie Pole ber GHliptif verbinbet, eimen Fegelmantel befdiceibt. Tt Ddie obige, befanntlidy ausd ber Vers
gleichung maglichft wett audeinanber liegenber Beobachtungen der Lange irgend cined Sterned abgeleitete
Inqabe juverliffig und fite alle Jeiten conftant, fo ift nidytd leidyter, ald Die Jeit anjugeben, in toeldher
bie Pole bed Nequatord ihren gangen Wmlauf um bie Pole der GHiptit vollenden, namlidy in 25812
Fahren, alfo in dem fogenannten grofien platonijdhen Jahre. Uebrigens fdeint Wandyer von biefem
Nusbeucde cine faliche Vorftellung u Haben unb 3u glauben, daf {dhon Plato, Ariftoteled undb deren
Jeitaenoffen davunter daffelbe verftanden haben, wie wir. Censorinus (de die nat. 18) fagt: Est
praeterea annus, quem Aristoteles maximum |Joti11<i.. quam magnum aplmlluﬁr, quem solis lunae
vagarumque quingue stellarum orbis conficiunt, quum ad idem signum, ubi quondam fuerunt,
una referuntur; cujus anni hiems summa est RATARIVT G quam nostri diluvionem vocant;
aestas antem éxmipwaig . ... Hunc Aristarchus putavit esse annorum vertentium duum millinm
COCCLXXXIV etc.“ Gutiweber alio bat man s Hriftoteled’ Jeiten und felher die eigenthiimliche
Bewequng der Nadytgleichen nod) gar nidyt gefannt; ober die aus einer viel fritfeen untergegangenen
Guiturperiode ftammende Sunbe ift fpater mifiverjtanden. Wic find vielleidht mit der Audftellung bed
Beugniffed fiber dle Lenntnifi biefed Phinomens fir die Sternfunbdigen alter Jeit etwad in freigebig,
benn erft Hippard) war e, der (Piolemius Mlmagejt. 7) duedy Vergleidung feiner Beobadytungen mit
ben 160 Jahre alteven bed Timocharis und Ariftyliud evmittelte, dafi bie Lange ber Srerne in Diejenm

Seitvaume fber 2° grofer geworben war.
i
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Diefed [angfame Juridweiden der Snotenpunfie unfered NAequatord auf ber GEHptif ift leiber
not Heute ein ebenjo vollfommened Rathiel, a8 gu Hippard)d Jeit. Freilih hat die neuere Wiffenfdhaft
nidt unteclaffen, pie Crideinung ,3u ecfliven und in den Kreid des Nothwendigen suviidiufithrens,
freilic) Hat bie Analyfid alle ihre Gefdhiige aufgefahren, wm bie havtnidige Feftung endlich jur Capitulation
3 gwingeu; aber wenn irgend ein Gapitel ber mobernen Ajtconomie unjeveimem unerquidlich und
ungeniefbar vorfomme, fo ift 3 biefed. Newfon belehrt uns, daf die Gravitation des nidyt vollfommen
fphacijen, fonbern an ben Polen abgeplatteten wnb bemgemdf in der Aequatovial: Jone wie mit einem
@iictel ober Wulfte umgebenen Erdfdrpers gegen Sonne und Mond bie Snotenlinie Dev taglichen Exb-
umbrehung beftindig juriidtveiben mufi. Wer fid) fiir die Sadhe inteveffivt, dem ewpfehle idh die betveffende
39. propositio im 3. Bude, mit bem Wunjdhe, daf ihm Ddie Dortige Audeinanberfepung mehr Befriedi-
bigung gewdbren mige, al8 mir. Newton legt die aus der Beobadytung genommene, fbrigens aber audy
feinestwegs exflavte Bewegung dec Mondinoten jum Grunbe, betvadytet den angeblichen Wulft als
einen in. unmittelbarer MNabe die Erde umbreifenben Mond, der alfo durd) die Gimwirfung ber Sonne
unb bes Monbesd ebenfalld ber Elliptif gendhert und daburdy gendthigt wird, immer felifer bie GEliptf
ju erveichen; Ddie Girdfe biefer Bewegung foll aus einer fehr untlaren Proportion folgen, ndmlidy: Der
periobijdie Monat verhalt {ich sum fiberifhen Tage, wie 20,1%:x; davauf twitd bie Maffe und bie
Bewegung des Monded ober Ninged bdev inneven Grdfugel angegeben, alled unter Mond und Sonne
pro rata vevtheilt, und — Der Wieifter faf, Dafi ed gut war. :

Vian ift gewolnt, diefe Newton'{den Offenbarungen gleidh wie ein Gdttergeichent hingunehmen,
und Aiey bemerft 3. B.: , Wenn wir und heute nody anmafien diivften, denjenigen Theil der principia ju
begeichnen, der walrfdheinlicy mehr al8 itxgend ein anberer, feine fefer in Grftaunen feste , entiitdte und
befriebigte, fo wivben svir, ohne uné au befinnen, auf feine Grflarung bed Vorridend ber Nadhtgleichen
bimweifen.?  Diefer Hymnus ift Denn dodh wobl etwas gar su ttberfdhwenglidh, und wiv dlivfen und baber
nidit wwunberen, wenn Rewions Begner in bad anbeve Grtvem verfallen, wenn etiva ein neuerer Kocfdher,
Gumpad) in Minden, fagt: ,IBad fonnte in jeber Beyiehung ungenigenber fein, ald diefes game
Avgument? G3 it nidts ald ein Gemifdy von Svethum, Verwivung und Abfteaction, um vermittelft
eined jolchen Gemifdyes von Glementen den Werth bed eingebilbeten Ginfluffes der Sonne auf bie eins
gebilbete Anjthivellung der Erde am Aequator, dem vovaudgefesten Verhaltnif diefes Ginflufies ju
bem Ded WMonbed, und bas daraus Hervorgefende Endrefultat wiederum bdev Wirtlicyteit anyupafien.
llein, bie fpatere Wiffenfbaft felbft ift Dereits gendthiat gewefen, bad erfteve Verhaltnif von 1 :4,48
nach und nady in bas von 1:2,2 ju verwandelen, fo daf ibr iufolge, alle anbecen frethiimlicdhen Pedmiffen
eingerdumt, die Binge ber Sterne nur nody {Ahelich um ungefafe 29 ftatt 50! junehmen follte. Und
wie ift biefer aufieroxbentliche Unter[thied von Der neueven Ajtvonomie exfldri? Gefldnt freilich nicht, aber
befeltigt auf ifire gewofnte Weife. Wer vermittelit Der hioheren Analyfis nidt su bewsifen vermodite,
baf 29 =350 u. bgl, mitfite ein nody febr junger nfanger tn diefer eracten Wiffenjdhaft fein. Die
moberne Aftronomie ift Dewanberter in ifr. Sie fand beshald aud ofine Mike, daf MNewtons ,unvoll
fommene Methode” hiev feinem ,angebornen Gentus® nicht die Wage gebalten habe, — b, b, daf ber
mathematijche Beweid feiner Hypothefe iveig fei, die Hopotheje aber bei allebem riditig Oleibe

Gern wiirde id) ben BVecfudy maden, diefe angeblide Lofung ded Rathield aus dem abftcatten
Formelgewive Dex Analyfie in die gefepliche, gegenfrandlide Spradse des Menfden u Wbextragen, muf
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aber, wie fhon gefagt, davauf verzidhten, und will midh bamit begniigen, fdlieflidy, gewiffermafen ber
Guriofitat wegen, eine rvedht elementave Darfiellung der Sadye mitjutheilen. Der Urheber Dexfelben
legt tbrigend fo iwenig Werth Davauj, daf er ald folder nidht genannt und gefannt fein will,

S fet bie Sonne, E ber Mittelpuntt dex Erbe, A ber ber Sonne jugewandte, B ber iy abgemwanbte
Punft; SA=r, ber Erdburdymefier = d. Denfen wir uné unjeve Grde ofne ihre tigliche Rotation,

unb frellen wiv und ferner unier A und B gwei nidt miteinanber verbunbene $ovper vor. St t bie
i

Umlaufdgeit von A, fo ijt nady dem Sepler’jden Gejete Die Ded B, aljp t' =1t (1 + ﬂ) E : Der von A

in einem Seitbifferentiale juviidgelegte Weg — 22:, Dex Ded B = Gk gl , = 218 (l -+ .{_l)_"'
t 1.1 Ed f. r
v(1+ )
r
= 2‘;‘"’ (1 iy gd,-)f ober % = m gefetit, = ‘“Tﬂ (1—m). IBihrend eines Jahres legt A jurid:

2rm, B omur 2rw ({ —m). Nun ift aber ber freis, welden B juriidiulegen hat, um ju feinem Aué-
gangspuntte yuviidiufommen = 2rx (4 4 2m), alfo ift bex Bogen, um welden B wakrend cines Sahres
finter A jurlicbleiben witbe = 2rw, 3m. Da aber beide Kovper A und B feft miteinander verbunben
finb, jo wird (wie bei ber Scyleuber bed Knaben) bie ejdywindigheit Ded Korpers B bergeftalt befdhleunigt,
bag er in einem Jafre aufier 2rw nody einen Bogen jurliidlegt gleih dem Unterfdhiede ber belben cons
centrifdhen $ereije, aljo = 2dw = 2rm. 2m., jo Daf alfo B in der ThHat jabrlid) nur 2rw. m Hinter
A juriidbleibt ober Dodh juridzubleiben jtrebt. fdmnte B biefed Juvidweidien ungehindert fortiepen, —
wobel wiv A ald fefijieend betvachien Finnen, da ed fidh immer nur um die nad) BVerlauf ecined Jahres
erfolgte Aenbevung Hanbelt, — jo witbe B nady ]—i- Jabiren wieber an feiner urfpriingliden Stelle, mit
A in Gomjunction fein, mittlerweile aber fir einen in A befinbliden Beobadyter fid) durdh bie gange
Etliptif hindurdibervegt Baben, Ba fidy aber B von A nidt weiter ald um ben Durdymeffer ber Grde
entfernen famn, fo wird audy die Meigung des Punftes B, alle 12 Jeidyen bed Thierfreifes su durdy

mwanbeven, mur daburdy yum Ausdructe fommen Fonnen, vaf fidy B in verfelben Jeit, in A Yabren, um
m

A Berum bewegt, 9. 6. aljo, baf fidh die @rbe einmal um bie Pole der EHiptif berumbreht. TWurpe

nun ber Grbe fpiater audy nody eine taplide Motation wm ihre jepige Are mitgetheilt, o founten fid

beide Vervegungen eben fo wenig ju einer eingigen verfthmelzen, alé bdie tagliche Rotation und die jahelide

Revolution in eine efmyige fbergegangen finb; jede von beiden mufte flir fich fortwivfen, und die Pole

bed Plancten bejdprieben alfo wm bie Pole ber GEliptif cinen Hreid. [E3 whve Wbrigens, beildufig gefagt,

fierbei nicht gecabe nothwendig, die Motation ald ein exft fpdter Dinguivetenbes Moment 3u betvadten. |
9r

] ek i : 5 7 o LA
Nun ift aber merhonidig genug R e T 24300 Jabve, und wie man fieht, weidyt diefed NRefultat

mue unbebentend ab von ben 25800 Fahren, welde bie Wiffenjiaft dem grofen ,platonifden’ Jalre
sumweifen su bilivfen glaubt.

Sy weifi, baf die Anbanger der Newton'{hen Wulft- Theorie barliber [adeln, und die nabe
Uebereinftimmung der Jaflenwerthe fliv einen Jufall exflaven werben. Allein, id) exlaube mir die Frage,
ift bad aud) 3ufall, baf bie befannte 18'/jdhrige Periobe der Bewegung ber Fnotenlinie ver Monbbahn,
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bic fa auf bemjelben Principe beruft, fid aus gany derjelben Fovmel faft gany genau evgiebt? Die
miitlere Gntferniung bed Donved von Det Erbe bividirt durd) Dden Halbmefler ved Monbed ift = .

234
[aft midy hoffen, vaf Leute, die ed befjer verfehen, alé i), aud Dex angeregten Jbee, mit ber Jeit ctivad
o madyen im Stande fein fonnten.

',l 51803 °_ 929 Wonate, wiheend 8 genau 223 fein jollen. Pad ift body in ber That auffallend, und
i

| IMit bejonberey Vovliebe Hat man in unferer Jeit bdiefe Priceffion der Nadptgleichen benupen _
wollen, wm mit i Dle Tiefen Der BVergangenheit au meffen; nivgend ift die Nftronomie juverfidytiicher I'il
und vecfeifiender aufgeteten, ald hiex, und demtod) nivgend Hat fie fitr die ufbellung ved nadiliden A
{ Diunfeld uvalter Gejdiidhte weniger ju thun vermodt, i, fo wenig, bag fie felbjt wvon ifrer viel

gefhmabeten Stieftodyter, Dev Nitrologie, vberfliigelt worden ift. Muv ein eingiges Erempel fcheint mix
pabei ber Grwodabnung werth. Plolemausd exablt 3. B., baf Gubor, ber ungefdhr 350 v. Ghr. lebte,
einen Der geoferen Firiterne in Der Nife bed JNordpeld gefehen habe. Unjer jepiger Volarftern ift ed
natielicdh nicht, und fieht man fich den Kreid an, welden Dbec Pol bed Nequatord um Den Pl Dex b

GHliptif bejdhveidt, fo fann nue ein einyiger Stern Hiev in Frage fommen, namlid) « des Draden, Defjen 3
Qange gegemiviriig 155° betvagt. Juv Jeit, alg er Polacftern war, mufite feine Lange 90° beteagen, i
il Ly * [ |
* unb baraud iwirbe folgen, baf die Pracefjion der Madyrgleiden in 2100 Jaliren 65° betragen batte, I

wad nidt méglicy ift.  Man Hbexzeugt fid) alio, baf der biftovijden Motiy ein Jvethum jum Grunde liegt,
Fubdor Gatte felr walbrideintidy irgend wo bie Notiy gejunden, Daf bald nady der grofien Kataftrophe, welde
alé 2Anfang unfecer Gefchichte gelten fann, in ber Nahe desd Morbpold ein mectlid) grofer Fivitern ftand;
und bamit famen wiv denn audy Bier wicber ju bemjelben Mefultate, weldhed wiv fdjon bei verithiedenen
anberen Vexanlaffungen gewonnen Gaben, namlidy, daf diefer Anjang, daj m. a. AW, Die Sindfluth
ungefife in bad Jahr 3100 v. Chr. ju fehen ift.
Man bat aufierbem gar Mandjerlei mit dem BVorviiden dex Nadytgleichen in Berbindbung ju
bringen, und barauj dyonologiide Scliife ju bajtren unternommen; nichtd aber Bat woll in Diefer
Hinficht grofiere Ermwartungen exvegh, leider aber aud) getaufdt, alé ber weltbertihmie Tempel su Denveral.
9n bem Tlafond Des Porticus diejed Tempeld fand man ndmlidy bie 12 Figuren ved Thiexfreifed in
erfelben Srbnung, wie fie von ber Sonne durdlaufen werben.  Dian verfichert und, daf der Lowe juert
aué bem Thore bed Tempeld ju treten jdheint, (etwad unflar bei ber runbden Geftalt bes Gangen) unbd
| folgert Daraus, baf jur Jeit ber Grridhtung Diefed Ihierfreifes bie Sonne beim Anfange ded Jabres im
Beichen Des Lowen gewefen fei; und ba Dad Ruvaljahe mit dem Sommerjoljtitium  begann, (in Dder

1461jabrigen Hunbdsjternperiobe ibrigens lief ber Jahredanfang ducd) alle Jahresyeitens) fo nahm, mewmt man,
y | ' bamald bev Lowe (Anfang ober Mitte?) ben hodften Punft in der EFliptil ein. Leiber ift in viejem Erempel
' gar niditd feft, und ed ift dafer nidt ju verwunderen, daf jeder Forfer etwasd Andered [evaudredinet;

Biot echalt bag Jahr 700, Fourier 2500, nody Anbere 4500 und endlid) Dupuis in feinem phantafie:
i veidgen TWeefe, Origine des cultes, gar 15000 vor unferer Jeitredynung! Ju gang anbeven Refultaten
gelangten bie Yeqyptologen Letronne, CHampollion und vor allen Seyffacth. Diefer entdedte namlich,
und yverdffentlidite in feiner Astronomia Aegyptiaca Dad Princip, nady weldyem bie alten Uegypter
aftronomifdye Gonftellationen ju wvereichnen pilegten, was von ber auferorbentlichfien Tragweite beswegen
ift, weil, wie man fid) ebenfall8 in neuefter Jeit fbergeugt bat, faft jeves Denfmal bie Angabe ber
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Gonitellation ber Gieftivne enthlt, ober body enthielt, wie biefelben gerabe an bem Tage, an weldem ein
beftimmied Greignifi ftatifand; geftanven hatten. Daf bie Aegypter gefhidie Aftronomen gewefen find,
wufiten wic fdon; aber wir exfahren audy aus griedijhen und romifchen Quellen, daf fie nod) weit
beriipmtere Wahrfager und Aftrologen waren, bei benen fogar, nady Diobor, die Ehalbder, obgleidh
peylaryy §éBay Exovre. bv dareodoviy, in Die Schule gegangen find. Nady Seyffarth’s genauer Beredy-
nung fommt Eeine joldye Eonjtellation in 2146 Jafren gweimal vor; unbd hier wirde fid) bafer flir unjere
neue Afteonomie, wenn fie der Gefdichte ihre Dienfte leiben will, ein redyt ergiebiges Feld darbieten,
um Sahr, Tag unb Stunbe jeder nod) jo weit entfernten Confiellation ju bevednen und bad eine ober
anbere dronologifthe Datum mit mathematijder Genauigleit feftyuftellen *).

Betvaditet man Den Thiectreid von Denberah von diefem Standpuntie ausd, fo lieft man folgenbe
Gonftellation: Saturn im Sforpion, Jupiter in ber Waage, Mars in den Jwillingen, Sonne jwijfden
MWaffermann unb ben Fijhen, BVenud und Merfur im Waffermann, Mond im Wibber, eine Eonftellation,
welde in jener Jeit nur einmal fattfand, ndmlid) am 11 Februar 37 n. €hr, Da died aber bad
(Beburtdjahr ded Faiferd Revo ift, fo legt die BVevmuthung febr nabe, baf man bas Hovojfop Ddiejed
Jmperatord vor fid) habe, eine Vermuthung, die an Wahridyeinlid)feit gervinni, da bie Aegypiologen ben
RNamen bed Nevo an mehren Stellen Dejjelben Pronaos Hieroglyphifch gejdirieben entvedt ju haben vers
fidbern. Damit perfliefien freilidy jene antebituvianifthen Nebelphantafien, und bad immerhin merfioticbige
Denfmal wird in eine verhaltnipmagig und felir nafie Jeit Hevabgefest.

SBenn wir aber auch auf bas Vergniigen verzichten miiffen, in den Tempelvuinen von Denberal
vorftindfluthlidhe Reliquien su vevehren, vielleiht aud) die Ueberjeugung gewinnen, dafi bie Priefter biejes
Fempeld den grofiactigen Gang jener Weltenubr nody gar nidht Fanmten, wir Haben deshald wabrlich
Teinen @rund, ju gweifeln, daf fhon lange, bevor Mofes fein BVolf in Dad Land der Verbeifung fubre,
ber Menfdengeift im Reidye der Ifis feine Schwingen maditig vegte, und feinen Hifnen Flug su den
ewigen Steren begonnen hatte.  Ja, wave und audy von den zahllofen Jeugen einftigec Grifie gar nidis
weiter 1ibrig geblieben, al8 bie riefenbaften @riber despotifther Herrfdper, bie ,ewigen” Byvamibven, fie
affein fdjon miften und verfinben, bafi die Vollendung foldyer Wunberwerfe nur einem burd) viele
Jabhrhunbecte geceiften Gefhlechte gelingen Fonnte. Dad Riefenbild auf der Pyramide bed Eheopsd daute
einft Bevab auf eine Belle Wunbevwelt, auf ein BVolf, baf felbjt nody in feiner Erniedrigung, gebeugt
unter das Jodh frember Groberer, im Stande war, bie voben Hvffod ju fidh Hevauf zu ziehen; jo bap
biefe phoniziichen Stamme nady 500 Jahren, vov Dem wiebeverfiarften Nationalbewuftiein juridweidend,
bie feime dgyptijcher Gefittung nady Ereta und ber peladgijhen Halbinjel, nad) Swrien und Palaftina,
Stalien und Garthago, in unter ifrem lepten Sonige "Agxdng bi8 ju den Saulen bed Herafles
tragen fonnten!

*) @eyffartl in feiner Astron, aegypt. finbet burdy Gnijifferung feldier Fhierfreis-Conficllationen auf Monolithen
und Sarfophagen w. a. folgende intercffonte Data: Geburt bes Kinige Mmod IL ben 14, Auguft 1833 v, Ehr.; bed Ronigs
Ramfes Miamum ven 17, April 1694: bes Sethos ben 17, Npril 1632, w. §. w. Dad fir Ames gefunvene Datum fiimmt
freilidy mit ven Grgebnifien einer dronologijdien Nbhandlung von Biot nidyt dberein. Hicrnad foll Nfeth ber Pater bved
Yimod, alfo per evfie Sonig nach Wevtreibung ver Hyfjos, erft im Jalre 1780 ju dem big vabin nbliden Jahre von 360
Tagen bie 5 GEpagemenen hingugefigt haben. (Bergl. bie merfwirdige Stelle Plutarch de Iside et Osir. ¢, 12.)




Run, i) hoffe, Dap e micr vergénnt fein wird, redit bald nod) einmal ju Ddiefem Jauberfreife
altehriviitbiger @eftalten juvidjufehren , und fdyeibend bete ich bavum ju eudy, ihe Himmlifdhen Mufen:
Nody einmal fattelt Den Hippogrophen
3um Ritt’ in'é alte romantijdye Lanb!
&6 raujdyt in Des , Jeitfromd” umnadyieten Tiefen
Der Rlio mildfivahlended Sternengerand.
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