Beitrag zum Unterrichte in der mathematijchen Geographie.

Einen grofen Teil ber Jeit, weldje bem Untervichte in ber mathematijchen Geographic in dec
oberften Slafje der Hoheven Lehranfialten gewidomet wird, nehmen Berecdpmumngen ein, welde fid) auf bad
noutijche Dreied, Henith, Pol, Stern, bejichen. Die SKenninid ded Sinusfahes und ded Hojinusiohes
ber jphdrijdjen Trigonometrie geniigt, wm den Schiiler in ftand ju jepen, mandjerlei Aufgaben su [jen,
pie fich diber bie Tageslinge, ven ufgangdort ber Sonne, die Dauer der Diammerung w. f. w. jiellen
lajfen.

an bem fddlenswerten, weitverbreiteten und auch anf unjerer Schule eingefiihten Lelrbuche der
Elementar = Mathematif von Wehler ijt der evjteve der beiden Sipe auf Ummwegen und nach bielen
Awijdenvedhnungen gewounnen, obgleich ¢ {uh) oud einer cinfaden Figur leicht biveft entwvideln [Aft

Seien 0X, OF, OZ brei vom Punfte O ausgehende, nicht in einer Ebene fiegende Strahlon.
Auf OX fei cine belichige Strede O0A abgetragen. Man ziehe AB | OF, AC | 0Z, AL | OYZ
und perbinde L mit B und € jo ift 2~ ABL bder Neiqunaswintel der Chenen OXY und 0ZY, ber
mit @, ebenjo 2 ACL, ber Meigumgdwiniel der Chenen OXZ wnd OYZ ber mit v beseichnet werden
joll. &ei ferner 2 AOB=¢, ~ AOC=1D, jo ift

AC=04 .sin b; AB=04 .sin ¢; AL=AC.sin v; AL=AB .sin B

Davaus evgieht fich ohne weiteves der Sinusjah

sin b sin B

'sin ¢ sin 7y
Um den Stofinusial abjuleiten, fone man folgendermafen verfabren: Man benfe fidh 04 um OF in
pie Ebene OYZ nach aufen gedveht, fo dafy es mit OZ nicht auf dicfelbe Eeite fallt, e3 erhalte bie
Lage O, wnd audy 04 um OZ in die Ghene OFZ nad) aufen qedreht, fo bafy e&8 mit OF midyt auf
piefelbe Seite jallt, e8 erhalte bann bie Yage OF. Ferner feien in A auf 04 Zote in dben Ebenen
OXZ und OYZ evidytet, welde OY in F wd OZ in & tweffen, jo ift FAG der Neiqungdwinkel a
e Detden Gbenen OXTY und OXZ man denfe jich oonn dad Dreied FAG um FGE in die Ehene
OYZ gedreht, und e& erfalte bie ¥age FHEG, jo ijt, wenn ~ YOZ=a qgefesit wird,

Oft4-06G2—2, 0F. 0G .cos a=H4+-HGE—2 HF, HG cos o

mun ecgiebt dbie Figur, daf

OF: —HiP= 0 _—_FD*=0D*= (04®
O —HG:=06G"- GH=0=04%

Aljo
OF.0G.cos a= 042} HF . HG . cos o
on oE  FD GE
£os = 0F 06T OF 00 eos o
oDer

2) cos a=cos b cos e-sin a sin b cos .
Dieje Formel auf die Polavede angewandt erqicht
3) cos o——cos B cos v+ sin o sin B cos a.




i ben Meheplinen fite die Mealgymuajien und Obevvealjdhulen pom 31, Mary 1882 werben bie
Elemente ver Pphirijichen Trigonometrie verlangt, joweit fie jum Verftandbnid der mathematijchen Geographie
erforderlich find und in ben Erlduterungen wird befonders betont, dbaf die Herleitung und Eintibung der in den
meiften Lefebiichern gegebenen Formeln nicht erforderlid) ift, jonbern Daf ed gemiigt, wemn bie
Sihiiler die erjten Sidbe richtig oufgefaft hoben und dadurd) Fur BVevedhmmg einfacher Anfgaben ber
mathematijdhen Geographic, wenn aud) auf etwad unbequemerem Weqe, befiliat werder.

Die brei entwicdelten Formeln find in ber That leicht abzuleiten und geniigen nach den An-
jorberumaen der Mefirpldine

Ber Dicfen Wnfgaben iber dad noutijde Deeted fommt ed hiaufig vor, dbaf bie Detlination unbd
NReftajeenfion ber Somne und die Seitgleidung gegebene Stitde find. MWie nun bet ber Einfiihruing i
bie Yehre von den Yogarithmen gezeigt wirb, wie man einen log bevechien fanp, wie in dem erften
trigonometeijchen Untervicht die Funbtionen ciniger TWintel bevechnet werden, bamit ecfannt wicd, wie bie
logavithmijdgen und trigonometvijdhen Tabellen entjtehen, wie in bem mathematijchen Untervichte iiberhanupt
ber Sdyiiler nur mit Weeten vedynen joll, deven Entwidelung ihm Hav gemadyt werben fonn, jo meine
id), wire 2 aud) in der mathematijchen Geographie wittjdhendwert anzugeben, wie ¢& moglich it, fiie
jeoen Wioment venr Ot der Sonne zu bejtimmen.

Eine nur gevinge ndberung an bie wabren Werte wirh  exhalten, wenn man von der
ungleichmifigen Bewegung der Exde in der Efliptif abjicht und die Yinge der Soune der et propovtional
febt, bann find Deflination wnd Neftajeenfion Katheten cines vecdhtwintligen Treieds mit befannter
Popotemije und befonntem Winfel, und mit ihr witd mon {id) auf ymnafien, wo die Bicle ded mathe:
matijehen Untervichtd etivad nieoriger gejtectt find ol® auf den beiben anberen Hoheren Lehranftalten
mit neunjifriger Lehrdaner, meiftens begniigen miifjen.  Die Entwidlmgen, weldhe bei der Bevechnung
Ded Detd der Sonne enttehen, wenn mon die Seplorjden Gefetie berlidfidhtigt, fiberjhreiter aber nidht
Dent Yehrjtofi der Nealoymnafien und Shevvealjchulen, im Gegentheil, fie bieten eine qute elegenbeit,
berjdyiebene Feile aus der Lehre von den Reiben, den guiften und fHeinften Werten, der niherungsiweifen
Bejtimmung  der Wurseln  ciner Gleichung und ous der analytifhen Geometrie au vicderholen und
auziwenen.

€3 jei 5 der Brennpunit der Erbbabhn, in weldhem die Sonne fteht, P dasd Perihel, EP der
Bogen, welihen die Erbe in der Feit 7, von bem Durdhgang durd) das Pevifel gevechuet, auriidlent,
2a und 26 dic Houptachien der Ellipie, 2 bie Umlaufdseit, fo ift nadh bem zweiten Seplerfchen Ghejetie

WA
abm = w'
Schliagt man wm den WMittelpuntt M ver Ellipfe mit MP cinen Sreis und 3ieht FA | MP, verlingert
A iiber 2 big der Sweid in B getroffen twicd, und zieht MB und ME, jo ijt
SEP—SEAd -+ EAP.
Mun 1jt

EAP—2BAP—" (.HJH’-— b’.-L‘II)
(12 {1

aljo

EA P:rf: BMP— MEA
jomit

SEP= :: BMP— EMS.
Begeichnet man 2 BSA mit ¢ unb ~ BMP mit =, fo ijt

ESP — L alis — L M5, EA.




Serier ift, wenn e die numerijdie Ercentricitit bedeutet,
H‘\ — Qe ,|'”F — .*-:.l‘.r.r Sy
aljo

N | ' 1 AR
BSP = 5 abs 5 albe sin %

ekt man diefen Wert von ESP in die Gleidhung I, fo wird
9

I 5% —e 5t 5—=-=
M
uperbem it
ES.stn o=b sin %
und eil

fo ift
o S I‘f] -f""-."'ﬂ-.r.: e}
I sin S=- e a-u.\-':_,.'_
PWenn mun w und e eined Plancten gegeben ijt, jo Ak fidh aud Gleichung LI zu jedent ¢ das jugehirige
= nac) ber Methodbe ber ndheruraswetfen ufléfung einer trandcenventen Gletchung und damn aud
®letchung JIT ber Wert von ¢ beflimmen, dod) it e8 audy moglich, ¢ biveft duvd) ¢ audzudriicen.
Dazu [oje man Gleichung JIT nach o auf:

I»/l - % sin p —e S S cos m—sin S
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Gntvidelt man die Wursel nad) dem binomijhen Sake und vernacdhlaffigh, wie e3 in der
folgenden Mechnung durcyweg gejcheben joll, die Potenzen von e, tweldje hidher wie die dritte find, jo
erhialt man

St o 1 :
— s 5L 1.:;2 sty 25 cos 5

Dann ift nad) der MReihe fiiv ben arcsin:
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Ferner ift nady Gleichung 3)

. ot R .
Stn h=—¢ sin &5 4L = Sth, T cost y

und el
: ; 1 RyTne, 1 e s
A=8t h—+ 5on R A5 15 sin® .ﬂ.—|— T

jo wird
* L B Yy 5 APy
esin T4 = sin T oeos? B4 —e® gind %
L}

s

poer
St : eb . e e
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Sept man bie Werte aus 4 wnd 5 in Sleihung 2 ein, jo erhilt man

, . a
n ) i IR A
IV) e=%+¢ sin 5+ TR 2y o S 3 — ST -
Sn biefer Gleichung ijt ¢ burd) T audgedriidt mit Vernadlaffiqung von e* und hisheren Potenzen von e. s
&5 bleibt nun nod) dibrig = durch £ au erfeen, und Doz wird Gleichung 17 benubt; nach dexjelben ijt
2ri : .
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©ebt man die Werte aud 6 wmd 7 in IV, o wird
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Sn ber flammer () fann nut wegen des Faftord e dibevall ftatt = gefet werben == und baburdy
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wird
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und wenn man die beiden leten YPoften durd) den sin bes Winkeld qusbriidt:
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Anmwenbung:

MNach flein, Himmelsbejdyveibung, 1jt Py bie ¥inge ded Peribels, im Falhre 1800
Pp = 99° 30" 21,77" 4 (61,674--0,0001850 ¢).¢
wenn ¢ bie Anzahl der feit 1800 verfloffenen Jabre it fiic £=190, ijt
P,,=101* 2' 53,93".
oy vem Nautical Almanac ift 3, die heliocentrifdie Lange der Erde am 1. Januar 1890 1m mittleren
Mittag von Gireenwid,
B=101% 5* 306"
wid  bie Lange vermehrt fid) in 24 Stimben um 1° 17 947, barqud crgiebt jid), baf die Erbe am
1. Jamuar 1k 1™ 29,77 por dem mittleren Mittag von Greenwich durch das Perihel geht. Die Eyreen-
tricitdf e ber Erdbahn ift nady flein
e = (016 79207 — 0000000 4135 #— 0000 0000000123 2
ons ergicht
g = 0,016 T54 TD5
Terner 17t Die Ringe Ded fiberijchen Jabred w=365266374 Tt foll nad) der filv ¢ entwidelten
Fovmel beifpielshalber beredmet toerden Deflination 5, Neftajeenfion o und Jeitgleichung Z nebjt ihven
ftiindlichen BVerdnderungen fiir #=100 Tage. Man finbet
2T 980 33’ 30,27
#
ber von e abhlingige usbeuck licfert noch 1¢ 53° 32,337, aljo wirh
w=100° 27" 116"
bag 1jt ber Winfel, um welden fidh der Habius veftor Somme — Erde in 100 Tagen vom Turdjgang
ourd) bag Peribel an gevedynet dreht, aljo bis jum 11. April 1 1= 29,775 por bem mittleren Wittng
in Greenwid). Wm mm zu erfabren, wic gro der Winkel ¢ bid jum Mittag felbft wird, fonn man
folgenbermafen verfabren:
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aljfo wenn

(.w'u. n (t—1) )
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aefebt wird, fo erhilt man die Gejdywindigheit ber Anderung ded Winkeld @ zur Jeit ¢

o—a 2% 2.5 ) i dnt = 8b fo Gt 2f\
! e 1 == 2¢ eos — - = &* ros =t — (13 cos 208
{—1 TR e i 2 RSRRURE L | 2 7
ng diejer Formel ecqicht §ich, daf fich ber Winfel ¢ am 11, April wm HY 48117 in 241 {nbert,
alfo in 1® 1= 20,77 um 2° 30,67", jo dbafy im mittleven Mittag -
o—100° 29° 423" fl
Nun ijt Py, = 1019 2" 539",

alfo die Beliocentrijdhe Qange ber Erbe 200% 32" 3627 und bie qeocentrifhe Lange ber Somne

g=21° 32’ 352"

(=l

Die Deflination dber Sonne ergieht fid nad) der Formel 1
sin b—stn o.s510 & :
wo e die Schicfe ber EHiptif ift. Nad) Kiein, Himmelshumbe, betrigt ||,
gt = 238° 27 B4 87— 047244 {"-1-0,0000014 727 H
afjo B = 2 S A S S |
Do findet man &80 24 AR 8 ’]
|
Bervednung der ftindlichen Anderung der Deflination. "'.r
&z ijt gin S—sin g.oin = !
&3 fei sin d'=sin ¢ .sin & A
fo it i
e SO e E L e ol |
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Exjelit man bie Sinud der Difjerenzen durch die Unzahl ber Sehnven 1nd 4
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Bitr bie tigliche Anbderung der Linge ijt oben gefunden 58° 48,117, bad giebt fitv die jHindliche:
g—g =147"

wnd nman evhalt & —8& =5h0".




Die Rettajeenjion o ber Sonne findet man ausd
tgw=1gc.cos ¢
fiir o unb & bie angegebenen Werte cingefelit, giebt
o=19° b4’
i Heit vermwanbelt w=10 19m 388
Die ftimbliche Ymberimg der Reftajeenfion berechnet man dhnlich) wie oben:
fyw = fyg cos &

k l‘r.ru':f’r,fs' cos &
-‘-'Ht- -!n:J--— r.1 | s :5 g ) 08 E
0% @ (08 @ C0S G 0S8 O

) W =g @)

o e 1wird 0—w =91%,

Bervedinung ver Jeitgleicdhung,
Man denft fid) cine zweite Sonne, weldje fidy gleichmifig in der EHiptit bewegt und mit der
walhren Sonne afeichzeitig duvd) die Eubmmite der gqrofen Achje der Exdbalhn gehf, jo wird bdicjelbe
am 1. Samear 1h 1™ 29975 vor dem nuttfevenr Wittage in Gveemvid) in der Nichtung ves Aplels

-y erfcheinen, von ber Erde ans gefehen.  Bis jum Frihlingspunite hat fie 787 57" 6,17 suvitctzulegen, do
die Linge bes Periheld 101° 2 53,9” betelgt. Diejen Wintel legt fie, ba fie in 3652563741 mit gleid)
bleibender Giejehvinbigfeit 3609 ,\mumu,t in 801 21 30m 28 565 auviid. Sie gelangt Demuad) an 22, Wiy

| it 28m 58 795 nad) dem mittleren Mittag in Greemwid) in den Friihlingspuntt. Sugleich mit ihr geh

q nun aucdh) bie mittlere Sonne durch den FrithlingsSpuntt und bewegt jich gfi“.ﬂﬂ‘lﬁﬁ;tl i Yquator.
l Diefelbe leat damn bid zum Wittag des 11. April, alfo in 192 228 1™ 1,215 einen LWinfel bou 19° 39°
4 46" auviick.  Nun betedgt die Meftafeenfion der wabhren Sonne 19° 54" 327, alfo jteht dicje um 15°
’ 974" yweiter vom DVievidian uub geht deshald um 1™ 1,8 fpdter burd) den Sulminationdpunkt, daber ijt
ll bie Beitgleidung Z= -+ 1= 1,85 Die ftiindliche *ilrt*\fmnq ber Peitqleichung ijt leic)t su finden. Die
mittlere ©onne bewegt fich in jeder Stunde um (1:365,265)" = 9,856 weiter. Die NReftajcenjion der
. waliren Sonne anbdect fich jede Stunbde um 9,195 Lr';'l['l'.-. nimmt bie Seitgleichung ftinbdlicy wm 0,666 ab.
% _ (Die erfaltenen NRejultate ftimmen mit den in ben Ephemeriden fiic 1890 angegebenen bid auf
| Brudytheile der Sefunben iiberein.)
| Bier mal im JIahre wird bie ;}rin;!-:irl]unﬂ, gleich Jull und zwijdhen ihren Nulbverten Liegen
1! awei Magima wnd oei Mintma, wie fid) auf folgende Weije ergredt.
! Die oben evwdhnie amweite Sonne, weldie fid) gleid umr,m in ber Efliptif beweqt, braudyt, um
| ang dem Aphel in den Frithlingspunit ju fommen, i ‘)_UI Tage; (p ift dbie Linge ded Perihels).
A e . 5 e : (m—p) u
Gleichzeitiq mit ihr geht bie mittlere Somue duveh den Frithlingspuntt und legt m ¢ — -
. Tagen einen TWinfel Wy suviid im Aquator:
. 2zl -
"'; Die NReftajeenfion o Der wahren Sonne aber ift zu bejtimmen aud
i lgu=cos & tg (o +—p—x)
l Sept man jur Abkiczumg die Gilieder von ¢, welde ben Sabtor e enthalten, gleicd) p., jo 1t
RO e
l.‘r.-__ i £ !J,
und aljo tgw —=rcos ¢ ty (Y4 ).

!
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Hieraud folgt
sin (b—o4p=l ¢ an (Lt+otp
: | [ g 1 e (il 1l
st (U—w 4 p)j=1g* & & Sl |24 + . — (b —w)]
& a 1 T ol e
st p—1g® 5 & s (20 )
g (0—Y)=—— ——-'! ;
cos w19 5 ¢ cos (24 p)

Tie vechte Seite ift eine befannte Funftion von 7 man fann afjo aud dicfer Fovmel fiiv jeve beliebige
Beit den Wert dev Jeitgleichung » — findben; allerdings ijt die Funftion jehr jujommengefest, und
wenn ¢8 fich nur davum Qonbdelt, einen Uberblict iiber den Verlouf von w —§ 31 Haben, jo lajjen jich
erhebliche Bereinfachungen einfithren,

Bunfchit ijt p=2e sin ; -+, aljo eos . liegt awijdien 1 und 0,999 .., fiiv alle Werte von
E 4 A '

f; bann it Zg® 5 ¢ =0,043, oer Nenner it alfo fiv t=o.., u naobe gleich 1, baber ift anndbhernd

tg (0 —p)=2e¢ sin 'ﬂ;i- ty® i g &in ([—;H + 2p :J.)

i (0o—d)=4d B.
Dieraud crgieht fidy fiiv =0 0o — &b =37 ald Seitglerdumy fiir ven 1. Jomwar. Wadyft mm £ jo
widit aud) A und — B, weil 2p =202° ijt, und daher nihert fid) o — L feinem Warimum. Senten
quifiten negativen Wert erveicht B, wenn

4 a7

b o =T
ijt: bonn it # =344, aljo am 4. Februar Z2=141. Fun muf ctwnd fpater ein Mayinmm ber FJeit:
gleichung eintreten, wenn die Wbnafme von — B gleidh) der Funahme von A wird. Wenn namlid) ¢
itber 342 widhft, o ninmt 4 31, — B bdagegen ninmmt verhiltnidmifig wenig ab, mweil ed m ber Mibe
jetned Martmums fich Defindet, daher wirtd £ erjt eimige Tage nacdh dem 4. Februar jein Daxinum
erreichen.  Den quiiften pojitiven TWevt echilt B twenn

4

iy
= optp=
pann ift =125% b £=—34;,, dod findet jtatt cam 6. Wai, etwad Jpater muf ein Wmimum von
Z eintreten, wenn die Abnahme von A gleich ber Bunahme von — B wird. Auf diefed Mimimum folgt
ein aiwetted Marimum filv

4wl T
i _’Iu—|—|.l,__£.

Man erhialt #==2184, bad exqgiebt den 7. Auguijt und Z=- 5,5m. Doz Marimum von Z mup vorher
ftattfinden, tweil A fiiv etwod fleineve Werte von ¢ cinen Eeineven negativen Weet hat, B dagegen
anndhernd denjelben et behalt,

Endlich ift fir

i T T

e
=309, 2=-—162" am 6. Movember. Daz Minimum fiix Z finbet aud dhnlichen Griinben wie
porber fury vor bem 6. Movember jtatt. (Die Ephemeriven evgeben dad Minimum — 16= 215 am
3. Ytovember.) Hwijdjen Dden vier genovmten Heitpunften liegen die, in welden bie Beitgleichung qleich
Jtull wird, und man erhilt diejelben duvch Lojung der Gleidhung




g

8N (4 o —+ 2p - !J.) — o eof? 1J & 8im STk
o ]

i
; e o a yeo s BTCE ol
iz erfte Wurzel finbet man buvd) Aniwendumg oer ,regula falsi® = —102,7% woraus #=104%,

D 0. am 15. Apvil ijt die Jeitgleichung gleich Null ; ebenjo evgeben fich die bret andeven Jeitpuntte, dex
14. Juni, der 1. September und der 24, Tezember, an vicjen Tagen ftimmt die mittleve mit der wahren
Beit liberein.

Bwifhen der Ab= und Sunabme ber Jeitgleidung und ber bed Taged — unter Tag bie Heit
pom Mufgang 618 jum Untevgang ber wahren Sonne verftanden finbet mun ein enger Sufommenhang
ftatt: Bom nfang Tovember, wo die Jeitgleichung ein WMintmum ijf, bid jum 21, Dejember mmmt die
Deblination der Somne, alfo auch die Toageslinge auf ber ndrdlichen Halbfugel ab, bdie Seitaleihung
aber nimmt #u, dalier bdie Abnahme bes Taqed aridfier bor bem mittleven Wittag ald nady demfjelben.
Die Bormittage (Beit vom Anfgange der wahren Sonne bid jum mittleven Mittage) werden in diefer
Feit in unferer Breite um ca. T0™ Hivger, die Nadymittage (Seit vom mittleven Mittage bR zum lnter-
gange der wahren Soune) werden mur um ea. 37 ficzer, die crjteren nehmen wm die boppelte Junabme
per Aeitaleihung, um ca. 33®, mebhr ab a8 Ddie lepteren) Lom 21. Dejember bis zum 11. Februar
nimntt wegen der wadjjenden Deflination die Tageslinge zu, oie Seitgleichung bleibt aud) tm Junchuen,
dafier wadfen mum bie Nadymittage mehr al@ bdie BVormiftage. Madh dem Hivzeften Tage nehmen bdie
Rovmittage jogar nodh) ab, und zwar jo lange, b1 Die Dolbe tdgliche Sunahme ber Tagedlinge meby
betrigt wie die tiglidhe Hunabhme der Jeitgleichung. Daber die haufige Frage, wie fommt ¢35, daf
im nfange ded Jnhres, obgleich die Tage linger werden, der Tagesanbrud) nicht friiher ftattfindet? -
Wom 11, Februar bis zum 14, Mai nimmt die Tagedlinge ju, die Beitgleichung ab, da ift dbie Junahme
ber Vormittage qrofier wie die der Nachmittage wm die boppelte Verminderung der Jeitgletchung, nimlich
um 370 Vom 14. Mai bis 21, Juni widft jowohl die Tageslinge, als aucdy die Seitgleichung, bie
Nachmittage wachfen mehr al die Vormittage um 10™  VWom 21. Juni bis 1. Augujt nimmt die
Tageslinge ab, die Beitgleichung zu; nad) dem 21. Juni gebt dabher die Some nod) fpiter unter als
am [ingften Tage und e finbet cine Abnahme der Machmittage erft dann jtatt, wenn die Halbe tighde
Ybnafhme ber Tageslinge gleidh) ber Junabhme ber Jeitgleichung ijt.  Endlid) vom 1. Yuguit bis zum
3. November nehmen die Toge ab und audy die Jeitgleichung verminbert fic) wm 2237, pie Madymittage
nehmen Ddaher wm 46™ melir ab a8 die BVormittage; die Wbnabme der Radymittage betedgt nimbicd)
untfever Breite in diefer Heit 3t 26m, bie ber Vormittage 20 41,
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Beredinung der Deflination und Reftajeenjion eined Planeten fir cimen
gegebenen Moment.

Aum Sdlujje foll noch fury angegeben werden, wie man ben Ot eines Ploneten 7 ur Beit
Beftimuten fam. Dazi muf man die Lage feined Perihels, feined Snotenpuntts, bie RNeigung jeiner Babhn gegen
bie Efiptif, feine Greentricitit, mittleve Entfermurg und Wmlaujgzeit und den Moment Fenmen, W weldyem
er burch das Perihel geht. Dann berechuet man durch ben Wintel ¢ und ben Winfel jwijchen Peribel
wid SEnotenpunft den Ubjtand des Planeten ¥ vom Knotenpuntt K; aus der Projeftion Des Tinfels
VSK anf die Gtliptit und der Linge FE ded Knotenpuntted cvgiebt fic) die hliocentrijhe Linge LS
imd Breite FSW, Ferner ergiebt jich ousd

L

3 —i- .f COS8 @
ber Abftand v ded Wiameten von der Somne, Aud) diefer werbe auj die Efliphil projiciect, und man
erhilt alg Projettion e

v=—a0 cos FSW




und ald Abftand bed Planeten von der Effiptit
v'=w stn VSW,
kit i AoneBeniol SO CE s B T o ber Grbe bon ber Sonne. X dem Dreted
aviie Den gegebenen Jeitpunft fer o bie Euifernung der Erbe bon ber Eonne.  Jn dem Dretede,
welches entjteht, wemn EST auf bie Etliptif projiziert wird, fennt man », ° wnd den eingefchloffenen
Finkel o, weldher dbie Diffevens ber heliocentrijchen Linge von Erbe und Planet ift, fann alfo die iibrigen

Stiide Devechnen. Dic britte Seite diefed Dreieds fei #', jo it — ={tgh, b=qgeocentrijche Breite, Der
'

Wintel bei 7 unb die Linge der Somne evqeben bie geocentrijche Linge ! des Planeten.  Ferner bevechne

man aus eos FV—=cos b.cos 1
pen Abjtand FV bea Planeten vom Friihlingspuntte und aus
S sin b
St A=

sin KV
benn Winfel swifdien FV und der EHiptit » und ¢ beftimmen den Winkel ¥ zwifchen FF und dem
S{quator, und jchliehlich findet man
sin b=gin F'V.sin X
tgw=1yg I'V.cos ¥.
Diefe Entvidehmaen auf die Stellung der Wenud am 11, Wpril 1890 mittlever Mittay Grecnivid)
anaewwandt evgeben fiir
5:2:#4— 2e sin 27#—1— i
L 2 2
folgenbe TWerte:
e=0,0068159167
w=— 224, 7007869,
Die Penud qeht nach bem Nautical Almanac am 16. Dober 1889 28 12 35 burch pad Peribel,
beffen énge 120° 58" 39" betrigt. Bid zum 11, Wpril 1890 finb £=176,90799 bad giebt o —2820
40 6”. Die Netqung der Benuzbabhn gegen die Efliptif betrigt 3° 23" 317, bie Liange bed auffteigenden
Snoteng K ift qleich 76° 42" 16", bdie Venud ijt aljp von demfjelben nm 23° O 407 enffernt.  Daburd)
wird beftummt
FEW=—1" 19° 31"
FSW—520 43° 37"
o Dad negative Jeihen angiebt, dafy die Venus fich unter der Etliptit befindet.

Pan beredhnet mue 7= 1,002768 und » =0,722219, die mittlere Entfernung dev BVenud gleich
0,723332 qefest, und erhilt donn 2" =10,722026, ¢ =—0,01670389; ber von » und v eingejd)lofjene
PWhinfel o—148° 49° 0": bann with I=234° 32" 4", ¥'=1,663036, b =00 34" 32", Die Entfernung
ber Venus vom Frithling@puntte, wenn fie von der Erde aud gefehen with, F =340 32" 197; (=
19 0' 54", aljo e—K=22¢ 26' 18", fobaf (i) endlich auj Behner der Sehunbden abgerambet crgiebt

B==12% 29" 50"
p=—2h gm K

Dr. E?e[ler, Dberlehrer.
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