Didaktik des demifd - mineralogifen Unterridts.

Sugleich als Dorrede
3u ded Verfajjerd Hilishnd fiir den dGemijoh = mineralogijden
Untervidht an Hiiheven Lehranjtalten,
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1. Der erfte mineralogifche Unterricht.

QNach den , Lehrplinen” vom 31. Miivs 1882 it die Lehraufqabe
ber Gynumafien: Renntnis der einfachiten Krpjtallformen und einzelmer
befonbers wichtiaer Mineralien; fiir die Nealgymnafien und Oberreal-
fchulen: Renntnid der wichtigeren Kryitallformen, jomie dex phfitalijchen
Cigenjchaften und der dhemijchen Bujanumenieung der befannteften Mine-
valien. Dazu ift folgende Grlduterung aegeben: ,Jn der Jegel wird fich
der (maturbefchreibende) Untervicht in den unteren Klafjen auf Soologie
und Botanif befdhranten: nur an jolchen Orten, wo bdie unmittelbare
Umgebung bazu auffordert, witd die Bejdhreibung  einzelner befonders
widhtiger Mineralien hingutveten.” Der weitere Unterricht i ber Nine-
talogie (an bden. Nealanjtalten) werde am natuvgemdReften mit dem
chemijchent berbunden und fei im allgenteinen auf Orpftognofie zu be-
fhranten; iedodh fei e8 nicht verwehrt an foldhen Orterr, wo die U=
gebung Beobadhtungen iiber die Lagerungdverhiltnifie dex Cxdidichten
geftattet, die Grunbdziige der Geognofie in denfelben aufsunchuen. Diefe
Berordmumgen find 3. T. aufgehoben durch ven Pi-E. vom 28. Februay
1883. Dort iwerben fiiv ben ghnmafialen Untervidht die Elemente Her
Mineralogie (neben der Qehre vont Vau bed menfchlichen Forberd) ber
OIM, bdie Einfithrung in die einfachften Lehren ber Chemie dem phyii-
Taliihen Untervichte dev IT sugetviefen. §¥itc die -G, und O-R. wird
(neben bem obligatorifchen Unterricht iiber denm BVau der Bilanzen und
pes menjdhlichen Korpers) in der UIL ein propadeutijcher Kurjud in
per Minevalogie freigeftellt; vorgefchrieben find fiir O I die wichtiaften
Grundlehren der Chemie aufgrund von einfachen Grpevinenten, eventuell
bie Anfangsgriinde der Mineralogic. Der eigentliche fyftematijche Mnters
riht in der Ehemie ift dex I vorbehalten: in LBerbindbung damit foll der
Untevvicht in dev Mineralogie weiter gefiifrt werden, — Sn den Dei=
gefiigten Crlduterungen fiir den gymu. Untervicht in der Mineralogie wicd
hexbovgehoben, daf die Mineralogic in den w. und m. Stlajfen mweniger
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\=Z S&toff 3 eobachtung biete, anbdeverfeitd aber den Schiilern nicht gang
= unbefa pleiben ditvfe. Der Untercicht milffe fich auf morbhologijcde

N un%' ),ﬂ \italijche Eigenichaften bejehranten; nur bdie einfachiten Sryjtall-

?FLU@L et und die haufia vorfommenden und Lefonderd inftruftiven Mine-

valien jeten zu Debandeln; befonderd fei Hingwweijen auf deven Vebeuting

Fiir den Baw der Erdoberfliche. €3 wird ferner eine fleine Sanmbimg

port Viobellen und Dineralien ald unentbehrlich [}L)l’lr[]lllt und die Er-

teilung ded mineralogijchen Untervichted gerabesu bon bem Vorhanbenfein

ciner joldhen Sammhmg abfingiq gemadyt. Fiiv die Nealanjtalten wivd

in der einfdhlagenden Crliuterung bdie Cinfithrung ded propideutijchen

Guriug in ber Minevalogie fiiv UIL zwar nicht angeorbuet, jeboch nuif

oem Bemerfen empioflen, dap fich dann bdie Fortfithrung dedjelben um

9[111;1)&111 an den chemijchen Mntevricht einfacher geftalte; vie Beit bazu

(Y, Sabr) tonme dadurd) gemwonnen werden, daf man dad mineralogtjche
“bcmum nach vt ded ghymnafialen tn OIIL Hejchrante.

Offenbar wird in den maBgebenden Vejtinummaen durchiveg jchaxf
untexf {u\u: soifdhen eimem eigentlichen, Ttrenger wiffenichaftlichen Unter-
vicht in der PMineralogie, der ald integrievender Veftandteil dem chemijchen
Unterrichte der oberjten Slafjen der Realanftalten zugewicfen wird, und
einemn  bropideutiichen, mehr bejchreibenben Qurjud fiiv bdie nittlecen
Qlaffen ber hoberen Lehranitalten itbexbaupt. Dap Schreiber diejes mit
per Defoflenen vefp. embpfobhlenen Glicberung bdes mineralogijchen 1nter=
richted im gamgen wie im cingelnen einberjtambden ift, iviicde gvar ai
fich fmum von ivgend weldhem Belang fein; dod) alaubte Bf. gegeniiber
Sen meift Fritifch negievenden Anfichten, wie fie bisher itber den chemijch-
mineraloaijchen Teil dev ,Lehrpline” laut qdumbcu find, auch mit feinen
pojitiven Borfhligen nicht juriichalten zu jollen. Das ,Wie" des mine=
valogifchen Unterrichtd erjcheint obhnebin nody gar fehr bigtuifiondfabia
Yesin, -bediivftia, und fo biicfte jeder ebrlich gemeinte Verfuch in biejer
Richtung wenigftend pinchologijch berechtiat erjcheinen und, Iwenn auch
nicht divett, jo dboch indiveft jur Unbabhnumg eined vationellen Untervichts-
perjafrend beitvagen. Qm itbrigen it Bf. fein AnDinger dev allein:
feligmachenden Schablone der Fovmalftufen und ahulidher Erfindungen
Ser Neugeit: e Hilt ald ,Bulgtrpidagoge” vielmehr arofe Stiice auf die
qute perfonliche Gigenart bes Lehrerd, bor deven naturwiichiiger frafjt
man doch nicht su Guniten der bHloBen Routine die Augen gang b gar
perfchlicent follte. Wenn Ddaber im Folgenden tvobbem der Berjud) ge-
nmdjt 10ird, cimzele Novnten fitv den demijeh=nrineralogijchen Unterricht
feftaulegen veip. ald notwenbdig su begriinden, fo bestehbt jich died nur
auf pie Qonjequenzen einer einfachen Sachlogif wund allgenein anevfannter
Mntervichtdqrundiabe wie: Fortichritt vom Cinfachen zum Sujammnien-=
aclebtens ftatt dogmatifeher 1berlieferung unverjtandener (weil fertig
dargeboterer) Beariffe Entiwicelung devfelben aufguumd der jurnlichen
Ynjchauung und der davaud abaeleiteten Borftellungen 2¢. Was dariiber
pinaudgeht, ift perjonliche Anjicht.  Aus diefem Grunde ift ed aud) in
den folgenden Seifen auf eine ivgendivie exjchopfende Behandhmg bes

minevaloaiichen (chenriichen) Untervichts dbuvchous nicht abgefeber,
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Der naturgejchichtliche Mnterricht in der ghymn. OII Hat neben den
Elementen ber Mineralogie nod) vom Bau ded menjdhlichen Kbrpers su
Dandeln. Da die nthropologie auf diejer Stufe in Yy Jahre bequem
erfedigt werden fann, jo bleibt fity dent mineralogifchen Unterricht ein Halbes
Sabr 1ibrig. Jn Anbetvacht diefer jpariam zugemefjenen Beit und der
mangemden cdhentijchen Vorfenntuifje exjcheint die fategorijche Beftimmung
besd W-C. , dbap ber Untervicht fich auj bdie morphologifchen und bhyji=
falijhen Cigenichaftent der Mineralien zu bejchranien DHabe, nicht mehr
ald billig, wenn fie aud) fitv den fachmbnnijch gebilbeten Lehrer zunichit
etwad Frappievended Hat und in dex Prograntnt= und Jeitfchriftenlitteratur
in 3 . leidenjdhaftlicher TWeife angeariffen ift.?) Ullerdingd ervidheint
ja bom Deutigen Standbpunite der Naturwifienidhait die Mineralogie
faum noch, wie frither, lediglich als daB [eteDrittel einer vein flafjifizierenden
Naturbefdyreibung, jondern 1weit mehr als ein Spezialgebiet der Ehemie
bezmw. der vationellen Naturlehre dtberhoupt. ©3 ift bezeichnend, daf
Berzeliud, obwobhl oder weil unerveichter Kenner ded Miinevalveiches, fich
pon der Dlotiwendigleil einer bejonderven mineralogijchen Wiffenjchaft gar
nicht iibevseugen fonnte. OO unbd imwieweit bie Heutige Trenmung dex
betden Facher auf den Hochichulenw und i der zugehivigen Kompendien=
[ittexatur biftovijch wund Jachlich beariinbet ift, fomn bHier nidht iveiter
erirtert terden; fitv unfeven Bied geniigt e jich zu evinnern, dbaf die
Ehemie eine verhiltnidmapig junge Wifjenichait ift, die Femntnid der
Minevalien dagegen, 3. B. die davauf fupende Metallurgie in qraue Bor-
geit auviicdreicht. Die Remnntnid dber duferen, morphologiihen wmd
phyiifalijchen. Chavattere ber Minevalien und ihred empirvijhen Gejamt=
berhaltend ijt natuvgemd® der dlteve und emfacheve, wenn aud) unpoll
ftanbige und minder wijfenjdaitliche (vationelle) Inhalt der Mineralogie
getejerr.  Nechnet man Hingy, daf nidht nur die Gewinnung der Metalle
qud den Grien, fonbern die chemijche usbeutung der anorganifchen
Naturtdrper dibexrhaupt 018 i umjer Jahrhundert Dinein eine vein
empirijche Sunijt gewejen ijt und 3. L. nody iit, fo ericheint die evivdhnte
Bejchranfung ded  mineralogijchen Unterrichtes al8 ein Beijpiel der
Giftoxifchen Ntethode. uch in der ,JInfteuftion fiiv den Unterridht an
dent Bitevveichijchen Mealichulen” (Wien, Bichlex) bHeiht e p. 199: ,E3
ire alio in dem Falle, o der erfte chemifche Mnterricht dem mineras
[ogifchen nachiolat, nicht angentefjen, bei der Bejhreibung der IMineralien
auf die chemifche Sujanumeniebung eingugehen; died Hindert jedoch nicht
beifpieldiveife Hervovzubeben, dap in diejemt ober jenem Minerale Eifen
pder Schivefel enthalten iit, fexner chemijche und phyittalijche Eigenjhaften
per Mineralien durch letcht zui bewertitelligende Veriuche Die und da
aur Unichawng zu bringen. Solde BVeobachtungen bereiten auf den
phyfifalijchen ober demifchen Unfervicht bvor, obme den im leBiteren
s vermittemden Vegriffen borzugreifen” — Gegen eine fitn= und

1) Bal. Programmr des N.-©, Lippjtadt O, 1885, in weldem Steinbrind
(3ur Diethovit ves efementaven Unterviciied in ver Mineralogic an Hisheven
Lehranftalten) eine ganmze Blumenlefe von Svitifen gefamumelt Hat.
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fachgemifie Unwendimg dev lebten Jeilen wird auch unjere fichite Untex-
richt8-Behirde foum etivad eintvenden, B ift vielmehr mit Steinbrind
(@. a. ©. p. 8) ber Unficht, , daf bdie Behirde bem perjtindnidleeren
mechanijchen udwendiglernen der hemijchen Minevalbejtandietle ober
qar-Formelt einen Riegel Hat vorfchieden wollen” Der Vermittelungs-
vorichlag, der bon mandhen Seiten gemacht ift, ben mineralogijhen
Wnterricht gleichzeitia als nethobiichen BVorbereitungurius bed chemijchen
Tnterrichted 3 Genuen, ift nach der Ulhersewqung deg B3 in dem
aweiftiimdigen Untervichte cined Halben FJabres gav nicht burchaufithren.
9an glanbe boch ja nicht, dafs der Begrifi eined Oyybes, Sulfives, Salzes,
iibexhmunt der einer chentifchen Verbindung (refb. ded Elententes) aud el
paar gelegentlichen und flitchtig behanbdelten Veifpielen') jo ohne meifered
gemwonnen d. §. nach feinem wirtlichen Jnbalte erfapt wird; dasu bedarf
¢3 qai anderer Borbeveitungen, ndmlid) eined eingehenden und durcdhaus
ftreng rationellen Lehrganges mit zahlveichen Synthejen und Analyien,
jobap Diexbei fiir die eigentliche Minevalogie fawm noc) efwad Beit
abfallen witrde. 1berhaupt ift nicht einzufehen, wavunt die in der Gymun.-IL
abzubanbelmben Glemente der Chemie, die doch aud nneren und Guperen
Gsrimden anch nur ald fapper methodifcher Kurjusd dentbar find, nod)
einmal propiabeutijch®) borbereitet werben jollen. Troh alledem braucht
er Untercicht nody longe nicht in eine ,Spieleret mit bunten Steinchen”
quésiarten, mwie bon ultva:demijher Seite gefiivchtet wivd. Favbe,
®lang, fpestiiiches Gewicht, Spaltbarteit, Hivte, Vejdhaffenheit bes
Ctriched und ded Pulverds 2c. evichiipfen ja bdie phyfifalijhen CGigen-
fhaften noch nicht; dag BVerhalten dexr Minevalien bei verchiedenen
Temperatuven LGt jich fiiv mande ,Spesies” (Waffer, Wetvoleum, Oarect
filber) gav nicht umaehen wnd liefext bei anbeven Mineralien (Kaltjtemr,
foifile Qoflen, Sdwefelfies, Hydrate) die erften Unregungen 3u einer
tiefer aebenden Frageftellung, die zwar duvchaud nicht zur Herleitung
chemnijcher Beariffe benubst werden foll, aber dod itber ben bishevigen
$Sorizont binousiweift. Ebenjo bietet dad BVerhalten der Mineralien zum
Wafjer (Loslichteit, Rryitallijation) nicht blop geologiich tnterefjante Aus-
Dlicke. Abgejehen Hiervon ift die Morphologie, aljo die Sryitallographie
e &, auh wenn fie mur in den allerbecheidenften Grundzligen
purchgenommen werden famn, doch jchon an und fiiv jich ein Veifpiel
aefebmapigen Naturverhaltend von Hochiter Vebeutung®) und qewdhrt
nebenbet noch eine vorvivefiliche Schule ded vdumlichen BVorjtellungs-
permogens.

. ®ex minevalogifche Untervicht Hat, wie der natuvgeidhichtliche iiber=
faupt, von bden fonfreten ZThatfachen, b. h. von der Beobadhhung
(Bejchreibung) der eingelnen Minervalien audzugehen und an der Hanb

1) Bgl. w. a. die fog. Einleitungen der meifien Lehrbitcher.

2) Uber pen Mifbrand) diefed Wortes fiehe unter , Chemie.”

5) Bgl. Duenftents trefiende Ausjithrungen itber das hiftorijdje BVevhalinis
per Wiinevalogie zur Chemie und feine wavme Bevfeivigung dev Minevalogie

i. ¢. ©.; chenjo FNaumann=-Jivkel, Cinleitung.
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biefer Thatfachen und dev eb. angejchlofjenen Mittetlungen und Crlaute-
yungen die minevalogijchen Beaviffe (audy die bon Mineval und Kryjtall)
s entwideln (abftrabieven)?) €3 exfcheint fonit witnjchendvert, wenn
nicht notwendig, dak eingelre injteuttive wnd mwombqlich baufigere
Mineralien i vecdht vielen (grofen) Gremplaven oder Hamditiicken Fuv
Qerfitqung ftehen, fodaf womdglich jedem Schitler vber dod) je ziveien
bas Beobadbhunadobiett in die Hand gegeben werden finnte. it dex
Qeit fann Dier, felbjt bei gevingen Meitteln, viel gefchehen, wenn man fich
entichlicht, Den Gtat mehr in diejenm Sinne i verwenden als jum Antauf
port Ravititen und Qabinetditiiden. Mean idaffe fich aljo die Doubletten
nicht mur nidgt vom Halfe, jondern halte vielmehr auf die Geinnung
cined sablveichen Gtamnied vecht guter, wombalih grofer Kuhitalle
esfelben Minerald; 2 jehadet Giexbei nichtd, wenn ftatt der autochthouen
Mineralien in paffenden Fillen die gleichen ,Kunittivper” untergejchoben
werden (Schwefel, Alaune, Bitriole); jogar Shaltungditiice (Kaltipat,
Bletglang) werden in gewifjen Fillen gute Dienjte leiften. Soweit diejer
Jorbevung nicht geniigt it ober nidht geniigt mwerden fann, ntijjen vedt
arofie wund moglidit regelmifia audgebildete Krpitalle vom Lehrer den
ad hoe gebilbeten Schitlergruppen zur Beobachtung borgeseigh werden,
che die Pritfungen auf Hivte, Strich 2c. natiivlich an andeven Minder=
wertigen Sragmenten, die in der Plaffe furfieven, bon den Schiilern
borgenommen fverden. Fiiv die Hhrtebeftimmung twerben mmichit die
alleveinfachiten Grjabtbvber bemibt: der Fingernagel, eine blanfaeicheuerte
Qupfermitnze und ein juqeiptbter (audgealiihter) Kupferdrabt, eiw eiferner
Nagel (Drabtitift), Meffertlinge und Feuerjtahl, Glasicherbe?); erit
fpiter twerden diejenigen Glieder der Mohsichen Hirteifala Hevangezoaer,
die imt llnterrichte Deveits boraefommen find. Die Winfel (Meeigunas-
md Santentvintel) werben durch Wnlegen eined aud fteifer Wappe oder
Blech *) aefchnitternen Winteld mit gentigender Gennuiafeit gefunden, jur
Ginpriqung der ibealen fryftallaeftalt Modelle aus Glad obder Pappe
herangezogen. Ginige Holzjtabchen ober Stricinadeln wund eine Wacha-
fugel 3ur Grlduterung der xenverhilinijfe werben faunt ju entbehren
fein. Bei den weniger einfachen Krpjtallformen joivie bei fleinen oder
fehr unvegelmifigen Sryftallen wird man jhon vom NModell (Seichnung)
audgehen miiffen und evjt bann die neugewomnene Gejtalt an ben Natiy=
tivpern auffuchen lajfen. Sievauf ird die Jdealgejtalt e, nrit pen ein=
fachiten Bersiehungen vom Lehrer an der Schultafel Yorgeseichnet wnd

die Seichnung wnter Mnleitung ded Lehrerd bon den Schitlern foptert;
Diexbei find bdie natiixlichen Urenverhiltniffe (duvch eine einfache Hilfa-
fonfteuttion leicht 31 ermittelnn) su Grunde su legen. Fiiv dieje Seidnungen
empfiehlt e2 ich von den Forbevumgen der ftvengen Peripettive abzujeher

1) €8 ijt deshalb wohl felbitverjtindlid), daf niit recht grofien Krpftallen
Begorten twivd wie etiva Almnr, Kodyjalz, Dary.

?) Bgl. Leunid, analytifcher Leitfaven IIL, 5. Auflage, § 24.

%) Steinbring, a. a. O.; durd) Bergleichung dev Randlanten einer Pyra-
mivenfombination fann jo Das Gejel der Mationalitit der Azenjdjuitte, vad
Rovvelat ber multiplen Broportionen, hergeleitet werber,



VI

und bad Hochit einfache und fofort bevftinbdliche Vevfahren bon Fopp
(Clemente ber Kryftallograbhie) anzuwmwenbden; Hingu fommen Grundrif
und einige Aufrifle ber betreffenden Kryftallfornt. Anch die anijometrijche
Larallelprojettion (Weishadh, aronometrijches Beichnen) leiftet Fitr mandhe
ille gute Dienfte. Wenn auch hausdliche Anbeiternr natiivlich nicht au
fordern find, jo mige doch den Schiilern wenigitend gezeigt werben, wie -
ihre Bleiftiftzeichnungen mit verjhiebenforbiger Tujhe ober Tinte jauber
fopievt werben fiimmen. Die Anmweifung ur Anfertiqung von Modellen
aud ftarfem Seichenpapier (Pabpe eignet fich weniger qut) follte feines-
falls unterlaffent werder; die Anleihmg zum Entiverfen ded Nebes und
sur Wberiinbung etivaiger technijcher Schivierigleiten nimmt nur wenige
Minuten in Anfpruch. Bf. Hat friifer wihrend einiger Jahre in der
T bes DHiefigen Nealgpmuafiums minevalogijchen Unterricht evteilt wnd
fiiv bie Seidpmuaen, namentlich aber fitr die Modelle ein unermartet
groBes und entiprechend evfolgreicheds Suteveije gefunden. Daf die
Anfertiqung eined faubeven Papicrmodelled exheblich mehr bietet ald die
bloge Ausfitllung einer Mubefhimbde, braudht wohl mx angedeutet zu
werden. Jebenfalld ift von einer, dem eigentlichen mineralogijchen Wnter=
vichte bovangehenden fnftematiichen Sryftallograbbic joivie fiberfaupt von
eintent nach Avt der Kompendien bovangejchictten priparativen Teile durch-
aud abyujehen.

Jleben den morpholoaiichen werben die phyfifalijhen Eigenichaften
ber bovaelegten Miineralien bon den Schiilern beobachtet und angegeben,
wobet bie Neibenfolge diefer Cigenjchaiten nach PMafaabe der Affeftion
der verjchiedenen Suntedorgane wohl am beften diefelbe Lleibt. Ginige
diefer phyittalijchen Gigenjchaften find bon befonbevem didattijchen Werte.
©o liefert, um bon dev Spaltbarteit 3u jchiweigen, die Empfindung ded
beridhiederen Musteldbructed (bei etwa aleichem BVohumen) den neuen phyii-
talijchen Beqriff ded fpesifijchen Gewichted, mebenbei ein Kennzeichen
ceften Nanges. ) Der Gejchmact und Geruch einiger Mineralien, jomwie
das Fehlen diefer Sinnedempfindbungen bei andeven leitet bon jelbit auf
die Frage nach dem VWerbalten zum Waffer und Get verichicderer Tempes
vatur; Fragen, die mit den einfachften experimentellen IMitteln beant:
wortet werden fimten und miiffen und weittvagende Wufichliifje bHezmw.
Ausblicte liefern, obhne demifche Kenntniffe wedber boraudzujeben nodh
auch evzielen su wollen. B gebentt bHier cined jebr Jhibensmerten
Bitchleng:  Avendt, Matevialien fiir den AnjGamungduntervicht i dev
Jaturlehre, 1nd gmar feziell Her Rapitel Fodhialz, Sand, THon, Salbeter,
Gyps, Marmor, Wlaurr, Schiverel. Die dort davgelente Art und Weije
einer einfachiten (phvfitalijchen) Untexfudhung der betr. Subftanzen [t
fih febr wohl im mineralogifchen Unterricht verwerten: die An-
wendbarkeit der erworbenen Kenntniffe auf dad praftiiche Leben wnd bdie
Cinficht 1t die langfame Vevdnderuna der Grdoberfldche » wird nicht
unvejentlich sue Crhihung ded Intevefjed beitvagen. Vor allen Dingen

') Cinfadie BVeftimmung desfelben mittel5 einer Bitvette; of. Steinbrined
1 J l 7
L c. p. 15, Ynmertung.
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it wichtia, daf die Schiiler die Entjtehung bon Krhitallen an toieber-
Yolten Veifpielen und zwar and Schmelzfuf und Lojung winlich zu
feben beformmen und die dabei auftvetenden ®efebmiifigieiten qud eigener
njchmumg fenmen lermen. DOhne diejed anjchauliche Funbanent wird
man faum die beiden fonjtituievenden Gigenjehaften der Sryjtallffdhen,
nimlich die urfpriingliche wnd fitr den Defveffenden Kbrper wefentliche
Beqrengimg it fein, zum BVerftindnid bringen tonmen. Damit fehlite
aber Der Begrifi ded Kryftalled itberhaupt und bdie Mbglichleit einen
jolchen pon einem regefmafigen Spaltungsitict (Fragment), einer Pieudo=
morphofe (gareaat), i eimem Niodelle Deqrifflich su unterjcherden.
©p lange jel6ft in mew exjcheinenden Schulbiichern die alte Linnéijche
Definition, weldhe die veaelmipige, mehr ober weniger polhedriiche Form
ald alleiniged Wievtmal enthalt, noch gang mmd gibe ift, jollte man
wabhrhaftiq fiber die angeovduete morpholoaiich- nhyjitalijche Behanblung
per Minevalogie nicht Hochmiitig zu Gevicht fiben.”)

Wenn e2 i dem M-E. vom 28. Februar 1883 Deifit, 8 jei befonders
Dinguwwefen auf die Vebeutung der Minevalien fiiv ben Boau bder
Grboberfldche, fo ift damit in danfendwerter Weife gugeftandent, dap dev
Wntervicht nicht gang auf bad fpesiell mineralogiiche (oryttoguoftijcdhe)
Gebiet Dejchrantt werben famn, dap bielmehr bdie einfachiten geognoftifchen
und aeoloaifchen Thatjachen Eriwdhnung finben mitfjen und swar, wie
¢5 fiiv die Sdhule bollfonmren i Ordnung ift, nidt ald sujammenbingende
®idziplinen, jonbern im unmittelbaven Anjchhuf an bie eimgelnen
Mtineralien. Scdhon die Thatfache, daB Ddie zufamumengeiehten Gefteine
ungleich Hiaufiger vorfomnten al8 die einfachen Mineralien (Gefteine) und
vemt Sammeleifer 2 der Suagend fich vorzugdmweife pritfentieven, laht s
ald cine Fovderung der Billigeit erfheinen, einige bdev DHiufiajten
tepftallinifchen und Elaftijchen Gefteine in die Vejprechung Dineinguziehen;
bad Merbmal der Homogeneitit dex Mineralien eclangt exjt Hierdunch
feine polle Bedentung. Nicht 31 umgehen ijt jedenfalld Dei Bejprechung
9e8 Minerald Wafler die ungentein bieljeitige Rolle bedjelben bei der
jafufoven Recinderung bder Crdoberfliche, .aliv auch einmal etivad
Geologiiches 1. e. ©. Der Gegenjaly dev jedimentiven Schichten zu ben
maffigen, 3. B. vulfaniichen Gejtetnen, it wobl dbie Grenze, die mweniaftend
an qeologiidd gitnftia aelegenen Orvten, auf bicfer Unterrichtsitufe exreicht
foerdent famm. Dagegen diivfte die Theovie ded glutfliifjigen Erdbinnern
wnd die sugehivige Siip-Heim’fhe Jaltungdlehre die Grenze cines exften
minerafogijchen Unterrichts diberfdhreiten und in die eigentliche Lhyfit
Gegm. die ftvonomie 3 veviweifen fein.

ber auch einzelne chemijche Miitteilungen laffen fich nicht ginalich
pom  ntercicdht audichlicfen: dag Hobe fpezifijhe Gemidht mancher
~3) IMan vgl. hiersu die Rlagen von RammelSherg und Duenitedt fiber die
Univifjernheit dex hentigen EhHemiter in der Kvpftallographie.

%) 8 verfieht fich vom felbjt, daff diefer Sammeleifer durchous su atnter=
ftitben ift, und bieten nomentlid) die nidht ju feintbrnigen fryjtallinijden Feld-
artent eine wahre Hodyjchule fitr das Beobachtungsvevmigen; eie wirtlich nads=
faltige Kenntnid ber Mineralien ift itberhaupt ohne micoerholte Jutopjie
undentbar. ©8 fiegen freifich nicht alle Schufovte fo giinfiig wie Halberftabt.
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Minevalien, thr metallijher Habitus, ia ihr bBloBer Name macht die
Mitteihng, daf in ihm bied ober jened Metall enthalten fei, gang
natitclich.  Bf. Hlt ed deshalb fitx duvdausd zuldifig, geleaentlich eimmal
Stupferoxhd, Sinnjtein ober Bleioxhd (Bleialanz) auf Koble zu vebusieven,
natiicfich ohne die theovetijche (hemiidhe) Crtldvung Hinguzufiigen, wie
ja Diev bie Braxid ungleid) dlter it ald die Theovie. Audh die Lbslichieit
ped Raltfteined in jtovfem Ejjig ober in Salafdure, twobei ,fih Quft
erhebt unbd Herfiivbricht wie ein TWind*, liefert einen Jolhen wertbollen
Weiterblict, der natiivlich nicht verfolat werden famn. — Daf bei dex
borgejhlagenen Behandhung ded Unterrichtd fiiv cine Spjtematit Hex
Minevalien fein Blak ift, verjteht fich bet bem Mangel aller hemijchen
Begriffe eigentlich bon jelbft; es bdiivfte vollaut geniigen, etiva Gei Wicher-
holungen, die beiprochenendiineralien nach verjchicdenen & efichtdpuntien wie
Brenmbarfeit, Wngregatzuftand, Peetallgehalt, Habitusd, Auflbalichieit in
Waifer, Havte :e. in grifeve oder fleinere Gruppen zu bringen.— Wenn in
oev angebenteten LWeilfe ettwa */, Hunbert Defonders inftruttiver Wineralien
berarbeifet werden, jo miifite e8 feltfam zugeben, wenn bdie Mineralogic
nidht bes Prabifates ber Langweiligfeit, mit dem fie infolge ihrer
fpftematiichen und vein fchablonenhaft betviebenen BVehandlung untrennbar
berbunbden jchien, nach und nadh verlujtia geben jolite. Eind ijt allerdingd
unerlipliche Bedingung, ndmlich tiichtige Sach- und Fachfenntnis Hes
untervichfenben Yehrevd und die Hievburd) bedbingte wavme und volle
Hingabe an bie Sache. Nur in Ddiefem Falle wird den Schiilern eine
Abhmmga davon aufgehen fonnen, daf die Mineralogic dodh noch ctwasd
nehr Dedeutet a8 die bloe NRegiftratur einiger Dbefonderd wichtiger
anorganifcher Naturtdrper.

a3 den n dem D= E vom 28. Februar 1883 fiiv die UIL bex
Jealanjtalten empfoblenen bievtelidhrigen Clementarfurfus der Ninevalogic
betrifft, o ift im Gegenjols su diefer Empfehlung vielfach die Wnficht
ausaciprodhen, daf ber biologiiche Untervicht bdiefer Qlajfe eine weitere
Siivzgung nicht vertrage. BE ift mun dev Anficht, daf ein Vievteljnbr
allerdingd gewonnen werden fann, wenn man die Mitteilung dex phyjio-
logijchen Thatfachen, namentlich in der Botanif, auf dasd wenige, dem
Bevftindbnid wivklich Sugingliche bejchrtintt und die Schiiler nicht mit
der Jeduttion von SRoblenfiure wnd Wajfer und bder Synthefe von
Kohlemwaijerftoffen, Stivfe 2. plagt. 8 biixfte alddann Fiiv die Vilamzens
anatomie, die dem Juterefje ber Schiiler fo wie fo etivasd fern [iegt, bad
exfte Duartal genfigen. ©3 bleibt dann neben einem Halben Jabre fitx
den Baw des menjchlichen Kbrperd noch ein Duavtal fiir die Mineralogie
iibrig, u. 3. diivfte §ich ausd nabe liegenden Gviinden dag lete Quartal
bes Jabres Dejondevd qualifizieren. Schon die Erivdgung, dof nach
abjolvierter UIL ein grofer Teil der Schitler ind praftifche Qeben iiber:
tritt, [afit e3 al3 eine Jorbevung bdev Billigfeit exfcheinen, daf diejen
Schiilern die Mineralogie nicht ganz unbefannt bletben diirfe, wm o
mebr, ald jelbjt in ben Glementorfchulen auch diefer Stveig der Natur:
bejchreibung behanbelt wirh.
Der minevalogijche Untervicht in der UIL ber Realanjtalten entipricht

5
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1ach Biel und Avt genaw den fiiv die gyntn. OLI povgejchriebenen Grimd-
fagsen, da die chemijchen BVorfenntuifje ebenfalls fehlen, und es Dier bei
ber qevingeren eit eine hanbdareifliche Mnmbalichteit ift, neben den miine:
valogiichen Beariffen auch noch aleichzeitia in angeblich provideutijcher
Weife chemijche Gvundbegriffe vevmitteln u twollen. Die um ein
Sahr Gihere Klaffenitufe, die bei dem Uberganae vox I nach IT einiger=
mafen ind Gewicht fallt, Hat namentlich den BVorteil, dap man bei allen
morphologifchen Grovterungen iiber jureichende planimetrijche, bielleicht
jogar einige trigonometrijche Vortenntniffe verfitgen fann; beginnt
itberdied, toie e8 an unjever Unjtalt der Fall ift und nad) Anjicht ded
N5, diberhaupt witnjchendwert evicheint, der phyiitalifhe Untervicht
mit der Warmelehre, fo Dedeutet died eine eitere twefentliche HBeit=
criparnis — man gedenfe mm ed Minerals Waffer und ded Be-
qriffes der Jiotropic —, jobaf dad Seitminud qegenitber dem halben Sabhre
9ed Gymn.Alnterrichts. nicht allzuichiver nd Gewicht fallt. Jne iibrigen
ift 31t Bedenfenr, daf tweber in ber aymmn. OII noch in ber real UlL
irgendwelche Vollftandigkeit auch mu anndhernd evftvedt werden joll wund
famn. — Dex weitere, tiefer eindringenbe Wnterrvicht in der Mineralogie
bilbet, wie 8 ber NMatur der Sache entipricht,” einen integrievenden Teil
9ed chemijch-phyiifalijhen Wnterrichid. So fonuen die optijhen Verhalt:
niffe der Minevalien (Doppelbrechung und Polavijation), joiveit hiex
iiberfaupt ein Verjtdndnid szu exveichen ift, nux in bad phyjttalijche
Penfum der I ber hiheren Lehranjtalten eingereibt wevden.

Denmady fat BF. bei Abfajjung bded eriten Ubjdhnitted jeined
$ilfabuches den erjten Untervicht in der Mineralogie iiberhaupt tm Auge
qehabt, und Fonnte feiner Unjicht nach diejer erite Teil jowohl i der
aynut. OIIL af8 in ber veal UIL dem Untervicht su Grumbe geleat terben.
Wie ieder andere Leitfaben, Grundri 2c. Hat aucd) der borliegende Ent-
wurf den Bwect, ben Schiilern eine Hilfe fitr dbad jonjt nidht aureichende
Ghedichtnid au bieten. 1lber eine jolche Beibilfe follte aber aud) nicht
Dinaudgegangen werden; dedhalb ift nach Avt der ausfithrlichen Gejchichts-
tabellen mu eine geringe nzahl von GStithbuntten und Weaieifern,
meift i Form von Stichworten aegeben, auf Grund deven dad durch-
genomnmerne Penjunt vou den Schitlern in mebr felbitthitiger Weije vepro-
duziert twerden foll. Die audfithrlichen und entiprechend foftipieligen
Qehrbiicher mit ihrer bequemen, zujommenbingenden Darjtellimg nebit
obligaten Yuftvationen laufen dageaen, auch obhue e8 gerabe zu twollern,
autf einen mebr ober weniger volljtindigen ECrjaf der Lehrftunde hinaugd.
Da nichtd fiiv den Durchjchnittdichiiler nibher lieat ald die eingepragten
Wortfolgen der Definitionen und Lehridbe jeined Lehrbuches fitr wohl
evivorbere und verdaute Bequiffe su Halten — gejchieht died dodh fogar
in ber Mathematit —, fo gloubte Vi, namentlich mit Riicficht auf die
Eigenartigteit der chemiichen Begrifie die vorliegende aphoriftijche Fovnt
wahlen 3u miiffen. ©8 vexfteht jich, daf bei der boraejchlagenen Form
bed hausdlichen Hilidmitteld der Schwerpuntt ded chemijch=-mineralogiichen
Unterrichtd in bie Leftion zu verlegen ift und daf bon dem ehemald be-
{iebtenr und mnoch immexr nicht gang audgejtorbenen udwendiglernen
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bon Qehrbudhs-Abjchuitten ober qnr Diftaten durchausd abaejehen werden
nuf.

@Sdhliehlich Dittet Bi. au beachten, daf er mit feinem Hilfshude
smichit einen Eutwurf, aber feinedwegd etivad Fertiged, Abaejchloffenes
i geben beabfichtiate, wund dafy ex fich freuen mwiivde, vedt ablreichen
anderen diedbesiiglichen BVorjchlagen, Materialien, Didpofitionen, Lehr=
proben 2c. in Der peviodijdhen Qitteratur 3t Hegeanen, fofern fie mur nicht
benr Dbefannten Audzitgen aud den jyftematiidhen Handbiichern und Kom:=
pendien gleichen. ur dburd) gemeinfame und andauernde Wrxbeit vieler
fann die velativ vitdftindige Miethodit des dhemtijdh-muneralogijchen lnfer=
vichtd einer beffeven Vexfafiung entgegengefithrt werben.

2. Der chemifche Unterricht.

ity die Gymnafien qehiren nadh den , Lehrplinen” sur Lehraufoabe
m der WHYJif auch die einfachiten Grundlehren der Ehemie; in dex
augehivigen Grlduterung ift der furze demijhe Kuriud der Sefunbda
augemieien. MuBerbem follen in diefer Rlaffe Cleftvizitat, Magnetidmus
und Wirme behandelt werden.) Fiir die Realghmmaften ift die Lehranfaabe:
Senntnig der widhtigeren Elemente und ihrer anovganiichen Berbindunaen,
fomie der ftdchiometrijchen Gefebe; an den O.=NR. auferdem nod) bie
Qenninid der mwichtigiten Stoffe der organijchen Chemie. [ dex
zugehirigen Erlduterung Heift 8 nady einer Viotibierung der in den
2Lebrplanen” getroffenen NAbdnberumgen: ,Filiv den Untervicht in der
Sdyule liegt der Wert der Ehemie davin, dap die Schiiler an eimem
einfachen Stoffe und durdh emmfache, leiht duvchfichtige Bevjucdhe i das
LBerftandnis der induttiven Miethode eingefithrt werben; auf ber anbdeven
GSeite ijt weit mehr ald im phyitalijchen Untervichte die Gefahr borhanden,
bafp bie ©dhitler durch gleichmiaRige BVehandlung aller Glemente und
ihrer Bexbindungen mit Lehritoff iibexladen und zu iiberwieqend gedachinis-
mifiger Aneignung qendiigt twerben. Davwm ijt gerabe auj diefem
®ebiete vorfichtige Audmwahl ded Lehritoffed bdringend geboten; mwenn
aber biefe Lorficht beobachtet wird, fann dad Siel ded Untervichts,
Befanntichaft mit den wichtigeren Elementen und hren BVerbindbungen
unb Verjtindnid der allgemeinen, den Prozejfen zu Grunde liegenden
®efebe auch bei gevingever Stunbdenzahl recht wobhl evrveicht werbem.”
Die praftifhen Urbeiter dex Schitler im CLaboratorium iwerden zmwar
nicht geradesu berboten; doch wirh bemerft, daf Tein Grund borliege,
biefelben von allen Sdhitlern zu fordevn, daf dbie Schule abexr intmerhin fiix
biejenigen ©chiiler ber oberen Klaffen, bie fih bafiiv intevefjieren, bdie
entiprechende  Gelegenbeit bieten mbge. — [n dem WM. - €. bom
28. Febriar 1883 mird die Glicderung ded chemijchen 1ntervichtes an den
Realanjtalten eingehender beftimmt. Der OIL wird ald BVenfum jugemiefen
bie Cinfithrung in die widtiajten Grundlehren der Chemie auf Grund bon
einfachen Cxperimenten, bazu event. (beim Fehlen bed Detrveffenden Kurjusd
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in ber UID) ber elementave minevalogifche Untervicht; der eigentliche
fyjtematijhe Mntexvicht jei der I zuzumeifen, in Verbindbung bamit folle
der nterricht in der Minevalogie weiteraefithrt werden. An ben Ober-
Realjchulen jolle ein Semelter auf die Anfangdariinde der organifchen
Ghemie entfallen. — In ben Geigefitaten Exlduterungen wird noch einmal
bemerft, daf auf den Giymmaften der borvgefchricbene Kurjud i dex
Ehemie fich am einfachiter an den boviviegend erperimentellen Wnterricht
per I anfchliefie;: zum Berftindnid eined bdemt Penjum Ddiefer Klaffe
angehivenden Abjchnitted — ded Galvanidmud — fjei died jogar ummt-
giinglich. Die Beit dazu foll aetwommen werden durch eine mbglichit
fongentrierte Behandlhung der jog. allgemeinen Eigenjchaften der Korper
(3 bleibt ben Unftalten itbexlaffen, b der dhemifche Kurjusd inm UIL pdex
OIL erledigt ywerben joll. DBeziiglich ded Untervichtd in der OIL ber
Realanftalten Deit ed: eine beftimmte Methode Ddedfelben Habe fich
erit aud ber Vraxid Dhevaudzubilben; die borhandenen Lehrbiicher mit
ibrer fpjtematijchen Behandhung hHitten Veranlnjjung aeaeben in diefer
Qafje einen Deftimmten Teil ded Syjtemed i ecledigen; ftatt beffen
fonne e wohl empfobhlen iwerden, demt utfervicht eimen miehr propi=
deutifhen Charatter u aeben, jodafy sualeich auch fii die ausd den Neals
jchulen unb Realprogymuajien abgehenden und ind prattijche Leben iibey=
tretenden Schitler ein gewifjer ALIHOE erveicht iviirbe. Dad Thema
eined folchen Untervichtd wiirde dann fein: Einfithrung in die erften
Grunbgefele der Chemie im Anjhlufy an Erpervimente, weldhe die widh=
tigiten Glemente (Wetallvibe wund Nietalle) und deven Houptidchlichite
Berbindungen in ihren Kreid ziehem.

Wenn iiberhoupt der materiale und formale Bwed eined lnter-
vicht&sineined vejp. die entfprechende Bejdhaffenheit ded Unterrichtd felbit
nicht anbderd ald im abjtvatten Denfen bon einander getvennt werden
fonmen, in conereto aber wie die jiamefiichen Bwillinge unaufldslich
mit einanber verbunden find, jo qilt died im firengjten Sinne bon
pem chemijchen Untervicht, und bLejonderd pon dem Elementavuntervicht
in dicfer Wiffenjchait. Der materiale Swect desjelben ift dic Vermittes
g dhemifcher Veariffe auf Grund bded authentifchen, jozujagen aften:
miBigen Thatjachemmaterialed oder nod) gennuer audgedriictt, bie Wn-
paffung ded natiiclichen, feine eigenen verswidten BVahnen mit ebner
et von [diofynfrajie verfolgenden Denfend an die [leptinjtansliche
Nutoritit der hemifhen Thatjachen.?) €3 ijt eine gewifje Suborbination,
eine vt Swanglerzichung, der jich dad in diefer Richtung moch un-
aeichulte, mehr triebformige Denten 3w untertverfen hat, wnt zu der viid-
jichtslofenr Ynerfemmmy  einer newen Welt von Erjcheimungen duvdh=
subvingew. Mean fonnte fomit den materialen Swed bed demijchen
Untervichtd aueh fury ald die Crsichung sum  demijhen Denken
bezeichnen. Die Form ded chemifchen Untevvichtd ift Hierdurch weniajtens
im grofen nd ganzen implicite mit beftimmt. Wan wicd fich, wenn

1) Ran vql. die feinen Vemerfungen Lebigs itber fein Befannimerden mit
bent vou ifm fiiy Chloviod qehaltenen Brom.
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der utervicht anberd bem oben bezeichueten Bwecte entiprechen folf,
bor allen Dingen 3u hiiten Haben, den Schiilern fevtige und deshalb
unberjtindliche Beariffe (od. bielmehr Wortfolgen) in dogmatijcher Weife
au iiberfiefern, man wird vielmehr durchaud verjuchen miiffen, auf Grund
der voraufgegangenen Beobahtung einer zwedmifig ausgewiblten Reibe
bon Cricheimumgen den zugehbvigen demiichen Beqriff (bad Gefeb) in
ungesivimgener Weije zu entiwideln und zwax unter fteter Mitarbeit und
bollem Verftindnid ber Schiiler. Sollte fich died ald nicht durchfiihrbar
bevausitellen, fo wive der chemijche Untercicht qud dem Lehrplan bdev
hidheven Anitalten diberhaubt au ftveichen. , Wogn dex Lirm?" iwird
bielleicht mancher fragen, ,,bad verfteht fich ja gangy von felbjt!”
un, man fehe fich doch die chemijeh - pidbagogifche Litteratur ein wenig
an! AbDgefehen von ivenigen Audnahmen finden iviv Ausziige 1und
wicberinm Augziige ausd den fyftematijchen Kompendien und Hanbbiidhern
ver Uniberfitits- Profeffoven, bie eben ald Ausdziige des mefentlichiten
Borzugd der groBen Werfe, der iiberfichtlichen Vollftindigteit verlujtia
aeben. Die mreijftert beginmen mit einer ,, Ginleitung “, in der auf Grund
tweniger BVerfuche — oft bex Syntheje ded8 Schivefeleifend allein — bdie
chemijchen , Grumdbeariffe”, wie dhemijche Verbinbung und Element,
Atom wund Nolekiil nebjt einer Tafel der Atomgewichte 1. Hefprochen,
b. . einfach mitgeteilt werben. Nach wenigen Seiten qehit 8 dann ofort
art eine jyjtematiiche Darftellung der Glemente und ihrer Verbindunagen.
Bicle von den Lehrbiichern versihten jogar auf diefe ,ctmleitenden” Ber-
juche wnd beginuen fofort mach der Vorvede mit eimer DHaarjcharfen
»Definition” der Chemie, die dann wabricheinlich auch audmendiq qelernt
fverden joll. Daf diefe Definitionen weaen der BVorausdfehiung ded Stoff-
Degriffes [ogijche Sivtel Jind, vexjchldat fitr die Schitler nicht viel, da von
cinem Bertindnid ja doch nicht die NRede fein fann. Die fchlimmite
Srucht der evivihnten furzen Ginleitungen ift aber dic volfommene
Sonfundievung dber hemifchen Thatjachenr mit Den davan aekniipften
theovetijchen (jubjettiven) Borjtellungen iiber den , immeven” Hergang dex
Sacdbe, jobaf man fich gar nicht mumdern fann, wenn mit ecnjter Wiene
ertoogen wird, ob man itber die , ivivEliche”, d.h. objeftiv veale Lagerung
per Atome tm Raume etvad ecfabren fHmne obder niht. Daf die
chemijchen Thatjachen (wenigitend feit Menfchengedenten) diefelben qe-
Dlieben find, die Vorftellumgen davon ober daviiber aber auferordentlich
getvechielt hoben und daf eine fitv alle Subunit qgiiltige, ein fiir allemal
abgejchloffene Auffafiung der demijdhen Ericheinungen?) ftberhaupt ein
nonsens ijt, jcheint eimem qrofen Teile unfever Heutigen Ehemifer nicht
immer mit hinveichender Jntenfitit bemwuft su fei. Cin Beiipiel ftatt
bieler mige genfigen. Jn der 9. Diveftoven-Verfanmlung der Probving
Lommern (1885) it u. a. auch iiber den Wnterricht in der Chemie auf
Gymnafien verfonbelt worden. Bon ben bdieShesiiglichen Vorarheiten
it der Beridht vejp. Voridhlag ded Fr. . RN-G3. 31 Stettin im Audzuge
mitgeteilt umd in dem Porvefevate afs ,, Hichit beachtendivert” bezeichnet.
1) wie bev Naturerfdeinungen ilberfoupt; of, Dach, Gejchichte ver Mechanit,

Sdjluf.
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Sn diejem Bevichte Heiht e 1. a.: , Dev Untevrvicht beginnt in OIT mit
der Definition (1) bon Molefiil wnd Wtom. Die wichtigiten Elemente
werden ihvem eleftrijchen Verhalten nach in einer Neibe (der eleftrifchen
©panmumngsreibe) aufgeitellt . . . . . E3 wird die Gleichung aufgejtellt:
§tohle -+ Sauerjtoff = Koblenjiure - Wiirme . ... So borbeveitet (1)
werden bie Schiiler die Verbrenmumg ald eine Veveinigung mit Sauerftoff
auffaffen lernenw . . . . . Die Gefepe fonnen unmioglich auf induttivem
Wege aud angeftellten Crpevimenten aleichiom nachtviglich wieder ent-
bectt werden. Dazu geniigen die Verfuche weder ihrer Art nocd) ihrer
Menge nach - . . . Der Untervicht wird durch leicht verjtandliche (1)
infteuttive Grbevinente evliutert.” MNatiiclich tritt der Stettiner Beridyt
auch fite , Steuttur“formeln ein; ob die Atome alle fugelfdrmig jind oder
auch 3. T, wie eine Neihenfemntel audfehen, iit leider nicht mifgeteilt. —
Auch dad NReferat ijt wefentlich derjelben Anjicht. ,IJn der BVHHiit wav
ber fragend=entwidemben Methode der Vorzug eingerdumt. Hier aber,
Wwo e3 bem Schiiler weit jchwerer (I) wnd oft, wenn nidht durch An-
ftellung mebrever vorvberveitender und erganzender (?) Vevfuche dbie Jeit
ungebithrlich *) in Anjpruch genommen twerdben joll, gang wmoglich ijt
bag auw Grunde licqende Gefeb felbitindig aufzufinden, ift ed gervaten,
paf wenigjtend im Anfang jene Heuviftijche Neethodbe mehr in den Hinter-
guind gefdhoben wirh und der Vortvag an ihre Stelle tritt, mbdem der
Lehrer duveft bie Crilivung der beobachteten Crjdhetmung giebt (1). Crit
fpiter, wenn ber Schiiler eine gewiffe Swmme von Grundlehren und
Gefeben villtg beherrfeht (1), ijt ev in den Stand gefebt ju jelbjtinbigen
Crflavungen gefithrt zu  werben, und erft dann wird die fragend-
entivicembde Miethode wiecder zu threm Rechte gelangen fHnnen.” )

S, ftatt jolcher ,Ehemie” fieber aav feine; denn dad vorgejchlagene
Untervichtdverfahren ijt in der That nichts ald der unerirdglichite
Dogmatigmusd und jomit dex Tod alled dcdhten, wahrhaft joliven Natur-
wiffend. Hdtte man ed nicht mit offiziellen Wttenjtitcten zu thun, o
jollte man fajt an eime bo3hafte Verjiflage einer gewiffen Art ded
dhentijchen Untervichts glouben.®) Wie wohlthuend Elingen gegeniiber
diefer jcholajtiichen Sopfitellung die jchlichten LWorte ded Mi.-E.: | Fiiv
dent Untervicht in der Schule liegt der LWert der Ehemie davin, daf bie
@chiiler an einent einfachen Stoffe und durch einfache, leicht durchiichtige
Berjuche tn dad BVexjtindnid der indbuttiven Miethode etngefiihrt twerben.”

S ber That, ,bdie Chemie eine Schule der Jnduftion”, dad follte
bad Miotto ded dhemijchen Untevvichtes auf allen nijtalten jeinm, bie eine
Xachbilbung nicht Dezwecten. [n feimem anberen Sweige der Natur=
wiffenichaft, felbjt die BHHIE 1. ¢ &. nicht audgenonunen, lakt ficd) diefe

1) Sm Referate wird der Chemie *f, Jabhr giitigit bewilligh.

2) Eine Abftimmung iiber die BVorjdilige ved WMefevates und Kovveferated
Dat wicht ftattgefunber, !

3) ©8 ift aber bitterer Ernit; vgl. die meuejte (9.) Aujlage der Bhyjif von
Jocdmann=-Hermed  Die davin evweitertenr ,Grundbegrifie der Ehemic” haben
feinent eil an ver Vevbefferung ver Auflage. Mit folden ,Grumdbegrifient
mad)t man die Ehemie Hicdijtens verichtlic),
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Peethode ber Erfenntnidgewinnung fo unbermifcht mud Hickenlod folgerichtiq
burchfithren wie im chemifchern Glementavunterrichte, Gng zufamnten
biermit hanat die Thatjache, daf die Schitler bei geeigneter Fithrung desd
Unterrichtd muw geringer nleitung beditvfen, wm die hemiichen Einfichten
felbft aufzufinden, jodah Hievdurd) bdie geiftige Weitavbeit und damit audh
pas Jntereffe der Schitler im Hiohiten Mage sur ®eltung fommt. Die
Grunbbedingung bierfite ijt, daf ber exfte demijche Untervicht tein
ipitematifcher, nady CElementen qeordbueter jei, jondern einem ftreng
tationellern (methobiichen), nach Lrozeffen geordneten Surfusd Blak mache,
in welhem alle fitr bas BVerftindms der anovganijden Ehemie typijch
ivichtigen d. h. imumer wiederfehrenden Cridenmungen flufenmifia einer
genauen Unterjuchung unterivorfen werden. Der Nare eines bropiadeu:=
tijchen Unterrichtes, wie ex in ben mafgebendern MNe-Verfigqungen gebraucht
ivd, fann nur diefen einen Sinn Haben. 8 fonn jich Dot Criverbung
rvationeller noturmifjenichaftlicher Begriffe nicht wme ein paar gelegentliche
und oberflachlich behanbdelte Beriuche Handeln, auf Grund mwelcher bdie
mangelhaft ovientievten ©dhitler fiber gemwifie jdhwache SBunfte i ber
Abfolae der Schliiffe (Ralivm und Wajfer, foa. Elettrolpie bes Waijers,
Aoslihteit Ded gebrannten Ralted in Wafjer 2c) bom  Lebrer mit
Bewuftiein geradesu himveggetinjht werden, jondern i Eriverbung
genauefter Sachfenninis auf einem allerdings gang engbegrenzten Teil-
gebiete der Wiffenjhaft. ) Ferner find beim Beginne bded chemifchen
Untervichtd [icenlofe und zugleich einfache mnd purchfichtige Schlupreihen
nur auf Grund jynthetijcher Vevjuche miglich und Hat dex Unterricht
alio mit ben einfachiten Synthejen zu beginmen; nur duvch Syntheje
[iBt fich Der Beqriff der chemifjchen BVerbindung mit Evidbens geminmnen.
LY. gedentt hier bor allen ber Lehrbiicher von Nrendt 3 (Qeipzia, Bof),
deren itbeveinftimmender Lebraang noch immer nicht in feimer ganzen
Bedeutung gefchiaht wird. Die hier fonfequent durchacfiihute Miethode
entjpricht den pibagogifchen Unfordevungen am eimen exften hemiichen
Untevricht in feltener Weife; namentlich ijt auch der Chavafter dexr
Snduftion in einer Weife gefermyeichnet, die bei threr Duvchiichtinteit
iogar dem Sehundaner ein flaves Bild von dev ,Juleitirng” rationelen
Naturivifens gewdbrt. Mujterhaft ift die Behandung der Oxydationd-
Cridetmungen und ihre genetijche Crilivung. Der Sdyitler fexrnt Hier
jchart untericheiden 1. bie (genaue) Beobachtung einer NReihe vermandter
Cricheinungen (Crperimente ichlechtiveg); 2. Bildbung einer borldufigen
Sbpotheie iiber die migliche Urjache dexfelben; 3. Guticheidung iiber die
$bpothefe durch die abfichtlich modifizierte Beobachhung (Crperiment Le&.):
4. Ausdbehmung der Hypotheje auf analoge Cricheinungen, eb. Britfung
der Juldifigleit biefer Criveiterung. Hinpuzufitgen ift noch, dafy bdie
nordbmuing ded Stoffed in Berbindung mit den ftetd duvchiichtigen und

1) Bgl. die Tritbner'jden naturmw. Elementarbiicher (Chemie von Rojcos-Rofe)
und anvere populive Davjtellungen ber Ehemie; arndeverfeits die Hofmant'jde
HCinleitung in vie moberne Chemie.

2) Snbetve§f der Bénit{chen Bitcher jebe man YAvendt, Tedhnif dev Crperi
mental-Ehemie, Borvede.

- —
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meift einfachen 1) BCevfuchernr den freieften Dialog 3iwifchen Lehrer und
@dhitler gejtattet bid su dem Grade, daf — Schery DLeileite — ber Lebhrer wie
tweiland Solrated ald dex BVelehrte, dex Schitler ald der Entdecfer exjcheint.
b der demifche Unterricht ganz und gar in biefer YWiethode aufgehen
foll, ober ob die ©hitematif nicht auch ihre Nechte verlangt, ift eine
Frage fiir fich; ebenjo ivenig denft BF. davan, die Uvendtiche Wiethobe
in allen ihren Einzelheiten und Verjudh fiir Verfuch boridyreiben zu
wolfen oder gar fiiv bie Nedaftion der einzelnen Kapitel irgendieldhe
Berbinblichteit i itbevnehnen; aber bad punctum saliens ded Wrendtjchen
Lehrganaed, bas prinzipielle Lovwalten der Synthefe 2) und die hierdburdh
evmiglichte ftrenge und zugleich dbuvchiichtige Suleihung der demifchen
Einfichten diivfte fich fiiv den erften chemifchen Untervicht bald al3 dad
Mapgebende bewdhren. Fir den hemijchen Untervicht an den NReals
anftalten gewidbrt dad Voranjhicen der methodijch geordneten Lrozejje
noch dem teiteven, nicht wmmwefentlichen Borteil, daB eine Wnzahl
aettraubenber Verfuche, wie Abdampfen, Filtvieren, jowie Gadentivicehmaen
und Jedbuttionen oder Synthelen mit gadfornugen Sorpern, die einen
mehr oder minder zufonumenaeietten Apparat exhetfchen, dDem nacdhfolgenden
ihftematifchen Untervichte nicht mehr zur Lajt fallen und diejer obhue die
Dier ftovenden Paufen feiner Aufqabe bejfer gerecht werden fanm; natiivlich
miiffen donn aber (. §. fit: die Wealanftalten) alle thbifch ivichtigen
Brozeffe auch ald wefentliche Bejtanditiicte in den Lorfurjus aufgenonen
wio an mebreren Veijpielen zum bollen Verjtindnid gebracht iwerdern.
Befonders hervorzuheben ift noch, daf die Lerjuche, dad Funbantent
0ed chemijchen Untervichted, aelingen miiffen. Wenn man nun awch nicht
i allen Fillen ein Miplingen, wie ettwva dad Springen einer fhlecht
getithlten bohmijchen Rohre frop aller Vorjichtdmafregelnn berhindern
fann, jo qiebt ¢3 dboch eme Wlenge Kleiniqteiten, deven lInfenninid obder
Nichtbeachiung das vegelmdBiae Fehljchlagen des BVeruches, wo nicht gar
®Gefiihroung ®), mit fich brinat. Wllerdingd liefern Hier die griferen
Qehrbiicher bder experimentellen Technif (Hewmann, Avendt, Gorup-
Bejanez L, Frefeniud, Darvjtellung bder chemijchen Verbmbdumgen 2c.)
eine febr fchasendwerte BVeibilfe: dad Sicherfte ift aber jedem Bevfud),
defjert Mmftinde man nicht vollftindig beherrjcht, vor dem Untervicht
erit durvchauprobicven; namentlich jollte man nie Critling3veriuche in
Gegenwart der Schiifer anftellen. Die Juaend iff, meijt mit JHecht,
etinad Dartherzig in der Beurteilung eined feblgeichlagenen Verjuched; die
Nutoritit ded Lehrevs wie der Erfolg ded Unterrichts erheiichen alfo
Jorgiiltige Bovbereitungen. 3 it lebhaft 31 bedauwern, daf die Prayid
: 1) Die einfadften b, 0. eviventeften Verjudie find nicdht immer die billigiten,
ef, unfen.

2) Man vergleide Hierzi Ded Gegenjaked wegen die Wilbrandichen Lehrbitcher
(Hilvesheim, Lax), i Denen verjudit wivd, die Analpfe zur Grundlage der Ju=
puftion 3u machen.

8) Vei wiklier Fadfenninid und entjpredender Gewiffenbaftigfeit desd
Lefreys fann pom eier folden Gefifrdoung der Sdiiler, wie fre uweilen ald
@dyvectgefpenit gegen den chemifdhen Untevricht auBgefpielt witd, abjolut nidt
Die Plede fei.
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ver Uniberfititen die Belehrung iiber die Technit bes exbecimentellen
Untervichts meift qanz vernachliffigt; e8 it gewaltig aweiexlet, gine
Hodhnotpeinliche Analyje ober einen alatien Demonjtrationsberjud) aus:
aufithren, sunmal bier noch ein Teil ber Aufmerfomieit dem eigenen
miindlichen Ansddruct vefp. den Antworten 1umbd dem jonjtigen Berhalten
der Gebiifer suzwivenden ijt.

X pemt Hilfsbuch des Bfs. beginnt ber chemiiche Untervicht mit
ver Demonjtration ded Verhaltend der Sovper zu den Lijungdmitteln, nie
¢8 fchon beint mineralogijchen Unterricht gelegentlich beobadhtet wurde. Dieje
einleitenden Berjuche im 1. Abjchnitt follen hauptiachlich den Unterjchicd
seigen, der awijchen phvittalijchen Cridyeinungen i.e. ©. 1) und gewiffen an=
oeren Gridheinungenbefteht, die bei aller Abnlichieit dodh in exheblichen
Runften abiweichen und ald ,hemijche” Grjcheinungen bezeichiet mwerbern.
(3 wird jo die AufmerfiamEeit auf basdjenige gevichtef, was anden chemijchen
Gricheinungen jpestell aufgefapt fein will. Wn dieje vorbereitenden Ler=
fuche fchlieRt fich im 2. 9(bjchnitt bie rein genetijche Eriliring ber Beridnbe-
rungen, welche die Kirper beim Erhiben an dex Quift exleiben. Hievzu eiguen
fich weifelsohne an bejten die Metalle, teil die betreffenden Dxpbe fejte
Qérper find; der gemonnene Orpdationdbeqriff wird dann auf die itbrigen
brennbaren Sorper audgebehnt. Die Frucht diejed Abjchnittes it bie
uffafiung Hex BVexbrennmung als einer Orydation und die SBefanutichaft
mit der Sujammeniebung der atmojphiriichen Luit und ded Aafjerd.
Sm 3. Abjdhnitte werden die widhtiaiten Dxyde, Sulfibe und Ehlovide
aud den Glementen sujammengefelst und on der Hand diefer Lbbitions=
progefie” bie Begriffe Element, Verbindung, Affimtit, Entalindungs-
temperatur, Bevbrennungdmwarme gewonnen; gleichzeitig wixd die genauere
Befanutjchaft einiger bejonders wichtigen Elemente und LBerhinhungen
genacht. Dad entgegengeebte BVexhalten ber Drybe macht fich Hier zum
etften IMale bemertbar. — G5 verfteht fich bon jelbit, baf frof ded
fynthetijhen Qehrganges nicht alles und jedes jofort evflivt wevden fann
b braudt. So merfen jid) die Sehiiler die Darjtellimg von Wafjer=
ftoff, Sauerftoff, Chlor 2c. jundcdhit ald , brutale” Thatjachen mit ber
9usficht auf die fpiter nachzubolende Einjicht in den Rorqang; €3 wive
fogar berfehlt, biefe Prozefje jofort bet ifhrer Einfithrung evflaven 3u
wollen. I1lbvigend vergleiche man hievzit die treffemben Bemerfungen
pon Avendt, Vorrvede zur Technif der Eybervimentaldhentie und ben in
piefer BVeziehung dibereinjtinmenden Gang in Hofmanns Einlethmg m
bie moderne Ghemie. Dex 4. Abjchnitt behanbdelt die Eimivivfung bon
Glententer auf bindve Verbindungen und bdie Heaftion der binmdrven Ver-
Dinbungert gegen etnander; der widhtine (und jpater alleinherrichende)
Beariff ber Wechjelzerfebuna (Subititution, Jeduttion, einfache und doppelte
9Bahlvermandtichaft) 1nd der ber bdobpelten ddition find Ddie gewon
nenen Abjtratta.  Im 5. Wbjdnitt ift eine Begriindung der jtichio=
meteiichen Gejebe, Tpeziell der Aquivalentgewichte und der multiplen

1y 3. 8. duderungen des Aggregatauftandes.

C SRS

P

et



XVII

Proportionen verjucht, wibvend fonft die betreffenden Thatiachen meift
mur muitgeteilt su werden pilegen. Bei der fundbamentalen Wichtiateit dex
quantitativen Beziehungen jdhien died nicht {iberflitiita, da ia viele An-
ftalten (auch) Gymnajien) im BVefib einer geniigend feinziehenden Wage
und ded jugehivenden Gewichtsinbes find. Entgegengefesten Falles muf
e3 bet ber einfachen Mitteilung ouf Grund der qualitativen BVevfuche fein
Beendbenr habew. LVon den fonit hHier beliebten eleftrijchen BVevfuchen,
namentfich bon Dber fjog. Waffersexfepung, ift abaefehen, ba BF. eine
Taujchung dev Sdchiiler iiber bdie Kompliziertheit diefer Voradinge nicht
fitv suliiftg Dalt; die Elettvolbie fann bielmehr erft nach vollftindiger
Abfolvierung ber Salze (mit Ansnabhure vou § 32) Llak und Verftindnis
finden. Jubetreff ber folgenden Abjchnitte des chemijhen Glementar
furfud bemertt Bf. noch einmal, daf ex fein nbinger der Struftur-
chemie, d. h. ber fonjtanten Wertigteit der Elentente it und iiber die
netiere (Rolbejche) NRadifaljcdhreibung nicht Dinaudgeht 1); eine mweitere
Begrimhmg oder Crlduterimg diefer Abjdnitte (Hybdrate 1und Salse) ift
nac) Dev vovaufgegangenen qusfithrlichen Davlequng der allgenteinen
Gejichtapuntte iiberiliijiia.

Dad bier bovgejdhlagene Penhum (apt fich in cinem Jahre bei
aiveiftitndigent Wittervichte Deqiem evlebigen und biivite zwecmdRiq den
Snbalt des fity die OIL der Nealanjtalten empfohlenen propadeutiihen
Suriud audmachen. Anud) fiir die Gymmafien, deven dhemijcher Kurfusd
Mg Sahr su umfaffer Hat, wemn ein wivtlicher Veftand an hemijchen
Beqriffen (ck pben) erzielt werben joll, wiirbe die Miethode intlufive der
Hauptveriucdhe diefelbe bleiben; die gewdhite Unordbnung des Stoffed ver-
trdgt eben fo qut fehr wefentliche Kitvsunaen dedjelben, wie jie eventuell
bnd ganze Gebiet der anorganifchen Chemie wmiaffen Ionn; der jadh-
funbige Lebrer with unichivievig diejenigen Vevjuche audjcheiben, bdie
in NRiicjicht der jpiteven Crweiterung ded demijdhen Lehraebiudesd auf
pen Realanjtalten jchon Hier im Vorfurfud einen Blab gefunden Haben.
Da bdie chemijche Fatultad nicdht alzubdufiq mit dex mathematiich=phyii=
falifchen berbunden ijt, fo wixh freilich in vielen Fallen fiir den phyii
falijchen Fachlehrer et eingebhended Vorftudnum unumainaglich jein, dad
jich baubtiichlich auf die experimentelle Technif zu vichten Histte. Der
suveilen gehovte Einwand, daf die Gymmajien mit feinerlei Cinvichhungen
fiiv ben chemifchen Untervicht berjehen feten, it Hinfdlligq. o bequem
auch ein befondered Untevvichtdzimmer mit Ventilation 2c. und ein Labo=
vatovium jmbd, jo [aBt fich doch Dbei qutem Willen auch ohne grofen
SKomfort audfomnen. Dadjenige Stiick, welches nicht fehlen daxf, ijt eine
orbentlihe Gaseinvichhung 2) ded bdazu beftimmien lntervicht3zintmersd

1) Die Stentturdiemie betrefjend vgl. man aufier ben grbfeven und flei-
neren fehrbiidern und Aujjiten von Kolbe die nemen Aujlagen von Gorup-
éif:ian_ea (I By, vor Raw, IL By, vor Off), fowie Rou, Sefchichte der mobernen

hemie.

2) Die Spivituglampen, felbjt die mit doppeltem Lujtzuge, reiden fiiv biele
Berjudie nidht aud; oufexdem find fie fehr unbequem und auj die Dauer redjt
fener
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mit vecht tveiten Suleitungdrihren und einigen vevfdieben ieiten Anjak-
bibuen fiiv Gummijdliude; auferbem ein grofer ftarfer Ziidh, beffen
Gtellung Wwontiglich nicht bevdnbdert zu werden braucht. Alesd Ubrige ijt
trandportabel und im Verhaltnid zu den phyfitalijchen Abpavaten nidt
fewer. Bei einiger Crfahrung im Unterricht wird man auerdem bald
finden, baf eine gamge nzabhl von widtigen Demonftrationdverhiuchen
mit einem erheblich einfacheren Apparat ausdaefithrt werben fonnen, ald
bie Darftellung und die zugehivigen Holzjchuitte der Lehrbiicher ber-
muten [affen. Wo bdie nodtigen Mittel vorhanden find, it ja nichts
dagegent 3u fagen, mwenn man die LVerfuche jo rveht con amore umd in
priichttg deforativer Ausdftattuna sur Ausfithrung bringt; nur jollte man
bergleichen |, Audjtattunasditiice” nicht dem jhmalen chemijchen Duvch-
jhnittd= Etat jumuten. o famm man allevdingd bei ciner flichtigen
Durchiicht etwa der Avendtfchen Biicher, nantentlich feiner , Technif der
Cxperimental- Chemie * einen gelinden Schrect befommen: freilich ijt die
Sadhe nicht fo fehlimm, wie e8 auf den erjten Blidk audficht. Doch mihte
eint Buch, mwelched in der vovtrefflichen Weife ber Weinhold'jchen Vo=
fchule der Grpevimentalphyfit die chemia pauperum 1) ing Uuge fafte, fitr
pie allevmeiften Unjtalten nbtiger fein ald die BVejchreibung eined mit
allen Chifanen verfehenen chemifchen , Hoviaaled” 1nd wad devgleichen
fromme 2Biinjche mebr find. Dhne einen feften, wenn auch bejcheidenei
Gtat ift natiiclich itberhaupt nichtd 3u wollen

Aum Sdhluf nody einige Worte {iber den fpftematijchen chemiich
mineralogifchen Untervicht der Realanftalten. SHier ift in erfter Linie
der theovetijchen, fog. phyfifalifchen Chemie eine grofere Aufmertiambeit
it widmen al8 €8 bisher, wenn man nac) den Lehrbitchern uvteilen darf,
purdhichnittlich gejcheben ift. ©8 wird nod einmal audgegangen von den
gewichtlichen und viumlidyen Gefebmipiafeiten 1und die atomiftijche Hypo-
thefe genauer begriindet. Der Uvogadrofdhe Sals, defjen Chavatter ald
Sdealgefels genaw gezeichnet werdben mmup, qeftattet einen Schluf auf die
molefulave Sonftitution der vollfomnienen Gaje und die einbeitliche YUuf-
faffung aller chemijchen Progeffe ald Wechielzerfebungen gegebener Miole-
fiile; dementiprechend jind von da ab Molefularformeln im Untervichte
au gebrauchen. An die Veftimmung der Moletulavgemidte jchliet fich
ba3 Dulong-Petitiche Gejels und eine Kritit der Atomgewvidhte vejp. dex
Balens der Atome; die Entwidelung der vationellen Formeln der Shuren
(Bafen u. Salze) jhliept fid) dagegen beffer an dad Verhalten der e
gelnen BVerbinbungen an. nentbehrlich find die Grundlinien dev fyjte
matifchen Srpftallograpbhie unbd bdie zugehivigen Beariffe der Volymorbhie
und Jiomorphie; die theovetijthe Bebeutung ded Gefetsed der rationalen
Ayenjchnitte farm erft Dier boll gewitvdigt werben. Den Bejhluf pes
theoretifchen Teiled bilden Demonjtrationen iiber die Abhangigteit der
Affinitdt bon Dder innigen BVerithrung, der Maffe umd dem Ugaregat:
auftand bev gentien, dem status nascendi, von Warme (Stoh), Licht und

b Dex fleine Stidhardt nimmt feinerlei Nitdficht auf Demonftrationssiwede,
it iibrigens tvofy manches guten Winfed ungureichend; bas gleiche gilt von Pojtel,
Laien-Chemie,
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Cleftrizitat. Die efementarften Thatfachen der THermochemie im Sinne
oer Erbaltung dex Kraft fonnen ebenfowenigq wmaandgen werden, wie die
engen Wedhielbesiehungen ziwijchen elettvifchen und hemijhen Srdaften.
S;ml)u gehiven dre Unloslichieit ded chemifch veinen (Homogenen) Sinfed
in berdiinnten Sauren, die energijche Wajjerftoff-Cntwicdelung Hei Gegen-
bart bon Roble ober fein gevteiltem Platin; die usfdllung eined
Wietalled durdy ein anbered; die auffallend geringe Affinitdt des voll-
fommen frodenen Sauerftoffed; dad Verbalten ded Raudhed vonm bHren:
nenvent Qalwm ober Phosphor (ober auch einer Lichtflamme) zu dem
aeladenen Sonduftor eimer Gleftrifiermaichine. €3 iit Beit, daf man
biefes feit Jabrzehnten vernachlijfigte Gebiet wieder anbaut und den vou
Berzeliud gelegten Keim mweiter zu entwidem verjudht, ftatt ihn mit
Baconifcher Empirie zu exfticten.

oitx die mun folgende fpitematiiche BVetvachtung der mwidhtigiten
Elemente und Verbinbungen, fomie ibresd natiivlichen Vorfommens ift
nur an jivet Punfte zu erimrern. Exftens foll die Scdule feine Fach-
chemnifer Dilden; bdeshalb ift gemiffenhaftefte Befchranfung auf diejenigen
Kbrper geboten, die fiiv Dasd Verftandnid der anorganifchen Natur und deren
Ausbeutung fiiv die Swede der menjchlichen Bivilijation von hervorragender
Bedeutung find. Bweitend foll hier wie audh) in dem bvorangehenden
theoretifchen Teile bie Unterrichtdform nicht gany umd gar in einen
bloBen Vortrag audarten, bei dem die Verfuche mu yur Erliuternmg
und Veftitigung bdes bcrut: Mitgeteilten dienen. Die Jnbdbuftion bleibt
auch Dhier dad prinzipiell Dahaebende, nux tritt jtatt ber Synthefe bad
anafytijche BVerfabhren i ben BVorbevarumd. Hier erft find bie vortrefflichen
und Dbiindigen Raifonnementd der Wilbrandjchen Biicher (jiehe oben)
wabrbaft an threm Plase.

Sm itbrigen gilt die Bemerfung am Schluffe ded Abjchnitted iibex
den erften minecalogijchen Ulnterricht audy fitv den chemifchen Teil ded
Hilisbuches. Nioae ihm twenigitens eine Ifriftige Fermentwiviitng nicht
berfagt jetn; benn fo lamge die vationelle Bipchologie noch nichtd weiter
ift ald die Iberfhrift fiber ein nod) nicht borhandened Kapitel, iird
€3 bon den bidagogijchen Anfichten mwie bom newen Weine Heifen miifjen:
Ohne Gdavung feine Klarunyg.

Halberjtadt, den 20. Februar 1886.

Dr. Tordmann,
Dbexlehrer am Healghmnafium.
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