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Mineralogifder Elementarkurfus,

§ 1. Steinfaly (Kochjalz, Seefals).

Ebene Begrenzung@flichen ; Wiinfel (Rubus, Heyaeder). liden,
Stanten, Gcen; Neigungswinfel und Kantenwinfel. Spaltbarteit
jebr vollfommen Heyacdrijch, Bruch mujdelig, geringe Sprisdigteit.
Sliiffigteitseinjchlitjje ; Fovm derfelben. Minevalogijcher und mathe-
mattjcher Begriff des Wiirfels; tveppenfdrmige Aggregation ded
(groben Giedejalzes. Hirte ded Fingernageld. Farblos purdhiichtig
wie €is, aud) veridhicden gefdrbt; Pulver (Strich) tweif. efchmact
rein ,jalzig”; in Wajjer leicht (B30ich; an dev Luft feucht werdend.
Sdywerer als Waffer.

Darjtellung  von  verditmten  und  gejiittigten  Lbjungen :
Goole.  Kaltes wnd wavmes Wajfer (bfen gleich) gut. Soole trigt
befjer als Wafjer (Ci-Verjuche). Abdampfen und Verdunften von
gefdttigter Soole (Uhrglas). Bildung von Wiirfeln; Keyjtallijation.
S Kolben jevfnifternd; ecinige Sovten aud) bei dev Auflifung in
BWafjer (Anifterfalz). Schmelzbar wund flitchtiq; Flammenfirbung.

Bovforumen und  natieliche Bedingungen  der Salzlager;
Stapjurt, Wicliczta. Cedfille und Salzfteppen.  Natiirliche und
timjtliche Soolquellen; Grabieviverfe; Siedejalz.  NDieerwaffer und
Secfal.  Depreffion des toten Meered; Entjtehung der Galjlager.
Das Micereis ift fiifs.

Wientbehrliches  Nahrungdmittel.  Antifeptitum  (Piskeln),
Grundlage ganger Induftrieziveige.

8424 2AUlaun,
Grofze Sryjtalle. Oftaeder. Wiivfelform felter. Jdealottaeder
und Alaunottacder. Verzerrungen.  Bejtandigleit der Neigungs-
und Kantenvinfel.  Ungleiche Sentvaldiftany der Fldchen. Ctwasd




harter al3 Stetnjalz, farblod; Pulver weif. Gejhmact fiiplich
Derbe (ujammenziehend).  In Wafjer [(68lich). Schwerer ald
Wafjer,

Darftellung von verditnmten und gejattigten Lojungen. Cin-
jflufg der Temperatur; Crfalten einer heip gejdttigten Lofung.
Gejtovte Kryjtallijation (Reinigung).  Biehen grofer Alaunteyjtalle.
Crzeuqung von oftaecdrijhem und fubijhem Alaun. Crhiben um
Probierglasd ; Kryjtallivajier; gebrannter Alaun. Steinjals enthilt
feir Sryjtallmaffer. Farben von weifer BVaumwolle durch Rothols-
abfochung mit und ohne Alaun.

Borfommen.  Effloveseeny; Klbijte der Lavajtrime; Brand-
jelber bes Sfeinfolhlengebivges, fieshaltige ThHonjchiefer. Fabrif:
mipig i Grofen davgeftellt (vomifher Alaun).

Amwendung als Veize tn den Fdvbeveien; in der Weikgerbevei,
e ber Wiedizin.

§ 3. Bleiglan;.

Sombmation von Wiivfel mit Oftacder. VWouviwalten einesd
Rovpers; Mittelfryftall.  Kombinationsfanten. Dag Rhomben-
pobefaeber.  Sombination der brei Kovper. Reguldres Apentreus;
9 Gymmetvicebenen. Spaltbarfeit Heraedrijeh, fehr vollfommen;
Brudh) foum wabhrnehmbar.  Hdrvter als Steinfalz, durc) bden
Stupferdraht vigbar. GroBe Schivere; jpezifijhes Gewicht (G=75);
Bejtimmung desjelben mit dev Bitvette. Bleigrau (mit vitlichem
Gtich), jtavfer Mietallglang, undurdhjichtig. Metallijcher Habitus.
Strid) graujchwary; mild.  Ofhne Gejdymad, in Waffer unldlid).

Crhiben m geneigten Glasrofhr; Geruch) des brennenden
Sdwefels.  Darftellung von Blei auf Kohle vor dem Litrohr.
LVerfnijterung.

Borformen: Lager und Gdnge in Gebivgdgefteinen. Klaus-
thal, Bellerfeld, Rammelsberg bet Goglar.

Widhtigjtes Bleiers, hiufig etwas filberhaltig. Sigenjchaften
und Vevwendung des Bleies. Glajurers. Streujand. Dietallurgie
SHitttenverfe,

!

§ 4. Schwefel.
Grundform eine  rhombijche Doppelpyramide.  Bedeutung
von Py, P vationale Axenjchnitte. Dag rhombifche Ayentrens;
3 Gymmetricebenen. P.ooP, P. Poo (Bradyyboma) und P.OP:
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auc) m fugel= und nierfdrmigen Neaffen ober eingefprengt. Schivefel-
gelb, ftrohgeld, honiggelb, gelblichbrawn wnd gelblichgran; duvch-
jichtig.  Die Kryjtallfldchen oft diamantglingend. Spaltbarfeit
fraglic); Brud) mujchelig bis fplitterig; gevinge Spridigteit. Hivte
siemlich jchwantend, durdhichnittlich die ded Steinjalzes. G = 2.
Ohne Gejdymadt und  Gevuch, wnlbslich in Wajjer.  Glektrifee
Cigenjdhaften ciner gevichenen Schwefeljtange; jhlechte Wivme-
[eitumg.

Sdjmelzen, Sicden und Crfalten des Schiwefels; Stangen-
1hwefel, Schoefelblumen.  Kryjtallifation aus Schefelfohlenitofi.
Berbremen des Schwefels; blane  Flamme, , Schvefel“gerud).
Bleidjende Krajt der Schwefelflamme.  Heidelbeerverjud.

Borfommen.  Nachbarichaft der Bulfane.  Givgenti auf
Otilien;  Heinigung  des  natiivlichen Schwefeld.  Abjap aud
Sehwejelquellen (Aachen); hufig i Gyps eingejprengt.

Gebraudy: Jimdhilzer, Schwefelfiaden. Dedinfeftiondmittel:
Schwefeln der Weinfdjjer und Gdrungslofale. Ddyjfens und die
Sreier.  Beftandteil ded Schiehpulvers und dHed bengalijchen
Seuerd.  Herjtellung von Abgiiffen.  Bleichen vou Stroh, Wholle
und Geive. Darftellung der Schwefeljure.

§ 5. Quar;.

Grumdform: fech3feitige Doppelpyramide (Porphyr des Ater-
berges). Ableitung von P, 4P, coP. Hiufigite Rombination P. coP
Streifung der Sdulenjldchen.  Verzichungen und Konftang dex
Jteiqungdiintel.  Jdealer und wirflicher Querjchnitt der Saule:
7 Gymmetviecbenen.  Neigung vou P, in jwei Halbpyramiden ju
sevallen.  Ruyjtallgruppen und Drujen (Dandeln).  Hinfig derD,
fovnig bis dicht. Spaltbarteit nicht Hemerfbar; Bruch mufcheli
b3 uncben ober fplitterig. G = 25—28. $ivte jehr bedeutend
it Fenjterglas und Stahlflinge, funft am Stahl.  Farblos
ourdhjichtig, zuweilen wafferhell, Hiufig gefarbt. Glasglanz, auf
ven Bruchflachen Fettglang, Unloslich in Waijer, unjdhmelzbar
vor pem Litrohr.

a) Dentlich fryftallinijhe Sorten.

L. Berghyftall (krystallos = €is). Rauchtopas. Kuyftall
feller dev Alpen und des Nicjengebivges. Halbedeljtein. Brillengldfer.

2, Amethyjt der Manveljteine.  Dieift violett.




3. Gemeiner Datary.  Nojenquoarz, Kabenaugen (Tvejebura),
Gtinfquarg (Ofterode). Stolberger Diamanten; Porphyrjtvuttur.
Gemengteil vieler Gejteine. Granit und Sanbitein; frpjtallintjde
und flajtijche (Tritmers)®ejteine.  Lojer Sand; Glasfabrifation.
‘Dmnuﬂmr 3 ujtreten ded Quarzed. Hiaufig derb, fornig bis
picht, in gangen Feldmajfen (Quarsit): Clfenjtein bet Havzburg,
filberner Mamn bet Hajferobe.

b) Sryptofeytallinijche Sovten.

1. Hornftein, Kiefeljhiefer; Ddictjchieferig, oft duvch) Kohle
jhwary qejdubt: Probievjtein der Goldavbeiter (Lybdit). [ajpis,
dicht, qelb ober Draum, mujdheliger Bruch, matt, undnrchjichtia.

2. Chalzedon meift graw ober weify, Halbdurchjichtia; bhaufig
gefarbt. Onyr (flefichrot), Kavneol (blutrot), Heliotrop (dunfelgrim
mit blutvoten Fleden), Ehryjoprasd (apjelgriin).  Halbedelfteine.

3. Seuerjtetn (Flint) meift raucdhgraun, frifh gegraben leicht
seriprengbar und genan dem Schlage folgend ; Bruch flad) mujchelig,
duperft fcharffantige Fragmente (Feuerfteimvaffen); durchjcheinend.
Unvegelmapige Kuollen mit weifer, weniger Harten Verwitterungd-
rinde.  Hdaufiges Verfteinerungdmaterial (Seeigel) tm der weifen
Sveide.  Befteht 3. T. aud Diatomeenpongern.

4. Achat, ftreifemveife wedhjelndes Gemenge von Chalzedon,
Sajpis, Amethyft 0. Bau und Cntjtehung der Achatmandeln;
Qufiltrationddffnungen.  Bandachat, Fejtungdachat, Woltenadyat.
Meottafteine (Wloosachat). Schimpers Dendriten.  SKiimjtliche
Farbung des Achates; antife Gemmen; DOberjtein a. d. Nabe.
Schmucachen und Reibjchalen.

§ 6. Halfjpat.

Sechzfeitige Sdulen mit geraden Endflachen, haufig mit drei-
fladgiger Sujpitung. Dad Nhomboeder, die Hemicdvie der jechs-
feitigen Doppelpyramide.  Ableitung der Stalenocder aud bdem
Nhomboeder.  Spaltbarfeit rhomboedrijch, vollfommen. Dag
©paltungdrhomboeder (ald Kryjtallform jelten) ausd allen, felbjt
gany wnvegelmdpi begrenzten Jndividuen (Verfteinerungen) dar-
ftellbar. Hdufige Gejtalt coR.OR, ccR. — 3, R; jehr mannig-
raltige Gruppicrungdformen der Krpjtalle; haufiges BVerjteimernngs-
material.  ©proded Mineval, havter al8 Steinjalz, ribt die
Kupfermiinge, wird aber bom eijernen Nagel und dev jchlechteften
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Mefjertlinge mit Leichtigleit geribt, G =2,6—2,8; farblos, meift
weiflich ober gejarbt; Glagglan;.

J8linder Doppelipat-Fragmente. Doppelte Bilder. Andreas-
berger Rryftalle,  Marmor ein Aggregat unvegelmdpig begrenster
Kuyjtallforner; fryftallinidged (Huizncder, Stangenjdhwefel) bid
bichtes Gefiige.  Vollfommen weif (Carvara, Statuenmarnior) odex
bunt und jhwary (Nitbelander Tijchplatten); i leptererr Hinfig
Sorallemjdhliifie. Didhter Kaltjtein, mehr oder weniger durch Thon
perunreiniat, Haufig dicjhicferig, qefchichtet; in enovmen Mafjen
aujtretend ,  RKalfalpenr, Balfanhalbinjel, SKaufajus.  Dergel,
Dolithijcher Kalfjtein (Vienenburg, Suderode). Kreide, Haupt
jachlich aus Fovaminiferenjchalen Deftehend; Miigen, Cngland,
Svantveich.  Kav(sbadber Sprudeljtein; Tuffjtein (Travertin).

Bremren von Varmor oder  Kalfjtein. Gewichtsverluft.
Lijdhen degd gebrannten Kalfes. S‘inlfmaﬁ'u Gejchmact desjelber.
Ausjcheiden ded gelbften Kalfed durch ein brennendes Licht, Duvd)-
blajen von Luft oder einfached Stehenlajfen im offenen Gefdfe.
Gritarrert von veinem und mit Sand vermijhtem Kalforet. Auf-
(B3lichfeit Des Ralffteines in ftarfem Cifig (oder verdimnter
Salzjaure) wnter Auforaujen; Crfenmung fleiner Cinfprenglinge
i Feldarten (Griinftenern).

Biclfache Amvendung des Kalfes zum Nevgelit der Felder,
als Baufteir, in der Bildhauerfunit, sum Steindruct (lithographijcher
Sdhicfer von Solenhofen, berithmte Petvefaften), Davjtellung desd
Morteld, zur Glasfabrifation, Bujdhlag beim Cijenjchmelzen, als
Shreibireide.

§ 7. 2Usphalt (Bitumen).

Derh, amorph, G=1—12, Hirte ded Steinjalzed, mujcheliger
Bruch.  Miloed Deineral von uwweilen blafiger Bejdjaffenbeit,
pechichmary, fettglangend, unburchjichtiq. Gernd), nac) dem Reiben
sumal, jtavf bitumins, wie brennende Steinfohle. Jn Terpentingl
(581ich (Asphaltfirnify). Schmelzpuntt 100° €. ; vor bem Schmelzen
evweichend.  Leicht entzitndlich, bremnt mit Heller Flamme und
piclem Nouche. Selbjtandig auf Crzgingen und i Lagern; oft
ganze Sand- und  RKalfjteinmaifen tmprdgnievend: bitumindier
RKaltjtein (Sinai) oder erdiger Ashhalt. Totes Wieer (Jubenbed)),
Benthetm bet Hannover (Gang).



Benubung zu Trottoivs, Dadpappe, Kalfatern der Schiffe,

st Facdeln.  Suweilen werden die Ritckjtdnde der Teerdejtillation
(dbnliche Verwendung) alg Asphalt bezeichnet.

§ 8. Petrolenm (Steindl).

Diimn= oder dicfliiifig, baher gejtaltlos, gelb 618 Hraun, duvch-
jidhtig bi3 duvchjheinend, fettig angufithlen; G =0,7—0,9 (leichte
Bejtimmung  bet flitfjigen Kbrvpern), mit Wafjer nicht mijchbar,
Bitumindjer Gerudh), weil bei gewdhnlicher Tempervatur fliichtia:
leicht entzitndlic), mit blafender, viechender Flamme verbrennend.
aphta, wajjerhell, jehr leicht beweglich und entziindlich (150 C.);
Stemdl 1. e. ©., gelb, weniger beweglic) und entziindlich (40° €.);
Bergteer, dunfel und 3dbhjlifiig. Crmittelung der Entaiindungs-
temperatuy etne$ gegebenen Petroleums. Erplofionen umd deven
Berhiitung. — Hamover, Apenninen, Rufland (Bafw mit den
Detligen Feuern), Pernjploanten. Natiteliched Leuchtgas. Gewinmung
und fraftionierte Deftillation bes Rohprobuttes: Naphta, Petrolewm-
dther, Ligroin, Bemzin, Leuchtpetroleum, Schmicrsle, Vajeline und
Parajfine.  Fluoredceny des Leudhtpetroleums, namentlich ded
italientjchen. Steinbled.

Allbefannte Verwendbung  su Beleucdhtungsd- wund  Heizungs-
sweden; alg Aujldjungdmittel fiir Fette und Havze; i der Medizin.,

§ 9. GByps.

Sepjtalle jeitlich fymmetrijch, mit miv ciner Synumetricebene.
Jerfallen der monoflinen Pyvamide in wei unabhingige Halb-
pyvamiden. Ablettung der beiben Hemidomen, ded Pridmas oo P
und des orthos und flinodingonalen Flachenpaares. Haufige
fombination coRoo. coP. —P.  Bwillingsfrhitall Hievvon mit
dem  orthodiagonalen Hauptichnitt al8 Synumetrviccbene.  Ein-
jpringende Winfel; Crhohung der Symmetrie dureh die Jwillings-
bilbung. Sryftalle Haufig gewunden und verbogen. Spaltbarfeit
tlinodiagonal (Symmetriechene) Hochft vollformmen mit perlmutter-
glanjenden Spaltungsflddhen; minder vollfommen nac) P (hemi-
pyramidal); bie beiden Spaltungsfldchen tveten meijt regelmdfig
abwed)jelnd auf und bilven jo jcheinbar eine fajerige, jeidengldnzende
Brudyfldche (Poo), Teicht durd) Biegen Hevzuftellen; orthodiagonal




unvollfonumert, leicht flachmujdhelig tweiterjpringend. Gejtalt der
Spaltungsfigur.  Mild, bitrme Bldttcher biegiam. Dirte ded
Fingernagel3, dic dichten und fafevigen Varietdten nodh gevinger.
Auf der Hauptipalhungsfliche verjchicdene Hirte, je nacdent
jenfrecht oder pavallel mit bem jeibenglangenden Bldtterbrud).
G = 22—24. Glasglingend, duvchfichtiq; Hiufig gefdrbt, fleijch-
bis blutvote ober braungelbe Tone vorberrihend. Gypsipat,
Frauencis, Marienglas. — Fajergyps (Atlasperlen). Dichter Gyps
(Ulabajter). Der Ddichte Gyps bilbet gamze Crdjdjichten refp.
®ebivggmafjen ; Siidrand ded Harzes von Nordhaujen i3 Ofterode,
Jranfenhanjen, Cisleben.

Guhiten von Gyps im Probicrglisden, Cntiweidhent desd
Srpftallvajfers.  Gcbrannter ©yps, Erhavten Ddesjelben mit
Waffer; Temperaturerhihung; Abdvuct einer Meiinge. Loslichteit
bes Gypies in viel Waffer. Gypsichlotten.

mwendung des Alabajters zu plaftijchen Sunfjtiverfer; ded
gebramnten Gypjes s Oypsabdriicen und Figuren, ju Gyps-
verbinden, 3u Stuct wnd Citvich ; Dimgemittel fiiv Wiejer.

§ 10. Waffer und Eis.

Bei Temperaturerr itber 0° €. fliijfig, aljo gejtaltlos; Ber-
gleich3trper fitv Das jpeifijhe Gewicht, aljp G =1 (ck unten) ;
geruchlos, nur in dimen Sdhichten jarblos, i dicierer Sdhicht
tiefblont; Hochit durchiichtig.

Grhien von rveimem Waffer in einem  Kolben. Singet,
Sicdenr, Sicdepuntt 100° €.; Whirmegufuhr obhne Temperaturs
erhihung, Temperatur des Dampjes. Wafferdampf (unjichtbax
und troden) und Wafferdunjt (Brodem = Blascjen fliijjigern
Waffers); jheinbaves Verjdhwinden ded lepteren, wie Ded fogert.
Dampfed der Lofomotive. Verdunjtungdverjud) mit Hliehpapier
(Witchetvoctien) und flachen Wafjermaffen. Einflup der Temperatur.
— Gidtbarteit der nsatmumg im Winter, Bejchlagen der Fenjter-
jcheiben.  Fiillung einev trodnen Flajhe mit jehr faltem Wafjer;
Bildung von Wolfern und Tau.

Deftillation von Brumenwajjer: deftilliertes Waffer, reines
Wajfer.  Entiveichen von Gasblajen lange vor bdem eigentlichert
Sicben. Tritbung des Waffers und Ritctjtand.  Kejjeljtein dev
Safferofen wnd Dampflefjel.  Dieje Riicjtiinde braujen mit vers
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piinnter Galzjdure, beftehen alio 3 T. aus Kalfjpat. Brunnen-
wajjer und Flufwajfer, Weerwajjer und Deineralwaffer.  Nebel,
Wolben (Regen), Tau jind dejtilliertes Wajfer. Schnee und NReij.

Gyaje tm natiirlichen und fohlenjauren Wajfer. Gejchmact von
Jog. ©odawajjer, Quellivafjer und dejtilliertem Wafjer. Aufldjen
von gepulvoertem Kalfjtein in veinem tohlenjaurem Wajfer, Abdampfen
und Pritffung des  Nitckjtandes.  Tropijteinhihlen (NRiibeland,
Adelsbery), Stalaftiten und Stalagmiten, oft aud einem eingigen
Kpjtall bejtehend. $Hohes Alter diefer Bilbungen.

Der freidlouf ded Wajjerd auj der Grde, cine Arbeit ber
Gonnenwdrme.  Niederjchlige von gelijten Stoffen (Gyps und
alf) und mechanijch mitgefithrten fejten Kbrpern (Grand, Sand,
Thon).  Delta- und Hafjbildungen. Sdhichtenbildung; jedimentdve
Gejteine. Kovallenviffe; Kalfnicderjchlige mit Hiilfe von Organidmen.
Uberjchwemmumgen (Nil) und Bergftiinze. Steinjalzlager. Lidjende
und Stofifvajt des Wajjers. Juriichiveichen der Wajferfdlle (Reuf
und Niagara).  Verwittevung und NRivellicving der Erdoberfldde.
Das Wajfer und die Orvganidmemvelt. Verhalten des Wajjers
betm Abtihlen ; Dichtigleitsmayimum bei 4° €.

Srieven des Wajjers; Gejrierpuntt. Dasd Cig wahricheinlich
hexagonal fryjtallijierend (Schneeflocten). Gefricven ber Fenjter;
ovnigleit ded Fivneijed.  Weidjer ald8 Steinjalz, leichter ald
Waffer. 11 Ntle. Waffer Lliefern 12 Rtle. Gis,  Berfrieren dex
elien.  JIn ditnen Schichten farblod, in dicferen Veafjen tiefblan
(Gletjdyertunnel). Sehr durdhjichtig. Das Eis it frei vou jalzigen
und erdigen Veimengungen.  Fivneis und Gletjcher, Movdnen 1nd
Sdlijjfldchen. Polareis und Eigberge. Glacialperiode und exvatijche
Blide (Findlingsgejteine). — Konjervicvende, antijeptijhe Kraft des
Cijes; die exhaltenen Mammuts.

§ 11. 2lagneteifenftein.

Neguldve Keyjtalle, metjt Oftaeder und Rhombendodefaeder,
jelten Wiirfel. Ableitung der Symbole 0, 00 0, co O co. Hemitropie
pes Oftacders.  SMyjtalle emgewadhjen und aufgewachjen; meift
peth, fornig und Ddicht; oft in feiner Verteilung Beftandieil der
Seldarten; Broterobas der Roftrappe, Schnarcher bei Sehierte,
Shenftein.  Scjwarze Farbe bder Laven und Bajalte. Brudh
nujchelig bis wneben, jpribe. Glas- bis Quarzhdvte, G =4,9—52;

-
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etfenichivary, Strich jdhivary, metallglangend, total undurdiichtia.
Sehr  Jtarf magnetijch, nicht jeltenr polavmaanetijch (natiicliche
Diagnete). Verhalten zu Cijenfeile und der Maguetnadel.  Oft
vojtbramner {iberzug.

Voraligli c[)w Cijenery. Schweden und Norivegen ; folofjaler
Bingenban, Die ehemaligen queifernen {chwedijdhen Kanomnen; die
englijthe Stahlindbujtrie.

§ 12. XRoteifenftein.

a) Cijenglang.  Nhomboedrijche Kuyftalle mit ausgezeichnet
glatten Flachen. R. OR, oft tafelformig duvd) Vovwalten von
OR (Ciienglimmer). $Hiaufige Gejtalt B. —y,R. Auch feyjtallinich
und dicht. Bruch mujchelia, Hirte einer guten Stahljpise, G=5—b5,3.
Dunfeljtahloraw 613 cijenjchwars, oft bunt angeloujen. Strich
fivjchrot 618 votlichbroun.  WMetallglangend, wndurdjichtig. Wird
it der teven Lotvohrilamme erhibt jhwary und magnetijc).
Gdnge und Lager; Rio auf Elba (Pingenbaw), St. Gotthard.

b) Cig. Noteifentein.  Mifro-  und  feyptofryitallinid,
G = 4,5—49, Kalfjpat= bid Stahlhicte, blutrot bid fivjdhrot ms
utur_ulgmm berfaufend. B. 0. L wie a. Wggregat bitjhelig-fajerig
gejtellter Jnbtviduen von mommjdaliger Struttur: voter Glas-
fopf.  Abjonderungsfladen. $Hiaufig didht, jog. Blutftein; juiweilen
jtarf mit Quavy verjet 1nd dann jehr DHart, ober mit ThHon
aemengt, Notel, Bolus., — Widhtigesd Cijenery, Jorge, Hiittenrobe,
Biihenberg, Darvjtellung desd Metalles m Hobhofer. Bebeutung
pes Eijens.

§ 13. Hupfervitriol.

Selten deutlich frpftallifiect, meijt jtalaftiten- ober nicrfdrmig ;
dic fitnjtlichen Kyjtalle vetner und grofer. Gjrulﬁfurnl ein von
auter Rhomboiden begrenztes Pavallelepiped. Keine Symmetvic-
cbene, doch entjpricht jeder Flache cine pavallele und fongruente
it verwendeter Lage.  MWenjcheliger Bruch, Havte wijdjen Steinjaly
und Kalfipat, G = 2,2—2,3. Himmelblaw, duvchicheinend. Sehr
widerlicher, metallijcher Gejchmad, giftig.

Aufldjung (Gazebentel) und Keyftallijation ded Kupfervitrioles.
Ausfdllung ded Kupferd durch blanfed Cijenr oder Jink. Blajje
Berwitterungdrinde. Cntferimung und Wieberaujnahme des Keyjtall-




wajjerd ; Warmeentbinbung. Darjtellung von metallijhem Kupfer
durc) das Lotrohr.
Nommelsberg bei Goslar; fortwdhrende Neubildung aus
Supfertied. Wird fabribmifig tm Grofen davgejtellt; Ofer, Alterau.
Univendung. Davjtellung griiner und blauer Favben; Cin-
weichen ded Saatweizens.  Kupjer und Cypern; Cypervitriol.

§ 14. Schwefelties (Eifenties).

Strpftalle meijt  witfelformig.  Der Pyvamidenwiiviel und
oejjen pavallelflachige Hemiedrie. Ableitung ded Symboled 2'9--:,
Durdh frenzungszwillinge desdjelben ; Flachen haufig gejtreift. Kryjtalle
eimzeln aufgewadhjen umd . mancherler Aggregaten verbunbden,
Lerjteinerung@material ; meift eingejprengt oder derd, oft zu einer
braunen, rojtavtigen Majfe (Brauneijenjtein) vevdnvert. Brud)
mujchelig; jorode; faft Duavzhdavte, funft am Stahl, nur mit
Harter Staflipite vibar. G = b5; Farbe jpeisgeld, uw. golbgelb,
metallijeh gldnzend, unburchjichtig. Oft braun angelaufen, Strid)
braunlichichvary. Sehr verbreitet.

Giebt im Probievvohr freien Schwefel und Schivejelgeruc).
Giebrauch zur Gewinnung von Sdwefel (Sdhwefeljaure); zur
Cijengewinmung  untanglich. — Abnliche Mineralien {find dev
thombijche Marfajit (Strahlfies, Wajjerties) uud der Magnettied
(im Gabbro von Havzburg).

§ 15. Rinnftein.

Seyjtallijiert und bderb. Grundjorm quadratijhe Phramide.
Neorphologijcher und phyfitalijcher Unterjchicd vom NReguldaroftacder.
Quabdratijches Axeniyitem, b Synunetviecbenen. P. P, vationale
renjchnitte und NDtolefulavtheovie. Hiufige Kombination ccP. P,
meift nod) mit coPoo und Poo; Swillinge diejer Kombination
mit P oo als Jujommenjebungsilache. Eingejprengt, aud) in [ojen
Gejchicben und Kornern (Seifenzinn).  Bruch mujcheliq; fprode;
faft Qaarzhdvte, puntt; G = 6,8—17. Diamantglang ober Fett:
glang; farblod, aber meift gefdrbt; braum bis pedyjchmwars, duveh-
jcheinend bi& undburchiichtiq. Strich viel heller. Wiberjteht hHart:
nddig aller Vevitterung. — Davjtellung von Jine aud Jinnjtein
mittels Stohle undb Lotvohr (inneve Flamume).
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Cingiges m Grofen vevarbeiteted Sinnery; faft jtetd an
qranifijdje Gejteine gebunden; Cngland, Sachien und Bihmen,
Mealatfa (Banfazinn), Spanien.  Seit  uralter Jeit betaunt.
Brongezeitalter. — Die Phinizier.

§ 16. Kupferties.

Cnadratijchge  Kpitalle, meift fein und jehr unvegelmadfiq
berzerrt.  Hemiedrifhe ugbilbung der Grundform; Sphenvide.
2 2
[3 _4%)—_. coPoo. Am haufigitenr dexb und eingefprengt. Bruch
nujchelig bi8 nneben, wenig jprode. Havter ald Kalfjpat, mit dem
eifernen Nagel vigbar. G = 4,1—4,3; metallijch glanzend, unduvch-
jichtig; mejjinggeld mit einem Stich) ing Griinliche, zmweilen jajt
qoldgelb, oft bunt angelaujen wund mit Guiinjpan iiberzogen; Stridh
jwarz, mit dem Mefjer leicht zu jchaben. BVgl. Schrwefelfies.

Beim  Crhiben itm Gladrohre Schwefelgerud). Hiaufigites
Supferery, aud dem dad meifte Kupfer davaejtellt wird. Rammels-
Derg Dei Godlar, jhon zur Seit Otto de8 Grofen un Betriche.
Die Kupfergewinmung auperovdentlic) fompliziert.

§ 17.  Soffile Hohlen.

1. @dwarfohle oder Steintohle. Fojfilien und Mineralien.
Nicht  Eeyjtallinge), pjlanglichen Urfprunges; derb, i Lagern
(Sohlenflosen), aud) in Tvitmern und Neftern; oft mit erhaltener
Bilangenftruttur (Ditnnjdhlifie). Sablveiche Abdriicte bon Schachicl-
Dalmen und Sigelbdumen; BVovwiegen der Kryptogamen.  Dicht,
jhieferig ober fajerig; Bruch) mujchelig bid uneben; wenig jpriode
ober mild. ®yps- biz Kalfjpatharte; G = 1,2—1,5; jdhwary
allen Yitancen; glags oder fettglangend. Sfvid) briumlich oder
graujchwary; Hiufig von Sdhwefeltied und Martafit begleitet. Meit
jtavfer Flomme 1nd avomatijhem Geruche verbremnend, grope
Heizfraft. Biz 30 °f, jdhe; farbt Kalilauge nicht brawn.  Fette
und mageve Kohle, Kannels, Glang-, Bldtter-, Fajer- und Shiejer-
fohle. Anthrazit (Kohlenblende) und Bogheadfohle die duferiten
Glicder der Sehwarsfoflenceihe.

Sadyjen, Bihmen, Schlefien, Wejtfalen und Rieinproving;
England. Das apaladyijche Kohlenbecten. Begrifj der Steinfohlen-

formation; audnafhmsweijed BVorfonumen i jiingeren Schicdhten.
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RVerbrennung von Steinfohle. Dejtillation von fetten Steins
foplen.  Lendhtgas, Teer, Wmmoniafwajjer, (Gas-)Stofes. Be-
beutung der Steinfohlen fite die Kultur.

2. Braunfohle (Lignit). Offenbar pilanglichen Urfpringes;
porwiegend Konifeven, auc) Valmen und Cyfadeen. Dexh, dicht
pder holzartig (D6hmijdhe Kohle), auch erdig (Nachterjtedt). Brudh
mujchelig oder holzavtig uncben; oft weich) und zerveiblich). Strich
brawr, G = 1,2—1,4. Bevbvennt leicht mit wnangenehmem Geruc,
firbt Kalilauge tiefbraun. — Nnjchelige Brauntohle (Sagat,
Sayet, Jet) n Franfreih und Spanien; Schmucgegenitinde.
$Holige Brauntohle, Moorfohle, jchieferige und erdige Kohle. Der
Pyropifjit (Wadhstohle) von Weifenfels in Thitvingen. An Haufig:
feit Des BVorfommens und an Heizfraft Hinter den Steinfohlen
juviicjtehend.

Brauntohlenformation; Bihmen, Halle, Nachterftedt, Neinftedt,
Crvdhmumg der Torfavten (Torfmoorve, Brocen); Genefis der
jojjilen Rohlen. '

Verbremmumg und Dejtillation der Vraunfohlen; Parafjin
und Golavdl; Grudeioles.

§ 18. Bernitein.

Rundliche ober ftumpfectige Kbrner, getropjte und geflojjene
Maffen. Bruch mujchelig, ziemlich jprode; Hirvte viichen Gyps
und Kalfipat; G = 1,1. Honiggeld bis brawm, auc) gelblichweip,
getwolft und geflammt; Fettglang; duvchjichtiq bid durchichemend.
Niecht beim Netben angenehm und wird eleftrijch (elektron = Bern-
ftein).  Mit Heller Flamme und arvomatijhemt Geruche brennbar
(6ornent = bremmén). Fojjiled Bawmbhary der Brauntohlenformation.
Einjchlitfie von JInjeften, weniger hiufig von Holz- ober NRinben-
teilen.  Preufen (Jamldnbifjche Kitjte), rufjijche Ofjtjeeprovingen,
Sizilient und Spanien.  Gewinnung (Bernjteinfrant) und Gebraud).
Hauptlonjument die Tiirfer.

§ 19. Sablers.

Grundjorm  dad Tetvacder, Ddie Hemiedrie Ded
: 0 0 0 o
5 o g Do, o -0 ; die Klans-

&

thaler Kryjtalle mit einem feinem Lbevsug bon wingigen Kupfexfies-

Oftaecders.

Hiufige Sombinationen

-




tryftillchen.  Meeift derb und ecingefprengt. Bruch mujchelig bis
uneben feinfdrnig; jprode. Hdrter alg Kalfjpat, ein eijerner Nagel
ribt. Stahlogran bid cifenjdwary; Stric) jehwars, jelten citlich.
Rlausthal, Sellerfeld, Andreasberg. Widtiges Silber- und Kupferers
(Grimjpaniiberzug), enthdlt Hiufig noch viele andeve Mietalle.

§ 20. IDismut.

Nahesit witrfelformige Rhomboeder; gemwdhuliche Form R.OR;
auh) — 2R fitv fich auftretend. Seyftalle meift unvegelmipig
perseret umd in fomplizievten Agavegationsformen, baumfdrmig
und fedevartig, wie geftvictt; fHaufig derb, n fornigen Wafjen imd
eingejprengt.  Spaltbar nad) — 2R und OR; nicht dehnbar und
deahalb leicht su pulvern, jcheinbar fprode. Hivte pwijdhen Stein:
jalz und Kalfipat. G = 9,6—9,8, vitlich weif, oft bunt angelaufer.
B. d. L auf Kophle leicht johmelzbar und mit sitvonengelbem Ve-
jhlage verdampfend. — Gedicgenes Metall mit gevingen Ver-
unveinigungen.

Schmelzen o Wismut tn einem Tigel. Kryftallijation aus
dem Schmelzflufy; Oberflachenfarben der Kryjtalle; audgeseicnete
Neigung i feyftallifieven.  Sujammenjhuielzen vou b Teilen Bler,
3 Binn und 8 Wismut; Schmelzen der Legierung n fochendem
Wajjer.

Gewinmig durc) usjaigern.  Anwendung zu leicht fliijjigen
Qegierungen (Cliches), au thermoeleftrijhen Battevieenw, m Dder
tedizin,

§ 21. Graphit (Reifsblei).

Selten in Keyitallen, jechejeitigen ditnnen Tafeln; meift dexd,
ftvaflio-fchuppiq bis dicht; als Cinjprengling Hiufiger Beftandteil
dlterer Gefteine.  Qeicht nach den Tafelfldchen jpaltbar; fehr mild;
fettiq anzufiiflen. Sehr weich, anf Papier und der Haut abjdrbend
und jehreibend. G = 1,8—23; ftahlgvaw bi3 eijenjchwars; in
Waffer unlislich. Sehr jehwierig verbrennbar. — Bayern (Paffau),
England, Ceylon, Sibivien. Bleiftijte, Schmeljtigel, Eifenjchmdrze,
Scymicven von Veajchinenteilen.



§ 22.  Spateifenitein.

Rhomboedrijhe Kryftalle; dag Grundrhombocder R mueift
alletr  auftretend; “uq[cuhung Degjelben mit dem Spaltungs-
rhomboeder des Stalfjpates; jelten OR, coR, — 1, R. Die Kryjtalle
ment aufgeiwachien, au 511|1-:1 ncmmqf nmicht Jelten linjen= oder
jafteljornug gefritmmt.  Auch derb in fornigen Aggregaten. Seltency
fugelige oder uiufﬁnnigv Geftalten mit 1'nbiuifufc1‘igcr Tertur o
(\_,lrnl)uwiﬁum in Bajaltern und Doleriten. Didht, mit "”I)on ber-
mnumqt i vunblichen ober ellipjoidijchen Jicven oder in gamzen
Lagen von zumweilen oolithijhem Gefiige (thoniger Sphirojiderit).
Bollfonunen nac) R jpaltbar.  Bebeutend havter ald Kalfjpat,
vom eijernen Jtagel noch ribar; G = 3,7 —39. Gclblichhraun
over =grau, evbjengelh; Glag- bis Perlmutterglong; durchicheinend.
Siuftg erjeist; dann braun bis jhwarz, undurchiichtig. B, d. &
jtart zerfnifternd, unjhmelzbar, wird fhwary und magnetiich; in
©algjdure unter Aufbraujen (B3lich. An der Luft 3 einer brawnen
rojtartigen Najje verwitternd (Brawnetjenftein).

Wichtiges Cijenery.  Steirijhe Stahlindujtric; der Kobhlen- ,
eijenjtein (Blactband) Wejtfalens und Englands.  Phyfitalijche il
lil_)umftuuh[ von Gufeiien, Se hmicoectjerr, Stahl. '

§ 25, Glimmer.

Cigentliche, vingdum audgebilbete oder aufgemwachjene Kryftalle
jelten und fompliziert; meijt jeitlich unvegelmdRiq beqrenzte Tafeln
oder Bldttchen; auch derd in jehicferigen Diajjen.  Hioch{t voll
tommen, wie fein anderes Mineral, parvallel den natiivlichen Tafel-
fldchen it feine und feinjte Bldttchen (Lamellen) jpaltbar. Glojtijche
Biegjambeit der diinmen Blitthen. Unloslich in Wafjer; entlift
exft betm Gliihen Wajfer, Wl[LI)C“ nicht wieder aufgenonmen wixd.

a)- Saliglimmer.  Hivter al8 Gyps, weidger ald Kalfipat;
G =29, durchiichtig bi3 durchjcheinend ; metallavtiger ‘q_mlmuttu.
glang, der aud) die fleinjten Stiide nicht {berjehen [aft. Helle
Sarben vorhevrichend; filberweify und goldgeld (Rabenjilber und
Gold), aud) brdunlich und vauchgrau; Strich weiplich. Beftand- |
teill von Granit (Ramberg- und Dferthalgranit), Gneif wnd |
Glimmerjchicfer. i

Anvending zu Fenjtevjcheiben, Lampenjchivmen, Lichtrojetten 2.
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b) Magnefiaglimmer. Griine und braune, {ibevhaupt dunile
Favben vorherrichend, jhwary in verjchiedenen Niiancen. Starfer
metallavtiger Perlmutterglang; nahezu Kalfjpathivte. G=28 -3,
faum duvchjcheinend. Ebenjalls Gemengtetl vieler ®efjteine (Broden-
und Ramberggranit). — Unterjdyeidung von Gyps und Glimmer-
Lamellen.

§ 24. Seldfpdte.

1. Orthoflad (Kalifeldipat). Seitlic) fymumetrijche, monotline
Kupftalle.  Gewdhnliche Fovm der cingewachienen  Kryjtalle :
oPoo. coP. OP. 2Pco.  RKarlsbader Jwillinge; Erhihung der
Symmetrie 3u der der thombijhen Kryjtalle. Spaltbarteit bafijd
und flinodiagonal (affo jenfrecht aufeinander, orthos, klao) jiemlich
gleic) qut. Hdrvter ald Fenjterglas, aber unter Quarzhdrte; muv
mit Havten Stablpiten vifbar; Bruch mutjhelig bis  uncben
jplitterig. G = 2,5—2,6. Farblos und zuweilen wajjerhell, meijt
i allerlet tritben Farben; flefjchrote oder graue Tine vorherrichend.
®Glagglang; die bajijhe Spaltungsfliche oft perlmutterglinzend.

a) Adular (Mons Adula), jhin fryftallifiert; Grundgejtalt
coP. Poo. OP, farblos oder wenig aefarbt; durchftchtig. Meondjteine.

b) ®emeiner Feldipat, Ddurchicheinend bis  undurchiichtig,
wefentlicher Gemengteil der Granite (Gueife) und Syenite. Schon
ringdum audgebildete Kryftalle tm Felfitporphyr. Gritner Orthotlas
(Umazonenijtein).

¢) Ganidin (glafiger Feldjpat) mit vauben, rijfigen Fldchen.
Trad)yte bed Sicbengebirges.

2. Natvonfeldipdte (Rlagioflaje). Harvte meijt Hinter der des
Orthotlafes etwad juritctjtehend. Kapftalle ohne Symmetrieehene;
Grundform ein Pavallelepipedum von Lauter Rhomboiden begrenzt.
Awillingsfryftalle mit der feitlichen Symmetvie der monoflinen
SQeyjtalle. Bwillingdftreifung. Farbenjchiller Ded Labradors. Chen-
fallg wichtiger Gemengteil vieler Gefteine; meift weiplich, gelblich
pber triibe grauw und griinfich. Diovite und Diabaje Ded Havzes.

Granit (Syenit), Gueif, Glimmerjchicfer, Tarzhorphyr, Feljit=
porphyr; Fryftallinijhe Gefteine.  Thonjchicfer, Grauwace, Sand-
jtetne; Triimergefteine.  Geognofic und Geologie.

Saolin, Thom, Veevgel, Produfte der Vertvitterung; Ve
bingung der Fruchtbavteit der Acterfrume. Humus und Dammerde ;
Porzellan- und Steingutfabritation.



§ 25. Hornblenden:

1. Augit (Pyrogen). Nionofline Kryjtalle; gew. Fovm der
eingewachienen Jndividuen coP. coP oo, coRoo. P (coP 877 6).
Hiufige Swillinge mit coP oo ald Sujammenjetungsflache und
rhombijcher Symmetric. Spaltbarfeit (oo P) wenig fervortretend.
G5las- bid Feldjpathivte; G = 2,9—35; farblos, aber in bdex
Regel qefiirdt. Gladglang; meift nur durdhicheinend bis mudivch-
fichtiq. Bor allem wichtig dev gemeine Augit ; lauchgvitn, jechwaralich-
quim 0i3 vabenjdhwarz, tn Kornern oder derb und eingejprengt;
wejentlicher Bejtanbdtetl wichtiger Feldarten. Diabasd, Diabas-
porphyr (Labraborporphyr), Aphanit. Kalfjpatgebalt der Grim:
fteine; -braune Bervitterunggirujte. Dolerit, BVajalt, Lava. Suary
aumut der Augitaefteine. — Cine Abart ijt der Diallag, viel
weniger hart als Augit, swifchen Kalffpat- und Glashirte; G=3,3.
Briumlicharir bid tomback 1nd jehwérzlichoravn mit einer aus:
qezeichneten Spaltungsflide (coPoo) von metallartigen, jchillernden
Perlmutterglang; mur fantenduvchicheinend. Gabbro noit Harzburg.

2. Hornblende i. ¢. &, Amphibol. Ebenfalls monoflin; jehr
Hiufige Form oo P. coRoo. P. OP (coP 124° 30¢, doppelte Ortho-
biagonale ded Augites). Gut jpaltbar nad) co P, hiujige Bwillings=
ftretfung diejer Sdulenjldchen. Aufer eimgewachienen (bajaltijche
Sornblende) und aufgewachienen fryjtallen derb in pavalleliajerigen,
ftingeligen (Jtame!) ober fornigen Aggregaten; ganze Felsmajjen
bildend (Hornblendefeld). Hivte de3 Augites; G = 28—33,
arblos, aber gewdfnlich gefdrbt; Dejonders guitne und jhwarse
Sarbert (die bajaltifche Horublende pechjhwary). Glosglang, metjt
mir durchicheinend i undurchjichtig. Gemengteil vieler dlteren
Gefteine.  Ichte Diorite (viele evratifche Blocte der norddentjchen
Ticfebene); die Duarzdiovite vom Oftvande ded Brocemmajjives
(Dumfuhlenthal, Hobhne); Proterobasd der Roftrappe (jtart magnet-
efjenhaltia).
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Chemifdyer Elementarkurfus,

1. Derhaltent der Horper zu den €3jungsmitteln.

§ 26. Rodjalz, Salpeter (ober Wlmm), Sand und Waifer.
Qeicht(Baliche, jhwerlbsliche, wnlbsliche Sovper; Trenmung

burc) [iltration oder Defantieren. Gejdhmad der Hydrolyte.
Gejittigte (fonzentrierte) und ungejdttigte (verdiinnte) Ldjunger.
Qifungdvermbgen gefdttigter Lojungen fiiv anbere Korper. Bu-
nafhme des abjoluten und jpejifijfen Gewidhtes. Cinflup der
Temperatur. Kryjtalle; gejtbrte und nicht gejtovte Kahjtallijation;
Reinigung durch) Umbryjtallifieren.  Abdbampien (Wajjerbad) und
VBerbunftern; volfftdndige Loslichteit und unverdnderte Bejdhafjen=
feit der eingelnen Nitckjtande. — Hiherer Siedepuntt der Salj-
(Bjungen ; Mherhibung einer CHlovealchumlijung durd) fonbdenfierten
Wafferdampf. Biehen grofier Kryjtalle. — Uberjattigte Lojungen
von jdhwefeljaurem und unterjchwefligionvem Ntatron.  Loslichteits-
foeffizient und Loslid)eitsfurven,

§ 27. Supferchlovid mit viel und wenig Wajjer; Jod 1nd
Waffer, Jodfalium, Alfohol (Jobtinttur), Schwefeltofhlenitoff,
Stivfetleijter. Farbloje und gefirbte Lojungen. Abhangigteit dev
Firbung vom Lijungdmittel.  Verjchicdene Anzichungsfraft der
Lijungsmittel,

Galpeter (Salmiaf, jalpeterjaured Ammoniak), Rhodantalim
und Waffer. Najche Aufldjung; Tempevatuvernicdrigung. Vey-
gletchende Pritfung der weniger qut (Bshchen Kovper. Schymely=
wirme, hygrojfopijhe Korper. Kdltemijchungen. — Phyfifalijche
Borgdnge.

§ 28. Pottajche, SKochjalz, Salpeter; Soda, Boray, Sint:
vitviol und DBitterjaly an der Lujt wd bet exhihter Temperatur.
nderungen von Farbe, Gewicht, Kohdafion, Geftalt.  Wafjerhaltige




und wafferfreie Quyftalle. Bewwittern und Jerflicper. Sryjtall-
waffer; Aufnahue desfelben unter Warmeentbindung. Sympathetijhe
Tinte (Kobaltchloviiy). SKonjtantes Gewichtaverhiltnid der wafjjer=
frefen Gubjtany und bed Kryitallvajjers.

§ 20. Dejtillation von Waffer ; Liebigjcher Kiihler. Deftilliertes
Wafjer; Brunmens, Flufe und NRegenwaffer. Cntweichen von
®ajen Lange bor dem eigentlichen Siedert; aleichzeitige Tritbung
bes Wafjers. Der Ritctjtand nicht mehr volljtandig wajjer(6&lich,
alio nicht mehr ibentijc) mit den urfprimglich geldjten Sorpern.
Bildbung ded Kejjeljteins.

§ 30. nateon, Kupferopyd und Sal3jiure, Supfer und
Salpeterjdure, Jinf und verdimnte Schwefeljdure. Aufldjung unter
Temperatuverhihung vefp. unter Entwicthmg von Gajen. ADb-
bampfen der filtvievten Lojungen zur Kryjtallijation. Darjtelling
wd Gigenjhaften de3 Wafjeritofjs; leichteftes ©as; Jtovntals
foeper fiiv Die Bergleihung der fpesifijchen Gewichte  (Volum-
qewichte) der Gaje.  Wnmdhernde Bejtmmung Ded - jpeatfijchen
Gewichts mit einem umgetehrien tavievten Becherglae.

Prewmatijhe Wanne.  Untertarchen cined umgefefrien Trint-
glajes in ecinem iwaffergefiillten ®efdfe; Cingiefen von Wajjer
Durcl) cinen Trvichter i ein foujt hevmetijch gejehlofjencs Gefdfs -
vaumerfitllende Svaft (Undurchdringlichteit) dev Luft.  Evafuicrung
eined Solbend durcd) Wafjerdampf: Schwere der Luft; cinfadhjte
Berfuche 1iber den Lujtdrud.

Gojometer; Wajdhen und Trodnen eined Gajes. Kontatt
wirfungen ded Platinas im fompakten wnd povisjen Bujtanbe auf
Wajjerjtofi und Leuchtgas. Bildung durchaus neuer Stivper;
ftoffliche Vervidnderungen. — Ehemijche Vorgange.

2. Derdnderung der Korper beim Erhiten an der Luft.

§ 31. Grhien von Fim (Blei), Cifen, fupjer, Quediilber,
3int, Magnefiem (an der Lujt); Beobadjtung dev LVerdnderumngen
vefp. Dev neugebilbeten Kirper (Metallajcher, Metallfalfe). Feuer-
ftein und Stahl. Die BVerdnderung dev Detalle beginnt aus-
naGmelos an der Oberfldche derfelben, d. 1. da, wo Die Metalle
mit Quft in Berithrung ftud; daber die Mitwivfung der Lujt
wahrjcheinlich.  Cntjcheidung durch Crhiten eined blanfen Supfer-
treifens i einer Atmoiphare von Wajjerftofj und nad)jolgenden



Lujtautritt.  Abweidhended Verhalten ded Platinas, — Edle
Weetalle.

§ 32. Gewichtszunabhme bei der Verajdhung (LVertalfung) der
Meetalle; geglithte Kupferdrehipiahue, Cijenpulver am Niagreten.
Bejtdtigung  des  vernmuteten Luftfonfums durd) Leitung eines
gemejjenen Lujtquantums itber glithende Kupjerfpdhne. Volum-
verminberintg um 3/, die itbrigen 4, find feine Luft mehr: Aus-
[Bjchen eines glimmenden Spahnes: Stiditoff. Serjebung von
Quectjilberajhe; Cntbectung ded8 verbraudyten Luftbeftandteiles :
Sauerftoff.  Darjtellng desjelben aus Glovfauvem Kali (und
Braunjtetn) ; Cigenjhaften. J111anumn]dmnq der atmojphdrijchen
L2uft.  BVolumgewicdhte von Stidftoff und Sauerftoff nbejug auf
atmojphdrijche  Luft wnd Wafferftoff.  Gewichtdverhaltnis der
Luftbejtonbteile,

Drygeniom, :-nﬁutiuu Orpoe,  Nomentlatur.  Aufjallend
geringe Verbindbungsfahigeit ded vollfommen , trodnen Sauer=
itoffé.

§ 33. Brennen einer Kerze, von Phosdphor oder '”piritnﬁ
tm abgejchlofjenen Lujtraume; Volumverminderung um den Betrag
Ded verbrauchten Sauerftoffs; Regenevation der Luft durd) Hingu=
fitgent  Degjelben.  WajferlBslichleit der Verbremmmgdprodufte.
Langjame iuq ounfle Verbremmmg von PhHosphor oder Pyro-
gallugjdurve. WVerbrennung = Oxydation.

§ 54. Stnallgadverjuche und Syntheje dezd Wafjerd. Wajfer-
bildung betm Brennen einer Lidhtflamme (Bunfenbrenner), Nad)-
weis duvc) cine faltgehaltene Metallplatte (Boden eined Wajjerbades)
und entiwdjjevten Kupfervitviol.  Wajjerjtofjgehalt der Kevzen und
oed Reuchtgajed; Wajjer = Wajjerjtofforyd.  Bejd)lagen der
Lampengylinver, Umgeehrte Flommen.  Criveiterung des Begriffs
RBrenubarfeit”. Cntzimdungdtemperatir und Verbremmungswdrme.
Streichhiolzhen und Sturmind.

3. Oryde, Sulfide, Chloride; Additionsprozefie.

§ 35. Darjtellung von Kohlenjtoff aus verjdhiedenen Kirpern
ovganiichen Urjprungs, aucd) aud Steinfohle wnd Brauntohle.
Cutieichen von brennbaren Gajent und Dmpfen. Nachweid des
Wajjerjtoffgehaltes. Cigenjhajten des Kohlenjtofiz; Abjorption
von Favbjtoffen und Gajen.  Syntheje und Cigenjehaften der




Soflenjdure.  Reaftion ded feuchten Latmusfarbitoffes wund ded
RKalfwajjers. Fivierung der Kohlenfdure durch) dag Kalbwafier
(fize Lujt); Cntbindung derjelben durd) Salajaure. Nadpweid der
Sdentitit des natiivlichen Ralfjteind (Marmor, Kalffpat) mit der
Stoflenjdnretviibing des Kalfwafjers. Bequeme Darftellung grofever
Soplenjauvemengen.  Kohlenjdurebildung beim Brennen einer Licht
flamme.  Kohlenftoffgehalt der Kevzen und des Leudhtgajes. Bremn-
bavfeit von Ddicen 1wnd Ddinmen Koflenfitcten.  Berfebung dev
Slammengaje durch eine falte Povzellanjcherbe.

Otehenlofjen des Kalfwafjers an der Luft; Durdhblajen
der Ausatmumgsluft durd) Kalbwaffer.  Ein Menfeh)  atmet
jtinolich) ca. 22 1 Koflenjiure aud.  Folgerumgen?  Geividyts-
junabme beim Verbrennen eines Lichtes; Afpirator.

§ 36. Sdpwefel. a= Bz v:-Sdwefel; iu}]fal[iniir'fm' und
amorpher Schwefel ; allotrope thu“ﬂmtutlmwn woslichteit in
Sehwefelfohlenftoff. Rhombijcher und nonofliner Schiwefel (coP.
0P. —P. Poo. coP o) ; Dimorphismus. Weshalb ift der tmlm[uI)
vorfommende Schivefel fmmer o-Schivefel?  Dejtillation und
Gublimation deg Schwefels. Bremmbarkeit desd Scwefels ; Synthefe
der jchwefligen @duve.  Sauve Reaftion der wdifferigen Lojung
und bleichende Svajt derjelben. Corpora non agunt, nisi fluida.
Bindung dev jehwefligen Siure duvch Jatronlange; Wiederent-
bindung durd) Salzjaure ober verbiinnte Schwefeljaurve. Bequeme
Darftellung groferer Neengen.

§ 37. Phosphor. Allotrope Mobdififationen. Kryftallinijcher
Phosphor; reguldve Kiyjtalle, 00O, Hichit giftia, jehr nicdrige
Cutyimdungstemperatur (Reibyiindholychen), Hohe BV uhu‘mmnq 82
wirme. Aufbewahrung. NRoter, amorpher Phosphor. Verhalten
der Lijungsmittel.  Syntheje der Phodphorjduve; i Waffer unter
jtavfer Wdvmeentbindung (Jijhen) (H8lich.  Chemijche  Lisjumg,
tart jaure NReaftion.

§ 38. Saltum und Natrivm ; Cigenjdhaften und Aujbewahring.
Berbrenmung der Wetalle ar der Lujt vder in Saucrjtoff ; Flanmen-
jirbung.  Chemijche Lojung (weshaldb?) der Dxyde i Wajfer:
alfalijhe NReattion der Lojungen. Kurfumoafarbitoff. Verbrenmen
von  Magnefiumband oder -Draht.  Alfalijche  NRealtion der
Diagnefia; tweshalb merfwiitdig? Die Kenngottichen NMineral-
veaftionenr.  Die Opyde der jhweven Dietalle meift un(oslich in
Wafjer und deghalb ndifferent gegen Pilangenfarben,

3
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§ 39. Cyutheje der Schiwefelverbindungen (Sulfide) von
Gijen, Supfer und Quedfilber; amorphe wd fryjtallingdhe Diodi-
fifation bed Quediilberjulfides. Stavfe Wirmeentwidhing.

§ 40. Gphlor. Darftellung aus Salgjiure und Braunftein
Gigenjehaften; Hohev Abjorptionstocifizient. Shntheje der Chloride
por Supfer wid Natviwm.  Lepteve am bejten i eimem Dejonbeven
Yppavate bei Fontinuicrlicher Chlorentwicthng (aus Chlovkal);
Vorficht bet der Priifung des Chlornatriums. Syutheje und
Gigenjchaften des Chlorwajjeritoffs (der Salzjdure). Chlovwaijer,
Ginflufy ded Kichtes.

§ 41. Dergleichung dev neugebildeten Kbrper mit ihren
Qomponenten.  Chemijche Verbindung und  Clement; Doppelter
S Hes Wortes Verbindung. Gehen die Elemente bei der e
bildung cines Kirpers zu Grunde oder nicht? Verhalten des
Quiedfilberopybes ; Moglicheit der Wicderherftellung der Clemente.
Grhaltung bed Stoffes. Syntheje und Analyie. I(bbitiondprozefie.
Homogene Bejeaffenheit dev Verbindungen. Affinitdt. Bujammen:
jtellung der vorgefommenen Elemente.

4. Subftitution und doppelte Addition.

§ 42, Jcduttion von Kupferoxhd durc) Wafjerjtofi = Ber-
Bremmmg ded Wajjerftofid durd) gebunderen Sanerftoff. Produfte?
Qualitativer Verfuc).  NReduftion von Eijeroxyd durd) Waijerftoff;
pyrophoriiches Gijen.  Jledultion von Supferoxyd durd) Kohle im
Glasvohr.  NReidhliche Kohlenjduveentivicthimg. Neduftion von
Bleiogyd auf Kohle vor dem Litrohr. Woher das Aufbraujen?
Darftellung ded Rofefjens ; Hiittenprozefie; Metalluraie.

§ 43. NReduftion von Wafferdampf  durch Drenmended
Magnefium.  Reduftion des Waffers duveh Kalium und Natvivm.
Slammenfarbung.  Nachoets der unvollftindigen Reduition burd)
Crhikung des  Ipnatrond mit Gifen (Waiferjtoffentwidhumg).
Explofivitit der braunen Krujten von lange aufbewabhrien Natrium.
Redubtion von Chlovwajjerjtoff duvch Kaliwm oder atriwm
amalgant.

§ 44. Supferoxyd und gadfdrmiger (trodier) Ehlormajjer=
ftoff: TWicderholung des Verjudhes mit twdijeriger Salzjdure und
Abdampfen. Schvefeleifen und Ehlovwajjerftoffiduve: Gigenjchaftern
bes Schwefelwafiertofis; Herjepung bes brennenden durd) eine
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falte Porzellanjherbe.  Schwefehwajjeritoffivajjer.  Superoryde
(Braunjtein) und Salzjdure; Crildrung der ChHlordaritelling, —
Cinjache und doppelte Wahlverwandtjdhaft der friiheven Chemifer.

Bleiglany und andere Metalljulfide beim Srhiken an der Lujt
oder in Sauerftoff: Nojtew. Doppelte Addition. Reduftion der
erhaltenen Opyde durc) Kohle oder Wajferjtofj. Metallurgijde
Behandlung der gejehwefelten Erje.

5. Stochiometrifches.

§ 45.  Neouftion von veinem SKupferoxyd duvd) troduen
Wajferjtoff; quantitativer Verjud).  Prozentijhe Sufammenjelung
(Des Stuprmu,tj“w und) des Waffers; Umrehnung in Volum-
verhialtniffe auf Grund der jpesifijhen Gewidhte; vgl. die bejte
Stnallgasmijchung.  Jerlegung von Silberoxyd durdh Wirme:
qualitativer und qumttimtimr Berjuch. Quantitative Syntheje
ocg Chlovfilbers.  Meduftion von Chlovilber durc) Wajjerftofi;
quantitativer Bevjuc).  Progentijhe Jujommenjehung des Chlor-
jilbers und der Galzjduve. Berechmmg der volumetrijchen Jujammen-
jebung der lefteven,  Chemijche Wage.

@alzjdure; Chlor zu Wajjerjtoff = 38H5H: 1,
Bajjer; Wajferftofi su Sauerftoff = 1 : 8§,
Silberopyd ; Sauerjtofj su Silber = 8 : 108
Chlorfilber; Silber zu Chlor =18 355

a) Crhaltung der Stoffe bei ihrer demijdjen ‘Rrrrimqnnq nach
Catalitdt wnd Quantitdt; dag Gewicdht der Verbindbung ijt gleich
der Gumme der Gevichte der Elementarbejtandteile.  Gcjes dev
Crhaltung der Majie; Lavoifier.

b) lUnabdnderliches Gewidytdverhdltnid der Clemente einer
chemijchert Verbindung,  Widhtigites Merbmal einer joldhen im
f‘s)umnmh aum willfiivlichen Gemenge.

¢) Die (relative) Gewichtdmenge, in weldher fic) cin Element
mit cinem jweiten verbindet, ift jugleich diejenige, i welcher es
jich mit allen iibrigen Elementen verbindet (andere Glemente in
ihren “atl[}mblmqut vertritt). Chemijche Hquivalente. —

Syntheje von .ﬂwi}h.nuw\qnﬁ aus den Elementen; Verbremmimng
desjelben zu Kohlenjdure.  Bildung und Vorfommen des Kupfer:
orpoules; Nachweid der qualitativen Sujamumenjepung deselben.
Cemittelung der  quantitativen Jujommenjetung  duveh Reduftion



23

(Wafierjtoff) ober Opydation; Wmvedhming auf bicjelbe Sauerjtoff-
menge.  Synthefe der wajjerfreien Sdhwefeljaure aus jdhmwefliger
Séure und Saucrftofi mittels platinicrten Asbejtes.

d) die Glemente verbinden fich nicht muir im Berhaltnis dex
quivalente, jondern aud) nac gangzafligen BVielfachen derjelben-
Multiple Propovtionen. =

§ 46. Daltons Atomtheorie. Molefulaver Bau der Ve
bindungen. Atomgewicht und NMolefulorgewicht. Berzeliusd’ demijde
Beidhgenfprache.  Die gewidtlichen Berhiltniffe nicht allein maf-
gebend bei Bejtimnuung dev Atomgewichte; daher mu bei emngelnen
Glementen Ubereinjtimmumng pwijden Atom= und Aquivalentgewidt ;
jonft nur vationale Verhdltniffe diefer Jahlen. BValeny (Wertig-
feit, Sittiqungstapazitat) der Clementaratome. Bejtimmte Hochite
Siittiqungstapazitit eimed jeden Elementes, die aber nidht inumer
poll in Aftion tuitt; Daher iwechielnde Valeny der CElemente.
Die Mafelemente Wajjerftoff und Sauerftoff. —

Mnabinberlichfeit dev chemijchen Thatjachen; jefumddre Nolle

ber Tpeoricen; HO wund Hy0, die phlogiitijche Theorte.

Atomgewidyte der wichtiaften Elemente (in abgerundeten Hahlen)

Nante Symbol A-6. Jtame @ymbof A-G.
ALminium Al 27 Kupfer (Cuprum) Gu 4635
ntimon (Stibium)  Sb 120 Magnejinm Mg 24
Arjen AT Nangarn Mn 55
Baryum Ba 137 Natrium Na 23
Blei (Plumbum) Pb 207 Nictel Ni 586
Bor B 11 Rhogphor IRt Bl
Brom Br 80 | Platin Pt 1945
Calcium Ca 40 | Queedfilber (Hydrarg) Hg 200
Chloy Cl 355 | Saucrjtoff(Oxygenium)O 16
Ehrom Cr 525 | ©Sdywefel (Sulfar) 5 32
Gijen (Ferrum) Fe 56 Silber (Argentum) Ag 108
Fluoy 1} 19 Silicium Si 28
Gold (Aurum) Au 196 | Stidjtoff (Nitrogen) N 14
J0d J 127 Strontiunt BSris 8ih
Kalinm K 39 Wajferjtoff (Hydrogen.) IT 1
SQobalt (Cobaltum)  Co 58,6 | Wisnuit (Bismutum) Bi 2075

Sohlenjtoff (Carbo-
neum) C 12

Sint (Zineum) Zn 65
S (Stannum) Sn 118




Symbolijhe Darftellung der emijhen Vorginge durcd) bie
dyemijche  Jeichenjprache.  Relative Unabhdngigheit der Seichen-
Ihradye von theovetifchen Vorftellungen. Idealprozef; und Wivklich-
feit. Chemijche Gleichungen. Stodhiometric.

Beijpicle aus § 31:

Cun 4+ 0 = CuO, e
H{._’.‘ + 0 :1[;:0‘ ( CU, H_L";] én, El—g
Zn + 0 =Zn0, s jeiivertig (élu).
Mg 4 0 = MgO. ]
-
Sn -- 20 = Sn0Q,, (én};
3Fe |- 40 = Fe,0,.

§ 32. HeC J— Hg40. §34 H, +0= H @5 ah;

C 4- 20 = CO, (C) —§:6 s‘-}->0——%0 ) *5?.
2P -J-50="P,0 "P) — §38. ?\Ta-{—()_‘-\ﬂ 0; ‘?I\—}—()-_ I\ Ok
§ 39. lw S — ho%, 2Cu 4 S = Cu,S; ]irr—} \-—Hﬂ“\
1.1110 biev (\) — §40. Cu - 2Cl = CuCl,; Na 4 Cl = NaCl;
H + Cl =HCL — §42. Cu0 + 2H = Cu 4 H,0; 2Cu0 + 0=
2Cu 4 €O, ; J’bo—}-b_‘zl’b—f—tl() §43. H,0+Mg—=

MgO 4 2H (jefundir?); ]L()l[ -~ "\d__N.L()H | H; HCl 4 Na =

NaCl+4-H. — § 44. CuO--2HCl=CuCl, 4 H,0; FeS 4 2H0l =

FoCl, 4 H,S; PbS 430 =Pb0 +-50,. — §45. Ag,0=2Ag-}-0;

An <+ Ol = An(l C 20 = C0,; CO,-+ C=200 (]LI D)

L() + 0 = U)J — (CO)O C‘u 0 + )11 = 2Cu -} H,0;
112() -0 = 20u0; bO Sl = bU = (H() )O0. —

6. Hydrate und Salze.
(

§ 47. Ghloride. Darftellung aus Chlor und Metall: durch
buppc[m Sevjeung  toijhen Metallopyd wnd Chlovwafjeritoff.
Quectfilberoxyd und Salzjdure: HeO - 2HCOI — HgCl, -+ 1,0
(Ajublimat, jtavtites Untifeptitum). Der “~~u11u1for Det bﬂ[r
jauve duvch) Metalle erjepbar; verjehichene Anzahl der Siuve-
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molefitle nach der Wertigleit ded Metalles.  Aujjajjung der
Ehlovide als Abtsmmlinge (Devivate) dev Salajdnre. Waijerjtofi-
@lovid, Natviumdhlovid, Kupferchlovid;  demijche Ihnlichteit.
Weldhe Vorftellung joll das Symbol Cu%jl qudbdbritcen?  Ab-
Cl
Cr
pon Brom wnd Job; Bromide und Jodide; Halogene; Halvidjalse.

§ 48, ©yutheje von Natriumogydhydrat (Statronhydrat,
d(gnatron) aus dem Opyde (duvc) Verbremnen an der Lujt Fu
erhalten) umd LWafjer. Gviinde fite die chemijche Bindbung des
Wafferd. Na,0 + H,0 = 2NaOH. — Wifjerige Salzjdure und
ieftes SlGnatron; Entweiden grofjer Wajferdampjmengert. Weldhe
drei LWafferjorten entiweichen hierbei? Unvolljtdndigleit der Gleichung
NaOH -+ HOl = NaCl + H,0. Der jharfgetrodnete (Bertnifte-
rung) wnd pulverifierte Nitctjtand entldft jelbjt beim Gliben
(Sdymelzen) fein Wajjer. — Vermijchung von wifferigen Lojungen
pon nateon und Salzjaure. Bafis, Saure, ©aly  Neutra-
{ijation. Titration und Alfalimetric vejp. Acidimetric. Wusbehnung
ber Begriffe Bajis und Reutralijation () auf Ddie Dxyde der
jchweren Meetalle. —

weichender Sinn der Schreibart Cu 7. — Analoges Berhalten

II .
Qijchen von gebranmtem Kalf: CaO 4 Hy0 = CaO,Hy = Oagﬁ.

Motivierung dev lepteven Schreibarvt. Hydroyylatont. Qantitativer
Jinate L SR B R ST P s L OH . HEL
BVerjud).  Kalfbrei, Kalfmild), Kalbwaffer. Cagy + o=
.Cl , HOH

Cag) + Hom:

8§ 49. Auflifen von Gijen und Jint in Salzjanve. Leichteve
Qiglichfeit der unveimen Metalle; Gerud) 2c. des entivickelten
Wafferjtoffs.  Kohlenwafferftoffe und status nascendi. Ein=
pampienr Dev filtvievten Lojungen (Sohle) zur  Keyftallijation.
11 : o 5 Sk ST f
b‘{;—{—ﬂ'g: 1*‘98{ - % chenfo verfilt fich Zm. Abweichendes
Verhalten von Blei und Kupfer; Puben fupjerner Gegenjtinde
mit verdiumter Salzjduve. Superopyde (Braunftein, Wlennige)

IV
und Salzfdure; Crflarung der €hlordarjtellung. MnO, - 4HCI=
IV IV I
MnCl, -}- H,0, MnCl, = MnCl, 4 2CL

s e L tHEN St S AP : »
$ 50. Syutheje des Ammoniafgajes (H;N) aus den Clementen.




Gimwirtung von Cjenpulver auf Atali (Wafferftoff), Salpeter
(Stidjtoff) nud cin Gemenge beider Korper.  Status nascendi.
Jtcbenprobuft bei der Deftillation der ftictftoff- und wafjerftofi-
Daltigen Sfetnfohlen (Gasbereitung). Darftellung D3 Gafes
ourd) Kodjen von  Ammoniafliquor (Salmiafipivitug). Eigen-
jhajten desd Gajes und der Lisfung. Syntheje des @n[miu'f,: aus

(trocinent) “‘[nmlmlmtquu und Chloviwafjjeritoff, H, \T + HCl =

HyNUHCl = (H \T}C. Gtarfe Warmeentwictlung. Sublimieren
von Salmiaf. Reattion von Ammoniakfliifigheit und wdifferiger
SGalzidure.  Bergleichung von (H,N)CL und KCI und i!)rc;j Ver-
balten; SHybotheje des sujammengejesten Radifales (H,N) =
Wmmoniwm.  Ammoniumchlovid = L,)[nmnunmmtm = Galmiaf.
Auffajfung des Ammoniafliquorsd ala (I[Q}OH = H,N 4} H,0;
fein clquit[[d)w Dydrat,

§ 1. Dajt cllung bon Sdwefeljiureanfydrid (wafjerfreie
@d}llwfv'[iﬁim‘) S0, durch) Deftillation raudhender, jog. Nordhiujer
Sdpwefeljdure. Synthefe des Schtvefeljaurehydrates aus dem Anhydrid
und Wafjer. Grofe Heftigheit der Reaftion: SO, -+ H,0 =H,S0,.
Cigenjdaften der englijchen Schwefeliduve. Crfitfator. Sujammert=
jebung der vaucdhenden Schivefeljdure. 5

§ 52. Darftelling des jehwefeljouven Kalis aus bkali und
Sdpwefeljaurehydrat.  Stromweifes © Cntweichen von Waffer; fehr
beftige NReaftion. Beendigung dexjelben durch 3 ubilfenabme von
Wajfer und Lafmus ; vollftandige Neutvalijation. Dex Abbampiungs-
viicjtand entldft jelbft Beim Glithen (Schmelzen) fein Wafjer.
@uL,lJu. Gyejchmact  des *huct]tmlbu ©dure, Bafis, Sals.
KOH

I 0H
alteren Auffofjung K,0, H,0 4 H,0, S0, =K, 0, SO, + 2H,0.
Sihwefeljonres Kali, jhwefelfaures Sm[mm Sta[ulumllmt %nnn

F—HLQO )= h(SO )—f—H o Crilduterung und $Kritif dev

jtofffulfat. — Subjtitution des Wafjerjtofis tm Schwefeljiure-
hydrat durd ‘“éntu (latome.  Aujfajfung des i‘.mmc 3 alg N}ﬁlm Yl
H 1

mnnmtnn IIO)H Bavallelidgnus \1 E],m;mu K OH—I—H(SO

I

]\\SO )-I- 11 (j und NaOH -} Hi(] = \'a(('l) -+ H,0. Sdure-
vefte. \11)b1mum,ul und Opyjduven.  Cinbafiihe und weibajijce
(mono= und dihydrijce) SHuven. Haloidjalze und Drhjalje.
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7. Weitere Arten der Salzbildung,

§ 53.  Syntheje von foplenjaurem Kalf aus gebranntem
11
falt (Mearmor) ud Kohlenjture CaO |- CO, = Ca(COy). Das

11

Hypothetijhe Kohlenjdurehydrat Hy(CO,) epiftiert nidht. Davjtelling
des fohlenjanven RKalfes aud  Sohlenjdure 1umd Kalthydrat.
Ca(OH), + €O, = CaCO, -+ H,0. Analoged BVerhaltenr des
frijchen Ralfputes bei Neubauten; Anustveibung des Hydratwajjers
burch Verbrennen von Kohlen.  Vorhandenjein von falt i fehr
alten (vomijchewy Mortehr.  Cinleiten von Koflenjdnre in Kall-
wajfer; der Niederjehlag ift tohlenjanrer Kalf.

Behandung von Kupfer= wnd Quectjilberoxyd mit Schwefeljaure.

11 11 i il .
Cu0 4 H,;80, = CuS0, +H,0, HgO 4 H,50, = HgS0, 101, 0.
Saure NReaftion dicjer (nentvalen) Salze.

Aujlojen von Cifen und Jinf tn verbinmter Sdytefeljaure.

Po - H,80, = 1680, - 2H, Zn + H,80, = ZnS0, - 2H. (b
pambfer jur Kryjtallijation. Die fongentrierte Saure ijt wivfings-
{08; chemijh veines (und hHomogenes) Binf aud) in verdiinnter
Siure unsloslich. Saure Reaftion dicfer Vitviole.

Syntheje des jhwefeljouven Wnunoniafsd aus Dent Qomponenten:

IT1 iV

:U""*T” = E[b;}_}_ljzﬂjﬁ\—a(SI(I)II), BVolljtandige Neutralijation; die
H,N H,N
Spjtalle ohne Ritctftond flitchtig.

8. Rerlegung der Salze.

& 54, Berlequng von fohlenfourem Kalf (Diarmor) durd)
Salajdure: CaCO, -} 2HCl = CaCl, 4 CO, + H,0. Darjtellung
und Gigenjhajten der Kohlenjdure. Einleiten von Kohlenjdure in
Qatfwajjer big ur Aujlojung des anfinglich gebildeten Nieder-
jehlages und Jerlegung des jauven fohlenjanren Kalfes diurch Crhisen:

: iy
Ca(OH), - 00, = CaCO, -} H, 0; CaCOy-H,04-00,= Ca H%E&

b umgefehrt.  Wichtigteit der lepteven Projeffe fitv den Aujban

dber Crbrinde. Sobawajjer; flijfige und fejte Koplenjinre. Dar-
jtellung der verjchicdenen Ehlovealetmiorten.
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§ 55 Berjebung von  Kodjaly durh) Sdefeljdure:
NaCl - ﬁ(.’_ﬂl()%) = i}Tfl(SO_L) -4- HCL. Saure und neutrale Salze
der mehrbajijhen Sduven; Cigenjhajten der Salzjdurve. — lnter-
juchung des Riictftoandes vom glorfauren Kali (bei der Saverftoff-
bereitung) duve) Schwefeljiure. Cmpirvijhe Sujammenjebung der
dlorjauren Salze und der Ehlorjdure. Erildrung der Sauerjtoff:
darftellung.  Chlorvjaured Kali als energijches Orydationdmittel.
Sdhwedijhe Streichhslzchen.

§ 56. Darjtellung von Salpeterjdurve aud Kalijalpeter wnd
Sdywefeljiurve: KNO; -+ H,80, = KHSO, -} HNO,. Gigenjchajten
der fomgentrievten und verdiinnten Sdure. Salpeter und Schief-
pulber, — Darftellung der wafferfreien Chromjauve durd) Fer-
febung von rotem dromjauren Kali durch) Schwefeljiure. Uber-
fiihrung i Chromoxyd bdurc) vedbugicvenbe Agentien 2000, =
CryO5 + O;. — Cinleiten von Schwefelwaijeritoffgas tn Lofungen
bon Supfer- und Jinfoitriol. Verjchicdenes Verhalten der Lojungen ;
Miglichfeit der Trvenmung cined Gemijdhes. — Jerfebung von
fohlenfaurem Natron in der Glithhibe duvch) Sand (Kiefeljdure
Si0;) m Koblenjdure und fiejeljouves Natron (Wafferglas). Ber-
legung deg ficjelfouven Natvong durch) Schwefeljdure oder Salzjdure
Abjchetbung von Kicjeljauvehydrat.

§ 57. Chlovealeiwm wnd SKalilauge: CaCl, kgﬁ =
Cagtr + o Nichericlige (Prisipitate). Was tritt bei ftavter
DVerdiinnung der Lojungen ein?

Sdpwefeljoures Subferoxyd und Kalilauge: CuSO, }2KOH =
K50, - Cu(OH),. Berhalten ded Kupferopndhydrates beim Er-
wdrmen.  Nachweid ded Hydratwajjerd: Cu(OH), = CuO -+ H,0-

Qutecjilberchlorid und  RKalilonge: HgCl, | 2KOH =
2KCl -+ HgO 4 HyO. Unterjchied bon Kupfer? Darjtellung der
Mectallopyde auj najjfem Wege (Salpeterfaure!)

Salmiaf und (veines) Apfali:

v I1I
H,NCI 4+ KOH = KCl - H,N - H,0;
Crfenmumg der Wnmoniumverbindumgen. Darftellung ded Ammonial=
aajed aud Salmiaf (oder jhwefeljauvem Lmmoninmopyd) und
Ytalf: 2H,NCL-}- Ca(OH), = CaCl, 4 2H,N - 2H,0.  Rieh-
flajhchen.  Unterjdhied von den dibrigen Salen.
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§ 58. Difjosiation der Salze Dbei hiherer Tembperatur.
Brommen von Kalftein (Marmor, Kalfjpat); qualitativer und
quantitativer Berjuch.  BVergleichende Priifung von rolem und
gebranmtem Kalf duvd) Salzfdure. Darjtellung Des gebranmten
Ralted un (%imitn Quft- und Wajjermbrtel. — Difjoiation Des
SQupfervitviold in ftarfer Oliihhie; Ddoppelter Nachweid dex
Gpaltungdprodutte.  Einfluf der Anivefenbeit der ©paltungs-
produfte auf die weitere Jerjebung.

§ 9. “T**ccf)icl",crit sung dev Salze. Salpeterfauved Silber-
mn‘a umd  Kodjalz: AgNO, 4 NaCl = NaNO, - AgCL Ein=
wichung bed Lichtesd. E]J[)Latomcqﬂ_]u, “%mmhgm[g der nalije

bes  Chlorfilbers. — Chlorbaryum und jehwejeljauves Salt:
BaCl, -} ]in‘:;(_)i__Ba*‘a(J -+ 2KO0lL. — Salpeterjaured Bleiopyd

und dhromjaures Kali Pl) NO,), -} K,Cr0, =PbCrO, 4 2KNO,.

— Weahalb die beiden erjten llnuu gungen bejonders nm[mnﬁuﬁ
Stete Serfebung ju Gunjten des unlbslichen Salied. lrjache die
Unlsslichteit des betveffenden Salzes felbt, weldhe dic iveitere
Verfchicbbarfeit der Teilhen verhindert. Sonzentrierte und ver-
ditnnte Lojungen: Theovie des flitffigen Aggregatzuitandes nach
Claujius.

§ 60. Serfebung von Kupfervitviol durc) metallijches Cijen
pber Jinf: CuS0, + Fe=FeSO, + Cu. Berfeung von Hillen-
jteinldjung  durch \tupm pher Mumf] ilber: 2AgNO; + Cu =
Cu(NOy), + 2Ag. — Serjepung von ejjigjaurem Bleioxyd durch)
einen yuhtuh (8 u[umuln) Berjebung vou Chlovjilber durd
Sinf i jehr verdiimuter Salzjdure: 2AgCl -} Zn="7nCl, 4 2Ag;
pad Ghlovfilber ift ctwad (H3lich in HCL Chemijye Spanmungs-
reife: Jinf, Gijen, Kupfer, Blei, Quecilber, Silber.

§ 61. Berjeung einer (gejdttigten) Supfervitriolldjung durd
pen qn (panijhen Strom i fupfer, Schwefeljiuve und Sauerjtof;

primar: CuS0, = 514 SOI, jefunddr : SO, 4+ H,0 =H,80, + 0.
Eleftrolyie nu‘a Eleftrolyte; Anode, 5u1t[)0‘\, i‘[mnn RKation, Jonter.
Weahalb Deipt Kupjer ein cleftropofitiver KBrper, der Sduvereft
cleftronegativ?  Cinfluf, eventuell Jerjtbrung der node durch
Den nadzierenden Sauerftoff; quﬁuu Fall \1 fupfernen Anobde.
Galvanoplaftit; Verfilbern, Vergolder 2. ; : Nachbildimg von
plaftijhert Qunjtwerten aller Art; metalluvgifhe Darftellung von
veinen Stupjer.
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Eleftrolyje einer Ldfung von jchivefeljourvent Matron (Glauber-
jal) oder jalpeterfaurem Kali i weiichentligen  Glagrohr;
jheinbare Wajjerzerjebung. Kontrolle duve) empfindliche (violette)
LQafmustinftur ober ben Favbjtoff ded Motfvauted; gleichzeitige

+ e
Spaltung in Sauve und Bafis. Primdr: Na,S0, =2Na {80,

+
jefunddr an ber Kathobe: 2Na | 2H,0 = 2NaOH - 2H, an der
Ynode: SO, -+ H,0 = H,S0, -} 0.

§ 62. Elettrolyfe der verditmmten Schivefeljaure (jog. Wafjer=

..I.. —_—
aerfetumg) und getvennted Aufjangen ber Gaje: 1) HySO,=H,4-80,;

2) SO, +H,0=H,S0,-40. Beobachtung der Volumverhiltnifje;
Stritit der alteven Aufjajjung. Die Grothupithe Theovie und ihre
jpdtere Amendievung durc) Claufiug. Demonitration der ungemein
gevingen Leitungfdabigteit deg dejtillievten Wajjers. Wmmbglicheit
abjolut veined H,0 Devzujtellen. Die Schwefeljdure exjehbar durch
jhiwefeljaured  Natvon wund  manche andeven Sauerjtoffinlze.
Snallaas; Voltameter.

§ 63. Abjchetdung der gleichen (getvennten oder vereinigten)
Gagmengen i et und mehr Wajferzerjebimgapparaten duvd)
venjelben Strom:  Glewhzettige  Eleftrolyie vorr  angejduertem
Wajfer und Salzjdure oder Anumoniafliquor Ddurch) denjelben
Strom.  Anftreten der Jonten m Verhaltniz ihrev demijchen
quivalente. Faradayjches Gefes.

Stletne Abweichungen vom novmalen BVolumberhaltnis. Gerud)
des eleftrolytijch ausgefchicdenen Sauerjtoffs. IJmniger Sujanumnen-
hang der chemijchen 1und eleftrijdhen Krdfte. Scheinbaver Widerjprud)
de8 Favadapjhen Gejehesd der fejten eleftrolytijchen Attion mit
der ebenfalls thatjdachlich Dbeobachteten guofen BVerjchicdenleit bder
Affinitdt der etmelnen Stofje. Bedeutung ded flitjjigen Aggregat-
sujtandes.

9. dur Theorte der Slamme.

§ 64. Troctne Dejtillation von Sdgejpibhnen aus einer Netorte
mit tubulievter Vorlage. Anzimden der entweichenden Gaje und
Dimpfe (Unterjchien). Nadpoeis des Kohlenjtofis und Wafjer-
{toff tn dem Dbrenmenden Gemijel). Teilveife Sondenjation der



fliichtigen Produfte in der Vorlage. Saure Seaftion ded Produftes;
SHolyefjig.  Holstohlen; Meiler.

Wicderholung des Verjuches mit  etner gedferen Quantitit
Steinfohlen. Sofes, Teer, Ymmoniafivafjer, Gaje md Dimpie.
Jabrifation deg Leuchtgajes.

Erhiten von NitbsL oder Rolophonium im bedectten Tiegel.
Grofe  Komplifation Ddicjer Berfebungdprogeffe. — Organijdye
Chemie. —

8 65, Anzimden einer Papierditte und Pritfung ded aud der
Cpiie audtretenden ,Nanches”. uablajer ciner Kerzenflamme
und mitndent der aufjteigenden Diampre i einiger Gntfermung
pom Dochte.  Jwicfache Behandlung einer Jlamme (eties Bunjei-
bremmerd) purch cin fetnmajchiges  Drabhtued. Abtithhumg  Ded
Dampfaemijcyed wnter jeine Eutzimdungdtemperatur;  Davyjdje
Sidjerheitslampe.  Wnalogie der rufenden (Olafenden) Flanmmen;
Wirfung der Buggldier (Jylinder).

§ 66. Seuchtendmachen einer Wafjerjtoffflamme durd) Platin-
praft, Kalf oder - beigemengte Bemymbampfe.  Nachwetd  des
Sohlenjtoffachalted ded Venzind purd) Sohlenjdurebildbung und
AbEiihlung ber Flamme. — B ciner Sevzenflamme; Priifung
burch ein S-fovmig gebogenes Glasvihrchen und ein Bapierblatt:
Mrfache e Leudytens. Perhalten emes Bunjenjdhen Bremners,
jowie der Phosphor- wd NMeagnefumflanune. — Cntjprechender
Bau der Lendtgadflamme.  Jebe Kevzenjlamme cine Gasfabrit
im Qleinen.  Die umgefehuten Flommen; jog. homogene und nicht
fHomogene Flommen. Lann perbrenmt ein Sorper mit Flamme?
_ Berbrenmung von Holy, Steinfohlern, Bronutohlen 20 in
Ofen.  Gehorvige Negulierung  ded Qujtsutritted; Ddeutjche wnd
rufjijchge Schornfteine. Medglichteit dex Bilbung von Kohlenorydgas.
Rerjhicdener Heizwert der Matevialion; Angabe nad) Kalovieen
(1 kg Steinfohle = 7—8000 Cal); Qompliziertheit dev alltdg:

S3)

(tchen Dpydationsprozeffc.
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Nlgemeine (phyfikalifdye) Chemie,

1. Réaumliche Gejeymdfiateiten bet der chemifchen
Deretniaung von Gafer.  UToletulartheorie.

tc‘mhu{unq vont § 456 nd 46.

§ 67. a) Gleftrolyje von wdjjeriger \,ﬂlnmuu. uftreten
qhuhu Bolumina Chlor und “‘nn]m]tnn Bereiniguig deg eleftro-
[ytijch mlmutdnu (ﬁanquumﬁcé m Glagrofve blutf) Belidhtumg.

Seine BVerdichtung; 1 BVol, Wajjerftoff und 1 BVol. Chlor geben
2 Bol. tiljlntmaﬁetimﬁ. Guwdrmen von Kaliwm tm abgejpertten
Volumen Saljiure; 1 Vol Salzjdure enthilt 1/, Vol Wajfer-

ftoffgas. 1 Vol Salzjiure wiegt 18,25 Gtle, ab */; Vol. Wajjer-
ftoff = 0,5 ®tle, bleibt Rejt 17,75 Gtle. Chlor = 7, LVolumen.

Ynaloge BVolumverhaltnifje bei ber Bilbung von Brom:
wafferftofi § 100, Sobwafjerjtofi § 101, Sticoxyd § 113, Ktohlen-
oxyd § 128.

Waz aefchieht mit einem [tberjehuf; an Wajjerftofj oder Chlor?
Berenigen fic) et gadformige Elemente zu gleichen oauwmdteilen,
jo ijt dag Produftvolum gleid) dex Cumnu‘ oer BVolumina.

b) Gudiometrijhe Unterfuchung von Gemengen von Wajferjtofy
b Sauerjtoff i verjdhicdenen Verhdltnifjen. Bejdhreibung des
SHofmannjhen Appavates, wm das Volumen des Wafjerdampfes
a1 Deftimmen. 2 Vol Whafjerjtoff und 1 BVol. Sauerjtoff ver-
dichten fich zu 2 Vol. Wajferdampf. — Analoge Volumverhdltnijje
bei Der Bildung von jhwefliger Sdure § 104, Schwefelivajjeritofy
§ 1(]8, Stictoxydul § 113, Ctidjtoffdioxyd § 111, Kohlenjdure

§ 128, u][muwnuy}b § 99.
Beretnigen jic) awei gasfdrmige Clemente tm Roumperhilinis
por 2:1, o ijt dad Produftvolhun = ?/, der Summe der
BVolumina; 3 Bol. verdichten jich zu 2 J\Snlumcn.
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¢) Berjepung von Ammoniafgad durd) den Funfenfirom;
2 Wol. geben 1 Vol. Stidftoff und 3 Vol Wafjerjtoff. Kontrolle
Durd) BVerpuffen mit 11, Vol. Sauerjtoff. Beredjnung des Bolum-
gewichts des Ummoniafgajes. — Jndivetter Nachoeid der volu-
metrijen Sujonunenjcbung des Anvmoniaks durd) die Chlovrihre:
3 Bol. Chlor mit iiberjchiifiigem Ammoniatliquor behandelt liefern
1 Bol. Stidtftoff. Dad Chlor wurde durd) Anjnabhme eines gleichen
Bolumend Wafferftoff in Salzjdure (Salmiaf) ibergefithrt; s
forumen alfo auf 1 Bol. Stidjtoff 3 BVol. Wajjerjtof.

Rereinigen fich st Gaje im Verhiltnis von 3:1, jo ijt das
Produbtvolumen 2, von der Swmme der BVolumina; 4 JRtle. ver-
dichten jich zu 2 Rtlen.

d) 1 BVol. Grubengad (Methan) erfordert im CEubdiometer
2 Vol Sauerjtoff und Dildet (aufer flifiigem Wajjer) 1 Ntl
Qoplenjiure. Da 1 Rtl. Kohlenjaure 1 Ril. Sauerjtoff enthalt,
fo tourde bie Hilfte ded Sauertofies zur Bildung vor Wafjer,
bic andeve Hilfte zur Kohlenjiurebildung gebraucht. 1 Bol.
Grubengas erfordevt afjo 1 Vol Sauerftofi zur Wajjerbildung
und enthilt daher 2 Vol Wafferjtoff = 2 Gtle. Da 1 Vol.
Methan = 8 Gtlen., jo enthilt dasjelbe 6 Gtle. Kohlenjtofi =
1/, Bol. des hypothetiichen Koblengajes. 2 Vol. Grubengas ent-
halten aljo 4 Vol Wajjerjtofi auj 12 Gtle. = 1 BVol. Koblengas.

Unaloge Jujammenjebung ded Siliciumchlovides § 133.

Vereinigen ich et gasfirmige Elemente tm BVerhiltnis von
4:1, jo betrdgt das Wolumen 2/, der Summe der Volumina;
5 Ntle. verdichten fich au 2 NRilen.

§ 68. o) Berlegung von Phosphorwajjerjtoff durd) Kupjer
bei Glithhise i Phosphorfupfer und Wajjerjtoff; dasd BVol. wird
bad 3,fache. Die Gewichtdanalyje liefert 31 Gtle. Phosphor auf
3 ®tle. Wajferftofi. 1 Vol. Phosphorwafferjtoff enthilt *f; Vol.
Wafjerjtofi = 1,5 Gtle, aljp Y, = 15,0 Gtle. PhHosphordampi.
Da das Volumgewid)t desfelben 62 ijt, jo veprdjentieren 15,5 Gtle.
1, Vol Phosphordampj. €8 enthdlt aljp 1 Vol Phosphor-
wajferftofi (17 Gtle) ¥/, Vol. Phosphorgad und */, Bol. Wafjer-
jtoff, ober 4 Vol enthalten 1 Vol Phosphorgad und 6 Vol.
Wafferftoff. Dasjelbe gilt fiir den Wnfemvaijerjtoff, § 129. —
Dag Volumgawicht des Phosphordhloviied ift 68,75 ; dic Gewichts-
analyje liefert 225 Gtle. Bhosphor auj 7756 Ehloy, aljo in




1 Bol. — 6875 Gtlen. 155 Gtle. = ¥/, Bol. Bhosphordampf
und 53,26 = 3/, . 35,5 Gtle. = %, Vol Chlor, gang analog dem
Phoaphoriwafferftoff. — €3 pevetnigen jich alfo 6 Vol. Wafferjtoff
mit 1 Vol Phosphor- ober Arjengad zu 4 Bol. Phoaphor-
wajferftoff baw. Anfertwajjeritoff.

Driickt moan alffo dic Volwmverhiltnifje in fleinjten ganzen
Bahlen aus, jo ijt dag Produftoolumen 2, bei Phodphor und
Arjen 4.

§ 69. Hypotheje Avogadros (1811): ®leiche Raumteile aller
®aje, etnfacher wie gujamumengejebter, entfalten bei gleichem Druct
und gleicher Temperatur eine gletd)e mzahl von Moletitlen; dag
Neoletiil der gasformigen CElemente ijt dic chemijehe Verbinbung
pon zwel, bei PHosgphor und Arjen von vicr (gleichartigen) Atomenn.

H cllii) M H
“H‘ T “Clt = “mg el

1 Bol Wafferfiofj 1 Bol.Ehlor 2 Bol Salzfdure
n Moletiile 1 Veoletiile 2n Mioletiile

H H O LH H
nH! + nHt + nO% = g 0+ ny( O
9 Bol, Wafjeritofi 1 Vol Sauexjtoff  2Bel, TWafjergas

2n Molefiile u Wioletitle 2n PMoletitle

i N -
Snﬁ -+ n%} = 2nHy N
3 Wol. Wafjeritofi 1 Bol.Stiditoff 2ol mmoriaf
3n Dioletitle n Moletiile  2n Diolefitle

4:11&; + 2§l = 2nmC

4 Bol Wajjerfioff 1 Bol.Kohlenfiofi 2Lol.Miethan
4n Moletiile n Moletiife  2n Molekitle

(‘m%% -+ nP, = 4nH,P
6 Dol Wafjexftofi 1 Vol Phodphorgas 4 Bol.Bhosphorio affexftofi
6n Diolefitle n Piolekitle (P,) 4n Moletiile

Auffajfung aller chemifchen Prozefe, aud) der Additiondprozefje
und per cinfacjen Subftitutionsprogefje, alsd eier ‘I‘Scc[)icls.cﬂvtjltng
gegebener Miolefitfe.  Atomijtijche und Moletulavgleichungen, cf.
§ 46 wnd § 166.

§ 70. Dic Annabhme ciner gleichen Angab! flemjter Teilchen
i gleichen Naumtetlen aller Gaje aud phyjitalijchen [iberleqgungen
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entfprungen (Gay - Liifjac- Mariottejdhes Gejety). Demnach) mitjjen
fich die Gewichte dev fleinjten Teilchen wie dic Bolumgewidhte dev
®aje verhalten. Dicfe find, wenn das Gewicht eined Raumteiles
Wafjerftoff = 1 gefelit wird, fiiv Sauerjtofj 16, Chlor 355,
Brom 80, Sticitofj 14, Wajferqas 9, Stidtoryd 15, Kohleroxyd 14.
Dicjelben Jahlen reprdjenticven demmacd) bie velativern Gewidte
der tleinften Mafjenteilchen dev betr, Gaje, wenn dad ®ewidht Des
Majfenteilchens Wafferftoff = 1 gejest wivd. — totwendige -
nafme ciner tveiteven (chemijcher) Teilbarfeit ber (nhyjifalijch)
Heinften Teilchen anc) dev Elemente, nachgewiejen aus ven Bolm=
perhltnifjen der Salzidure und des Wajfers. Dad Sticoahd
i Daltons Gimwitrfe.  Gigentliches Verdienft Avogadrod i dev
nterjcheibung  der  moléeules constituantes (Diolefiile) und
molécules Glémentaives (Atome). Da das Molefiil Wajjerjtoff
pemmac) (mindeftens) ald H, = 2 amgujehen ijt, jo find bie auf
Wajferftoff = 1 bezogenen Gasvolumgewidte 3u berdoppeln, um
dic Moletulavgawichte u evhalten. Fiiv die gasjormigen Elemente
find dic Wolumgewichte alfo gleid) dem Atomgeiwicht.  Hs, O,
NO, HCI, H,0, H,N, CO, reprdjenticven unter vergleichbaren
Verhiltniffen die Gewidhte gleicher RVolumina dicjer Gaje. Voll-
ftdndige Bebeuhung dev Formeln HyO, HyN, €0, 2c. und ber
entjprechenden Deolefulargleichungen wie C, 4 20, = 2C0,.

Qontvolle der jchwicrig zu bejtimmenden Dampidichten dureh
Rechmung ; , theovetijche" (bevechuete) und ,gefundene” Dampioichte.
Sleine Abweichungen unvermeidlich wegen ded Sbealdharatters des
Gay - Liifjac - Maviottejdhen Gejebes. Grofere Abweichungen fiehe
Disjoziation, ferner Schwefel, IJod, Led;ilber.

Das Bolumgewidht der atmojphdvijden Lujt anj H =1
beogen ift 1:0,06926 = 14,436 ; dad Doppelte hicrvon 28,872 ijt
swar nicht dag Molefulavgawich)t der Lujt, da dicfelbe etn Gemenge
ijt, fondern bas Durchichnittdgewicht vor 4/ Neoletiil Stictitoff
umd 1, Molefiil Sauerjtofi. Jjt s dag auf Qujt = 1 bezogene
Volumgewidht cined Gajes (Dampies), jo ift 28,872.s bad Miole-
fulavgewicht und wmgefehut.  Gebraud) des Avogadrojchen Gejesses
aur Crmittelung des  Niolefulargeivichtes. mwendbarteit jehr
bejchrantt, weshalb? — Unguldjfigheit dev atomiftijch = graphijchen
Gleichungen; unbewicjene und itberjliiijige Annabhme, pafy bad
Moletiil der doppelten Raume eined Atoms (H) emnehme.




p. Abhdngiateit der chemifchen Derwandtfchaft von
phyfttalifchen Bedingungen.

§ 71. Status nascendi. — Sdywierige und nur partielle
Revetnigung von Schwefelgad d Wajjerjtoff.  Reduttion von
Sfwefelfilber oder Schwefelantimon durc Waijerftoff. Schmejel-
cijen umd  verdinnte Sduren. Darftellung der Salajdure ausd
Rodjialy und Schwefeljdire. Bildurg und Nachweid von numontums
witrat beim uftdfen von Jinf Salpeterfiuve.  Eimvivfung
nagjierenden und fertigen Wajjerftofis auf Ehromjdure. Bunjenjche
d Grovejche Battevie. Ginoicfung ded nadzierendent Sauerjtofis
auf fupferne oder blcierne moden.  Attumulatoven.  Jndifferens
bes Stidjtoffs.

Die Dieoletiife dev Elemente 3. T. febr fejte Berbindungen dev
gleichen Glementaratome. Bet jeder Reaftion gwijhen awet NMeolefiilen
mufy der Sujammenbhang perfelben exft jervijjen werden; momentaine
Sfolterung der Atome im status nascendi. Qodferung dev Bindung
per Atome durch Wavmezujubhr.

§ 72. Junige Verithrung und Aggregatzujtand. Lialichteits-
verfilniffe. — e sevteilted ntimon und quofe Stiicte Ddes-
jelberr in ©hlor. Wirfung der Affinitdt nur i mittelbavey
Ytahe.  Jndifferen er wafferfreien vefp. wnidalichen Sduren und
Baferr  gegent Pilanzenfarbitoffe. Braujepulver; corpora non
agunt nisi fluida? Serfepung von fohlenjarvenm Rali jelbjt duxch
perditnnte Cijigjdure.  Jerjebung von foplenjaurem Jatvon, Ko
jaly und ®lauberjaly durch Kiejeljaure und Borjdure i der GLih-
hige. Serjebung von Salpeter durd) Schwefeljdure; Berjebung
etned  troctnen Gemenged von Salmiaf und fohlenjaurem Kalk.
Ginffuf der Flitchtigheit.

Berfeung von Wajjerglas b Borax dureh verdiiimte Salye
ober Sehwefeljinre, dureh Roflenjiure. Jerfelung einer alfoholijchen
Qofung bon ejfigjaivent Qali durch Kobhlenjaure. Jerjebung von
Ephlorealciumldjung purc) foflenjoures Ammon. Berfebung vou
®lauberfaly durd) falpeterfarren Baryt, von Hillenjtein durd
Rodjalz. Ginflup der Unldalichteit.

Awet Salzlifungen erjeten fich ftetd s Gunjten dev Bildbung
cines unidslichen Salzes (Berthollet).

§ 73. Anjldjen von ©hlorfalium in einev jicdenden Auflojung
pon Natvonjalpeter wnd  Abdampfen  der fochenden  Lijung,
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Tabrifmdfige Davjtellung des Ralijalpeterd; Chilejalpeter nd
Stafifurter Salze.  Koflenjauver Baryt und fongentricrte und
perditnnte Salpeterjdure. mmoninfiodaprozep § 137 Ginfluf
ber Scherloslichfeit.

§ 74, Wirme wnd Affinitdt; Thermodyemijdjes. — Wieber
hofung der grundlegenden Sibe fiber mechanijche Kraft und Avbeit.
Schwerfraft und allgemeine Maffenangichung; ftabiles, [abiles,
mbdiffevented Gleichgewidt. Stof.  Auffafjung der velativen Lage
(Diftany) weier Majjenteilden als cines jpeziellen Kraftverhdlt-
nifjeg (Fallfraft, Kraftdiftans Energie der Lage; gejpamnte eber).
Das medjantjche Wirmedquivalent. Pofitive und negative Avbeit
ud  ugehbrige  Wiivmeerjceinmumnger. Primgip der Crhaltung
ber Sraft.

§ 75. Da die Vereinigung von Atomen zu Moletitlen ald
bic Folge dev chemijchen Anzichung (Afinitdt) der eingelmen Atome
aufoefaft wixd, fo ift die Yeubildung eined eurzelnen Peolekiiled
aud jeinen tomen notwendig mit dem Fretwerden vor Wirme
perbunden; die Tremumg der Atome einted Miolefiiled (entgegen
ber dhemijchen  Angichung) ijt von RWrmeabjorption begleitet.
Sede  chemifche Neaftion  (Wedhielzerjetung geaebener  Meoletiile)
Degueift aljo gwet Progejje 1) Tremmimg dev Atome der wrjpriing:
lihen Mioletiile (Wirmeabjorption), 2) Beretniqung dev Atome
s newen Meoletiifen (Wirmeentwidhung). Bet der Bildung vou
Saljjdure with Wivme frei; 3 fiberwicgt die Wirmeentwiclung
bei ber Bilbung dev HCI Molefiile, HCL fejteres Molefitl als
H, und Cl,. DBebeutung der Gleichungen

(H,) + (Cl;) = 2(HC1) -+ 44 Cal.
(H,) + (Cly) = 2(HCL) 4 (2%, — X;1 — X3) Cal.
73 g Salsfiure licjern 44 Gropialovicen. Die Oxyde Haben meijt
cine gevingeve Bildungdwdrme ald dic Ghlovide; feftever Bau des
Sauerjtoffmolefiiles gegeniiber Ddem Chlovmoletiil.  Dagegen
2(HOl) = 44 Cal., (H,0) =582 Cal. Digjoziation ded Ehlor-
moletiiled in Hoher Temperatur. Teohdem ift O negativ gegen Cl.
— Gyothermijhe (divefte) Progefie; Verlujt an demijeher Cnergie;
abgelaufene Feder ; Herftellung bes jtabilen Gleichaemichts. Analogic
ber Wavmetdnung bet der BVevdnderung ded Agaregatzujtanves.
Die fog. Adbditionsprogefje meift crothermijeh; die freiwerdende
Wirmemenge (Lichtentwicthung) oft jehr Debeutend, bid zur We:
glut ded neugebildeten Korpers. Drydationsprozeife (Wafjerbilbung).
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nalogic der fomplizierteren iFille; Hydratifiering ded gebranmten
Qalfes und des Schefeltriogydes; Nalium wnd Wajier; Aunabhne
pes  Kepjtallwajfers.  Die  epothermijdyen Prozejfe  ndchit den
Sonnenjtrahlen allgemeinjte Wirme- wd Sraftquelle.  Heizung.
Die intramolefularen Oxydationen bei dev tievijchen Atmung.
Altoholgdring.

§ 76. Mandhe exothevmijcyen Progejje exfolgen Dei gewidbhn-
licher Tempevatur (Jodquediilber, ©plovantimon); bie meijten
miijfen duc) eine begrengte Jujuhr von Wivme (Licht ober jonjt
Acbeit) 3u eimem Teil Des Gemiiches  eingeleitet werden; Der
Rrozel qeht damn von felbjt zu Ende.  Die erften Portionen der
Freiwerdenden Wirme mitfjen grof genug jein, um die Nachbar=
teilchen itber die labile Gleichgewichtslage hinausufithren.  Chlov-
fitallgas und Ddiveftes Sonnenlicht; Syntheje des Sdywefeletfens ;
Brennen von grofen wnd Heinen Schefeljticten ; Feuerbrand und
Wind; Wirkung des diffujen Tageslicdhtes auf Chlovtnallgad und
Aufbewahrung vor Chlorwaijer; MNRajenbleiche. CEntyiindungd-
temperatur und Bildbungdwdirme. — Da die anfangliche Ermdrmung
die Utome mur in die labile Gleichgewichtslage bringt (ausldjend
wivkt), ohne an der Neaftion jelbjt teilzunehmen, jo jind Dbie
cxothermijchen Prozefje durch Abtithlung in dev Negel nicht viic-
giingig zu machen.

§ 77, Bur Berftovung der exothermijdhen Verbindungen
mitffen die bei Ddev Bildung verloven gegangenen Stalovieen als
jolce oder duvch Avbeitsleiftung frember Krajtquellen wicder hin=
sugefiigt werden: endothermijche Jerjebungen. Leichte Jerjepbarfett
vort jchwach exothermijchen, grope Beftdndigheit aller jtart eyother-
mijehen Verbindungen. Jerlegung von Silberoyyd durch Eriwarmen
und  Belichtung,  VBilbung und  Jerjebung von Qutect{ilberoryd
burc) Cuwdumen, gevinger Unterjchied bev Fempevaturen. Ber-
fegung o Ammoniafgas durch den Funfenjtvom, Jerlegung von
Quectjilberoyydul und Ehlorfilber durch das Licht; PBhotographie,
bejondere Wirfiamfeit der violetten und ultravioletten Strahlen.
Eleftrolytijche Jerjebung exothermijcher Verbindungen.  Ferjebung
ber Hiydrate.

Daf die Serjebung vieler epothermijcher Verbindungen (Dex
Glemente) allein duveh die Wivmezufuhr, alfo entgegengejebt dem
Wirfen der dhemijchen Krdfte bewirtt wird, folgt davaus, Dafp dicje
Rrogefle  durd) Abtihlung rviidgdngiy gemacht werden fonner.

1




Disjosiation; Unvolljtdndigfeit perfelben; Anfangs- und End-
temperatur. Disjoziation des Waiferdampfes in Heftiger Wetpglut,
bea foflenjonven Kalfes, dev wafjerhaltigen Sryftalle. Disjoziation
98 Salmiats in Wnumoniaf und Salzjdure, Bereiniqung  beim
JRicdererfalter. Dad Volumgewid)t ded ,Salmiatbampfes” it
s 13,375 beobachtet, die ormel H,NCI licfert Dagegen Dag
Molefulargawicht 53,5 und dad Volumgewicht 26,75 aljo dag
Doppelte des beobad)teten TWertes, Die Antahme der Disjoztation
exfldvt dic Sablem, da der Ferfall H,NCl=H,N - HCL eine
Verdoppelung des BVolumend febentet.  Vevzimmen der Hupfernen
Qitfolben.  Jerjepung des Jobdbampjed i Hoher Temperatur:
Jy=T4J; Beredynung ded Berfepungdgrades aus der beobadyteten
abnovmen , Dampididhte’.  Digfoziation bon Kupfervitriol und
bes fohlenfouven RKalfes m gejehloffenen Jtaum; Digfojiationd-
ipanmumng.  Anafogie mit dem Verfalten Der gefdttigten Dampie.
Pal. Natriwmwaijertofi. Bildung ded Ehlorhydrates beim 2Ab=
tithlen vor Chlorrajjer. — Wahrjcheinliche Digjoziation auch der
bejtandigiten (Hochit exothermijchen) Verbindungert burd) geniigend
itavfe Warmezufuhr. Die Speftralanalyje und Bejchaffenheit der
Somnen- wid Fixjternatmojphve. Jicht alle enbothermijdhen Jer-
jebumgen find durdh Abfithlen vitdglngig au machen wegen ded

VL
aleichzeitigen Wedhjels Dder Wertigleit.  Crhiten vou SO; pber

v IV I

KCIO, und AbEiHlen von 80, und KC1 in iiberjchitjjigem Sauerftoff.

§ 78, 9ud dic jog. Kontaft- oder fatalytijchen Wirfungen
pordjer Sorper und gewiijer Metalle bevuhen auj der Wirme,
welche bei der Verdichtung der Gaje fret wird, wodurd) die Elemente
bis yur Werbindungsdtemperatur erhit werden. Partielle Wafjer=
bildung Det jtavter (mechanijcher) Qomprefjion des  Knallgajes.
Abjorptionsvermpgen der feingerteilten Kople fiix Gaje (Wajjer-
pampf) und viechende Stoffe bid Fuv Selbitentsiindung der Kofle.
(ebrauc) der gepulverten Kohle als Untijeptifum; energijche und
geruchloje Bertvejung von Kabavern, bie mit Kohlenpulver bejtreut
wirden; ftavfe Bildung von Nitraten. Oonbilbung?  Leiten vou
Wajferftoff iiber mit Chlov gefdttigte Holstohle; reichliche Sals-
fdiwrebilbung auc) Get AL des Lichtes. €3 wird um jo mehr
®as verdichtet, je leichter dasjelbe fondenjietbar iit; bielleicht
Sagniatdidjer 1berganggsujtand.  Gasverdichtung bes Plating,
namentlich m feinverteilten Jujtande (Platinjchroamm und Platin=



mohr).  Nachiweis der Gasfhicht duvch die Wage. Entitmbdung
voit Snallgas: Kohle und zerjtofenes Glas von viel jehwdchever
Wirfung; val. § 171.

§ 79. Der llbergang aud dem amorphen Bujtande i den
fuyjtallinifchen viclfach mit Verdichtung verbunden ; deshalb LWdrme-
entiictlung auch ohne udenung des Aggregatzuitandes.  Stohlen
itoff, ©dwefel, Bor, Silicium, Ehromoxyd; Die feyjtallifierten
Rrper eben deshalb jehwerer verbinbbar. Sombinierte Wivkung
bei Der Sayjtallifation des amorphen Anjenits aus jalzjauver
Cifung.  Start cpothevmijeher Mbergang der gelben vhombijchen
Syjtalle vor Quedfilberjodid in die voten quabdratijdhen Kryjtalle
mter tuchoeifen Vewequngen; die gevingjte [ofale Erichitttering
qentigt, wm den Prozep einguleiten.  Umfehrung des Prozefjes
durch) Warmezufubhr. Sontiche BVerhiltnifie des Schwefels. Cur
wirfung jog. indiffeventer Gasjtvime auf amorphe Subjtanzen bet
hinveichender Guwdrmung.  Manganoyydul und Wajjerftofi mit
wenig Salzjaure; amorphes Cijeroxyd und Ghlovwajjerftoffaas.
Wahrjcheinlich veziprofe Reaftionen im Gleichgewicht.

Auch Clettrizitit, Stofy und NReibung foumen als Pdarme:
produgentent  (vielleicht auch diveft) die zur Cinleitung einer
cothermijen  JNeaftion nibtige  Avbeit Lliefern.  Cntgiindung
von Snalfgad duveh den eleftvijehen Funfen; eleftrtiche Piftole.
Streichzimdhslzehen. Fujanumenveiben von Schioejel und Quatedjilber.

§ 80. Mandje Verbindungen evfolgen unter Warmeabjorption
(negative Bildungdwirme, Cnergicsufubr), 3. B. Sticoryd; Dder
Borgang fann deshath unmiglich in der blopen Bereinigung cuelner
Gtidjtoff- und Sauerjtoffatome beftehen.  In dev That it ber
WVorgang

(N,) -} (0,) = (NO) -} (NO) — 41,34 Cal.
Die Wrmeabjorption aur Trenmung der 0= und N-Atome vou
cinander itbermicgt fier bie Wavmeentwictlung bet dev Bilbung der
NO-Moletitle. Aus der Gleichung (N,,0,) = — 41,34 Cal. jolgt,
dafy die Bildbungsrdrme der Ny-NMolefiile plus dev Bildungsmwirme
der 0,- NMoletiile jedenfall3 viel grifer ift als 41,34 Cal. Jtament:
lich ift die Vindung der N-Atome im Neolefitle Ny cine jehr fejte,
bafer das trdge Verhalten des gew. Stictftoffes. Die endother
mijchent (indivetten) Bevbindbungen bediinfen ju ihrer Cntftehung
der wnunterbrochenen Sujuhr fremder Euevgie, jesen fich aljo nidt

pou felbjt fort. Bildbung von Djon und rotem $[}L\6p[)111‘.
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§ 81. Parallelidmus der enbothermijdhen Verbimdungen mit
ciner gefpannten Feder ober einem gehobenen Gewicht.  Labile
®leichgewichtslage und Cnergiegehalt. Fiiv die Jerfepung cnbo-
thermijcher Verbindungen gilt basielbe twic von der Cntjtehung
cpothermijcher Bevbindungen; €5 find ftarf epothermijche (ivefte)
Vovgéinge (Fretwerden von Energic), die ctmmal (ofal ecingeleitet
por jeloft zu Gude formumen. Crplofionen. — Serjesung von
Sodjtictjtoff (NJs) 4 (NJy) = (No) + 3(J5) + q Cal. unter jtarfer
Qidht- und Wirmeentwichung, Gplorjtictitofi.  Crplofion bes
Dynamitd duvc) den jtavfen Quftbruct eined cxplodierenden Jitnd-
hiitchens.  Eypplojion von rotem Phosphor (oder Schwefel) mit
chlorfaurem Kali durd) Stofy. Schwedijche Jiindholzchen.

Suallquediilber, Schicibaummwolle, Schieppulver. — Herjtellung
93 jtabilen Gleidhgetvichts.

S Wahrheit follivieven bei jeder chemijdyen Reattion (Wedhiel=
serfebung) endothevmijche  und erothermijche  Progeffe; fite Die
Benenmung ift der Erfolg der ®ejamtreattion majaebend.
~ § 82, Hdufige Rollifion von phyfitalijchen Vorgdingen wie
S{uderimgen ded Aggregatzujtandes, des Drucesd, ber Temperatur 2c.
mit den thermochemijchen Vorgdngen tm engeven Gimme.  Explofion
pon Snallgad.  Die bei cinem dhemijchen  Progefs beobachtete
Wdrmeentbinding (Abjorption) ijt aljo dasd Hquivalent der alge
braijhen  Swmume  aller pabei  geleifteten  (phyjitalijcyen und
chemijchen) Arbeiten.

Da die Anbeitsleiftung von Jentvalfedften nuy abhingig ift
pomt Unfangd- und Enbdzujtande des Syftems, jo ift aud) dic
dquivalente Wivmeenhwichng (Abjorption) mur vom Anjangs= o
Gnbjujtand, aber nicht von Dber Aut- und Folge der Fwijdhen=
aujtinde abhingig. Koblenitoff, Sohlenoxyd, Kohlenjdure. ®eich-
qiiltigeit der Jeit.

Grhohung und Erjchdpiung der chemijchen Cnervgie. Distujjion
ber Gleichung CH, -+ 20, = €O, + 2H;0 + q Cal. Gnergieverluit
Dei Dicjem  Progeffe.  Bilbung bon Sohlenajjerftoffen 2. m
Ehlovophyllapparate der Bilangen duvc) Belichtung ; BVerbrenug
berjelben im Tiertdrper. Sommenlicht wund xbeitsfabigheit ded
tierijchen SKovpers.

i chemijcher Prozep (ohne Bufubhr fremder Avbett) nuv
miglich, wenn bei demjelben Warme entbundent werben fann 3. B.
(Zn0)+ 2(HCI gasf) = (ZnCls) + (H:0 gasi)4- (97,2 4-58,2—86,4—2,22) Cal.
Wichtigheit der thermochemijchen Daten.
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Dic Lebhaitigeit dev Progeffe ft der Jahl der benbachieten
Ralorieen nicht proportional (Diffevenznatur dicjer Zablen), wie
iiberhaupt die Wirmeerjheinungen allein gur Crildrung nidt
ausreiden (§ 77).

§ 83. Gefess o Dulong und Petit (1819). Die Atom-
qemidyte Der Glemente verhalten fid) wmgetehrt wie die jpesifijchen
Wirmen derfelben im ftarven Jujtande; das Probduft beider daber
cine fonftante 3ahl (ca. 6). Grofe Schwicrigheit einer genatuen
Bejtimmung  der  Jpesifijhen Wirme.  Sonftige  Feplerquellen.
Gleihe Atomwdvme der Clemente.  Widhtigleit wegen ber Be-
ftimmung fonjt ungugdnglicher Aomgewichte (K, Na, Ag). Hal-
bictiitg der dlteren (Bevzelingichen) Atomgewichte diejer Korper.
Yusnabhmefille des Phosphors, Koplenjtoffs, Bors, Siliciums.
Berjagen des Gejepes bei Stictitoff, Fheor, Sanerjtofi und Wajjer-
ftoff.  Moletulavivdvme ctner Verbindung gleic) der Summe dev
Atomwdrmen.

3. Kryftallographifches.

§ 84. 1. Regulidved Syjtem. Drei gleiche und gleichwertige
s cinanber vechtwinflige Agen. — Vollfldchner: das Oftacber,
oer Wiirfel, das Nhombendodefaeber; die Tetrafisheracder, Dic
Triatisoftacder, Die Jfojitetvacder, die Herafisottacder. Die Pentagon-
bodefacder und dad Tetvacder; parallelflichige und geneigtfldchige
Hemicbricen. Tetavtoedrie. Ableitung der RNaumannjchen Symbole.
SQombinationen; Beifpiele aud dem Clementarfurfus. 9 Symmetrie-
chenen.

2. Tetragonales (quadratijched) ©yitem. Drei aufeinander
vechtwintlige Agen, von denen awei gleich und gleichwertig find.
SHauptage wnd Nebenagen. BVollflichner: Tetvagonale Pyramiden
crjter und gweiter Avt; ditetvagonale Pyramiden. Ableitung der
Prismen und bes bajijchen Flachenpaares (Pinakoid). Hemicdrieen:
die tetragonalen Sphenoide und die Pyvamiden der dritten Art.
Symbole und Kombinationen; H Symmetvichernen.

3. Heragonales Syjtem.  Drei gleiche Ayen n eciner Ehene
unter Winfeln von 60°; die vievte ungleihe vechtwinklig su thnen,
Hanptage und Nebenagen.  BVolljlachner: Hexagonale Pyramiden
evfter und jweiter Art; Ddiheyagonale Pyvamiden; zugehirige
Prismen und bafijches  Flachenpaar.  Rhomboedrijche Fovmen.
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Rhomboeder und Stalenoeder. Rhomboeder 1nd Wiirjel. Tetartoedrie
pes Quaraes.  Symbole und Kombinationen. 7 Symumetrieebenen.

4. Nhombijches Syjtem; dret ungleiche  Ayen jehneiden jich
anter vechten Winfeln.  Willtfirliche Wahl dev Hauptaye. Prote
pyramiden ; Mafro- und Brachypyramiden; Prismen, Nakvo- und
PBrachydoma; die drei Pinafoide. Symbole und Sombinationen.
3 Synumetrieebenen.

5. Monotlined Syjtem. Dret ungleiche Apen, wet unfer
ichicfenn Winfeln, die Dritte yechtwintlig auv Ebene Dder erjten.
Nertifalage, Ortho- und Klinodiagonale. Jerfallen der Grunbdjovim
in pwet unabfingige Halbpyvamiden; bajtiches Fldchenpaar und
Pertifalpridma.  Ovthopyramiden und  jugehidrige Hemidomen.
Stinopyramidert und Kluodoma. Die drei Pinafoide. Symbole
td Kombinationer. 1 Symmetvieedene.

6. Triflines Syjtem. Drei ungleiche Axen jchneiven fich unter
jchicfern Winteln. Biertelpyramiden.  Ableitung ciniger Sladyen:
paare und Sombinationen. Reinte Symmetrieeberte.

§ 85, Yejtdndigteit der Qantemvintel ; fiotrope und Hetevotrope
Sipfjtalle;  optijche Charafterijtif Dder Suyjtallipfteme.  Hemiz
morphidmus und polare Thermoeleftrizitit von Turmalin und
Ricjelzinfery: Borazit mit 8 Polen (Wiirfelecten), Duary mit
6 Polen (Cnden ber Ncbenagen). Wahricheintic) alle Kryjtalle
pyroelettrijd.

Dimorphismus des Schiwefels (rhombijdhes und monotlines &.),
bes Jodquedfifbers (quabratijche und thombijhe Kryjtalle), des
fohlerjauren Kalfed als thomboedrijdher SKalfipat wd rhombijcher
Uragonit. Trimorphismus dev Kicielidure (hexagonal-tetartoedriic)
ald Quar, triflin als Tridymit, vhombijd) ald fosmijdher ASmanit.
Dftachrifcher und fubijcher Alau.

§ 86, Qjomorphismus. — Jujanunenjebung Des Kalithonerde-

1

almms  K,0, SO; + Al,0,, 350, - 24H;0 obder o
Al
I
o1 SOy 3 bt :
12H,0 obex ”.0 (30,), + 121,0.  Unafoge Bujanumenjepung
AlO, i
von _:’hnnumiunmimm, Eijen:, Chrom= und Nanganalaun.  Gleide
5‘3}'1}1h}'{{im'1n und quofe Sulichteit der chemijehen und poyiitalijchen
Gigenjchajten (Spaltbarfeit). Fdhigteit der Lijungen fjomorpher
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Qirper in belichigen Verhiltniffen zu homogenen Kdrpern jujaminet=
sufeyjtallifieven ; Unmbglichfeit der Tremmung duvd) Umbryitallifieren.
Weiterwachjerr eined Thonerdealauntryftalled in Chromalaunldjung
und umgefehrt.  Gegenjeitige Vertretung fomorpher Subjtanzen
ofne Imberung der Kryftallform; Bebeutung von (Ca, Mg) CO;.

Weitere BVeifpicle jind die jdhwefeljauren, dromjauven und
manganjauven Salze; Kalfjpat und fohlenjaure Diagnejia (Dolomite);
Avagonit und Fohlenjauver Baryt und Strontian; viele Kalinm=
wd  Ammontumjalze; die fog. Granate.  Die Urjache Ddes
Sjomorphismus ijt die gleichartige atomiftijche Konftitution dev
Qerbindungen (Mitjcherlich) ; Wichtigleit fiiv die Bejtimumung ded
Atomgewichtes und der Wertigfeit mancher nicht fliichtiger Clemente.
$Hiufig seigen analog zujammengejete Subjtanzen, ohue Homorph
aut fein, jehr dhnliche Kepjtallgeftalten von nahezu gleichen Grund-
dimenfionen.  Avagonit und Kalijalpeter, Kalfipat und Jatron-
jalpeter, Augit wnd VBovay., Oft ndhern fid) die Formen aus
verjchicdenen Quyftallfpftemen. Orthoflas und der trifline ALbit.
Sodjanres Kali bildet veguldrve Oftacder, Kante 109° 28'; das
Ummonjalz tetvagonale Pyvamiden, Polfante 109° 7', NRand-
fante 110° 12, Der veguldre Analzim und der quabratijdje Leusit.
Das Jtofitetracder 202 frither geradeu als Lemgitoeder begeidnet.

4. Elettrochemifches.

§ 87. Mitteilung iiber die Jerfessung von Abaryt (geldichtem
Ralf, Ipfali, Apnatron) durdh den galvanijen Strom.  Cleftrolyje
oed gejehmolzenenr Bleioxhded und des CEhlorlithimms. Vet bev
Eleftrolyje der fliffjigen jchwefligen Sdure ijt der Sauerjtoff
negativ, der Scwefel pojitiv, bei der Eleftrolyje von Schwefel-
falium und Gcdpwefelfilber it ber Scwefel der ecleftronegative
Beftandteil. Chlor gegen Wajferftoff und Mietalle negativ. Ver-
halten von Jobfalium und Bromjod. Sauerftofi jtetd negativ.
— Unldslichteit des chemifch veinen (galvanoplafjtijch BHevgeftellten)
Binfs in verdiinnter Schwefeljaure; Wivtung ber Amalgamation.
Rapide Wafjerjtoffentwiclung des fauflichen, tohlehaltigen Jints.
Wictung deg Platinchlorids, — Ausfallung eimes Metalled ausd
jeiter Salzldjung durch ein yweited. Metallbiume. Die gewdhn:
fiche Wafjerjtoffentvictlung und die NReduftion bder Metalljalze
burch) Meetalle find aljo eleftrolytijche Progejje. — Ausfdallung

et D

ST IS ST



A

45

pon Ag durdh Cu, Berhalten von Ag 3u einer  Lbjung von
CuCly. Ausfilhmg von Cu aus Supfervitviol durd) Fe; dagegen
Yusdfdllung von Cijenhydroxyd aud orydiertem , Adlervitriol”
burc) Kupferhydrogyd. Verinmen von Meeffing oder Kupjer durd

Qochen mit St und Weinjteinldjung }}8 T (Weifjud).

nffallend gevinge Affinitit des vollfommen troctnen (0. . wajjer-
qasfreicn) Sauerjtoffs (Rhosphordejtillation). Schiwierige LBer-
puffung ded vollforumen trodnen Snallgajes ; gleiches BVerhalten
bes  Ghlortnallgajes.  Gleiceitige Ginwirfung von Wajjer und
Sauctftoff auf viele Metalle (Kupfer, Cijen, Bint, Blei) und
Sulfibe (CuS, Fes). GEinfluf der Qoplenjdure.  Verzinfung
(Galvanifierung) des Etjens.

Verhalten dez Raud)ed von brennendem Kalium und Phosphor
(auch etrer Lichtflamme) pwijchent den Sonbuftoren einer Influenzs
majchine.  Charafter der Oxyde der mefrwertigen Metalle: MnO
jtacte Bafis (pojitiv), Mn,O; jdhivace Bajis, Mn,0, jalzartige
Berbindung, MnO, indiffevent, MnO; und Mn, 0, Gdurcanbhydride
(negativ).  BVgl. Chrom und Cijen. — Amphotere Solle mander
Orydhydrate Zn(OH),, AIO(OH).

§ 88. Gleftrochemijdhe  Theorie vou Berzeling.  Cleftro-
hemijche Spammumngdreihe: — Sauerjtoff, Schwefel, Selen, Stidjtofj,
Flhor, Ehlor, Brom, Jobd, Phosphor, Arferr, Chrom, Bor, Kohlen-
ftoff, Antimon, Stlichom, Wajjerjtof, Golb, Platin, Palladivm,
Quedjilber, Silber, Supjer, Wismut, Jimm, Blei, Eijen, Juf,
A Luminium, Nagnefium, Caleuum, Strontinm, Varyum, Natvium,
Ralium 4. Nelativitdt dicjer Reihe; Einflup der efeftrochemijchen
Vorjtellumgen auf Nomentlatur und Sdyreibart der BVerbindungen.
Natriumchlorid oder Chlornatrium, Ghlororyd und nicht Sauer-
jtofichlorid, Selenjuliid und nicht Sdjwefelfelenid; C1,0, HC,
H,N, Na,H . Notwendige Amendicrung der urfprimglichen
cleftrochemijchen. Theoric wegen dev Moletulartheorie,

§ 89, Grginzended zur Wertigfeitslehre. Der elettropofitive
Wajferftofi als Mafitab dev Wertigheit in HF, HCl, HBr, HdJ,
H,0, H,S, H,N, H,P, HyAs, HgSb, H,C, H,Si; die mit Waijer-
ftofi verbunbenen Elemente fungieren bhier jammtlich als elettvo-
negative Bejtandteile. Von Singularitdten wic TP, wird abge-
jeberr und dem - Waiferjtoff die geringjte Sdttigungstapazitat
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sugejchricbenr.  Daneben fungiert nod) der eleftronegative Saueritoff
ald Miafelement und wird (H,0) alg fonjtant zweiwertiq vovaus-
gefet; die Wertigteit bc c'lcftwpnﬁtincu %c]’tmﬁtciic erjcheint
11T v 1 II

Hmm j1t'mIIrI;| 'mu:I]cInb C] 0, CL0,, LlO,,, 80,, \O ; N;O, NO,
\I 2053 J‘.\le,1 ?\ 0 CO GO uoq qciufttqtc “mﬁmm nqen und
magimale Valeny. CO und CO 0, CO Cl, ; 502 1nd bO

VI

S0, . Cly.  Gyothermijche (divefte) Aufnahme der -:chtrquntmcn

L 7
Rabdifale O und Cl; dbagegen jind (CH, = Miethyl) “EHCO, CH, 260
und C% SO, enbothermijche  Verbindbungen und  nicht  duwch

IV
@nnﬂ)m darftellbar. — Unferjdhicd der R nbifu' e (CO)" Carbonyl
unb [bO ¥ Gulfuryl und ber Niolekitle CO Sohlenogyd wnd

SO2 jdweflige Sdure.  quivaleny der Atome in verjhicdener
Anzahl. — Nach der vein typijchen  (und freutturchemijchen)
Auffajjung  verjchwindet der fpesififhe Charvafter bder Ver-
Dindungen (Sduren undb Bajen) wie der Elemente (Radifale) voll-
fommen, 3. 5.

H NO, H,N K
H%O }f%o ] ‘O H;O
H S0, Ca

) Os i O [

H. PO Bi

i} % g jo

Subiffeventer Kbrper. Starfe Sauven.  Starfe Bafen.

§ 90. Surze Gejdhichte ded Sdurcbegrifis. Bhyfiologijher
Wifprung des Namensd. Auffajjung Lavoifierd und Urjprung des
Jtamens Sauerftoff; dad hypothetijche Element Murium. Cnt-
dectung Ded Joded wund Unerfenmung des EhHlord ald  eined
Elementes. Haloidjalze; dualiftijhe Auffajfung der Sauerftofijalse;
anhydrijhe Auffajjung der Bajen und Sduren. Die eleftrolhtijhen
Thatjachen und die Wajferftoffjaurentheorie. Elettrodhemijche Auf-
fajjung der Sduren ald Wafjerftoffverbindungen von eleftvonegativen
Ravifalen, deren eleftropofitiver Wafferftofi durd) jtdvfer eleftro-
pojitive NRadifale (Metalle) vertveten werden fann (vgl. iibrigens

4
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bad BVerhalten von Koflenjdure, Kiefel- und Borjdure; jhtoeflige
Gdure, die Sulfojauren):

+
desad GHO T HS{— .
2B L IO 0 A B A B (hybothetijch),
HO HS

PBei dicjer Vertretung (Salzbildung) evfldrt fid) die gdngliche pDeT
tethwetie  Aufhebung des jauren Charafters (Neutralijation) aus
pem fticfer ausgeprdgten cleftropofitiven Chavatter der Mietalle.

o1 +
+=  "NaOf — KS|{—
K O 00 SO EEAL TGS,
NaO KS

Begrifi Hes Salzed als eines Saurcderivates. Cin- und mehr-
bafijthe Sdwren; imtra- und extravaditaler Sauerjtof (Schwefel) ;
per leptere Dient ald Kopula zwijchen dem pofitiven Wafferjtoff
(Metall) und dem ecigentlichen (eleftronegativert) Siureradifal,
pal. § 104, Neaftion der Salze; nentvale wnd joure Salze (Anug-
nahmefall KF, HF).

8 91. Bajen (Dyybafen) int engeven Sinne find bie Hydroxyl-
verbinduugen der Metalle vefp. dev metallavtigen (cleftropojitiverr)
Rabifale, ifre clettronegativen Wafferftoffatome find durd) jtaver
negative (Sure)Radifale erjepbar.  Cleftrolyfe des Apkalis:

+ i
9KOH=K,} 0,H, 2. Ein- und mehridurige Bajen, Sulfobajer,

e e
NaOH, Ca(SH),. fquivaleny von einjduvigen Bajen und ein=
bafijhen Seurven. Begriff dev Salze ald Abtimmlinge per Bajen

+0

-{_ e et
NaO . NO,, CanCO,. Notwendige Auffaffung ded Wajjers ald

HOH ("{:I.OH, —}FIO.NOg}; polarijche Gigenjchaften ded  fopu-
lievenden ©auerjtoffatomes:
bt s A
Na O H, NaO NO,, H O NO..
RNeutvale und bafijhe Salze; Malachit und Lajur; bafijd jalpeter-
jaures Bleiogyd. Amphotere Rolle mandher Hydropyde; Jinfoxyd-
hydrat b Thonerdehybrat find je nachdem Sauven oder Bajen.
Sutevefjanter Unterjhied awwijchen dem bafijchen ALmintumhydrogyd
— 4 —_—

o e o 7
AI(OH), und dem jauven HO. AIO, cine Ovthothonjdure (HO) Al



ift umbefannt. — Jn den Oxy - Siiuren, ~Bajen 1wnd ~Salzen jind
bic Metalle an Saucrftoff gebunden und aljo als Opyde (Metall-
opple) 3u betvachten; bdie Gimvicfung von Hinf auf verbitnnte
Schtwefeljiure (die Clettrolyje derjelber) farmn in dicjemt Sinne ald

Waijerzerfebung aufgefafst werden Zn +Eg E BOy= Zn8802 + H,

und entjpricht dem ftaxt pofitiven Verhalten des Jints. Das viel
jehmdcher pofitive Kupfer vermag dagegen die Wajjerftoffatome dev
Sybrogyle nicht zu verdrdmgen und tritt exft als Oryd mit dev
yerditmmtenr Saure in Wedhfelwivbung, cf. § 104. Auc) bdie Deetalle
und ifre Orpde werden deshalb ald PBajenr im weiteren Stine
aufgefafit.  ©udfte Reattionsfihigheit Der Hydrogybe. Berjchiedene
Yuffaffungsveife dev Wedjjelzerjebung von Bajen und Sduven:

KO [y O i K
o [H ifi HO] s0, = X9 | SO, 4+ 2H,0 ober
__KJO

%\{'[8%? %] 050, =|0S0: +- 2.0.
Somplizierterer Fall zwijchen Kupferogyd und Schywefeljdure.

Doppeljalze verjdhicdencr Art.  Phosphorialy und Alom.
Dolomit und die Silifate, Karnallit, Kalimmplatindlorid. Sog.
Moletularverbindungern.  Sauve 1md  bafijcge  Reaftion vieler
neutvalen Salze. lteve und neuere Nomentlatur.

Der eleftrochemijche Gefichtdpuntt allein zur Erilarung dex
chemijchen ThHatjachen nicht hinveichend ; jo find bie Chloride jtarfer
crothermijd) ald bdic betreffenden Oxyde, bilden jich jchon Det
qewihrlicher Tempevatur und find neutral (Raliumdhlorid, Sochjalz)
ober jaurer RNatwr (RKupferchlorid); die Oypde dagegen bajijd
(pofitiv). Tropdem ift O gegen Cl mnegativ. Vergl. ferner das
Berhalten vor Brom= und Jodfilber gegen Ehlor, und die Fallung
pon Jobjilber aus einer Ldjung von Ehlor- und Sobfaliumt duc)
SHillenfjtenltfung.

L
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Suftematifdye Uberfidyt iiber die widytiafen
Elemente wnd Verbindungen.

Sauerftoff.

§ 92 A G 0=16, B. 8. =16 (1,108 Ljt) M. &.
0, = 32, 3weiwertig. Gasdformig, bei — 140° € und 320 Atm.
Dreuct farbloje Flitffigieit. Kritijhe Temperatur., Geringe Wafjer=
(68lichfeit (Riemenatmung). Bildet ca. /5 ded Gewid)td der Crde;
frei al8 Beftandterl der Atmojphdrve (20 BVol. ¢, = 23 ©. %,);
in chemijher Bindung Bejtandteil der meijten Mineralien (Oxyde,
$Hydrate, Salze) jowic Ded Tier- und Pilangenforperd. Darftellung
aus Quecilberoryd, Glorjauvem Kali, duvch) Cleftrolyje. Alle
Glemente mit Ausnahme ded Fluord orpdierbar. Nomenflatur
der Opydationditufen; eleftrochemijcged Verhalten der Oxyde der
Metalle und Metalloide (§ 87). BVerbrennung und BVerwejung.
Selbftentziinbung porijer orydabler Korper. Rajenbleiche. — Der
tierijehe Atmungdproze eine langjame Verbremmung eined Teiles
der Gewebe: Uriprung der tierijhen Wirme und Avbeitdfabhigheit
(§ 10, 75, 82). Atmung und Wjimilation im Pilangenveidhe;
Belichtung vou griinen Pilangenteilen in Sodawajjer. Brenubar-
feit De3 Sauerjtoffs § 9. Prieftley 1774, Sdhecle 1774,  Die
PBhlogiftontheorie und Lavoijiers Verdienit.

- § 93, Dzon, aftiver Sauerjtoff Oy, nur im Gemenge (5%)
mit Sauerftoff befannt; farblojes Gasd von durchdringendem Gerucd),
bic Schleimpdute ftart veizend, giftig. Krdftigites Oxyhdationsmittel ;
Verhalten zu Schwefelblei, Quectilber, u Scwejel, Sdwefel-
wafferjtoff und jwefliger Siuve, zu Guajattinttur.  Ferjepung
von Jodfalim (Volumverhdltnifje!):

0, -} 2K7 -+ H,0 = 0, +} 2KOH |- J,.
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Djonometer.  Sondenjation bei der Dgonbildung: 30, =205;
cndothermijce Reaftion; Jerjebung ded Oyons beim Erhiben.
Darftellung auf eleftrijdhem Wege (am wirfjomjten bie jtille
Gntladung) und durd) Cleftrolyje (fefunddved Anion). Drydation
von Phosphor, Serjeung von dichromjaurem oder fibermanganjatiren
Rali durd) Schwefelidure; ungerade Anzahl dev Gauerjtoffatome.
Verhalten des Texpentindled im Lidte (Rorfe!). Ubertragung
durch) Hiamoglobin, Platinmohr, Eijenozydulialze. Schinbein 1840.

D afjerftofy.

§94 %A G H=1, B G =1(00693), M. G. H,=2.
1 Normalliter wiegt 0,0896 g = 1 Krith; cimoertig. Gasfdrmig,
bei — 140° G, wnd 650 Atm. Druc Jtahblane Flitijigheit; leichtejter
aller fovper. Diffufiondverfude; Grahams Gejets. Lorficht mit
(dnger gefitllten Gajometern; Diffufion durd) glithendes  Cijen.
Sn Wajjer fehr wenig [Balich. 1 kg H (iefert Deim Verbrenmen
34 462 Groffalovieen: Salovimeter. (Hy)--(0)=(H.0 fliijjig)—+
68,9 Cal.; (H,) 4 (0) = (H.0 gadf.) - 58,2 Cal. Stnallgasgeblaje ;
vousfigliches Neduftionsmittel. — Fret in vulbanijhen Gajen wnd
manchen  Meteorfteinen  (Lenarto);  Snijterjaly von Wieliczto;
natiicliches Qendhtgas, Darmgaje; bei Gdrungg= und Faulnis-
crfcheinunger; Atmojphive dev Somne und dev Fixjterne (Protu-
bevanzen).  Gebunden ald Yy ded vorhandenen Wajjers, Beftand:
teil Der Hydrate umd fajt aller organijden Verbtnditingen.
Darftelung s dem Wajjer durch Kaliwm und Natriny, duve)
Gleftrolyic von Salyléfungen obder verbitnnten Sduven (Zevjeung
derfelben durch Jint oder Eijen). NReduftion des Wajjers )
glithendes Gijen (3Fe, - 8H,0 = 2Fe,0, + 8H,) oder Chlor.

Starfe ffinitit 3 Sauerjtoff, Schwefel, den Halogenen;
Qation bei der Gleftrolyje. Starfe Lidhtbrechung (6/, mal fo
ftart ald Quft): qute Warmelettung (Spivalenverjuc)), mit dev
Qomprefjion wadhjend; Legievungen mit Natvium und Palladiuuy
(3. dicfe).  TWafjerftoff wabricheinlich der Dampj eines jehr flitchtigen
Mietalled. Parvaceljus 1530.

§ 95. Wajjerftofforyd, Wajjer, H,0 =HOH. Wederholung
bez bereitd Befannten.  Abjorption von Gajen; die Gadmenge
wichft mit der Junahme ded Dructes und dem Sinfen Dder
Temperatur. 1 Vol von 0° €. abjorbicrt bei jedem Dructe 1,8 Vol-
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Roplenjdure; da dad Gewicht ded Volumend dem Drucke pro
portional wdadyft, jo find die abjorbievten GewichtSmengen dem
Druct proportional.  BVevjuc) mit der Metervihre. Darftellung
von ,Soba“wajfer. Geologijche Wichtigleit dev geldften Kohlen-
jdure. Trob bed indifjeventen Chavakterd encrgijche mjelung
mit pielen Kbrpern. Saure und bafijhe Ophde; Anhybride und
Hybrate; Hydropyde. — Verbrenmungdproduft ovganijder Stofje;
Atmungdprozep der Tiere.

Unterjuchung von Fluf- ober Quellwajjer auf die geldijten
Bejtandteile. Frete Kohlenjiuve, jauver fohlenjaurer Kalf, jdhiwefel-
jouver Ralf, Magnefiajalze, Kiefeljaurehydrate. Widhtigkeit bded
mmoniatd und der jalpeterjaurven Galze, der lemartigen Stofje
jowie der Mifroorganidmen. Harvted und weiches Wajfer; voriiber-
gehende und bleibende Hirte; anmdhernde Beftmmung mit einer
Seifenldfung.  Kejfeljtein; Thermen und Mineralivdijer.

$ 96. Wajjerftoffjuperozyd Hy0,. Die fongentrierte wajjerige
Lifung it cine jyrupartige Flitfjigleit; jhon bei Jimumertemperatur
(angjam it Wajjer und Sauerjtofi jerfallend; beim Criwdrmen
ftiivmijche ',n‘tin‘l,unq Im perdimnten Juftande fJnItIlurcr ®ieht
feicht Sauerftoff in statu nascendi ab, dfpt und bleidht. Oxhdation
von jehoefliger Saure, Schwefelbler (Reftauration alter n[qcnmlba)
Jobfalium, Chromjdure; Reduftion von Silberoghd 1und Djon
(Platinmohr).  Darjtellung aus Varpumjuperoryd und Kohlen-
Tiim'c (BaO, + H,0 + €0, = BaCO, - H,0,) umd Verdbampfen

3 Waffers unter der Luftpumpe; durd) Schittteln bon Waffer
und Luft mit amalgamierten Jinfipdhnen; duvd) Eleftrolyje der
verditmten Schwefeljduve (jefunddres Anion Hy O4-20,=H,;0,4-0,).
Nachwets durch dichromjaured Kali und ther ober dured) Jod-
faliumitdvte (oder Guajaftinftur) und Cijenvitviol. HO.OH =

HP%o. agenard 1818.

Ehlor.

£97. A.@. Cl=2355,B.E. =355 (2,46), M. ®. Cl, =171;
1,3 4, 5 ud Twertig. Gasjdvmig (chloros = griinlid)), Dbei
— 40° und Atmojphavendruct ober bei 0° und 10 Atm. Drud
‘mufs. lgelbe Fhijfigkeit vom jp. ©. 1,38, mit LWajjer nicht mijchbar.
1 Vol. Wafjer von 10° nimmt 25 BVol, Ehlor auf; lwi 0° jog.
Chlovhydrat Cl, 4 10H,0.  Gleftrochemifche  Ertldvung  Ddev
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Subftitution ded Wafjerjtoffd duvd) Ehlor (CH,). Cnergijhe
Drpbationen  durch) Wafjerzerjetung (nadzicrenden Sauerjtoff):
S0, + Cl, + H,0 =H,80, + HCI.  Bleichen von Lafmus und
Sndigo; Jerftorung organijher Verbindungen; Desinfettion.

Fajt mit allen Glementen (ausgenommen O, N, C) bei gewihn-
ficher Temperatur verbindbar; Hohe BVildbungswdirmen. Ehloviive,
©hloride, Superchlovide. — Borfommen: mur an Metalle gc[umbm
(Socyjalz). — Darjtellung aus Salzjdure und Braunjiemr § 49,
vorteilhajter aud SKochfalz, Braunjtein und Schwefeljaure:
2NaCl 4 MnO, —I-JII S0, = 2NaHS0, -}- MnSO, + Cl, + 2H,0.
Detaild diejed Prozeljed. Deacons Prozep. Scheele 1774

§ 98. Ghlorwafferftoff HCI (Bevechung des BVolumgewid)ts).
®asformig, bei —4° und 26 Atm. Deuct forbloje Flitjjigkeit. 1 BVol.
Wafjer von 0° C. abjorbiert 405,2 Vol. Ehlovwajieritoff (HCI gasf.=
HCI fliffftig - 17,3 Cal.). Rauchende Salzjdure, jp. ©. 1,21; rohe
Salzjdure. Grofe Bejtandigleit der Siure HC14- 8L, 0, . ©. 1,1,
. P. 110° €. bet 760 mm Druct; 20°%, HCL Dejtillation vou
vauchender und fehr verbimnter Salzjauve. Digjoziation Ded
Salzjdureqaies tn der Deiffalten NRibhre. — Bulfanifhe Gaje,
Magenjait. — Davitellung aud den Clementen § 15, and Kodhjals
(Darftellung tm Grofen) § 28. Bajiliud Ba Lntmuu 15. Jabrh.

§ 99. Chlor mit Wajferjtoff und Sauerftoff. Die Oghde
de3 Chlord jdmtlich endothermijch, daher mur mbdiveft (Gegemwart
baftjcher Dxyde) darvzujtellen. Erothermijche Jerjebung; BVevgleid)
mit der gejpannten Feder. Durch CEinleiten von Chlor n bheifse
fonzentrierte Kalilouge erfhalt man chlorjaured Kali:

6KOH - 3Cl, = KC10, 4 5KCl 4 3H,0.
Qeichte Trenmung dure) Keyftallijation. BVerhalten bded Kalium-
chlorates zu bremnbaven Korpern; I)cnqn[qdjc.» Feuer. Sauerjtoff-

parjtellung. Die Ehlorjinre HCI0, =HO. C 0, (aus chlovjaurem
Baryt), unbeftandige, jehr gLIt'I[leId)C ,)fumgfut pa3 Anhydrid
ClO,.0.010, unbefannt. SKomplizierte Jerfebung der dhlovjauven
@alze durd) Salzjdure; die Endbprobufte {ind Chlovmetall, Ehlor
und Waffer. — Veim Crhisen auf 352° (Schmelzpuntt 334°)
exhdlt man ﬂ:mﬁ[mut 2KCl0, =KClO,+ KCl+-0,, weldhes bei
ftavferem Crhiben tn Jx(;l uub 20, 3erfallt (Sauerftoffparitellung).

Die Uberchlovjdure l—IU.L‘IU:‘, ift fjolicrbar. Chlorjaures Kalt und
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tonzentrierte Schiwefeljdre geben €Hlordioyd ClO,, gelbes, exploiives
®as. Chlorvjaured Kali, Suder und Schwefeljaure. BVerbremming
bon Phozphor unter Wajjer.

Unterchlovige Siture HOCI, muv in Lojung befannt :

9Hg0 -} 2Cl, -+ H,0 = Hg,0Cl, -+ 2HOC! oder
Na,CO, -+ 201, + 2H,0 = 2HOCI 4 2NaCl 4 CO,.
Sdftiges Oppdationdmittel; jdhwadhe Sdure, die Salze (Hypo-
clorite) jhon Ddurd) Kohlenjiure gerlegbar.  Berlegung der
unterchlorigen Sdure duvd) Salifdure i Wajfer und Chlov.
Kalinmbhypodlovit wird gebildet beim Einleiten vou Chlov tn falte
verdiinnte Kalilange:
2KOH -} Cl, = KCI - KOOI +- H,0.

I
Bleidhlalze, Chlovkalt. Das Auhybdrid CLO explofives Gas.

Brom.

§ 100. 9. . Br= 80, B. ®.= 80, (5,5), V. ©. Br, = 160,
1,3, 5 und 7Twertig. Notbraune, fajt jhwavze Flifjtgteit; jp. ©. 3,2,
dyloriahnlicher Gevudy (bromos = Geftant), jehr dend und giftiq
witer — 25° fefter Sorper, dhnlich dem Jodb. ©. B. 63°; gelb=
voter jchiwerer Dampf; doch jhon bei gcwi"r'l}ll'ﬁr[]er Femperatur
fehr fliichtig. 100 Tle. Waffer (djen bei 15° 3,2 Tle. Brom;
fefted Bromhydrat. DOvangenfarbe der Schwefeltohlenjioflojung
und der Starfeverbindbung. Diskuffion der Affinitdten nach der
Spannumgsreibe. Vorfommen: an Metalle (Magnejium) gebunbden,
in Begleitung der Chlovide. Darjtellung aud den Mutterlangen
ber Gtafjurter Salje:
MgBr, | MnO, }-2H,80, = MgS0, + MnSO, 4 2H,0 - Br.
Balard 1826.

Bromwafjerjtofi HBr, jchivered Gas abnlich dev Salzjdure,
‘auch fliiffig und feft befannt,  Berjebung der Bromide durd
vaudyende Salpeterjaure und Ehlor. BVerhalten des nmmmncr—
jtoffs su Schwefeljdure: 2HBr 4 H, 80, = 2H,0 80, - Bry;
deshald Darftellung Ded Gajes aus Phosphorbronuir:

PBr, -+ 3H,0 = H,PO, -} 3HBr,
der wdfjerigen Saure aus By mmunnu H,S -+ Br, = 2HBr - S.
— Qerbrennen von Kalinm im abgemeffenen Volumen Brom=
wajjeritofi: 1 Vol Bromwajjerftofi enthlt 1/ BVol. Wajjertof.
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1 Bol. Bromwajjeritoff = 40,5 Gtle., ab Y, Vol. Wajjerftoff =
0,6 Gtle, bleiben 40 Gtle. = '), BVol. Bromdampf, daher Ddic
Formel HBr. — Ehlorbrom BrCl.

300.

§ 101. A G. =127. B. . des Gajes 127, M. G. J, =254 ;
1, 3, b und Twertig. Undurd)fichtige, eijenjchivarye, metallglanzenoe,
rhombijdhe Bldattchen, fp. G. 4,95, jehr weich, jdhon bei gewdhn-
licher Temperatur volljtindig flidhtig. Sdhm. P. 1130, &. . 200°;
der Dampf tiefviolett (ioeides = veilchenblaw). Sublimation von
Job.  Digjoziation bei Gelbglut. Sdyarjer Gejdymad; die Haut
braunend; giftig. Wertvolles Hetlmittel. Distujjion der Affinitdten
nach der Spammumgsreibe.  IJod und Stactemehl; Verbimbung?
Vorfommen: mit den Bromiden im Seewajjer und den marinen
Drganidmen (Seetang, Leberthran). Darjtellung aus der Ajdye
ber Seepflangern (Selp, Vavet); Ferjebung der jobhaltigen Mutter-
laugen duvd) €hlor. Gladgow, Brejt, Cherbourg. Courtois 1811.

Sobwajferjtoff HJ.  Geringe Bejtandigleit bder ivdjjerigen
Lojung, Braunfarbung durd) Opybation desd Wafferjtofjs. Jod=
wajjerftoff al@ NRedbubtiondmittel.  Seriepung der Jodbide dud)
Cl, Br, H,SO, und HNO,.

Jodjiure HIO,, weife Suyitalle.  Serjebung von KCIO, dive)
Jod ; Ginleitung ded Prozefies durd) Salpeterjdure; (5,0, )=34.5 Cal.,
(CL,0,) =239 Cal. Cmjad) Ehlorjod JOL

Sluor.

§ 102. 2 @. 19, cinwertig, nidht fjolievbar. Vorfommen ald
Slupipat Cal,, Sryolith 3NaF, ALF,, tmr den Snochen (Bahn:
jhmelz) und moanchen Pflanzenajchen. — Fluovmajjerjtoff, Flup-
jaure HF, foerzibled Gas, jehr dhnlich der Salzjdure, in Wajjer
jebr [B3lich. Die wajjerjreic Sauve (S. PB. 19°4) duperjt gejabhr=
(iche Subjtang. uflojen von Siejelerde:

8i0, - 4HF = SiF, 4 2H,0.
Asen von Glas; Analyje der Fiejeljouren Salze. Kautichulgeffe.
Darjtelling aud Flufipat in Blei= oder Platingefafen:
Cal, + H,S0, = CaSO, } 2HF.
Disfuffion der Halogene ¥, Cl, Br, J.



-

Schwefel.

§ 103. A.G.S=32. B.©.be3 Dampies bei 5002 6,5 (Lujt),
alip M. ®. = 6,5.28,87=191,2 =, exft bei Gelbglut (V. 6. =
2,216) normale Neolekitle S,=64. 2,4 und Gwertig. Schm. P. 114,56°,
3. P. 450°  Berhalten des flitfjigen Sdywefels.  Schwefelblumen
und Scjwefelmild). o> Schwefel, rhombijche Pyramiden. tatiic-
licher Schwefel, Stangenjchivefel, aus Sehwefelfohlenitoff; jp. ©.2,06.
3-Sdwefel, Oviunlichgelbe, durchjichtige, monofline Pridmen,
ip. @, 1,97, vevwandelt fich fchuell n cin  Songlomerat wvoi
o= Rupitillchen; [Hslic) in Sdywefeltohlenitoff. y-Schiwefel, amorph,
ip. ©. 1,95, unl6slich in Schwefelfohlenjtofy (Schwefelbliumen); bei
1000 ploglich in o- Schwefel ftbergehend. — Borfommen: Gediegen
und an Metalle gebunbden (Sicje, Glange, Blenden); als Sulfat
(Gyps); Bejtandteil der Eiweiptbrper des Tier- und Pflangenveices.
Gebraud): Schwefeljaure, Schiepulver wnd Feuenwertdtirper, zum
Rauchern, Vulfanifievenn des Kautichuts, als Arzetmittel.

IV

§ 104. Sdyweflige Sdurve, Sdhtoefeldiogyd SO, farblojes
®as von crjticdendem Gernch) und lange Hajtendem Gejchmad.
Senerlpjchmittel. Vet —10° und Atm. Druck farbloje Fliijiigteit,
in. @, 1,5, bet — 750 exftarvend. 1 1 Wajfer von 150 15t 43,51
S0, ; Orydation der Lojung su Schwejeljanre; das $Hydrat HyS0s
nicht befannt; aug den Salzen exfdlojjen. HO QO ner o] l;‘@ ?

; d 1ehLog) HO HO{ e

Aerjebung der Sulfite duvd) verdinmte Sdywefeljdure. Froctene
ihweflige Sinte und Sanerjtofi ohne Cunwivhing; jehnelle Wirkfung
von  Opydationsmittem: Chlor, Salpeterjaure, BilefjuberoxyD.
Bleidgen von Stvoh), Seide, Wolle; Unterjhied vor Ehlor. —
Verbremmung von Schwefel im abgemefjeren Sauerftoffooliumen;;
feine lnderung desfelben; 1 Vol jdhweflige Sture (32 ®Gtle.)
enthilt afjo ein gleiches BVolumen (16 Gtle) Saucrftoff, mithin
16 ®tle. = 3/, Volumen Schrwefeldampf; dahev die Formel SO,.
— Qorfommen in vulfanijGen Gajen. Darjtellung duch Dy
Dation von freiem ober gebundenem Schwejel 5. B. 2000 + 85, =
Cu,S-80,, ober durc) Reduftion dev Schwefeljaure duveh Kupfer,
Cu -+ 2H,80, = CuS0, + 2H,0 -+ S0,. Details Dicjes Prozejjes,

Beguitndung der vationellen Fovmel %8 S0,. Audhy Kohle und

Sehwefel redugicren die Schwefeljdure beim Erhien.
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§ 105, Sdhwejeljaure(-Hydrat) HySO,, durd) Cinbampfen der
englifchen Schroefeljiure nicht wafferivet  Hergujtellen.  Bei 0"
Kpftalle ded reimen SHydrateds H,S0,, jp. . 1,854; bicjelben
jhmelzen bet 10° und beginmen au rauchen (Zerfall in HyO und
S0,); fchlieplich iedet bet 338° eiire Sauve mit 1,5%, Wajfergehalt
(Jp. ®. 1,84) H,SO, + Y,,H,0, nachoem ca. 3%, Anhydrid
abgegeben find.  Sicbeversug (Stofen) der fodhenden Siure.
Sontvaftion beim Vevmijhenr mit Wafjer; 50 Rtle. S, wnd 5O
Ntle. TW. gebent 97,1 Rtle. Mijchung.  Sweites Hydrat (ef. Kryjtall=
wajjer). Nachiveid der freien wund gebundenen Sdure (Chlorbavyum,
Bucer).  BVerhalten von Supfer und Jinf zur verditnnten und
fongentrierten Saure; Neduftion der fonzentrierten Sduve zu HyS
durd) naszterenden Wafferjtoff. — Vorfommen: frei tm Rio
vinagre (Orpdation vulfanijher Gaje), im Speichel von Dolium
galea, in Fovm von Culfaten (Gyps, Anbhydrid) gamze Gebivge
bilbend. Sdpwerjpat. — Darjtelling der englifthen Schwefeljtre
i Bleitammern (vgl. Stictitoff):

380, - 2HNO; - nH,0 = 3H,S0, -} 2NO -} nH,0,
2NO - 0, = 2NO,,
3NO, - H,0 = 2HNO, -} NO.
Bleifanmmertryjtalle I{TI(% SO,.  Amwendung zur Darjtellung fajt
aller dibrigen Sduven, von ©oda, Chlovfalf, Traubenzucter,
Bergamentpapier, sum Aufjchlicgen der Phosphate.

- § 106, Sdpwefeltriogyd SO,.0, fp. G. 1,954,  Farbloje, jehr
sabe Kryjtallmaffe. Schm. PB. 169, . P. 46°, an der Lujt gewaltig
vaucjend. Rotet i vollfommen trodnem Fuftande Lafmusd nidht;
hejtige: Wimjegung mit Wafjer oder Barpumopyd. Berfebung tm
glithenden Rohre; Volumverhdltnifje. Weshalb wird betm Brennen
De3 Srhwefeld immer mur SO, gebildet? — Davftellung § 45, Hil.

Nordhdujer Schwefeljdurve, jp. ©. 1,9 (Bafilius Valentinus,
15. Jarh.) aus opydievtem Cijenvitriol, Fey,S,0,= Fe,0; -} 250,
cf. § 154. Coleothar, Caput mortuum. Beim AbLiihlen rejultiever
Syjtalle von Dijchwefeliaure (Pyrojcdhwefeljaure): HySO0,+ SO03=
OH, S0, — H,0 = gg;g: 0, cf § 138.

§ 107. Unterjchweflige Saure (Thiojchwefeljdure) H,S,05 =
S

0, nicht befannt, bei der Jerjebung der Thiojulfate erhilt




man Hy0, S und 80, Darftellung ded Natviwmjalzes 2Na;SO, -
S, = 2N2,S,0;, vgl. § 138.

§ 108, Sdywefelwafjerftoff HyS, qiftiges, brennbaves ®as,
bei gewbhulicher Temperatur und 15—16 Atn. Druct flitfjig, bei
— 859 feft. Wajfer von 15° (Bt 3,2 Volumina Gas. Sdhwefel-
wafferftoffwafjer; joure Reaftion und freiwillige Oxydation bdes-
jelben; Berhalten gegen die Halogene(Schwefelvafierjtoffvergiftingen).
Nerfwiirdige Redubtion durd) jdweflige Siure SO, 4 21,5 =
2H,0 -+ S,; Sdywefelviudjerung; vulfanijher Schwefel. Silber,
Blei, Kupfer in H,S. Verhalten zu geldjten Jint= und Bleijalzen.
Bletpapier. — Beim Schmelzen. von Jinn i Schwefelwafferitoff
witd dag Volwmen nicht gednbert. 1 BVol. Schwefelwafjeritoff =
17 Gtle, ab 1 Vol Wafferjtoff = 1 GtL, bleiben 16 Gtle. = */, BVol.
Sdywefel: H,S. — Borfommen in den Schiwefelquellen, Aadjen,
Rouhon, Nermdorf; in vulfaniien Gajer. Darjtellng durch
Gyntheje auzd den Elementen fm Kugelrohr; aus Schwefelerer
witd verditnnten Sduven, jehr tein aud Schwefelantimon ShyS;
und Salzjdure.

Stidtftoff.

§ 109. Azotum, A.G. N=14, 8. 6. =14, M. 6. N; =28,
1, 3 und Hwertig. Gasfdrmig, bei fehr nicdrviger Temperatur
und 300 Atm. Dreuct fondenfierbar, i Wajfer jehr wenig [BsLid).
Meift endothermijhe, daher jehr leicht zevjehbave BVerbumdungen.
N, jtart epothermijehe BVerbindung, Vorfommen: frei 79 Bol. %/,
ber Utmojphive; in den jalpeterjomrven Salzen (Nitvaten),
0mmoniaf, den Ciweipftofien (Miilch, Fleijh, Federn, Haare ; Gerud)
beim Grhigen). Darftellung aus Luft § 7; durd) Jerjebung vou
iiberjchitffigem mmoniat durcy Chlov: 2HN4-3Cl, = 6HCI+ N,.
Sefunddrve Neaftionen, Vorjicht wegen Chlovftictitoff! Nuther-
forb 1772. — Fiinf Oxyde: N0 EStictoxhoul, NO Stictogyd,
N,O; jalpetrige Seurve (Anhydrid), NO, Unterjalpeterjdure, N50,
Salpeterjdure (Unhydrid).

§ 110. Galpeterjdure(-Hydrat) HNO; = HO. \TO Slitfia-
feit, m ®. 1,521, ©. B, 86°; jhon bei gewdhnlicher Temperatur
Dedeutende  Dampitenjion. ﬂScrlmltcn ber fonjentvierten und
verditmnten Sdure beim Grhipen; Bejtindigheit der Sduve mit
68 %, HNO,, jp. ®. 1,414, &.P. 122" bei Jtormaldbrud. Jm
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Qihte O unb 2N0, abjcheidend (Gelbfirbung).  BVerhalten 3u
Sndiqo, Gijenvitviollifing.  Cnergiicges Ophdationsmittel. Sceides
wajfer. BVorfomumen in den Nitraten. Ehilejalpeter, Manerjalpeter.
_ Qilbung aus cinem feuchten Gemijch vor Sauerjtoff 1nd
Stidjtoff diec) den elektvijchen Funfen bei Gegenwart von Abtali;
dic Salpeterplantagen. Darftellung ausd Salpeter:

K0.NO, - %}8;502:110.N02+i}81503.
Bei Hiherer Tempevatur nochmalige Umjebung:

‘0N KOVon —daiN KO{ «

K0.NO, 4 H02502 — HO.NO, + KOE S0,
hicvbei pavtielle Berjebung it O, 2NO,, H,0. Rote, vaudene
Siure. Verhalten dex fongentrierten Sduve bei hohen Temperaturen.
— Unvendung: Aen von Metallplatten; Teerjarben, Dynamit,

: 56

)
Sdhickbaumvolle, Hillenitein. Dad Anhydrid N,0,=NO,.0.NO,
bildet farblofe rhombiiche Kryjtalle; encrgiiche Umfegung mit Wajjer.
§ 111. Unterjalpeterjduve; a) flifjig NyO,, bei —20° farb-
lofe Rryftalle, von —120 bi3 00 farbloje Flitjigheit, iiber 0°
(beginmende Disjoziation in 2NO,) gelb und duntler werdend, bet
126 braunvoter Dampf, bei 140° vollftindig disjoziiert: NO,.

Winjesung mit Waffer bei Gegemvart von Alfalien: N,O, +H,0=
111

&
HNOy-+HNO, ; wahrjdjeintic) cin gemijchtes nhydrio NO,.O.NO.
— by Gasfirmig NO,, unter 140° tmmer N,O, enthaltend;
crergijehe Affinitaten (Halogene), vieleicht dag freie Radital (Nitryl)
ber Salpeterjiure, Pantlaftit. — Darftellung von N,O, burel
Grhitsen bes Jalpeterjauren Bleid: 2Pb(NO,),=4NO,+-2PbO--0, 5
burd) Somprejfion von 2 BVolumen Stickoxyd und 1 Vol. Sauer-
ftoff 2NO 4- O, = N,0,.

11T

§ 112, Galpetrige Sduve HNO, =HO.NO, nur in Salzen
und i Lojung befarmnt; auch dad Anhydrid N,Op ijt davgeftellt.
Die Lifung fehon betm gelinden Erwdvmen zerjesbar. Berjebung
por Jodfalium durdy die freie Sduve: 2HNO, | 2KJ =J, +
2NO - 2KOH. Dildung der MNitvite fiche § 135.

Sonigdwafjer, eine Mijchung von Salpeter- und Galzjaure
(meift 1:3), (Bt durcy Ehloventbindbung Gold und Platin (als
©hloride). Die Chloriibertrdger NOCI und NOCL. Detail8 des
Prozeffes.
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§ 113, Gtidoxyd NO, farblojes Gag, an der Luft ober n
Sauerftoff jofort gelbrote Ddmpje (NO,) bildend. Darjtellung:
30u - SIINO; = 3Cu(NOy), -+ 4H,0 - 2NO.

Details dicjes Prozeffes.  Jerjesbarfeit des Stickoyydes duch
mandhe brennenden Kbrper wie Kobhle, BHosphor, Maguejium,
Schwefelfohlenftoff.  BVerhalten zu Cijenvitriolldjung. — Ve
bremung vor Kalimm int abgemejjenen Stictopyduolimen; es Dleibt
i, BVol. Stiditofi itbrig. 1 Vol. Sticoxyd = 15 Gtle,, ab
Vol. Stiditoff = 7 Gtle, bleiben 8 Gtle. = ¥/, BVol. Sauer-
jtoff: NO.

1l

Stictoxyoul (Nitvooxygen, Lachgas) N,0, farblojes Gas,
ichwachfiiplicher Geruch und Gejdhmact, bei O° und 30 Atm. Druct
fliiffig  (Berfendung ded fliiffigen N,0), fiedet bei — 80° und
erftavet bei — 105°, in faltem Wajfer aiemlich 63lich). Cijen,
Sohle, Schwefel verbrenmen wie in Souerjtoff, Unterjcheidung
burd) Stiopydgas.  Andjthetifum.  Darjtellung: (HN)NO; =
N,0+ 2H,0. — Qerbremmmg von SKalium im  abgejperrten
Volmen; 1 Ril. Stidorydul (22 Gtle) enthilt 1 Rtl. Stictjtoff
(14 Gtle), aljo 8 Gtle = ¥, Volumen Sauerftofi: N, 0.

Atmofphdrtiche Luft. Durchichnittliche Jujammenjepung 78,492
Stidjtoff, 20,627 (== 0,5) Sauerftoff, Waijergas 0,840, Kohlenjdure
0,041, auferdem wingige NVeengen von Anunonjalzen (Nitvat und
Nitvi).  Grhaltung der mnahezu fonjtanten  Fujammenjeung.
Weghalh ein Gemenge und nicht cine BVerbindung N,0?  Widhtig-
feit der Diffufion fitr die Wohmmgen. Wirkung feuchier Lnoe
und der Gumumitleider. Gubdiometrijche nafyje der Lujt; Be-
jtimmung von Wajfergasd und Kohlenjaure.

§ 114. Ummoniaf H,N. Gasfivmig, bei 10° und 65 Atm.
Druct forblofe Flitffigleit, jp. ©. 06. 1 1 Wajjer von O° (it
1148 1 H,N (bei Atm. Drut 875 g). &p. G. bder Lijung
0,875 beim Sochen bleibt reines Wafjer zuvii.  Dyydations-
methoden ded Ammoniafs. LS Nitrit Beftandteil der Atmojphire;
Ammoniatbildung bei der Faumid N und H haltiger Kovper, beimt
Aufldfen von Jink in Salpeteridure (Nachweis!). Die Carréjde
Cismajdyine.  Darftellung und Cigenjhaftent des Jodjtictftofis
NJ; (cf § 81); Guwdhnung des Chlorftictitofis (Dulong).



Phosphor.

§ 115, A ©. P =31; Gasvolumgewicht (500 — 1000°)
62 (4,35), baher M. G, =124 = P,. 3 und Hwertig.  a) Gow,
Phosphor, fp. . 1,8, Schm. P. 44°, ©. P. 290°. Starfe Dampj-
tenfion; jehon bei nicdever Tempevatur mit Wafferddmpien flitchtig
(Nachweid des Phosphord). Cntzimdungspuntt 60°  Neguldve
fryjtalle (000) ausd Schwefelfohlenjtoff (phos = Licht, phoros =
Trdger). Dot giftis. Der Liufliche meift arfenbhaltig. — Ver-
halten an der Luft. Darftellung oug SKnodenajdhe j. unten. —
b) Roter P., tiefroted, amorphes (?) Pulver, gerudjlos, p. ©. 2,13
bei gew. Tempevatur unvervdnderlich, duvch Reiben nicht ent-
3imdlich, unlbalich in Schwefelfohlenftoff, nicht giftig. Entsilindungs-
temperatur 200°  Epplojion mit Chloraten und Superoghden
(Schwedijihe Streichhilzchen), bei 260° (in CO,) in gewdhulicern
P. dibergehend. Darjtellung aud gewdhnlichem . duvch langeres
Grhiten auf 2500 tne O -freier Atmojphire. Wirfung ded Lichts
auf gewdhulichen B. — BVorfommen: nur in Geftalt phosphor:
jaurer Salze. — Brand 1669.

§ 116. PBhosphorpentoryd, Phosphorjaureanhydeid Py,0, =
=

£
PO,.0.P0O, Sdueedhuliche Mafje, an der Luft zerflichend,
ftart crothermifcge Hydratbildung. Leicht jublimicrbar. Darjtellung
burcd) Berbrermen von PhHosphor in Lujt oder Samerjtoff. —
11T 111
Bhosphortriosyd, PHosphorigidurcanhydriv Py0, =P0.0. PO,
an der Quit 3u P,0, vexbrennend; heftige Umjebung mit Wajjer.

=
SHydrate des Pentopydes. 1) H;PO, = (HO),PO, dreibafijche
ober gewihnliche Rhosphorjduve, serfliefliche thombijche Kryjtalle.
Steine Fillumg durch Albumin oder Chlorbaryum; dic Salze geben
mit $Hllenftein eiergelbes phosphorjauves Silber Ag;PO,. Bei
200° vejultiert Byrophodphorjiure 2H; PO, = H,0 - H,P,0;, bei
iwadher Rotglut NMeetaphosphorjdure: H,Py0; =H,0 4 2HPO;,
dic umperfet flitchtig ift.  Meutvale, cinfach und zweifach jaure
Galze. Darftellung aus Phosphor durc) Kochen mit Salpeter-
Taure ober fonigamajfer. Der neutrale phosphorjaure Kalt Haupt:
maffe ber fuochertajche, beim Behandeln mit Schiwefeljdure entfteht
ein [53liches joures Saly (Superphosphat):
Cay(PO,), + 2H,80, = 2CaS0, - Cal,(PO,),.
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Alfaliphozphate im Blut, Gehirn und Nervenmajje, Samen der
Grdjer und Scdymetterlingdbliitler.

2) \fl;‘tcrf!aiﬁt‘f)c Bhosphorjdure, Pyrophosphorjdure H, P, 0, =
(HO),(P0),0, leicht [B3fiche Kryjtalle, beim Crwdrmen mit Lajjer
in 1) fibergehend; mit Albumin und Chlovbaryum feme Fallung;
bic Salze geben mit Hillenjtein iweifpes Ag,P,0;. Cntiveder 2
pder alle H-Atome durch Wietalle exrjest. :

3) Ginbafijche oder Metaphosphorjdure HPO, = HO . PO,,
jog. Gisphosphoridure, weiche Elebrige Mafje, aerflieplich. Dar=
ftellung durd) Aufldjen von PO, in faltem Wajjer ober fret-
williges Berfliefenlajjen, beim Criwdvmen bildet fich H,PO,.
Fllung durc) Ciiverp und ChHlorbaryunr; bie @alze geben mit
Disllenjtein weies AgP0;. Dad Calciumjuperphosphat liefert betm
Grhigen das Metaphosphat: CaH,(PO,), = Ca(POy), + 2H,0 ;
aus lepterem Laffen fic) duvc) Kofle bet Weipglut 2/ De3 Phosphord
qewinmen: 3 Ca(P0y), 4 5C; =P, + Cay(PO,), + 10CO. Dar=
ftellung Des Phosphors im Grofen. — Polymerif atim‘tr bon HPO,.

§ 117. Bhosphorige Sture H,PO, =(HO)PO . H, muw
aweibafijch, Leichtldsliche Kryjtalle. Darjtellung aus Phodphor=
dloviiv: PCl, + 3H,0 = 8HCL + H,PO;. In der Hitse zerfallenn,
4H,PO, = 3H,PO, -+ H,P. Oijtig; friftiges NRedbuttionSmittel
(H,PO, Bildung, Silberjalze). *B[;n?:p[]itc.\_— Unterhhodphorige
Sdure H,PO,, mur einbafiih, aljp HO.PO.H,, betm  Erhiten
Berfetung, 2H, PO, =H,PO, |- H,P. Sehr frdjtiges Neduttions=
mittel. Hypophosphite. Darftellung:

3Ba(OH), + 2P, -+ 6H,0 = 2H,P + 3Ba(H,PO0, ),.
H,P farblojed ®as, wie faule Fijche viechend, jelbjtentziindlich Dutwe)
geringe Beimengung von fhifjigem HyP; Ringbilbung. Hichit
giftiges Gas, in Wajjer etwas (Balich, jehwache bafjijche Reaftion.
— Durdh divefte Synthefe entjtehen dad fliffige Bhozphorchloviie
PCl, und dag fejte Chlovid PCi;. Berjelung bicjer Kovper dird)
Wajfer. Digjoziation des Chlorides.

2rjen.

§ 118. . ®. As=715, V. ©. bed Dampfed 150 (10,34);
alfio M. G, = 300 = As;, 3 und Hwertig.  Stahlgray, metallz
glinaend, feyftallinge) (homboedrijh), jprive, jp. ©. 5,6. Sub-
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(imietbar  (nfenipiegel), mur umter Hohem Drude jehmelzbar,
fnoblauchartiger Gernc) bes Dampfes. Un dev Lujt erhibt u
As,0y verbremtend (bldulich wetfe Slomme), in  (ufthaltigem
Wajjer  oxhdierbar (Flicgenitein, Anjenit, Scherben- oder
Nipjchentobalt, Cobaltum). Vorfommen gediegen und i Ber-
bindung mit Metallen (Cijen, Nicel, Kobalt) und Schejel.  Anjen=
gebalt der Schoefelticfe (HoSO,!). Darjtellung aus dem Anjentics:
AReSAs — 4FeS + As,, ober durd) Reduftion Dder arfenigen
Giure. — Weiffener, Hartblei (Schrotiabrifation).

3 119. Anfenige Sédure (Anbhybdrid), Arjenif, weifier Anjentt,
®@iftmehl AsyOy; veguldr und rhombijd); jchweres, tweified, gevuch-
(ofes und fajt gejchmactlojes QPulver; jublimierbar, B. ©. Des
Dampfed 198, alfo M. . = 396 = As,0,. Amorphes (glas-
artiged) Arfenif und dejjen Verhalten fiix fich wnd in jalzjaurer
Qojumg.  Heftiges Gift; Gegengift frije gefilltes Cijenthydrogyb.
Reduftion von As,0, durc) Kohle; Verhalten Fu Sdpwefelmajier-
ftoff. — Darftellung durch Rbjten arjenhaltiger Crze, Giftiange,
Sitttenraud). Ronjervierungdmittel  fiiv  zoologijche ‘Praparate.
Die Wrjenifefjer. — Durch Aufldjen von As, 05 (altalion
crhdlt man NagAsO; und KgAsO,, bag Dhypothetijche Hydrat
H,AsO, aljo Ddreibafijh; Ddie iibrigen Arjenite  durch TWechiel-
aorjebung.  Scheelejched und Sweinfurter Griin, — Durd)
Qocjen von As;0; mit Salpeterjdure erfdlt man rjenjdure
H,As0, = (HO),AsO, ftarfe Sdure, jehr dhnlic) der Yhosphor-
jauve. Verbalten zu Sdywefelwajferjtoff und jhwefliger Sdure.
Inilinfarben, Wnfeniate. Durch Glithen von Arjenfaure exhalt man
dag Anhydrid As,O;.

§ 120. Arfenwajferjtofi Hy As, farblojes, itbelviechenbes, hHochit
giftiges Gad; mit blaulichwetper Flamme brennbar. Berjebung
purch cine falte Porzellanicherbe wnd durch Glithhige. Arjenjpiegel ;
Berhalten zu  unterchlovigiauvem Rateon: As, -} 6NaOCl =
24,0, + 6NaCl, Unterjchicd von ntimon.  Jerjebung vou
Hilenjtein(dumg.  Remdaritellung aus Arjenzint und Schivefel=
jure; neben Waiferftoff evhaltlich durch Reduftion der Opyde ded
Arjend durch nasdzierendenn Wafjerfiofi:

As, 0, -} 6H, = 2H;As - 3H,0.
Nachweis bet BVergiftungen, Marjhicher Apparat.

Realgar As,S,, ovangerote, monotline Kepftalle. BVerwendung

bes  imjtlichen zu Weipjeuer. uripigment, Naujchgeld As,S,,
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gldngende, goldbgelbe Pridmen ; dad Himjtliche ein jchon citvonen=
gelbes Pulver. Darftellung aud den Elementen, aus As, 03 und
Schwefel, aus arfeniger Sdure durd) Schiwefelvajjertofi. Suljo-
jiurven und Sulfobajen :

As,S,; + 3(HN),S = 2(H,N); AsS;.

Berjepung de8 Sulfoarjenites bdurc) GHCL Calctumjulfhydrat
und Ropusma. — Avjenpentajulfid nuv auj Wmivegen au evhalten:
KaAsO, -+ 4H,S = K,AsS, 4 4150,
9K,AsS, -+ 6HCI = 3H,S 4 6KC1 |- As,S,.
Sulfavjeniate.  NReduftion der nfenjulfide nach) voraujgegangener

Rojhng.
Antimorn.

g 121. 9. ®. Sbh=120, 3 und Hiwertig. Vldulichvei,
metallglémend, fyftallingch (chomboedeijc), ifom. mit As), jprode,
. . =67 Sdmelzbar (450°) wnd flithtig. Verhalten des
gefehmolzenen Antimond an dev Lujt, Flores Antimonii; atch
durc) Salpeterjdure opydierbar. Darjtellung aus dem Graujpic-
alanzers (ShyS,, Antimonium crudum) durd) Rojten und Reduttion
be3 Dpybed durd) Kohle und Soda.  Auch divefte Aerfebung des
Gpicialamzes durd) Cijen. Dad fdaufliche Wntimon wnrein, namentz
(i) arjenbaltiq; Reinigung durc) Schmelzen mit Galpeter.  Lettern=
metall, Britamiametall, Brechweinjtein.  Bajiliug Balentinud
(15. Jahrh., Triumphwagen ded Antimonit).

§ 122. Untimonoxyd Sh, 0 = (8b0),0, toeifs, fjodimorpl) mit

III v
Arfenit; beim Crhiten an der Lujt Tetropyd bilbend: SbO. 0. SbO,,
in Galpeterjiure und Schwefeljdure unloslich, [8slich in Salzjdure,
Sl HO ) G IS0 s e i S
Weinjdure 1-[0!1 und Wemnjtent 14 T, Brechweinjtein (Tartarus

stibiatus) {8%80 T4 Y;aq. Darjtellung durd) CErhiben von
ntimone an ber Luff, oder: -
28bCl, 4 3Na, €0, = Sb, 04 -} 6NaCl + 3C0,.
Der wipritngliche Niederichlag ijt Sby05 4 Hy,O0 = 2HO . 8bO,
beim Sochen JBerfepung. Cleftvochemifched Verhalten amphoter:
(SbO)NO;, KO . ShO.
Untimonjdureanfhydrid (Sb0,),0, blafgelbed Pulver, bemm
®lithen ebenfalls in Sb,0, iibergehend; Darjtellung durc) Srhiten
ber Hydrate auf 2750 Vyvoantimonjiure HShy0,, aus finfjach
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Chlovantimon und Wafjer (ftarfe Erhibung); liefert bei 200°
Metantimonjdnre HSbO,, weiffed Pulver, in Wafjfer jehr jdhwer
[B8lich) (Lafmusveattion), am Dbequemften durch Behandeln von
Antimon mit Salpeterjdure zu erhalten.

§ 123. Untimonmwajjerftoff H,S8b, mux tm Gemenge mit
Wajjeritoff befannt, mit weifem Raud (Shy0,) verbrennend; fonft
tie  Arjermwajferitoff, bdoch ift NaOCl auf Untimonjlecte ohne
Wirfung. — ntimondlovii SbCly, weiRe fryjtallingd) weide
Peajje (Untimonbutter), Schm. P. 72°, S. P. 230° an der Luft
tritbe iverbend.  Serfebung Ddurd) Wajjer: SbCl, | H,0 =
Sb0 . Cl 4 2HCI (Algarottpulver). Darjtellung durc) Lijen von
©ywefelantimon it Salzjaure und Dejtillation. Brunieren von
Cifen und Stahl. — Antimonchlorid ShCl,, jdhmwere raudhende
durd) Behanbdeln ded Ehloriivd mit Ehlor.

§ 124. ntimontrijulfid ShyS,. a) Sdhwarzes fryjtallinijches.
Graujpiepglanzers, rhombijd), meift fryjtallingd) - firahlige oder
blattrige Majjen, jtahl= big bleigrau. Mit Salzjdure Sdwefel-
wajjerftoff liefernd; jehr leichtjchmelzbar. Beun plglichen Abtiihlen
amorpl) bleibend. Sulfantimonite: Sh,S, -+ 6KSH = 2K,;SbS;
3H,S; mit den Gulfarjeniten zujammen vorfommend; Fahlerze,
Notgiltigerse. — b) Ovangernted amorphed duvd) Fillung einer
verbitmmten Antimond)lovieldhmg mit H,S; am Licht allmdhlich
jchwary und Eryjtallinijch werbend (jtarte BVerdichtung). — Schlippe-
jched Salz (Juljantimonjaured Natron) Na,SbS, -} 9H, 0 ; blafgelbe
Tetvaeder von bitterlich alfalijchem Gejchmact. Darftellung:

6NaOH -} 28, = 2Na,S - Na,S,0, -+ 3H,0,
3Na,S + S, - SbyS, = 2Na,SbS,.
Abjchetdung ded Pentaljulfives (Golbjchiwefel) ShyS; durrch verbiinnte
Siuren:
2Na,SbS, -} 3H,S80, = 3Na,S0, -}- Sb,S, - 3H,S.
Vergleichende Jujommenijtellung von N, P, As, Sh. Bergl. Widnuut.

Bor.

§ 125. 2 ®. B =11, brenwertiq. a) amorphes Bor. Griin-
braymes Pulver, unjehmelzbar, an der Luft gldmendeBerbrenmmg(N 1).
b) Seyjtallifierted Bor (alwmintum= wnd fohlehaltia); quabdratijche
Kwyjtalle, Glany, Havte, Lichtbrechung foft wie bei Diamant.
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Selr jchwer orydierbar, nur in jhmelzenden Alfalien I8l in
Ghlor verbrenmend.  Vorfommen ald Borjaure und m Salzen
derjelben. Darftellung ded amorphen durch Glithen von Borjdure
mit Natriom, Ded frpftallifierten durd) Gliihen ded amorphen
mit Aluminiwm und Aujlijen in Salzjdure. Davy 1807, Gay-Lujjac
und Thenard 1808.

§ 126. Dorfaure H;BO,, tweige Krpitalljchuppen, fettig
anzufithlen, in Spiritugd (60 (griine Flammenfdrbung, Borjdure-
dther), mit Wafferdampfen flitchtig; Brawnung bon Curcumapapier.
Bei 80° Berfebung: H,BO; =H,0-+HO.BO, bei 160° jchmelzend,
johlieplich B,O, ; forblojes, jehr Horted Glas, an der Lujt Wajjer
aufnefmend, erft bei Weipglut flitchtig. Den Hydraten (HO),B
und HO . BO entjprechen feine Salje; die ben Salzen entjprechenden
SHydbrate (H,B,0,) unbefannt. Bgl. jchiveflige Scuve, Kohlen-
jiure, Ricjeljdure. Boray Na,B,0, + 10H,0. Cinfad)jte Auj-
fajjung Na,0, B,0,-}- B0, ; dad Anhydrid vorziiglich jalzbildend.
Qeichte Jerfepung der Borate (jogar durc) Kohlenjdure), Verhalten
vont B,O, in der Glithhite. Bovarperle und Metallogyde.

Die Suffioni Todtanad; Safjolin, Boray (Tinkal), Borazit.
— Olasfabrifation, Antwendung in der Wedizin (Antijeptifum). —
Waijer Ammoniat und Borjdure liefernd; im Knallgadgebldje ju
Borfdure verbremnend. Syntheje aus den Elementen; Verbvennen
ped Bord an der Luft.

Kohlenitof.

§ 127. A G. C =12, 2 und 4 wertig. a) Diamant, farblos
reguldy, O und oo 0, verjihicdere mOn, Diamantglang, Brechungg-
index 2,5, fehr jtarfe Dijperfion. Spaltbarfeit nach O, Flichen
und Ranten meift fonver.  Pulver dunfelgrau bid fajt jhwary
(Demantbord). Hivtefter Korper; Gladjchneiden; jp. @. = 3,52,
Nichtleiter der Cleftrizitdt. Vet jtavker Weifglut in Graphit iiber-
gehend.  Sauren ofhne Wirfung; jdhvierig zu CO, verbrenmend.
Brafilien, Golfonda, Kapland, meift auf jefunddrer Lagerjtatte
(Statolumit).  Sdymucjtein. — b) Graphit, Jeifblei (§ 21),
Deragonal oder monoflin, quter Leiter. Hohofengraphit, NRetorten-
araphit. Sehr jchwer verbrennbar; liefert beim Behanbeln mit
Salpeterjiure und Kaliumchlorat gelbe Graphitigure G, H,0,. —
¢) Ovganijcge, amorphe Kohle (cf. § 17) von jehr verjchievenen
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Gigenjehaften, mehr oder weniger leicht verbrenmbar, auch indiveft
feicht 3u oxpdieven. Rup, Holzfohle (Vieiler), Kofes. Darftellung
veinen Soflenjtoffs. Was ijt Kuodhentohle? Verhalten zu Fard-
ftoffen, Veetallfalzen, Bitterjtoffen. Entfujeln des Weingeijtes. —
Ghinefiiche Tujche. — Gemeinjame  Cigenjhaften dev drei Nobdi=
fitationen. norganijche und organijhe Chemie.

§ 128. SKoblenjiure CO,. Gadfdrmig, Wafjer von 0° ab-
jorbievt 1,8 Vol, bei 15¢ 1 Vol Kohlenfdure.  Aufperlen dev
fofhlenjouven Wijjer (Sodawafjer), verjdpwindende afmusvifing,
Berhalten beim Kochen  (Brunnemwajjer, Bier). Bei 0° und

36 Atm. Druct fliiffiq, feitijher Puntt 35°.  Facbloje Flijjigteit,
| } :

1) s 2 L S Lradidin .
%> 5em riefige Dampftenjion, S. . 79°.  Gaspoljier der jtavren
aio i 1
Sohlenjiure (Leidenjrojtiche Crjdheinung). Verbunjten von fejter
Stoflenjdure mit Ather im Vafuum: —100° €. — Das hyp.

$Hybdrat H,CO, = (HO),CO bigher nid)t dargejtellt. — Braufen dev
Ravbonate mit Sduren, Abjorption der Kohlenjaure duvch Kali-
hydrat pder Kalfwafjer; Bildung von jauren Salzen beim (dngeren
Ginleiten.  Geologifche Bedeutung ded jauren fohlenjanven SKalfes.
—  Particlle Reduftion der Sohlenpdure duvd) SKohle, totale
Yedbuftion durcdh Kaliwm oder Natrium. — Bildbung von CO, durc)
Berbrenmung von Kohlenftoff, alfo von Holz, Kobhlen, Aichtern 2c.;
bei Der Fdumis und Verwefung, duveh) dewr Atmungdprozep der
Tieve und Pilangen; Altoholgdrung ded Fuckerd; durc) vulfanijde
Prozelje; Brohl, Pyrmont, eapel (Keller); Mojetten, Sauer-
prinmen. 0,04 Bol. 9/, der Atmofphdre (45 9/, der Cyfpirations-
uft). Gcbunden als Kalfjtein, Narmor, Dolomit, Kreide, i deit
Suocherr, Mujchel= und Cierjchalen. — Darjtellung § 35, 54 und H9.
Umvendung: Bleieify, Sodawafjer 1md moufjicrende Getrnke,
Garmgsgewerbe; in der Mebizin. — Crmittelung der Hujanunen-
jebung durc) Verbrenmen von reinem fohlenjtoff in iber-
johitifigem Sauerftoff; feine Volumdnderung. 1 Bol. Kohlenjaure
(22 Gftle.) enthalt 1 BVol. Sauerjtoff (16 Gtle), aljo 6 Gtle.
Soblenftoff = Y, Bol. bed hypothetijhen Kohlendampfes. Das-
jelbe exgieht die Gewichtdanalyje (BVerbrenmmg von Koblenjtoff
Sauerftoff und Abjorption Dder RKobhlenjdure durch Aptali):
100 Sohlenjdure enthalten 27,27 Kohlenjtoff wnd 72,73 Sauer-

QT 07 el Mg
{toff ; )jl,j{ = TRy ‘31’:;" = 45450, 22726 45460 = 1: 2,




Da dad B. @. der Kohlenjaure 22 ift, jo muf jein CxO, =
12x }2.16x = 44, aljp x =1.
Sohlenorydgad CO, farblog, geruchlos, mit blauer Flamme
it 0O, perbrennend, duferit giftig jchon bet wenigen Vol. Prozenten.
Ory- und Kohlenopyohdmoglobin.  Ofentlappen und Kohlenbecten.
Mit Chlor diveft CO . Cl, bildend; jehr jchwierig foerzibel. Bildbung
purch) Rebuttion von CO, dureh glithende Kofhlen (Verdoppelung
ped Bolumens, ftarfe Warmebindumg); aud Oraljdure C,H,O0, —
H,0 = CO, 4 CO; burc) BVevdrennen von ftohle mit Jinforyd
oder fohlenjourem Kalf. — Gujommenjetung. 1 BVol. Kohlenoryd
erfordert aur LVerbrennung '/, Vol Sauerjtoff und giebt 1 Vol
Stohlenjdure; 1 BVol. Kohlenjdure enthilt aber 1 BVol. SaueritofF,
alfo enthielt 1 Vol Kohlenopyd (14 Gtle) ¥, BVol. Sauerjtoff
(8 ®tle.); bleiben 6 Gtle. Kohlenjtoff = '/, BVol. Dampf: CO.

§ 129. Neethan CH, (Diethybvajjeritoff (CHy)H, Gruben-
qad, Sumpfgas), farblos, geruchlod, Flamme gelblich, wenig
[euchtend, mit 2 Vol. Sauerjtoff (10 Vol. Luft) heftig verpujjend,
§ 67; Verpujfungsgremzen dad 6 und l4fache Luftvolumen. Sehr
jchmieriq foevzibel.  Mit Chlor tm Sounenlicht der Neihe nad
CH,Cl, CH,Cl,, CHCI, (€hlovojorm), CCl, umd Saljidure bildend.
Crflarung der Umjebungen aug der Unnabhme polaveleftrijcher
Atome. Vorfommen: jhlagende Wetter (feuviger Schiwaben) und
Davyiche Sicherheitdlampe.  Faulnid organijder Subjtanzen unter
Wajjer. Natiivliches Lewdhtgad (Bafu, Vennjylovanien). Trodne
Dejtillation organijcher Stoffe (Kerzenflamme). Darftellung aus
ejfigjarrem Jtatron:

CH o g Bogy S NAO CH,
Nab| 00 + NaOH = \76{C0 " L

Athylen C,H, :(il[l C, olbiloendes Gad, unangenehmey
Gevuch, qiftig, Helleuchtende Flamme, mit 3 BVol. Saunerftofi Heftige
Crplofion, in Wafjer merflich (B3lich. Jm glithenden Rohre in
Stohle und Grubengas zerfallend (Leuchtenr der Flammen). Be-
ftandteil des Leuchtgajes (Keren- und Lampenflammen).  Athylen
und Chlor. — 1 Vol ﬂi'[ti:}i_}'[cn erfordect jur Verbrennug 3 Vol.
Sanerjtoff und liejert (auper Wafjer) 2 BVol, Sobhlenjdure, die
2 Bol. Sauerftoff enthalten; 1 BVol. Sanerjtoff ijt alfo zur BVer-
brennung des Wajjerjtoffs verbraucdht. Demnach enthilt 1 Vol.
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Jthylen (14 Gtle) 2 Vol Wajjerftoff (2 Gtle.), alfo 12 Gtle. —
1 Wol. Koblenjtoff: C,H,. Darftellung oaus WAlkohol wnd
Schiwefeljdure :

C,H;0 = C,H, + H,0.
Wicderholung iiber die Theovie der Flamme, § 66. Leuchten dev
Homogenen Flammen unter jtarfem Drud, Hevabdriicten der Leucht-
fraft Duvch indiffevente ®afe. Hibe umd Umjang dev Flamme;
Qenchtgagflomme mit Sauerjtofi. Rauchen (Blafen) der Flanune.
Qotrohr, Orydations- und  Reduftionsfewer.  Temperatur m
Srnern der Flamme; Hofmannjcdher Verju).

Darftellung und NReinigung de3d Leuchtgajes; Gijtigleit deg-
jelben wegen Ded Kohlenoxydgehaltes (6—10 %)

§ 130. Gdwefeltohlenftoff CS,, farblofe, jehr Leicht bewegliche
Jiifigleit, fp. ®. 1,27, unangenehmer Gerud), febr flichtig,
S. P. - 48% Grjtavren (Hydratbildung) durch vajdhe BVerdunjtung.
Unioslich in Wafjer; mit blauer Flamme zu CO, und SO, ver-
brennend.  Porzellanjherbe. Vorziigliches Lojungsmittel fiiv S,
P, J, Harze, Jette 2c. Im Lichte Jerfeung in S und CI; mit
Schwefelfalium Sulfofarbonat (KS),CS bilbend, die Sulfofohlen-
jiure (HS),CS leicht zerjepbar. Darjtellung durcd) Verbrennung
von Kohle in Schwefelgas. — Cgtvahieven von fetten und dtheviidhen
Ofen, Vulfanijieren des Kautjchuts.

Silictum.

§ 131. A . Si=28, 4wertig. a) Amorphed Silicium,
dunfelbrauncs, jtavf abfdrbenbesd Pulver, Michtleiter, leicht opybdier-
bar (Si0y,), in Flufjdure wund dpenden Alfalien (6licd). Langere
Beit bei Luftabjchlufy erhibt witd e3 bdidhter, unloslich i HF
und wnverbrennlic) it Sauerjtoff. Sehr jhwer jdhmelzbar.
b) Syjtallifievtes Silicium, jechsieitige, qraphitartige Blattcen
oder glamgend jchwarze Oftaeder, Pulver dunfelbvaun. Havter
ald Glag, p. . =25. Guter Leiter. Jn O nicht oxydierbar,
vedugiert fohlenjaurved SKali zu ficfefjourem Salz. Jn Heifger
Natvonlauge wnter H - Cntiwicthung [630id), ebenjo i einem Gemenge
o HNO; und HT (freied Fluor?). Jn trodnem Chlor zu
Si0ly, in feuchtem zu Si0, verbrennend. — Worfonumen nur an
Sauerjtoff gebunden, nidjt dem Saueritofj dad in grifter Menge




vorformende Glement. Darftellng ded amorphen aud Kiefel=
fluovtalinm

OK,SiF, -+ 4K, = 12KF - Si, ;
bes Fryftalliftevten durd) gleichzeitigen Jinfzujab und Entjernung
Desfelben mit Salzjdure.

§132, Ricjelidure Si0,. Polymorph, vgl. § 85. $Hezagonalz
tetavtocdriih als Duavy, BVerghyjtall 2. Redts und linf2
ausgebildete  Kryjtalle, Trapezjlichen, Bivfularpolarijation.  In
Flupjdure (B2lich, cbenjo in gejchmolzenen igenden und fohlenjauven
Affalic. — Wmorphe Niejelfdure, weipes, jdarfed Pulver, jb. ©.
— 2,2, durch Glithen dichter werbend, in wdfjerigen (falien mehr
ober weniger leicht (B8lich. Der Opal ift amorphe Kiejeljdure
mit 3 —12 %, Waffer; auch Chalzedon, Feuerftein 2. enthaltert
beigemengte amorphe Kiefeljdre. Vorfonmen in der Ajche der
Pilazen, bejonderd veid) die Schachtelhalme (Scheuerfraut), mandge
Grdfer (Bambug, jpanijhes Rohr); Panmger der Snfujorien 1und
Diatomeen (Kiefelguhr); BVogelfedern, Haave dev Sdugetiere. Die
Ricjeljiure jonft gany indiffevent, bet Hoher Temperatur ftaxt
eleftronegativ; wobl ausgeprdgte Hydrate unbefarmt. Darjtellung
pon Wajferglad aus Sand und fohlenjauren Alfalterr; Serjebung
ber Lojung durch) viel und wenig Saure. ®allertbildung, Auf-
[oslicheit des Hydrates in Waffer und Séuven, betm Grhiben
Bildbung von wnlpslichem Anhydrid. Duell- und  Mineral=
waffer; Riefelfinter des  Geyiir. Darftellung der wiiferigen
Ricjeljiure durd) Dialhfe (Kolloide und Keyjtalloide), Verhalten
ber ¥ibjung.

§ 133. Gilifate. Die Hydrate dev Kicfeljiure jehr jablveich
und fompliziert.  Cmpirijche  Jujammenjelung ded Drthotlajed
K,0, 38i0, -} AL0,, 38i0,, be3 Cnftatitd MgO, Si0,, ber Horn=

1
blenben I~]‘.,0, Si0, (Mietaticjeljdure). ©linmmer.

Tluorfilicium SiF,, farblojed Gasd bon jtechendem Gernch), an
ber Quit rauchend, aus Flupfpat, Kiefeljaure (Sand) und itber-
iehiiffiger fonzentrierter Schwefeljdure davsujtellen: 20al, |- 2H,80,
— 20aS0, + 4HP, Si0, -} 4HF=S8iF,}-2H,0. Jerjesung Des
Gajesd durd) Wafjer: SiF, 4 2H,0==5i0,-|-4HF, SiF, +2HF =
H,SiF,. Dic Silichumfluorwafjerftoffjaure nur i Lojung befanmt ;
pas Ralijaly K,SiF, jdwerldslic).
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Halim,

§ 134, A ¢, K =39, {p. B. = 0,865, cimwvertig. Schm. P.
62,5° bet Rotglut griined Gag.  Mit Wajjerjtofi bei 350° filber-
glingende, an der Lujt jelbjte nt\iianir[]c Legterung K, H, bie bet 400°
serfallt. — Darftellung durd) Eleftrolyfe von “[i;fu[[ (Davy 1807)
nber hllldj Deftillation bon verfohltem Weinftein bet WeiBglut :
K,CO0; 4 C, = K, + 3CO0. \_;rIluu‘ugc Operation; Bildbung
explofiver Verbinbungen (K,CO?). Saliumozyd (Kali) KO,
grawveif, amorph, jchwierig vein davyujtellen (aud Ilpfali 1
Salium), mit Whajfer jtarf erothermijhe Jerfebung. — K,0,.
' pfali, Kaliumbybroxyd, lapis causticus) KOH,
jhmelzbar, in der Weifglut ohne Serfebung flichtiq; am der Lujt
aerfliegend und Kohlenjaure abiorbierend. Kalilauge. Darjtellung
durd) Kochen einer vevdiinnten Lojung von fu[ﬂunaumn Ralt mit
Afkalt in eifernen (teshalh?) Gefifen. Schivierig rein darzuftelen.

— SRoblenjaures SKali }%8{00, weife aerflichliche Majje von

jtaxf alfalijcher Reaftion, auch et wajferhaltiges Saly mit 2H,0
befannt.  Darftellung im Grofen aud der Pottajhe (vohe und
calcinierte Pottajdhe) ober aud den Stafifurter Abvaumjalzen nach
Art bed Leblanc-Prozefjes (§ 137). Fabrifation ded bohmifchen

®lajes, der Smalte, Seifenfabrifation. Dad juure Salz 1}8200

Luftbejtindig, jehwach alfalij, durc) Cimvirfen feuchter Kohlenjdure
auf pas neutvale Saly zu erhalten; beim Crhiben (Kochen der
Lojung) Negeneration desjelben. — Schwefeljaured Kali K,S0,,
Tenerbejtindig, Bejtandteil ded Kainits (Liinqcmittd) dad jaure
Galz verhilt jich wie dag entjprechende Natronjalz, § 138.

§ 135. Galpeterjaures Kali (Ralijalpeter) KNO,, farblofe
rhombijche oder heragonale Kryjtalle, jchmelzbar, beim Crhiben fiir
fich ober mit nmmlliic'f)un Blet jalpetrigiaured Saly bildend:
KO.NO,=KO.NO 4 O (JerjeBung desjelben duvch verdiinnte
@duren); bei nod) DHihever Temperatur entweichenr N und O,
Ritcjtand K,0.  Salpeter und Schwefel, Kohle und Eijen.
Sudijcher Salpeter; Vovgdnge in den Salpeterplantagen; Wirkung
organijierter Fermente. | Brechen” ded erhaltenen Kalfjalpeters
burd) *Pottajdhe. Davjtellung aus Chilejalpeter (§ 73); Schiek-
pulverjabrifation (Salpeter 75, Schwefel 12, Kohle 13 Gtle.). Die
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®leichung 4KNO;+ S, | 30, = 2K,S - 600, 2N, nur cine
rofe nndherung.  Knallpulvey, Banméjcher Schnellflup.  Dar-
tellung der Schrefeljiure und Salpeterfdure; Pofeln ded Fletjdes.
— Ehlorjaures Kali KCIOs, monotline Bldttchen, vgl. § 55 und 99.
Darftellung im Grogen duvd) Vermitthimg pes pfaltes, weshalb
vortetlhafter?  Berhalten 3u Schwefelantimon  und amorphem
Rhosphor: jchedijdge Streichhdlzchen. Bengalijhes Feuer. IJn
der Medizin ftarfed Oxydationdmittel (Untifeptifum). — Unter-
chlovigiaures Kali vgl. § 99.

§ 136, Ricjeljoured Kali, Wajjerglas. Fabrifmdpige Dav:
ftelhmg aus Quarzjand, fohlenjaurem Qali und Kohle. Ubersichern
leicht vevbrennlicher Kdrper (Theatervequifiten). Bejtandteil Ded
bohmijchen Glafed (Raliglad). Der Drthoflad K0, 3810, -}
A1,0,, 38i0, die Duelle aller Qaliverbindungen: mechanijche wund
hemijche Verwitterung der Feldipatgefteine ; Ginfluf der geldften
Soplenjdure.  Bedautung der Kalijalze fiiv die Erndbhrung Dder
Pilangen. — Chlorfalium KO, Beftandteil Ded Meeerivajjerd und
der Salzjoolen; ald Sylvin (Dftacder) i dent €tapjurter Abraum=
jalyen. — Brom: und Jodfalium, farblofe Witrfel, wichtige Salze
Hiv Dic ‘Medizin und Photographie; cf. § 93 und 112, Dar=
ftellung des Jobaliums 1) 6KOH - 3J,= 5KJ -+ KJO; +3H,0
und Serjtovung ded Jodated duve) Rohle, 2) durd) Jerfelung des
(foutbhetijeh zu  erhaltenden) Gijenjodiizs  durd fohlenjanres
Qali, — Sawed Fluortalium KF, HE, jehr  bejtindig. —
Ginfadh) Schwefelfalium K.S, jtavtjte Gulfobajis; Darjtellung ded
pyrophorijdhen duveh NReouttion pes jGuefeljouren Kalis duwd)
Rofle; einer wifferigen Lojung aus flauge 1md Sdwefelvafjer:
jtoff.  Unbejtandiger Kbrper. Rolyjulfurete des KRaliumd ausd
Fohlenjaurem Kalt und Schroefel ; Sywefellebern wnd Sdywefelmilch.
— Renneichen dex Ralijalze. Biolette Flammenfirbung ; Speftrunt.
Sonfuvreny der Natvonjalze und Kobaltglas. Rerhalten zu Wein
jdure (HO),T und Platinchlovidchlovivafferftofi 2HCL, PtCl,. L03-
lichFeit Der iitbrigen ©alze.

Llatrium,
§ 137. %A ©. Na=23,§. ©.=0972, cinwertiq.  Schm. B,
9560, Na,H. — eniger feftige Affinitdten als RKalium, vergl.

§ 38 und 43. Darftellung die Des Raliumsg. Dapy. 1807. —

Natron Na,O und Agnatron NaOH vergl. § 134; doch ift Das
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phyiitatiiche BVerhalten des Ypnatvond an der Luit abveidyend. —
Stohlenjaured Natron, Soda Na,CO, - 10H,0, monofline, jdhuell
beritternde Kyftalle; Dampitenfion ded Kryjtallivafiers. Ver-
falten betm Erhien; die calcinierte Soda feuerbeftindig. Stant
alfalijce Reaftion. Natvonjecen, Bodenefflovedzens, Ajche der See-
und Strandpflangen (Bavilla). Die Revolutionsfriege und Dder
Leblancprogep. 1) Crjeugung von Sulfat aus Kodjaly mnd
Sdywefeljduve, 2) Neduftion ded Sulfated u Schwefelnatvium
(SRohlenopydgasbiloung), 3) Serfepung ded Schivefelnatrivms durrd)
toplenjouren Ralf; 2) und 3) fallen in eine Opevation Fujormumen.
Stomplifation des leiteven Progefjed; divefte Darjtellung von k-
natron. Ammoniafjodaprogef. Serfeung von jaurem fohlenjourem
Ammon durc) gefittigte Kodhjalzlbjung, (H,N)HCO, } NaCl=
H,NCI 4 NaHCO,. ©dwerloslichieit dez lepteren Salzed. Ser-
jebung degjelben duvch Grhipen. Bedeutung bder Sobdaindujtrie.
Das Bifarbonat NaHCO, Beftanbdteil der Seuerlinge und Stahl-
quelfert; verhilt fich wie das entfprechende Ralijaly. Magenjduve.
Braufepulver,

§ 138. Sdywefeljaures Natvon, Glauberjalz Na,S0, -+ 10H,0,
monofline verwitternde Riyjtalle. Bei 330 Magimum der Loslich-
feit.  Unter 20° mit 10H,0, bei hheren Temperaturen (Crhigen
der bet 33° gejdttigten Lojung) wafferfret fryftalliftevend. Uber-
jattigte Lofungen; fjtavfe Warmeentbindbumg.,  Beftandteil vieler
Minevalwdijer, Abfithrmittel. Glad-, Soda- und Ultramarin-
fabrifation. — Dad joure Suljat NaHSO, -H,0 bildet beim
vorfidhtigen  Cuhiben dijchvefeljoures Natvon (NaO . S0,),0,
welches erjt in der Gliihhike SO, abjpaltet. — Betm Kochen eirner
Liung  vor dywefliglaurem Nateon mit Schwefel erhalt man
unterjdwefligiaures Saly Na,S,0, 4 5H,0, farbloje, luftbeftinbdige
Stryjtalle.  Anmwendung n der Photographic: Na,S,0; + AgCl =
NaAgS,0; -} NaCl, al8 Untichlor der Bleichereien: Na,S,0,
4CL. -+ 5H,0 = 2NaHSO, -} 8HCL.  Lerhalten ded Salzes beim
Crhien an der Luft, ber Lijung zu verdiimnten Sauren. — Sal-
beterjaures Natvon, Chilejalpeter NaNO,, rhomboedrijch (fubijcher
Salpeter), hygrojfopijh und deshald zur Schieppulverfabrifation
untauglid).  Darjtelling ded Kalijalpeters und der Salpeterjdure;
wid)tiged Diingemittel. —

§ 139. Phosphorjaures Natron Na,HPO, 4 12H,0, bver-
witternde Sapjtalle von affalijher Reattion, mit Hollenjteinlojung
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gelber MNiederjchlag vort AgsPO,. Darjtellung im Grofen purch
Serjetung  von  jauvem phosphorjauvent Kalf durd) Soda, im
Qleinen durch) Sittigent von Phosphorjiure mit SGoba.  Beim
®lihen erhilt man unter Wafferabjpaltung pyrophosphorjmires
RNatron Na,P,0,, weldes mit 10H,0 fryftallifiert; mit Hillen-
jtein weifer Niederjdhlag von pyrophosphorjauvemn Silber, § 116.
— Metaphosphorjaures Natvon NaPO, dburcdh) OGlithen von
Rhosphorjals, fiehe Ymmonium. — Unterchlorigiauves Datron
(Eau de Labarraque) § 99.

§ 140. Borjaures Natvom, Bovay Na,B,0, 4 10H,0,
monotlin, jdhwady verwitternd, alfalijche NReaftion. Verhalten bemm
Grhigen; gebvamnter Borvay, Borarglas. Slammenjdumittel
(4 Tle. Boray, 3 Te. Bitterjalz). Bovagrperle und Nietallophde,
Qiten vorr Gold und Gilber; bafijde Borate. Ausd qejdttigt
warmer Lojung (60°) i Oftacdern fryftallifierend. Berhalten u
Séuren:; Kohlenjiureabjorption unter Bildung freter  Borjdure
und NaHCO,. 3erjegung ded Boray durd) ftarfes Berditnmen
mit Wajfer. Tinfal wnd fiinjtlicer Bovax; ntijeptifum. —
Ricjelfaures Natvon (Natronwafjerglas), Bejtandieil des gewdhn-
lichen ®fajed. — Chlovnatrum § 1, 40, 48, fuyftallijiert Dbet
Geqenmwart vrganijdher Stoffe (Harnjtofy) in Ottacdern.  In Heipem
Wajfer nur wenig Balicher als in faltem (100 Tle. Wajfer cirvca
36 Tle. Salz); Darftellung ded Kalijalpeters. Salzbergbau und
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Salinenbetrieh; Gewinmung aud dem Deere durc) BVerdampfen

und Gcfrieren. Denatuviering ded Salzes. — Schlippejhes Saly
§ 124, — Senmyeidhen der Natvonjalze; Empfindlicheit der

Flammenveaftion; Speftrum. WafferlBalichteit der Natronjalze.

AUntmonium,

§ 141. Parallelismus des demijchen Verhaltens von Salmiaf=
geift mit den gelbjten Dxhdhydraten von Qalium und Natvium;
vergl. § 50 und 114. Jfomorphismus der @alze von Kalium
und Ammoniwm.  Unitave Auffaffung der Synthejen HyN, HCI
md (H,N),, H,S0, durd) die Hypotheje des Rabdifalegd Anmmonium
als (H,N)Cl und (H,N),S0,, bes Salmiafgeiftes HyN, H,0 alg
(H,N)OH. DBebentlichteit dex lehteren Annahme. udtaujchbarteit
Des Rabifales (H,N)' bet Wedhjelzerfeungen; Darftellung desd
Ymmontumamalgams durey Gleftrolyje von wifjerigem Ammoniak




mit Quedfilberfathode, oder durch Wedhjelzerjebung von Natrinms
amalgam mit SalmiafBfung 2(H,N)Cl -} Na,Hg = (H,N),Hg |
2NaCl (alfgemeine Darjtellungdmethode der Amalgame). Dietall:
glingende, jehr [octeve Maffe von Butterfonfijtens, fehr bald in
Hg, 2H,N und H, jzerfallend (Bolumverhiltnifie). W‘m{m[tul

“wn qaunmnu]cn Ummoniafs gegen Sdurcanhydride : 2I]N_

H,; -+ H, N (Amib).
S 142, Scdwefeljaures Ammon (H,N),S0, entjteht 1. a. durdh
Bejtreuen beg S m[IbnnJCLn mit Gyp3; (uftbeftindig. — Salpeter-

jaures Mmmon (H, N)O \IO,, hygrojtoptich und jehr leicht (63[ich
(Rdltemijhungen). Darjtellumg durd) Neutralijation von Salmiat:
geift ober fohlenjaurem Ymmon ourd) Salpeterjauve. Bejtandteil
Des ‘hcqunuaﬁun Sn trodner Luft bejtandig, zerfallt beim Cr-
bigen glatt in Wajfer und Stictorydul, § 113, — Phosphor=
jaues "Imnlmw&ublmtlmr Bhosphorjaly Na(HJ]HPO ~+ 41,0,
monotline Kryjtalle, aus phosphorjanrem Natron und Salmiaf
bei Siedehibe u erhalten, lifert Beim Erhiten metaphosphor-
jaures Natron NaPO,. Litrofhrverjuche, Kiejeljauvejtelett. Bafijhe
Netap hosphate,

§ 143. Kdufliches folhlenjaures Anumon, Gemenge von jaurem

Sarbonat(H,N)HCO, 1t. carbaminjaucem Anmon 113111\\ ;CO purch-

icheinende, fefte, fajerig fryftallinijche Maffen, an der Lujt 2N
und €O, abjpaltend (jeharfer "‘fluuwutnfqum[)) und  pulveriges
jaured Karbonat hinterlaffend. Tremmung dev Bejtandteile durch
I0progentigen Alfohol, Die wdffevige LWung it 3. T.. eine
chemijche:

HXNO H,NO

IfN CO+ H,0=1y \O%CO
jodaf die l~~unc1[u|mu3 neben dem fauren Had neutvale Karbonat
enthalt. “m}tdlunq duvd) Sublimation von Salmiaf mit fofhlen-
jauvem $talf; eine Lojung von (HN)HCO, erhialt man durd) Gin-
leiten von {tberjchiifiiger 00, in Salmiataeift. Bil [bung von fohlen-
jauvem mmon bei der '"“C]t[ (ation von Knochen (Knochenfolhle),
Reber, Horn (Sal cornu cervi, Dirjhhornjalz), Steinfohlen (Gas-
wafjer), bet der Faulnis ftictjtoffhaltiger Berbindbungen (gefanlter
Harn). “%u(]u{tcn ver Acerfrume. — Salmiaf H,NCI fuyftallini-
jhes  Pulver (Dftaeder) oder 3zihe, ILC[)]tIJCIII(‘IIbC fajerig

A




7ito)

fipftallintiche Kuchen, jehr Leicht in Wajjer (Bslich, beim Kodjen
etivas TN entlaffend. Jupiter Anmmon oder hama-njak ? * Jer-
jebung  Des Gaswajjers mit Qalfmildh und Einleiten des Gajes
i Salzjdure, vevgl. § b0, 57, 77, 114, — Ammoniumhydrojulfio
(H,N)SH in Lojung durch Sittigen von Salmiafgeift mit Shefel=
wajferftoff su exhalten. Sog. Schwefelammontum, jtavte Gulfo-
pafis, anfangs farblos, an dev Lujt gelb terbend; die gelbe
Lojung enthilt w. a. Polyjuljurete peg mmoniums und freien
Sdwefel. — Flithtigheit der Ymmonjalze.  Ammoniafentivichng
mit Safilauge oder Kaltmildy; Gevud), Reagenzpapiere, Salmiat
nebel.  Platinchloridchlovmaijerftoff und Weinjaure wirfen tvie bet
Ralijalzen; die dibrigen Salze leicht 1530

Vergleichung dev Altalimetalle (al-kaljun). Die Speftrals
analyje und das Lithium. Merhoiirdigleit der gropen Verbreitung
ciniger Glemente bei ihrer jpuvenfaften Menge.

Calctum.

§ 144, A ©. Ca=40, fip. . = 1,58, aweiwertig; jpeis-
qelbes, hammerbaves Nietall; tn troduer Quit bejtandig, beim Er-
hiten [ebhajt verbrennend. Sdymelzbar, nicht flitchtig; Deftige
Wajjerzerieung bei gewdhnlicher Temperatur,  Darjtellung ducl)
Eleftrolyje ober duvch Reduttion von Sodealcium mit Natvivm
it hoher Temperatur. Davy 1808. — Galciumoxyd, Kalf, ge=
bramuter Kalf Ca0. Die Digjvziation ded fohlenjauven Kalfes
gelingt vollftandig e bei gleichzeitiger. Entferming ber Sohlen=
jaure (Wirkung der Kofle § 77). — Galciumbydroxyd, Kalthydrat
Ca(OH),, in der Glithhite zerlegbar, in 1000 Tlen. Wajfer (H3Lich
(§ 6, 3, b4, 58), Triibung der Lbjung beim Grhipen. Verhalten
pon Fomgentvierten und verditnnten Kaltjalzlojungen 3u (ptati und
Ymmoniafliquor. Fetter Kalf; Crhdvten des Quitmdrteld. Thone
faltiger Kalfjtein, magerer Kalf, hydraulijcher Mortel; Wafjer-
bindung des bajijchen Doppeljilifates. Natieliche und Hinjtliche
Gemente, Dudjtein (Tvafy).  Bebeutung  ed Auderfalfed. —
Qoflenjanrer Kalf, CaCO,, untdslic) Wajjer; Fdllung (Bslicher
Ralfialze Ddurd) Soda. Loslich i fohlenjourem Wafjer alsd
Ca(HCO,),. Dimorph; rhombocdrijh als Kalfipat (§ 6), chombijch
als Avagonit (Crbjenjtein, Sprudelftein). Rimjtliche Darjtellung
ber beiden Fovmen, ujterns, Dujchel-, Eierjchalen, Kyeide, echte
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Perlen und Kovallen, Chitinjfelett der Avthropoden, Knodhen der
Wirbeltiere (69,).

§ 145. Gdjwefeljourer Kalf, als Gyps CaSO, + 2H.0, § 9;
1000 Tle. Waffer von 0° [ifen 2 Tle. Bhps. Triibung der Lisjung
beim Crivdrmen; WVerhalten der geldften Kalfalze zu Schefel-
jiure. Diingende Kraft des Gypies (Wiefen und Klecefelder) durch
Bilbung von Ammonjuljat. Gypsverbinde und Stuct.  Anhydrit
CaS0y, thombijh), Begleiter der Salzlager; Gypgbildung. —
@alpeterjauver Kalf, Mauerjalpeter; Salpeterplantagen, § 135.
— Chlortalf, Bleichfalf, Gemenge von unterchlovigianrem Kalf,
Chlorcaleimm  und  dipfalf.  Darftellung: 2Ca(OH), 4 2CI, =
Ca(OCl), -} CaCl, 4- 2H,0. Sdwacher Chlorgeruch, die wdfjerige
Lbjung durch verditnnte Sauven leicht zerfepbar: 2Ca(0CL), -}
2H,80, = 2CaS0, -} 2H,0 - 201, + 0, ; jelbjt dic atmojphirijche
Sohlenjiure zerlegt ihr: 2Ca(0CL), 4200, =20aC0, 420, + O, ;
Salzjdure gicht jtatt O, 2 Mol. Chlor mehr, Merbwiirdige Sauer-
jtoffentwicthimg bet Gegenwart der Oxyde von Kupfer, Nictel und
Robalt. Tvandportables Chlor. — Neutraler phodphorjaurer
RKalf Cay(PO,),, unldslich in reinem Wajfer, wenig [HLich in
foplenjaurem Wajfer und Salzldfungen. Bildet mit Chlov- und
Fluovcalchum den Heragonalen Apatit, fiiv fich den Phosphorit
(Hauptmaije der Koprolithen). Hauptbejtandteil (4/,) der Knodyen-
ajehe, der NRejt ift fohlenjouver Kalf. Behandlung cined Knodjens
mit @alzfdure; BVerbrennung cines foldhen. Kovnerfriichte (Samen-
bilbung) und Phosphate. Superphosphat § 116, Kiefeljourer
Ralf, Beftandteil vieler Silifate (Hovnblenden, Kaltfeldipdte) und
bed Glajes.

§ 146. Chloxcaleinm CaCl, 4 6H,0, fehr hygroffopijd) nnbd
in Wajfer unter ftarfer AbHIHhing 163lid) (mit Schnee oder Eid
vorziigliche Kdltemijhung, 6i3 — 48%. Beim Crhien vejultiert
wajferfreied CaCl, unter pavtiellem Chlovverluft und Sauerftoff-
auftafhme (alfalijche Reaftion); ebenjalld jehr hygroffopijd), untex
jtarfer Wdrmeentwidinng (880 (Keyjtaliwaffer). Anivendung.
— Jluovcalcium CaF,, Flufjpat; befannteds NDitmeral, Witrfel
mit oftacdrijher ©paltbarfeit, unlialich in Wafjer, meift jhon
gefirbt.  Phosphoveszeny und Fluorezzenz.  Flufmittel. Jn
geringer Quantitdt in den Kuochen (Sabhnjchmelz) enthalten, vergl.
§ 102. — Cinfad) Sdhwefelcalcium CaS, durd) Reduftion von
Jehwefeljanven Kalf mit Kohle oder Glithen von Kalt i Schwefel-
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wafjerftoff au exhalten, weiflicher Kbrper, Balmainjde Lendhtmaiie.
Mit Wajfer Hydropyd und Hydrojulfid bilbend; (ebtered entjteht
auch beim Einlettenr von Schwefelwafjerfioff in Kalfmild. Depi-
(atovium; Beftandteil ded Rbusma. — Fiillung der IB3lichen
Ralfialze durch Fohlenfaure und phosphorjaure Alfalien. Rotgelbe
Flammenjdrbung.

§ 147. Glag ijt ein Gemenge von awei und mehr Silifaten.
Natronfalfglas, KRalifalfglas, Qalibleiopydglad (Flintglas, Straf,
Repjtallglas); bad Bouteillenglad enthilt nody Thonerde, Gifenoryd
und -Dyydul.  Befjtandteile ded ®lasfabes wd Wmjesiung derjelben
beim Schmelzen (Glauberjaly und Kohle). Orydation des Eijen
oxydules durch Salpeter, Meennige, njenif, Braunjtein; letever
vielleicht auch phyfitalife wivkend (Romplementdrfatben). ©Glag:
thrdnen und Bologueer Fldichhen ; Hartglas. Milchalas (Bein-
glag) und Gmail (Fimmoryd). Rotes Glad (Kupferorydul und
Cifenoxyd), blamesd (Stobaltoyyd), violettes (Braunjtein), griined
®lag (Chromoryd obder Eijenoxydul).

Stromtium,

§ 148. % G. Sr=2875, |. G. — 2,5, 3weiwertig, aus Dder
Eleftrolyfe des gefchmolzenen ©hlorides, jehr dhnlich dem Ealciunt
RNicht jehr verbueitet; ald Fohlenjouves Salz, Strontianit (von
Strontian i Scottland), rhombijd, fjomorph mut Anagonit; als
rhombijehesd Sulfat (Colejtin vor Sena und Sizilien). — Strontivnt
oxyd, Strontian SrO wmd bag Hydrozyd Sr(OH), wie Die ent=
fprechenden Baryumberbindungen ju erhaltenr. — Salpeterjaurer
Gtrontian  durc) Aufldjen von Stvontianit it Salpeterjdure.
Qavminrote Flammenjarbung; Feuerwerferei. RVorfichtsmapregeln
bei Herjtellung dev Mijchungen. Sdpwerldslichleit des Sulfates
(Gypslojung).

Baryum.

§ 149. A ©. Ba=137; dad MNeetall fawm befarmt (barys =
jhwer). — Baryt BaO (. ©. 4,5) pur) GLlithen bes Nitvates ju
echalten (bag fofhlenjaure Salj ichwierig gerlegbar), bildet mif
Waiffer unter Heftiger Erhibung 9(gbaryt. Ba(OH), in der Glitl)-
hike serlegbar, i heiffem Wajjer (eicht [B8licH und mit 8H,0

Erpftallifterend; bet gemBhnlicher Temperatur m 20 Tln. Wajjer
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(58lich. Barptwafjer und Kalfwaffer. Darvjtellung ded 9{barytes
durch) Nedbuftion von Schwerfpat mit Kohle (Kohlenogydbildung)
und  Kochen der wijferigen Lofung ded Schwefelbaryums  mit
Qupferoxyd. — Baryumjuperoxyd BaO, entjteht beim vorjidhtigen
Grhien von BaO tm fohlenjiurvefreien Lujtjfvome, giebt beim
jtivferen Grhiten bdie Hilfte des Sauerjtoffes ab. Wit Sduven
Gauerftoff ober Wajjerjtoffjuperoxyd bilbend. — Kohlenjaurer
Baryt BaCO,, rhombijches Mineral (Witherit), iHomorph mit
Aragonit, unlbalich in Wajfer. England. — Schiwefeljauver Baryt
BaS0, af8 rhombijher Schwerjpat (1. ©. =4,6), beinahe voll-
fommen un(islich in Wajjer und verditnnten Sduven. Nadhveid
per Schwefeljiure (Salzjduregujab!). Gypgwajjer. Permanent-
weif.  Berfeung des Schwerfpated durch Glithen mit fohlenjauvem
Natron; weniger vollftdndig durch) Kodjen mit Sodaldjung. —
Salpeterjaurer Baryht Ba(NO,), und Ehlorbaryum BaCl, - 2H,0
jind [Bsliche Salze; Darjtellung aus fohlenjourem Baryt obder
Schwefelbaryum und den betveffenden Sduven. Jebed diejer Salze
in der sugehirigen Sauve unlbslich. Grimfener. — Schivefelbarhim

BaS, gegen Wajjer wie Schwefelcaleium. — Die (Bslichen Baryt-
jalze und der fofhlenjaure Baryt jtarfe Gifte. — Wergleihung der

Mietalle der altalijchen Erden.

Alagmeftum.

§ 150. A ©. Mg=24, ip. ®. = 1,74, 2iertig. Silber-
weif, weniq feft; bei hoher Temperatur fliichtig: Leudhtfrajt der
NMagnefiumilamme (Mg0). Bhotographic. Verhalten zu heifem
Waffer (vgl. § 43), 3u Salzjdure und Salmiaflbjung. Darjtellung
durch) Cleftrolyje von gejchmolzenem Chlovmagnefium ober durd)
Berfepung desfelben durch Natriwm bei Hoher Temperatur. —
Magnefia MgO (gebrammte Nagnefia), weifer, jehr volumindjer
forper, it 50000 Tl Waifer [68lich (Latmusveattion), durd)
Crhiten dezd fohlenjauven Salzed. Befanntes rzneimittel. —
Dag Hydroryd Mg(OH), aus Bitterjaly und RKalilauge (Baryt-
wajfer). — Kohlenjaure Dagnefia MgCO;, rein ald Dagnefit, mit
bem tiomorphen CaCO, den Dolomit bildend. Durch Fdllung von
Bitterjaly mit Soda exhilt man bajijche Salze, [88lich in Salmiak
unter Doppeljalzbiloung; BVevhalten deg Bitterjalzes su Wmmoniak.

Das Bifarbonat in vielen Quellen. — Schwefeljaure Magnefia
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MgS0, -} 7TH,0, Bitterjalz, rhombifche, leicht [Bsliche SKrpitalle.
Bitterwdijer, Meerwaffer, Mutterlauge der Salzjoolen, Toppel-
perbindungen der Stafifurter Abvammialze. Bitterjalzldjung giebt
mit Salmiaf, Ammoniaf und phosphorjauvem Natron unldslice
phosphorjaure Ammonmagnefia (H,N)MgPO, 4 6H,0, fajt unlis-
tich in ammoniafhaltigem Wafjer. Bejtimmung der Phozphorjdure
md der Magnefia. — Kiefefaure Magnefia ald Olivin, Serpentin,
Talf (Specitein), Deerjhaum, mit Kalfjiltfaten in ijomorpher
Mijchung al8 Augit und Amphibol, § 25. Asbejt. — Ehlor-
magnefium MgCl, -+ 6H,0, jehr zerfliefslich; beim Crhien Jerjebung
in Magnefia und Salzjdure. Darjtellung der wafjerfreien Ver=
bindung MgCl, mit Hiilfe von Salmiaf. Grund die Disjoziation
(YWdrmebindung) des Salmiats. MgCl, gegen Wajfer wie das
betreffende Kalfjalz. Carnallit MgCl, 4 KCI - 6H,0.

Hint.

§ 161. A &. Zn =65, p. ®. = 6,8, zwciwertig. Bldaulic)-
weif, Eeyjtallinifch, Tprode. Verhalten bet 120° und 2000 Sehm.
B, 3600 i der Weiglut deftillierbar (mit Flamme verbrennend),
Das ftaufliche unveine Jint auch in Kalilange (H=Entwicdlung)
(93lich; ©alzbilbung; Gegenwart von Cijen. Gevuch) desd mit Jint
entwicelten Waiferjtofigajes. Galvanijieven ded Eijens. Legierungen :
Dieffing, Neufilber. Gewimmung duvd) Nojhung der Crze und
Dejtillation ded erhaltenen Opydes mit Kohle (Weuffeln). Jint-
ftoub und Qadmivm. — Sinforyd ZnO, teifs, betim Erhiben gelb,
jehr locter (lana philosophica), unloslich in Wajjer, bet Weipglut
flichtig, durvc) Wafjferftoff nicht vedugicrbar. Darftellung: Crhiten
bed Mictalled an der Lujt, GlLithert von fohlenfaurrenm oder jalpeter-
jouvemt Jinf.  Jinbweil. Zn(OH), durd) Falung ded Sulfates
mit palfalien, tm Uberjchufy derjelben (amch tr H,N) [(B3Lich;
Salzbildoung, vgl. ThHonerde. — Schwefeljaures Jint, Jinfoitriol
ZmS0,~-7H,0, vhombijch, fomorph mit Bitterjals, ein H,0 fejter
alg bie iibrigen gebunden. Bei 30° monoklin mit 6H,O fryjtallifierend.
Rammeldberg. Giftig. — SKohlenjauved Binf ZnCO; alg edler
Galmei, rthomboedrijc), ifomorph mit Kalfjpat mnd Magnefit,
Radbmia der WAlten. Durd) Fallung von Jintvitriol mit Soda
entftehen bajijhe Salze. Anlaujen ded Metalled an dev Lujt. —
Riejelzinters, gemeiner Galmei, wajjerhaltiges Silifat, ausgezeichnet



hemimorphijd). — GChlovzint ZnCl,, twajferhaltig durd) Aujlbfen
von Jinf in Salzfdure, fehr leicht (6alich in Wajfer, dbenDd.
Jintbutter und Jintorychlorid. — Schwefelzint, Jintblende, vequlsr,
Jihombendodefaeder und deffen Hemitropicen, blafgelb, meift von
Cijen ftavk gefirbt. Antorplh vollformmen tweif;, ourd) Fallung von
Jinbvitriol mit Schwefelammon (weshald nicht H,S?). Saure
Reattion der Jinfjalze; Tvemmmg des Jins vom Cijen.

Aluminium.

§ 162. A G. Al=27, fp. @. = 256, dreiwertig. Fajt

jilberiver, Stich ind Blate, duttil und Hmmerbar (Blattahminimm),
lehr fejt; i fompaften Juftande jelbjt in der Glithhike jehr
bejtandig.  Wajfer faum zerfegend, in Salzjaure und Salilauge
leicht [oslich (H). A5 Thomerde jehv verbreitet, aber jchwierig
barjtellbar.  Cleftrolyje; Berjeung eined innigen Gjemenges von
Chlovaluminium-Chlornatrium, Sodhjalz und Keyolith (vgl. unten)
durd) metallijehed Natrium in der Glihhige. Dad fabrifmefiq
dargejtellte enthdlt 1. a. Cijen und Siliciwm (bid 6°/,). Aluminium-
bronge. — Aluminiumozyd, Thonerde ALO,; Deyagonal ald
Sorund (Sapphir, Rubin, Smivgel), nur vom Diamanten rifbar,
auc) Hinjtlich) darftellbar. Amorph (durc) Gliihen desd Hybrates
oder des Ammoniumalaung) wweifes Pulver, im Knallgadgeblife
jehmelzbar, mue durd) Schmelzen mit Hpalfalien oder jauvem
chwefeljaurem Kali in Lojung 3u bringen; weber durch) H nod
burd) C vedugierbar. Derbalten zu RKobaltjolution (Lminatz
bildung). — Alumintumbhydrogyd, Thonerdehydrat Al(OH),, ourd)
Sdllen eines A-Salzes mit Ammoniaf oder Sodalijung, amorphe,
qummidhnliche Meajfe, in Sauven und Alkalien (exfl. H,N) leicht
16slcf). Loslichteit tn Alaunlbjung, fubijher Alaun. BVeim vor-
fichtigen Crhiben vejultiert Al0, H,0 = AIO(OH). Darftellung
von Rali= oder Natronaluminat (NaO.O0Al); jebhr leicht zerjesbare
Sbrper; Gpinell Zn(0.0Al),. Drthoaluminate nicht BHefannt.
Losliche Thonerde durd) Dialyje von Chloraluminim.  Thonerde
und Farbitoffe. Beizen (effigiauve Thonerde) und Lacfarben. —
Sdywefeljauve  Thonerde A1,0,(S0,), -} 18H,0, fonzentrievter
Wlaun, durch Berfebung von cifenfreiem ThHon mit Schwefeljdure.
— Sdpwefeljaures THonerde-Kali, Wlaun KAI(80,), 4 12H,0,
vgl. § 2. Durd) jtavtes Glithen gerfepbar. NRiictjtand ALO, und

e
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K,;80,. Darjtellung . K durd) BVermijchen von jdhwefeljanrver
Thonerde mit jdhwefeljaurem Kali (oder Chlorfalium); i. . durdh
Glithen ded Alunitd KAI(SO,), -+ 2A1(OH), (vémijcher oder fubijcher
Alaun), oder aud Alaunjdiefer, etnem Gemenge von Thon, Braun-
fohle und Marfafit (FeS,); Abjdjeidimg ded Eijens, Mehimachen.
Sjomorphidmus §. § 86.

§ 153. Ricjefjaure Thonerde wejentlicher Beftandteil vieler,
namentlich gefteindbilbender Minevalien (Feldjpdte, § 24 und 133)
und ihrer Jerjepungdprodufte: Kaolin, ThHon, Lehu.  Deergel =
ZThon mit Beimengung von fohlenjauren Salzen (Calctum, Cijen,
Peagnejiun) und organijen Stoffen. Fette (plaftijche) und magere
Thone. Porzellan (Bigcuit); Steingut (Fayence); Thpferwaaren;
Galy> und Bleiglajur (Bleiglanz). — Wltramarin enthilt Fefel-
jaure Thonerdbe, Natron, Kalf und Schwefel ald Sulfid und
Gulfat; Berjebung durch) Salzjanre.  Darftellung aud Thon,
Gilauberjaly und Kohle cv. Schwefel. Grimes und blaned ltra-
marit. — Chlovalumintum AlICl;, nad) ber Dampididhte ALCI,
(vgl. Sdytoefel S; und 8,), weiflidhe Fryftallinijche Majfe, an der
Lujt vauchend, dugerft hygrojtopijch, ftarfe Crvdrmumg mit Wafjer,
jhmelzbar und flichtig. Durc) Glithenr vor THonerde mit Kohle
im Chlovjtrome fabrifmdfig Hevgejtellt. Jn Lofung durd) Be-
Handeln von Thonerde mit Salzjdnre, beim Abdampien Jerfesung.
— Suyolith  AIF;, 3NaF  (Gronland);  SKryolith - Sobaprozel:
2A1F,, 3NaF - 6Ca0 = 6CaF, 4 AL,0,, 3Na,0; ALO, 3Na,0
+ 3H,0 4300, =2A1(0H), 4 3Na,C0; ; gleichseitig vorteilhafte
Waundarftellung. — Gejchmact der ThHonerdejalze; BVerhalten u
Stohlenjiure (Sobaldjung), aud) Scwefelammon fillt Thon-
erbelydrat.

Eifen.

§ 164. . ©. Fe = 56; 2, 3, 4 und 6ivertig. Reines Eijen
bent Schmiedeeifenn am dhnlichjten; aus Cijenoxyd (odber Chloviir)
und Waijferjtoff oder durch) Schmelzen von Clavierdraht mit Gijen-
oryd und Gladpulver. Etjen und trodne Luft; gleichzeitige Cin-
wirfung des Waffers und der Kohlenjiuve. Pajfivitdt des Cijens;
Drhdichicht.

1. ®uf- oder Hohetfen mit 3—59/, Kophlenftoff, teild demijch
gebunbden, teils als Graphit mechanijdh beigemengt ; auferbem leine
Mengen Silictum, Mangan, Stiditofj, Phosphor wd Schwefel
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enthaltend. Verhdltnismapiq leicht jchmelzbar, prode, nicht jdhreif-
bar, frpjtallinich blatterig.  Weified und graued Roheifen. Kobhlen-
ftoffbindung 1nd Salzjdure. Gufpeijen fiiv Lohlenoxyd und Wajjer-
jtoff burdydringlich; Disjoziationgfpanmmg. ©. @, = 7 und 7,7,
2. Stab- oder Scymiedeetfen, 1/, 9/, SKoblenjtoff, Shuren von
Mangan und Silichum, jehr fhwer (1500 °) fhmelzbar. Schweifibar
(Aufjtreuen von Lehm!), jehniged Gefiige, qrofe Jdbhigleit, wenig
clajtiic). .~ Cinfluf: der Erichiitterungen.. Beim  AbLBjchen  rweich
bleibend.  Hammerichlag.  Notbriichig durd) Schwefelgehalt, falt-
briihig duvc) Phosphor. Tempordr magnetijd). S G = 7,8.
2, &tapl, 1—2°9, SKohlenftoffgehalt, Stickjtoff, Diangan,
Silicnm, Alwminium fithrend.  Feinforniged 0id dichtes Gefiige,
weniger 3dhe aber Hivter, jprider (clajtijcher) als Schmicdeeijen.
Sdyeipbar und jchmelzbar.  Harvten wund Anlaffen des3 Stabhles
(Unlauffarben). Dauernder Magnetidmus. . G, = 7,82,
Borfommen gediegen mit Nickel und Wajjerftoff in manden
Weeteorfteinen, fonjt meijt vererzt, an Sauerftofi und Schivefel
gebunbden. Stahlquellen.  Hamoglobin und Bleichjucht; Cifen und
Chlorophyllbilbung. — Metalhurgiiche Darvftellung nur ausd den
@auerjtoffoerbindungen (Magneteifenjtein, Noteijenitein, Spateijen-
jtein, Bramneijenitein). Aufberveitung und Rojtung; Jujdhldage wund
Sdyladenbildbung. — Hohofenprozef mit Kofed oder Holzfohlen.
Bedeutung des Kohlenoxydes.  Darftellung ded Stabeijens duvd
Srijchen,  Puddelr  oder Veffemern (Windfrijchen); Nolle Hed
Orydulogydes. Analoge Entjtehung vou Frijch- und PuddeljtaphL.
Cement= und Befjemerjtafl.  Damaszencritahl (Wool), Gupjtabhl.
§ 156b.  Cijenoypoul FeO unbefamnt. Dag Hydrat Fe(OH),
aus Orppuljalzen und Ralilauge, bei Ausjchlup von Luft iweif,
rajd) quiim und gelbbraun iwerdend. Hohe Opydationsjibhigleit
(Chlortaltldjung); ftarfe Bafis. — Kohlenjourves Cijenogydul
FeCO;y, als Spateifenitein (vgl. § 22) meift die Karbonate von
Deangan, Calcium, Magnefium  enthaltend. Auf najjem Wege
weifer, unbeftdndiger Niederjchlag, an dev Lujt unter Verlujt der
Stoplenjdure in Orhdhydrat iibevgehend. Dasd Bifarbonat der wirt:
jame Bejtandteil der Stahlquellen, oft im Hinjtlichen Sodawajjer. —
Cijenvitriol, jdhwefeljaures Eijenozydul, FeSO, 4 7H,0, blaugriine,
monofline Kryjtalle, wafjerfrei (dad 7. H,0 erjt bei 3000 fort-
gebend) weifp.  Aud) triflin  mit  HH,0  (Kupfervitriol) und
rhombijc) mit TH,O (Bitterjalz) fyjtallifievend. An der Lujt
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gelber Ubersug von bajijchem Orydjals; analoged Vevhalten der
wdjjerigen Lofung.  Beim Crhisen Jerfetung: 2FeSO, = Fe,0,
~+ 80, 4 S0, ; Darftellung der Nordhdujer Schwefeljdure § 106.
Berhalten der Lofung ju Stickoxyd.  Noammeldberg und Gruben-
wijjer, Darjtellung i. ©. aud Sdwefeltied und NMartafit. Farbevet,
Dedinfeftiondmittel. — Cijenchloviic FeCl,, weife, jublimierbare
Sepjtalle (Gijen und  gasformige Salzjdure); wafferhaltiq mit
4H,0 Dblapgrim. — SRiejeljoured Cifenogpydul, Beftanbdteil vieler
Gilifate, — Cinfac) Schwefeleifen FeS, aud den Elementen § 39,
dur) Fdallung der Oppduljalze mit Schiwefelammon  jhwarer
Nieverjchlag, Dot oxydievbar (FeSO; 2); heiffe Stollen im
Nammelsberg. —  Cigenjchajten  der Orybulialze (Ferrofalze):
Farbe, Gejchmad, Verhalten an der Luft oder zu Orydations-
mitteln (Salpeterjduve, Ehlor); Veralten zu H,S, H;N.SH, 3zu
Sali, Natron 2.

§ 156. Cijenozhd (Sedquioryd) Fe,04, al3 Cijenglong ober
Notetjenftein vgl. § 12; amorphed braunrotes Pulver (Coleothar,
Caput mortuum, Gnglijhrot) durd) Glithen ded Hydrates; Niict-
jtand bei ber Vereitung der Nordhaujer Schwefeljdure, unlislich
ur Wajjer, jhierig tn Sauven (B8lich). Das Hydbrat Fe(OH),
Draunvoter Niederjchlag beim Serjeten eined Orydjalzes mit dhenden
oder foflenjauven Alfalien (Wmmoniaf).  Brauneiferters 1md jeine
Barietiten (Cijenocer). Sumpfery 1und Kobhlenjauvebedarf der
Wajferpflanzen.  Cijenroft. Sdhwade Bajis; fein fohlenjaures
Salz. Anfloslichteit des frij gefdllten Hydbrates i Eifenchlorid.
Kiosliches Cijenorydhydbrat und Dialyje.  Antidotum Arsenici. —
Gdpwefeljanres Cijenogh)d Fe,(S0O,); = Fe,0,4(S0,)s, gelblich, die
Wafjjerlojung votgelb. Verhalten Deim ftarfen Crhigen. Dar-
ftellung der Lojung aus Eifenvitriol, Schwefeljdure mmd Salpeter-
jdure. Jeaftion des Stickoyyves, Nacdhweid der Salpeteridure.
Loslichteit in Alfohol und Darftellung veinenr (ogydveien) Cijen-
vitrio[s.  Gerbjdnre und Darftellung der Galldpfeltinte. Bafijche
Salze. — Phosphorjaures Eijenoxyd FePO, 4- 2H,0, Beftandteil
des Majencijenjteined (Sumpierzes), bdurd) Fdllung zu erbalten,
gelblichweiy. — Gijenalaun (§ 86), amethyjtiarbig, jehr unbeftindig.
— Cijendhlorid FeCl; durd) Synthefe aus den Elementen, metall-
glingend, etfenjdpars, jehr leicht jublimierbar, Guferft Hygroftopijch.
Spezifijche Wirme ded Cijens 0,114, Atomgewicht aljo 6,4:0,114
=D06. Dampjdichte des Cijenchlorids 1625, aljo M. &, = 325
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entjprechend Fo,Cly; val. Aluminium und Schroefel. In Lofung
(gelb= bi3 rotbraun) durc) Aufldjen von Opydhydrat in Salzjdure
oder Gijen in Kbnigdwaffer su exhalten. Schwierig tryitallifierend
(mit 6H,0). Disjoziation der verbitnnten Lojung unter Bildwug
[88lichen Orhdhydrates; Kochen und Dialyje. — He,S, vielleicht
Beftandteil ded Kupferfiejed Cu,S, Fe,S; = CuS.FeS.  Befannt
find NaS.FeS undb KS.FeS. -- Gigenjhaften der Drydjalze
(Fevrijalze); Farbe, Gejhmad, Lafmugrotung  Falhmg durd
Salt, Jtatvon, Wmmoniaf, Soba, Gerbjdure; Reduftion durdh
Sdywefelvafjeritofi : 2Fey (SO, )+ 2H,S = 4¥eS0, 4 2H,S0,4- S, ;
burd) Bint, Cifen, jchiveflige Sduve, nadzicrenven Wajferftoff.

§ 167. Gijenoyyduloxyd Fo,0, = FeO, Fe,0,, ald Magnet-
eijenjtein § 11.  Jn Salzjiure [H8lich, die Lijung reagiert wie ein
Gemenge bon Ozydul= und Opydjalz.  Jerjebung von Wafferdamypf
durd) glithendes Eijen, Verbrenmung von Cijen i Saueritoff,
Hammerjhlag. "\u, Aethiops martialis = Fe;0, -} H,0. — Cifen-

joures Sali IS, beO ﬁmd} Glitherr von Cijenpulver mit Salpeter;
firjdyrote Lijung; leicht in Aptali, Orydhydrat und Sauerftofi
secfallend.  Stwyjtalle jchwierig zu exhalten.  Cijenjaurer Baryt
ourc) Fdllung; vas Anhydrid FeO, nicht befannt. — Bweifad
w

Sdywefeletjen FeS,, vequlir als Sdywefelties, vhombijch als ‘U?m[uitt
§ 14 Berjebung beim  Glithen  3FeS, = Fe,S, 4-S,.  Leichte
Dgl)biet[)at'ft‘it des Wiarkafits: 2FeS, 4 2H,0 - 70, — 2FeS0,
- 2H,80, unter bedeutender LWarmeentwictlung. “*wnlmt{)unhrﬂx
Cntjtehung ded Schwefelticjes; Steinfohlenlager. — Magnetties
e, 0;, bronzeqelb big tombactbuainr

Llickel (Ni) und Kobalt (Co).

§ 158.  Gemeimjdjaftliches A . = 586. VBedeuting bder
amen.  JIm Minevalveiche tetd sufommen in Geftalt fDlleiiai{’ItBl
Sdhywejel= und Arjenverbindungen vorfommend. Dag Nidel jonjt
toie Eifen, etwas gelblid), weniger opydationsfibig, jtart nmgmhidj
&ediegen i Weteorfteinen.  Die Gewinnung aus den Crzen fehr
tompligiert; Wiirfelnictel.  Legierumgen: Alfenide, Packfong und
Uvgentan (Neufilber) bejtehen aus fupfer, Jinf, Nicel; die deutjhen
10 und 5 Pig-Sticte aus 259/, Nickel und 759, St‘upn‘ Wey-
nicteln etjerner Gegenjtinde. — Das metallijdye, cbenfalls magnetijehe
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fobalt jehr dbhnlich, obhne praftijche Vevivendung. Die Oxyde (dasd
Orydul)  farben Glasilitjje Olaw. Smalte; Kobaltglas wund
Natvonflanume ; dic Kobaltjarben Dei Lampenlicht. Die Sobalt-
oppduljalze e Lojung jchwacy voja, im wafferfreien Jujtande ticj=
blaw (ympathetijehe Tinte). Dad falpeterjanre Saly (Kobaltjolution)
ijt Ldtvohrreagens, vgl. Thonerde.

ATangar.

§ 159. . G Mn =55, b. ®. ca. 7; 2, 3, 4, 6 unb Twertig.
Stahlahnliches, jehr oxhdierbares, wafjferserjebendes Meetall ; Anf-
Dewahrung wic Hei Matvium. Dhne Gebraud).  Erjt in Hichjter
Weifglut aus den Ogyden dureh Kohle redugierbar, jehwach magnetijeh.
Mangarnogydul MnO, gritnes Pulver, jhon bet gewdhnlicher Tempe-
vatur opydicrbar, beim Crhiten Fu Oryduloxyd Mn,O, verglinunend.
Darftellbar durch) Gliihen de3 Karbonates bei Luftabjchluf oder
dure) NReduttion der hioheven Opyde tm Wajjertoffftrome. Starte
Bajis. Kalilauge jallt aug den Opydutljalzen dad weife Hybdrat
Mn(OH),, weldhes durd) Sauerftoffz und Wajjevaufuahme fich
rajd) brdunt: Mn(OH),. UAbweichendes BVerhaltern des Ammoniats
wegent Bildbung von Doppellalzen. — Schwefeljauves  Mangan-
oxydul MnSO, -+ 5H,0 und Mangandhloriic MnCl, 4 411,0,
blafirote ©alze, aud Braunftein und den betveffenden Sduren zu
erhalten: 2MnO, -} 2H,S0, = 2MnS0; - 2H,0 4~ 0,, Mn0, -}
4HCl = MnCl, 4 2H,0 - Cl,; Reindarftellung durd) Eimwirfung
port  fohlenjauram Manganogydul und  Priifung mit Schwefel-
ammoniunt, — Manganjpat MnCO, ijomorph mit Kalfjpat; auf
nafjem Wege entjtehen bafijhe Salze. — Manganoxyd Mn,0,,
jhwadye Bafid wnbejtindiger Salze (Manganalawn), entwicelt aus
Salfdure Chlor. — Manganjuperogyd, Braunjtein, Mn0,, Byvo-
[ufit; vhombifd), eifenjchivarz, jehr weidh, betm Glithen je nach der
Temperatur in Mn,0; ober Mny,Op und Sauerftoff erfallend.
Chlordarftellung; Wabrjdeinlichfeit cined Superchlovided. —
Manganjiuve H,MnO,- und ihr Anbydrid MnO; unbefannt; dad
Ralifaly (KO),MnO, Dbildet dunfelgriine, thombijhe SKryjtalle,
flomorplh) mit Kalivmjulfat.  Davjtellung duvd) Glithen von ot
fali mit Braunftein und dlorfauvem Kali und Behandlung der
Sdymelze mit wenig faltem Waifer. Dag Manganat nur bet
Gegenwart freien Alfalid beftandia.  An der Lujt allmdhliche
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Favbendnderung durd) Bildbung von iibermanganjouvem Kali (und
Danganjuperogyd), johneller beim Kocjen oder Hingufiigen von
Siuren (CO,). Chamaeleon minerale. Rrdftiges Orydations:
mittel.  Nadpweid des Mangand durch Schmelzen mit Soda und
@alpeter. — ﬁﬁcrnmugultimnm-f« Kali KMnO, = KO, MnO,,
punfelvote, vhombijehe Kryftalle. Darjtellung duveh fochen dex
manganjauven Kalilojung. ChHamdleonldjung. BVerhalten an der
Lujt, 3u Salziture und Cijenopyduljalzen. In jouver Lijung
hichit triftiges Orydationgmittel: 2Mn,0, = 4MnO 50, ; chenjo
bei Gegemwart von ftali: 4KMnO, + 4KOH = 4K,Mn0,
2H,0 4 0,.  Mit H,80, bequeme Dzonquelle; ftarfes Antijeptifum,
Die L'Ibcrmmtganiﬁurc und thr Anbhydrid Mn,0, jdpwierig dar-
jtellbar. — Ginfad) Scwefelmangan durd) Fillung eines Drydul=
jalzes mit Schwefelammontm, fletjhrot, suweilen puntelgriin.

Chrom,

§ 160. A G. Cr=525; 2, 3 wnd 6wertig.  Daz Metall
aud dem Oryde duvch) Kohle bei hoher Temperatur reduzierbar;
ohne Amvendung.  Chroma = Fatbe. — Ehromogydul (CrO) und
jeine Salze unbejtindige firper. — Chromopyd Cr,0,, grasgriines
Pulver, duvch Crhigen ded Hybrates s exhalten.  Glasfliijfe
gritnfarbend, nach dem Glithen in Sauren unldglich. Sdpwade
Bajis. — Chromhydrozyd Cr(OH),, durrdh Sallung eines Orydjalzes
mit mmoniaf, blaugriny, in Siuven leicht (B3lic).  Gin Hydrat
von abweichender Sujamunenjepung ijt das Chromgriin (Guignets
Gritn). - Verhalten dev Opybjalze yu fiberhiiffiger Kalilauge, bergl.
Lhonerde;  Chromeijenftein  FeO, Cr,0,. © Gritne und  violette
Diodififation der Ehromogybdialze. Davitellung vor Chromalaun
aud dihronjaurem Kali, Alfohol und Schvefeljdure bgl. atnten.
Disjoztation der Lojung beim Erivdrmen. Sdywefelammon fallt
Pydrogyd. — Darftellung von wafferfreiem Chromchlorid durd)
®liiher von Chromoxyd 1und Kohle im Chloritrome. — Chrom-
jauves Rali K,Cr0,, sitronengeld, tomorph mit KRaliumjulfat, ent:
jteht beim Schmelzen von Ehromogyd mit fohlenjaurem Kali wd
Salpeter.  Darftellung des dichromjauvern Salzes K,Cr,0, durd
Hingufitgen  verdiinnter Siuve, Ritckbildung durch Lohlenjaurves
Rali.  Darftelimg des Dichromates (votes dhromjaured Kali) aus
dem Chromeifenitein. — Durd) Behandeln des Dichromates mit
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iiberjhiiifiger fonsentrierfer Schwefeljdnre entjteht Ehromjdure-
anfhydrid CrO;, rubinvote Nadeln, fehr Hygrojtopijd ; dag Hydrat
nidht befonnt.  Gnergijdhes Drydationsmittel; BVerhalten ju Altohol
und Ymmoniaf,  Verhalten ded Triopyded (oder Dez Didhro-
mates) Geim Kocjen mit Salzfdure und Schwefelfauve, ju Schwefel-
wafferftofi. Darftellung und Jerfesung von dichromjarrem Ao,
Darftellung von neutralem, gelbem und  Daftjchem, votem
Gromjouvem Blei.  Chromgeld wnd Chromrot.  Rotbleiery =
PbCrO,. Gufennung der Chromjalze durd) Davjtellung ded neu-
tralen Chromates und Puitfung der neutralifierten Lojung mit
Bletjalzen.

Wismut.

§ 161. . G. Bi=207,5; jp. ®. ca. 10; 3 und Hivertia ;
bgl. § 20. Die heragonalen Srpjtalle Homorph mit Arjen und
ntimon.  Schm. P. 2649, beim Crftavren Ansdefhnung wie Heim
Wafjer. Ju der Weifiglut leicht dejtillierbar, Meijt gediegen
porfommend ; Ausiatgern des Metalles und Schmelzen mit Salpeter.
An der Quft mit blauwer Flamme zu gelbem Oyyd Bi,0; ber-
bremmend ; Kohlenbejhlag. Das weifie Hydrat BiO . OH jdjacye
Bajis; aus dem Nitrat durd) Aptali fallbar. Darftelhimg vor
Wismutfuperopyd Bi,0; (Wignutjdure). — Salpeterjaures Wisnuit-
0xyd Bi(NO,), -+ SH,0 durch Anfldfen des Neetalles in Salpeter-
fdure wnd Abdampfen sur Krpjtallijation.  Jerjebung beim Ver-
Ditnnert. der Lojung mit Wajjer i bajijdhes Saly Bi (%df{])oﬂ
umd freie Stiuve, die einen Teil des Salzes geldjt halt.  Weife
Sdyminfe. — Chlovivismut BiCl;, duvch Auflbjen bed WMeetalles
in Ronigswajjer und Deftillation (Wismutbutter); duvc) Waffer
Sillung von Opyhlorid BiOCL — Schwefehwismut Bi,S,;, jhwary=
brawne Fillung ded Nitrates duveh H,S. BVal. Wismut mit
ntimon witd Wrfen.

Ainn.

§162. A . Sn = 118; jp. @. = 73; 2 und 4 ivertig.
Silbertveifs, jhwacher Stich ins Blaue; Leyjtallinich (Simngefchrer),
weich, fehr Hammerbar (Stanniol), aber twenig duftil, bei 200°
pulverijievbar. Schnt. P. 230°; i der Weipglut fiichtig (mit
Flamue verbrennend).  Darftellung aus dem Jinnftein Sn0, (§15)



burdh Neduttion mit Kohle. Bei gewdhnlicher Tempevatur faum
oxydierbar ; Verzimen ded Cifens, Rupfers . Wichtige Legievungen :
Bromge enthilt Kupfer und Jinn (Kanouen, Gloden, Peedaillen);
bie Statuenbronge enthilt noch Jinf. Schnellot der Klempner ift
B mit Blei; der Spiegelbeleg cin Simamalgan.  Britannias
metall enthalt Supfer, Binn, Antimon, — Simchloriiv (Binnjaly
der Firber) SnCl--2H,0, duvd) Anflijen von St in Salsjdure
und Eindampien zur Quyjtallijation; die Lisjung durch viel Wajjer

serjetbar: Sn 5“11:[ Striiftiges Feduttionsmittel; Verhalten an

ber Yuft, su ben Chloviden vou Eifen und Quectjilber.  Kohlen-
jaure Alfalien fillen unter Abgabe von CO, weiBed Orydullhydrat
Sn(OH),, an der Luft fcyuell Orydhydrat bildend. balfalien
erseugen Ddicjelbe Fillung; ein Uberjhup von Alfali (65t den
Ricderichlag, beim Kodjen Abjcheidung von wajjerfreiem Oxydul.
Dasjelbe verglimmt beim Crhiten an der Quft U Oryd. Schmefel-
wajferftoff fallt braunesd Sinnjulfiiv SnS, in gelbem Schwefelammon
unfer S Aufrahme ju julfozinnjmrrem Ymmon (H,N),Sn§, l5slich;
Probe mit Salzjdure. Fallumg durch Jinf: Jimbaum.

§ 163. Btmnogyd SnO, (Fimjtein § 15) entfteht betm Er-
higen Dbes Metalled an - der Lujt; meifes, amorphed Rulver.
Sdywache Bafis, in jdhmelzenden Altalien (Balich. Durch Crhien
bon Jinn mit Salpeterjiuve erhalt man weife Neetazinnjdure
H,Sn0y, unlbslich tn Sduven, die Salzjdureverbindung i Wajfer
[58lich.  Sn Ybalfalien [68lich unter Bilbung fomplizierter meta-
imjanrer  Galze (gl Riejeljdure).  Gewdhnliche  Jinnjdure
(H;Sn0,?) buvd) Berjesen des Ehlovides mit Ammonial, leicht-
8slich tn Sauven und Altalien; mit legteren die zinnjauven Salze
crzeugend. - Jinnjdure beim gelinden Grivdrmen leicht in Meta-
atnnjdure iibergehend. — Binnjaured Natvon Na,Sn0, - 3H, 0,
jog. Prapavierjalz; Darjtellung durch Sevjebung von Bleiogyd-
natron durd) Fimt. — Binnchlorid SnCl, (durd) Synthefe), farbloje,
flitchtige, jchwere, ftarf vauchende Slitffigfeit; mit wenig Waffer
fejtes Hydrat, weldyes fich bei Wafjersujas (6t  Aufldjen von
Binn in Konigdwajier; Nali, Natron wnd Ymmoniat fallen S
jaure; Sdwefelwaiferftoff gelbes Bimjulfid SnS,.  Lepteres ijt
auch die Zujammenjepung bes Nufivgoldes ; Darftellung desjelben,
Wirkung ded Salmials. Sevjeung einer neutvalen, verditnnten
Sinndyloridldjung duvd) RKochen in Salzjdure und Sinnjduve,




§ 164. A G. Pb=207; jp. ®.=114; 2 und 4iertig.
Bldulichweif;, ftavfglingend, an der Lujt bald grau anlaufend, jehr
weich) und auf Papier abfidrbend. Himmerbar (Bleifolic), weniger
puftil. Schm. P. 3300, in dev Weipalut flitchtig. NReguldr. Bev-
altert zu lufthaltigem deftillievtem und Brumnenmwajjer. Wajjers
feitungdrohren. Organijhe Sauven (Cjfigjdure HO . Ac 1), Blei
unb Luit ; Bleiglajuren. Letternmetall Antimon und Blei; Schroten
(Hartblet) rjen und Blei. Gewimmng aus Bleiglang (§ 3) PbS
burc) den Nobftprozeh:

2PbS -+ 4Pb0 = 3Ph, -+ 280,,

PbS 4 PbSO, = Pb, -} 250, ;
ober durch die Niederjdhlagdavbeit: 2PbS 4 Fe, = 2FeS |- Pb,.
RBattinfonieren ded Wertoleis wund Abtveiben des NReichbleis : Silber-
blick. Neduftion dev Gldtte durdy Kohle; Frijehblei. — Bletogyd
PbO, gelb ober titlich gelb, nach dem Scmelzen frpjtallinid)
erftarrend (Glatte, Maffitot). Jn Waffer ctiwas, jehr leicht n
@alpeterjdure und Cffigidurve [H8lichy (Bleizucer). Darftellung
durd) Glithen von fohlenjauvem oder jalbeterfarvem Blei. — Blei=
bydrogyd Pb(OH),, tweifs, durd) Fellung cines Q}[cnnhw durd
dpalfalien oder IbEalf (Ammoniaf fallt bafijhe Salze), imt ber-
jhup  Loslich. s7%1mu)gtmuh,r;m Bletopydtalf (Schwarzfarben Dex
Haare). Dasd Hybdrogyd eine ftavte EBafii.‘, m Waffer etwas (H3Lich ;
beim Glithen Bletogyd. — Kiefeljaures Bletoxyd aus Kiejeljdure
und den Opyden. Bleiogyd und Thongefdfe.

§ 165. Salpeterjaures Bleiogyd Ph(NOy),, dure) Aufldjen
pon VBlei ober Bleiogyd in verdiinnter Salpeterjdure; ur Wajjer
letcht [B2lich, i fongentrievter Salpeterjdure umldslid). Jerjebung
in der Hibe § 111, Vetm Hinufiigen von Schwefeljdure odex
eines Sulfated weifer Niederjchlag von PbSO,, unlislid) i Wafjer,
(80ic) in fongentvierter Schwefeljiure. Berhalten der Ffduflichen
beim Verditnnen mit %anu Stohlenfaure Altalien fillen bajijche
@alze; Ableitung eined jolchen aug bdret Violekitlen Hydrogyd.
Bleiweif, Holldndijche und franzdiijhe Darjtelbngsmethode. Bor=
alige und Vedngel ded Vlehweifes ; Dlgemdlde. Chromjaures Blei
§ 160; Bleibdume (aud Bleizuderldjung).  Schwefelwajjeritoff
fallt jhwarzbraunes Schwefelblei PbS; empfindliches Heagens.
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Bleipapier. Bleiglang § 3, Verhalten vor dem Lotrohr auf Kohle
§ 44. — CGhlorblei PbCl, in faltem Wajfer jehwer [B8lich ; leicht
durd) Wedhfelzerjebung zu erhalten, ebenjo dasd goldgldngende Job-
blei. Die Bletjalze jehr giftig; Bleifolif. — Bleifuperogyd PhO,,
puntelbraunes, johweres Pulver. Berhalten 31 Schwefel, fhrefliger
Giure und Salzfdure. Bildung durch Cleftrolyje der Bleijalzer
burc) Berfefung von Mennige mit verditnnter Salpeterfiiive, aus
Bleiguder und Chlorkalf. — Mennige Pb,0, (2PbO, PhO, ?),
ichon 3iegelrotes Pulver, duvd) Roften von Mafjifot oder folhlen-
jaurem Blet int Grofen davaeftellt. Darjtellung im Kleinen durd
hlorfaures Kali.

Kupfer.

§ 166. AL G. Cu=635; fp. . =89; 1 und 2wertig.
Hammerbar und duftil in Hohem Grade, fehr jdjwer jehmelzbar,
gefhmolzen H und CO abjorbicrend. Berhalten an troduer und
jeuchter Quft (jog. Gritnjpan), beim Erhiten (Supferhammerjdlag).
Drydation bei Gegenmwart von Shuren (Gifig), Fetten und fetten
Olen, dbendem und fohlenjaurem Ammmoniaf, verditnnten Alfalien,
Stodjalaldjung,  Vergiftung der Speifen durc) Fupferne Gerit-
Idhaften. Keine Wafferserjesung, i Salsjduve und verditnnter
Sdpwefeljaure (bet Luftabicluf) unloglich.  Berhalten zu fonzen-
trievten Sduven § 104 und 113. BVorfommen gedtegent (veguldr)
und vererzt.  Davjtellung aus den Ogyden duvc) Reduftion mit
Stohle; aus bem Supferfies Cu,S, Fe,S, durd) abwed)jelnded Rijten
und Scmelzen mit quarhaltigen Jujhligen und Serfebung bes
gerdfteten Kupferjteing: 2Cu0 -+ Cu,S = 20u, + 80,. Sdhmarz-
fupfer und Garfupfer (Rojettentupier). Hybdrometallurgijhe Kupfer-
gewinmung.  Darftellung im fleinen § 45, Regierungen: Niejfing
(Rupjer und Jint), Bronze su Gloden und Sanonen (Rupfer
und Jin), Statuenbronge (Kupfer, Sinn, Jink), Neufilber (Supfer,
Jit, Nictel). Gold und Gilberlegierungen. — Durch) Anflbien
bon Traubengucter in Supfervitriol(Bjung und Kochen mit iiber-
jehiiffiger Salifange entiteht siegelvotes Kupferopydul Cu, 0, natiiv-
lich al8 rvequitves Rotfupferers (Kuprit). Rotfdrben von Glas-
fltfjen.  Durc)y Schwefeljaure oder Salpeterjdure tn Kupfer
und  Orydjaly zerfallend; i (uftfreier Salzjdure  aufloslich,
Waffer fdllt aus dev Lojung weifes Chloriiv Cull(Cu,Cl, ?),

}
|
!
\
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Natronlauge qelbes, jhmell blaw twerdended Ogydulhydrat CuOH.
RKupferchloviiv wird an der Lujt jehnell gritw, bei 100° in Ory:-
dlovid Ou, 00, itbergehend, iwelched bei 400° den Sauerjtoff
wieder n[ngiebt Sauerftoffdaritellung im Grofer. — SKupferjulfite
aus dent Glementenn ober duvch) NReduftion von CuS mit Waffer-
ftoff ; fitv fich als Supferglany vorfonunend ; mit Schwefeleiien als
Supferfies Cu,S, Fe S, = FeS.SCu, widhtigites Kupferers, § 16.
Bunttupferery 30u,S, Fe,S;, Fahlery 4Cu,S, As,S;, § 19.
Supferwafjerjtofj CuH, brauner forper an der Kathode bei der
@lettrolyje von jauren verbitmnten Supfervitriolldiungen; Wanbe:
tung ber Jonten. — Kupferhammerichlag ein Gemenge von A Drydul
i Orybd.

§ 167. Supferoxyd CuO, jehmweres, jhwarzed Pulber, unlos-
fich in Wajjer, leicht rebuzievbar (§ 42 und 45); Clementavanalyfe.
Jn Sauren leicht Iﬁ%’fitﬂ, ®&lasflitjje guiin firbend (im Reduttions-
feer rof). Darftellung durch) Gliihen von jalpeterjaurem oder
fohlenjourem Supfer. — Das Opydhydrat Cu(OH), durd) Filhng
mit Kalilauge 31 evhalten, blaugriiner Nicberjdlag, i Sduven
und Ammoniaf leicht (880, beim Crhigen (Steden) unter par-
tiellem Wajjerverfuft jich brdunend, beim Glitherr Oxyd licfernd.
—  Supfervitriol CuSO, 4 5H,0, grofe, trifline, leid)t (H8liche
Seyftalle, an der Luft etwad verwitternd.  Stdrfere Bindung ded
festent FLO(§ 28). Beim Glithen in CuO, O und SO, zerfallend.
Sabrifmdpige Darftellung; Adler- und Doppelvitriol tHomorphe
Mijchungenr mit tritlinem Cijenvitriol.  Galvanoplajtif, Farben
technif.  Verhaltenr des Ammoniafs ju  Kupfervitriollojungen,

Altofholfillung bon CuSO,~+4H,N-H, 0 =(H,N); 50, -}-Cuﬁ I\\II

Gigentitmliche Bindung ded Kupfers, die Lifung ext i der Siede-

bitke Durd) Kalilauge zerjesbar (CuO). Ve 150° enteichen 2H;N
und H,O unter Bilbung bon Cu_%‘"% SO, ; erft bet 2600 bleibt

wafjerfreier Vitviol guviid. — Duveh Fllung von Vitviollshnger
mit Soba erhilt man bafij) fohlenjaure Salze (Mineralgriin).
Natiteliche Dajijde Karbonate jind Maladhit CuCO; 4 Cu(OH),
und  LQajur  2CuCOy - Cu(OH), ; Ableitung  der  rationellen
Jormeln aus 2 und 3 Miolefiilen Hydvoghd. Sogenannter
Griinjpan (Patina). — Durd) Fillen mit avjenigianvem Natron
entfteht arjenigiauved Kupfer CulHAsO; (Sdyeelejehes Grviin);




92

bilbet mit efjigjauvem Rupfer (Griinjpany das Hidhit aiftige
Schweinfurter Guiin. — Salpeterjaures Kupfer Cu(NOy), - 5H,0,
serfliepliches Saly; Kupferdhlovid Cully -J- 2H, 0, griines Sal,
wajjecfrei brawn.  Alfoholflamme. Vgl. § 27, 39, 44 und 46.
Fdllumg der Kupferjalze durdy Zint ober Cijen; Sdpwefelwajjeritoff
fallt jdwarzes Sulfid, unloslich in verbiinnten Sdurven, an dex
Luft im fencdhten Sujtande vajd) oxydierbar (CusSO,).

@uectfilber.

§ 168. A G. =200, jp. 8. =13,6; B. &. be3 Dampfed
100 (6,976), baher Moletiil = Atom; 1 und 2wertig. nter —40°
feit (ip. ©. 14,4), veguldr, Hammerbar. Dberhald ded Siedepunttes
(360 °) farblojed Gas; dod) jhon bet gewdhnlicher Temperatiy
flichtig; Goldblattverjuch). Sm reinen Bujtande an trodner und
jeuchter Qujt uwnvevinderlich; bet 300° langjam Oryd Dbildend.
Direfte Verbindung mit Scywefel und den Halogenen; Salzjdure
ohne Wivtung, in Salpeterjdure leidht aufldslich; zu fonzentrierter
Sdpwefeljdure wie Kupfer. Metallurgie ded Silbers und Golbes,
phyjifalijhe JInftrumente, Spiegelbeleg. Flithtigleit und Gijtigteit
De3 Quiectjilbers und jeiner Verbindungen. Storbut. — Darjtellung
durc) Mojten ded Jimmobers HeS, ober Dejtillation dedjelben mit
Cifen oder Kalf; Almaben, Jdria, Amerita, China. NReinigung
bed faujlichen mit Salpeterjdure (Pb, Bi, Sn). Getdtetes, ertin-
guicrted Quedfilber. Amalgame § 141, — Durc) Behandelnt von
iiberjchiifjigem Quedjilber mit falter verdiimmter Salpeterjdure
entjteht farblofes Opydulhydrat HgNO, - H,0, in wenig Waffer
830, duvc) viel Waffer 3. T. in gelbed bafijches NRitvat und
freic Sduve zerfallend. Iptali fdllt jhwares Opydbul Hg,0, am
Lichte leicht in Quedfilber und Oxyd zerfallend (ber ebenfalls
jdwarze Ammoniafniederjichlag ift eine fomplizierte Ammoninm:
verbindung).  Salzjdure und 58lichge Chlovide fitllern eifies,
untosliches Chloviiv (Ralomel; kalos = jdhiin, melas = jdhwary).
Darftellung degfelben im Grofen durd) Sublimation von Neetall
und Chlorid, fajerig tryftalliniiche, durchjcheinende Vajje; bei Rot-
glut farblojer Dampi vom V. G. 1186, demnach M. &. = 2355
=HgCL Wielleicht mur Didjoziation: Hg,Cl, =Hg -+ HgCl,, bie
audh) jonjt germ eintritt (Licht, Salzjduve, Sabmiaf). H,S fdllt
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aus den Orpdulfalzen jofort einen jhiwarzen Nicderjchlag, wahr
jehetnlich muv ein Gemenge von Hg und HgS.

§ 169.  Salpeterjaures Duedtfilberozyd Hg(NOy),, durd) Auf-
[Bfen bes Metalls i iiberjchitffiger evwdrmicr Sduve; ebenfalls
burc) viel Wafjer erjesbar. Kalilauge fallt gelbes amorphes
Oryd HgO; vot und fryjtalliniich erhdlt man dasjelbe durch
®lithen dez MNitvatez. HgO in Wajjer etwad [B3lich) (Lafmus
und ®ejdhmadt). — Datectfilberchlovid (Sublimat) HgCly, durd)
Sublimation von Sochjaly mit Quedfilberjulfat LgSO,; durch-
jheinende, jchmwere, qrobfirnige Meajfe, aus der wifjerigen Lijung
in langen rhombijchen SKrpftallen anjchicfend, bei 300 © ungeriebt
fliichtiq (B. ©. 185,5). Sejtigites Abgift; ficherftes Antijeptifum.
Andere Darftellungdmethoden. Ammoniat falt weiper Prizipitat
(Merfurammontumc)lorid HgH,NC1?). Fallung durch Jodfalium:
voted Jodid Hgl,, [b8lich in Alfohol, vgl. § 79. Schwejel:
wajjerftoff im Uberjchup fallt jchwarzes amorphes Sulfid HeS;
Tarbenjfala (weify, ovange, braunvot, jthwary) Ddev Doppel-
verbindbungen von HgS. Darftellung dev voten fryjtallinijchen
Mobififation durc) Sublimation. Natitlicher Jinnober. Bers
fetsmg alfer Quediilberverbindungen duxd) wafjerfreies foflenjanves
Natvor,  Serjepung durd) metallijches SKupjer.

Silber.

§ 170. . ®. Ag =108, jp. ®. =10,6; cinvertig. Favbe
I im fompatten und feinverteilten Jujtande. Chemijth vein jehr

4 weich), Ot gefchmeidig; Blattfilber [dpt griines Licht durc).
Sefm. P. 10000, A der Luft auch beim Erhiben nicht oxydierbar,
I4 von jehmelzenden Alfalien nicht angegriffert.  Sauerftoffabjorption
/] und Spraben ded gefhmolzenen Silbers.  Guofe Uffinitdt zu
i Shwefel wnd den Halogenen.  Jerjepung von H,S bei gewdhn-
H ficher Temperatur, Anlaufen ded Silberd (Cier). In Salpeterjdnre

leicht [68lich, zu Salgjdure und Schwefeljaure wie Kupjer. BVor-
fommert gebiegert (vequlir) und an Sdhwefel gebunden. Dartellung
aus Bleiglang § 164, aud dem filberhaltigen (Ag,S) Kupjerftein
i burch Nisften bei hoher Tempevatur, Audziehen des Silberjuljates
#l burch Beifes Waffer und Fallew duvd) Kupfer (Wafferlaugeret).
' Amerttanijhes Amalgamationsverfahren. Legievungen; die deutjchen
Silbermitmzen enthalten 902/, Silber und 10°/, Kupfer. Litigleit
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ver Silberlegierunger — GSilberoxyd Ag,0, jhwarzbrauncs Pulver,
in Waffer etwad (H8lidh; duvch Llf}lbm und Belichtung i die
Glemente zerfallend; ftarfe Bajid: neutvale Neaftion und jdhwere
Jerjebarteit der Salze i dev Hige. Darftellung durch Fallen
pes Nitrates mit Nalilauge in der Siedehite (Chlorfilber!). Ab-
weidgenved  BVerhalten des  Ammoniafs; Bertholletds  Knallfilber
AgH,N?

§ 171 Schwefeljaures Silberoryd Ag,SO, aus Silber und
fomgentrierter  Schefeljaure; i Heipen Waffer leicht  (Blid);
ertrdgt Glithhibe ofne Serjepung.  BVgl. dagegen FeSO, und
CuS0,; Wajferlaugerei. — Salpeterjaured Silber AgNO, (Hillen-
ftein), buvch Aufldjen des Metalled in Salpeterfdure; rhombijhe,
forbloje Srpftalle, tn Wafjer Tleicht (B8Lich, leicht jehmelzbar, exit
i hoher Temperatur gerjest (AgNO, 2¢.). Reduftion von jchvarzem
_ mtta[iiitl]uu Gilber durd) ovganijhe Subjtanzen unter dem Cinfluf

es Lichtes.  Ieduftion des Silbers durc) Fint, Gifen, Kupfer
mﬁ Qectilber, durd) Traubenzucter n alfalijcher Lojung, auf
Rohle vor dem Lotrohr. Apmittel, qiftig; demifche Tinte, Dar-
jtellung  aud SKupferlegierungen (Niiingen). — Cphlorfilber AgCl,
ourch) Berfebung ded Nitvates durd) Salzjdure oder Chlovide;
weifier, fdfiger Niederjhlag, unldslich in Wajjer und verdiinnter
Salpeterjdure. Am Qichte durc) partielle Reduftion violett bis
jchmoary werdend (_‘i}}l)utugmpbic), ohne Serjebung jchmelzbar und
fliichtig. AgCl in Ammoniaf (B53lich (Darftellung von reguldven
Sumtuch Lhcniu it unterjdhivefligiouvem Natvon ald AgNaS,0,;
etmas [53lid) n \_JnI;.]unu* und Kodjfalz= oder Salmiatldjungen.
NReduftion duvd) Jinf — Brom= und Jodjilber dem Chlorid jehr
dhnlich. — Schwefelfilber Ag,S, jdhwarzer Niederjchlag beim Gin-
leiten von Sdhywefelwajferitoff i Hollenfteinlijung; aud) aud den
Clementen (Bauméjcher Schnelfuf); Sulfobafiz.  Silberglans,
Glasers—Ag,S; die Notgiltigerse Ag,SbS,; und Ag,AsS,; Fahlers
4R,S,; Q,8;, wo R = Cu, Ag; Q==5b, As; vgl. § 19, — Feuer-
lltL]tlElcumg, talte und galvanijche Verfilberung, Glazverfilberung.

Gold.
§ 172, A G. Au=196, jp. &. 19,5, 1 und 3iertig; febhr
weic), hochjter Grad der Gefchmeidigleit. Dide des Blattgolbes
0,0001 mm ; Durchldfjigleit fitv avimes Licht. Regquldr, jdymelzbar und
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flitchtio.  n der Luft unvervdnderlich, mur durdh die Halogene n
Qisfung a1 bringen (Sonigdwajjer oder Braunjtein mit Salzjdure).
Metft gediegen und auf jefunddrer Lagerjtdtte ; Wajchen des Golo-
jandes. Auch im Bleiglanz, Schwefel= und Kupferties m jehy
geringer Mienge enthalten. Affinierung des goldhaltigen Silbers
bureh fetfe Fongentrievte Schwefeljaure. Quartideiding. Legie-

vingert mit Silber b Kupfer; deutjhe Reichsmitngen 90°/, Golb,

109/, Kupfer. Kardtigkeit ber Goldlegicrungen. Efcuf}tL "[umlqunmr
barfeit ded Golbes. Beim Lijerr von reinem Gold in Kinigdwaifer
und  Abdbampien erhilt man Unhf][mm{)lmmm]uﬁnﬁ AnCly,

HOL - 5H,0, gelbbraune, zerfliepliche Majfe, tn Wafjer letcht mit
qelbroter \mfn (53(ih. Leichte Meduttion durd) Crhiben (Ver-
golden eined Probierglischens), durd) organtche Subjtanyen (rofe
oldffecte), durch Neetalle, Phodphor 2¢. Auch janve Lojungen
von Gifenoxyduljalzen fillen metallijdhes Gold ald feines, braumes
Pulver :  2AuCl; 4 6FeCl, = Au, -|-6FeCl; oder 2AuCl, —|—
6FeS0, = Au, -+ 2Fe,(S0,); -+ 2FeCl,. Darjtellung von dhemijd)-
veinem Gold aud Legierungen ((Sinl“\mimamj — Dureh ESriwdrmen
. ber Goldlojung mit Magnefia vefultiert ein brawnes Pulver, aug
- welchem Salpeterjiure Magrejia auszieht und (‘)oﬁny (Gold-
jaure) Au,0, zuviicdpt. Lehteres durc) Licht und Wirme febr
leicht ubuaullm in Kalilauge B3Lich unter Bildutg von gold-
jaurem Kali KO . AuO - 3H,0. Ehlovgold mit ammoniaf
qiebt gelbbraunes Knallgold. — Aud) Schwefelgold Au,S, (“nm

Fallung mit H,S au u[m[tm) it eleftronegativ, leicht (B8lich
Sdywefelalfalien. — Dag Chloviic AuCl wnd das Drydul Au,0

ohie Vedeutung. — Feuervergolbung, falte und galvanijche Ber-
goldung.

Platin.

i §173. A. . Pt.=1945; . ®. 21,5; 2 und 4twertig; jom=
g weify, ivte des fupfers, gejdymeidig (das fiujliche tridiumbaltiq
und fprode). I dev Rotglut fitv Wafferjtoff ‘\uuf)[unlq (Dig-
Tostationgipamming), in dev Weihglut jhweigbar, nur in Knallgas-
geblfe 1mbd duvd) den galvanijhen Strom jdmelzbar (und flichtig).
Steine Ogydation an der Luft, von Schivefel wund Séuren nidht
| angegriffen, muc in Kénigswafjer auflbslic) (die Silberlegierung in

) Salpeterjdure oslich). Scymelzende Apalfalien, Salpeter, glithender
i ohlenjtofi greifen dag Platin jtavt an, aud) mit juelzenden

PR —p——




Wetallen giebt e8 leichtflitijige Legierungen. — Platinjchwantm
purch) Glihen von Platinjalmiaf; Platinmohr durd) NReduftion
ded Chlovides mit Jinf ober mit Jucter und fohlenjanrem Natron.
Gagverdichtende Kraft ded fompalten und feimzerteilten Plating.
Cntziindung von Wafferftoff und Kunallgad (Dibereinerides Feuer-
3eug), Oxpdation der jdhwefligen Sdure, ded Ammoniafs (zu Nitrat),
beg Alfohol3d (3u Cffigiaure). Darjtellung von Ammoniwmnitrit,
Davyjche Glithlompe; BVerjudhe mit dem Bunjenbrenner. Ojzon-
bilbung ? — BVorfonumen nur gediegen, meift auf jefundiver Lager-
jtatte mit andeven Meetallen (Gold, IJridium, Palladium ) legiert
(plata jpanif) = ilber). Darftellung bes Platind mitteld
Platinjalmiaf,

Durch Aufldfen von Platin in Kinigdwajfer und Abdbampfen
bis jur Syrupstoniiftens erhdlt man Platindloriddhlovwaiierftofi
PtCly, 2HCL 4 6H,0, jerfliehliche votbvaune Miajje, n Wajjer
leicht [68lich. Die Salzjdure Laft fidh) durch) Erhiben nichr ohne

VIIL
tiefere Jerjebung (ChHloriirbildung) abjcheiden, vielleicht H,PtCl;.
Stohlenjoures Jatron fdllt Platinoxydnatron Na,O, PtO,, weldhes
betm Behandeln mit Ejigjdure voftfarbenes Drydhydrat gieht;
Pt(OH), liefert beim gelinben Crhiten das jhwarze Oryd PtO,.
Beim  vorfichtigen Crhiben des Chlorided erhdlt man guiines
Chlovitr PtCly, durd) Serfesung dedjelben mit warmer Kalilauge
pag Drydpul PtO. — Fdallhmg des Chlovided mit Chlorfalium wnd
Galmiaf; dic gelben Miederjchldge, Kaltumplatinghlorid K,PtCl;
und Splatinjalmiat (H,N),PtCl;, find jehwerlsslich in Wajjer, un-
(63lichy in Altohol und Ather. Das Natriumjaly (mit 6H,0) ift
in Wajfer [Bslid). Dag Kaliumjaly hinterlift beim Glithen Chlor-
faltum und Platin, der Platinjalmiaf Platinjhwamm.

Palladiwm,

§ 174. A G. Pd=1065; fp. ©. = 11,4; 2 und 4wertig.
Dem Platin dhnlid), mebr filberweif, beim Erhiten an der Luft
anfaufend, in Salpeterjdure [63lich. Darftellng ausd dem Oro
pudre (faules Gold) Brafiliens, einer Legievung von Gold, Silber
und Palladium,  Gediegent bei Tilferode im Harvy. 1 BVolumen
Palladivm binvet 600 Vol. Whajjerftoff unter Volumvermehrung
und ftavfer Wermeentwichung ; abjorbiert auferdem noch wedjelnbe
Mengen.  Palladiumbhydriiv Pd,H (vgl. Kalium und Natrivm,




Augnahmejille der Valenzlehre) verhdlt fich wie eine Metall-
legierung. Farbe und Glang ded Pallabiums, Sdhigleit, fpesifijches
Gewicht und Leitungdfabhigleit fiiv den Strom verminbdert, dentlic)
magnetij). . . bed Hydrogeniums 0,7. Bei gewdhnlicher
Temperatur ift PdyH jelbjt im Bafuum unverdnbderlich, bei 1300 be-
gumt H-Cntwidling, die erjt in der Glithhibe enbet. — Palladbium=
wafferjtof bildet jid) fchon bei gewisbhnlicher Temperatur, am bejten
bei 100°; Palladiumjchwamm abjorbiert danmn 1000 Vol Waffer-
ftoff; ebenjo eine galbanijch hergejtellte Palladbiumtathode bei der
Eleftrolyfe von verdinmter Schwefeljiuve. Der Uberjchuf iiber
600 Bol. wird bei gewdhulicher Temperatur in statu nascendi
abgegeben. Wajferbildung in einer Sauerjtoffatmofphire, Rebuftion
pon Eifenoxyd- und Quedfilberoxydialzen. NRupabicheidung ausd
einer  Flamme durch Palladiumbled) wie durd) Chlor. Weitere
Gviinde fiiv die metallijthe Natur ded Wafjerftofs.
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