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®ie Biefige Hibere Bitrgerjchule Hat in ihren oberen Qlaffent einen jweijibrigen Curjus. Der
dhenrifche Unterricht Deginnt mit wdcdpentlich el Gtunvent in Secunda. Nun [ift ed fich
micht (Gugnen, Dafr diefer Unterrichtsyiveig befonders ben Anfingern grofe Schiierigleiten
patbietet. Mehrjihrige Grfahrungen Haben mir die Uebergengung perfchafft, Daf biefe Schivie-
rigleitenn aber verfiwinden, fobald die Schiler bie widhtigften demijhen Grunbbegriffe jorg-
fam erfoft Daben. Um nun Befonbers in bem evften Balben Sabre dag Nadyjdhreiben in ber
Rfafie s vermeiben, woburdy bie Aufmerffamteit ber Schitler ja tmmer getheilt wird, hHabe
idhy in ven nachftehenven Blittern bie widytigften hemifchen Grundbegriffe sufammengeftellt.
Rach Wnffaffung verfelben ift jeder Leitfaben, welcher bem Standpumtte ber jepigen demijchen
Wifenfdhaft entfpricht, mit Bortheil anguwvendern.

Frantfurt a. b, O. im Suli 1858.
Fr. I\, Niebel.
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"n:]cnu bie verfhiedenen Maturfdrper auf irgend eine Weife mit einander in Veviihrung Tommen,
fo treten bie mannigfadhjten Gricheinungen ein. Diefe Crjdeinungen offenbaren fih mancdhmal durdy
tief gehenbe DVeviinberungen in ber Sufammenjetung ber fbvper, anbere WMale baburch, bafi bdie
Sorper Dalb anf langere, baldb auf filviere Beit bGefonbere Gigenjdajten exlangen, woburd) aber weber
bie Bufammenjetung jener Kbrpev gelinbert, nodh ein wahrnehmbarer Ginfluf auf ihr Gewidht ause
gelibt wivd. (Stange Siegellad, ober Glasftab mit einem Tudlappen gevieben und Papierjdnitel,
ober ejte einer Feberfahue in bie MNibe gebracht. Magnet undb Eifenfeilfpifhne.)

Cin &titd Gijen, weldes ber fenchten Luft ousgefelit wivd, Hberzieht fidh bald mit einer
odirigen ©didht, Noft genannt, und bleibt bad Eifen lingere Reit mit ber feuchten Luft in Beriih-
wung, fo vermanbelt 8 fidh allmihlig gang und gar in jolde odrige Wafje. BVexgleicht mon davauf
bag Gewidht bes NRojted mit bem bed Cifensd, fo findet fidh, baf bas in Roft verwaudelte Cifen an
Gewicht bebeutend zugenommen Hot.  Diefe Gewichtszunahme ift durch zwei BDeftandtheile ber atmos
phiirijchen Luft entftanben, nimlidy buvd) Sauerfiofigasd und durd) ein wenig Wafjer, mwelched inmer
gasfirmig in ber ujt enthalten ift. Wian fogt: Souerfoffgad und Waffer Haben fich demifch mit
bem GEifen verbunben.

Alfe Grfchpeimungen von Lingever, ober fiivzever Dauey, bie fih burd) feine matevielle Aenbes
ring in ber Bufammenfelung ber Kbvper offenbaven, tnd ju beven Hervorbringung oft feine uns
mittelbare Beviihrung nothwendig ijt, bilven cinen Theil bes Gebietes ber Phyfit. Die Chemie
aber befdhiftigt jidh nur mit jolchen Gridheinungen, weldhe bei unmittelbarer Bevithrung ber Hovper
eintreten, und burch welde fmumer eine volfftindige Yenbevung in der Bujammenfetung bdiefer Kdvper
Devbeigefithet wird. Je inniger bie Verithrung ift, bdefto fdhmeller findet die demifdhe Lerbindung
Statt. Die cigenthitmlichen Erideinungen aber, weldhe bei foldhen Berbinbungen etutveten, bilben
sufammen bas, wad der Chemifer einen Gemifden Progef nennt.

Der Jame Chemie fommt juerjt bei ben Prieftern Aeghptens vor, welde ficd) befonders mit
Der Pilege foldher fimfte befchiftigten, bie in dad Veveidh ber jepigen demijdhen Wifjenjdhaft gehiren.
©ie nannten ihr Land Chemia, wegen feined jdwarsen Bodend; audy in den Heiligen Gefiingen der
Hebriter Heift eg Chami, oper Chemi b. §. ba8 Schwarze, und die friibeven beutjchenn Penennungen:
Sdwarglunit, wie Shwarskiinjiler, ftehen hievau in ver innigfien Begiehung, Die Schreibiveije Chymia
(Choymie), abgeleitet vom griechifdhen Wovte: Chymos (b, 1. Flirfjigleit, Saft), welches Wort vers
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wandt ijt mit: Cheo (ausgicfen, jhmelzen) ift newern Urfprungs. Alle Dinge, welde unjern Plawe:
ten bifoen, jmitcfen unb Dewdlfern, Deftefen, wenn man fie jevlegt, aus 1, 2, 3, 4, 5 und Hdjtens
au8 6 verjchievenen einfachen Rrpern, ©. h. aud Kérperm, die nicht mehr in anbere Subjtanzen zer=
fegt werben fdmmen. Diefe einfaden Srper heifen: Glemente, Glementarftoffe, ober Grunbd-
ftoffe. @8 giebt deven fm Uugenblid 64, und ift e8 jehr wohl miglich, Daf cinige Diefer Sfirper
fich inm fpitever Heit nodh) al8 ufammengefest evweifen. MNamen wie Vejeichnung ber widtigiten

piefer Glemente find folgenbe:

1. Gouerftoff . . . O (von Oxygenium) 21. Galcium . .. .. Ca,

2, Wafferftoff. - - H (von Hydrogenium) 22. Diaguefium. . .. Mg,

3. Gtidjtoff . - - N (ven Nitrogenium) 23. Ulwminium. ... Al

11 ) SRR B 24.  Mangan . .. - . Mu,

B Brom conie B 2b. Ehmom v . i Cr.

6: SO B J. 2Bovl GiFenRan ol i Fe.

oo FlusE e, Ve FL 974 RoBalt e iCe;

8, ©dwefel. . . . S (von Sulphur.) 2GR DU SN

9, Gelen ... .- Se. oL 1) S AR 1

10,  Felfux - . .. . e, 30. Qabmium. .. .. Cd.

11. Phosphor . . . F. 810 SQuplev il na g Cu.

12, rfenits . . . . As. 32. ®Blei ....... Pb (von Plumbum)
13. Qoblenftoff - . . C (von Carbo) 33, Wismuth. .. .. Bi (von Bismuthum)
B R TR B. 34, Quedjilber . . . . Hg (v. Hydrargyrum)
15, iefel . . .. . Si (bon-Silicium) BETETNHE I Sy Sn (von Stannum)
16.  Ralium i S 36. ntimen . . . .. Sb (ven Stibium)
17.  Nateium. « . . Na, ST A rda, e i, Ur.

18, Qithwm ., . . Li 88, ‘Sitber .. L Ag (von Argentum)
19, Barhum - - & . Ba, 19 JERE T3y £ T e R Au (pon Awrum)
20. Strontinm. . . Sr. 40u0 Platle - el Pt.

Bereinigt fich ein Clement mit einem anbern, fo Geift ber nen entjtanbene Kovper eine dhemifdye
Berbinbung T Ordmumg 3. B Kodyjalz, (Ehlor amd Natvium) ober Quary (Silicium und Sauers
ftoff) 2c. Berbinben fidy gwet hemijche Berbindbungen erfter Orbnung, fo ift ber meue Kbrper eine
demifhe Berbinbung 1L Orbmung 3. B. Salpeter (Salpeterfinve undb Kali). Bwei Verbindbungen
per letsten Ut enblich geben etne chemijche BVerbinvung UL Orbnung 3. B. Alaun (Schivefeljoures
Rali und fdwefeljouve Thonerde).

Die Kraft, welde bewivlt, baf fidh die Clemente demifdh mit einanber verbinben unbd fo
einen jufommengefesten Svper bilden, heift: demifde BVerwandtjdaftsivaft, ober Affinitat
(von affinitas bie Berwandbtidhaft). Sie jeigt fich fehr verfdhieden, jo nacdypem bie fbrper eine Hobe,
ober eine nievrige Temperatur Befiten 3. B. Soblenfiure undb Kalf. Vet gewdhulicher Temperatur
porbinben fich beibe Sbrper febr leicht su fohlenfauvem Ralf, allein bei Der Nothglithhite serfekt fidy
biefer Foblenjaure Kalt, tnbem er feine Rohlenfiuve entweichen (Gft. Die Wirfungen dev Affinitit
prfennt man an folgenben Erideinungen:

1. G5 wird Whrme frei, und biefe fteigert fich oft b8 sur Flamme, 3. B. Kalium auf Waffer
geworfen, ober Untimon in Chlovgas gejdhiittet 2c.
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* 2. Die Berbindbung finbet inumer in ganj bejtimmten ®ewidteverhiltniffen der eingelnen Korper
Statt, und hievburch unterfdheivet fich die dpemifdhe Verbinbung vou eimem Gemenge, ober
®emifdy, weil bier bie Gewidtsmengen Der eingelnen Veftandiheile beliebig grof fein Iin-
nen.  Qm gewidhmfichen Leben wendet man ben Ausbrud Gemenge gewdhnlich bei feften
Gemifcy aber bet flitffigen Sirpern an.

3. Der nen entftanbene Kovper jeigt Gigenjdhaften, welde mit benen feiner Beftandtheile gar
feine Yehnlichleit mehr befiten, unb biefe Bejtandifeile find jitr dag duferliche Grlenuen
gimglich verfhwunven 3. B. Kodhfaly. Hier ijt felbjt untey bem jtavfften Milroslop tweber
pas Ghlor, nod vad Natvium gu erblicen, audy jeigt Kodijaly gany andere Eigenjdhaften,
alg Chlor und Natvium fite fich.

- Die thgliche Criabhrung lehut, bafi alfe Kévper in Heineve Theile jerlegt werben fonnen. Qi
mun bie Theilbarteit der Miatevie eine begrenste, ober ift fio e8 nidht? Die Chemifer nehmen an,
pafi fie e ift, und nenuen ben fleinen Kdvper an per Grenge feiner Theilung: Atom, ober Molekitl
(DMafienthéilhen). So ift 3. B. ein Atom Waffer ein Theilden Wajjer, weldes, wenn e§ nody ein
mal sertheilt wiicbe, nidht mefr Wafjer wire. E8 fann aber nod) in Sauerftoffgas und Waijjey-
ftoffaas zerfeat toerben, bem aus bicjen beiben Gasarten ijt bad Wajjer jujammengefet.  Alle gleich-
actigen Sbrper Beftehen aus bevgleichen Molefitlen, welche neben einanber gelagert, bie Gefammtmaife
biefer Rbrper bilden. Die Atome ber einfacdhen Kivper {ind nativlich jelbjt cinfache, die ber jufom-
mengefesten aber zufammengejeiste Atome.

Bet ben meiften chemifchen Verbindungen find die Gewichtverhiliniffe cxmittelt, unter weldhen
fidh pie Utome ber etmzelnen Glemente mit einanber verbinben, und man nennt die Jahlen, welde ans-
brfiden, in weldhem Gemidhtdverhiltnifje fich die Atome ber Elemente: B, €, .D ete. unter einanber
verbinben: Atomgewidyte, ober Mifdungsgewichte. Dieje Sahlen briiden audy ju gleicher
Beit aus, in tweldhen Gewidptoverhialiniffen fich die Kevper B, G, D ete. mit einem anbern Sdvper A
verbinben, und welde Gewidtsverhilinifje ndthig find, bamit fich bie Sorper: B, C, D ete. in bex
Berbinbung mit A gegenjeitig vevtveten fmmen. Aus biefem Grunbe heiffen die genannten Sahlen
auch: Mequivalente (von aequivalere gleidh) viel vermdgen). Da bie Atomgewidhte nur Berhiltnifs
sablert find, jo Ennen fie verfchicbene TWevthe Haben, je nachbem man eine, ober bie audeve Mienge
eined, ober Ded anberen fdvpers als Ausgangspuntt wihlt. Die Chemifer gebhen entweder vom Sanerftoff
= 100, ober vom Wafjerftoff = 1 aus. DHicrnach giebt ef gwei verfdhicbene Atomgeichtstabellen,
welche entmeder durch Multivlifation, ober burch Divifion von 12,5 (Atomgewidit bed Wafjerjtofis in
Begiehung s 100 Gewidhtetheilen Saucrftoff) in einander verwaudelt werben fénmen. Das Atom:
gemidht eines jujommengefesten Rbrpers ijt gleich der Summe ber Atomgewidpte feiner Clemente.
Bergleicht man bie Aequivalente mit dbem fpecififchen Gewichte bex Elemente, fo finbet fid), bap beibe
in einem HEchft einfachen BVevhiltnifie ju cinander ftehen. €S ftellt fich) bies am veutlidyjten hevaus,
wenn man bie fpecififhen Gewidyte ver Kdvper im Gaszujtande auj Shuerjtofj = 100 besieht, 3. B.

Spec. Gejoidyte Mequivalente
Sauerftoff « -« o 100400056 ' &xii< 100,000::01 5+ Liagdli
Wafferjtoff. . « « » 6:263 e inns 12B000 . cathtine o 12
BRIGES hndi o : 221 8280 0% el e R Lt T T e E
SHidftoff o+« « v - 875007 S 175 000 e Toasits T 2
PBhodphor = e s 89232050 1t b 400,000 5. 110 wnd ik g



Wenn baher 100 Gemichtstheile (1 Aequivalent) Sauerftoff fich mit 12,5 eben folchen Gemwidhts-
theilen (1 Aequivalent) Wafferftoff verbinden follen, fo werben gerade 2 Raumtheile TWafjerjteff anf
1 Raumtheil Sauerftoff ndthig fein, weil bajfelbe Bolum, weldyes 100 Gewichtstheile Sanerfjtoff enthilt,
e 6,25 Gewidytstheile Wajferftoff, v h. 3 Aequivalent aufyunchmen vermag. Die abfolute Srife dev
eingelnen Atome (Rt fich nicht beftimmen, da fie wegen ibrex Sfeinfeit felbft burdy Hinftliche Mittel nicht
sur Anjdauung gebracht werben tonnen; wohl aber (hft fih bas BVerhiiltnif swifden ben Atomvolumen
ber etngelnen Sbrper, alfo ihre relative Gréfie, burch folgende Redmung finden. Das Gewicht eined Atoms
ift Bebingt buvch fein fpecififches Gewidht und durch fein Volumen. Heifit a dbad Atomgewicht einesd

Rirpers, 8 bad {pecifijdhe Gewidht und v bad Bolumen, joifta =8, v,alfo v = % b. B. Tad Mtom-

wolumen eined Sbrpers it pleich feinem Atomgewicht, divibivt durd fein fpecififdjes Gewicht.

Bei allen cdhemifchen Berbinvungen nadh Raumtheilen finvet fich, baf der Raum, ber basd
Probuft cinnimmt, entoeber gleid) ift ber Summe ber Nawmtheile von ben eingelnen unverbundenen
Glementen, daf alfo das BVolumen gleich geblieben, ober Dafi eine Raumverminberung (Condentsion,
Bervichiung) eingetveten ijt, bisweilen aber auch eine Auspehnung. In Den beiven Ilesteven Fiillen
fteen baun Die Poluming ved Produftd in einem fehr einfachen BVerhiltnifie su benen ber Elemente
por ber Bereinigung, 3 B.

1) 1 Bol. Ghlorgasd mit 1 Vol. Waiferftoffgad lefern 2 Bol. Chlovwafjerftofigas.
2) 2 Bol. Wafferftoff mit 1 BVol, Sauerjtoffged . . . . 2 Vol. Wafferbantpf.
3) 2 Bol. Stidftoff mit 1 Bol, Sauerjtofjgad . . . . 2 Bol. Stidjtofforybul.
4) 1 Bol. Quedfilbergad mit 1 Bol. Chlovgas . . . . 1 Bol. Qitedtfilberchloriv.’
5) 1 Dol Stidftoff mit 3 Bol. Wajfertoff - . . . . . 2 Bol. Ammonial 20

Die BVerbichtung evfolat demmach meift von 2 auf 1, 8 auf 2, 4 auf 2 Bol.

Die Grfahrung lehet fevner, baf dle dhnlichen Atome eined einfachen, ober eimed zujammens
gefetten Rdvpers bei einander bletben, fo lange fie nicht durch eine frembe Straft baran verhin-
bert werben.  Die Kraft, welche diefes Aneinanberbleiben bewivt, Heift: Cohiisionskraft (Sufom:
menhangsfraft.)  Alle burch Cohiision vexbunpenen Diolefiile eined gleichartigen Kovpers bilben ein
Aggregat.  Nach ber Intenfitiit, mit weldher die Cohiision: wirkt, ftellen fih uns bie Kbrper in
3 verjdievencn Aagregatsuftiinben bar.  Feft Deipt ein Kbvper, wenn er, um eine beftimmte Geftalt
Beigubehalten, von feiner Seite umjchlofjen werben braudht; fliijjig, went er von 3 verfdiedenen
Siiten eingejchloffen wevben muf, und gos= ober (uftfdvmig, wenn er von alfen Seiten umjdhiofjen
werben muf.  Um fich diefe Bujtinbe su eviliven, legt man ben Wiolefitlen eine inne wolmende
raft ei, welde die Maffentheilchen u entfevmen ftvebt, und bie deshalb den Namen Repuljivirajt,
(repellere guviidjtofien) ober Gyrpanfionsfraft (expansio. Ausfpannung) fiihet. Wo biefe fraft in
einem férper vorhevricht, oo ftofen fih die Theilhen beffelben ab und verbreifen fih unbegrenst,
wenn ifnen fein Hinvernif entgegen tritt. Diefe Cigenfdhaft zeigen die Gafe (eloftifdhe, ober erpans
fible Fliffigleiten). Die Wioletille verfelben find ungemein leicht vevjchiebbar und leiften jremben
Rirpern, welde fich swifchen ihnen bewegen, nur einen gevingen Wiberjtand. Befinven fich Cohiisions
unp Repulsivivaft im ®leidhgewicht, fo entfteben tropfbave Flitjjigleiten. Auch bei ifmen ift eine
grofie Berjdhicbbarteit ber Theildhpen bemertlich, boch leiften fie fremben fbrpern einen grisferen Wider-
jtand, alé die Gafe. Wo endlicdh bie Cohiision iiberwiegt, ba tritt uné dber ftarve, ober fefte Jujtand




entgegen, und ¢8 muf oft eine bebeutenbe fraft (Stof, Jiehen 2c.) angewanbt werben, um die Maj«
fentheilchen von einanber ju tfrennen.

Dte meijten Elemente, fo wie viele jufammengefetite Kirper thunen nad) undb nady in biefe
brei Buftfinbe verivanbelt werben; bie8 gefchieht entweber dburdy Temperatuverhihung, ober bduvdy
ftacfen Drud, wverbunben mit einer fehr niebrigen Tempevatur. Die Temperatur, bei welder ein
Rivper ans bem feften in ben tropfbar flitffigen Bufjtand itbergeht, heifit: Sdhymelzpuntt; er ift fire
jeben ®diper conftant. Der Schmeljung ift bie Crftarvung entgegengefept.  Witd nldmlidy bem
flilffigen Rbvper die fitv biefen Buftand nibthige Warmemenge entyogen, fo geht er in den feften Ju-
ftand itber. Dabei ovbnen fid) bie Molefitle oft gang vegelmifiy und bilden Kdrper von beftimmier
geometrijdher Geftalt, welde Krpftalle feifen. Um bie jahlreiden Krhitalformen beurtheilen und
in gewiffen Reifen berfelben einen itberfichilichen Bufammenhang nachweijen ju Edunen, benft man
fich im Jnmern berjelben Richtungen, um welchpe bie Flichen fhmmetrijd) gelegt evjdieinen. Soldpe
Richtungen Heifen: Upen, und nadh ihnen gerfallen bie bigher beobadbteten Krpftallformen in fedhd
Shjteme. 1. Dasd regulirve Shjtem, davafterifict fidh durcy brei gletdh lange Aren, weldhe auf ein-
anber vedtwinflig ftefen: 2. Dad II undb I arige Shitem, hat wie das regulive Shitem drei unter
fich rechtwintlige xen, von benen aber mur givei gleich fang finb. 3. Dag I und I arige Shitem
Bat brei Uyen, welde fidh unter einem vechten Winkel fdneiden, aber an Linge fimmtlid verfdieben
jinp. 4. Das L und I agige Shitem.  Hier find 4 Axen, von benen brei gleich lange in einer Ebhene
fih unter TWinfeln von 60° fdhueiden, wifvend die vievte, bie beliebiy lamg fein famn, redhtwintlig
auf ifnen fieht. 5. Dag IT und I glicbrige Spftem Hat brei Aren, von telden nur bie eine auf
ben beiben anbern rechtwintlig fiebt, wabvend fih biefe umter ecimem fchiefen Winfel fchueiben.
6. Dad I unp I gliebrige Syftem ift dburd) brei Uren dhavafierifict, bie ungletd) lang undb fammts
[idh au einonber {dhiefwintlig find.

Fithvt man einem {litfjigen Rovper Wivme ju, fo Gufiert jich diefelbe burd) Temperaturerfia
Hung ber Subjtany, und falls ber Kbvper auch ofne Bevieigung ben gasfirmigen Juftand annchmen
fann, tritt perfelbe ein, fobald man Binveidjend erivfrmt Hat. Die Temperatur, bei welder bie
®asbilbung vor fich geht, Geifit Der Sievepuntt, ober Kochpuntt. Ev biingt von dem Drude ber
iiber ber Subftang befinblichen atmofphivijden "Lujtiiule ab (ein Drud, weldper bei ber gewdhnliden
Temperatur mit bem einer 760 Millimeter, ober 28 Zolf hohen Quediilberfinle von devfelben Grundflide
{ibeveinftimmt) unb von dem Drude ver Fliiffigleitéjdule jelbey, ift baher nidht conftant, wie ber Schmels-
puntt, fonbern fann beliebig evhiht und verminbert werben (Papinifder Topf und Pulshammer).

Dad burdy Erwviivmen entftanbene Gaé geht wieder in ben tropfbav flitfjigen Sujtand iiber,
wenn man ihm auf paffenve Weife Ddiejenige Wirmemenge entyieht, weldpe ndthig war, damit e8 ben
gasfirmigen Buftand annabur. © Died gejdhieht entweber durd) medpanijchen Dyud, ober burd) Bee
vithrung mit falten Kbrpern, und e8 berufht BHicvanf bdie Dejtillation, ober bas Deftilliven, (von
destillare Gevabtviufeln) eine Opevation, welde angewandt wird, umt einen fliffigen undb fliichtigen
fdrper von minber, ober gar nidt flitchtigen abjujchneiven, unb vellftindig wieder ju gewinnen.
Der bagu bienenbe Apparat hat brei Haupttheile: a. bad Siebegefif, worin bie Subfian;, beren
fliichtige Beftandtheile abgefonbert werben follen, exbitt wivd; b. ben Kithlapparat, worin bie Gafe
burd) Abkihlung von Aufen verbichtet werben unb c. ben Recipientern, worin fidhy ble Hierburdy
entftandbene tvopfbarve Fliiffigkeit anfammelt. Die Deftillation Geift eine naffe, je nadbem bas Ma-
terial entweber urfpringlich flitffig ift, ober bodh bei ber Grhigung flitjfig wirb. Sie Keifit eine
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trodene, wenn feiner diefer Fitlle eintvitt, 3. B~ beim Holge, ober bei:ven §noden.  TWenw aber
bas bei ber Grhitung eines fbrpers ober melhrever Kirper in einem DeftillationSappavate gewonnene
fifichtige Provutt fich in ftarver Form im oberme Theile ped Deftillationdapporats; ober im NRecipienten
anfetst, fo nennt man dies Probutt: Sublimat, bie Operation felbit: Sublimation (ven sublimare
evheben).  Sie finbet unter anbern bei Der Bereitung bed Salmiafs unb. ber Ehlorquediilberber:
Bhitoungen Statt.

Richt alle gasformigen Kbrper laffen fich durch medhanijchen Drud, ober durd) Verithrung
mit falten Rirpern in Fliffigleit vermandeln, jondern jolgen Betnt Bufammenpreffen bem Waviottejchen
@efetie, welches lautet: die Dichtigleit ijt bem Drmde proportional, obey: bie iume Derfelben
Menge Luft verhalten fidy umgetehrt wie bie Oriidenven RKrifte. Gafe, telde diefon Gefetse mux
Bi6 ju einer nicdrigen Gremze folgen und bann fliifjig twerben, feifien: unbeftindige Gafe, 3. B.
Ghlorgas, Ummoniatyas, fohlenfaures Gas 2. DBei thnen fiegt ver Kodypuntt ihrer Fliffigleit viel
tiefer, al8 ber bes Waffers. Sauerfiofigas, Stiditofigad unbd Wafjerjtoffgad Dagegen fithren ben
Ramen: pevmanente Gafe, weil e8 bis jebt wodh nicht gelungen -ift, obwobl fie einem Drude
son mefr afs 3000 Atmofphiven ausgefelit wurben, fie burd) Drud in Flirffigleiten ju vevivanbeln
®afe enblidh, deven Didjtigheit bet unverinbert bleibenber Temperatur duvd) Bujmmmenpreffen feine
Bermehrung exleibet, fonbevn bei benen purd) bad Jufammenpreffen eine entfprechende Menge tropf=
Bar fliifjig wird, Yeifen: Dimpfe.  Unjere atmojphivijde Qift ift ein Gemenge von pevmanen:
fen und unbeftdndigen Gajen, o wie von Dimpfen, venn 100 Theile derfelben Beftehen bem @e=
wichte nach aus civea 23 Theilen Sauerfiofjgas (entfpricht 21 Bol.) und aud 76 Theilen Stidijtoff-
a8 (faft 79 Bol.); ber leste Theil enthiilt Tohlenfaures ®ag, Ammoniafgas und Wafferbampf.
SWennt von ihrer Bufammienfepung bie NReve ijt, fo pflegt man gerdhulich nur ihre Hauptbeftandtheile:
Gauerftoffaas und Sticioffgas s nennen. Der Beweis, baff die atmofphivijche Lujt Feine chemifche
Betbinvimg, fonvern ein Gemenge ift, beruht auf folgenven Thatfachen. 1. Man finbet nie, daf
¢int mechanijdhes Gemenge diefelben Eigenjchaften jeigt, wie eine chemifhe Bexbinbung, toeldye diejelben
Peftanvtheile enthilt; ein Hinftliches Gemenge aber von 20,8 Theilen Gauerftoffgas und 79,2 Thei-
fen Gtidjtoffigas verfilt fih in feinen hemifchen undb phyfifalifchen Gigenfchaften gamy ivie bie
atmofphivijhe Quft. 2. Bei jever chemifhen BVerbintung finvet Entiviclung von Wirme Statt.
Bei ber Mengung von Sauerftoffgnd und Stidftoffgas aber, wm fimftliche atmofphirijche Quft ju
bereiten, finbet burchaus feine Wirmeentwidhung Statt. 3. 100 Dol Wafjer (ifen 5 Bis 53 Bol.
Qut auf, die man burch Kochen audtvetben famm. Diefe-Luft enthilt 31—32,8 2 Gauerftoffgas.
PWirve mun bie atmojphivijhe Quft eine demifche Berbinbung, fo miifite fie ald folde rom TWafjer
aufgeldft werben, und bie im Waffer enthaltene Luft mitfte genaw wie bie atmofphivifde Luft gu=
jommengefetit fein. Dies ift aber nidht der Fall; o8 {ft im Gegentheil etwas mehr Sauerftofigas
barin enthalten, weil tas Anflsjungsvermigen Des Wafferd fite bad Sauerftofigas grifier ift, al8 fiir
bas Stidjtofigas.

Vetanntlich ift die atmojphirijche Luft jur Unterhaltung ves Feuers, fo iwie jur Athmuing
per Denjhen b Thieve unentbehrlich.  Diefe Cigenfchaft verantt fie: eingig und aflein Dem Gehalte
an Sanerftoffgas, und us Diefem Grunve feifit bas Sauerjtoffgas audp: Feuerluft, ober Lebenss
fuft. Diefes Gas tann fich fajt mit allen befannten Clementen verbinbern. Dad Borfidgehen ciner
demifden BVerbindung von Sanerftoffgad mit frgend einem andern Kirper wird: Oxydation; bas
Provuft abers Oxyd genannt. Die Oghdation ifi entweber eine feuvige, obev eine puntle, je nadbem
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biefer Borgang von einer ftavfen Wirme und Lichtentwidlung begleitet ijt, ober nidht. Das bei der
Berbrennung fich einftelfenve Feuer exjdeint alé ein Glithen, wenn der verbrenmenbe Kirper felbft
nidt gasdformig ift, fo wie vor bem. Berbrennen nicht gasfrmig wird; oder als Flamme, wenn ev
fidy guvor in Gas (Dampf) vertvanvelt. Jm erjten Falle tritt ble Wiirme, welde fich da entiwidelt,
wo bad Sauerftoffgas ben feftent, ober flitfjigen RKbrper berithrt, in biefen iber und evhit ihn bis
jum ®lithen.  Hat der brennbave Kévper aber Luftform, ober nimmt er in Folge ber Erhikung
Quftform on, o entmidelt fih die Wirme an ber Grene jwifdhen der fauerftoffhaltigen Lwft unbd
pem breunbaven Doanpfe, baujt fidhy fermer in dev neuen Verbinbung, fo wie in bem Zunddyft befinbd-
lichen Theile bed verbrennenven Gafes am, und bad Gliihen biefer (uftfdrmigen Kbrper nennen wiv
Flamme. Die Leuchtfvafi ber Flamme hingt nidt mur von ihrem Sitegrade ob, fondern aud
pavon, ob fie fefte Theildhen enthiilt, welche bi8 jum Gliihen erhitt, bas Lt ausfirahlen. Eine
Flomme, welde feine foldye Theile enthilt, leuchet jchwach, wenu fie andh einen Hohen Pikegrad
befist, 3. B. bie bes Wafjerftoffanjes. Die in bder Flamme befindlichen feften Theilden entftehen
theil§ aus ver BVerbindbung ves brennbaven Rérvpers mit Sauerftoff, ;. B. Phosphorfiure 2c. bet bexr
Verbrennung von Phosphov; theild befjtehen fie, wie bet unjern gewdhnlihen Lendtmaterialien, aus
Solhlenftoff, ber aus ber vergaf'ten Kofhlenjtoffverbinbung vurd) die Higge ber verbrenmenven Umge-
Bung im JInnern ber Flamme ald Rufp abgejdhicden wird. Die Farbe ber Flamme Hingt theils von
ber Tempevatuv, theils von ber Avt ped verbrenmenben Kivpers ab. Sdhwachalithende Kohlen Tend=
ten punfelvoth, (Rividhrothlithhite), ftivier glithenbe gelbroth (Hellvothalithhite); bievauf folgt Gl
Ben mit gelbem Lidte (jhwache Weifglithhise), dann mit gelbweifem, bann mit griinfichweifiem,
dann mit blaulichweifem bt blenbenben Lidite (ftavfe Weifiglithhitte). Borfiuve firbt die Flamme
brennenber Sorper, innerhalb weldher fie glitht, griin, ebenfo Voarhumr und Kupfer, Strontium und
Lithium fivben voth, Ralimm firbt viofett, Matvium gelb 2¢.  Hievauf bevuht die Anmwenbung biefer
unb dfnlicher Kivper in der Feueriverfevet,

Das Beftrebent der Kivper fidy mit Sauertoff su verbinven ijt nicht bei allen pleich grof.
€8 fann baher bie Orhbation eines Kirpers aud) anf Koften ecines bereits orpbivten gefchebhen, fo-
balb bie chemijche Vermandtfhaftsivaft bes nidt orpbivten Kirpers jum Sauerfioff grofer ift, als
bie bdes bBereits orpbirten. Ralinm 3 B. in der Lwft erhibt, lefert durdy Aufnahme ves freten
athmosphlivijden Sauerftofis: Sauerjiofjfalium (Kali genannt).  Diefelbe Berbinbung entfteht aber
audy, wenn Kalium in Kohlenjduve evhitt, obder in Whaffer geworfen wive. Jm exffen Falle ents
sieft bag faliwm bem Kohlenfioff, in bem andern Falle dem Wafjerfioff ben Sauerftoff. Bei den
legtern Oppdationsproseifen finbet bemnad) neben pver Oppbation audh ein entgegengefester Bovgang
©tatt, nomlid) ecine Sauevjtoffentziehung, wofir man ven Ausbrud: Desorhdation gebraudt.
So witd 3. B. vas Vuedjilberoyhd dburd) Kupfer, bad Kupferortiv vurdh Gijen bedorpbitt. Statt
bed Nusbrucfed: Dedorppiren wenvet man aud) im Allgemeinen ben Ausdrud: vedbuciven an, weil
bad, wad pon ben Sauerjtoffvexbinbungen gilt, auch auf die Levbinbnugen ber. orhdivbarven Kbrper
mit andern @lementen als Sauerftoff itbertvagen wevben fann; fo 3. M. lefert Schwejelblei mit
Gifen gejdhmolzen: Schwefeleifen und metalltidhes Blei, Ehlorfilber aber und Jinf Hefern: Ehlovyint
und metallijhes Silber.  Diefe Dedorhbationsvorginge, ober im Allgemeinen biefe Rebuctionen, find
von grofer Wichtigteit, tweil wiv hierdurch bie meiften Metalle gewinnen, weldhe nur Gt felten
gang vein (regulinifdy, ober gediegen) in- ber Matur vorfommen, fonbern entweber mit Sauerftoff,
ober mit anvern Glementen verbunben jind, 3. B. mit Schwefel, Phosphor, Arfenit 1.
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Hinjichtlich bes chemifchen Berhaltens bicten die Debbe wefentlide Bevfchiebenfeitent bax, bie
jidh it burd Gejonbere Tirfungen auf imjere Gefdhmadsorgane unb auf gewifje Pilangenfarben
den Sinnen fund geben. Soldye Wirtungen heifen: Neactionen, unb bie fttrper, welde diefe NRe=
actionen erfeiden, nennt man: Neagentien.  In Begiehung anf bdiefe Neactionen unterjcheivet man

1. ©aure DOpyve, over Shuern. Sie fdymeden famer, fivben blave Ladmustinfinr o wie

violetten BVeilchenfaft voth, wnb lafjen Curcumatinttur gelb 3. B. Schwefelfliuve, Salpeter-
jinre 2.
Qaugenhafte Oppbde.  Sie fdhmeden langenhaft, (hHexb jujammeniehend) fivben Beildenfait
qrim, [ajfen Blaue Sacdmustinftuy blaw, verindern gerdthete wicber in blave, wnd firben
Gurommatinfiur rothbramn.  Dierfer qebivt 3. B. dbas Kali, welched Wort gewdhnlicy mit
pent avabifchen Artifel al verbundeén ald Kelleftinamen fiiv die dem Kali hnliden Orybe
gebraucht wivd, wedhalb: alfalifch fo viel wie; langenhajt bebeutet.

3. Neutvale Orpbe. Sie fhmecen weber faner, nod) find fie alfalijh 3. B. Waffer 2c.

Wichtiger' ald biefe Cigenthiimlichleiten der Beiben erjten Orbbarten ijt hr BVerhalten ju
efnanber.  Sie neutvalifiven fich o. . fie bilben mit einanber LVerbinbungen, mweldhe weber bie
Eigenjchaften bev fauern, noch bie ber [augenfafte Trhde jeigen. Das Probukt aus ver demifden
Berbinoung eines fauern mit einem laugenhaften (alfalifchen) Orppe Heift: Salz. Lhft fidh das
Saly im Laffer bfen, und leitet man bie beiben Polbrathe eines nicht ju jtarfen eleffvifden Stro-
med Yinetn, fo erfallt ba8 Saly wieber in feine Vejtandtheile. Dasd faure Orhd geht an ben po-
fitioen Pol, bas alfalijhe Oxpd bagegen an ben negativen, nnd and biefem Grunde pfleat man
andh zu fogen: Saly ift bie Vereinigung cines eleftvonegativen mit einem elefivopofitiven Kbrper.

Dev mit einer Shure u einem Salze verbunbene Hivper fithrt ben Namen: Vafig, ober
Bafe, und der Anéorud: bafifhes Orpd, witb nmuwr im Gegenfakie jum fauern Orfde, ober ber
Siinve, genannt. '

Die chemijhe WirHamfeit ver fouern und ber bafifchen Oxpbe ijt aber nidht nur bavouj
Befchrantt, fich gegenfeifiy it meutvalifiven, wenn fie fchon fertig gebilbet mit einanber in Verithrung
fommen, fonbern jie vufen fid audh wedhjelfeitig hervor. o it 3. B. ber Braunjtein (Wangan-
Hyperorhp, ober Manganjuperoyhd) ein neutrvales Orhb, welched ju biel Souerftoff enthilt um eine
Bafis, s wenty, wm etne Sauve bilven ju fénnen. ViRt man bavanf Sdhivefelfaure etnwirfen, o
verfiert  er bie Dilfte feines Souerftoffs und wird daburdy ju efnem Lafifdhen Orpbe, (Peangan-
orgbul genaunt) weldhed fich mun mit der Schwefelfinre ju jdhiefelfarvent Manganoghbul verbindet.
Dies Saly Bft fid im Wafjer mit blafrother Favbe. Erhitt man bagegen ben Braunftein mit
Rali 1mp (Gft die atmodpbivifche Luft Hingutveten, fo nimmt ex nodh 4 mal jo viel Sauerjtoff auf,
alg er Dereit8 enthilt, wird baburch jur Siuve, (Manganfiure) weldhe fich mit bem Kalt ju man:
ganfanvem Kali verbindet, und bies Saly Bt jih tm Waffer mit dunfelgriiner Favbe. Alle Dyrhbve,
weldye fid) Dem Braunflein analeg verhalten, Heifien: Hyper- ober Superorhve; man nemnt fie auch
wohl: indifjerente Thxhbe, ba fie allein ju ben Bflangenfarben gebracht, biefelben unverinbert laffen.
Das mit Sauerftoff ju einer Siure, Bafis, ober su einem indiffeventen Orhbe verbunvene Element
wivd: Rabital genannt. So ift Schiwefel paé Rabifal der Sdhivefeljiuve, RKalium bdad bes RKali,
und Wangan bag ves Wanganhhperorhbes.

Die Nadifale werben aber nicht immer von einfachen Elementen gebilvet, fombern find
audy bisweilen aud mebhren einfadben Glementen entftanven.  Wan unterfcbeidet demmach einfacbe
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unb jufammengefeste Ravifale. Stuevn und Vajen, beven Rabifal einfadh ift, werden, fo weit
fie fn ber Matur fertig gebifdet vorfommen, vovjugdweife im anovganijchen Reiche (Minevalveich)
angetroffen, weshalb man audy wvou anorgenijden Siuven und Bajen fpridt,. Die Shuern und
Bafen aber, bet denen bad Rabdifal jujarmmenjejest ijt, gebiren augjdilieflich vem Pilanen= unb
bem Thievreiche an, weshalb man die Ausbriide: ovganije Shuern (3. B. Effigiiuve, Weinftein-
jaure, Bttvonenjiuve, WMildhjiure 2¢.) und ovganije Bafjen (3. B. Chinin, Worphin, Strydnin 1c.)
gebraucht. E& gefen iibrigens bdie organijchen Shuern mannigiade Verbindbungen mit avorganis
jhen Bafen und wmgelehet ovganijhe Vajen Verbinbungen mit ancepanijhen Shuern ein, wobnrd
Salze vou gemifdhter Fujammenjeiung entjtehen.

Namen und Bezeichnung ver wichtigiten Sauexfioffbajen, Shuern und inbifjeventen fdrper
find felgenbe:

R
€u ober CuO feifit Kupfevorhdul
He |, Hg’0 , Quedjilberoriypul
Ph , PO ,  Bleterydul
N . NO |, Etidftofforpoul.
R

K ober KO feift Rali, ober Saliuinoryd

Na , NaO , atvon, ober Natviumorhd

NH'O |, Ummoniumoryd (Faljchlich oft furzweg Ammoniat genannt)
Li LiO ,, Sithion, over Yithiumorhp

Ca . Ca0 -, Ralferbe, oder Ealeinmoghd

Ba ., BaO - Bachterbe ober Bariumorhd

8r  , Sr0 . Steontianerde oder Stvontiumoryd

Mg , MgO , DMagnejia, oder Magnejimmorhd, over Talferde
Cun e e H{ltpiervh}b

n , Zn0 , Binforyd

cda , Cd0 , Radmiumorhd
Pb . PhO . Bleiophd

Hg , HgO , SQuedfilberoryd
Ag AgQ |, ilberoryd
HO o Bajjer

C . CO , Soblenoxyd

Fe , FeO |, Gifenoxybul
Mn . MnO |, Manganoghdul
Sn, Sn0 |, Binnoxboul,
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Mn ober MnO? heifit Braunftein, ober Vianganhyperoryhd

Phi '\

Mn
€r
¥e
Au
Br
Bi
Ag

ober

ié ober
Sh
.'I'.’

L

PhO* | Bleihyperoryd
Sn0* |, Rinnorhd, ober Binnfiure
SO0t Sdiweflige Shure
Co? v Soblenjaure.

R

Al ober A'O’ Beifit Almminiumozhd, ober Thonerbe.
Mn'0* ,  Danganorhh

Cr0* |,  Ghromorph
Fe'0® |,  Gifenorhp
Av'0® | Golboryd
Ur'0* | Uranohrd
B'0* |, Wismuthorpd
As'0? Arfenige Shiure
ShO0® | ntimonige Siure
PO* , Phosphorige Shuve
N'O* | Galpetrige Siure
GO0 |,  Oralfiure.

R
S0° Beifit Shwefelfiure
Cr0* |, Ghromfdure
Mn0® |,  Manganjhure
BO* Dorjhure
S10* | Riefelfiuve.

R
As*0° Beifit Arfenifidure
Sh*0° | Untimonfhure
P2O° | Phosphorfaure
CPO* |, Ghlorjhure
N'O® |, Salpeterfiure.

ﬁ
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M“ ober Mn*O" peifit Uebermanganfiure
€, CPO" ,  Ueberdlorjiute.

Bei diefer Begeichuung beventet R: einfacdies Ravifal, ber Punft iiber dem R aber: 100 Ge-
wichtatheile (ober 1 Atom) Sauerjteff. Der Strid) durch b8 R foll ausbritden, daf vie Aequis
valentjahl Dbeg Clemented mit 2 ju multipliciven ift 3. B. R = Fe = 349,81. Fe = 449 81.
Fe = 349,81 . 2.+ 300 = 699,62 + 300 = 999,62 1c. TWas aber die Bilbung ber Mamen betrifft,
weldhe bie eingelnen Sauerftoffoerbinbungen fithren, fo merfe man Folgenbes:

@eht ber Sauerftoff mit einem Glemente mur eine bajifche, ober eine inbdiffevente Berbinbung
ein, fo bejeichuet man biefelbe Daburd), baf baé Wort Oryd mit dem Glemente jufammengefesst
wird, 3. B. Koflencyhp = Kohle + Sauerfiofji (C+0 = €). Wenn aber das Glement mit Sauer
ftofi mefive Berbindungdftufen von bafijder, ober inbiffeventer Natur lefert, fo nennt man bie
niebrigite Orpbationsftufe: bas Orhbul biefes Clementes, 3. B. Kupferorpoul = €u; Kupfer-
orpd = Cu.  Gifenophbul = Fe; Gifenoryd = Fe 2. Filr diejenigen Orybe, in welchen 3 Atome
Sauerfioff mit 2 Atome bed Elemented verbunben find, Debient man fich andy bidweilen bes Wors
te8: ©edquiorhd. Diejenigen Orhbe endlich, twelde fich nicht biveft mit einer Sdure ju einem
©alje verbinben fonnen, jonbern juvor einen Theil ihres Sauerfioffs abgeben milfjen, fithren ven
Ramen: Hyperorybe, ober Supevorybe 3 B. Vianganfhperorhd = Mn; Bleifyperorhd = Bh g,
Was bie JNamen fiir bie Bilbung der Shuevn betrifit, fo glauble man anfangs, dbaf ein wnd derjelbe
Stovper burdy Berbinbung mit Saperftofi nicht mehr afs jwei jauve Berbinvunfen bilven fnnte
Um biefe Berbinbungen zu begeichnen, fete man dasd Wort: Shuve hinter ben Namen bes §iir-
pers, fobald man e Verbinbung beseidhnen wollte, weldhe ben meiften Sauerftoff enthllt ;. B.
Sdpwefelfauve, Phosphorfaure 2c. Wm bie weite Siure zu beseichnen, welde weniger Sauerjtoff
alé die exfie enthalf, bilbete man aud dem Namen bed mit Sanerftofi verbunbenen Fbrpers ein Ads
jectiv mit der Enbung: ige, weldhes ju dem Worte Shuve gefest wurde, 3. B, Phodphorige Suve,
Sdpweflige Siiuve 2c. A8 man aber fpiiter entdecte, bafi ein und derjelbe Ribrper mit Sauerftoff
berbunben melhre Siuern liefern fonnte, nahm mon ble Wirter: fber und unter ju Hitlfe, weldye
bor jene Jtamen gefet wurben. o fennt mon 3. B. von ben Vevbinbungen bed Ehlors mit
Sauexfioff 5 verfdhievene Siuern; fie heifen:

Unterdhlorige Sitnre = €l
Bhlorvige Shure = &l
Unterchlorfiuve = €l
Ghlorfiure = (1
Ueberdilopfiapee™ MLt [t ) weshi] 4 ol

Sowie fid) ber Sauerjtoff mit den eingelnen Kbrpern gu Dajifhen, fauern und weutralen,
over indiffeventen Orpven wveveinigen fann, fo fnnen fid audy die beiden erfteven wieber unter eins
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anber verbinden. Pievdurdy entfiehen bie verfdhiedenen Salje: neutvale, bafijhe und fauweve. Dies
fenigen Salze, in welden bas fauere Orhd und basd bajijde am vollflinbigften neutvalifivt find, o. b.
faft feinerlei TWivkung auf Pilanzenpigmente zeigen, filhren den MNamen: neutvale Salze, over rid)-
tiger: Mormalfalze, ba etne wvollftinbige Nentralitht nicdht in jedem Falle Statt finbet. Durd) BVer-
mehrung ber SHuve, ober ber Bajid, erhilt man bie fauern wud bie bajijden Salje. So liefern
s B, 47,2 Rali mit 52 Chromjinve nentrales dromjouves fali, (ein gelbed Saly mit ber Begeich-
nung K Cr = KO + Cr0%) mit 104 Ghromfiauve dagegen: faures, ober weifady dyromfaures Sall
(ein vothes Salz, beseidmet durd K(r? = KO +2Cr07%) und mit 156 Chromfjiuve: dreifac) dyrom-
janres Kali.

Um pen Namen eines Salzed s bilven, vwerivandelt man e Namen ber Shuve i ein
Ibiectiv und fest vied vor ben Mamen der Bafis. Wirh mun fonft nichtd weiter dagn bemerlt,
fo ift bieg ©aly bad neutvale, ober novmale. Wenn man bie Fujammenfetung ber eingelnen neu:
tralen Sauerftofffalze beviiditchtigt, fo faun nwan im WAllgemeinen anch fagen: MNeutvale Salge find
joldhe Salze, welde gevabe fo viel Uequivalente Shure enthalten, ald bie Bafis Sanerjtoffatone

befigt, 3. ‘. neutvales dromjoured Kali = KOr, ober neutvales jdwefeljaures Cifenoyht =
FeS* = Fe*0" + 380% Die Erfldvung ber Begrifie: Bajifhe und fauere Salze folgt Hievaus un-

mittelbar.

[ ben nentralen BVerbindbungen der Sinern mit den Vajen findet pwifden vem Sauers
jtofi ber Shuve unb bem Sauerftoff ber Vafid tmmer ein beftimmtes Verhilinif Stait, weldes
swar fiiv jeve Slure ein anvered ift, aber jiiv eine befiuunte Siuve in Beziehung auf alle Bajen
ein conftanted bleibt. Died conflante Lerhiltnify begeichnet- maw mit beur Ausbrude; Sdattigungs:
fapasitit, . So ift 3. B. die Sittigungslapasitit der Schwefelfiuve = &, bie der Salpeterjire = &
ifived Sauerjtofigehalted b, §. alfo: eine beftimmte Wienge Schwefelfiuve fefert mit jeber Wenge
ivgend einer Bafis ein neutvales (novmales) Salz, jobald ihr Qaﬁcriioff 5 von Der in ber beftimm:
ten Mienge ber Schwefeljiure enthaltenven ijt, wie grof awch bie hievsu evforderliche abiolute MWienge
per Bafis jei; 40 Gewiditstheile Schroefelfiiuve, worin 24 Gewidtstheile Saueritofj enthalten jind,
fiefern 3. B. mit 47,2 eben foldhen Gewichtstheilen Sali, mit 31,2 Natvon mit 20,7 Maguefia,
wit 76,5 Barbumorhd, mit 112 Bleioghb 2c. novmale, ober neutvale Salze. Die Redmung
wird alfo angeftellt:

Sn 501,16 Gewidydtheilen S finben fidh 800 Gewichtstheile 02 40,

50116 40 = 300 ; x:
X = ecirca 24,

On 589,92 Gewidtetheilen K finben fidh 100 Gepichtstheile 02 100,
58992 . 100 = 100 : X,
X = eirca 14,99,

A 100 Gewidtstheilen K finten fih 16,95 Gewichtstheile 07 47,2,
100 ; 47,2 = 16,95 +"x.
X = ecirea 8, aljp ber 3. Theil von 24 2.
@hernt siefelben WMengen tev vorftehenden bafifhen Orpbe find nbthig, um 54 Sewidyistheile
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wafjerfeeie . Salpeterfiure, worin 40 Gewidtstheile Sauerfioff enthalten fino, ju neutralifiven, tenn
pie Shttigungsfapagitit biefer Stuve ift ja, wie jdhon evwibhnt, & ihreé Sauerftoffgehaltes.

Oft verbinbet fich eine Shuve mit einer Bafis in mehren Verhiltniffen. Bervgleicht man
in biefen BVexbindungen bdie Diengen der Saurve mit pent Meengen ber Vafid, o jtofit man immexr
auf ey einfacdpe Vexhiltnifje, 3. B. auj 1 ; 2 3020 Bllobersauf Loy goo g obep L 220 B
foldhen Fallen betvachtet man eine Berbinbung ald bie neutrale, wenn fie fidh audy nidt gany nens
tral gegen Pilanenfarbent wverbalt. Dicjenigen Verbinbungen, welche mehr Sauve enthalten, ald
biefe neutvale, Heifen bann faure nnd biejenigen, weldhe tweniger enthalten, Bafifche Salze.

Ojft verbinben fidh auch 2 Salze von gleicher Shure, aber von ungleicher Bafis mit einan:
per. Died gejchicht tmmer nach qang beftimmien Gewichtsverhitliniffen, unb bie jo entjtanbenen zu-
fanuengefetston Salge fithren ben NMamen: Doppeljalze, 3. B. Alaun = fdwefelfanred Kali + jdyves
felfaure Thonerbe 0. .

Das Wajfer dibernimmt bei ftarfen Vafen (e8 find bied vornehmlich diejenigen, weldhe mit
R unp R Begeichuet wurben) oft bie Stelle einer Siuve, bei ftarfen Shuern (vornchmlich bie,
welde niit Bunp R begeidhnet wurben) bagegen dle Stelle eimer BVafis. In Deiben Fillen muf
man bie entftanbenenr Verbinbungen als Salze befrachten und man nennt fie: Hybrate, 3. B. Eifen-
orpoulbhorat, Salibhbrat 2c. Vet ben LVerbinbungen bed Waffer8 mit einer ftarfen Shure pilegt
man bie Moamen: erftes, aweites, dritfed Hybrat vor dle LVerbinbung ju feken, 3 BHB. 1. 2. 5,
Sdywefeljaurehpbrat, 1., 2. Salpeterfiurvehybrat, Leptered gefdhieht deshalb, weil in biefen Lerbin-
pungen bie Weengen teﬁ Wafjers fih u einanber verhalten wie 1 : 2 : 3.

Die Elemente: Sauerjtoff, Sdwefel, Selen und Telfur befiken bie Cigenfdaft mit anbern
fdrpern jowohl Sihuern al8 Bafen ju bilben, und aus bdiefem Grvunve nennt man fie: corpora
amphigenia, ihve Salse aber hHeifen: thmhibiu[qc.

Ferner giedt e vier Elemente: Ghlor, Brom, [Jod und Flior, welde die Gigenfdaft be=
fiten mit efnem Glemente (undb gwar mit einem Metall) fofort ein Salz su bilbem. Bur Unters
fcheibnng wvon ben Ampbidjalzen nennt man beshalb ifre Salze: Haloivfalie; fie felbjt fithren ven
Nomen: PHalotve (Salbiloner.) Die Namen fiiv die Haleivjalze bilvet man den Sauexrftofffalzen
entfprechend.  Metalle, welche mit Sanerjtofi verbunven, nur ein bajifdes Oy bilben, eigen mit
einem Haloidifrper verbunben, aucd) nur eine DHaloibverbinbung 3 B. Chlonatrinm, Bromnatri:
ume 2. Hat dagegen: etn Metall mehre bGajijche, ober inbiffevente Dyrhbe, fo niebt ed aud) bavon
mehre ben Ophpen entjpredhenve Haloive. So entfpridhit vem Wranganorhdul ein Wangandlorvi
(Mn€l), tem Manganorhbe ein WMangandlovid (Mn€l%), bem Dianganfhhpevorhve ein Mangan-
byyperchloriv (Mn€F). Bie fich jhon and viefem Beifpiele exfehen (afit, giebt man bder Halofbver=
binbung, welcdhe bem Oxpbule entjpricht, bie Envung: i " alfo Bromiiv, Jobily, Fluoviie; und ver
Dalotbverbinbung, welde bem Oppve entjpricht, bie Enbung: 10", alfo Ehloriv, Bromid, Jobib,
Bluorid; audy beeichnet man ihve Salze toie jene, inbem dev eleftromegative Rorper vecdhts, und der
eleftropofitive Stévper lnfd su jtehen fommt.

Den BVerbindungen ber Wietalle mit Arfenit gund Antimon giebt man die bejonbeven Namen :
Arsenide und Antimonide.

Sdyiefel, Ehlor, Brom, Job, Fhior und Chan (C'N) verbalten fidy, was thre demijdhe Vev-
wanbtjchaft betrifit, bem Sauerftoff fo ahnlich, dofi ®man audy in ihren Verbinbungen mit Waffer=
ftoff annehmen muf, dbag fie fich gegen bdlefen auf biefelbe Weife verhalten wie ber Sauerftofi. Da
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min ber Sauerftoff im Waijfer die Urfache ijt, dafi biefes bisweilen als Shuve (in ben Hibraten)
auftritt, fo nimmt man an, vafi auf &hnliche Weife and) genannte Kérper die Urfadie find von ben
jawern Gigenjdaften, weldhe ihre Bevbinbungen mit Wafferfteff befiben. - Diefe Berbindbungen fithren
furgwey ben Mamen: Wafjertoffiauern 3. B Chlovmwajferftofifinre, Jobwafferftofifiure, Ehanwafjers
jtofifiure . IBag bie Emtheilung ver Elemente betrifft, fo find die Ehemifer duvdhveg vavin iiber=
etngefommen, bafi man fie eingutheilen hat tn: Wiletalle und in: Wetalfoibe.© Zu ben lebteven vedmet
man folgende 15.
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&4 ijt jeboch jdivievia, aénau bie Ehavaffere ju Degeichnen, wovauf jidh biefe Eintheilung
griinbet.  Jm Ullgemeinen fonmen ben Mietallen folgenbe Kennzeichen ju:

1. Sie find fowoll tm feften al8 auch im flitffigen Buftande unburdifichtiy, mit Ausnahme
von @old, weldes in bimnen Blattchen it quiimem Lidte durdfichtia ift.

2, &ie befigen meift einen eigenthitmlichen Glang, welder Wietallglany genannt wirb.

3, Die meiften von ibnen Dbilben gute Gleftiizitité und gute Warmeleiter. Die angefithrien
3 Gigenthitmlicheiten Gefalten fie audy bet in ben Vevbinbungen, welde fie unter einanber
eingehen und welde: Regivumgen (bie Legivingen bes Tuedfilberé mit andern Wetallen
fithren ben Namen: Umalgame 3. B. eine Legivung von Silber und Duedfilber: Silber:
amalgam 2c.) genanit werben.

4. Jhre BVerbinbungen mit Sauerfteff jind meift Bafen, alfo eleftropofitive Dryde, dodh fom-
men andy inbifferente und joure Orpbe vor.

Was die Henngeichen ber Metallotve Betvifft, fo Defiken fie bie bei ven Wetallen angefiihrten
Eigenidhaften im Wllgemeinen nicht, ober wenigftend nidht in demielben Gvade. Urfenif Hat iehndp
einen ftarfen Metallglony, ebenfo Kohle im Bujtande bes Graphits; auch iff befannt, baf bie ge-
wihnliche Stofle die Cleftrizitht vortrefilich leitetd Cin Kenngeidhen aber befiten fie alle, nimlid
bied: JIn ben bindven Berbindungen der Metalle mit den: Wietalloiben treten bie Wietalfoibe immer
alé eleftronegative Beftandiheile Ter ﬂ*urbiu'tzlm'g-myf. Wn ifren Verbinbungen mit Sauerfioff bilben
jte meift inbifferente Orihbe, ober Shuern. Eiuﬂw’ biefer Verbinbungen (vornehmlich dieFiweldhe mit
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R begeichnet wurben ) vevbalten fidh aber gegen fravfe Sauern wie Bafen, weun auch iwie jhivadhe;
bei ftarfen Bajen bagegen liberriehmen fic pie Rolle [Hwader Siuvern.

1.

Die Weetalle zerfallen wieber in 4 Klajjen, namlid:

Gigentliche Alfalimetalle. ©8 pehéven hierher: Ralimm, Natviwm, Ammonium (nod Hhypo-
thetifd)) und Yithinm.  Jhre Ophre jind fm Alfgemeinen die jtivifien Bafen b. §. fie
haben ju ben Sduern die jtivfite dyemijdhe Vevwandjdhajtétraft; aud) bejigen fie einen lou-
genbaften Gefdmad, dien ovganijde Subjianjen unb find im Feuer nicht nur {Hmelbar,
jonbern juwm Theil audy flitdptig. Wit Sohlenfaure verbunben liefern fie im Wajjer [H8-
liche Salze, und mit Delen und Fetten gleichfalls (6aliche Seifen. Al Mietalle zerfeten
fie bad Wafjer fdyon bei nievviger Temperatur, vermabeln fid vabei in Orhbhydrate, welde
in bem Wajfer geldft bletben (nur Tithion (Bft fidh wenig) und bemfelben alfalifdhe NReac
tionen extheilen, ©. . bie Eigenjchaft verleiben, rvothed Radmué ju Dblauen, Veildhenjaft
s gritnen und Guyeuma ju brédwen.

Metalle der aftalijhen Groen. Sie feifen: Bavpum, Calcium, Strontium und Magne-
flmn,  Jhre Dppbe jtimmen in den meiften Veerfmalen mit denent ver Alfalimetalle iibex-
ein; tm Feuer jind fie jebodh unfhymelzbar, audy find fie tne Wafjer weniger (B8lidh, und
ibre nentvalen Vevbinbungen mit Lofhlenfiure find bavin jogar gany wnldslid, Mt Oelen
uitb Fettew bilben fie fm Waffer unldslidhe Seifen. Jhre Wietalle jerfeten vas Waffer
nur bei exfobter Temperatur.

Mietalle ber eigentlicdhen Erden. Dierfher gebivt bad Aluminium und mehre anbere, weldpe
jeboch wegen threr Seltenfeit bet ven Elementen nidit angefithvt wurben. JAhre Oripbe
wivfen nicht mebr Gtend, wie bdie ber worhergefenben; fie find auch im Feuer filv fich un-
jchmelzbay, tm LWafjer unldslich, faben fajt feinen Gefdhmad, veviinvernt bie Bilangenfarben
nicht uehr unb bilben mit elen unbd Fetten feine Seifen.

Eigentliche Grymetalle, Sie jind vorjugsweije durdh ein Hohed [pecifijches Sewidht ansge.
jeichnet, ba fie 6—24 mal jchwerer alé bas Waiffer jind, mwedhalb man fie audy Sdywer-
mefalle neunt.

Wad fclieplidh bie Ghmwirfung ber etmjelnen Horper auf cinanber betvifft, fo [Gft fich, jwar

varfiber feine affgemein gitltige Stegel anfftellen, ba bie demijde BVevandidafisivaft zwifden ven
eingelnen Sivpern ju verjdyievenartig ijt, welde Gigenthitmlichleiten man fich exft durdy ein [peciel-
leves Studium gue Klovbheit bringen fann; inbeffen ijt e bodh febr fjorbeclid), fich folgenben (Sebanten
vedpt wobl ju mevben: , Wenn mehre Kovper mit eingnber in Bevithrung fommen, feien fie nun
fimmtlich peldft, over wenigftend ein Theil von ihnen, fo begtunt bder demifde Projef von ben-

[enigen

Sovpern, weldhe in ver betveffenben Flitfjigleit bie un(oslichjte Verbinbung liefern Hnnen. ™

Auch ift e gut, fidh folgenve Fvagen mit ihren Untworten etmjuprigen, obwolhl bie eingelnen Aus-
fpriie nicht filv jeben Fall ridhtig fiud.

L

Was entfieht, wenn eine Wafferfioffjiuve auf ecine Sauevftoffoajis wivft? E8 entjteht
Waffer und Schwefel, Ehlor, Brom, Job, Fluor und Ehan verbinven fidhy mit vem iibrig
geblicbenen Glemente ber Sauerftofjbajis @aly iy furywey Haloidfaly nennen
will, 3. B.

Cu + HEI



Was entitedt, wenn etwe Waffevjtofifiuve auf ein Hopevorpd wivkt?  Es entjrebt Waifer, ein
Daloidfaly und ein Theil ves Paloivfirperd wird frei . V.

2HE!I +Mn = 2H + Mn€l + €L,

Was entjteht, wenn eine Wafferjtofifiure anf ein Sauerfroffjaly wivk? E§ entjtebt ein Ha-
loibfaly und umb eine verbiinnte Sanerftofijiure 3. B.

HEL+ AgN = HN + Agel.

Was entfteht, wenn eine verdimmte Sauerftoffjiure auj eine Sauerjioffbajis wirkt? Die
Sauerjtoffjiuve vereinigt fid mit der Sauerftoffbaiis u eimem Sauerfioffialze, und vas
Wajler der verbiimnten Sfure wird fret ;. B.

J:l:_ﬂ--{»- Ph = }_"]15:»-}- H.

Was entfteht, weun cine verdimnte Sauevftofffiure auf ein Hyperorvd wirkt? Ein Theil
e Sauerftofis vom Dpperorhbe wird frei, die juviidgebliebene BVafis veveinigt fich it
per Siuve gu einem Saueritofijalze, und obad Wajjer ber verbiinnten Shure wird gleichs
fall8 frei 3. B.

Mn+HS = O+ MnS4 H

LWas entjteht, wenn eine verdiinute Sauerftoffiduve auj ein Haloivjaly wirtt? & entfteht
ein Sauerftofijaly und eine Whafjerftoffiiure 3. B.

H¥ + Az 0l = AgN+ HElL

Was entfteht, wenn ein Sauerjtofffaly auj ein Daloidfaly wivkt? Gewbbulicd ein neues
Sauerjtofffaly und ein uweues Haloidjaly ;. B.

Ba€l+ K8 = K€L + Ba&.

Was entjteht, wenn eine verbilnnte Sauerjtofjitiure auf ein Metall wirkt? Das Waijfer bex
verbiinnien Siuve wird gerfest. Sein Sauerjtofj geht an bas DMetall, bilpet Daburd) eine
Sauerftofjbajis, welde fich mit ber Shuve ju tinem Sauerjiofijalze verbinbet, unb per
Wajfertoff bes Waffers wird fret 3. B.

HE + Zn = ZnS+ H.
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