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I. Allgemeine Bemerkungen.

Der Stoff. Uber dasjenige, womit sich der biologische Unterricht in den oberen Klassen be-
schiiftigen soll, gehen begreiflicherweise die Ansichten der Fachlehrer noch sehr anseinander. Diese
Verschiedenheit griindet sich in erster Linie auf die bei den Schiilern der oberen Klassen voraus-
zusetzenden Kenntnisse und das als erstrebenswert vorschwebende Ziel des hiheren biologischen
Unterrichts, zweitens auf die Ausbildung und die Neigungen des Fachlehrers (von denen das
gesteckte Ziel zum grofien Teil abhiingt), drittens auf die rein #uBerlichen Verschiedenheiten des
beschaffbaren Untersuchungsmaterials und der pekuniiren und sonstigen Schulverhiltnisse. Nach
allgemeinen piidagogischen Grundsitzen soll das in den unteren und mittleren Klassen erworbene
Wissen mit Beriicksichtigung der grifieren allgemeinen und wissenschaftlichen Reife der Schiiler
hiherer Klassen erweitert und vertieft werden. Hier ergibt sich die erste Schwierigkeit: Woranf
soll und kann weiter gebaut werden? Der ganze biologisehe Unterricht bis UII ist seit einigen
Jahren in eine solche Giirung geraten, es sind soviel neue Ideen in Lehrbiichern niedergelegt,
soviel z T. phantastische populire Schriften aufgetaucht, die auch auf die Auffassung der Lehrer
nicht ohne Einfluf geblicben sind, daB ein iiberall gleicher Unterbau nicht vorausgesetzt werden
kann, Da heiBt es vor allem zu ermitteln, was unter den verschiedenartigen Lehrern und bei den
hiiufig innerhalb der letzten Jahre gewechselten Lehrbiichern als Ergebnis herausgekommen ist,
Am meisten wird gewdhnlich systematische Kenntnis vermifit. Ohne ein wenn auch bescheidenes
systomatisches Wissen kommen wir aber nun einmal nicht aus, sei es, daB wir von Pflanzen-
geographie oder Entwicklungsgeschichte, von Mimikry oder sonstigen Schutzvorrichtungen, von
homologen oder analogen Organen, von Tier- und Pflanzenwanderungen oder Parasiten und
Symbiose sprechen wollen, Is ist also jedenfalls die systematische Kenntnis zn befestizen und
zu vertiefen, besonders mit Benutzung der in U II gewonnenen allgemeinen physiologischen und
anatomischen Kenntnisse. Demniichst soll der Unterricht solche Kapitel behandeln, welehe erst
dem reiferen Verstand der Schiiler oberer Klassen zuginglich sind (Hygiene Stafistik, Bakterio-
logie), oder welche erst dureh inzwischen erworbene Kenntnisse den Schiilern verstindlich werden
kinnen. Viele Lebenserscheinungen erfordern z. B. Kenntnisse in der Mathematik und Physik
(vergl. Schénichen, , Biologie und Physik®), der Chemie (Niihrsalze und Nahrungsstotfe, Begriff
der chemischen Verbindung, Atomtheorie, organische Verbindungen), Geologie (Boden und Ge-
steine, Erdgeschichte), Erdkunde (Meeresstromungen und Winde, Verteilung der Wirme und
Beleuchtung, der Niederschlige usw.). Auch die vermehrte kirperliche Geschicklichkeit und die
groBere geistige Reife sind fir die Vornahme gewisser biologischer Kapitel, wie der Mikroskopie
und vieler pflanzenphysiologischer Versuche Vorbedingung.

Tachwissenschaft und Schulunterrieht. Wihrend somif von unten her der Stoff
sich leicht und natiirlich angliedert, bieten sich seiner Abgrenzung nach oben Schwierigkeiten.
Allgemein wird betont, daff der Schulunterricht nicht in einen fachwissenschaftlichen ausarten
soll. Junge Lehrer neigen leicht dazu, ihwe eignen Universititserfabrungen dem Unterricht zu-
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. grunde zu legen. Kiner solehen einfachen Ubertragung stehen nun zuniichst die mangelhafteren
Schuleinrichtungen, was Unterrichtsraum, Apparate und Untersuchungsmaterial betrifft, entgegen,
aber auch die geringere Stundenzahl, die mangelhaftere Reife der Schiiler und nicht zuletzt die
doch naturgcméiﬁ oberfliichlichere Ausbildung der Lehrer. Auch strebt der Universitiitsunterricht
nach Vollkommenheit, die der Schulunterricht als Mittel zur allgemeinen Bildung nicht im Auge
hat. Trotzdem ist eine feste Grenze schwer zu ziehen, und der Unterschied wird vielfach mehr
gin quantitativer als ein qualitativer sein. Denn eine Erziehung zur Griindlichkeit in der Be-
obachtung und zur Vorsicht in der Schlubfolgerung muB auch dem gut geleiteten Schulunterricht
als Ziel vorschweben, und er mag sich lieber im Umfang, als in der — mit den vorhandenen
Mitteln erreichbaren — Tiefe beschriinken. Wir diirfen nicht vergessen, daB sich aus der Schule
das kiinftige Material der biologischen Lehrer rekrutiert, und daf bei ihnen und allen sich spiter
realen Wissenschaften zuwendenden Schiilern auf der Schule der Grund gelegt werden soll fiir
eine erfolgreiche Universitiitsarbeit. Mit Recht wird von den Universitiitslehrern, die daraunf fufien
miissen, das mangelhafte Beobachtungsvermigen der Abiturienten beklagt.

Freiheit des Lehrers in der Auswahl des Stoffs. Wenn schon der Universitiits-
lehrer nicht sein ganzes Fach mit gleicher Griindlichkeit beherrschen kann, so ist dies noch viel
weniger von dem biologischen Lehrer der hoheren Schule zu verlangen. Er wird sich fiir gewisse
Teile der Biologie besonders interessieren und darin am besten zu unterrichten vermdigen. Ver-
steht er aber die Schiiler auch nur in einzelne Disziplinen griindlich einzufithren, mit ihnen diese
nach allen Seiten zu verarbeiten, so hat er einen wissenschaftlichen Unfersuchungsgeist in den
Schiilern erweckt, der anch in andern Gebieten nach Griindlichkeit strebt und die beste Mitgabe
der hoheren Schule sein soll.

Bin Grundsatz, von dem nur ausnahmsweise abgegangen werden sollte, ist der, die Natur
selbst zum Ausgangspunkt der biologischen Untersuchung zu machen. Wird dieser als zu Recht
bestehend angesehen, so ergibt sich die beanspruchte Freiheit des Lehrers auch in dieser Hinsicht
als notwendige Folge. Die einbeimische Natur muB im Vordergrund stehen, und diese bietet
groBe Verschiedenheiten. Dem Binnenlinder liegen Seetiere, dem Kiistenbewohner Hochgebirgs-
pflanzen fern. Beide sollen und werden sich doch in erster Linie dem Niichstgelegenen zuwenden.
s ist viel wichtiger, den Schiilern, wenn man Gelegenheit dazu hat, einen Ameisenlowen in der
Natur zu zeigen, als einen in Spiritus gesetzten, starr gewordenen Seestern. So mannigfaltig die
Natur ist, so verschieden sind auch die Wege, die zu dem von uns erstreben Ziel fithren. Der
Meister der Bliitenbiologie, Herrmann Miiller, machte die gegenseitigen Anpassungen der ein-
heimischen Blumen und Insekten zum Mittelpunkt seines biologischen Unterrichts, sicher ebenso
wenig zum Nachteil seiner Schiiler als der Wissenschaft. Junge ging fiir seine Gkologischen
Betrachtungen vom ,Dorfteich* aus. Auch das Plankton mag der, welcher giinstige Gelegenheit
zur Untersuchung desselben hat, in den Vordergrund stellen. Tmmer werden sich allgemeine
Ausblicke in das Ganze der lebenden Natur leicht ergeben.

Erziehung der Schiiler zur Selbstiindigkeit. Mit dem Augenblicke, in welchem
der Lehrer nicht Naturgeschichte vortriigt, sondern die Schiiler selbst sehen und — wenn auch
mit Nachhilfe — finden liBt, erzieht er sie zur Selbstindigkeit. Das soll auch schon in
den untersten Klassen angestrebt werden. Es kostet zwar mehr Zoit als der Vortrag
des Lehrers und die Wiedergabe seitens der Schiiler, ist aber die einzige Methode, welche nebst
zeichnerischer Wiedergabe zum rechten Sehen anleitet und zn festem Wissen fithrt. Daneben
muB freilich schon von unten auf die Uberlegung iiber das Gesehene einsetzen. Wir wollen
uns ja nicht bloB mit dem nackten Tatbestand begniigen, sondern fragen als denkende Menschen
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nach dem ,waram und weil®; wir suchen nicht blof das Einzelwerk kennen zu lernen, sondern
wollen es in seinem Verhiltnis zur Umgebung und zum Naturganzen erfassen. Die Fihigkeit zu
dieser, die Biologie erst zur Wissenschaft erhebenden Reflexion muli gehrittweise bei den Schiilern
gesteigert werden, wie in andern Wissenschaften auch. Der mehr gedichtnismiifiigen Aufnahme
der jiingeren muB ein mehr denkendes Verarbeiten der dlteren Schiiler folgen. In den oberen
Klassen wird daher die eigne Tiitigkeit der Schiiler, kérperliche und geistige, in viel hiherem
MaBe als auf der Unterstufe in den Vordergrund zu treten haben.*) Zergliederung von Tieren,
mikroskopische Untersuchungen, pflanzenphysiologische Versuche, auch Bestimmungsiibungen,
letztere besonders zur Erkennung wesentlicher und unwesentlicher — variierender — Merkmale,
miissen hier den festen Kern des biologischen Unterrichts abgeben, an den sich allgemeine Be-
trachtungen anschlieBen. Da werden die vielen Augen, ungefibt aber auch ungetriibt, oft mehr
sehen als die des einzelnen TLehrers, und eine gegenseitize Forderung ist die erfreuliche Folge.
Es wiire grundfalsch vom Lehrer, den Schiilern zu zeigen, was sie sehen sollen, und Neben-
beobachtungen derselben, weil sie nicht in sein Konzept passen oder ihm Schwierigkeiten bereiten,
mit Stillschweigen zu iibergehen. Seinen eignen Irrtum und seine eigne Unwissenheit einzu-
gestehen und sich von Schiilern belehren zu lassen, ist hier, im unbegrenzten Reiche der Natur,
wo so vieles noch unerforscht ist, keine Schande. Da sind Schiiler, die sich mit bestimmten
Zweigen der [nsektenkunde und Botanik befassen, die Aquarien und Terrarien unterhalten, die
durch Besuch von zoologischen und botanischen Giirten und Museen Kenntnisse gesammelt haben,
die in Handel und Technik mit biologisch interessanten Dingen bekannt geworden sind. Von
ihnen wird sich der Lehrer mit Vergniigen berichtigen und belehren lassen, wenn sie efwas
besser wissen. Kr mub sich freuen, mit diesen willigen Gehilfen gemeinsam untersuchen und
erortern zu konnen. Gemeinsame Avbeit, bei welcher der Lehrer zwar der erfahrenere, aber
nicht der unfehlbare Genosse ist, ist ein Hauptansporn fiir die Schitler.

Priifung der Schiiler. Kenntnisse, wie sie der biologische Untervicht in den oberen
Klassen fordern soll, sind kaum abfragbar. Man kann allenfalls iiber allgemeine Fragen Aufsitze
anfertigen lassen, und ein Zusammengehen des Biologie- und Deutschlehrers ist in dieser Be-
ziehung sehr wiinschenswert, aber die Hauptvorziige des biologischen Unterrichts sind ebenso
wenig durch ein kurzes miindliches Examen festzustellen, wie efwa das gute Verstindnis fiir die
Schonheiten eines Gedichtes oder eines Meisterwerkes der bildenden Kunst. Im engen, iiber ein
oder mehrere Jahre sich erstreckenden Verkehr kann sich wohl der Lehrer ein Bild von dem
Konnen einer nicht zu grofien Zahl von Schiilern machen und darauf ein Urteil griinden. Er wird
aber dann finden, daB bemerkenswerte Vorziige der Schiller auf sehr verschiedenen Gebieten
liegen kionnen, von denen keines dem andern gegeniiber als minderwertig zu betrachten ist. Es
ist daher vielleicht wiinschenswert, daB der biologische Lehrer ein allgemeines Urteil iiber seine

%) ,,Dagegen (gegen den Vorwurf zu fachwissenschaftlich zu sein) mochte ich bemerken, daf nach meiner
Ansicht allerdings die Schiiler ernstlicher und tiefer in die besonderen Probleme der Biologie eingefithrt werden
miissen, als es bisher trotz vieler schiner Reden von der Bedeutung der biologischen Wissenschaft geschehen ist,
Thenn erst eine Bokanntschaft mit der biologischen Technik und ein moglichst verstindnisvolles Erfassen der unserer
Wissenschaft eigentitmlichen Erkenutnismethoden wird bewirken, daf ein Mensch biologische Kenntnisse und Gesichts-
punkte bei der Beurteilung vieler wichtiger Kulturprobleme heranziehen kann. In der Erzichung zu dieser Filngkeit
liegt ein grofier Teil der Bedeutung des praktisch- biologischen Unterrvichts fiiv das spiltere Leben, '

wIn itmen (den Ubungen) liegt der Schwerpunkt auf der sorgfiltigen, bis ins einzelne gehenden Beobach-
tung, der kein Lehrer bei den Schiilern eine Gienze setzen darf.**

Kriiger, Biologische Schiileriibungen. L. Voss 1909,




Schiiler am Ende ihrer Schullanfbalin abgibt, aber nicht, daf die schon so zahlreichen Priifungs-
fiicher um eins vermehrt werden, in dem die Entscheidung noch schwieriger als im Deutschen
zu treffen ist.

Zeichnen. Ein Punkt, der immer wieder betont wird und doch immer noch nicht
gentigend in den Vordergrund gestellt zu werden scheint, ist das Zeichnen nach der Natur. Und
doch ist es das sicherste Mittel, die subjektive Anschauung andern klarzumachen. Hierbei ist
VergroBerung kleinerer Objekte notwendig, um sorgfiltige Arbeit zu erzielen. Man lasse nur ein-
mal von den Sechiilern die ,allbekannte® Stubenfliege in 10— 20 facher VergriBerung zeichnen,
und man wird staunen, wieviel Neues die Schiiler dabei entdecken, aber auch, wieviel Fehler
sie zuniichst machen werden, und zwar nicht nur anf Nebensachen beziigliche. Finden sich doch
solche Fehler, eben weil gewihnlich nicht mit VergriBerung gearbeitet wird, auch in Lehr-
biichern, also bei geiibten Zeichnern. So findet sich in dem sonst sehr schiitzenswerten Leitfaden
von Schmeil (1909) eine Abbildung der drei hiufigsten Zimmerfliegen, in der das fiir alle echten
Fliegen charakteristische Liippchen am Grund des Fligelhinterrandes fehlt und das Fliigelschiippchen
undeutlich oder falsch ist. In demselben Buche ist der Springapparat des Schnellkiifers falsch
abgebildet. So etwas kann gar nicht vorkommen, wenn man einmal mit einer kriftigen Lupe
die Tiere angesehen hat. Uberhaupt scheint, auch auf unsern Schulen, zwar mit dem Mikro-
skop, aber wenig mit der Priparierlupe, die fiir Insekten, Kleinkrebse und viele kleine Wasser-
tiere (Hydra) und -Pflanzen (Volvox) unentbehrlich ist, gearbeitet zu werden. Stativlupen mit
10—100 facher VergriBerung und grofem Abstand sind fiir den biologischen Unterricht niifz-
licher als Mikroskope mit 500 —1000 facher VergroBerung.

Exkursionen. Auch die Exkursionen, wohin auch Besichtigungen von botanischen
und zoologischen Giirten zu rechnen sind, miissen mehr in den Vordergrund gestellt werden als
bisher. Die schinsten Priiparate der Naturalienhandlungen konnen die eigne Anschauung in
tkologisehen Dingen nicht ersetzen. Eine Raubfliege, eine Sesie, ein Rhagium sieht in der Natur
ganz anders aus, als im Kasten. Fin einziger Zug mit dem Fangnetz aus dem Timpel, dessen Er-
gebnis an Pflanzen und Tieren in ein weites Transportglas entleert ist, einige Fangbhewegungen
mit dem DLeinensack anf der Wiese, das Schiitteln einiger junger Eichen und HaselnuBbiische
iiber den untergehaltenen Schirm, das Abheben der Borke an einer gefillten Kiefer fiihrt in
kurzer Zeit eine solche Menge biologischen Materials vor Augen, dall dem Schiiler eine villig
neue Welt ercffnet wird, welche von der in Spiritus und im Kasten aufbewahrten erheblich ab-
weicht. Und nun die Vogelwelt! Auch ohne dali man vom Lehrer das Verstindnis fiir jeden
Vogellaut, fiir das leise Gespriich, fiir die angstvollen Lockrufe voraussetzen kann, wird dieser
noch hinreichenden Stoff zur Beobachtung und Belehrung finden. Mit Klassen von 30 und mehr
Sehiilern freilich kommf nicht das heraus, was ein gewissenhafter Lehrer wiinscht. Deshalb ist
hier die Zahl zu verringern, oder es miissen sich mehrere Fachlehrer oder auch nur fiir Biologie
interessierte Lehrer beteiligen, die dann neue Interessen und neue Kenntnisse beisteuern werden.
Jedenfalls stellen Exkursionen, besonders in grofien Stidten, griBere Anspriiche an die Zeit und
Arbeitskraflt des Lehrers als der Klassenunterricht. Der richtige Biologe aber rechnet nicht und
frent sich iiber jeden Fund, den seine Schiiler machen.

Schulgarten, Schulaquarien und -terrarien. FEinen Ersatz der Natur, namentlich
bei schlechtem Wetter, aber auch eine Ergiinzung der Exkursionen wegen der grifieren Dauer
der miglichen Beobachtungszeit bilden der Schulgarten, das Aquarium und Terrarium, besonders
der Insektenzuchtkasten. Gewihrt uns der Schulgarten die Moglichkeit, Pflanzen vom Keim bis
zur Samenbildung in ihrem Wachstum zu verfolgen, die Beziehungen der Insekten zn ihnen ge-




naner zu bheobachten, Pflanzen der Gegend mit anderen, nicht einheimischen zu vergleichen,
seltene, aber durch ihre Einrichtungen interessante Pflanzen kennen zu lernen, so gestatten uns
Aquarien und Zuchtanstalten fiir Landtiere, die Entwickelung und Lebensweise vieler Tiere ge-
nauer, als”das in der Natur mdéglich ist, kennen zn lernen. Zeit, Kenninis und Sorgfalt gehort
zu allem, auch wenn fiir den botanischen Garten eine geeignete girtnerische Beihilfe vorhanden
ist, und Schiiler zur Herbeischaffung von Futter fiir die Tiere gewonnen werden. Einen Garten
allein, nur von Schiilern unterstiitat, instandhalten zn wollen, wiire ein schwieriges, kanm durch-
fithrbares Unterfangen.

Sammlungen und Zuchtversuche der Schiiler. Ob Schiiler sammeln, d. h. syste=
matisch geordnete Pflanzen- und Tiersammlungen anlegen sollen, ist eine heikle Frage, die von
vielen Seiten rund verneint wird. Jedes mit dem Streben nach Vollkommenheit verbundene
Sammeln, mag es sich auf Altertiimer, Miinzen, Briefmarken oder sonst etwas erstrecken, artet
leicht zur Leidenschaft ans. Hier kommt noch hinzu, dal es sich meist um lebende Wesen
handelt, die in Menge der Sammelwut zum Opfer fallen. Demgegeniiber stehen aber unleugbare
Vorteile. Der Sammler beobachtet und sueht ganz anders als der Nichtsammler; er unterscheidet
schiirfer, er scheut keine Miihe. Die groBe Bekanntschaft mit den Entwickelungszustinden der
Schmetterlinge stammt zum grofen Teil von Liebhabern, d. h. Sammlern. Die Pflanzengeographie
ist durch Herbariensammler, nicht durch ,wissenschaftliche® Biologen in erster Linie ge-
firdert. Warum soll von unseren Schiilern nicht der und jener, der dazu neigt und im
Elternhaus Unterstiitzung findet, sich eine Pflanzen- oder Insektensammlung anlegen? Die
Zeit der Herbarien und der Botanisiertrommel ist im allgemeinen voriiber, aber nicht zum
Vorteil der Pflanzen- und allgemeinen Naturkennfnis. Gegen das Sammeln von Insekten wird
angefiihrt, daB dadurch deren Bestaund gefihrdet wird und daB das Téten vieler lebender Wesen
_verroht. Wie roh miiBten da so viele alte Schmetterlings- und Kifersammler sein, die zum
groBen Teil zu den wiirmsten Natur- und Tierfreunden ziihlen! Wenn freilich Hunderte von
Tieren derselben Art fiir Hiindler und zum Tausch gesammelt werden, so ist das verwerflich und
fithrt zur Entvilkerang der Natur, deren Krhaltung wir mit Conwentz von ganzem Herzen wiin-
schen; wenn das Sammeln aber mit MaB, wie das bei Schillern meist der Fall sein wird, und das
Titen mit Sachkenntnis geschieht, wozu der Lehrer Anweisung geben muB, so sind fiir das
Gemiit der Schiiler und den Bestand der Natur keine Nachteile zu befiirchten. Jedenfalls ist es
besser, wenn Schiiler das zur Biologie notwendige Material sammeln, als wenn von Massenmiirdern
ein Geschiift daraus gemacht wird. Gegen das Unterhalten von Aquarien und Terrarien hat wohl
niemand etwas einzuwenden, es wiire denn, dafi die Schiiler oft aus Unkenntnis siindigen werden
— dann muf ihmen ehen Rat erteilt werden —, und daB es viel Zeit beansprucht. Diese ist
aber niitzlicher angewendet, als bei vielen anderen zeitraubenden Beschiiftigungen, z B. dem
Flanieren in den Strafen. Eifrig sammelnde und ziichtende Schiiler bleiben vor vielen Dumm-
heiten der Jugend bewahrt. Viele alte Schiiler aber, die lingst in Amt und Wiirden sind, erinnern
sich mit reinem Vergniigen an ihre Jugendsammelzeit; viele kehren mit kahlem Kopf, aber
gereifterem Verstande zn dem geliebten ,Steckenpferd® zuriick.

Schiilervereine. Naturwissenschaftliche Schiilervereine haben auch fiir die biologischen
Fiicher groBe Vorteile, wenn sie richtig geleitet sind. Vortriige sollten aber gerade auf biologischem
Gebiet mehr an Selbstgesehenes und Selbsterlebtes ankniipfen als an halbverdaute populiire Literatur,
die nur zu oft Kenntnis von lebenden Wesen und Lebensvorgiingen voraussetzt, die der Vortragende
selbst nicht hat. Auch fiir diese Schiilervereine, deren Mitglieder durch gemeinsame Interessen
verbunden sind, gibt es nichts Vorteilhafteres als gemeinsame Exkursionen in Wald und Wiese.
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1. Berieht iiber den biologischen Unterricht in den oberen Klassen der Oherrealschule
in den Franckeschen Stiftungen im Jahre 1909.*

Fiir den biologischen Unterricht in den oberen Klassen der Oberrealschule in den Francke-
schen Stiftungen sind zwei aufeinander folgende Stunden des Mittwochsnachmittags festgesetat.
Jedoch ist es dem Lehrver durch das dankenswerte Entgegenkommen des Direktors gestatiet, nach
froiem Ermessen #u Besichtigungen oder Exkursionen den Unterricht auf einen anderen Tag,
7. B. Sonnabend oder Sonntag, zu verlegen und bei Exkursionen nach Bedarf die Stunden-
zall zu iberschreiten. Im vergangenen Jahr war sowohl Schiilern der OIT und Ul als auch
pinigen Schiilern aus UII die Teilnahme gestattet. Trotzdem war die Teilnehmerzahl gering, da
der Unterricht wahlfrei und mit keiner Entlastung von anderen Stunden verbunden ist. Von
ircend einem Zwang zu hiiuslicher Arbeit oder Repetition muBte daher von vornhercin ab-
oesehen werden. Auch wurde besonderer Wert darauf gelegt, den Unterricht im Freien zu erteilen
und dureh z. T. recht kriiftize Bewegung in frischer Luft die Nachteile der Mehrbelastung zu ver-
ringern. Demnach wurden im Sommerhalbjahr nur 9 Stunden im Schulzimmer zugebracht. Der
Schulgarten und die iibrigen, groBen Stiftungsgiirten (Plantage, Feldgarten, Jubiliumsgarten,
Waisengarten), ferner der Botanische Garten der Universitit wurden ausgiebig benutzt; avBerdem
fanden, z T. in Begleitung jiingerer Lehrer der Anstalt, fiinf halbtiigige und eine ganztigige Ex-
Jursion, sowie die Besichtigung einer hiesigen Aquarienausstellung statt. Im Sommer wurde an
16, im Winter (bis Weihnacht) an 6 Tagen Unterricht erteilt, iiber dessen Inhalt das nachfolgende
Tagebuch Auskunft gibt.

I. 28. April. Unterricht teils im Schulgarten, teils im Schulzimmer.
1. Bluten des Weinstoeks. Die ersten Blitter sind halbentwickelt.
Eine Steigerihre von Glas wird befestigt.
. Adonis vernalis, Bereits verhliiht, mit jungen Friichten.
Primula Auricula. Ebenso.
Farnkriuter. Entwickelung der Blitter in verschiedenen Stadien.
, Aconitum- und Delphinium-Arten. Junges Laub sehr iihnlich, nur in der Farbe
verzchieden. Familienmerkmal!
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6. Titymalus Cyparissias. Bliihend.
7. Bryonia alba, in erster Entwickelung. Ranken schon ausgestreckt, aber noch nicht
eingerollt.
8. Eierschniire von Kréten, im Bassin um Pflanzenstengel hin und her geschlungen.
Vorteil vor der klumpenweisen Ablage des Froschlaichs, der nicht befestigt und nicht
so allseitiz dem Sauerstoff zugiinglich ist. Mehrere Kritenpaare in Begattung
9, Toter Maulwurf, seit einigen Tagen fiir Insekten ausgelegt. Bis jetzt nur einige
Kurzfliigler (Staphylinen) und viele miickenartige Zweifliigler am Aas. Konkurrenz
der bestattenden und nichthestattenden Aasfresser.
10. Gnaphalium Leontopodium, Hdelweif. Noch junge Pilanzen. Die weifle Be-
haarung ist infolge des nichtalpinen Klimas stark reduzierf, der Wuchs verlingert.
(Einer der Obersekundaner legt in einer spiiteren Stunde im Garten gezogene Exemplare
vor, die von echt alpinen nicht zn unterscheiden sind, und behauptet, daB lange Be-
deckung mit Schnee diese Folge gehabt hat)
*) Der Bericht dber das Jahr 1908 ist in den , Lehrproben und Lehrgingen* von Fries und Menge, 1808,
8, 58 —07, wveriffentlicht.
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11, Andere Alpenpflanzen mit charakteristischem, kurzgedrungenemn Wuchs: Gentiana
acaulis, Primula minima. Einwirkung der alpinen Kilte und intensiveren Beleuchtung.

12. Ptelea trifoliata, Rutaceae, Abteil. Xanthoxyleae. Bereits verblitht, mit jungen
Fliigelfriichten, iihnlich denen der Ulmen.

13, Ulmus campestris. Junge Blitter; dichte Fruchtbiischel.

14. Rechtzeitige Blattentwickelung trotz harten Nachwinters auffillig: die Kilte hat den
geschlossenen Knospen nicht geschadet; die ersten warmen Tage am Ende des April haben
die wohl vorbereiteten Knospen, die im Herbst angelegt, im Winte:r innerlich weiter ent-
wickelt waren, zur Entfaltung gebracht, Linde und RoBlkastanie um den 20. April.

15. Viele Bienen aus den Bienensticken der Plantage holen Wasser. Eine Anzahl wird
durch Atherdampf getstet und zur Untersuchung mitgenommen.

16. Beobachtung der mitgenommenen Bienen im Schulzimmer,

a) Wasserbediirfnis, Die getiteten Bienen lassen beim Driicken einen grofien Wasser-
tropfen aus dem Munde austreten. Offenbar ist der ganze Kropf oder Honigmagen
mit Wasser gefiillt, nicht um den Durst zu loschen, sondern um es in den Bau
znr Trinkung anderer einzntragen.

b) Augen (LungenvergriBerung). Fazettenangen und 3 Punktaugen.

¢) Mundteile (nicht beendet).

0. Mai. Exkursion in die Dolauer Heide. Bahnfahrt nach der Station Heide, Riickkehr
durch die Heide zu FulBl. Dauer 41/, Stunden.
1. Laubentwickelung, Hichen mit jungen Blittern, aber in sehr verschiedenen Ent-
wickelungsstadien.

2. Jahresringe an gefiillten Kichen und alten Kiefern werden geziihlt; letztere mit
160 Ringen!  Turnus® oder Umtrieb der Forstbeamten. Durchforstung, Kahlschlag.

3. An Holzstilien verschiedene Borkenkiifer, Ameisenkiifer (Clerus formiecarius), viele
Spinnen.

4. Zahlreiche Ameisenltiwen in ihren Trichtern. Tiere erdfarbig; verkriechen sich ge-

wandt riickwiirts in lockerer Erde; stellen sich, herausgeworfen, tot, so dal sie leicht

fiir ein Erdklimpchen gehalten werden. Fiitterung mit Ameisen!
H. Behmetterlinge. Tranermantel, Spanner. Ruhestellung!
6. Tausendfiifer unter Rinde und Steinen: Lithobius, Geophilus, Julus.
7. Frafistiicke von Hylurgus-Larven: Wagegiinge.

II. 12, Mai. IExkursion auf die Passendorfer Wiesen (Saaleiiberschwemmungsgebiet). 31/, Stun-

12
den. Hauptsiichlich werden Wassertiere fiir das Aquarium gefischt.

1. Euglena viridis in Jaochetiimpeln.

2. Sehwimmkiifer: Hydrophilus caraboides L., Hyphydrus ferrugineus L., Graphoderes
cinereus L. und bilineatus Degeer., Colymbites Paykulli Er. und notatus Fabr., Acilius
sulcatus L., Agapus guttatus Payk., Noterus crassicornis Miill. u. m. a.

3. Schwimmkiiferlarven, von denen sich alle bis auf eine unterwegs totbissen.

4. Eintagsfliegenlarven mit drei bewimperten Schwanzflossen und seitlichen Tracheen-
kiemen von teils blattfirmigem, teils biischelfirmigem Ausselien. Die aus dem Nymphen-
stadium auskriechenden Insekten (subimago) héiuten sich noch einmal (imago). linziges
Beispiel unter den Inselkten!

5. Bialis, Wasserflorfliege, Schlammfliege. Zablreiche Eiergelege auf Schilfblittern.
Ausgebildete Insekten, eing davon gerade beim Hierlegen.
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Notoneecta glauca, Rickenschwimmer. Charakteristische Ruhehaltung und
Schwimmbewegung. Kahnformiger Bau. Stich!
Cypris, Muschelkrebs. Zwei Arten.

8. Cyclops.

10.

kL
12.

ik

14,

15.

16.
17.

18.
19.
20,
21

99

iy

28

24.

25,

Kaulgquappen.

Wassermilben.

Wasserasseln,

Gordius aguaticus.

Aunlastomum gulo, unechter Pferdeegel. Riesenexemplar von 15 em Linge.
Schnecken: Limnaeus-Arten, Paludina.

Gyrinus natator, Taumelkifer. Hinterbeine!

Phryganiden-Larven mit Gehiiusen aus Pflanzenteilen und Sand.

PTriton taeniatus. Weibchen mit von Hiern dick angeschwollenen Leibern, Minn-
ghen im Hochzeitskleid,

Teichrosen mit in Entwickelung begriffenen Blittern: beide Hilften eingerollt.
Hottonia palustris, noch in Entwickelung.

Colehicum antumnale, Herbstzeitlose; zahlreiche Bliitterbiischel auf den Wiesen,
Spirogyra. Schleimig anzufilhlende Watten bildend.

Am Aas eines toten Hundes zahlreiche Kurzfitigler nebst Lavven.

Prunus spinosa, Schlehe, blihend. Unentwickelte Bliitter!

Glechoma hederaceum, Gundermann.

Weiden mit blithenden Kitzchen.

IV. 22. Mai. Sonnabend. Exkursion nach Passendorf, Beuchlitz, Holleben, Benkenderf, Ripzig

Sl COS

11.

12.

13,
14,

(Uberschwemmungsgebiet der Saale oberhalb Halle). Dauer 6 Stunden.

An toter Krihe: Neerophorus germanicus und vespillo, Kurzfliigler.

An Schafdiinger: Aphodius fimetarins, inquinatus und andere Arten, Ontophagus
ovatus.

Auf dem Wiesenwege: Carabus auratus, Opatrum sabulosum, Byrrhus pilula.
Sehmetterlinge: Papilio machaon u. a.

Am Schilf: Donacia sagittariae. Larven und Puppen leben in Schilfstengeln!

Im Tiimpel: Kaunlquappen, Argyroneta aquatica, Wasserspinne, Naucoris cimicoides,
Wasserwanze (Stich!), Milben, kleine rote und grofie (erbsengrofie) schwarze.
Kibitze.

Libellen: Agrion.

Wasserkiifer (Hydrophilide) auf der Wiese am Gras sitzend. Wechselt den Wohn-
tiimpel.

Hister bimaculatus und stercorarius.

Schnellkiifer: Lacon murinus, Corymbites aeruginosus Agriotes lineatus, Schnell-
hewegung!

Chara fragilis. Rauh anzufiiblen vom Kalkgehalt. Widriger Geruch. Quirlige
Zweige. Untergetaucht.

Utricularia vulgaris. Tierfang in blischenformigen Fallen.

Herbstzeitlosen mit Friichten,

P
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V. 26. Mai. Unterricht teils im Schulzimmer, teils im Schulgarten.
A. Im Schulzimmer:

1

Artbegriff (in der Zoologie).

,Gute® und ,schlechte® Arten der Sammler.

Linnéscher Artbegriff, auf die Fortpflanzung basiert.

Variation der Nachkommen.

Verschiedenheit der Artbestimmung bei verschiedenen Tiergruppen, indem unwesent-
liche Merkmale der einen bei andern Tiergruppen sehr wesentlich zur Bestimmuong
der Art sein kimnen. Daher genaue Kenntnis erforderlich.

Im wesentlichen sind die erblichen Merkmale als fiir die Art charakteristisch anzusehen,

Als Vergleichsobjekte: Totengrilber, Anomala Frischii (von sehr verschiedener Farbe),
Maikifer (Melontha vulgaris und hippocastani), Geotrupes typhoeus aus der Dolauer
Heide und eine sehr idhnliche Art von Korfu.

Lebensweise der Totengriber (im AnschluB an I, 9). Nutzen des Vergrabens der

Tieve, Konkurrenz der Aasfliegen und anderer Aaskiifer, sowie aasfressender Siuge-

fiere und Vigel,

. Aufgespannte, die Hinterfliigel und deren Finfaltung zeigende Wasserwanzen

(Notoneeta glaunca, Nancoris eimicoides) werden vorgezeigt.

Aus Puppen gezogene auslindische Spinner (Wiener Nachtpfauenauge, Saturnia
pyri, Ailanthusspinner, Philosamia eynthia, Attacus orizaba aus Mexiko und Mondspinner,
Actias luna, aus Florida) nebst ihren Cocons werden vorgezeigt. Auffallend ist, wie die
Schmetterlinge die festen Cocons durchbrechen, ohne erheblich in ihrem zarten Schuppen-
kleide geschidigt zu werden (Geschmeidigkeit des moch weichen Korpers und der
feuchten Schiippehen). Oft dient ein scharfer, abgesonderter Saft zum Zerfressen der
Gespinnstfiiden. Actias luna arbeitet mit Hilfe der an den Vorderfligeln sitzenden
harten Schulterdorne (ReiBdorne!) mit weit hiirbarem Kratzen ein Sehliipfloch in den
festen Cocon.

B. Im Schulgarten:

6.

i

3.

10,

Bluten des Weinstocks. Die am 28. April an abgeschnittenen Asten angebrachten
Steigerthren sind z T. noch mit Fliissigkeit gefiillt, doch ist der Wurzeldruck im
Abnehmen.
Der Charakter der Caryophyllaceen wird an einer Alpenart demonstriert.
Dictamnus fraxinella, Diptam. AuBerordentlich reiche Entwicklung von itherischem
0l.  Vorteil?
Farnkriuter. Besprochen werden die verschiedenen Grade der Arbeitsteilung in
Vegetations- und Fortpflanzungs- (Spornerzengungs-) organen: a) alle Blitter oder
Wedel mit auf der Unterseite gleichmiifig verteilten Sporenhiiufchen (die meisten Farn-
kriiuter); b) der obere Teil des Blattes mit Sporen, der untere ausschliefilich Vege-
tationsorgan (Osmunda); ¢) der Wedel teilt sich in einen Fortpflanzungs- und einen
Vegetationsteil (Botryehium Lunaria); d) besondere Fortpflanzungs- und Vegetations-
wedel vorhanden (Blechnum Spicant).
Anthrenus scrophulariae massenhaft auf blithenden Dolden.
Resultate von Diingungsversuchen an Senfpflanzen besichtigt.

oe
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YI. 9.
A,

B.

Juni. Wanderung durch die Stiftungsgiirten.

Im Schulgarten:

1. Alpenpflanzen: Linaria alpina bliihend; Primula minima und Swertia perennis, vor
4 Jahren ans dem Riesengebirge hierher verpilanzt. Primula min. hat nor einmal,
3 Jahre nach der Einpflanzung, geblitht, Swertia jihrlich.

2. Befruchtung von Salvia. Versuch.

Plantage:

1. {_-.:Ul'lll].‘i I as.

2. Marrubium.

3. Obstbiume

4. Waldbiume und -striucher.

VIL 19. Juni. Sonnabend. Ausflug in die Elsteraue (Sumpf, Wiese, Wald). Dauer gegen

A

B.

8 Stunden. Hin- und Herfahrt nach Ammendorf (7 Klm) mit der elektrischen Bahn.

Sompf:

1. Donacia, Schilfkifer, mehrere Arten.

2. Elodea canadensis. IKinschleppung und Verbreitung. Nur weibliche Pilanzen in
turopa. Wahrscheinliche Erklivung fiir die Abnahme in der rein vegetativen Ver-
mehrung zu suchen.

. Lemna-Arten.

4, Hydrocharis morsus ranae, FroschbiBi. Sehwimmblitter, also Spaltéffnungen auf

der Oberseite.

Typha angustifolia und latifolia, Schilf. Dichter Bestand. Vegetative Vermehrung

T

o

vorwiegend.
6. Sagittaria sagittaefolia, Pfeilkraut. Lineale Jugendblitter.
7. Alisma Plantago, Froschléffel.
Wiesen. Bunte Farben. Hier vorherrschend (um diese Zeit):
1. Rumex acetosa, grofier Sauerampfer (rot).
2, Chrysanthemum Leucanthemum, Wuocherblume (weill und gelb).
3. Geranium pratense, Wiesenstorchschnabel
4, Vieia sepium, Zaunwicke (blaw).
5. Myosotis palustris, SumpivergiBmeinnicht
i, Symphytum officinale, Schwarzwurz (hier ausschlieBlich weil).

-

7. Tragopogon pratense, Wiesenbocksbart. Gefiederte Fruchthaare (gelb).

. Wald. Burgholz. Burglicbenauer Wald. Auf tiefgriindigem Uberschwemmungsgebiet,

sogenannter Auenwald. Hauptsiichlich gebildet aus Eichen, Eschen, Erlen, Weiden
mit Unterholz von Schlehe, Cornus sanguinea, Hasel, Faulbaum, SiiBkirsche, Zitter-
pappel, Silberpappel (Stockausschlag).

1. Die Eichen stark zerfressen vom Eichenwickler, Tortrix viridana, dessen ausgebil-
dete Insekten gefangen werden,
Attelabus curculionoides mit zahlreichen Blattréllchen fiir Eier und Larven.

. Phyllobius spec.

. Clythra laeviuscula auf Weiden.

. Lina populi, Pappelblattkiifer, mit Larven.

. Chrysomela fastuosa, ein goldgriiner Blattkiifer.

- Toxotus meridianus, ein Bockkiifer, zahlreich von jungen Eichen geschiittelt.

o s G b
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1.

17.

13

Cucullia Serophulariae W. V., Braunwurzeule. Raupen auf Scrophularia nodosa.
Blattkifer auf Ampfer (Gastrophysa polygoni?).

. Storeh auf der Wiese am Waldsaum (in der Gegend nicht mehr hinfig).

Melampyrum nemorosum, Hainwachtelweizen (den Schiilern unbekannt!).
Cuscuta europaea, auf Weiden schmarotzend. Chlorophylllosigkeit!

. Stockausschlag der Silberpappel mit riesigen Blittern. Erklirung!
. Stachys silvatica, Waldziest, anf Waldblsfe.
5. Tarven von Cionus serophulariae, dem Braunwurzriisselkifer, mit gelbem Schleim

so bedeckt. daBl sie cher kleinen Schnecken als gegliederten Larven gleichen. (Schutz?)
Ungewdhnlich grofie Mengen von Kuckucksspeichel, der schaumigen Absonderung
der Larven der Schaumzikade, Aphrophora spumaria, besonders auf Saalweide.

Massenhafte ,,Pappelwolle“ (behaarte Samen) auf Pappeln (den Schiilern unbekannt!).

VII. 23. Juni. Besichtigung des Botanischen Gartens der Universitit.

g

Schone englische Parkform am FEingang des Gartens. Englische und franzdsische
Gartenkunst.

. RoBkastanie, von Sprengel vor 100 Jahren gepflanzt.
. Wasserbecken mit Nymphaea-Arten.
. Sumpfterrain mit

a, Typha, Rohrkolben. Minnliche Bliiten bestiubungsreif, z. T. die Bliitenstiinde noch
unter den Deckbliittern (zwei, je eins am Grunde des miinnlichen und weiblichen
Bliitenstandes).

h. Sparganium, Igelkolben, blithend.

e. Acorus Calamus, Kalmus.

d. Equisetum palustre, Sumpfschachtelhalm.

e. Iris, blau- und gelbblithende Art

f. Doldenpflanzen: Oenanthe fistulosa und Peucedanum palustre.

g. Seggen, Carex, und Binsen, Scirpus.

h. Euphorbia palustris, Sumpiwolfsmileh.

i. Comarum palustre, Sumpfblutauge. Ahnlichkeit mit den Fingerkriiutern, Potentilla.

. Butomus umbellatus, Wasserliesch, Blumenbinse.

. Stachys palustris, Sumpfziest.

m. Lysimachia vulgaris, gemeine Friedlos.

. Kleinere Wasserbecken mit

a. Sagittaria-Avten.

b. Hippuris- und Myriophyllnum-Arten.

c. Marsilea quadrifolia.

d. Menyanthes trifoliata, Fieberklee.

o. Potamogeton natans und lucens. Parallelnervigkeit der Blatter.

. Grofie Heracleum-Art aus den Steppen Vorderasiens. Ausdauernder Stock.
. Kiimmerliches Gedeihen der Coniferen im hiesigen Garten. (Tonboden?)
. Farne. Osmunda regalis, Kinigsfarn. Baumfarne. Altertiimliche Farnflora Neusee-

lands und Auklands,
Cydonia, Quitte, mit jungen Friichten.

VIIL. 30. Juni. Mikroskopische Untersuchung von Pflanzenmaterial aus dem Schulgarten.

1.

Vallisneria spiralis. Protoplasma-Hotation.
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. Elodea canadensis. Protoplasma-Rotation.

. Cladophora.

. Spirogyra.

. Diatomeen.

ugust. Sonnabend. Exkursion in die Délauer Heide. Drei jiingere Lehrer der Anstalt
schliefen sich an. Dauer 4!/, Stunden.

. Epilobium angustifolium, Weidenréschen, mit flugbereiten Samen. Samenhaare,
nicht Fruchthaare, wie bei den Korbbliitlern. Die Flugfihigkeit ermdiglicht schnelle

Ansiedelung an geeigneten Orten (WaldbliBen).

Leptura rubra, ein Bockkiifer. Geschlechtsdimorphismus so ausgebildet, daB jeder
Uneingeweihte die Miinnchen und Weibchen als verschiedene Arten erklirt. Auf alten

Kiefernsticken finden sich zahlreiche Fluglcher mit frischem Holzmehl, dem Anzeichen,

daB sie erst vor kurzem von ihren Insassen verlassen sind.

Prionus coriarius, Sdgebock. Mehrere Exemplare sitzen an mittelalten Kichen-

stimmen. Zirpt nicht, wie fast alle anderen Bockkiifer. Kriftige Zangen.

Spondylis buprestoides, ein Bockkiifer, mit sehr kriiftigen Zangen. FEin Exemplar

lieB erst vom Finger los, als es mit Ather betriiufelt wurde.

Nonnenschmetterlinge an Kiefern- und Eichenstimmen.

Agaricus procerus Scop., Parasolpilz. Mehrere schine Exemplare werden zur Speise

mitgenommen. Zubereitung! Erkennungszeichen der bewegliche Ring am Stil.

Zahlreiche Ameisenléwen in ihren Trichtern. Auffallend, daB diese so leicht iiber-

sehen werden. Manche Tiere zeigten sich im Fang von hineingesetzten Ameisen

ziemlich ungeschielt.

. Bidechse, auf ecinem Stamm sich sonnend, wird ins Schmetterlingsnetz getrieben,

springt aber behend wieder heraus. Klettert geschickt am Anzug eines Teilnehmers

in die Hihe. Der Leib des weiblichen Tieres ist dick angesehwollen von Eiern. Die
Fidechsen legen verhiiltnismiBig grofie Hier. Bericht tiber zahlreiche Eidechsen (Arten

und Individuen) in Italien. Reptilien im allgemeinen Tiere wirmerer Klimate.

Himbeermaden, richtiger -Larven. Sind die Jugendzustinde eines Kiifers, Byturus.
Die Tarven haben 6 deutliche Beine. (Unterschied von den echten Maden der Fliegen.)

Schmetterlinge: Satyrus Semele, Pararge Egeria. Schutzfivhung beim Sitzen an

Stiimmen.

11. Hornissennest in einer alten Eiche.

12

. Calluna vulgaris, Heidekraut, fiingt an zu blihen.

X. 22. August. Sonntag. Ganztigiger Ausflug in die Diibener Heide. Eisenbahnfahrt nach

Burgkemnitz und zuriick. Zwei jiingere Lehrer der Anstalf und ein Professor aus
Bitterfeld schliefien sich an. Dauer im ganzen 14 Stunden.

Zahlreiche Nonnenschmetterlinge an Kiefernstimmen. :

. Ergates faber, unser griBter Bockkiifer. Mehrere Exemplare sitzen auf einer Wald-
bliBe am Boden. Auf einer Rodestelle bei Kriena finden sich an stehengebliebenen
Kiefernstocken Hunderte von Fluglichern frischen Aussehens, neben diesen sitzend
eine Anzahl Kifer. FEin Exemplar arbeitet sich mit den kriftigen Kiefern gerade
heraus. Eine im fanlen Holz gefundene, fast ansgewachsene Larve wird zur Aufzucht
mitgenommen.

Wolfsmilechschwiirmer-Raupen.

. .'.—-
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4. Mehvere tote Geotrupes typhoeuns wurden gefunden, kein lebender. Flugzeit voriber.

. Calosoma sycophantha, Puppenviuber, ebenfalls nicht mehr lebend angetroffen.
Nur eine Fliigeldecke zeugte von seinem sonstigen Vorhandensein. Raupenzeit vorbei.

6. Zwei Exemplare von Gastropacha pini (Schmetterlinge) an Kiefernstimmen. Schutz-
fiirhbung.

7. Drosera rotundifolia in einer Kiesgrube auf anscheinend ganz sterilem grobkirnigem

Sand, der aber mit Feuchtigkeit durchirinkt ist. Insekfennahrung. (Wird zur Zucht

mitgenommen.)

Mehrere Trauermiintel, Vanessa Antiopa, werden beobachtet (zweite Generation).

9, Clematis vitalba an der SchloBmauer in Burgkemnitz.

XI. 1. September. Besuch der Aquarienausstellung des hiesigen Vereins ,Daphnia*.

l. Binheimische Fische. Bemerkenswert: Ellritze, Phoxinus laevis, Schmerle, Nema-
chilus barbatula, Stichlinge, Gastrosteus aculeatus und pungitius, Kaulkopf, Cottus gobio.

2. Ausliindische Fische:

a, Labyrinthfische, Anabas, aus Ostindien. Die aus dem Behiilter genommenen
Fische kriechen am Boden mit Hilfe der hinten scharfbestachelten Kiemendeckel
verhiiltnismiifig schnell nmher,

b. Zitterwelse, Malapterurus electricus, aus dem Nil. Die noch kleinen, efwa
12 cm langen Tiere erteilen beim Anfassen merkliche elekirische Schldge.

¢. Eine Sammlung anderer Welse. Der flache Kopf ist durch Bartfiden ausgezeichnet,
die durch Vortiuschung von Wiirmern den Nahrungserwerb erleichtern sollen.

d. Zahnkarpfen, kleine moderne Aquariumfische, eierlegende und lebendiggebirende
(Girardinus) aus Stdamerika.

e. Zierfische, Maeropoden, aus China.

3. Lurche.

a. Frosche: Einheimische und auslindiseche Lanbfrische mit Haftballen, Geburtshelfer-
kriite, anslindische Riesenkrite und Riesenfrosch, Krallenfroseh, Dactylethra capensis,
mit hufartigen Niigeln an den drei Innenzehen der Hinterfiifle.

b) Molche. Der Axolotl, Amblystoma mexicanum, kann sich in Larvenform (Siredo,
mit iuBeren Kiemen) fortpflanzen. Mehrere Arten der Gattung, darunter eine
Albinoform. Aalmolch, Amphiuma. Olm, Proteus anguineus, aus den Hohlen von
Krain. Hohlenmolch, Spelerpes, in mehreren Arten. Schlammieufel, Cryptobranchus
alleghaniensis, #ihnlich dem japanischen Riesensalamander, aber mit seitlichen, ge-
falteten Hautsiiumen. Zahlreiche Molge- Arten.

4. Reptilien. Smaragdeidechsen vom Kaiserstuhl (sonst siidenropiisch), Mauereidechsen
aus den Vogesen. Emys orbicularis aus Deutschland. Dreikielschildkriten. Schlangen-
halsschildkrite, Chelodina longicollis, Schnappschildkrite, Chelydra serpentina. u. a.
Arten. Junge Krokodile (Nilkrokodil, Hechtkaiman, Sumpfkrokodil). Gecko’s, Agamen.
Kritenechse. Schingefirbte Kidechsen. Mehrere Schlangen.

5. Lebende Stabheuschrecken.

XIL 8. September. (nur 1 stiindig).
Im Schulzimmer werden tagsvorher aus dem Passendorfer Schlofiteich mitgebrachte Lebewesen
untersucht. Das Insektenleben hat merklich abgenommen. Larven fehlen fast ganz. Viele
ausgebildete Wasserinsekten sind nach der Eiablage gestorben.

1. Hippuris, Tannenwedel. Den Schiilern simtlich unbekannt,

o
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Daphnia; griine, verhiltnismiBig langgestreckte Form.

Insektenlarven von einen Zweifliigler. Spec.?

Mehrere Wiirmer. Arten unbekannt.

Diatomeen (Synedra ulna) an griinen Fadenalgen; letztere im Auflisungsprozel.
Cypris; kleine Art

XIIT. 15. September im Schulzimmer.

Thema: Mimiery, Schutzfirbung. Ekelfarbe, Trutzfarbe. Demonstrationsobjekte aus der

Schul- und Privatsammlung.

1.

7]

ol
(o

Sdugetiere: Hermelin, Wiesel.

. Viigel: Schneehuln, Nachtigall, Nachtschwalbe, Wiedehopf. Unterschiede der miinn-

lichen und weiblichen Tiere bei Fink, Fasan, Wildente.
Insekten: a) Form und Farbe der Umgebung. b) Form und Farbe gefiahrlicher
Tiere,

XIV, 22, September. Besuch des botanischen Gartens der Universitiit.
1. Caladium. Gift.

. Musaceen. Wichtigkeit fiir die Tropen, Scheinstamm.,
. Cyperus Papyrus. Papier der alten Agypter.

Alter Stammguerschnitt. Jahresringe der einheimischen Biiume. Grund? Warum
im fropischen Klima die Jahresringe undeutlich?
Sumpfgewiichse: Friichte von Iris, Typha, Ranunculus Lingua.

6. Wassergewiichse: Elodea, Myriophyllum, Potamogeton, Chara, Cladophora, Stratiotes,

8.

9.

10.

Marsilea.

. Saftpflanzen, Suceulente, im Gewichshaus: Cactus, Agave, Alod ete. Yerminderung

der Verdunstungs- und damit zugleich der Assimilationsfliiche; daher Widerstands-
fiihigkeit gegen Trockenheit, aber langsames Wachstum.

Ampelopsis Veitchii mit Haftscheiben an den Rankenenden, die wie die Haft-
scheiben der Geckonen durch Luftdruck wirken.

Chamaerops humilis, siideuropiische Zwergpalme.

Victoria-Haus mit Victoria regian — riesige Schwimmblitter mit aufgebogenem
Rande —, vielen Nepenthaceen und Sarracenien, Orchideen, Zuckerrohr.

XV. 80. September.
Thema: Fortpflanzung der Pflanzen.

1.

2.

Vegetative Fortpflanzung. Bedeutet ein verlingertes Leben des Individuums,
weshalb keine wesentliche Variation der Nachkommen stattfindet.

YVermehrung durch Knollen, Zwiebeln, WurzelschifBlinge. Blatt- und Zweigvermehrung,
SproBzwiebeln. Ausliufer. Sporen. Vorkeimsprosse der Moose. Teilung des Hyphen-
geflechtes bei Pilzen.

Beispiele: Kiichenzwiebel, Windroschen. Kartoffel. Erdbeere. Striucher. Rose.
Stachelbeere, Schwertlilie, Enzian. Philodendron. Tradescantia. Wiesenschaumbkrant.
Farne.

Sexuelle Fortpflanzung.
a) Wesen und Bedeutung.

Zwei Zellen von verschiedenen, zur Vererbung geeigneten Kriiften vereinigen sich

zu einer Fortpflanzungszelle. Inzucht und Kreuzung im engeren und weiteren

Sinne (Kreuzung unter gegenseitiger Befruchtung von Bliiten derselben Pflanze oder

T —
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verschiedener PHanzen). Je verschiedener Vater- und Mutterzelle, desto verschiedenor
die Nachkommen unter einander (Variation), die bald mehr nach der minnlichen,
bald mehr nach der weiblichen Seite schlagen, bald die Mitte halten. Je ver-
schiedener aber die Fihigkeiten der Nachkommen sind, desto grofier ist die Miglich-
keit, sich im Kampfe um das Dasein zu behaupten, da die #hnlichsten Wesen sich
die stirkste Konkurrenz machen.

Beispiele fiir die Vorteile der sexuellen Vermehrung:

a) Bine danernd vegetativ (durch Knollen) vermehrte Kartoffelsorte ist gowdhnlich
nach 10—12 Jahren ,abgebaut®, d. h. sie liefert schlechte Ertriige und ist gegen
feindliche Pilze und nachteilize Witterung empfindlich. Sie muB dann durch
Samenzucht (durch Kreuzang) aufgefrischt werden. Sind die alten Sorten belieht
und vorteilhaft, so sucht man aus den variierenden Samenpflanzen fihnliche Sorten
heranznziehen und vermehrt diese vegetativ weiter, bis sie wieder abgebaut
sind. (Ahnlich ,,Inzucht* und Binfiihrung , frischen Blutes® bei Haustieren).

f) Die Kanadische Wasserpest, Elodea canadensis, ist in Europa gliicklicher-
weise nur in weiblichen Pflanzen vertreten. Ihre Weiterentwicklung ist daher
lediglich auf vegetativem Wege, durch Abtrennung von Knospen mit den Eigen-
schaften der Mutterpflanzen moglich. Im Einklang damit steht die iiberall be-
obachtete Abnahme ihrer Lebenskraft. Die Gefahr, welche man bei ihrem ersten
{/berhandnehmen fiir die deutschen Gewisser befiirchtete, ist daher nicht ein-
getreten.

2} Die Diatomeen vermehren sich eine Zeitlang durch Teilung, wobei die jungen
Hilften stets kleiner sind als die alten, aus denen sie sich hervorschieben. Die
GriBe nimmt also mit jeder Generation ab, bis durch geschlechtliche Vereinigung
zweier Zellen wieder eine GroBzelle erzeugt wird, die den Anfang einer neuen
Reihe bildet.

3. Pollenkérner und Narben.

a)

b)

Pollenkiérner. AuBenhaut (Exine), Innenhaut (Intine). Vorgebildete Durchtritts-
stellen fiir den Pollenschlauch an der Exine. In Zuckerlisung findet die normale
Ausbildung des Pollenschlauchs statt; in bloBem Wasser zerplatzt das Pollenkorn
ohne Schlauchwachstum. Daher Schutz gegen Niisse: 1. Die Pollenbeutel (Staub-
beutel) offnen sich bei Niisse nicht (kein Insektembesuch, kein Ausstiuben bei
windbliitigen PHanzen). 2. Hingende und geschlossene Bliiten, Schutadiicher iiber
den Staubbeuteln (Digitalis, Antirrhinum, Aconitum). Trichterfirmige Bliiten oft
mit Haaren am Eingang (Convolvulus, Winde). Schluf der Bliiten (Crocus), Be-
deckung des Bliitenstandes (Wetterdistel) bei Regenwetter.

Narben. Vertiefungen und Erhohungen (Papillen). Ungleichzeitige Reife von
Papillen und Pollenkrnern derselben Bliite. Vermeidung der Selbstbestiubung.
Klebstoff. Haare.

4. Wind und Wasserbliitler. Die meisten Phanerogamen sind Insektenbliitler, 10 bis
12000 Windbliitler, wenige Wasserbliitler. Bei den Windbliitlern Pollen glatt, nicht
aneinander haftend, nur bei trockner, windiger Luft ausstiubend, bei Windstille oft
durch besondere Vorspriinge vor dem Herabfallen bewahrt (HaselnuB). GroBe Zahl
der Pollenkérner. Narben groB, oft federfirmig, zum Auffangen der umherfliegenden
Pollenkirner geeignet. Windbliitler simtlich mit unscheinbaren, duftlosen Bliiten, ohne

3
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Nektarien. Yapfen der Fichte znerst aufrecht, um Pollen zun sammeln, spiter hingend.
Windbliitler sind: Griser, Nadelholzer, Kiitzchentriiger Brennesseln, Hanf, Hopfen,
Sauerampfer. Doch sind Wind- und Insektenbliitler bisweilen in derselben Familie
vereinigt: Rosaceen (Sanguisorba), Ranunculaceen (Thalietrum), Salicaceen (Weiden mit
aufrechten Kitzchen,  Nektarien, haftendem Pollen, Pappeln mit hingenden Kiitzchen,
ohne Nektarien, mit glattem, trocknem Pollen). Bei Thalictrum, Wiesenraute, kommt
Wind- und Insektenbefruchtung vor.

Die Windblitigkeit ist das Urspriingliche; spiiter erfolgte Anpassung an die Insekten,
deren haupsiichlichste Blumenbefruchter, die Immen, erst geologisch spit auftreten.
Die windbliitigen sind die niedrigerstehenden Pflanzen (z. B. Gymnospermen). Viele
Insektenbliitler bilden Genossenschaften (Griiser), wodurch die Befruchtung erleichtert
wird,

Wintersemester

In den sechs Winterdoppelstunden bis Weihnacht®) wurden in erster Linie einige inter-
essante Insektenorgane und -einvichtungen eingehend uniersucht und gezeichnet.**) ks waren
dies Schrill- und Zirporgane von Feld- und Laubheuschrecken, Grillen, Bockkiifern, Totengriibern,
Mistkifern, dem Lilienhihnchen und seinen Verwandten, ferner der Schnellapparat der danach
benannten Kiferfamilie, die Fliigelfaltung bei verschiedenen Insekten. Nebenher wurden unter-
sucht lebende SiiBwasserpolypen aus dem Aquarium, Gammarus fluviatilis, die diuBere Gliederung
der Honigbiene, ein (von einem Sechiiler mitgebrachter) lebender Galiumschwiirmer.

1. Eine Feldheuschrecke, Stenobothrus, o, aus der Sammlung wird durch Kochen
mit Wasser im Reagenzglas aufgeweicht, dann, um das iiberfliissige Wasser zu entfernen, in
Alkohol gelegt und oberfliichlich getrocknet. Mit dem nun beweglichen Tiere werden die Zirp-
tone durch geeignete Bewegung der Hinterbeine leicht erzeugt. Die Tone entstehen durch Ent-
langgleiten der auf der Innenseite der Hinterschenkel befindlichen ,,Schrillader” an einer besonders
hervorragenden Léingsader (der dritten von unten) der Fligeldecken. Die Schrillader ist die zweite
Lingsrippe an der Innenseite der Hinterschenkel, von unten gerechnet. Sie ist auf ihrem Kamm
mit stumpfkegelfsrmigen Ziihnehen besetzt, welehe in kleinen Vertiefungen mit einseitig etwas
erhthtem Rand stehen. Reibrichtung! Beim getrockneten Tier brechen die Zidhnchen leicht ab,
weshalb man mit einem solchen das Zirpen nicht ausfiihren kann. Die Zihnchen stehen in der
Mitte der Schrilleiste nicht regelmiifiig in einer Liingsreihe, sondern oft doppelt. Beim Q@ sind die
kleinen Vertiefungen noeh vorhanden, aber nur mit kleinen, haarartigen Gebilden versehen.

2. Zwei Laubheuschrecken, die griine Heusckrecke, Locusta viridissima, und der
WarzenbeiBer, Decticus verrucivorus, (Spiritusexemplare) werden zuniichst in ihrer dufleren
Gliederung untersucht. Das Q ist an der langen, schwertfirmigen Legerthre leicht erkennbar.
Das ¢ hat einen ausgebildeten Schrillapparat an den Fliigeldecken, von denen beim Sitzen die
linke stets iiber die rechte greift und beim Zirpen die rechte unter der linken hin und her be-
wegt wird. Beide Fliigeldecken des ' zeigen nahe der Basis je eine randlicheckige, durch-
sichtize Stelle, die besonders auf der rechten von starken Adern umgrenzt ist — , Tamburin®
nach Landois — und die Resonanz verstirkt. Das Zirpen entsteht, indem ein scharfes, braun
chitinisiertes, aufeebogenes Randstiick der rechten Fliigeldecke unter der Schrillader hinweg-

# Der Stoff der spiiteren Stunden konnte wegen der Vorbereitung zum Druck nicht beriicksichtigt werden.

%) Priiparate, Zeichnungen und Modelle wurden an die Sammelstelle der prenfiischen Abteilung fiir biolo-
gischen Unterrvicht auf der Ausstellung in Briissel gesandt.
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gefithvt wird. Diese ist eine verdiekte, braune, starl chitinisierte Querader auf der Unierseite
der linken Fliigeldecke, die schwach S-foimig gebogen und mit vielen Querleistchen hesetst ist.
Talsch ist die Ansicht, daB der verdickte Rand des rechten Tamburins das Schrillen erzeugt, da
dieser Rand seiner Tage mnach (er liegt zun weit vom Fligelgrund entfernt) die Schrillader nicht
streifen kann und auch viel zu dick ist im Verhiiltnis zu den feinen Stegen der Schrillader.
Aunf der Unterseite der vechten Fliigeldecke ist die Schrillader ebenfalls angedeutet, aber sie ist
nur sehwaeh verdickt und mit viel schwiicheren Stegen versehen. Die rechte Schrillader ist da-
her als verkiimmert anzusehen (Vergl. dagegen unten Gryllus dom.) und wird auch tatsiichlich
nie zum Zirpen benutzt. Indem die Tiere beim . Fiedeln* die Fliigeldecken etwas liften, ver-
stiirken sie durch Resonanz den Ton. Bei © ist keine Spur des Apparats zn finden.

3. Das Heimchen, Gryllus domesticus. An Spiritusexemplaren wird der Schrill-
apparat untersucht, der auch hier nur den — an dem Mangel einer Legerbhre leicht erkenn-
baren — ' zukommt. Die rechte Bliigeldecke liegt hier stets iiber der linken, doch kinnen
beim Zirpen beide Fliigeldecken abwechselnd als Geige oder Fiedelbogen benutzt werden. Dem
enstprechend ist anf der Unterseite beider die Schrillader gleich entwickelt. Sie ist mit halb-
mondftrmigen, in der Mitte verdickten BStegen dicht besetzt. Da die Fliigeldecken recht-
winklig um den Leib gebogen sind und beim Zirpen geliiftet werden, so bilden sie einen guten
Resonanzboden.

Nach dem biologischen Grundsatz, dal nicht die Vielheit, sondern die Mannigfaltigkeit
der Organe iiber die Organisationsstufe eines Tieres entscheidet, ist der Schrillappavat der Heu-
schrecken als der vollkommnere anzusehen.

4. Die Bockkiifer, Cerambycidae, — eine auch in Deutschland sehr zahlreich ver-
tretene Kiferfamilie zirpen bei Anfassen simtlich (mit Ausnahme der Gattongen Prionus und
Spondylis) unter nickender Bewegung des Halsschilds und Kopfes. Man kann auch mit den
iiltesten Sammlungsexemplaren die Zirplaute leicht hervorbringen, wenn man siec nach der unter
1) gegebenen Vorschrift behandelt hat. Ein stompfer Fortsatz der Mittelbrust, unmittelbar vor
dem Schildchen, zeigt eine dem unbewaffneten Auge wie poliert erscheinende, sehwaeh gewilbte
Stelle, die sich bei 80— 100 facher VergriBerung als fein quergerillt erweist. Indem beim Nicken
der scharfe Hinterrand des Halsschilds {iiber diese gerillte Platte gleitet, entsteht das Zirpen.
Der Apparat findet sich bei beiden Geschlechtern.

5. Die Totengriber, Necrophorus, bringen einen schnarrenden Ton hervor, indem
sie zwei auf dem viertletzten Hinterleibsring gelegene, guergerillte Léingsleisten dureh fernrohr-
artizes Aus- und Einstilpen des Hinterleibes unter den scharfen Hinterriindern der Fliigeldecken
hin und her bewegen. Der Fliigeldeckenrand ist an der in Betracht kommenden Stelle, dicht neben
der Naht, auf der Unterseite verdickt und mit einer scharfen Leiste versehen. Minnchen und
Weibchen schnarren.

6. Die , Hihnchen", Lema, sowohl das bekannte Lilienhihnehen, Lema merdigera,
als die Spargelkifer, Lema asparagi und tredecimpunctata, zirpen ziemlich laut. Sie be-
sitzen auf dem letzten oberen Hinferleibsring eine rundlichherzfirmige Reibplatte mit sehr feinen
Querrippen (80— 100fache Vergrélerung erforderlich!), itber welche in ihnlicher Weise, wie bei
den Totengribern, die Fliigeldecken hinweggleiten kionnen. Nur sind diese nicht mit scharfen
Rindern, sondern mit einer Anzahl aufgerichteter Chitinschiippchen auf der Unterseite, nahe an
ihrem Ende, versehen. Durch Liiften der Fligeldecken beim ,Geigen®” wird auch hler der Ton
wesentlich verstiivkt.
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7. Die Mistkifer, Geotrupes, kinnen einen knarrenden Ton hervorbringen. Der
Apparat liegt sehr versteckt. Die Hiiften der Hinterbeine besitzen auf der Unterseite eine schrig
bogenftirmig verlaufende Reibleiste mit Querrillen, @iber welche der scharfe Hinterrand des dritten
Hinterleibsringes beim Aus- und Einschieben des Hinterleibes gerieben wird. Die Lautiulierung
besteht aus zwei abgesetaten, sich folgenden Tonen. Der eine, lautere, entsteht, wenn der Hinter-
leib kontrahiert wird, der schwichere, wenn der Hinterleib in die normale Ruhelage zuriickkehrt
(Landois, Tierstimmen). Minnchen und Weibchen geben Tine von sich.

Anm. Die Zirptone der Heuschrecken und Grillen, die nur den g'g' zu Gebote stehen,
sind offenbar zur Anlockung der QO bestimmt und hiingen also mit dem Fortpflanzungsgeschiift
zusammen, wie der Gesang der Vogel und der Brunstschrei des Hirsches. Wie letaterer kimnen
sie auch eine Herausforderung zum Kampfe fir Konkurrenten bedeuten. Die g der Grillen
kiimpfen oft auf Tod und Leben. Die Tone der Kiifer, die von beiden Geschlechtern hervor-
sebracht werden, sollen vielleicht zur Erschreckung von Feinden, kinnen aber auch zur gegen-
seitigen Verstindigung der Geschlechter dienen. Beim Moschushock, Aromia moschata, beobachtete
Landois wenigstens, daf das J eine Oktave hoher zirpt als das .

8. Die Schnellkiifer, Elateridae, haben ihren Namen von einem héchst eigentiim-
lichen Schnellapparat. Werden die langgestreckten, kurzbeinigen Kiifer auf den Riicken gelegt,
so schnellen sie sich in die Hohe, indem sie Kopf und Halsschild so weit zuriickbiegen, dal ein
starker Stachel, der an der Unterseite des Halsschilds angebracht ist, aus einer Grube der Mittel-
brust heransgleitet, bis sein Ende sich auf den Rand jener Grube stiitzt, und diesen durch kriiftige
Muskelbewegung in die Grube zuriickschnellen lassen. Hierbei prallt der Hinterrand des Hals-
schilds mit seinen schriig nach oben gerichteten Hinterecken auf die Unterlage auf, und der
Kiifer wird durch den RiickstoB in die Hihe geschleudert, wobei er sich meist umzudrehen ver-
steht, so daB er wieder auf die Fife kommt. Zum festen Kinsetzen auf dem Grubenrand be-
sitzt der Stachel an der Unterseite seines Vorderendes eine kleine Vertiefung (Kerbe). Der kleine
Wulst hinter dieser schnappt beim Einspringen des Stachels mit hirbarem Knipsen in die Grube,
wie der Knipser an einem Nih- oder Federkistchen. Ein schwiicheres Knipsen hort man beim
Aufsetzen des Stachelendes, wenn der Rand der Grube fiber jenen Wulst in die Kerbe gleitet.
Beide Téne kann man an einem nach 1) aufgeweichten Schnellkifer oder an einem Spiritus-
exemplar kiinstlich bervorbringen, wenn man die geeigneten Bewegungen des Halsschildes aus-
filhrt. Sehr kriftige Lingsmuskeln im ersten Brustring ermiglichen dem Kifer die zur Ausfithrung
des Schnellens erforderliche Kraftentfaltung. Dah die Kifer, auch wenn man sie zwischen den
Fingern festhilt, die Schnellbewegungen unter hirbarem Knipsen ausfithren, zeugt nicht gerade
von Intelligenz.

9. Fliigelfaltung bei Insekten. Die meisten Insekten verstehen ihre Fliigel, wenn
sie diese nicht gebrauchen, in eigentiimlicher Weise zu falten, teils um sie unter den Fliigel-
decken zu schiitzen, teils um durch sie beim Laufen nicht behindert zu werden (Kiifer, Wanzen,
Geradfliigler, Wespen, Fliegen).

a) Der Maikiifer faltet seine grofien Hintexfliigel, um sie unter den Fligeldecken zu
bergen, in hochst komplizierter Weise mehrfach lings und quer. Die schiwierige Aufgabe, einen
aus Papier in der natiirlichen Form — aber vergrofert — geschnittenen Fliigel in der ent-
sprechenden Weise zu falten, wurde von einem Schiller gut gelost. Leichter gelingt die Zeichnung
des ausgebreiteten, halb- und ganz zusammengelegten Fliigels. Wie der ausgebreitete TFliigel
trotz seiner ,Scharniere® den zu seinem Gebrauch notwendigen Halt bekommt, ist wohl noch
nicht erkliirt.
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b) Der Ohrwurm, Forficularia auricularia, bringt seine Hinterfliigel durch vier-
fache Faltung — ficherformige Faltung, Umschlagung des Spitzenteils nach der Fliigelwurzel,
nochmalige Umschlagung des ganzen Fliigels nach unten, Einfaltung des Spitzenteils der Liinge
nach — in die Form eines kleinen Piickehens. Freilich reichen auch so die kurzen Fliigel-
decken noch nicht ganz zur Bedeckung aus, und ein verhorntes Randstiick der Hinterfiigel setat
die Bedeckung fort.

¢) Bei der Wasserwanze, Naucoris eimicoides, reicht das Unterschlagen des basalen
Drittels aus, um die Hinterfligel unter den Fliigeldecken zu bergen, was bei den schmalen
Hinterfliigeln der Wasserliinfer, Hydrometra, nicht einmal notwendig ist.

d) Die Heuschrecken und Grillen haben ficherfirmige Fliigelfaltung nach dem Ver-
lauf der konkaven Adern.

¢) Die echten Wespen, Vespa, haben ihre Vorderfliigel in der Ruhe zweimal der
Liinge nach gefaltet, wihrend an den Hinterfligeln nur das Analfeld umgeschlagen wird.

f) Die echten Fliegen legen ihre Fliigel riickwirts, so daB diese sich gegenseitig mehr
oder weniger bedecken. Dabei wird das eigentiimliche, am Grunde des Hinterrandes sitzende
Lippchen aufgerichtet oder nach oben umgeschlagen, weil sonst der hochgewdlbte Thorax das
Zuriicklegen der Fliigel verhindern wiirde.
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