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Dbexlehrer Dr. Sommer.

Licbe Schitler! Heute flehen wiv uns gegemitber nidt wie alle Tage. Jwar wollen Sie aud
beute lernen, aud) beute fich exheben und begeiftern lafien: bod) gar anbers, wie alle Tage. Die Winbe
unjever Lehrsimmier, die unfere forgfiltige Yusfaat auf Shren Geiftesboden vor den Stitemen braufen,
vor yroft und Hige bewabhren follen, heute fallen fie; heute find wic nidt in erfler Cinie Lebrer und
Sdiiler; Deute find wir vornehmlidh Preufen und Deutiche; in Gemeinjdhait mit allen, allen, foweit
unmer die deutjche Junge Hingt, vereinigen fidh Heute und morgen unjere Herzen im hellften Feftesjubel:
benn wir feietn Kaifers Gebuvtstag; unfer geliehter Saifer und Stonig Wilhelm IT. vollenbdet morgen
fein 30. Cebendjabhr; morgen jum erftenmale gemeinfam feiert ber junmge Herefder feinen Geburtstag
mit feinem Bolfe.

Huf Jhre Jubelftimmung wiirbe e8 gewif wie ein Meif fallen. wollte i) heute der fonjt wohl
gepflegten Gitte nadygeben und vor Jhnen jur Feier des Tages ein wifjenfdaftlidies Thema DHehanbeln.
Das fei ferne!  BVerfenfen wollen wiv uns vielmehr in bie gottbegnabete Perfonlidhfeit unjers jungen,
tewren Qevejderd; feine Criiehungs-, feine Werbejeit, ben Bilbungsgang feined Chavafters wollen wic
uns vergegenwdrtigen, um und mit aufridhtiger Frewde unbd tieffem Herensbanfe bes grofen. Gnaben-
gejhented unferes @ottes an fein deutfches Volf bemuft ju werbert; um unfere Liebe, unfer BVertrauen
und unjere Treue ju unferm Herrfdher in unjere Dergent felfenfeft ju griinben, bamit bie jubiinfiigen
Stitrme und obne Wanfen finden.  Kury unfer Thema fei: poer Critehungsd- und Bilbungsgang unfers
Raifers Wilhelm IT. filrs Vaterland eine Quelle der Freude, bes Lrofted, ber Hoffnung und ves Danfes.”

€3 war am 27. Januar 1859, ald unfer hodpfeliger Raifer Willelm, damald Prinzregent, aus
pemt Miniftevium in ber Wilhemsitrafie nadh dem fronpringlichen Palais eilte; auf deffen Ranpe traf e ben
alten Papa Wrangel, in bie jubelnbe Boltemenge rufend: ,E8 geht alles gut, Kinder, o3 it ein tiidhtiger
bevber Mefrut, wie man’s nue verlangen fann!”  Niemand anbers meinte er, al8 unfern jebigert Kaifer,
ber bem bamaligen Sronpringen ricbrich Wilhelm foeben als erfter Sobhn geboren war.



Die bodjerfreuten fiirftlichen Eltern waven fidh bes voll bewufit, daf ed nun galt, einen Thron-
erbent ju ersieher; benm ernft it bad Crjiehungdprogramm, von bem wir aud dem Piunbde bes Hron-
pringen yweimal hoven. Auf die Glidwiinjde ber Abordnung ded Lanbtagd evwibert er: , Wenn Gott
meinem Sobnt bad Leben erhilt, fo wird ¢8 meine fhonfte Aufaabe fein, denfelben in den Gefinmmungen
unb Gefithlen ju evziehen, welde micdh an bad Vaterland fetten;” ben fiirfilichen Paten aber banft ev
am Tauftage im Mai filv ihre Teilnabme mit dbem Wunjde: ,Widge e8 und gelingen, unter Gotted
Betftand unfern Sobn jur Ehre und jum IWoble des feuern Vaferlands ju evzichen!” Alfo mit bem
vollen Bewuftfein einer grofen gejdidtlihen Verantwortung haben bie erlauditen Eltern bie Griiehung
bes jungen Pringen Friebrich Wilbelm Viftor Mlbert, fury Frik, Ipdter Wilbelm gerufen, begonnen und
vollendet, jo dbaf man wobl fagen fonnte: bie NRitdfidht auf dbad Wohl und Wehe ihred geliebten Kindes
beftimmte faft eingig und allein bie Orbnung bed Fronpringlidhen Haufed; ves jungen Pringen pradtiges
Gebeihen bilbete fortwdbhrend bie Haupiquelle ber eltevlidien Freuben. WBiel Troftliches und aud) Ergip-
lihes brang fdon aud ber Kinderftube ind Land. Jd evinmere nur an eingd, an jene Aubdieny Berliner
Biivger betm Kronpringen, denen, unt ihnen eine Freube ju bereiten, aud) dev einjibrige Pring Wilhelm
gebradht wurbe. Fejt bielt diefer bie ihm von einem Bitrqer entgegen gehaltene glingende Whr, big fie
ber Srompring ben avten Fingern mit ben TWorten entwandte: ,Da fehen Sie: wad ein Hohenzoller
cinmal fefihdlt, bad laft er fo leidht nidt wieber [08.” o Flein ber BVovgang ift, fo tvefflih dod
gewdhrt er Cinblid in ben Geift, ber bag RKind von friih an umweht; daf bdie trefflidhe Saat gut auf-
gegangen, vernabm ja jiingft jeber Vaterlandsfreund mit Hoher Freube aus ber Franffuvter Rebe unjers
jungen RKaifers Wilbelm, in ber er an bie Udvefe jenfeit bed BVelt unb ber BVogefen mit aller Ent-
jchichenbeit evflivt, baff an eine Devausgabe Ded von Den DVitern Grerbten, ded mit vollem NRedite
Erworhenen nun und nimmer zu denfen fei.

Um alle gufen Seime in dem jungen Pringen gleidhmdfig jur Entfaltung ju bringen, wurbe
jebe Govgfalt aufgeboten. Die pibagogifche Meifteridaft ded feingeiftigen fiirftlichen Baters ift ju
bewunbern, wenn er bie manderlet Unlujt- Gefithle und Antipathicen feines Kinbed daburd) ohne Schwicrig-
feifent Dauernd befeitigt, baf er gegen jebes berfelben ecin im ber Fleinen Seele entbectted veges Qujtgefiihl
augpielt, fo baf felten bie Autovitdt ihren Sieg Gewaltmitteln verdbanfen mufte. Von friih an wird
ber Priny angehalten, wahr ju fein im Cmpfinden, im Reden, tm Thun; geradesu iibervajdend ijt
jeiner Umgebung feine Qicbe fir dad Redite, Gute; wie bei ihm bie herbeigefithrte Ginfidht in fein
unvedhted Thun allein jdon hinveidht, bag gethane Unvedht mit allen Krdften aud der Welt ju fdaffen.
Den entjdeidenditen Cinfluf aber auf dic Kinbeversichung fot ja bas Familienleben. Nun ift unzdhlige
Male gejdilbert worden, dah dad Fronpringlide Familienleben ein herrlides Bild bdes innigiten Glitds
unb bed tiefjten hauslidhen Friebend geboten; Poefic und Kunft haben ja in eblem Wetteifer biefes
Bild fernen Gefdblechtern erbalten; war's ba ein Wunber, wenn dbad Gemiit unfers fleinen Pringen
s einer bolben Snnigfeit und Sinnigfeit fidh entfaltete?

Demt thatfraftigen und thatirifdhen Gejdylecite der Hobenzollern war ftetd bie Freube an Forper-
[idhen Bewegungen eigen; aud) ber jum Knaben herangewadene Rring Wilhelm verftand bald im
Berein mit feinem jiingern Bruber Heinvid) mit gang befonderem Gefdhicf su turnen, fhwimmen, exevsieven,
fedpten, und ju {chieen. DOft wird im Parf jum Shlof Friedridhstron in Potsbam vom Pringen
Wilbelm felbjt eine fleine Schange mitten im Turnpla mit Blodhaus, Sugbritde und Gejdhiigen
erviditet; Potdbamer Kabetten werdben herbeigeholt, wm jene unter bem Sturmmarfd ber Waifenhaus-
Kapelle ju nehmen. Dabei geigt fidh) ftetd al8 einer Der tapferjten und Fiihnften Pring Wilhelm.




Die Geifteafddrfe bed Primgen wurbe friihe bdurd) einen forgfaltigen Untervid)t gewedt und
aepfleat.  Sehr davafteriftifd) fitv ben Eleinen Sdiiler ift — undb aud) bavin ift ev fitr Sie alle, lebe
Seiiler, und fitx die game deutfche Jugend ein trefjlidhes Vorbild sur Nadjeiferung gerorden —, daf
er feber Ynforderung mit einem gang bejonbern Fleif und Eifer nadfommt; bie fpridudrtlich geworbene
SHobenzollernjche Pilidhttrene und Gewiffenbaitigleil bridht hervor und madyt gevabe hierburch ben Eleinen
Schitler sum Liebling feines unvergefilidhen Grofivaters, bes gropen RKaifers Wilbelm. Lujt undb Liebe
find bie Fittiche su grofen Thaten; bier bei unfevm fleinen Sdiiler zunddit ju tildtigen Leiftungen;
baber fann fehr bald bei ihm ber Glementarunterridt durd) einen wiffenfdhaftlidhen in all ben Fadern
erfet werben, in welden Sie in unfever Anjtalt unterwiefen werben. Seine ungawdhnlidie Vegabung
tm Beidmen wurde fpdter dbuvd) den Befud) ber Jeidjentlaffe des Kunijtgewerbe-Mujeums gepfleat; eine
hervorftechenne Deflamatorijcde und mimijche Begabung burfte der Pring dburd) Theaterjpielen mit Alters-
genojjent weiter ausbiloen; feine fpdtere Meigung zu Chemie, Phyfif und Littevatur verftanben bdie
bevithmteften Svdjte der Berliner Univerfitdt ju ndbren und ju vertiefen. — So entwidelten fich fchon
fuiihgeitia alle Krafte des Thronerben gleichmdfig; der SKnabe verfpridht ein Pann mit feftem, tlaven
energifdhen Willen, tiefem Gemiit und tiditigem Wiffen su werben, ein Mann, s bemt vorbilblich
cin ganzes Land freudig und hojfjungdvoll aufjeben daxf.

TWir find in ber Darjtellung ber geiftigen Entwidelung bes Pringen Wilhelm jeinen Lebens-
ereigniffen vovausdgeeilt: Da ift junddift eind, bad fein Hery mdadiig und freudig jchlagen liefs, feinen
Gefichtsfreis mit einem Sdhlag evweitevte. Dem Hevfommen ded prenfijden Konigshaujes gemif werben
pie Lringen mit Vollenbung ihres 10. Lebendjohres ol Sefonde-Lieutenant ind Heer aufgenontmern.
Im 27. Janmuar 1869 iiberreichte ber tonigliche Grofvater Jeinem gelicbten Enfel mit bevslidien Worten
bas Patent etnes Sefonde-Yieutenantd beim 1. Gavbevegiment zu Fuf nebjt Band unb Stern bdes
fdwarzen Ablevorbens. Jm jolgenden Mai bei ber grofen Kirchenpavade tn Potddam marfdhierte ber
fleine Offisier jum erftenmale mit dem Hegimente am Konig vorbei. Nad) bem Vavabemarjdh frellt
biefer feinen Enfel dem Offizievcorpd vor, bei dem fidh aud) General von Werber, der dlfefte und ecingige
Offigier befand, ber mit bem Jegiment vor 56 Jahven bei Grof-Gorfden bie Feuevtaufe empfing.
Iuf Ddiefen beutend fprad) ber Konig ju feinem Gnfel bie benfwiirbigen Worte: ,Du, Pring Friebrid)
Wilhelm, Dajt an biefem Tage jum evftenmale den Degen im NRegimente gezogen. n ben dlteften
Dffisier besfelben gedenfend, wiinfdhe id) Dir, baf Tu Deinen Degen big in ein fpatesd Alter in unb
mit dem Reginente tvagen mogeft und dafi es aud) Div einft vergonnt fei, nad) einer fo langen Dienft-
seit wie Ddie bed Gencrald von Werber, auf ein mnewed glingendes Rapitel in der Gefchichie bdiejes
Negiments juriidblicfen ju fonnen, wie bies bem General 1866 bejchicden gemwefen ift.” — Des Pringen
beifefter  Wunjd) war erfiillt; er war jebt ein Glicd jened Heeves, fpeciell jened MNegiments, beffen
Wunber ber Tapferteit, befjen Siege auf den bihmijden Shlacdhtfelbern jdon bdas fleine ficbenjdbrige
$ery bewegt hatten. — Wie mag nun aber erft ein Jabr dbavauj bie Begeifterung bes jungen Solbaten,
jein Thatenbrang, feine Liebe sum beutfden BVaterland entflammi fein, ald gegen ben nad) bem NRhein
litfternen. Gebfeind gang Deutfdhland wie ein Mann fid) exhob, die bentjhen Heeve im beifen Ringen Sieg
auf Sieg gewamnen, ber Grbjeind endlidy fvaftlod auf Gnadbe unb Ungnabe fid) érgab, aug ber Ajhe
jagenummwobener Seitent wnter dem Jujouchzen alley beutfden Loltsitamme cin geetnted deutidhes Kaiferreid
entftieg! Und bie rubmgefrinten Sieger? fie twaven fein gelicbter Grofvater und fein teurer Vater;
unb ex? ev wav ein jufiinftiger Gube einer hehr frablenven Kaifevfvone geworden! Jm heifen Verlangen,
auch) einft ein jolder Held unbd wiicbig bes neuen Erbes ju werben, iibte und ftudierte Pring Wilbelm
nun mit verboppeltem Eifer; breizebnjibrig wurbe er von ber Lritjungsfommiffion bed Joadyimsthaliden
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Gynnafiums ju Berlin, um feinen Wiffensftand feftsuftellen, gepriift und fiiv Obevtertin ald veif befunben.
Den Anforberungen der Oberflafen entfprediend wurbe allmdhlich fein Untervidt evweitert; aud) ein bie
Sonfirnation vorbeveitenber Religiondunterridt tvat Hingu; bdiefe felbit wurbe am fiinfzehnjihrigen Pringen
in ber Frichensfivde su Pofsbam vollogen.  Bume evftenmale hivt bad Qand ein cigened BVelenninisd
bed Pringen; benn ber Sitte bes Kinigshaufes gemdf fprad) diefer dffentlidh und laut fein {elbft-
verfafited Glanbensbefenntnis. Sn finblichem Glauben gelobte er, gottergeben ju bleiben fein Leben lang,
auf Gott den Heren feine Hoffnung ju fepen wunb ihm ftetd fiiv jeine Gnade ju banfen. Am ShHlup
fiigt er mit fefter, gehobener Stimme Bingu: ,Jd weip, fdhwere Aufgaben warten meiner tm Leben;
bodh bies foll meinen Mut ftihlen, nicht unterdvitden. ) will die Jeit meiner Jugend benupen, wm
diefen Aufqaben gewadfen ju fein; i)y will meine Aufmerfamteit bem Woble bes Staates, wie dem

Musbaw ber diftlidhen Kivche juwenden.” Dag waren nidht nur Worte eined angehenben Jiinglings, .

bag waven Belentniffe eines beveits geveiffen, ernjt vorfhouenben Gemiitd. Deutidland fdhopite jdon
pamals mit NRedht Freude, Juiunjtd-Troft und Juhmfis-Hoffmung aus ihnen; unb wie follten wic
und Heute nicht erft vedht freven und ber Subunft boffnungsvoll entgegen jeben, bie wir aud ber halb-
jibrigen Megierung unjerd jungen Kaiferd nun genugfam wiffen, baf jened Wort ein Hohengollernort
war, das nicht Hlof aefproden, fondern in allen feinen Teilen genaw ausaefiihrt worben ift unb fomit —
bes froften wiv und — aud) fernerbin gebalten werben witd.

I die Konfivmation jdhliet fid unmittelbar ein fehr widtiger Abjdmitt in ber Crjichung bes
Pringen Wilhelm an. Wibhrend bisher bdie preupijdhen Thronerben in ber Juritdgezogenbeit unbd
ausdjdlieplichen Hofluft erzogen worben waven, follte jeht eine Vudnahme gemadt werben, eine
Ausnahme, die alle Baterlanbsfreunde mit freudigfter Juitimmung begriiften. Jd habe jdon einmal
Bevanlafjung gehabt, meine [ebhafte BVewunderung diber bdie tiefe padagoaifdie Ginjidht beds Vaters
unfers Prinzen, des Kvonprimgen Friedvid) Wilhelm ausjufpredhen: an biefer Stelle bietet fih miv eine
jweite Gelegenbeit. €3 banbelt fidh um ben in hohern Sreifen uffehen evvegenden Vefdhluf bev
fronpringlidhent  Gltern, ihrve Dbeidben Sbbhne, die Pringen Wilhelm und Heinvid), einer oHffentlichen
Sdule sur Weiterbilbung, einem Lonbedgymuafium auperhald Berling mit der Vorjdrift su itbergeben,
bafi thre Silme obne jedweden Unterichicd allen Pilichten bev iibrigen Schitler fich su unterzichen hdtten.
Die Griimde ju diefern Vefdhluf tvaten offenbar jdhon weit friiher in ben Feften unb Spielen hervor,
weldje in Bornjtedt bei Lotsbam bie Ffrompringliden Guishervidaften ben Landiinbern im Vervein mit
ifren eigenen agaben: die pringlidhen Kindber jollien burdy cinen natiivlidhen und ungezwungenen Verfehy
mit andberen Stdanben vor jener Einfeitigleit bewabrt werben, bie mit einer fo hoben Stellung letdt
verbunben ift. Aus ben Hindern waven nun angehenbe Jiinglinge geworden; benen gegeniiber fongens
trieren fid) jene Griinbe bed im Wohl und Webhe feiner Sibne aufgebenden Lronprinen in bem Wort,
008 Gioethe bem DHerzog Ulphond im Tajjo in den Wund legt:

i ebler Menjdy fonn einem engen Sreije

Midyt feine BVilbung danfen. Vaterlond

Und TWelt muf auf ihn wirken.  Ruhm und Tadel
Dup er erteagen lernen.  Sid) unb andre

Wirb er gezoungen redit zu fenmen. Jhm

TWiegt nidyt die Eimjambeit mehr jdmeidelnd ein.

&2 will ber Feind — e barf der Freund nidt jdonen:
Dann bt der Jiingling jlreitend feine Rrifte,

SiGlt, twas ex ift, und fiihlt fidy bald ein Mann.
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Die Wahl fiel auf bad Gymnafium zu Caffel, defjen Diveftor auf eine Anfrage dem Krons
pringen freimiitig und fo vedht aud beffen Hevjen antwortete: , Cr betradite den Wunjd) der hohen Eltern
al8 einen Befehl, evwarte aber von ben beiben Fiinftigen Boalingen feiner Anjtalt bdie fteifte Tlbernahme
berfelben. Pilichten und Refpeftierung bderfelben Drbuung und Judt, wie von jebem anbern Schitler;
v fonme feine Unterjdhiede sulafjen.” Gine Aufnahme- Priifung ftellte bet bem fiinfrehnjdhriaen Bringen
Jilbelm bie MReife filv Oberfefunda feft.

Fiv ihn beginnt nun eine Jeit veid an Arbeit von frith bi8 abendsd, aufer Sonns und
Fefttans, mit wenigen Freiftunben zur Erholung, bafiiv aber ecine FJeit reidhften inmern Grivags, eine
Beit, deren nod) jebt unfer Kaifer mit Dejonbever Vorliehe fid) evinmert.

Ungern verjage i) miv, Sie, liebe Sdbiiler, Dbreiter einjufiipren in bie Jhnen qewif fehr
fympathifdhe dreijihrige Caffeler Schulzeit bed Pringen; i sweifle nidht, daf Sie gefpannt beobadhtend
mid)y Degleiten 1wiivben bald it bad Rlafjenzimmer, in weldem ber hohe Sdhiiler bejcheidbent auf bder
Sdulbant cinen Pla einnimmt wie jeber anbere; bald in fein Avbeitszimmer im Fitrftenhaufe und in
fein fleines, aber gewdbhlt ausgeftattetes phyfifalijches Kabinett; in ben Untervidiispaufen wiivben Sie ihn
inm Sdulbhof lebhajt bin- und bhergehenb, mit jebem RKlafjengenoffen plaubernb, gar haufig fein Brotdjen
gegen das Dbevovjugte Scdwaribrot eines feimer Mitjdhiiler audtaujden fehen; im Winter finben Sie
ibi, Jo oft e anging, auf bem Gig, im Sommer in ber Militdridwimmanftalt. Sie wilivben fid
erfremen an feinem Fleifie, feiner Aufmertfombeit, feinem ftrengen Pilichtaefiibl, an feiner Wabhrheitsliche,
feiner Sinnigleit, feinem famevadidaftlidhen Sinn, an feiner Licbenswiivdigleit und Freundlidhfeit und
att feinrem Put.  Mit empiinglidem Geifte hineingeftellt in eine dffentlidhe Schule mit ihrer Summe
von Sntelligen, mit ihren Ovbnungen und Gefepen; bineingeftellt in ein Gemeimwefen, in weldem
¢8 golt, fich cine Siellung, einen Plap zu ervingen, den Geburt und NRomg nidht verleihen fann;
bineingefest in eine fotal mewe Welt, in Der er nidht nur fid) suvedt ju finben, jondern unter bem
heobaditenben une bed Landed fidy ausjuzeichnen batte; verpflanst aud dem Hofleben mitten ing BVolf,
beflen Denfen, Gmpfinben und Leben ibn jum ecftenmal voll umfing; wie follte e nicht felbft-
verftandlid) fein, baf ber energifdhe Pring fidh aufs hevrlichjte unb weit veider entwidelte, ald in
nidht dffentlicher Unterweifung? Wie wdr's anberd bentbar, ald bak von ber gleidhmdpigen usbilbung
aller feiner fvdfjte alle Augenzeugen nur mit hHicdhitem Lobe und ftets mit qrofen Hoffnungen fiiv die Bubunit
beriditen?  Caffen wiv wenigftens einen ber Beobadyter unb Beuvteiler und zwar gleich ben Devedhtigtiten
evpblen! Dere Geh. Hat MWiefe jdreibt in feinen , Wemoiven itber bie Schuljeit Kaifer Wilhelms I14:
& teat Punft 7 Whe in bie Unfev-Prima, in der idh den Pringen fdhon auf feinem Plage fanb,
obroohl ev im Gommer auf Iilhelmshihe wohnte; er seigte fich in jeinem Wefen Lefheiben und anfpruds-
[og; in Der Thulydided-Stunbe ging er auf bie Auseinanderjepung der fdwierigiten Stellen febhr gut
ein unb Datte fidhtlich Freube an bem Jhlicplicdhen MNefultat; itber bas Geographifde wunb bie Sagen-
gefdidite gab er qute Antworten; ex seigle cine Vorliebe fiiv Hovaz, von bem er freiwillig mehreve
Oben diberfept unb audwendig gelernt batte; bad grifte JIntevejje wibmete er ber Gejdidite; von ben
priifenben Fragen verfehlte er feine. Dev Diveltor vithmte miv fein williged Gingehen in alle Orbnungen
ber Sdule und feinen unbefangenen WVerfehr mit feinen Mitjdhiilern, wobei er jebod) eine wungziemliche
Bertvaulichfeit, die jich bigweilen an ihn ju bdrangen fudite, mit qutem Tafte fernzubalten wufite. Aud
jein Fleip wurbe von ben Lehrexn [lobend anerfannt; vielleicht Feiner feiner Mitidiiler ftand in fo
ftrenger Gewidhnung an eine genaue und gewiffenbafte Einteilung unb BVermwendung ber Jeit. Die
Hobengollerntugend ber Pilidhttrene war ein Shmud feiner Jugend. — Soviel aud jenen fdlidhten,
nunmehy aber hiftovijd) bebeutjam geworbenen Wiemoiren. —



Gin - widtiger Tebensabidmitt ded Pringen ftrebte jeinem Cnde ju. Duvdaus auf der wijjen-
jdjaftlichen Dobe cined preupijdien Gymnajial-Abituvienten ftehend, machte ex in dev lehten Woche ded
Sartuar 1877 mit 17 feiner Mitjchiiler das Abiturienten-Cramen. JIn bder Cntlaffungsfeier empfing
er aud ber Hand bes Diveftord der Anftalt unter warmen Worten desfelben dad Meifezeugnis und eine
ber Denfmiimzen, die ausd einer Stiftung an bie 3 fleifigften Primaner jabrlid vertetlt wurben und
jwar wegen feines , aleidmifigen und anbavernden Fleifesd.” Hodjerfreut banfte ber Pring mit ben
Worten: , 3 fann Jhnen gar nidht fogen, wie fehr mid) diefe Medaille frent; benn id) weily, daf id
fie verdient habe; idh Babe veblich meine Pflidht erfiillt und gethan, wad in meinen Kedften ftand.”
Sroh und banfbar gab ber nun filvd Studium ber MRechtsdbunbe und Staatdwifienjdaften Meife — denn
bafitr batte ev fich in feiner vita entfdhiebent — feimen Lehrern, Mitabituvienten und ben Behirben-
ipien. vont Gaffel cinen Abjhicdsidhmans. MNodh in berfelben Nadht, ber lepten jeined 18. Vebensjahres,
eilte ber Pring nady Berlin, denn am folgenben Tage, ben 27. Januar 1877 fand bie Feier feimer
GroRjdbrigfeit ftatt; ber faijerlidhe Grofvater jdmiidte feinen vielverfprechenben Cnfel mit der Sette
pes Sdwarzen Ablerorbens.

9ir find nun wieber an einem neuen und lepten Abjdmitt in dber Crgichung und Ausbilbung
beg Pringen Wilhelm angelangt; er umfaft bie nddften 11 Jahre. Den hoffnungsvollen Stand feiner
allgemeinen Biloung bhaben wiv feumen gelernt. E8 gilt nun, auf biefem foliben Grunbe bas
®ebaube ber fiiv einen jufiinftigen Thronerben ald notwenbig evadfeten Spestalftudien ju evheben.
98 oberfter Heerfithrer und Sfrieasherr ift aber theovetifthe wie praftijde Gnjidht ing gefamie Militdr.
unb RfriegSwejen; ald NRegent eingehende fenntnid der ganmgen Stoatd-Verwaltung und ber Staats-
Wiffenfchaften uneclaflich.

Wie ernft nahm ¢3 Pring Wilhelm mit biefem nenen Programm feiner Aujgaben! Er ginnt
fih nady feiner Mitckfehr aus Caffel feine Fevten; gleid) nad) feinem Geburtdtage fithrt der Ffaiferliche
Grofoater ihn ald Lremierlientenant jum praftijden und vegelmdifigen Dienft feinem Garbevegiment ju.
Snbem er ihn feinem meuen Bovgefesten, dem Bringen uguft v. Wiirttemberg vorftellt, biven wir
hodhbedentjante Worte aud bdemt Munde des greifen Kaifers, die in ithrer Cinfacdhheit und evgreifenben
Sdlidytheit ftets eined meuen und tiefen Cindrudd fider find; sugleid) find fie, wie jo vicle Ausfpriide
unfers unvevgeplichen Raffers IWilhelm, bazu angethan, feine bherrlide SHelbengeftalt tn ithrer gangen
lichenswiithigen Befheidenheit und Danfbarfeit tn unferem Hevien lebendig su erbalten. Jum Enfel
fich wenbend fpridht er: ,Aus ber Gefdhichie weiht Du, wie alle Konige Preufens, neben ihren anbern
Regentenpflidhten ftetd eingd ibrer Dauptaugenmerfe auf dag Heer geridtet haben. Sdhon der grofe
Kurfiieft bat durd) perfonlichen Helbenmut feinen Sdhaven ecin umitbertroffered Veifpiel gegeben.
Sriebrich T wufte jehr wobl, baf, als er fidh die Krone auf dad Haupt fete, er diefen Hihnen Sdritt
s verteidigen qendtigt fein fomme. Gr wupte aber aud), baff feine erprobten Truppen ihm bdied
eemiglidhen witcben. Friedbridh Wilhelm I hat in ber Garnijon, welde Du nun Desiehft, und bie
man gern bie Wiege ber preuf. Arvmee nennt, dent fefien Grund ju ihrer Organifation dbuvd) bie jtrenge
Digziplin aelegt, welde er Dffizieren und Solbaten ecinpyigte, ohne welde feine Avmee bejtehen fann,
unb biefer — fein — @Gleift lebt nod) Heute in ihr fort. Friedbridh ber Grofe iibernabm mit feinem
angeboveren Felbberentalente biefe feftgeglicberten Teuppen al3 Kevn feiner Avmee, mit der ev bie
Sriege fithrte und bie Schladhten jdlug, die ibn unfterblich gemadyt. Friebrid) Wilhelm IL nupte
juerft einer verdnberten SriegSarvt begegnen, weldher gegeniiber bad Heer doch) nidit ohne Lorbeern aus
bem Rampfe hervorging. Mein Finiglider Bater begegnete bem gleichen Feinbe, unbd ein fdmweres
Gefdbid traf Baterlond und Heer. Mber das Alte, Unbalthare befeitigend, veorganifierte ev bie rmee
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unb quiinbete fie auf Baterlandsliche und Ehraefilhl. So evveichte er mit ihr Criolge, welde auf ewige
Beiten in ben Unnalen ber preufitihen Gejdidie verzeidmet ftehen. Mein jdwergepriifier Bruber,
fonig Friedvid) Wilhelm IV., fah mit Genugthuung auf feine Armee, die in fdweven fhmerzlidhen
Tagen feft su ihm ftand, bie er jeitgemdp fortbilbete, und bdie meue Lovbeern piliicfen fonnte. So fand
idh bie Urmee. PWenn 8 je eine Negievrung von eft fuvger Dauer qeqeben, deven Gefdhice fidhtlidy burch
bie Vorfehung gnibig gelentt wurben, fo ift e bie ber leften Jahre. Unb wicder ift e8 bie Armee, bie
burd) ihren unerfdiiftevlicdhen Mut und ihre Ausdbauer Preupen auf bie Hohe geftelt Hat, auf ber o3
nun fteht. Das Garbecorps, weldem bu jhon angehirit, unb mit ihm bad egiment, in weldes
Du jept eintvittit, haben in hervorragember MWeife ju biefen rubmreidien Grfolgen Dbeigetragen. Die
Beidjen, die id) auf meiner Bruft trage, find ber bffentliche Augdruct meiner unausléjhlichen Dants
barfeit und meiner nie enbenden Amerfenmung fiiv die Hingebung, mit welder bie Avmee Sieg auf
Gieg erfodhten bat. Deine Sugend ift in biefe Jeit gefallen, und Du haft in Deinem Vater ein ehrendesd
Borbild ber Kriegs- und Shlacdhtenleitung. €S werben Div aber in ben Dienftverhiliniffen, in welde
Du nun trittjit, mande bem Anjdeine nady unbebeutenbe Dinge entgegentreten, die Div vielleidht auffallen
fonnen.  ber du wirft aud) levnen, bah im Dienfte nidts flein tft, und baf jeber Stein, ber jum
Nufbau eciner Armee gehort, riditig geformt fein mufy, wenn der Bau gelingen unbd feft fein foll. Nun
gebe unh thue Deine Schulbigleit, wie fie Dir gelehrt werben wird. Goft fei mit Divl” —

furse Reit bavauf fiihrte Kaifer Wilhelm feimen Enfel ben Lehrexn ber friegdafabemie 3u,
weldhe berufen waven, ihn in den verfdhicbenen Fdchern ber Kriegdwiffenidaften su untervidten. So
begann mithin fiiv Pring Wilhelm ein avbeitdreides Leben. Hatte er mit ftreng militdvifcher Piinkts
lichfeit feinen Dienft, wie jeder preufifche Lieutenant gethban, dbann lag er mit allem Gifer ben Rriegs-
wiffenjdjaften, ber Befeftigunstunbe, den militdrifhen Aufnabmen, ber Waffenfenntnis, ber Taltif ob,
fo bap er jdon nad) einem Jabre eine Pritfung in ben wmilitdvifdhen Wiffenjdaiten tn Gegenwart
jeined LVaters vorgiiglih bejtehen fonnte. Jm praftifden Dienjte war ihm, gang im Sinne feines
faiferlichen Grofivaters, nidhtd ju flein unb geving; jelbjit Refruten bilbete er aud und fiihrte fie bann
mit Stoly bem Unerfennung fpenbenben Kriegdheren vor. Je linger, befto mehr lernte er nad) edpter
Hobengollernart bdie Armee al8 dbad Fundament dber faatlichen Grofe jdiagen und fo wurde er Solbat
mit Ceib und Seele, und feine allmahlid) in weiteren Rreffen befannt werbenden hervovftechenden
militdrihen Talente crvegten allgemeine Freude und Vewunberung. Im Dienfte war er fireng, aber
gevedjt; in Ausbauer unbd Bediivfnislofigfeit war er fliv alle ein Mufter; feine gelegentlichen Unfpraden
vevtaten bie befondeve Beqabung, fich auf den Ton ber Mannjdhaft su fiimmen und diefe jur Begeifterung
fortyureiBen. uferhalb bed Dienfted war er gegen bdiefelbe voll Leutfeligheit, ja hinreifender Liebens-
wittbigteit.

© Nad) Geendeter Dienftyeit beim 1. Garderegiment ju Fuf wurde der sweiundzwansigidhrige Pring

gumt Major exnannt.  Er tvat nun, wm aud) dent Kavalleriedienft fennen ju lernen, in bag Gavdehujaven-
tegiment ju Potsbam ein, in weldem er voll Eifers fiir die ufgaben und bden Dienft der Neiteved
alle Offizierddmter b3 zum Regimentsfommandeur durdilief. Grv {dicd im vovigen Jahre aus biefem
Wirkungstreis, ba ihm gerabe an feinem Geburtdtage abnungslod bie lepte Ausipidnung feined Hod-
verehrten Grofvaterd, die Crmenmung jum Genevalmajor und Kommandeur der 2. Garde-Jnfanterie-
Brigabe ju teil wurbe.

Diefer elfjdhrige militdrijhe Dienft bdes Pringen wurbe aber im Jmterefie der oben gebaditen
iibrigen ufgaben feiner Ausbilbung einige WMale unterbrochen. Beveitd 1/, Jabr nad) feiner Niidfehr
aud Gaffel, aljo Midhaelis 1877, bezog er auf 2 Jabre biefelbe Univerfitdt, die fdon fein Vater bejudt
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hatte. Die alma mater ju Bonn Dhatte das Gk und die Ehre, bie fleipigen Stubien des Prinjen
nad) einem vom Sultugminifter entworfenen Plane su leiten und u fordern; wiv fehen ihn wicht nuw
reditd- und ftaatdwiffenidaftlide Collegia vegelmipia bejuden; aud) Philojophie, Gefdjichte, Litteratur,
Sunjtaefhichie, Bhyfif und Chemie finb in den Rveid feiner Stubien hereingesogen. Dod) fo hingenommen
er audh von bem Mety bevjelben ift; bem mannigfach bildbenben Mmgang mit AlterSgenofien, auf weldjen,
wie wir oben faben, die fronpringlichen Gltern befonbered Gewidht legten, entiieht er jidh nidit; nad
gethaner Arbeit [dft er als Gaft bei ben Borufjen bas ftubentije Leben voll auf fich wirten und ift,
bodh mapooll und vornehm, ein Frohlicher mit ben Frahlichen.

Seine praftijde ftaatdwivtjdhaftlidhe Ausbilbung begann im Jabre 1882, Junddit ber Potsbamer
Regierung jugeteilt, fithet ihn der Oberprdfibent Achenbadh in bie verjchicdenen Sweige der Vermaltung
ein. Diufig wobnte er aud) den Sigungen bed Bezivisverwaltungdgerichts bei; feine lebhafte Beteiligung
an ben Verhanblungen iiber bie mannigfachften Gegenjtinbe aud ber biivgerliden Nedhtdfphive bewies,
wie rajd er fidh eine genaue Kenninid der Gefese und Verorbmumgen evworben bafte. €3 folgten
barauf swetjdbrige praftifde Stubien in ben verfdiecbénen Minifterien, durd) welde er unter Lettung
ber Minifter eine gediegene Einfidyt befonders in bie Gefdhafte bed oudmwdrvtigen Amis und bed Finang-
miniftertums gewann.  So wurbe Pring Wilbelm mit allen Jweigen bes Staatdlebensd innig vertraut.
Gr lernte aber aud) bie Triditigleit ber Leiter besfelben {ddten. Hier ift bie Stelle, ber gegenfeitigen,
jhon friihen Sympathicen jwifden bem gewaltigen Kamgler des beutidjen Meichs Fiivit Bidmard und
bem energifhen, Degabten, fitv alle§ Dobe begeifterten Pring Wilbelm ju gedenfen, Sympathicen, die
heute bem bdaviiber gliictlichen beutjdhen Bolfe eine Duelle bes Troftes und befter Hoffmungen Ffiir bie
Bufunft find. Die zunddft warme Juneigung bded alten erprobten Dienerd fiirs vielverfprechende
Gnfelfind des Daufes, fitr defjen Glang er fein Leben eingefept, entfaltete fidh fpdter ju einer vdterlichen
und bod) wieberum von Ghrfurdht getvagenen Liebe fiir ben evwadbfenen Pringen, den er von lebhaftem
Suterejje filx alle dffentlidhen Angelegenbeiten, ben er vor allem allmdhlidh von einer vermwanbten, bad
ganze Sein burdibringenben, thatluftigen Sebnfudht ergriffen wufite, bas deutiche Vaterland einig, madt-
voll, glanzvoll su feben; ja, wie modte ben Kanzler cined Taged die Dffenbavung begliidt haben, bap
ber Geift ded alten Grofvaters, in unbd mit weldem Deutjdhlandd Macht undb Hevelichleit ju eimem
Wunber filv alle civilifiecten Vilfer geworben war, in dem Enfel in allen BJiigen verjiingt wieber aufe
lebte! MWir hiven biefe Freube, aber aud) jeine Rube und fein Jufunftdvertvauen formlid) anftecend
burdy, wenn ber Sangler am lehten 24. Geptember al3 Gutsherr in Sdinbaujen vor den Erniefeft-
feternben in feiner furzen markigen Weife im Tvinffprud auf feinen jungen Heven und Kaifer fagt:
Sdweren Berluft hat Albeutjdhland durd) den Tob feiner beiben Kaifer cclitten; aber Sonnenjdein
ift wieber ecingefehrt, denn mit Stoly fomnen wir auf unfern Kaifer Wilhelm IL bliden, bder nicht
nue ein tapjever Solbat vom Sdeitel bis jur Soble, jondern aud) ein Hort bes Fricdend ijt.”

3@ fprad) obent von gegenfeitigen Sympathieen, und bag mit Fug und Redt. Schon frithe
teilt Pring Wilhelm bdad Staunen ber civilifierten Welt vor dem flarfen Forberer ber preufifden
Monavdyie, vor bem Flugen und unermitblidien Mitbeqriinber bes beutfdhen Neichs, vor bem mddytigen,
ausjdhlagaebenben Leiter ber euvopdifdhen TPolitf, vor bem vebegewanbdten, fieghaften Kdmpen in ber
Boltsvertvetung; mit gany Deutfhland endlidh verehrt er bie Ginfadheit, Neligiofitat und Gemiitstiefe
bes Fiirften und Dat von ber goldbnen Kette fo vieler fympathijdien Biige, mit welder der Schlofbere
vont Barzin und Friedbviddruh unfere Hergen umjdlungen, aud) fein Hery mit umidlingen lafjen.
Diefe innige Stellung sum NReidsfangler hoven wiv dburdhweg heraus, wenn am 1. April bed vorigen
Jobres, alfo in der jdhon faft hofinungslofen Leidendzeit feined Iaiferlichen Baters, munmehr Kronpring
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Wilbelm bes Kanglers Geburtdtag in unb mit den Worten feiert: ,Gure Duvdloudit! Unter den
40 Jabren, welde Sie joeben erwdhnten, ift wohl feing fo ernft und jdwerwiegend gewejen, alé bas
jepige. Der Kaifer Wilbeln ift heimgegangen, dem Sie 27 Jabre tvew qedient! Mit Begeifterung
jubelt bad Bolf unferm jepigen hoben Heven ju, der Mitbeguiinder der Grofe unferd Vaterlanbes ift.
Gure Durdhlandht werden ibm, wie wic alle, mit derfelben altbeutien Mannesivene dienen, wie bem
Dabingejchiedenen.  Um midh eined militdvifhen Bilbes su bebienen, jo febe idh unfere jebige Lage
an wie ein Hegiment, bad sum Stuvm {dreitet. Der Regiments-Konunanbeur ift gefallen: der nddite
tm Stommianbo veitet, obwohl jdwer getvoffen, nod) fithn voran. Da vidten fid) die Blide auf
bie Fahne, bic Der Trdger hod) emporidwentt. So balten Gure Durdloudt das NReidhpanier
empor. Didge €8, bas ift unfer innigiter Herzendwunid, Jhnen nod) lange vergsnunt fein, in
Gemeinjdhaft mit unjerm geliebten und vevehrten Raifer das Meiddpanier hodjzubalten. Gott fegne
unb {diige dasfelbe und Cure Durdloudt!” Gany Deutidhland madite damald fo red)t von
Devzen biefen Wunjd) ju feinem eigenen. Wir erweitern ihn heute dahin: Mbge ed nie den finfteren,
Swictradt und Sturm fienden Madyten gelingen, biefes herrlidhe gegenfeitige BVerhidltnis swifden dem
Stanzler und feinem jungen SKaijer, diefe eine Quelle von Deutidhlandsd Trojt und frober Hoffuung fiin
bie Jubunft su triiben, ober gar ju zerftoren!

S bin am Enbe. i

Liebe Schitler! AL8 wiv im vovigen Jahre dad Sdwerfte erlebten, dag ein Qanb, bas feine
Bewohner, die mit allen Fafern ihrer Hevsen an ihren unvergleichlidhen Heldenfiiviten Hingen, erleben
fann; al8 fury hintevetnanber Preufen zwei feiner giften Konige, Deutidhland feine jwei erften Kaifer
verlor; al8 baju tm Often unb im Weften am vaterlindijdhen Himmel finfter brobenbe Gewitterwolien
jidy auftiivmten; al8 fogar mitten unter ung im Verborgenen fdhleichende Madhte Beimtiickijch um
Sdlage ausholten: ba ergriff und alle bitteve, fdwere, jagende Sorge, in ber wir bdad junge,
herrliche beutjche Meid), die jouer ervungene Wobljabrt feiner Bewobner, ja alles, was jeder hod) und
tewer balt, jdon jdwer gefdbrbet jaben. Heute rufen wir, wic von einem Alp befreit, mit Fiivft
Bismard froh aus: ,Sonnenjdein ift wicber eingefehrt!” Die Sturmwolfen find wicher verfhmwunden,
bic innern finjtern Midgte liegen, wenn aud) fnurvend, wieder in ihren Hiobhlen; die TWohlfahet des
Lanbed wird von der Landedvertvetung beute herrlidher, demn je aufgevollt. Wem verdanfen wir bas
alles? Jn erfter Linie der Gnade Gofted, dem jeber heute inbriinjtig danfen wolle. Dann aber vor
allem unferm jungen, berrlidhen RKaifer Wilbelm IL, der al8 tiiditiger Solbat vom Scheitel bis zur
Goble weife und adtunggebietend die Wehriraft bed Lanbed vermehrie und verjiingte; der ald Hort
bes Fricbend nicht rubte und rajiete, i er treue Bunbedgenofjen geworben und ben Feindenm durd
umponicrende Madtfitlle, Aufricdhtigfeit und Liebenswiivbigheit die Srallen wmgebogen. — Audy ber
Jubunit biirfen wiv und durd) ihn getviften und beute von Hevien froh Kaifers Geburtstag feiern.
Der vor Jhnen entrollte Entwidelungd- und Bilbungdgang unjers Kaifers, vor allem die burcdh fein
gange8 Yeben fid) hinbuvdysiehenbe Piichttreue und Gewiffendaftigheit, fein raftlofer Fleih, feine Wahr-
baftigteit, fein edyt duriftlihes Wohlwollen, fein Hodhalten ber Tvabition feined rubmreidhen Haufes,
jeine Anbdnglichfeit an Dbewdhrte Diener geben und heute unfern Frohmut und den uneridhiitterlichen
Glauben, e5 werbe bem jungen Monarden vollauf gelingen, bie hohen Aufgaben, die er bei der Thron-
befteigung in feiner Anfprache ,An mein BVolt” fo bevelid) und reid) fidh geftellt, ju feinem Rubm und
aumt Hetl bed deutidhen BVaterlandes su erfiillen.

Drum auf, lafen Sie und heute an feinem Geburtstage Seiner Majeftit unjerm RKaifer und
Sonig Wilhelm duvd) ein erneutes Gelitbde unfever Tvewe bdanmfen, einer Treue, bie in guien und

2
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bofen Tagen feft au ihm fieht; laffen Ste uns feinen Hevzendwunfd) fiiv die Jubunft evfilllen, ben idh
in feinen ecigenen cvgreifenben Worten gebe: |, Gin trever Fivit eined treuen Volfs, beide gleid)
fart in ber Hingebung fitrs Baterland!” Befonberd migen Sie, liebe Schiiler, als Teil bes jufiinftigen
beutfchen Bolfs, Jbhre Treue jebt darin bethdtiger, baf Sie bem Fleiffie und der fivengen Piidhttreue
nadjeifern, bie Sie heute vorbildlih Tenmen gelexnt haben, damit Sie die Bufunjt ald Manner finde,
fibig unb wilrbig, unfer hichfies irdijdhes Gut, bad Vaterland, ju verteidigen, und baf Sie friiheitig
all 3hr Wollen und Thun ftellen lernen unter jene preufijde Devife, durdh weldhe fdhon viele Taufenve
fih und dufere Feinbe befiegt haben: ,Mit Gott fiiv Kinig und Baterland!” Befiegeln Sie Jhre
heutigen Geliibbe, inbem Sie fid) erbeben und begeiftert mit mir auSrufen: Unfer erhabmer und
geliebter Kaifer und Konig Wilhelm IL lebe hodh! und nodhmald Hod), und abermald Hod!




Wathematifde Lefeffoffe

fiir bie

Brima der Realghymunajien
non

Profejjor Dr. P, Kramer,
Snjpettor bes Mealgymunajiums.

Fiiv jebe Lebranjtalt ift vie Aufftellung bed Lebrpland, b. h. Auswahl und Abgrengung der ju
behanbelnben Lebrftoffe, wobl die widitigfte ngelegenbeit. Die Realgymmafien haben fie nod) lange
nidt 3u einem Defriedigenben Abjehluf gebradit, es ift vielmehr unbeftritten, bafi ber augenblidlide
Gejamtlehrplan biejer Sdulgattung nody fein enbgiiltiger ift. Die Beit ber BVerjudie ift nod) immer
fiit fie nidt abgeloufern. Aber audh fiiv eingelne Fader miffen wiv dasfelbe jagen, fo namentlid) fit
bie Mathenatit.

Der mathematifhe Lebrplan franft oud) nad) ber Ginfilhrung ber neuen Untertidis-Ordbnungen
poit 1882 an fo flaffenben Sddben, baf ber geiftige Gewinn, den bie Sdiiler dburd) ben Untervidt in
ber Miathematit bavontragen Eonnten, bei febr vielen auferordentlich beeintrachtigt wivd.

Dicfe Wahrheit crgiebt fidh eigentlih gany von felbft, wenn man bebenft, daf die Lehrftoffe,
welde in Unter- und Dberprima ju den bid Oberfefunda behandelten hingutveten, fo new und umfang-
reid) find, baf an eine Wertiefung ber Kenntniffe und an ein Fovtbilven derfelben ju freubigem SKonnen
nidht, ober nur in befonberd giinftigen Fallen zu benten ift.

3 gehe im Nacdfolgenben auf eingelne Punfle nod) im befonbeven ein, um juleht Borjdlage
sur Abbilfe bed Bier unbedingt vorbandenen Notftandes su maden, allerdingd nur im Fluge.

L
G35 ift ein von miv fdwer empfundener Ubelftand, daff in Prima der Realgymuajien
fo viele neue mathematijde Lehrgegenftande auftveten
Sn den zwei Sabren, welde der Prima jugewiefen find, follen behanbelt werben: AUnalytijche
Geometrie ber Ehene und Kegelfdhnitte, fpharvifhe Trigonontetrie mit Anwendbung auf Wftvonomie, fubijde
Gleidungen, Kombinationslehre mit Wabrfdeinlichieitdrednung, nicdeve Analyfis, Kettenbriide, (Deter-
minantent), befdpeibenbe Geometrie und Kovperbevednung; bievsu fommt nod) dbie Wieberholung bes
frither Grlernten.  2Wer wollte fiir analytifhe Geometrie, niedere Analyfis, befdhreibende Geometrie
nebft Stexeometrie weniger ald je ein halbes Jabhr vedmen? Die tubijden Gleidhungen vielleid)t ujammen
o



12

mit fpbdvijcher Trigonometrie nehmen ebenfalld cin halbes Jahr in Unfprud). Der Neft muf an
paffenden Stellen eingejdioben mwerden. So ift e8 nidht anbers mbglih, ald baf jebed halbe Jabr
ein neuer umfangveidjer Lehrgegenftand ben Primanevn geboten wird. Aber nidht nur umfangreid) ijt er,
nein jebedmal ift e nibtig, gewifjermafen gany von vorn ansufangen, benn

1L
Dap fiiv einen grofen Teil der nambaft gemaditen Lehritoffe nur ein fehr Lofer
Jujemmenbang mit ben in den fritheven Klajfen behanbelten befieht, ebenjo baf bie
Grundlagen derfelben fiir bie Sdhitler oft nidt unerheblide Sdhwierigfeiten bieten,
ift fitr dben Fadymann villig flar

Die Koordinatengeometrie fann ja fdhon in dem RKapitel iiber bie trigonometvifhen Funttionen
und bei der Amwendung bev Algebra auf Geometvie geftreift fein, dad ift wohl vidtig. Fitr die ana-
[ytijche Geometrie ift aber bas Widitigfte die Deutung ber Gleidiungen in geometvijdent Sime unbd
bag Ilbertragen bev geometriffien Gigenfdhaften in ein Gleidhungsbild, ferner die Verallgemeinerung
ber an bejtimmten Fdllen gefunbenen Gleidungen fiiv alle miglichen Fille. !

Diefe cigentlidhen Grundidecen der analytifdhen Geometrie find fiir die Sehiiler villig new und
auperordentlich) jdhwierig, wogegen fie mit einigen Formeln und beren mechanijdher Vevwenbung leicht
vertraut gemacht werden fonnen. Die Crrterung ber allgemeinen Gleidhung bes jweiten Grabes habe
i babei nod) gar nidht einmal im Sinne.

Die nicbere Analyfis bleibt Sticwert obme die Konvergenbetrachtung. €3 giebt aber nach
meinen Crfabrungen feinen jdwievigeren, unbantbaveren, vitfelfafteren Gegenftand fitr die Schitler als
bie Sonvergens bev nicbeven Meihen. Ja felbft wenn man bie allgemeinen Grivterungen gang fortlaft
und alled nur an. gany Geftimmten Beifpielen vornimmt, fo ift ber Gewinn tm BVergleidh su der Miihe
und ju ber barauf vermenbeten Seit gany unverhiltnidmifig gering.

Die nicdere Analyfis ift ein fehr entbehrlides Kapitel, sumal wenn man bebenft, dafi durdh die
Stonvergeny dod) erft bie Vraudibarfeit der Reiben feftgeftellt wird, ein wirflider Gebraud) aber in
ber Sdule eigentlich gar nidht vorfommt.?

Die bdarftellende Geometrie wird ywar im Jeidhenuntervichte, fobald berfelbe vidtiq Detriehen
wird, bereits in den Mittelblaffen begonnen, aber mehr anfhaulich beqriinbet. Soll fie im Sinme bder
Lehrpldne von 1882 gelehrt werden, jo ift ein fyftematifdher Aufbau notig, und bamn freten bie
Schwierigfeiten, welde ber Anfdhauung hier jugemutet werden, unbd jwar gerade in den Elementen, jehr
bald duperft empfindlidy hervor. €8 with, jumal wenn bei forgfdltigem Untervidit das Beidmen, wie
nidit anbers mbglich, einen immer breiteven Raum beanfprudht, bie uc Verfitaung frehende eit gerabe
abgelaufen fein, wenn {idh bei bem Schiiler eine gewifje Sidjerheit in den Glementen cingejtellt Hat.
Dag nidijte Halbjahr erfordert aber einen neuen Sehritoff und fo fehlt bie Fortfesung ber 1bungen
und bamit fillt das Meifte des Crlernten bald wieder ber Vergefienbeit anbeint.

1) Ein Beifpiel Bierfiir, iweldjes fiiv angehende Lehrer befonder® zu empiehlen und die gaize Sdjievigleit ins
vedyte Sidit gu jtellen geeignet ijt, ift der Nadyweid, daf biejelbe Gleichung bev geraden Linie, welde 3. B. in Ganbiners
Elementen ber analytijfen Geometrie nur fiir ehne Beftimmte und swar bie einfadijte Rage ded laufenden Puntted auf ber
Linie abgeleitet ift, filr alfe migliden Lagen bdiefed Puntted immer wicverfefict.  Dierauf lajfen fidh die Lehrbiidher fiiv
getwihnlid) gar nidt ein.

2) Man fithre mir nidt die BVevedmung der Yogarithmen an, bad ift nur ein oitrftiger Nothehelf.
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Dag waren die Haupfgeaenjtinbe. Bei dber Korperberechnung, ber Kombinationdlehre, Tobarifdhen
Trigonometrie und Lehre von ben Gletdungen britten Grabes find allerbingd grifere Sdhwierigieiten
in pen Elementen nidit vorbanben, eime Unfnitpfung an frithere Cehrftoffe ift aber nmuv einigermafen
bei ber fphivijden Trigonomeirie, wogegen bie Wnwenbung auf die Aftronomie wieder eine Fiille neuer
Begrifie nitig madt, in febr gevingem TMake nod) bei ber Lehre von den fubijden und binomifden
Gleichungen mialid).

Oft fo cine groffie Menge sufammenhangslofen Lehritoifes vorhanbden, fo fommt nod) ein anberer
Nbelftand hingu, bev gerabesu verhingnisvoll wickt, ndmlich:

II1.

CGine Anwendung bed in Prima Erlernten unb fomit eine BVevtiefung ift entweder

itberhaupt ober aus Mangel an Seit nidht moglid.

Fiit bie analytifhe Geometriec und die Lehre von ben RKegelidinitten, bie nicdere Analyfis unbd
bejchreibende Geometrie ift jchon, wenn man ben Lebritoff auferorbentlicy Defdrantt, fiir die Siderung
ber notmwenbdigiten Clemente fo viel Jeit erforberlich, dbaf an cine einigevmafen freic Beherefdhung bes
auj benfelben fid) evbauenben iibrigen Lebritofis gar nidyt ju benfen ift, bas ift ecinfach Thatfade.

Dagegen wird vielleicht angefiihrt werben, baf ja gerabe die Grlermung der Glemente bas Jiel
be§ Unterrichts in ber Trima fei

3 miite dies fiiv einen fehr verhingnidvollen Jrvtum Halten.

Der Schitler fann an ber Ableitung ber nieberen unenblidhen Reifen nur eine gemifdhte Freube
gewinnen, jumal wi bier fouwm in ber Cage find ihm ju jeigen, was fiir einen Swed denn diefe
grope rbeit fitr ibn hat. €3 ijt ein veiner Bau in bie Luft.

Nidt viel beffer ift e3 mit ber Ableitung ber Eigenjdhaften ber RKegelidimitte nad) analytijh-
geometrijher Behandblungsweife. Dad vednevifhe Veiwerf erftidt die Gedbanfen babei faft villig.
fberhaupt wirhb in Prima viel ju viel gerednet. Die Gntwidelung ber RKettenbriidhe finbet in
ben biophantijden Gleichungen einen mehr als Himmerlidhen Abjdluf.

Und mun gar, wenn nad) den erjten Sdyritten in alle diefe Tehritoffe hinein bad Lifen ber
eingelnen ufgaben bingutritt! Der Geift der Ubungsjdte von Plop fteigt da drolend empor.

Der Blid ind Gange wirb widyt geilbt, eine Freube an einem Gangen, weldhes der Schitler
beferrichen fann, with nidht gewonnen, ¢8 feblt eben an einem Gangen, in weldes fid) ber Sdiiler
gevn bineinarbeitet, weil e$ begringt genug ift, um itberfehen und bewdltiat ju werben.

Gndlos fpinnt fid) 3 B. bei ber analyt. Geometrie bie Neibe der Gigenjdhafien bes Punftes, bex
Linie, be§ Rreifes, der Pavabel, Ellipfe 2. 2c. hin, Fein Abfehn, Fein Rubepunkt eingeftrent. [1bungs-
aufgaben werbent jur neuen Sovge, benn fie erjdheinen meift als newe Sehriipe in den Ciiden bevjenigen
bed Lehrbudhs. Mithjam fudht ber Lebrer fevvorvagende Gigenjdaften amjubnitpien an andere (ebiete,
wic § B. bie Cigenfdhaft der Ellipfe, baf die Tangente ben Winfel ber Brennfteahlen halbiert, an bie
optifdie Reflerion.

bnlich ift e3 bei allen Hauptlehrgegenitanben ber Mathematif in dber Vrima dex Realgymnafien.

IN:
AWie ift ba AbHilfe ju {dhaffen?
Huj den biheven Stufen unjever Realgymnafien miifen wic enblidy babin fommen, bie blofie
lbung8aufgabe von der Vermendung ves Grlernten ju untevjheiben.  Was bem mathematifchen



14

Untervidht Dig Prima wie ein Hemmijdub anbaftet, ijt iiberhaupt bie Aufgabenatomijtit, in welder faft
bie gefamte Selbjtthatigleit des Sdiilers fid) verliert. I glaube, der Sdiiler jebnt fid) auf ber oberften
Stufe aus bem Sanbhaufen lofe aneinanber gerethter , Mufgaben’ nady jufammenhangendent mathemas
tijcgen Stoffe, ber nidht in ber Form eines Lehrbudd auftritt.

Hievin finbe idh Unbalt fiiv folgende Voridldae sur Abhilfe bes MNotftandesd, in weldem
jid) ber mathematiifde Uniervidt im Realgymnafium befinbet:

1) 68 mup die Geometrie viel mehr bevorsugt werben:

2) @8 miiffen fitnjtig folgenbe Lehritoffe fortfallen: Die nicbere Analyfid (unendliche Reihen), bdie
Lehre von ben Kettenbriidhen, von ben avithmetijhen MReiben hiohever Drdbnung, (von den Detevminanten);
als felbftandiger Lehrgegenftand hort auf die bavftellenbe Geometrie;

3) G2 milfjen jujammenbhingenbe mathematijdhe Lefeftoffe befdajft werben;

4) G3 ift auf jebe fyftematijche Vollftandigleit in irgend einem ber in Prima su lehrenden mathe-
matifden Stoffe ju versidhten;

5) @8 ijt ber engfe Injdluf an bie Phyfif su fuden.

Tber bie vier erftgenannten Punfie mogen nod) cinige Vemerfungen exlaubt fein.

Bu 1) Die Geometrie muf jept im wefentlidhen in Dberjefunda abaejdloffen fein, jo bdaff in
Prima nidhts mehr hingufommt.  Died ift ein Ubelftand, der nidht lout genug veruvteilt werben -Fann.
28ird ber Lehritoff, wie oben angegeben, bejdjrantt, fo werben in Prima exft die {dhinen geometrijden
Sdlupaufgaben, namlich die Kreid- und KugelberithrungSaufgaben, der Sdnitt von Kreijen unter vore
gefdirichenen MWinfeln, bie Malfattifde Aufgabe, itberhaupt geometrifde Diethodenlehre, etwa nadh
Peterfen, ald Bertiefung bed bis Sefunba Gelevnten, jur Behandlung formmen, bdesgleidhen eine fyne
thetifche BVehandlung ber Kegelfdnitte nach bem Lorbilbe von Steiner ober nady Milinowski.

Bu 2) Hier bredhe idh mit ciner alten Uberlieferung. Dod) bin id ficher, baf, wenn aud jest
viel Wiberfprucdh lomt werben wird, in nidht ju langer Beit berfelbe von felbft verftummt. Su ben
@leidungen bed dritten Grabes wiinjhe i) aber die bed vievten hingu, um bdie Vielecdslehre befjer zum
Abjchluf ju bringen.

Bu 3) Wie idh miv bdiefe Lejeftoffe benfe, bavon liegt biefem Jalhresbericht eine Probe bel. E8
ift bie Hilfte der von Poinfot in den Heften der polytedmifden Sdule ju Varis verdffentliditen waby=
hat Haffifden Abhandlung iiber Vielede und Vielflade. Die Uberfepung ift frei, jedod) finngeiveu.

TMathematifche Meifter haben fich dtber leichtere Stoffe jo oft und fo jdon ausgefprodhen, baf
ed ecine einfadje MNotwenbdigleit ift, bieje Schage fiiv bie Schule su heben und bamit ben Unfervidht ju
befruditen.  Bugleid) fann hicvduvd) ein Weg crdffnet werben, um die houptjachlichiten gejdictlichen That-
fachen ben Sadiilern ndber su bringen und beriihmte Mathematifer und BPhyfifer ihnen befannt ju
machen.  Die Abhanblungen, welde su Lefeftoffen gerdblt werden, miifjen fid) al8 natiivlide Crweis
terungen bed Sdullehritoffs unmittelbar an benfelben anfdlicfen und eine angemejjene fitvze haben.

Grfabrung in ber Behandlung foldher Stoffe in der Klafje feblt miv nidt, i bhabe fie feit
mehreven Jabren gefammelt unb werde feiner Jeit darviber Mitteilungen madpen Fonnen.

Bu 4) Gin bejdrdnftes Gebiet griindlidy durdijorfiden ijt befjer, als ein grofied Land fliditig.
MWir wollen aud) in dev Mathematit nidt totes Wijjen, fondern lebenbiges Kinnen.




Lefeftofiprobe fity die Prima der Reallehranitalten.

Abex ote Pieleche
non
Louis Poinjot.
EGinleitung.
Die fteenformigen BVielede Haben vom Mlters her die Aufmerfjambeit der Mathematifer gefeffelt.
Der ber menjdlichen Matur tief eingewurgelte Bug jum Wunbderbaren fah in der veridrintten Figur des
Drudenfufed, welder nicits anbeves ift als ein Sternfiinfed, cin geheimnisvolles Jeidhen einer hubheren
Geiftevmwelt, und fo bemdditigte fich tmn Mittelalter aud) die Aftrologie jener geometrifhen Figuven, bdie
bem Auge burd) bad Jneinanbergreifen jablreidher Sinien eine fortwdbrende BVefdiaftigung gewdbren.
Man fogt, daf bad Pentagrammr, jener Drudenfufi, dber Sdule der LPythagovder bereitd als Bunbes-
unb Grfennungsseidhen gebient habe. Die KHenntnis der EGigenjdaften bder Sternvielede war inbes im
Altertum woll nod) Dbejdrdnft genug und ging audy im Mittelalter nodh nidht iiber den Sap hinaus,
bafy e8 aud) Sternvielede giebt, bei welden dic Swmme der inneren Winfel 180 Grad nidht diberfteigt.
Geit mit Johann Keplev® tritt ein bebeutenber Fovtjdritt ecin, ber namentlid bdadurd) dauernbes
Jnterefie ervegt, dbap er Dbie enge Verwandtidhaft ber Lehre von ben Sternvielecen mit ber ber alge-
braifchen Gleidhungen erfennt, eine Begiehung, die in ben grofiartigen Entbecungen von Carl Friedrid)
Gauf? ihren Abfhluf findet.
- Die Abhandlung ded franjififhen Mathematifers Louis Poinfot,® von weldher die erfte Hilfte
im Machfolgenben wicdergegeben ift, behanbelt biefe merfwiivdigen Figuren im Sufammenhange. Sie
aewdbrt burd) bie Vollftindigleit, mit der fie die Sternvielede evdriert, cinen Hohen Genuf unb bilbet
in ber Gejdidite biefer angiehenden geometrijdhen Gebilbe cinen widtigen Rubepuntt.

I. Die audjpringenden BVielede und die Sternbiclede.

1. Sinb bie Punfte 4, B, C... M in der Ghene geaeben und verbinbet man fie untereinanber
buvdy einen gejdyloffenen Lindenzug, fo beift jedbe auf jolhe Weife gebildete Figur ein m G Sn
jebemt ber Punfte treffen nur 2 Seiten bed m Gd3 jufommen und bilben dort tmmer einen Winkel
besfelben. Da aber die beiben Seiten im gangen ywei Winfel einjdhlichen, welde fidh ju 4 B ergingen,
fo bat man, um die »e Winkel bes Vieleds ficher su exfennen, Folgenbes ju beadhten. Man verlingere
icgend eine Seite bes m CdS, 3. B. AB iiber B bhid A, derart, baf bie Strede 44, bem Umfange
bed Bieleds gleid) werde, und unterfdheide aldbann an biefer Strede die linfe und rvedite Seite etwa
buvd) veridjichene Farben, inbem 3 B. bie vedite Seite weify, die linfe jdhwary gefirbt wird. Bricht

1) ®eb. 1571 zu Magjtadt bei Weil in Wiicttemberg, geft. 1630 ju Regensbhurg.

2) Geb. 1777 ju Braunjdyweig, geft. 1855 ju Gottingen.

3) ®eboren am 3. Jamuar 1777 ju Parid, war ev 1809 — 1816 Profefjor der Mathematit an ber polntedmnijden
Podyjdule dajelbjt. Spiiter war er Profefior am Lyceum Bonaparte, Mitglied ded Reidi@oberjdulrats und Senator.
Gr jtarb am 5. Dezember 1859 in Paria.
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man nun diefe Grade tm Punfte B, fo daf ber Reft B4, durd) ben nichjten Punkt acht, bridht
chenfo BA, in € fo, daf dev meue Meft C4, durd) dem Punft D gebt, und fabrt fo fort, fo evhilt
man bas urjpringliche BVieled wieder.  Jebt with man mun mit leidhter Mithe die Winfel wifdhen
weifen Schenfeln von benen jwifden jdroavsen unterfdeidben Fommen. Die Winfel bed Vieleds find
bann entweder bie m cxfteren ober bie m lepteren. Um alle Unbejtimmtbheit aussujdhliepen, werben
biejenigen gleidhfarbigen Winfel, beren Swmme ben Eleinften Wert hat, bie Wintel bes BVieleds genannt.
Sept man diefe Summe gleid) S, fo ift bic Summe ber anberen Winfel gleidh 4mR—S.

Aupenwintel bed Vieled® mwerben bdiejenigen Winfel genannt, welde jedesmal von ciner Seite
und ber Verldngerung der ihr anliegenden itber ben gemeinfamen Cnopunft Hinaus gebilbet werben.
Jeber ift ber Ergimgungdwinfel eines der tnmeren Winkel zu swet Rechten und gwar eine wirtliche
Grgdnzung, wenn ber Jnnemwinfel fleiner als 2 R, bagegen eine absiigliche, wenn bexfelbe grifer
als 2 R ift.

2. Dieraud ergiebt fid), dbaf bie Summe aller Winfel, der wsnnenwinfel fowobl wie ber Aufen-
winfel, eined Vieleds ebenfo vielmal 2 R betvigt, als dasfelbe Seiten bat.

3. Befist bad Bieled Wintel, welde 2 B itberfteigen, fo nennt man joldhe Wintel einfpringende
Winfel, im Gegenfap ju Winkeln unter 2 R, welde ausfpringende Winfel heifen.

4. Man bat ehebem ausfpringenbe Bielede folde Bielede genannt, deren Umrifilinic von einer
Graden nur in gwei Punkten gejdmitten wird. Unjere Grtldrung bagegen foll lauten: Gin ausfpringenbdes
Bieled ift ein foldes, welhes nur ausfpringenbe Winfel befit. Dieje Crfldvung ift yunddit anfdau-
liger, als bie anbeve, weldie immer jahlveidie Verfudie erfordert, bis man fid) wictlid) iiberzeugt Bat,
bafi bie in Jebe jtehende Figur ein ausfpringendes Vieledt ift; dann aber iit fie aud) treffenber. Denn
a3 Ausjpringen der Figuren hat nichtd mit der Aet und LWeife gu thun, wie eine Grabe deren Umfang
ihneidet, ob in zwei, vier ober mehr Punften, wobl aber hingt die Mut ber Sinenmwintel bamit
eng jufammen.

5. Man wird bied bald erfennen, wenn man von einer Gefe ober cinem beliebigen Punftt der
Gbene aus gleidilaufende Linien ju bden Bieledtsfeiten leat. Auf biefe MWeife erbilt man eine Anzahl
Winfel, von bemen jeber cinen Sdjenfel mit dem nddyitolgenden gemeinjam Dat, und weldhe alle in
pemfelben Sinne duvdhlaufen werden.

Werm nun die Grabe, welde bei Erjeugung des Vieled's (vergl. MNr. 1) fidh nad) und nadh auf
alle Seiten defjelben legt, ben Winfelraum von 4 B nur einmal befdhreibt, fo famn ber Mmrif bes
Bieleds von einer graben Linie nur in jwei Punften gefdnitten werden. Muf bagegen bie bewenliche
Grade, wenn fie ben Umrif ber Figur befbreiben foll, biejen Winfelrawm jwei, drei- undb mebhrmal
ourchlaufen, fo faun eine grabe Linie Den Umerif der Detreffenden Bigur aud) in mehr ald ywei Puntten
[dneident, obne bafi bag Vieled aufhorte ein ausfpringendes ju jetn.t

6. Diefe allgemeinen Betvadytungen finden felbftverftindlich aud) Anwendbung auf dbie gewdbhnlidhen
Bielede, welde in den Glementen ber Maumlehre Bebanbelt werden. Diefe finb abey feineSweges bie
eimgigen. Vielmehv giebt e§ fite ein und diefelbe Seitenahl veridyiebene rvtenn von Vieleden, weldhe
febr verjdicdene Gigenjdaften befiien.

So wird man fehen, daf dag Dreted nidht das eingige Bieled ift, bei weldem die Summe ber
onnenwinfel 2 B betrdgt, fonbern, baf ¢s ungablig viele Vielede mit ungerader Seitenangahl giebt,

1) &iehe Anhang § 1.

-




= E—

17

welden biefe Winkeleigenfhaft jufommt. Ebenfo giebt 8 aud) unzibhlig viele BVielede mit grader Seiten-
angabl, bei welden, wie beim BVieved, bic Summe ber Junemwinfel 4 B betrdgt. Aud) find biefe
ungerwdbnliden Bielede wedber in dem Sinme unvegelmdpia, daf fie einfpringende und augfpringende
Winfel gleidzeitiaq Datten, nodh) find fie sufommengefebt aus iibeveinandergelegten Fiquven, fonbern ed
find gang ebenfo ecinfache Vielede, wie bie oben juerft evwibnten gewdhnlicdhen.

Um im Nadhfolgenden iiberfichtlicher su fein,’ mogen nur ausjpringenbe vegelmdapige Bielece
in Betvadyt fommen, folde aljo, beven Winfel jamtlidh einander gleidh find, und weldhe einem RKreife
wit= wnd einbejdrieben merden fonnen.

Man dibergeugt fidh leidht, daf bei foldhen Wieleden bie Winfeljumme cbenfogrofi ift, wie bei
unregelmdpigen Bielecfen berfelben Orbnung und Art,

Die Ovonung rvidtet {id nady bder Angahl ber Seiten, bie Urt bagegen wird mur durd) bie
Suwimme ber Winfel Deftimmt, fo baf man, wenn fidh biefe Swmme dnbert, von einer Art ju einer
anbern iibevgeht.

7. €8 giebt foviel Avten von BWieleden e¢iner beftimmten Orbnung m, ald ed ju m

m

teilerfrembe Sabhlen von 1 bHis —g_i giebt.

Ciegen ndamlidh? bie m Punite in gleiden Abjtinben von einanber entfernt auj ciner Freis-
linie, fo wird man, wenn man vom exfien Punft aud, immer p Sdritte in ihrer Reibe vorwdvis geht
und bie badurd) getroffenen Puntte befonders ausseichnet, den evften Punkt sum wettenmale nadh efner
gewiffen Anzahl von Wmldufen dbuveh bie Kveislinie wieber errveichen.

Hat man = mal den gangen Rreid suviidgelegt und babei y mal p Sdyitte gemadyt, fo befteht
bie Gleihung yp = wm. Bl man fiiv y und dementjpreciend audh fiir = bie fletnjten gangzabligen
PWerte findbert, fo muf man et Fille unterfdeiven: 1) p und = find feilexfremd. Jn biefem Falle
witd die Gleihung dburd) y =m wnd = = p geldft, d. 5. man muf m mal p Sdritte maden, um u
bem etften Punbte wieber juriicugelangen. Hievausd folgt, daf babei alle Punkte, wenn aud) in
verinderter Meibenfolge, getvoffen werben miiffen, dem man exhilt durd) bie fortlaufende Verbindbung
per getroffenen Lunfte wieber ein m EL.  2) m und p baben einen gemeinfamen ZTeiler. Jjt in
bicfem Falle p — ar und o = er, fo liefert obige Gleidung yar = xer ober ya — cx, woraud fid), da
mummebr @ und e feilevfremd find, y=c und xz=a exgicht. Man witd alfo nue tmmer emal p
Sdritte su maden haben, um von neuem ben exften Punit ju erveiden. Da e Heiner ift al8 m, fo
werben nidht familiche Punfte getvoffen werben, ed entftebt alfo dbuvch bdie fortlaufende Verbinbungslinie
aller getvoffenen Puntte fein m Gd

8 qaiebi alfo hiernady junddft fo viele e Gde, al3 ed feilevfvembe Sahlen su 2 von 1 bid m giebt.

Wirh ivgend eines von diefen hevausgegriffen, 3 B. basjenige, weldes durd) Juviidlegung von
jebedmal p Sdritten dburd) bie Punftreibe entftanben ift, o ift bie lefite Ede diefes BVieledd von der
etftenn um m—p Sdritte entfernt.  Wiirbe man, anjtatt p Sdyritte in ber natitcliden Reibenfolge der
SRunfte vorwirtd, m —p Sdyritte in derfelben Ridhtung jedesmal fortgehen, fo wiirde genau bagfelbe
Bieled wie vorhin entfteben, nuv mit dbem Unterfhicde, baf die Enbpunite desfelben nunmelhr in der
umgefehrten Heibenfolae buvdhlaufen worben find.

IMird von Dbdiefen Unterjdicde abaefehen, fo fallen bdie beiben joeben befprodhenen Bielece
vollig in eind zufommen. Jft nun p tetlerfremd ju m, fo it aud) m—p teilerfremd zu m und ed

1) Hiexsu ift Dienger, Tiber bie Sternpolpgone und Sternpolyeder. Grunerid Urdiv Vb, 13, ©. 434 ff. benuft.
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gebort alfo nur ein Bieled su ben beiben Jabhlen p und m—p. Diefe bilben aber in ber Bablenveibe

von 1 bi§ s cin Paar fymmetrijer Jahlen unbd es giebt, da fimtliche teilevfrembe Jablen su m von

1 bi8 m in Paave fynumetrijher 3ahlen georbnet werden Fonnen, mur fo viel verfdhichene m Eife,
m—1

ald 8 teilerfremde Bablen ju 7 von 1 his aiebt.

Sdreitet man, um aud m Punften einer Kreislinie cin m G ju bilben, immer um
p Sdritte weiter fort, fo ift bie Summe ber inneren Winfel des auf diefe Weife ent-
ftehenben Bieleds immer gleid (m—2p) 2 R

€3 ift ndmlid) bie Summe aller Junen- und Aufenwintel gleih 2m R.

Lapt man nun duvd) eine grabe Linie, weldje fidh wm bie Cndpuntie ber Heibe nady) breht, bas
Bieled wicder entjtefert, fo burdlauft fie ben Winfeleaum von 4 R fo oft mal, als bie Babl p
angiebt?. Die Summe aller Aufermwinkel betrigt alfo p-4 B Die Summe aller Snnemwintel betedgt
paber (m—2p) 2 R

Man beadyte aud), daf diefer Veweis nidht vorausiest, dak das Bieled regelmdfig, fonbern nur,
bafi 8 audfpringend ift. Die Summe ber Jnnemwinfel eines ausfpringenben Bieleds hiangt alfo von
ber Grofe bev su m teiletfremben Bahl p ab, unbd ift verjdhieden fiir bie verjdyiedenen Arten von Niel-
ecfert berfelben Drbnung,

8. b a b c... bie Grunbfaftoren von 7, fo baf m = ar b% % . . . ift, fo ift bie Inzahl

ber u m teilerfremben Bablen, welde Eleiner als m find, gleich

i

Do aljo die Anzahl bev verfGicbenen Bielede der Orbrung m bie Halfte biefer Anzabl Detrigt,

jo ift biefelbe gleid
m 1 1 1
ikt =) (L) (o
m—1
9

9. Jft e felbit eine Grunbzabl, jo ijt bie Unzahl ber audfpringenben m Gde gleid) —

Nach) dem Borhergehenden ift leicht einzufehen, baf e8 nur ehne st von Dreieden giebt, aber
jwet Avten von Fiinfeden. Diefe beiden Fiinfece entftehen, inbem man burd) bie fiinf Punfte entweber
inuner unt einen Sdritt, ober jebesmal um pwei Schritte fortidhreitet. Bei ber erftent et von Fiinf-
eden ift bie Summe ber Jnnenwinkel gleih (5—2.1) 2 R ober gleid) 6 12, bei ber gweiten At aleid
(6—2.2) 2 R ober gleid) 2 R, wie beim Dreied. Gbenfo fieht mat, baf ¢3 drei Arvten von Sieben-
eden giebt. Bei ber erften Art, dem gewdhnlidhen Sicbened, ift bdie Summe ber anenwintel gleid
10 B, bei ber jweiten At gleidh 6 12, bei der britten glei 2 B, Auf biefelbe Weife finbet man,
dafi e8 fiinf GElfece giebt, unb jwar ift die Summe bder Jnnenwintel et dey erftent At gleidh 18 R,
bei ber zweiten 14 R, bei ber britten 10 R, Dei ber vietten 6 I, bei ber fiinften 2 R, wie beim Dreied.

; fe m—1 i i :
10. 3t m eine ungevabe Babl, fo find L«)"" und e ftets teilerfremd ju einanber und cs qaiebt
bafer bei m Geden von ungeraber Seitengahl immer eine Avt, bei weldjer bie Summe der Smnenwinkel

2 R betrdgt, inbem 2 R (-m.—',? E?‘;'” ) = 2R ift

1) Bergl. fiegu R, 1. 2) Bergl. Nr. 7 Beweis. 3) &. Unhang & 2.
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11. Was bie Vielecde mit grader Seitenangahl betrifit, fo qiebt ed nuv eine eingige Art ausdfpringender
Pievede und chenfo aud) nur eine eingige vt ausjpringender Sechsedfe. Dagegen giebt o8 mehrere
Arten von foldhen Achteden, Jebneden, w. §. f.  Aber bei feinem derfelben Fann die Summe der Jnnen-
winfel ein ungevabed Bielfaches von 2 B fein.

St ndmlidh m dad Doppelte einer gradent Jahl, ober iiberhaupt in hoherem Sinne grade, fo
ift #—1 ftets feilevfremb u s €8 giebt alfo immer ein Dieled von boppeltgrader Seitenzall,

=
m
2

bei welchem bie Summe ber Jnnenwinfel gleidh 2 R (m—? ( —_ 1)) ober gleidh 4 R {ft.

12. §ft m einfad) grade, fo ift % — 2 fteilerfremb su e und bie foldhen Rablen entjprechende

vt vont we Gden Dat jur Sunme der Sunenwinfel 2 R (-m—z (@ o 3)) ober 8 R, wie ¢3 i

beim Sedised verhilt.
13. & qiebt alfo in jeber Orbnung vom Vieledenn mit ungevaber Seitenzabl, alfo bei Vielecen
mit 3, 5, 7, 9, 11, 13.. Seiten eine Art, bei weldjer die Winfelfumme 2 B betvigt.

Bei jeder Ovbnung von Bieledfen mit doppelgraber Seitengahl, alfo bei 4, 8, 12, 16 ... Eden,
qiebt e8 jedesmal eine Avt, bei welder bie Summe ber Jnnemwinfel 4 B befrdgt.

Gnblid) giebt ed Dei jeber Drbnung von Vielecen mit einfach graber Seitenzabl, alfo bei 6, 10,
14, 18 ... Eden eine Art, bet ber bie Summe ber Jmmenwinfel 8 B audmadt.

Gs it biefe vt filv bie bret Gruppen von Orbnungen jebedmal biejenige mit dev fleinjten
Wintelfumme, und ywoar frimmen diefe Winkelfummen diberein mit den Summen der Sunenwinfel beim
Dreied, Bieved und Sedised, alfo bei ben drei BVieleden, welde allein nur auf eine eingige Avt vor-
fanben find.

14. Obgleid) alle biefe Sipe febr einfad) find, jo find fie dbod) um ihrer Meubeit! und ihrev
Berbinbung mit jdwierigeven Theovien willen evwdhnungdmwert. €E8 migen nun nod) einige Grldute-
rungen unb weitere newe BVetvachtungen davan gefnilipft werben.

IT. Anwendungen.

15. Bei bent im erften Abjdnitt Defprodhenen Sternvieleden liegen bie MWinfel jebesmal ba, wo
gwei Seiten mit ihren Cndpuntten ufommentveffen. Die Wintel, welde vorr nidht aneinanbderftofen-
pen Seiten gebilbet werben, biicfen alfo bei ber Wejtimmung der Winfeljumme nidht mit in Redhnung
gebradit werben, ecbenjowenig wie man bei ben gewdhnlichen Vieleden joldhe Winfel mit einvedhnet,
welde dburd) Berlingerung nicht benadbarter Seiten entftehen rwitrden.

E5 Dbejtebt baber ein bemerfendwerter Unterfchied zwifchen ben Sternvielecfent und ben gewdbhi-
lichent Bielecten bavin, daf bei erfieven getvennte Seiten fidh gegenfeitig dbuvdhidneiden, wihrend bei den
lepteren foldie Seiten erft verldngert werben miifien, ehe fie sum Duvdifdnitt gelongen. Werben ferner
bei gewdhnliden Vielecten getvennte Seiten sum Durcdhidmitt gebradt, jo ift jede Seite felbft gleid) bem
Mitterjdhicd ber Abjdnitte, welde auf ihr burd) den Scnittpuntt entftehen, wdbhrend bei ben Sternviel-
eden jebe Seite gleid) ber Summe der entftehenden Abjdhnitte ift. Jnbeffen find alle biefe Unteridiede
mebr fdeinbar al3 wivflidh und verfdhwinben audy bei ber vedhnerifhen Behandlung jolder Viclede voll-

1) Die Abhandlung tjt 1801 verdijentlidt.



20

ftinbig. ~ Man findet ndmlich, wenn man die Seite eined regelmafigen BVieledd berechnen will, ecine
Gleidhung von einemt Deftimmien Grabe, welde nur wicklide Wurgeln befipt, und man echilt o bie
Seiten aller verfdiebenen Avten von Bielecfen derjenigen Drbnung, mit welder man fidh) gevadbe befdydftiat.
€o ift e8 3 B. nidht moglidy, bie Seite eined einem Kreife wmbefdhricbenen gewshnlidhen regelmdpigen
Sicbeneds allein filv fih su finben, man finbet su gleidher Jeit aud) die Seife bed vegelmapigen
Sichenedd ber zweiten und britfen Art. DOber umgefehrt, wenn aud der Seite bed vegelmdpigen Sieben-
edd ber Madiugd beg umbefdriebenen Kretfed berednet werben foll, jo wiitbe man brei verjdicbene
freife finben, weldhe den drei SiebenedSavten entfpredien, bie man miftellt ber gegebenen Seife
fonfteuteren fann.  hnlid) ift e8 aud) bei ben anbeven Bieleden.

Man fann von ben verfdhiebenen BVieleden eimer beftimmten Drdnung aud) fagen, daf jeded von
ihuen aus bem gewdimlichen Bieled derfelben Drdbnung entfteht, indem man bie Seite verlingert und
jebe mit ber pweitnddjfter ober mit ber brittndchiten w. . F. jum Durdidnitt bringt. Diefed Verfabren
fithrt aber midit immer jum Biele, benn bie Seiten eined BVieledd geben nidht tmmer, wemn man fie
in ber anaegebenen TWeife sum Durdidnitt bringt, ein neued Vieled derfelben Ordbnung.  Lagt man
3 B, bei einem SehSed jebe Seite fich mit ber sweitndditen fdueiden, fo entfteht allerdings bemt
duferen Inblid nad) ecin Sternfechsed, in ber That hat man aber nur eine aud jwei iibereinanber-
gelegten Dreieden jujammengefeste Figur, deren Umrif nidt in einem eingigen Juge jutiidgelegt wer-
pen fann.

16. Denft man fidy bie Seiten cined gewdhnlidhen BicleEs beweglich ancinandevgefiiat, fo it fidy
bie eine Art aud ber anbern berfelben Drdnung bdadurd) ableiten, baf man alle Seiten in ber Ehene
bes Bieleds gehirig dreht.! So wird man 3 B. cin gewdhnlidhed Stebened, bei weldhem die Summe
ber Sunenwinfel 10 B betvdgt, in ein Siebened ber zweiten Urt iiberfiibren fomnen, bei bem bie
Swmme ber Sunemwintel nur 6 B betvdgt.  Hatte man bet bem exften Siebened bie Aufenjeite fdoars,
bie Jnnenjeite weif aefdrbt, o baf alfo bie Jnnenwinfel ywifden weiffen Schenfeln liegen, o wird
nan die Snnemvinfel bed neuentftandenen Siebenedsd ebenfalls ywifden weifen Sdenteln liegen fehen.
Dad Sieberted gweiter Art fann man nun ‘aud) auf diefelbe Weife in ein Siebened ber bdritten Ant
vermanbeln, bei weldem die Summe der Junenwinfel nur nod) 2 B betrdgt. Weiter fann man nidt
aehen, ba e8 feine gradblinige Figur giebt, et welder die Summe der Jnnenwinfel weniger als 2 B
augmadt.

17. @8 wurbe oben geseigt, baf, wenn p feilerfremd ju s ift und man buvd) die e Punfie A,
B, €, ... M tmmer um p Gdritte weitergeht, man notwendig nady unb nady alle Puntie treffen muf,
ehe man jum nfangspunit juviidgelanat.  Hiervon gilt audh die Wmbehrung: Die Babl p ift teilecfremd
s e, wenn man vom exften Punft audgehend nidht eher zu ihm zuviidfebrt, ol bis alle Punfie ber
Punttreibe A, B, ... M berart burdlaufen find, bafi immer p Sdyitte bid sum nddjten Rubepuntt
guritdfgelegt werden.  Wenn man alfo eine Anzahl Lunbte auf einer Kveislinie durdy gleidharofie
Bwifdenviume frennt, fo wird man cine Avt geometrifdher Crfldrung einer Grundyahl erhalten. Die
nzabl ber Punfte witd ndmlich eine Grundzahl feim, wenn man Dei jeber nur moglichen Art fie ju
burchlaufen, exft, nachpem jeber Punft einmal getroffen worden ift, yum erften Pundt yuriidgelangt.

18. Bei biefer ®elegenbeit mag eine fiiv die Medhanit widtige Aufgabe gelsft werden.

1) Dabei mup on einer Gde die Berbinbung der bort zujommeniiofenden Seiten Junddyft gelift, nad) ber
Bewequng der Seiten aber iviedber gejdilofjen werden.
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G5 banbelt fich bei berfelben darum, einen biegjamen Foben buvd) eine Deliebige Menge von
Punften fo su ziehen, daf bie beiben Fadenenben zulest in einem unb demjelben Puntie sujommentrefien,
und baf bie Gejamtlinge bed Fabend gleidh ber Summe aller mbgliden Abftande awifden je pwe
Punften der Punktreihe wird. Die Lofung ift nur mbglidh, wenn bie Punite in ungevader Anzahl vor-
hanben finb. Sind fie in graber Anzahl vorbanden, fo fann man ebenfalld einen Faben hinbuvdygiehen,
weldher immer je zwet Puntie verbinbet, aber man muf ihn in diefem Falle zweimal von Punki ju
SPamft fithren, wenn bie Gnben in demfelben Laumbte jufjammentveffen follen. €3 ift bann bie Gejamt-
linge bed Fabend gleidh) ber boppelten Summe aller migliden gegenfeitigen Abftande aller Punite,

19. Tm grogever Imjdaulichfeit willen benfen wir bdie Punfte in einer Gbene aegeben. Die
Anzahl der gegenfeitigen Abftande ift dann ebenfogrop, ald wenn die Runfte tm Raume ligen, aud ift
bie Orbmung, in welder die Punfie su je zweien jujommenzunehmen finb, dburdjaus biefelbe. Man
febe eine beftimmie Heihenfolge feft, fo baf A ber erjte, B ber zweite Punft ift, u. . §. Jit bie
m—1 .

5— fteilerfremd gu . Ber-

Angahl e ber Punfte eine Grundzabl, jo find bie Jablen 1, 2 ..

Dinbet man mun die Punite devart, bafi man von 4 anfangend fmmer von jebem ben unmittelboy
darauffolgenben evveicht, fo witb man fie alle buvdhlaufen wuiffen, ebe man su A puwiidgelangt, und
mart hat o gegenfeitige bftinde, ndmlidy 4B, BC, 0D .. vov fid. ®eht man von 4 anfangend
immer um jweitndditen fort, fo durdliuft man ebenfalld alle Punfte und exhalt von newem 2 gegen-
jeitige Abjtanbe, namlih AC, CF w {.f., ehe man ju A juciidaelangt. Fabet man fo fort, indenr

man von A au$ immer jum brittnddften w. §. w., vievtnddften w. . w. fortgeht, fo erhalt man uleht

3 —

e - — verjdjichene Streden, und bie beiben Fabemenden tveffen im Punfte A, dem Ausgangs-

£y
punfte sufommen, der Faben [dft fih fehlicen und bie Aufaabe ift geldft.

20. Sft m ungevabe, aber feine Grunbdiahl, fo it junddft Har, daf man wicber, wie bei bem
vothergebenben Fall, gerabe Linien hat, weldhe die Punite von A anfangend der Neibe nadhy verbinden,
ferner anbere, welde man evhdlt, wenn man von A aud immer jum zweitnadiften, drittnddiften w. f f.
weitevgeht.  Hierburd) evhilt man alle miglidhen gegenjeitigen BVevbindbungen, welde fidh in einem forts
laufenben Zuge ausfiithren lajjen.

Bei allen foldhen Verbindbungglinien, bei benen ed fidh barum Hanbelt, immer foviel Sdritte
vormdrtdugehen, ald eine ju m teilevivemde Sahl angiebt, fann man aud) auf diefelbe Weife verfahren
wie Deine vorigen Fall (19).

Sobald e3 fid) aber um Sdritte hanbdelt, deven Grdfie durd) eine u m nidt teilerfrembe Jahl
beftinunt wird, ift 8 nidt moglidh, auf die vorbin angegebene Weife ben Faben weiter ju sichen, man
ourdlauft bann nidt alle m Punite.

Oft sum Beifpiel g eine Jabl, welde mit m ben groften gemeinfamen Teiler » befibt, und
wollte man tmmer ¢ Sdycitte von 4 aus weiter geben, fo wilxde man nue ?—’:d Punfte ausd ben m vors
hanbenen tveffen, unbd wm aud) die iibrigen abjumachen, miifite man auf einen neuen Anfangspuntt
fibergehen um von thm aud eine anbere Gruppe von :"— Punktent su freffen, u. f. f.

Man bedarf alfo hier eines anbeven TWeges, um famtliche Abftande aller Punfte in einem Suge
i burchlaufen.
Fiir ivgend eine ungerabe Anzahl von Punkten fiihrt der folgenbe sum Jiele.
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Bom Punfte 4 geht man einen Sdrift bis B, bamt 2 Sdyitte bis D, bann 3 Sdhritte bis

G und fo weiter fort, inbem man alfo Abjdnitte der Kreizlinie juviidlegt, welde wie dbie Glieder ber

-

5 ! —1 : e . : "
avithmetijhen Reibe 1, 2, 3. . . ﬂé—— wadhfen.  Auf biefe Teife hat man einen ber Abftande

swifden gwel benadybarten Punfren, ndamlid 4B; einen ber m Ubftinde jwifden einem Punft

und feinem jweitnddften, ndmlidd BD; einen ber Abftande swijden einem Puntie und feinem bdritt-

nidften, namlih DG w. {.f., enblidh einen ber m Abftinde swifdhen cinem Punite und feinem iT—l

nadften benugt.  Mit bem Cndbpuntt ber gangen Strecenfette it man zu einem Punkt = ber Gruppe
gelangt, Defjert Abjtand vom Anfangspuntt teilevfremd su m ift.  Seine Entfernung von A Dbetrdgt

i n— m2—1 : e
ndmlidg 1 -2-4+-3 L ... + i}i ober et Sdjvitte.  Run it m2—1 oder (m—1) (m 1)

2 8

augenjdeinlich teilerfremd u 7 und aljo aud '.w..-q— 1. Es it olfo oud) ber Mejt m—%

teilerfremd zu .

Geht man nun von dem Punfte z in derfelben Weife weiter, wie vorhin vom Punkt A aus, fo
with man, ba entfprechende Punfte der dbann vorhandenen beiven Reiben immer um gleicdhviel von ein-
anber entfernt find, niemals BVerbinbungslinten in ber sweiten Meibe entwerfen, weldhe jhon ebitmal

Pl - 3§ e n— ; B
frither entworfen waven, man witd alfo — neue Verbinbungslinien erzeugt baben, und babduvd

1
2
au einem Gnbpunft y gelangt fein, welder su = jo liegt, wie # 3u 4. So gebt bad weiter fort,
indem man neue Endpunite «... aufjudt. Da nun die Entfernung der Punfte 4, x, ¥, x.. von ein-
ander jebesmal biefelbe ju o teilerfremde Zabl ift, fo folgt, dafi erft nady 2 maliger TWieberholung
befjelbent Verfahrend ein Cnbpunkt errveicht wird, welder mit bem wrfpriinglichen Anfangdpuntt 4 ju-

& on ; : £ 3 ; : 17—
jamumenfallt. Wan wird alfo auf folde Weife alle m. —

Puntte in ununterbrodenem Juge durdhlaufert, obme ivgend ecinen bavon mehr ald einmal Denupt ju
haben. '

21) 3ft m eine grabe Fabl, fo ficht man bald, dap dag chen Gefagte fiiv diefen Fall midt gilt.t
€3 ldft fidh aber auch unmittelbar beweifert, daf bie Lojung ber Wufgabe fiiv biefen Fall {iberhaupt
nidht moglich ift.  Denn wenn wivklich ein und derfelbe gefdhloffene Faben auf alle migliche TWeife
gwijdhent dent in grader nzahl vorhandenen Punften Dinliefe, fo wilrde an jedem Punkte eine unge:
rabe nzahl von Fadenjtveden endigen. Da nun alle biefe Streden ju einem wnd demjelben Faben
gehoren, fo muf je eine ald Berlingerung einer andern aufgefaft werben. Die jweite von ber erften,
bie vierte von der britten w. f f Die lepte bliche aljo itbrig und wdre bie Verlangerung von Feiner
Gtrede. €3 bhitte alfo ber Faben an jebem Punfte ein Enbe. Sind daher 2 m Lunfte da, jo hitte
ber Faben 2 me Cuben und ed wiren alfo mindeftens s verjdhicbene nidht gefdhlofjene Fiben vov-
hanben, wad gegen bie Vovaudfehung wdre.

22. Man Fann aber aud) bei einer graden Amzahl von Punften alle gegenjeitigen Entfernungen,
mit Ausnahme berjenigen m Entfernungen, durd) weldhe jeber ber 2 s Punfte mit feinem gegeniiber-

gegenfeitigen  Abjtdnbe Der gegebenen

1) Siefie Unbhang § 3.

“
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liegenben (d. h. burd) e Sdyitte von ihm getrennten) verbunben ift, in einem Suge durdilaufen.
Ware e8 erlaubt, biefe lepteren jweimal ju dburchlaufen, jo wilvbe man alle Entfernungen in einem ju-
fommenbingendben Suge burdlaufen fonnen. Died wive aud) miglidh, wenn geftattet wire, berhaupt
jebe Entfernung jweimal ju bdurdlaufen.

23. Die Miglicheit einen Faben jwifden einer gvaben Anzahl von- Punften fo ju ziehen, baf
jebe Gntfernung sweimal beviidfidhtigt witd, [Eft fih barthun, aud) obne daf man bie usgfithrung
felbit angugeben vermag. Der Veweid wiicbe nad) dem Vorbilbe von MNr. 21 ju fithren fein unbd ift
unfdhwer fu finben.

24. Um nod eine Anwendung auf bie veridhicbenen Avten von Bieleden ju madjen, bdenfen wiv uns,
e wdven mehreve Punfte durd) einen gefhlofjenen Faben, lings weldem fie hingleitert Fonmten, verbunben.
Wir wollen 3 B. filnf beweglidhe Punfte annehmen und vorausfepen, daf durd) ben Faben ein aewihs
liches {Fiinfect qebilbet werde. Werben bdie fiinf Punfte durd) fiinf gleihe Krdfte angegriffenr, beven
Ridtungen ben Winkelvaum von 4 Rediten in fiinf gleiche Teile teilen, fo wixd der Faben julest cin
regelmifpiges Fiinfect bilben und jeine Spanmung wird diberall cine gleihfsrmige fein.

Nun wird der Faven aber aud) ein vegelmdfiges Fiinfed der zweiten vt bilden Fonmen. Sn
diejent Falle wirb bie Spannung nidt diefelbe fein wie tm erften, fonbern fleiner und jwar im Ber-
hiltnis ber Sefante bes Winkeld von R/; ju ber eined Winfeld von 3 B/, Grife. G5 Famn alfo ber
Faven auf gwei veridyicbene Avten benubt werben, um bie Witkung derfelben Kefte aufzubeben. St
ber Widerftand bes Fabens nidyt mehr hinveichend, wenn ev ein gewdhnliches Fiinfect bilbet, fo fann er
nod) Binveidhen, renn er nad) einem Fitnfed jweiter vt angeordnet wirh.

25. Auch bei jedber anberen Inzahl von Punften giebt ed mebreve Werte fiir die Spannung bes
Fabens, ber fie alle verbinbet, mit Ausnabhme ber Fdlle, wo 3, 4 ober 6 Punfte gegeben find, benn
in biefen Fallen gieht ed nuv eine eingige vegelmdfige Figur mit joviel Geen.

Wenn bagegen ber Faben famtlidhe Punfte auf alle mogliche Weife verbinbet, fo fann er nu
auf eine einzige Weife durdh diefelben gegebenen RKrifte gefpannt werben. Die Spannung witd i ber
gamgent Ausbehnung ded Fabens gleidharoh fein, wie e bei dem gewshnlidhen Seilvicled ber Fall ift.

Anhang.

3 L. Fir regelmahige ausfpringende Bielede reidht folgenbe Betvadtung hin. €3 fdneidbe eine
Grabe basfelbe fo, Daf fie durd) einen Punft des von allen m Seiten eingefdhloflenen Flachenftiids
gebt.  ULsbann bilbe man von diefem Lunit aus den Umfang bed Bieleds auf der umbefdhrichenen Reeis-
linie ab. ft man babei nach p Umldufen wm die Kreiglinie wieder zum Unfangdpuntt juviicfgefehut,
fo wird bie Kreislinie burd) bie Abbilber ber Bieledsfeiten p fach beleat cxfdheinen, alfo eine p fache
Sreiglinie jein. Die Grabe jdweidet diejelbe alfo in 2 p Punften, von denen inmmer p in einen
eingigen  sujammenfallen.  Diefe Punite find bie famtlichen Abbilber ber Sdmittpunfte ber Graben
mit ben Seiten bed Bieleds. €3 fann aljo der Umfang bdet p Art eined m G in hidftens 2 p
Punften von einer Graden gefdinitten werden.

Daf bie Anzahl ber Schnittpuntte eine grabe Jahl fein muf, folgt bavaus, baf jebesmal einem
Gintrittpuntt in bag Bicled aud) ein Austrittdpuntt auf der Graben sugeorbiet feim mug.

€38 fonn alfo ein 11 G bicdhjtens in 10 Punffen von einer Graden gefdmitten werben, aber
aud) in 8, 6, 4, 2 Bunften.

Sdnittpuntte auf Verldngerungen von Seiten werben hierbei nidht mitgeredinet.

§ 2. @8 foll hiev ein beftimmies Beifpiel jum Grunde aeleat werbe,



24

m fei gleid) 30 =2.3.5. @8 foll die Anzahl aller su 30 teilerfvemben Jahlen, welde jugleid
fleiner al8 30 finb, gefunben wexben.

1. Buerft wird die Anzabl Derjenigen Jablen unter ibnen befttmmt, welde burd) 2 tetlbar finbd.
€3 finb %/, Bablen, ndmlih alle Vielfachen vont 2, alfo 1-2., 2.2, 3.2, 4.2.... 30,.2. Die
Inzahl b;t Ba!ﬂcn, weldhe nidht burdy 2 teilbar find, ift alfo '30 80/, =30 (1-—1/;). Diefe Anzahl
jei ber erjte Meft.

2. Bon biefen 30 (1—1,) Bablen ift cine gewiffe Anzahl dburd) 3 teilbar. Diefe Angahl with
folgenbermafen beftimmt,

Unter ben 30 Bablen von 1 bi8 30 finb itberbaupt 39/, Sahlen durd) 3 teilbar, ndmlidy alle
PVielfadhen von 3, alfo 1.3, 2.3, - - .. 80/. 3. Bon bdiefen imb alle biejenigen nicht bnrdj teilbar,
bet weldhen bex crftc Faftor nidt hlm:b 2 teilbar ift. Solder Fafloven giebt e3 30/, ndmlidhy alle
Bablen von 1 big 50/, Jad) Nx. 1 ift aber, da 0/, burd) 2 teilbav ift, die Anzahl aller] Jahlen von
1 big ®/,, welde nidht dburd) 2 teilbar find, 0/, (1—714). Diefe Anzahl Jablen ift dbaher wohl buvd)
3, aber nicht burd) 2 teilbar und muf baber von bem erften Refte ber 30 Fahlen von 30 (1—1/%)
abgesogen werben. G Dbleiben alfo bann nod 30(1—1/,) — 80/ (1—1/) ober 30 (1—14)(1—1fg)
Bablen dibrig, welde weber burd) 2 nuﬂ} burd) 8 teilbar finb. Diefe nzall fei ber zweite MReft.

8. Von biefen 30 (1 —1/,) (1—1/;) Jablen ift eine gewiffe Angahl dburd) 5 teilbar, welde folgens
bermapen beftimmt tirh.

Nnter den 30 Zablen von 1 big 30 find diberhaupt */; Jablen, die durd) 5 teilbar finb, ndmlid
alle Bielfachen von 5, alfo 1.5, 2.5, 3.5 - 30;'5- 5. Lon bdiefen jind alle biejenigen nicht dburd) 2
und 3 teilbar, beven evfter Faftor nidt dburd) 2 unb 3 teilbar iff. Solder Fofforen gieht ed im
gazen 3%/, ndmlicdh alle Jablen von 1 bis 304, Run ift 32, dburd) 2 und 3 teilbar, alfo it fidh
nadh Ne. 1 und Nr. 2, bie Anzahl der Jablen von 1 bid 30/ beftimmen, welde weber durd) 2 nod)
purd) 3 teilbar finb.. Diefe Anzahl ift 20/ (L—1/) (1 —1;). Diefe Unzahl ift alfo wobl burd) 5, aber
nidht burch 2 und 3 teilbar und muf daber von bem zweiten NRefte abaesogen werben.

€3 Dleiben bant nod) 30(1 —1/p) (L—1/5) — 805 (1— o) (L —1f5) =30 (1—1/3) 1 —Y5) (1 —15).
Diefe Anzabl ift der britte Nejt

Der dritte Meft gieht die Angahl der Bahlen, weldhe wedber dburd) 2 nod) dbuvd) 3 nodh durdh 5
teilbav finb. @8 find bie 8 Jablen 1, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 20.

Gang i bderfelben Weife wird ber Beweid fiir dbie allgemeine Formel gefithut.

§ 3. 3ft m eine grade Jabl, alfo gleidh 27, jo entfpricht dem %ﬂrqnnq bei Mr. 20 bas Fovt-

fdeiten um 1, 2, 3. .. ’—; Sdyvitte ober um g Sdjritte, bdiefe Babl ijt aber nidit teilerfremd

s 2y ober me und fiihvt alfo nidt sum Biel QBlII nean mut Big ju bevjenigen Babhl fortichreiten,

: —1 . ; : : 2y—2 ;
weldie bem -J'i_j--—- vont vorbhin entfpricht, jo wdre biefe : 5 pber »—1, aber aud) bhier werden

r(r—1)

wiv nad) 1 + 2 - r—1 Sdyritten ober eine Jabl treffen, welde nidht teilevfremd ju

27 ober me it
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m fei gleid) 30 =
tleiner alg 30 finb, gefur
1. Buerft witb bie |
@3 finb 89, Bablen, ni
Mnzahl ber ablen, weld)
jei ber evite Mejt
2. Bon biefen 30 (1:
folgenbermagen beftimmt.
Unter den 30 Hal
Bielfacherr von 3, aljo 1.
bei weldjen ber erfte Fab
Bablen von 1 big %0/, §
1 big 3/, welde nidt h
3, aber nidht burd) 2 teil
abgezogen werden. E8 bl
Bablen 1ibrig, welde wede
3. Bon biefen 30 (1-
permapen beftimmt wirh.
Unter den 30 Bablen
alle Bielfaden von 5, alfo
und 3 feilbar, beven erfie
gamgen 80/, namlich alle
nach) NRe. 1 und Ne. 2, bi
ourd) 3 teilbar finb.. Diefi
nidt burd) 2 unb 3 feil
€3 bleiben bann nod
Diefe nzahl ift der britty
Der britte Reft qgie
tetlbar finb. @8 finb bic ¢
Gang in derfelben
§ 3. S m einel

{chveiten wm 1, 2, 3 --- 0
ju 27 ober m und fithet

?n_
welde bem ot i

2

wit nadh 142+ . oo i

2r ober m ift.

TWFFEN Gray Scale

teilerfremben Sahlen, welde jupleidh

eftintnt, welcdhe durd) 2 teilbar finb.
2.2 3:2 49k 0 80520 e
%0/y =30 (1-—1/;). Diefe Anjahl

urd) 3 feilbar. Diefe Anzahl wird

Rablen durd) 3 teilbar, namlidy alle
alle biejenigen nicht dburd) 2 teilbar,
Saftoren giebt e8 %0/, ndmlid alle
bar ift, bie Anzabl aller! ahlen von
nzabl Bablen ift daher wobl burd
bite ber 30 Bablen wvon 30 (1—1/)
L (1— 1) obev 30 (1—1/y) (1—7)y)
efe Anzalbl fei ber zweite Meft.

bl buvd) 5 teilbar, welde folaen:

n, bie burd) 5 feilbar find, ndmlid
i find alle biejentigen nidht burd) 2
jt. ©Soldher Faftoven giebt e im
vd) 2 wndb 3 teilbar, alfo Lift fid
tinmen, welde weber dburd) 2 nod
i Yngabl ift alfo wobl durd) 5, aber
abgezogen werben.
11/3) = 30 (1 —1/5) (1 —1/5) (L—1/3).

‘huuﬁ 2 nod) burd) 3 nodh burd) 5
H

b Formel gefithut.
bem BVorgang bel Nr. 20 bad Fort

| biefe Babl ift aber nidt teilerfremd
i8 zu Devjenigen Habhl fortjchreiten,

goer r—1, aber aud) bhier werden

[treffen, welde nicht teilerfremd ju

e ——
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