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Die gegenwiirtice Bedeutung des mathematisch-physikalischen
geg g _ I :
Unterrichts an Gymmnasien.

(Entsprechend der Circularverfiigung vom 81, Mirz 1882

Die zahlreichen Stimmen, welche von berufener und unberufener Seite auf Versammlungen
und in der Tagespresse vor einer Reihe von Jahren immér lebhafter eime stiirkere Betonung
des mathematisch-physikalischen Unterrichts an Gymnasien verlangten, verstummten in Preufien
naturgemifi zum gréften Teil, nachdem durch die Cirkolarverfigung vom 31. Mirz 1882 die
Verhiiltnisse an den preufiischen Gymnasien unter Berticksichtigung mancher der geiuferten
Wiinsche neu geordnet worden waren. In der jiingsten Zeit jedoch kehren zum Teil die alten
Klagen wieder, wobei sich freilich in der Regel ergiebf, dafi die Bedentung der Revision den
Ankligern nicht hinlinglich bekannt geworden ist. Es soll daher in folgendem versucht werden,
klarzulegen, welche Aufeaben der mathematisch-physikalische Unterricht an Gymnasien zn lisen
hat, wie die Lisung durch die stattgehabte Revision erleichtert ist, und weshalb die erwarteten
Frfolge naturgemiifi erst nach einer lingeren Reihe von Jahren zu voller Geltung gelangen
kiimnen. Auferdem soll durch eine Vergleichung mit dem entsprechenden Unterrichtsprogramm
in einigen auBerpreufiischen deutschen Staaten sowie in Oesterreich und Frankreich dargethan
werden, wie dort die Lisung der in Rede stehenden Frage versncht ist.

Voraus schicke ich eine kurze Aufziihlung der hauptsiichlichsten Anderungen, die im
mathematisch- physikalischen [nterrichtsprogramm seit 1882 Platz gegriffen haben, und zwar
sollen sie mit Riicksicht auf denjenigen Zeitpunkt besprochen werden, an welchem jede derselben
zum ersten Male bei den Leistungen der Abiturienten sich geltend macht., Es werden dies zunichs$
die Anderungen im Programm der oberen Klassen sein. Hier ist das Wesentlichste die stirkere
Betonung der Physik sowohl durch Verdoppelung der Stundenzahl in Ober- und Untersekunda,
welche von Ostern 1883 ab obligatorisch wurde, als auch durch die auf das schriftliche und miindliche
Abiturientenexamen beziiglichen Bestimmungen. Eine einfache Rechnung ergiebf, dali zum ersten
Male bei dem diesjihrigen Abiturientenexamen (1887) an allen preubischen Gymnasien solche
Schiiler gepriift werden, die an der Erweiterung des physikalischen Unterrichts vollstéindig Teil
genommen haben. Frst in den niichsten Jahren werden solche Schiiler zum Examen gelangen, die
von der auf der Tertia vorgeschriechenen Teilung des mathematischen Unterrichtes Nutzen gezogen
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haben, und bei denen die beziiglich der Mathematik dringend anempfohlene gewissenhafte
Strenge bei der Versetzung von der Tertia nach der Sekunda zur Anwendung
gelangen konnte. Noch spiiter wird sich die in der Quarta vorgenommene Verstirkung des
mathematischen Unterrichts bei der Abiturientenpriifung geltend machen, und erst Ostern 1890
verlassen solche Abiturienten die preufiischen Gymnasien, welche an dem in Quinta eingefiihrten
propiideutischen Unterricht im Linearzeichnen (Zeichnen von Figuren mit Lineal und Zirkel)
Teil genommen haben. Unter diesen Umstiinden wird es erkliirlich sein, wenn in folgendem
I1u1|irt.:,-ii(-]1ii{:]1 diejenigen Klagen der Besprechung unterzogen werden, welche vor der Reorganisation
vom 31, Miirz 1882 sich hirven liefen und nicht die aus emner gewissen Ungeduld und Unkenntnis
der Verhiiltnisse hervorgehenden Klagen der neuesten Zeit.

Eigentiimlich ist, dafi Vertreter der Chemie an der Universitit nicht sowohl die Fin-
fiihrong eines elementaren Chemiekursus in den Gymmasien verlangten sondern vielmehr griind-
liche mathematisch-physikalische Kenntnisse als notwendige Vorbedingung zu einem erspriefilichen
Studinm der Chemie, withvend Professoren der Physik, auf ausgedehnte physikalische Vorkenntnisse
bei ihren Zuhorern verzichtend, hauptsiichlich eine weiter als bisher gehende Vorbildung in der
Mathematik insbesondere in der riumlichen Anschauung forderten. KEs wurde dabei nicht
genfigend gewiirdigt, daf Chemie und Physik sich gegenseitig bedingen, dali namentlich
gewisse chemische Kenntnisse fiir das richtige Verstindnis physikalischer Lehren unenthehrlich
sind, andrerseits nicht beachtet, daf bei vielen Partieen der Mathematik der Unterricht fiir Lehrer
und Schiiler weit anregender - uud erspriefilicher ist, wenn die gewonnenen Lehren durch ihre
Anwendungen auf dem Gebiete der Physik der Anschauung niher geriickt sind.

Aufierdem aber wurde iibersehen, daf der mathematisch-physikalische Unterricht an
Gymnasien in erster Linie nicht sowohl solche Schiiler zn berticksichtigen hat, welche auf der
Universitit sich mit Naturwissenschaften weiter zu beschiiftigen beabsichtigen, sondern vor allen
Dingen die Bediirfnisse derjenigen Schiiler befriedigen soll, welche sich auf
der Universitit fernerliegenden Studien zuwenden,

SchlieBlich darf nicht unerwihnt bleiben, daB Professoren der Mathematik an den
Universitiiten und technischen Hochschulen weniger eine FErweiterung des mathematischen Lehr-
programms an den Gymnasien verlangten als sicheres Wissen des schon seither tiblich gewesenen
Lehrstoffs und Gewandtheit in der Anwendung desselben.

So erklirt es sich, daf die Abiinderungen im. Lehrprogramm sich weniger auf den In-
halt als anf die Methodik beziehen. Um dieselben richtig wiirdigen zu kijnnen, ist es nichtun-
gweckmilig, sich vorher klar zu machen, welche Resultate an Gymnasien sich mib der Masse der
Sechiiler durch die in Frage stehenden Lehrficher erzielen lassen.

Als Hauptmomente der formalen und realen Bildung, welche dem mathematisch-physi-
kalischen Unterricht an Gymnasien eigentiimlich sind, resp. demselben bei geeigneter Behandlung
zugeschrieben werden kionnen, erwiihne ich folgende:

1) Die Ubung im logischen Schliefien, wie sie hei Beweisen stattfindet; dieser Nutzen,

der vielfach als in einziger Linie fiir Gymnasien in Betracht kommend hingestellt
wurde, moge auch hier zuerst angefiihrt werden,
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2) Die Ubung, Begriffe dem Bediirfnis entsprechend zu erweitern, um so verschieden-
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11)

artige. Regeln von einem gemeinsamen Gesichtspunkt ans zusammenfassen zu kénnen.
Beispiele: Produkt, Potenz, trigonometrische Funktionen.

Die Bildung von Zeichensprachen, welche sich durch Kiirze und internationale Geltung
auszeichnen ; algebraische Zeichensprache heim Schreiben arithmetischer Formeln,
chemische Zeichensprache. Das Ubersetzen in und avs diesen Zeichensprachen ist
dem Ubersetzen in und aus einer fremden Sprache ganz analog, und es lifit sich
hierin auch bei wenig befiihigten Schiilern volles Verstiindnis und Sicherheit in der
Anwendung erzielen,

Die Vergleichung der mathematischen mit den physikalischen Regeln giebt vorziigliche
Beispiele von dem (Gegensatz absolut giiltiger Gesetze und solcher, die nur angeniihert
und innerhalb gewisser (Grenzen gelten.

Die wenn auch nur unvollkommen in Umrissen den Gymnasiasten zu iihermittelnde
Kenntnis der Werke jener vier grofien mathematischen Schriftsteller des griechischen
Altertums Euklid, Archimedes, Apollonius und Diophant giebt dem Schiiler einen
ungefihren Kinblick in den hohen Stand mathematischen Wissens schon zu jenen so
weit entlegenen Zeiten, bewahrt die Schiiler vor Uberschiitzung der {tegenwart und
erleichtert das Verstindnis des Alfertums.

Auch die mathematische Geographie, soweit sie vom geocentrischen Standpunkt aus-
geht, ist fiir das Verstiindnis zahlreicher Stellen in den Schriften der Griechen und
Romer sowie auch der heiligen Schrift von wesentlicher Bedeutung,

Die leicht nachweishare historische Entwickelung der mathematisch - physikalischen
Kenntnisse ist ein vorziigliches Beispiel der allmiihlichen Entwickelung wissenschaft-
licher Disciplinen.

Die Anwendungen der Physik und Chemie im tiglichen Leben, welche im Schul-
unterricht nur leicht berithrt zu werden brauchen, geben dem denkenden Schiiler
einen vorliufigen Einblick in die so komplizierten Verhiiltnisse der Gegenwart und
einen kriiftigen Antrieb, auch noch nach Absolvierung der Schule die Fortschritte
wissenschaftlicher Naturforschung sowie ihre Anwendung im Auge zu behalten,

Die Elemente der Wahrscheinlichkeitsrechnung, welche mit der Lehre von den Permu-
tationen und Kombinationen fast unzertrennlich verkniipft sind, wie auch die Zinses-
zins- und Rentenrechnung geben die Grundlagen fiir das Verstindnis zahlreicher
wichtiger Verhiiltnisse des socialen Lebens.

Die Geschichte der Physik ist reich an Momenten von hohem ethischen Wert (z. B.
die begeisterte Liebe des Archimedes zur Wissenschaft, die Entdeckung der wunder-
baren Ordnung im Laufe der Planeten durch Kopernikus, Kepler und Newton) ; auch
der Umstand, daf so viele hervorragende Physiker resp. Mathematiker gleichzeitig
ausgezeichnete Philosophen waren, bekundet den idealen Charakter der mathematisch-
physikalischen Studien, der heutzutage nur zu leicht iiber der Vielseitigkeit ihrer An-
wendungen in der Technik iibersehen wird,

Auch bei gewissenhafter Beobachtung der fiir den Gymnasialunterricht vorge-
schriebenen Begrenzung des Lehrstoffs fehlt es dem Lehrer der Mathematik und
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Physik nicht an Gelegenheit, seine Schifler auf weite Gebiste wissenschaftlicher
)b Forschung aufmerksam zu machen, die jenseits der gesteckten Grenzen sich erstrecken,
' und ihm so eine Ahnung zu geben von der gewaltigen Entwickelung, die die
mathematisch - physikalischen Studien in den letzten Jahrhunderten gewonnen haben.

Wie schon erwiihnt wurde, bernhen die Vorziige des revidierten Lehrprogramms weniger
anf Erweiterong des Lehrstoffs als anf Sicherstelling der Erreichung des Lehrziels durch Mafs
i nahmen von grofiem pidagogischen Wert. Auf folgende Momente mége namentlich aufmerksam
gemacht werden unter gleichzeitigem Hinweis aunt die in Anlage I zusammengestellien gesetiz-
;'1- lichen Bestimmungen.

.' 1) Die Anfangsgriinde der Mathematik werden dem kindlichen Gemiite niiher geriickt:
g a) hinsichtlich der (Geometrie durch den in Quinta eingefiihrten propideutischen
|" linearen Zeichenunterricht;

1 h) durch die vorgeschriebene Ankuniipfung des Unterrichts in der allgemeinen Arith-
metik an das Rechnen,
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Betonung der Wichtighkeit des mathematischen Unterrichts in den unteren und

mittleren Klassen, indem gewissenhafte Strenge bei der Versetzung in die oberen Klassen
gerade beziiglich der Mathematik zur dringenden Pflicht gemacht wird.

! Aus dieser Bestimmung geht dentlich hervor, dabk die Regierung den Wert der
i Mathematik durchaus nicht nach der knappen dafiir verfiigharen Stundenzahl bhemifit.
: Diese echt pidagogische Anffassung wird treffend veranschaulicht durch den von

anderer Seite gethanen Aunsspruch: sHin Gymnasium ist keine Fachschule; was

gelehrt wird, ist alles gleich wichtig, wenn auch in verschiedenen Portionen zugemessen.

Was wiirde man von dem Apotheker sagen, der da meint, in dem Rezepte des

|I Arztes sei das Volumen oder Gewicht der einzelnen Ingredienzien der Mabstab ihrer
Bedentung ?« (siche Wuttig, Thomas Arnold, der Rektor von Rugby, pag. 65.)

3) Betonung der experimentellen Behandlung der Physik und zwar vorzugsweise in den

unteren Klassen.

4) Verbindung der Mathematik mit der Physik, namentlich in den oberen Klassen. Diese
Verbindung kommt nicht nur in hohem Grade der Physik zu gute, sondern sie weckf

auch bei manchem erst ein enersischeres Interesse an der Mathematik, die ja von
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manchem geradezu als Grammatik der Natur bezeichnet wird. (cf. K. Fresenius »die
i Raumlehre eme Grammatik der Nature, Frankfurt a. M. 1854))
t Inshesondere lifit sich leicht und ungezwungen die von Du Bois-Reymond so ge-
] wiinsehte graphische Davstellung im physikalischen Gymnasialunterricht anbringen. Die
Erdrterung der Wurfgesetze giebt ganz von selbst eine Diskussion der Cartesischen
_ Koordinaten an die Hand und lehrt, geometrische Betrachtungen in #dquivalente ana-
%‘ Iytische und umgekehrt zu transformieren.  Auch ist die Konsfruktion yon Thermometer-
kurven und dergl. den Schiilern leicht begreiflich zn machen, am bequemsten allerdings,
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wenn man einen selbstbhiitigen Registrierapparat zur Verfiigung hat, wie dies z. B. am
Frankfurter Gymnasium der Fall ist. Repriisentiert die Mathematik die Grammatik, so
lassen sich die Konstanten, deren Frlernen Du Bois-Reymond mit Recht nachdriick-
lichst empfiehlt, als Vokabeln der Natur bezeichnen. Auch diirfte wohl heutzntage
jeder Lehrer der Physik die wichtigsten dieser Vokabeln (z. B. specifisches Gewicht
des Quecksilbers, Hohe des normalen Barometerstandes, die charakteristischen Zahlen
der verschiedenen Thermometerskalen, das mechanische A quivalent der
Wiirme, die Geschwindigkeit von Schall und Licht ete.) als Memorierstoff betrachten.

Diesen Zahlen lassen sich leicht die erst in neuerer Zeit zn allgemeiner Bedentung

gelangten Beziehungen der Elektricitiitslehre hinzufiigen, z B., dafi ein Ampére einer
Stromstirke entspricht, bei welcher in der Minute 10,5 cem Knallgas entwickelt
werden, und dafi etwa 736 Volt-Ampéres dquivalent einer Pferdelraft sind. Immer-
hin ist es besser, im Memorierenlassen etwas zu wenig als zu viel zu thun, doch
belebt es den Unferricht, wenn der Lehrer selbst tiber eine griilere Zahl Konstanten
verfiigt, um leicht solche Ubungsaufgaben improvisieren zu kénnen, die sich den that-
sichlichen Verhiltnissen anschliefen,
Obligatorische Einfithrung der Grundbegriffe der Chemie in den Lehrkursus der Se-
kunda, Hiermib ist einem lingst gefiihlten Bediirfnis in zweckmiBiger Weise abge-
holfen. Denn ganz besonders von den Grundgesetzen der Chemie gelten die Worte
des englischen Gelehrten Thomas Arnold, Rektor zu Rughby, der gleich ausgezeichnet
als Theologe, Philologe und Schulmann mit Recht als Reformator des klassischen
Schulwesens in England betrachtet wird: »HEs ist so schwer, irgend etwas im spiiteren
Leben von vorn anzufangen, und verhiiltnismiifig so leicht, das Begonnene fortzu-
setzen, daf ich meine, wir seien verpflichtet, unseren Schillern in manche Mine des
Wissens die Bahn zn &ffnen, damit die ersten Hindernisse von ihnen iiberwunden
werden, so lange noch eine Macht von aufen ihrem eigenen schwankenden Willen
zu Hilfe kommen kann, and damit sie so in den Stand gesetzt werden, das Studinm
spiter, wenn sie wollen, fortzusetzen,«

Wenn auch auf dem Gymnasium nur wenig in Chemie, experimentell und theore-
tisch, durchgenommen werden kann, so ist doch durch die Verlegune nach der Sekunda
die Moglichkeit gegeben, ab und zu auch in den hiheren Klassen eine Stunde auf
Befesticung dieser Elemente zn verwenden,

Wie nitig gerade in der Chemie die Wiederholung ist, betont schon Lavoisier,
wenn er in der Vorrede seines berithmten Traité élémentaire de chimie (1789) sagh:
il est reconnu, qu'on n'apprend que peu de choses dans un premier cours de chimie;
gu'une année suffit-a peine pour familiaviser Poreille avec le langage ete,

Zwar ist seit der Zeif, wo diese Worte geschriehen wurden, die Aunffassung der
chemischen Erscheinungen eine weit leichter verstindliche geworden, nicht zum min-
desten durch die von Lavoisier und seinen Nachfolgern eingefiihrte neue Terminologie
und noch in neuerer Zeit durch die Einfithrong fruochtbarer das Gedichtnis wesent-
lich entlastender Anschauungen in den Schulunterricht. (Dabin gehért z. B. das

schon 1811 aufgestellte Gesetz des Avogadro sowie der Begriff der von Kekulé be-




tonten und schon vor 30 Jahren so erfolgreich angewandten Wertigkeit der Elemente.)
Aber immerhin erweist sich die Befestigung durch wiederholte Repetitionen in der
Schulchemie noch heute als etwas sehr zu Empfehlendes,

Wird die Chemie, wie dies in der Regel bei getrennten Sekunden der Fall sein
diirfte, nach Untersekunda verlegt, so nehmen auch diejenigen, welche mit dem
Zeugnis der Berechtigung die Anstalt verlassen, einige chemische Kenntnisse, anf
denen sie dann durch Selbststudien weiter bauen kimnen, mit ins praktische Leben
hiniiber,

6) Besonders wichtig ist in dem revidierten Lehrprogramm- die ausdriickliche Betonung
der Thatsache, dak bei richtiger Unterweisung weder zum Verstindnis der Elementar-
Mathematik noch zur Erwerbung einer befriedigenden Gewandtheit in der Anwendung
des erlangten mathematischen Wissens besondere mathematische Veranlagung sondern
nur gewissenhafter Fleii gehtrt. Diese Thatsache ist auch von den anderen dentschen
Regierungen anerkannt worden, insofern die im Abiturientenexamen ausnahmsweise
zuliissige Kompensation zwischen den Leistungen in der Mathematik und denen der
alten Sprachen keinenfalls unter das Maf herabgehen darf, welches fiir die Ver-
setzung nach Prima erfordert wird. Dieses Mak ist fiir die Mathematik dadurch in
hinlinglicher Schiirfe bestimmt, dal es gleichzeitig die Norm bei der Entlassungs-
priifang an den Progymnasien ist. Ubrigens kommt es béi manchen Berufsarten vor,
daB nur solche Abiturienten Zutritt haben, welche in der Mathema ik hinsichtlich
des ganzen Schulpensums mindestens die Note geniigend erhielten.

So sehen wir denn nach den verschiedensten Richtungen hin durch die Revision des
mathematisch-physikalischen Lehrprogramms die Erspriefilichkeit desselben wesentlich gefsrdert,
und es tritt nunmehr an die Lehrer in stiirkerem Make als vorher die Anforderung, auch ihrer-
seits zur Erreichung erfreulicher Resultate ihr Moglichstes beizutragen,

Freilich miissen zu diesem Zweck verschiedene innere und iufiere Schwierigkeiten tiber-
wunden werden. In erster Hinsicht ist namentlich auf den Umstand Gewicht zu legen, der
schon anf der Berliner Oktoberkonferenz im Jahre 1873 von Bonitz betont wurde, daf die
Schwierighkeit, welche der Mathematikunterricht in den oberen Klassen zuweilen macht, erfahrungs-
gemili fast ausnahmelos auf elementaren Liicken beruht. Diese Thatsache hiingt mit einer
Bigentiimlichkeit der mathematischen Grundbegriffe sehr wesentlich zusammen, niimlich mit ihrer
schon oben erwihnten proteusartigen Umiinderungsfithigkeit, von welcher behufs Zusammenfassung
verschiedener Gruppen von Regeln unter einheitlichen Gesichtspunkt schon verhiltnismiiBig frith
im Unterrichte umfassender Gebrauch gemacht zu werden pflegt. Der Schiiler, welcher z B.
mit dem Begriffe eines Produktes ganz korrekt die Vorstellung einer Summe gleicher Posten
verband, so lange der Multiplikator eine ganze von eins verschiedene Zahl war, steht etwas
Fremdartigem gegeniiber, wenn der Multiplikator ein Bruch oder eine negative Zahl oder eine
Irrationalzahl ist. Ahnliche Schwierigkeiten treten auf bei der Erweiterung des Potenzierens,
Es bedarf vieler Geduld des Lehrers, um die Berechtigung sowie die Zweckmilbigkeit derartiger
irweiterungen von fundamentalen Begriffen auch den schwiicheren Schillern vollkommen klar
zu machen, und aulerdem ist ein hiiufiges Zurtickkommen auf die Entwickelung dieser Begriffe
zum gedeihlichen Fortgang des Unterrichtes dringend geboten, auch wénn bei der Versetzung
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aus den unteren Klassen in die oberen die gerade beziiglich der Mathematik so nachdriicklich
anempfohlene gewissenhafte Strenge angewandt wird,

Mit derartigen mehr inneren Schwierigkeiten in enger Verkniipfung stehen die Mifistinde,
welche ans einer hohen Schiilerzahl hervorgehen. Mit Recht erkliicte die wissenschaftliche De-
putation fiir das Medizinalwesen (s. Wiese, Verordnungen ete. pag. 810) im Schlubiergebnis ihres
Gutachtens iiber die einzelnen ursichlichen Momente einer ﬁh{’.!‘biil'dung+ es komme auf eine
verstindige Individualisierung in der Behandlung der Schiiler und zu diesem Zwecke vor allem
darauf an, dak die Zahl der von dem Lehrer zu unterrichtenden Schiiler einer Klasse nicht zn
grok sei. Dali dieser Ausspruch seine besondere Berechtigung hat in der Mathematik, wo es
so wesentlich ist, stete Riicksicht auf das Verstiindnis der Schwiicheren zu nehmen und gleichzeitig
dafiir zu sorgen, daB das Interesse der Besseren nicht erlahmt, ist einleuchtend. Die F'rage, wie diesem
MiGistand iiberall abznhelfen sei, ist nicht sowohl piidagogischer Art als vielmehr eine Geldfrage.

Eme Geldfrage auch ist es, wenn es sich darum handelt, an allen Gymnasien die fiir
emen gedeihlichen physikalisch-chemischen Unterricht notwendigen Lokalitiiten und Apparate
zu beschaffen.  AuBere Schwierigkeiten entstehen ferner, wenn Apparate wund Lokalititen
vorhanden sind, durch die Einschaltung der physikalischen Stunden in den Stundenplan, da
bei manchen Experimenten zeitraubende Vorbereitungen sich nicht wohl vermeiden lassen und
folglich die unmittelbar vor Physikstunden fallende Zeit dem Lehrer zu diesen Vorbereitungen
miglichst reserviert werden sollte,

Die oft ventilierte Frage, welche Lehrmethoden am geeignetsten seien fiir den mathe-
matisch - physikalischen Unterricht am Gymnasium, kénnte man sich versucht fiihlen mit dem
Voltaireschen Ausspruch zu erledigen: »Tous les genres sont bons, hors le genre ennuyeux,«
Hauptsache ist und bleibt es, durch Heranziehung geeigneter Beispiele, Veranschaulichungen
und Anwendungen auch auf den abstrakter scheinenden Gebieten das stete Interesse auch der
schwiicheren Schiiler wachzuhalten und den Unterricht durch regen  Wechselverlkehr mit den
Schiilern zu beleben,

Bei schwierigeren Problemen empfiehlt es sich, vor der Durchnahme des allgemeinen
Falls an leichter zu erdrternden Specialfillen den Schiilern einen vorldufigen Einblick zu ver-
schaffen und gemiii dem Spruche: »sdivide et impera« lingere Entwicklungen kunstgerecht in
kleinere Abschnitte zn zerlegen, Lebt doch der-Mensch »nicht von dem, was er ilit, sondern
von dem, was er verdaut.« Das gilt auch von geistiger Nahrung. (Sehr empfehlenswerte Rat-
schliige erteilen in dieser Hinsicht die amtlichen »Instruktionen fiir den Unterricht an den Gym-
nasien in Osterreich, eingefiihrt durch Ministerialverordnung vem 26. Mai 1884« ; dieselben sind
eine genauere Ausfithrung der zum Organisations-Entwurf vom Jahr 1849 (verfalit von Bonitz
und Kxner) gleichzeitig erschienenen Instruktionen und umfassen in den anf Mathematik und Physik
beziiglichen Teilen etwa 130 Seiten,)

Die Schwierigkeiten, welche sich bei der sogenannten sokratischen Lehrmethode im
Klassenunterricht ergeben, wenn dieselbe ausschlieflich angewandt wird, hat 1845 Professor
Weierstrass, als er noch Lehrer am Progymnasium zu Deutsch-Krone war, in einem Programm
»itber die sokratische Lehrmethode und deren Anwendbarkeit beim Schulunterrichte sehr an-
schanlich geschildert. Die Forderung dieses ansgezeichneten Mathematikers, dal: der Lehrer
die Wissenschaft vor den A ugen des Schiilers entstehen lassen soll, verdient
von allen Fachgenossen wohl beherzigt zn werden.

Gympasium 1887, 2
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Bei einer Institution, die wie das hoheve Schulwesen aufs innigste mit dem ganzen
staatlichen Organismus verwachsen ist, empfiehlt es sich dringend, neben abstrakten auf Her-
stellung eines theoretischen Ideals beziiglichen Krwigungen auch einer auf dem Boden der That-
sachen stehenden Umschau Raum zu gonnen. Eine Vergleichung des gegenwiirtig bei uns zn
Recht bestehenden Lehrprogramms fiir Gymnasien mit dem henachbarter Staaten ist daher ebenso
angezeiot wie ein kurzer historischer Riickblick.

(Ther die in Preufien und in einigen der benachbarten Staaten an Gymnasien der Mathe-
matik und den Naturwissenschaften gewidmete Stundenzahl giebt die am Schiuf angefiigte Tubelle®)
Auskunft. Es geht aus derselben hervor, dali von allen in Betracht gezogenen Staaten PrenBen
die meiste Zeitauf Mathematik und Naturwissenschaften verwendet. Hinsicht-
lich des Lehrstoffes ist zu bemerken, dafi an den siichsischen Gymnasien die Lehre tiber Maxima
und Minima in der Unterprima nnd synthetische Geometrie in Oberprima durchgenommen wird.
In Bayern wird die sphiirische Trigonometrie wohl mit Riicksicht auf die gleichfalls behandelte
Sinne und beschreibende
ic

mathematische Geographie durchgenommen, withrend Physik im engeren
Naturwissensehaften fehlen. Uber den Lehrstoff in Osterreich und Frankre
in Anlage II und II1 abgedruckten Ubersichten. Erwithnt zu werden verdient, dak im offiziellen

h verweise ich auf die

franzisischen Programm die Trigonometrie nicht angegeben st und dab in Osterreich neuerdings
die frither fakultativ zugelassene sphiirische Trigonometrie gestrichen wurde. Dagegen ist in
(sterreich analytische Geometrie bis zu den Kegelschnitten inklusive vorgeschrieben, wie dies auch
an den fihnlich eingerichteten Schweizer Gymnasien der Fall ist.

Zeigt uns diese geographische Umschau, dab der mathematisch - physikalische Unterricht
an den Gymnasien in Preulien sich sehr wohl mit dem der zur Vergleichung herangezogenen
Stoaten messen kann. so lehrt ein historischer Riickblick, daf in fritheren Jahrhunderten der
betreffende Unterricht an den Mittelschulen, wenn er iiberhaupt erteilf wurde, in der Regel mit
weit weniger Nachdruck und Zeitanfwand behandelt war.®**) In den Klosterschulen des Mittel-
alters schlof sich zwar an das Trivinm (Grammatik, Dialektik, Rhetorik), welches ad eloquentiam
filhrte, das aus Arithmetik, Geometrie, Astronomie und Musik bestehende Quadrivium, welches
ad sapientiam fithren sollte, an, doch gelangten viele Schiiler nie aus dem Trivinm zum Quadrivium;
auch worden die »freien Kiinste« des Quadriviums. in der Regel nicht ihrer selbst halber sondern
als Hiilfsdisciplinen betrieben ; insbesondere war die Astronomie wie schon im Alterbum wesentlich
dazn bestimmt, Tages- und Jahreszeiten selbstindig zu ermitteln, so lange genau gehende Uhren
und Kalender etwas Unbekanntes waren, Auch die infolge der Reformation gegriindeten Schulen
beriicksichtigten die Mathematik teils gar nicht, teils nur in geringem Umfang., Ihr Nutzen
wurde freilich vielfach energisch hervorgehoben. So sagt schon Melanchthon: »Welch groke
Bedeutung und welch grofier Nutzen der Mathematik mne wohnen, bestiitigen nicht nur die
Zeugnisse gelehrter Miinner, sondern anch der tiigliche Verkehr im Leben, welcher datiir spricht,

#) Die besehreibenden Naturwissenschaften sind in dieser [Ubersicht mit anfgefithrt worden, weil sie
den physikalisch-chemischen Studien zahlreiche Ankniipfungspunkte bieten und ihnen auch durch die Weckung
und Angbildung des Beobachtungsvermogens sehr forderlich sind.

+#) Kine interessante Zusammenstellung hierfiber enthiilt die im folgenden mehrfach benutzte Programm-
abhandlung von Beier: »Die Mathematik im Unterrichte der hoheren Schulen von der Reformation his zur
Mitte des 13. Jahrbunderts, Crimmitschau 1879.« Uber den Unterricht im Mittelalter giebt Auskunft die
gelehirte Abbandlung M. v, Bock’s fiber »Die sieben Freien Kiinste im eilften Jahrhunderts, Donauworth 1847,
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dab die numerandi scientia fiir den Menschen unenthehrlich ist.« Ferner sagh 1654 die Branden-
burger Ordnung: »der Lehrer soll den Knaben ohne Umschweife und Herbeiziehung absonderlicher
Fragen die arithmetischen Regeln einpriigen, indem er sehr angenehme Beispiele auswiihlt,
durch welche sie den Gebranch der so herrlichen Kunst allmiihlich lernen werdens. Doch he=
sehriinkte sich die Unterrichtszeit, welche auf diese »so herrliche Kunste verwandt wurde, wichent-
lich auf eine Stunde. Freilich mehren sich allmiihlich die Vorkimpfer fiiv eine stiirkere Betonung
der Mathematik, Carolus Sil}l_‘”l._ Rektor des |'51EIEL§_’;|'J_=_I;iLLn|-' zu Kloster E;l'l':'_'"i‘ll. welcher 1737 ein
Programm schrieb:» De eo quod justum est cirea Matheseos usum inscholis¢, giebt als Argnment der
Giegner mathematischer Schulstudier an: »wenn die Jugend einmal die Siifiigkeit der Mefkunst ge-
schmeckt habe, sosei ihr alles Andere widerwiirtig, und sie verachte die Erlernung derSprachen.»
Infolge der groken Erfindungen des siebzehnten und achtzehnten Jahrhunderts gewannen die
mathematisch-physikalischen Studien an den preufiischen Gymnasien immer mehr an Beachtung,
so daft schon zu den Zeiten Friedrich des Grofien die diesem Untervichtszweig gewidmete
Stundenzahl von der gegenwiirtic zu Recht bestehenden nur wenig differirf. Auch in dem
preufiischen Cirkularreskript vom 24. Oktober 1837, dem sogenannten »blanen Buches, ist die fiir
Mathematik und Naturwissenschaften angesetzte Stundenzahl mit Ausnahme der in Sekunda nur
Hins.'i;ii]][lig gelehrten |‘lll\'.-'i|-; dieselbe wie heute,

Wenn somit extensiv das mathematisch-physikalische Lehrfach an den prenfiischen Gyu-
nasien seit langen Jahren ziemlich unveriindert geblichen ist, so hat dasselbe doch infensiv un-
den Uni-

hestreithar an Wert gewonnen sowohl durch geeignetere Vorbereitung der Lehver aunf
versitiiten als aneh dureh die Ausstattung selbst kleinerer Gymnasien mit physikalischen Samm-
lungen und eigenen Lehrsilen sowie durch das Erscheinen zahlreicher dem Standpunkt der
Wissenschaft und dem Fassungsvermiigen der Schiiler mehr und mehr angemessener Lehrbiicher,

welches sowohl die Schulaufsichtshehérde als auch die

namentlich aber auch durch das Gewicht,
iffentliche Meinung diesem fiir das Verstiindnis der Gegenwart unenthbehrlichen Fach beilegen.
Doch wollen wir dabei nicht vergessen, dali die Gegenwart voll und ganz nur dureh die Ver-

gangenheit begriffen werden kann,

Mége die in unserer Gymmasialbildung zum Ansdruck gelangende Vereinigung klassischer
] : . g g

und moderner Bildung von Jahr zu Jahr eine mehr harmonische werden, so dal das Waort
Pindars iiber den I\“T“,'-.' Hiero }Jr'fLJt;'J'CtrHJ' z.njg_r-:rr"srf(.-__; GPETHY CLITO TOROYE im edelsten Sinne auch fiir

den deutschen Gymnasiasten Giiltigkeit habe!
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Anlage In.
crries gl

Ausziige aus Wiese’s Sammlung der Verordnungen und Gesetze fiir die
hoheren Schulen in Preussen.
Dritte Ausgabe. Berlin 1886.

Lehraufgabe der Gymnasien in Rechnen, Mathematik und Physik,

pag. 119. Rechnen und Mathematik. Sicherheit im Rechnen mit hestimmten Zahlen, sowie
in seiner Anwendung auf die gewthnlichen Verhiiltnisse des praktischen Lebens. Arithmetik bis zur
Entwickelung des binomischen Lehrsatzes, nnd Algebra bis zun den Gleichungen des zweiten Grades
einschlief; [uh Dic ebene und die krperliche Geometrie und die ebene 'I::gunomctru. Auf allen diesen
Gebieten ist nicht bloli ein auf Verstiindnis berubendes Wissen der Sitze, sondern auch Gewandtheit
in ihrer Anwendung sn errcichen. —

Physik. Kenntnis der wichtigsten Erscheinungen und (Giesetze ans den verschiedenen ZLweigen
dor Physik, sowie der cinfachsten Lehren der Chemie. Kenntnis der wichtigsten Tehren der mathe-
matischen Geographic.

Erliuterungen,

pag. 124, Die Vermehrung der dem mathematischen Unterrichte zu widmenden Stundenzahl ist
nicht zu einer Erhthung des Lehrzieles, sondern zur Sicherung des Wissens und des Kénnens bestimmt,
Die durch die Riicksicht anf andere Lehrgegenstinde gebotene Beibehaltung von drei Stunden in
Tertin giebt bei strenger Einhaltung der Jahreskurse und bei der Trennung von Ober- und Untertertia
in diesem Unterrichte keinen Anlak uu Bedenken,

Der elementare Rechenunterricht in den unteren Klassen ist so zu erteilen, dafi er mit dem
darauf folgenden arithmetischen Unterricht nicht nur im Einklange steht, sondern denselben vorzuhe-
reiten und zu unterstiitzen geeignet ist, —

Da anf dem mathematischen (Gebiete schwerer als aunf einem anderen Liicken im elementaren
Wissen und Konnen sich durch Privatfleifi ersetzen lassen, und da die Schwierigkeit, welche dieser
Unterricht in den oberen Klassen zuweilen macht, erfabrungsgemiifi fast ausnabmslos auf elementaren
Liicken beruht, so wird gewissenhafte Strenge in der Versetzung zu einer um so dringenderen Pflicht
gegen die Schiiler.

Die fiir VI und V angesetzten Lehrstunden gelbbren dem Rechenunterricht an. Die fiir V
cingelretene Erhtbung der Anzahl der Lehrstunden ermiglicht es, eine wéochentliche Lebrstunde dem
Jeichnen von lwuun mit Lineal und Zirkel xu widmen und duul: diese methodische Ausbildung der
Anschauung den davon ausdriicklich zu unterscheidenden geometrischen Unterricht vorzubereiten. —
Der geometrische Unterricht ist neben dem Rechenunterricht in Quarta zu begiunen, der arithmetische
in Untertertia.

Die wirkliche Aneignung des mathematischen Wissens und Konnens in dem Umfange, welcher
als Lehraufgabe des Gymnasiums bezeichnet ist, veicht nach den ausdriieklichen Erklirungen kompe-
tenter PdLlI.]'ll:lunlt des technischen Gebiotes du(h zum Eintritt in die technischen ]Io:_.bw_hu]pu ans.
Dieser Umfang ist nicht zu verringern, er ist aber auch nicht durch Hineinziehen der sphiirischen

Trigonometric oder der analytischen Geometrie oder gar der Differentialrechnung in den Schulunterricht
za erweitern,
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pag. 126. Diejenigen Zweige der Physik, welche vorzugsweise exporimentelle Behandlung
gestatten (Klektricitit, Magnetismus, Wirme), fallen der Lehrzeit der Sekunda zu, womit anferdem
ein kurzer chemischer Lehrkursus zu verbinden ist. In der Prima tritt bei der Mﬂchﬂltik, Optik und
mathematischen Geographie die mathematische Begriindung der Gesetze hinzu, soweit es die Keuninisse
der Schiiler gestatten.

Ordnung der Entlassungspriifung.

pag. 895. In der Mathematik hat der Schiiller nachzuweizen, dak er in der Arithmetik bis
Zr Elltwlckehmg des binomischen Lehrsatzes und in der Algebra bis zn den GHleichungen wweiten
Grades einschliefilich, ferner in der ebenen und kiirperlichen (GGeometrie und in der ebenen Trigono-
metrie sichere, gt"lmhlctc und wissenschaftlich begriindete Kenntnisse besitat, und dafi er sich aus-
reichende Ubll!l" in der x‘!.nw(mlung seinen ]\Ll”lt“lﬁ‘:[.‘ ZUT T.’Uhll”rr von einfachen 1\.1I|1’cLiIL‘1'I erworben hat.

In der Physik mufi der Schiiler eine klare Einsicht in die Hauptlehren von den Gesetzen des
Gleichgewichtes und der Bewegung der Kirper, von der Wiirme, dem Magnetismus und der Elekiricitiit,
dem Schalle und dem Lichte gewonnen haben.

pag. 397. Fuor schrittlichen 'Pluﬂmg gehbren in der Mathematik vier Aufgaben, und zZwar
je eine aus der Planimetrie, Stereometrie, I,u;_unumctrw und Algebra. Es wird empfohlen eine der
mathematischen Aufgaben so zu wiihlen, daf sie den Schiilern Lu-]cgvnhul. giebt, ihre Bekanntsehaft
mit physikalischen Gesetzen darzulegen.

pag. 400. Die (miindliche) Priifung in der Mathematik darf nicht anf das Lehrpensam der
Prima beschriinkt werden. Die Physik bildet 111:‘];1,. einen besonderen Priifungsgegenstand, es wird
aber empfohlen, physikalische Fragen mit den mathematischen zu verbinden.

pag. 405. Zur schriftlichen Priifung der Progymnasien gehiren: ein deutscher Aufsatz, eino
Ubersetzung aus dem Deutschen in das Lt:iu:rmrho in das Griechische und in das Franzisische, und in
der Mathematik vier Aufgaben, und zwar swei algebraische, eine planimetrische und eine trigonometrische.

pag. 392. {bercinkunft zwischen den deutschen Staatsregiernngen in Betreff der Maturitiits-
zeugnisse der Gymnasien (behufs gleicher Geltung fiir die Zulassung zu den Universititsstudien und
in allen Offentlichen Verhiltnissen ; Abdruck ans dem Centralblatt fir die gespmmte Unterrichtsver-
waltung in Preufien 1874 pag. 4786).

6. Als Malstab fiir die Erteilung des Zeugnisses der Reifs gelten im allgemeinon die-
jenigen Anforderungen, welche das prenfiische Priifungsreglement dafiiv aufstellt. Dabei
18t ansnahmsweise die Kompensation wullisslg, nach 'welcher das Yuriickbleiben in einem
Gegenstande durch desto befriedigendere Leistungen in einem anderen gedeckt wird,
Eine solche Ausgleichung ist namentlich in dem gegenseitigen Verhiiltnis der Mathematik
#u den alten Sprachen anwendbar. In dem Gegenstande, fiir welchen die Kompensation
zugelassen wird, diivfen jedoch die Leistungen keinesfalls nnter das MaB herabgehen,
welches fiir die Versetzung nach Prima erfordert wird.

pag. 452. Die Zulassung zu den Studien auf den k. Forstakademien erfolgt nur, wenn der
Aspivant ein Zevgnis der Reile von einem Gymnasinm des dentschen Reichs oder von einem prenfii-
schen RL’&["J’HI“:L*II.IHI erlangt und in diesem :"L‘lli'lll'he eing unbedingt geniigende Censur in der Ma-
thematik erhalten, auch das 22, Lebensjahr noch nicht iiberschritten hat,
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~ Entwurf eines Lehrplans fiir den mathematisch-physikalischen
Unterricht an Gymnasien,

entsprechend den zur Zeit (1887) fiir Preulsen geltenden Bestimmungen.

| Rechnen und Algebra,

Geometrie. Physik.

0. IIL,|
88t |

. Addition

| Leben.

Wiederholung d. & Species in unhenannten |

und benannten Zahlen. Redulktion von
MaBen. Miinzen und Gewichten aunf
hiéhere und niedere Einheiten. Die |
gemeinen Briche und ihre Bezie- |
hungen aufmehroamig benannte Zahlen.
| Einibungen hauptsichlich mindlich.

[ Regel de tri, voraugsweise unter Anwen-
¢ dung des Schlussverfahrens.
und Soabtraktion
Decimalbriich en,

Vol

Anwendung zusammengesetster Verhilt-
nisrechnungen  auf das  burgerliche
Decimalbriiche.

Geometrisches Zeichnen, [

=

Satze von den Winkeln, Kongru- |
enzsiittze m. Anwendungen. Shtze
v. gleichschenkligen Drei-
cck, Einfachste Fialle der
Flichenberechnung.

| Einfahrung iu die algebraische Zei- |

chensprache.
artenmit positiven Griigen,insbesondere

|| zusammengesetzte Multiplikation, Zer-

|| legen in Faktoren;
Binomen und Polynomen;
den Briichen.

Quadrate von
Liehre von

[bie Grundrechnungs- |

Sitze vom Parallelogramm.
Einfachste Sitze iiber den Kreis
(itber Sehne, Tangente).

Einfache GleichungenerstenfGrades |

mit x.

Partialdivisionen. Reduoktionen von
Briichen. Erweiterung der Ope-
rationshegriffe durch Zusam-

Rechnungsarten Arithmetische
und geometrische Proportionen, letatere
Schlussrechnung ;  Fortsetzung  der
Gleichungen  ersten Grades mit x.
Wurzelausziehen Quadrat- und
Kubik-Wurzeln ‘aus gemeinen Zahlén.

| Lehre yon den Potenzen und Wurzeln,
hu-mnth menrechnung (als Anwen-

U. IL dung(].rru resp. zur Veranschaulic hung
442 | Elemente der Zinseszinsrechnung).
Stund/ Gleichungen ersten Grades mit

mehreren Unbekannten. Gleichun-
| gen zweiten Grades mit x.

i Quadratische
mehreren Unbekannten.

Gleichungen mit
Anwendung

{
0.1L | auf die Reduktion von /a4 /. Rech-
4492 | nungmitkomplexen Griken. Vorzeichen
Stund| der Wurzel. Arithmetische und
geometrische Reihen. Rentenrech-
nung. Permutationen u. Kombinationen.
U. L | Kettenbriiche; diophant. Gleichungen.
449 Elemente der Wahrscheinlichkeits- |
Stand,| rechnung. |
o e e =
|
0. L. | Binomischer Lehrsatz mit Anwendungen. |
419 Geschichte der Elementarmathematik,
Stund)| Bepetitionen,

menfassung entgepengesetzter |

in YVerbindong mit der Repetition der
B I |

Der Pythagordische Lehr- |
gatz  (Seine Verwendung zn |
Rec huungen.) Die wichtigsten |
geraden und Kreis-Orter, (Satz ‘
iiher Gleichheit von Periphe-
riewinkeln und Tangenten-
Sehnenwinkeln.)

Die Ahnlichkeitslehre. Kreisbe-
rechnung.  Einfache Berith-
rungsaufgaben. Teilung im
goldenen Schnitt [a) mit
11;:{-‘1Jr Begriindung, b) aus dem
geometrischen Begriff der Potenz
abge!eltvi}

Tbene Trigonometrie. (Ptole-
miiischer Lehrsatz und seine
Anwendung in der Goniometrie.)

{ Planimetrische {/bungen z B. Satz
des Ceva; die merkwiird. Punkte
des Dreiecks; Konstruktionen |
1. Berechnungen d. Dreiecks aus
mittelbar. Bestimmungssticken. |

Konstruktive nrechnende Stereo- | Fall und Wurf, Centre
metrie. Algebraisch-geo- | wegung. Kepler'sche Ge-
metrische Aufgaben, Das setze. Gravitationsgesetz.
Taktionsproblem des Apollonius. Mathemat. Geographie.

b et | Optik. Wiederholungen u.
[ |  Erginzung des frither

Durchgenommenen, z. B.

Finleitung in die Physik.
Kursorische Ubersicht;
Chemie; Aerostatik und
Hydrostatik.

Wirme ; Schall ; Magnetis-
mus; Elektrizitit.

| Die harmonische Teilung.

Trigonometrisch-stereome- Theorie der einfachen
trische Aufgaben. chcli-| Maschinen, elastischer
tionen. StoB, barometr, Hohen-

‘ messen, Elemente der
Meteorologie.
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Auszug aus dem in Frankreich geltenden ,Plan ’Etudes des Lycées®.
Programmes de I’Enseignement Secondaire Classiques.

Prescrits par arreété

(Den franzdsischen Klassenbezeichnungen gind die in Preufien iiblichen in Klammern Lheigeligt.
&

du 22. janvier 1885.

Das Programm der

beschreibenden Naturwissenschaften wurde nur karz angedeuiet)

Sciences.

Classe Préparatoire.
(2 heures et demie).
1% Caleul.
(1 heure et demie par semaine pendant tonte
I'année).

Chuleul des nombres entiers. — Exercices de caleul
mental, — Petits E::'+11}1?3t111!3_

2", Lecons de Choses.
(1 heure par semaine pendant tonte T'année),

Les legons de choses ayant pour but de développer

Pesprit d’observation de Uenfant et de l'exercer
i exprimer le résultat de ses observations, le
professeur fera, pour trouver la matiére de ses
legons, un choix judicienx et restreint parmi les
chioses usuelles, les animanx et les plantes les
plus familiéres b ses éleves, Il se préoccupera

surtout d'exercer les enfants & apporter de la |

précision et de l'ordre dans 'examen des sujets
proposés & lenr étude.
Le professenr mettra, toutes les fois que cela sera
possible, les objets sous les yeux des éléves.
Ces legons ne doivent donner lieu & ancun devoir éerit.

Sujets.
Charbon et principaux combustibles.
Métanx nsnels. — Monnaies,
L'Ean, — L'évaporation; les nnages; la ploie; la

neige; la glace; les sonrces; les rivitres; les
lacs; les puits; les eanaux; l'ean de la mer et
le sel marin.
I'Air, — Le vent; les orages; les aérostats.
Animaux. — Animaux les plus connuus des éléves;
lenr aspeet extérieur, lenrs caracléres, leurs
MOeNrs,

Végétaux, — Plantes les plus utiles; leurs carae- |

téres, leur culture, leurs usages,

Classe de Huitieme (VI).
(Neuf ans).

(3 heures).
1%, Calcul.
(2 heures par semaine pendant tonbe P'année),

Calenl des nombres entiers, — Exercices de caleul
mental, — Petits problémes,

2% ILecons de choses.
{1 heare par semaine pendant toute I'année),

Le programme est commun & la Classe préparatoire
et & Ia Classe de Huitidme,

Classe de Septidme (V).

{Dix ans).
(3 heures).
1% Arithmétique et Géometrie.
(2 heures par semaine pendant toute l'année).
l Calenl des nombres entiers et des nombres déci-
maux, — Petits problémes, — Systéme métrique,
Traecé de figures géométriques.

20, Premiéres Notions sur les Pierres et les
Terrains.
(1 heure par semaine pendant toute I'année).

Classe de Sixidme (IV).
(Onze ans).

(2 heunres),

1% Arithmétique et Géometrie.
(1 heure par semaine pendant toute l'année).

Révision des opérations sur les nombres entiers. —
Continuation des exercices de caleul mental et
des problémes.

| Fractions -ordinaives. — Rednction de plusieurs
fractions au méme dénominatenr. —- Opérations
sur les fractions,




Nombres décimaux. — Opérations.

Sphere terrestre. — Verticale, — Hovizon.
Simples notions sur les pdles, les méridiens, les
paralléles et Il'équatenr terrestre. — Points
eardinanx, longitnde et latitude géographigues.

29, Zoologie.
(1 heure par semaine pendant toute l'année).

Ce conrs doit étre trés élémentaire.

(lasse de Cinguiéme (UILILI).

(Donze ans).
(2 heures).
19, Aritméthique et Géométrie.

(1 heurs par semaine pendant toute l'annde).

Régle de trois, par la méthode de réduetion &

'onité. — Intéret simple. — FEscompte com-
mercial. — Rente. |
Problémes simples relatifs anx mélanges ef anx
allinges. '
Revision détaillée du systéme métrique. — HExer-

cices relafifs & la mesure des aires et des volumes.

29 Botanique.
(1 heure par semaine pendant toute l'année).

Classe de Quatriéme (OIII).

{Treize ans).
(2 heures),

1% Géométrie Théorique.
(1 heure par semaine pendant toute I'année).

Ligne droite et plan, — Angles,

Triangles. — Cas d’égalité.

Perpendiculaire et obliques.

Théorie des paralléles. — Parallélogramme,

Circonférence. — Dépendance mutuelle des cordes
et des arcs,

Sacante, tangente,

Position relafive de deux circonférences,

Mesure des angles.

Problémes élémentaires sur la droife et le cercle.

29 Géologie.

(1 henre par semaine pendant un semestre; pendant
I'antre semestre, une heure par semaine
gera restituée nux lettres),

Ce cours doit etre trés élémentaire.
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Classe de Troisidme (ULI).
(Quatorze ans).
(3 heures pour 'annde).

1%, Arithmétigue Théorique, Algdbre et
Géométrie.
(2 henres par semaine pendant toute Pannée).

Programme d'Arithmétique théorigne.

Numération.

Addition, soustraction et multiplication des nombres
entiers. — Théorémes simples relatifs 3 la multi-
plication,

Division des nombres entiers. Caractére de
divisibilité par chacun des nombres 2, 5, 4, 9 et 3,

Plos grand commun diviseur, — Propriétés élémen-
taires des nombres premiers, — Plus petit
commun multiple.

Opérations sur les fractions,

Fractions décimales. — Opérations sur les nombres
décimanx: quotient de denx nombres entiers on
décimanx # moins d'une unité décimale d'un
ordre donnd.

Carré et racine carrée.

Rapports et proportions,

Programme d’'Algébre.

Premiéres notions de caleul algébrique,

Programme de Géométrie.

Lignes proportionnelles,

Similitude.

Relations entre les cotés du triangle rectangle.

Propriétés des cordes, des sécantes et des tangentes
issues d'un méme point,

| Quatrieme proportionnelle et moyenne proportion-

nelle.
Polygones réguliers. — Carré, hexagone,
Mesure des aires. — Rapport des aires de deux

polygones semblables.
Rectangle, parallélogramme, triangle, trapéze.
Rapport de la circonférence au diamétre. — Aive
du cercle,

29, Physique.
(2 henres par semaine pendanl toute 'année).
Ce cours devra eire essentiellement expérimental.

Les applications nsuelles les plus simples devront
étre indiguées.

TR
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Pesanteur. — RKqunilibre des lignides ef
des gaz.
Divers états de la matiére,

Direction de la pesantenr, — Centre de gravite,
poids, — Balance. .

Burface libre des liguides en équilibre. — Egalité
de pression en tous sens. — Pressions sur les
parois, vases communicants.

Principe d'Archiméde, — Application & la mesure

des poids spécifiques; aréomitres  poids constant.
Pression atmosphérique; barométre.
Lioi de Mariotte; expériences de Mariotte.

Machine puenmatique. — Pompes. — Presse hydran-

ligue, Siphon. — Adrostats.

Chalenr.

Dilatation des corps par la chaleur.

Thermomeétre, — Définition da dégré,

Maximum de densité de 1'ean,

Définition des chaleurs spécifiques. — Principe de
la méthode des mélanges,

'usion. — Solidification. — Dissolution. — Cristal-
lisation. — Chaleur de fusion (simple définition).

Vaporisation: vapeurs saturantes et non saturantes.

Maximum de tension.

Définition de 1'état hygrométriqne. — Pluie, neige,

_ rosée.

Evaporation, ébullition, distillation. — Chalenr de
vaporisation (simple définition). — Froid produit

par lévaporation. — Condnetibilité,

Classe de Seconde (OII).
{Quinze ans).

(3 heures pour 1'annde).
1% Algébre et Géométrie.
(2 heures par semaine pendant tonte 'annde).
Programme d'Algébre,

Résolution des équations du premier dégré & une
et & plusiears inconnues.

Interprétation des soluiions négatives.

Résolution de 1'éguation du second dégré.

Programme de Géométrie,

Géométrie de 1'espace.
lique & un plan.

Parallélisme des droits et des plans.

Angles diddres. — Plans perpendiculaires,

Notions sur les angles triddres et polyddres.

Polyddres, — Mesures des volumes; parallélépi-
péde, prisme, pyramide, trone de pyramide,
Gymnasium 1887,

Perpendiculaire et ob-

2Y, Physique.
(2 henres par semaine pendant un semesire).

Electricité. — Magnétisme.

Production de l'dlectricité par le frottement.

Flectrisation par influnence: électroscope & feuilles
d'or; électrophore; machine électrigne. Conden-
satenr: bouteille de Leyde; batteries,

Pile de Volta. — Piles de Daniell, de Bunsen. —
Conrant électrique. Effets physiologiques, phy-
giques et chimigues.

Privcipe de la pile thermo-électrique.

Aimants naturels et artificiels,

Définition de la déelinaison ef de I'inclinaison,

Expériences d’'Oerstedt. — Galvanométre.

Action des courants sur les courants.

Action de la terre sur un conrant fermé, mobile
auntour d'un axe vertical; conducteurs astatiques.

Solénoide: comparaison du solénoide et de 'aimant.

Aimantation par les courants; électro-aimants, —
Principe dun télégraphe électrigne.

Induction par les courants et les aimants, — Bobine
de Ruhmkorff.

Acoustigue.

Produetion du son, — Propagation.

Vitesse dans lair et dans 1'ean.

Réflexion du son, — Kcho.

Intensité; hautenr. — Cordes vibrantes; loi des
longueurs. — Principaux intervalles musicanx, —

Harmoniques. — Timbre.
Lois expérimentales des toyaux sonores.

Classe de Rhétorique (UI).
(Beize ans).
1°. Géométrie et Cosmographie.
(2 heures par semaine pendant tomte 1'annde).
Programme de Géométrie.

Cylindre, cine, trone de cone; surface et volume,

Spheére, — Bection plane. — Grands cercles, —
Petits cercles. — Poles d'nn cercle. — Plan
tangent. — Burfuce et volume de la sphére.

! Programme de Cosmographie.

Sphére céleste. —
Uniformité du mounvement dinrne, —

Principales constellations.
Méridiens. —

i Pdles. — Hanteur et azimnf. — Ascension droite
| e, déclinaison,
La terre, — Longitude et latitude géographigne. —

Rayon de la terre snpposée sphérigue. — Apla-
tissement du globe. -— Longueur du métre.

a
3 }




Lie soleil. Mouvement apparent. — Solstices et
équinoxes. — Obliquité de 1'écliptique. — In-
égalité des jours et des nuits. — BSaisons, —
Climats.

Mouvement elliptique. — Loi des aires, — Inégalité
des saisons, — Double mouvement de la terre.

Taches du soleil. — Rotation.

La mesure du temps. Jour sidéral, jonr solaire

vral; jour solaire moyen. — Année sidérale,
année fropique, année civile.

La lune, — Phases. — Taches. — Rotation.

Causes des dclipses de lune et de soleil.

Les planttes. — Systéme de Copernic. — Lois
de Képler. — Détails succints sur les diverses |

plandtes, — Notions sur les cometes.

Notions d’astronomie stellaire. — Principe de la
gravitation universelle,

Notions sur les marées,

2Y, Chimie.
(2 heures par semaine pendant toute l'année).

Corps simples et corps composés.

Eau: analyse et synthése. — Hydrogéne.
géne.

Air: analyse. — Azote,

Combustion, — Notions générales sar la combinaison
chimique. — Chaleur dégagée. — Changement
de propriétés.

Principes de la nomenclature et la notation chi-

Ox.\r-

migues,

Acides. — Bases,

Oxydes de l'azote. — Acide azolique. — Ammo-
niaque.

Lois des combinaisons en poids et en volumes,
Chlore.— Acide chlorhydrique.— Ean régale.— Jode.

Soufre. — Acide sulfurenx. — Acide sulfurique. —
Acide sulthydrique.
Phosphore. — Acide phosphorique, — Hydrogéne

phosphoré.

Carbone.— Acide carbonigue.— Oxydede earbone.-
Bnlfure de carbone. — Cyanogéne et acide
cyanhydrique.

Carbores  d'hydrogene, Acétyléne. — (Gaz
olétiant, — Gaz de marais. — Benzine, — Gaz
de la honille, — Flamme.

Silice,

Généralités sur les métanx, les oxydes et les sels. !

Généralités sur les principales matiéres orpaniques,
an double point de wvue de lenr existence dams
les végétaux et de leur formation artificielle.®

' une legon.
? une legol.

Classe de Philosophie,

19 Arithmétigue, Algébre et Géométrie.
(4 heures par semaine pendant tonte l'année).
Revision des cours d'arithmétique, d'algébre et de

géométrie,
2% Physigue et Chimie.
(2 heures par semaine pendant tonte l'année).
Optigue.
Propagation rectiligne de la lumiére. — Vitesse.

Lois de la réflexion. — Miroirs plans.

Miroire sphériques concaves ef convexes. Réfrac-
tion. — Prisme. — Lentilles.

Loupe. — Principe de la lunette astronomique,

du microscope et do télascope.
Décomposition et recomposition de la lnmiére.
Spectre solaire. — Spectres des diverses sources
lumineuses.
Chalear rayonnante.
Photographie.

Revigion et compléments rélatifs & la
Physique et & la Chimie.

Principe de l'inertie. — Fovees.

Loiz de la chute des corps. Machine d'Atwood.
Pendule. — Applications.

Travail. — Foree vive, — Energie.

Equivalent mécanique de la chaleur, — Application

anx principanx phénoménes physiques.
Machine & vapeur: condenseur, détente.
Principe des machines magnéto-électriques.
Transmission de la force.
GGalvanoplastie: dorure; argenture, Téléphone.
3% Anatomie et Physiologie animales et
végetales.

(2 heures par semaine pendant tonte 'année).



Aunlage IH_.

Ubersicht des mathematisch-physikalischen Lehrplanes an den

osterreichischen Gymnasien,

Vorgeschrieben durch Ministerialverordnung vom 26. Mai 1884,

Klassen

(nach preufi- |
scher Bozeich= |

nungswaise.)

Mathematik.

Physilk.

Quinta resp.

Bexta,

Quarta,

Untertertia.

Obertertia.

Unter-

gecnnda.

Ober-

secunda,

Unterprima.

Oberprima,

[ wandlung de

Korper. Oberflichen- und Volumsberechnung.

3 Stunden.
abwechselnd 1 St. Arithmetik, 1 St. Geometrie,

Arithmetik. Die 4 Species in ganzen Zahlen. Teilbarkeit.
Briiche.

Geometrische Anschauungslehre. Die Gerade, die Kreis-
linie, der Winkel, die Parallelen. Das Dreieck mit Ausschluss
der Congruenzsiitze, Die Grundkonstruktionen.

5 Stunden.
abwechselnd 1 St. Arithmetik, 1 St. Geometrie.

Arithmetik. Abgekirate Multiplication und Division.
tionen, Die einfache Regeldetri.

Geometrische Anschanungslehre. Congruenzsitze und An-
wendungen auf das Dreieck. Der Kreis. Das Viereck. Das Polygon.

AT 3 Stunden.

abwechselnd 1 St. Arithmetik, 1 St. Geometrie.

Arithmetik. Das Rechnen mit unvollstindigen Zahlen. Die 4
Grundoperationen mit ganzen und gebr. allg. Zahlen, Potenzieren.
Quadrat- und Cubikwurzel.

Geometrische Anschauungslehre. Flichengleichheit. Ver-

Figuren. Li JFlichenberechnung. Ahnlichkeit.

nden.,
abwechselnd 1 St. Arithmetik, 1 5t. Geometrie.

Arvithmetik, Gleichungen des 1. Grades. Zusammengesetzte
Regeldetri.  Zinseszinsenrechnung.

Geometrische Anschauungslehre. Gegenseitize Lage von
Geraden und Ebenen. Die kirperliche Iicke. Hauptarten der

Die

Propor-

4 Stunden.

Arithmetik. 2 Stunden. Die 4 Grundoperationen. Die negativen
u.dic gebrochenen Zahlen, Eigenschaften der Zahlen, Proportionen.
Gleichungen des 1. Grades mit einer und mit mehreren Unbekanuten.

Geometrie. 2 Stunden. Planimetrie.

3 Btunden.
abwechselnd 1 St. Arithmetik, 1 St. Geometrie.
Arithmetik. Potenzen. Wurzeln und Logarithmen. Gleichungen
des zweiten Grades mit einer Unbekannten,
Geometrie. Im 1. Semester Stereometie, im 2. Semester ebene
Trigonometrie.

5 Stunden.
abwechselnd 1 St. Arithmetik, 1 St. Geometrie.
Arithmetik. Quadratische Gleichungen mit 2 Unbekannten.

Diophantische Gleichungen 1. Grades. Kettenbriiche. Progressionen.
Zinseszins- . Rentenrechnung. Combinationslehre m. Anwendungen.
Geometrie. Trigonom. Aufgaben. Analyt. Geometrie in d. Ebene.
Kegelschnitte.
2 Btunden.

2 Stunden.

| 2. Sem.: Fxperim.-Physik,

Allgemeine Eigenschaf-
ten der Korper. Wirme-
lehre. Chem. Grundbe-
griffe.

3 Stunden.
Experimental-Physik. Me-
chanik, Magnetismus,
Flekirizitit, Akustik, Op-
tik, strahl. Wirme.

3 Stunden.
Mechanik, Wirmelehre,
Chemie,

~ 8 Stunden.

Ubungen in der Auflésung mathematischer Probleme, Wiederholung | Magnetismus, Elektrizitit,

der wichtigsten Partien des mathematischen Lehrstoffes,

Wellenlehre, Akustils, Op-
tik, Elemente d. Astron.
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