Die astronomische Geographie der Griechen bis auf Eratosthenes.

Yon
Dr, TH. W. Schaefer.

4
Fltie der Wanderer von der Bergeshohe zuriickblickt auf den gewundenen Pfad, der aus dem

¥ Thale ihn emporgeleitet, und des Zieles sich freut, das er errveicht hat, so findet auch unser
Gieist ein besonders hohes Interesse daran, den vielfach verschlungenen Bahnen nachzuforschen,
anf welchen das Menschengeschlecht gewandelt ist, um jene Stufe der Cultur zu erklimmen, die
es jetzt emnimmt. Namentlich hat es filr uns einen unwiderstehlichen Reiz, die ersten Schritte
dieses Entwicklungsganges des mensehlichen Geistes zu beobachten, den Quellen nachzuspiiven,
aus denen er die ersten Ideen seiner Jugend geschépft, und die Wandlungen zu verfolgen, in
denen er von dunkeln Ahnungen und nebelhaften Vorstellungen zu richtizer Anschauung und
klarer Erkenntniss sich emporrang. Wir haben wohl das Recht zu sagen, dass in Griechenland
die Urquellen zu suchen seien, aus denen unsere jetzige Bildung geflossen, und dass von dort
unsere Wissenschaft ausgegangen sei, um bald ristig vorwirtsschreitend, bald stillstehend oder gav
manchen Schritt zurfickweichend dem gesteckten Ziele zuzustreben.

Im Besonderen gilt dies Letztere grade von eimem speciellen Gebiete unseres Wissens,
der Erkenntniss des Kosmos. Alle Volker haben die Gelegenheit, Erde und Himmel anzu-
schauen und Beobachtungen anzustellen, und doch gelingt es nur den Griechen allein, daraus die
Gesetze der Erscheinungen abzuleiten, die Ordnung des Weltalls zu erkennen und die Geographie
undl Astronomie zu einer Wissenschaft zu entwickeln. Dass dabei der Widerstreit der Ideen oft
weit von dem graden Wege der Erkenntniss abfithet, ist natiulich, eine stetize Forthildung ohne
jeden Ritcksehritt findet nicht statt, und man ist nicht berechtigt, wiec es neuerdings von Gruppe
ceschehen ist, zwangsweise ein foloerichtizes Fortschreiten, einen inneren Entwicklungsgang der
kosmischen Anschaunngen in den ersten Jahrhunderten des wissenschaftlichen Lebens der Griechen
festzustellen, der in Wahrheit da nicht existirte, wo noch rein speculative statt naturwissenschafilicher
Girimde massgebend waren. Wir sehen vielmehr um mehrere Centren die Liehren fiber Erde und
Weltenbau sich gruppiren, die verschiedensten Meinungen sich gegenseitic verdriingen, oft auf
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richtigere Ansichten die falschesten Behauptungen folgen, so lange sie nur auf vorgefassten Ideen
beruhen und durch keine Beobachtungen gestiitzt werden, bis endlich anf dem hier allein sicheren
Grunde der exacten Forschung das Gebiude der Astronomie aunfgefithrt wird. Nur ein kleiner
Theil dieser umfangreichen Wissenschaft ist die astronomische Geographie. Sie beschriinkt
sich darauf, die Erde als Weltkorper, also ihre Gestalt, Grosse, Weltstellung zu betrachten, unter-
sucht tiberhaupt also die Bezichungen unseres Planeten zu den andern Mitgliedern unseres Sonnen-
systems. Auf dieses enge und doch so reiche Gebiet beziehen sich die folgenden Zeilen, welche
die Entwicklung der astronomischen Geographie bei den Griechen his auf
Eratosthenes und damit also die Anfinge einer Wissensehaft davlegen sollen, welehe jetzt
durch die Unterstitzung der Mathematile vorzugsweise zu der Behauptung bevechtigt ist, dass ihre

Lehrsiitze unfehlbar seien.

e g

L.
Die Himmelsheobachtungen der vorgriechischen Zeit.

Wenn wir der Entwicklung der wissenschaftlichen Fikenntniss bei den Griechen, zumal
auch in der astronomischen Geographie, nachforschen wollen, miissen wir vor Allem zuniichst unter-
suchen, wer die Liehrmeister dieser doch im Vergleich zn den Volkerfamilien des Ostens weit
jlingeren Nation gewesen seien, und ob die Griechen von jenen vielleicht einen iiberlieferten Schatz
von Kenntnigsen anf dem genannten Gebiete des Naturwissens erhalten haben. Wir werden also
nach Asien und Aegypten gewiesen, wo schon seit frithen Zeiten ein gewisses Culturleben seinen
Wohnsitz aufgeschlagen hatte. Schon der fliichtige Aufblick zum Himmelsgewdlbe musste auf die
ersten Elemente der Zeitrechnung fithren, die Regelmissigkeit der Wiederkehr gewisser Himmels-
erscheinungen bald erkannt werden, und eine fortgesetzte Beobachtung lehrte aus der tiiglichen
Bewegung des Sternenhimmels, dem Laufe des Mondes und verschiedenem Stande der Sonne be-
stimmte Zeitperioden ableiten und als Zeitmass benutzen. Selbst ohne ausdriickliche Zeugnisse
diirfen wir daher bei den alten Culturvilkern eine auf-Himmelsbeobachtungen begriindete Zeit-
rechnung vorausseizen und annehmen, dass bei der Wichtigkeit derselben man bemiiht gewesen
sei, ihr eine immer grissere Genanigkeit durch stets fortgesetzte Beobachtung und sorgfaltizge Auf-
zeichnung der himmlischen Erscheinungen zu geben. Auf solche Weise musste man nicht allein
den Zweck erreichen, bestinmmte Zeitabschnitte zu messen und eine festgeordnete Jahrrechnung
aufzustellen, sondern gelangte gleichzeitic auch dahin, fiir die scheinbar unregelmissigen Phiinomene,
wie es namentlich die Verfinsterungen von Sonne und Mond sind, gewisse Perioden der Wieder-
kehr aufzufinden und dadurch dann dieselben im Voraus zu bestimmen, ohne dass man eine
Ahnung von dem wahren Zusammenhange der Erscheinungen hatte. Nur in diesem Sinne treiben
die Chinesen, Inder, Babylonier und Aegypter Astronomie, der also jeder eigentlich wissenschaft-
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liche Hintergrund fehlte, und gelangten schliesslich sogar dahin, den Hauptwerth ihrer astronomischen
Kenntnisse in der Sterndeuterei-zu finden ') und das Unwesen der Astrologie zu einem bedenk-
lichen Umfange zu entwickeln.

Bei der Wichtigkeit genauer Zeitbestimmungen und noch mehr wohl in der Hoffoung, die
(ieschicke des Reiches sicher aus den Gestirnen lesen zu kinnen, war in China schon im 8. Jahe-
tausend v. Chr. die Himmelsbeobachtung eine Staatsangelegenheit und daher der Sorge eines be-
sonderen Regierungscollegiums anvertraut, welchem eine solche Unfehlbarkeit in astronomischen
Voraussagungen zugemuthet wurde, dass eine im Jahr 2155 v. Chr. eingetretene Sonnenfinsterniss
den Astronomen Hi und Ho das Leben kostete, welche dieselbe unvichtic berechnet hatten. ?)
Ausser dieser dltesten bloss geschichtlichen Notiz iiber Himmelsbeobachtungen sind uns einige
wichtige Angaben aus dem 2. Jahrtausend und andere aus spitterer Zeit erhalten worden, Namentlich
ist als fiberhaupt ilteste in bestimmten Zahlen vorliegende astronomische Nachricht die Beobachtung
des Kaisers Tschéu-Kong (1106—1098 v. Chr.) zu nemnen, welcher die Schattenlingen eines
Gnomons zur Zeit des Sommer- und des Wintersolstitiums bestimmte und uns dadurch in den
Stand setzt, die um das Jahr 1100 v. Chr. vorhandene Schiefe der Ecliptik zu 23°54/3 zu
berechnen, ein fiir uns werthvolles Resultat, dessen genaue Richtigkeit Laplace nachgewiesen hat.?)

Auch bei den Indern sind gewiss schon frith Himmelsheohachtungen angestellt worden;
aber ihre astronomischen Leistungen, die ihnen zugeschriebenen Tafeln der Oerter yon Sonne,
Mond und Planeten und eine Methode zur Berechnung der Finsternisse, sind wenig sicher beglaubigt,
zamal da die von den Englindern neuerdings bekannt gemachten Planetentafeln der Inder von
indischen Astronomen vielleicht des 16. Jahrhunderts unserer Zeitrechnung gefilscht sind, um der
Astronomie ihres Landes eine frithe Entwicklung zu vindiciren. Wilhrend man fiwe dieselben ein
Alter von Jahrtausenden in Anspruch nahm und sie bis zum Jahre 3100 vor Chr. zuriickreichen
liess, erwies die nihere Untersuchung, dass sie vom Jahre 1491 nach Chr. aus riickwiirts he-
vechnet sind, mit uvsern besten neuen Planetentafeln aber in divectemn Widerspruche stehen. !)
Ebensowenig haben die Anspriiche auf ein hohes Alterthum, welche die Inder fiwr ihre Werke der
Kunst und Literatur erheben, durch die nihere Untersuchung ihre Bestitigung gefunden. #)

Bei den Babylonicrn, welche von den dlteren griechischen und romischen Schrift-
stellern viclfach auch Chald#der genannt werden, war die Sternkunde seit alten Zeiten gepHegt,

Bemerkong. Da in den folgenden Untersuchungen manche Citate vermisst werden, die angefithet
sein komnten, so sei erwihnt, dass ich die betreffende Literatur, sowcit sie mir zuginglich wur, benutzt, aber
nur die Citate gegeben habe, welche ich selbst hibe nachschlagen und ecinschen kimnen,

1y Vg].\ Sl{'ulm, p: 739 Casaub, ; Diod. Sic. 11, 29 Cic. de-div. I, 1 u. 41; 11, 46 sq. Sext. Empir. adv.
Mathem. V ,,moog corgoloyove® init. (p. 728 Bekk.), wo bereits dic wisscoschaftliche ,, Astrologic® im Gugen-
salz zur Sterndeuterei als ,Astronomic® (fv 0 xei wotgovouley Tivig xehoior) bezeichnet wird,

3) Vel Littrow, ,Vorrticken der Nachtgleichen® in Gehler's Phys, Wirterb, 2. Auofl, IX, 8, 2174,

3) Vgl. Littrow, a. 2. 0. IX. 8. 2138 f — %) Littrow, a. a. 0. IX. 8. 2133 L i

#) Ritter, Geseh. der Philos. 2. Aufl, T 8. 61 . u. Sédillot, Mémoire sur les systemes géogr. des
Grees eb des Arabes 1842 p. 12, s




die Jahrrechnung wohlgeordnet, und wenn wir auch weit iibertriehenen Angaben ) begegnen, so
ist doch sicher, dass nur cine durch lange Zeit fortgesetzte Beobachtung auf die Entdeckung des
Saros,*) jener Periode von 223 synodischen Monaten, filhren konnte, in der dic Ungleichheiten
des Mondes und daher die Finsternisse von Mond und Sonne in gleicher Grésse und Orvdnung
wiederkehren.

Ein sehr hohes Alter machen ferner dic Aegypter fir ihre Astronomie geltend und be-
rufen sich auf ihre in ein hohes Alterthum zuriickweisende Zeitrechnung, deren Einrichtung wahr-
scheinlich bereits im Jahre 1322 v. Chr. stattgefunden hat. ) Diese ihre Sothisperiode beweist
cine grosse Sorgfalt der Beobachtung und eine genaue Kenntniss der Erscheinungen, welche die
Bewegungen der Sonne und des Mondes, sowie der Planeten darbieten, und ist im Gegensatz zu
den vorher genannten Volkern die erste Jahrrechnung, welche an die Bewegung der Sonne an-
kniipfte und das bewegliche Sonnenjahr einfilhrte. Dicses scheinen dann auch die Chaldder von
ihnen zu astronomischen Zwecken entlehnt zu haben, wihrend man im biwgerlichen Leben in
Babylon nach Mondjahren rechnete.*) Auch wird die Zusammenfassung der Sterngruppen  zu
Bildern, die Aufzeichnung derselben in Karten den Aegyptern mit Recht zugeschricben;?) aber
obwohl Herodot®) von der Begriindung der Geometrie bei ihnen spricht, weiss er doch von den
hohen Kenntnissen ihrer Priester nichts mitzutheilen, Trotz ihrer Mathematik, trotz ihrer Stern-
karten und Sonnentafeln waren sie keine wissenschaftlichen Astronomen, und der wrsiichliche Zu-
sammenhang der himmlischen Erscheinungen blieb ihnen vollig fremd.  Wie ausserordentlich gering
ist daher die Bereicherung sowohl an philosophischem Wissen tiberhaupt, wie namentlich auch an
astronomischen Kenntnissen, welche die griechischen Gelehrten von ihrem Aufenthalte in Aegypten
heimbrachten! Plato”) selbst, der wahrscheinlich Aegypten besucht und die Lehren der dortigen
Pricster kennen gelernt hat, spricht jenem Lande wohl die Liebe zum Erwerb als characteristische
Ligenthiunlichkeit, Wissbegier aber nicht ihnen, sondern den Guiechen vor allen andern Volkern zu.

Iis ist fir unsere folgende Untersuchung von Wichtigkeit zu erkennen, dass wie die andern
Zweige des Wissens so namentlich auch die Astronomie ihre wahrhaft wissenschaftliche Entwieklung
erst bei den Griechen gefunden hat, dass weder dic Chinesen noch Inder, weder dic Babylonier
noch Aegypter wissenschaftliche Astronomen und Geographen in dem Sinne waren, wie die apiiteren
griechischen Gelehrten, und dass das wissenschaftliche Material, welches den Griechen von jenen
Violkern tiberlicfert wurde, ein dusserst geringes gewesen ist und sich auf Verzeichnisse von
Himmelsbeobachtungen #) und den daraus abgeleiteten Perioden regelmissiger Wiederkehr gewisser

astronomischer Erscheinungen beschriinkte, Darum komnte Thales allenfalls wohl das Jahr des

) Vgl. Plin, Nat. bist. VII, 56; Cic. de div. 11, 46; Diod. Sic. I, 31. — 2) Plin. Nat. hist. 11,
18; wgl. Ideler, Lehtb. der Chronologie, 8. 30 und 8. 85 . — 9) Ideler, w. . O. S. 69, — 4) Ideler,
a a. O, 5.85 . — 3) Reinganum, Geschichte der Lrd- und Liinderabbildungen der Alten, 1. (und einziger)
Theil bis Herodot, 1839, 8. 75. — %) Herodot, 11, 109, — 7) Plat. de rep. IV, p. 435 B vl Ritter,

8 a, 0, S.158. — 8) Vgl Avistot. de Coel. 11, 12, p. 292 a, Bekk.
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Bintritts einer Sonnenfinsterniss einmal richtip voraussagen, ') vermochie aber nicht, die traditionelle
Erdgestalt zu zerstoren, sondern nur von neuem die homerische Ansicht von der Erdscheibe zu
wiederholen. Dass ferner in spiiterer Zeit Ptolemacus etwa in den astronomischen Werken der
Babylonier wie Aegypter, zu deren Benutzung ihm in Alexandrien ohne Zweifel hinreichende
Gelegenheit geboten war, ein werthvolles Material fiir den Aufbau seines Weltsystems gefunden
habe, diirfen wir ebenfalls mit Recht bezweifeln, da in seiném Almagest fiberhaupt nur 13 Himmels-
beobachtungen der Chaldider, die dlteste aus dem Jahre 721 v. Chr,?) Benutzung finden, von
deyptischen Beobachtungen aber keiner einzigen Erwihnung geschieht.

Dennoch hat man die Quellen der griechischen Astronomie und Geographie so oft und
auch noch in unseren Tagen bei den alten Vilkern des Orients gesucht und die Leistungen der
griechischen Gelehrten nicht hinreichend gewiirdigt. Ja, bedeutende Gelehrte, zumal Frankreichs,
aelangten von dieser Voraussetzung aus zu den seltsamsten Behauptungen, welche in Bailly's Ge-
schichte der alten Astronomie (1775) eine umfangreiche Darlegung und beredte Vertheidigung,
darnach auch vielseitigen Beifall fanden, mit grossem Eifer unterstiitzt wurden und selbst vor
wenigen Jahrzehnten noch wiederholt sind, obgleich ihnen lingst die grimdlichste Widerlegung zu
Theil geworden ist. Da konnte die Sage des spiteren Alterthums zur Annahme gelangen, dass
der mythieche Atlas und der vorhomerische Singer Musaeus die Begriinder der Astronomie seien,?)
da konnte bei den berithmtesten franzosischen Gelehrten die Behauptung Glauben finden, Eudoxus
habe einen Himmelsglobus angefertigt, der eine Copie jener Sphire gewesen sei, welche des
Alcinous Tochter Nausicaa oder Musacus oder auch der Centaur Chiron einst fiir die Argonauten-
fahrt hergestellt hiitten, da konnte man den Gedanken mit Erfole vertheidigen, Eratosthenes habe
seine Iirdmessung garnicht selbst angestellt, sondern die Beschreibung derselben aus uralten
digyptischen Quellen geschipft, die er in der Bibliothek Alexandriens aufgefunden und nach der
Benutzung vernichtet habe. Da behauptete man, die Griechen hitten in der Astronomie keine
einzige Beobachtung oder Rechnung selbst ausgefithet, keine einzige Entdeckung selbst gemacht,
ihre astronomische Wissenschaft vielmehr von auswiirts evhalten, sogar ohne sic selbst zu verstehen,
und glaubte in Innerasien ein Urvolk grauester Vorzeit nachweisen zu konnen, welches auf eciner
Hohe der Cultur stand, die wir viclleicht selbst heute kaum wieder einnehmen. Und schliesslich
spann man diese Hypothesen bis zu dem ,,Roman® eines goldenen Zeitalters der Wissenschaften

1y Herod. T, 74; Plin, nat. hist. I, 12 und au vielen andern Stellen, welche Zeller, die Philosophie
der Griechen I, 3. Aufl, S. 167, 3 anfibrt. Die Angaben der Alten und die sonstigen Nebenumstinde stimmen
am besten tbercin mit der Sounenfinsterniss vom 28, Mai 585 v. Chr, fiir welche nach Zech's Berechnungen
(Astron. Untersuchungen tiber die wichtigeren Finsternisse u. s, w. 1853, S. 57 ) die Curve der Totalitit
Klcinasien von der Propontis an duvchschneidet und wenige Meilen vom Halys cutfernt nach Mesopotamien vor-
beizicht.  Auch John Herschel (Ontlines of astronony 1859, art, 926,983) und And. nehmen dies’ Jahre A,
Wie Zeller a. a. O, und Ucberwcg, Grundr, der Gesch, der Philes. des Alterth. 3. Aull. 8. 38, miattheilen, hat
Martin in . Rev. archéol. 1864 nachgewiesen, dass des Thales Voransbestimmung der Sonnenfinsterniss nicht
guschichtlich, sondern wohl nur eine Bage sein kinne.

2y Zech, Astronom, Untersuchungen aber die Mondiinsternisse des Almagest, 1851, 8, 5 und 8, 15 I,

3 Plin. nat. hist. II, 8; Diog. Laert. 1, 3; Diod. Sie. III, 60,




aus, der sich am besten durch die Worte chavacterigivt, mit welchen Letronne ') selbst diese
»lusionen’ seiner Jugend eingesteht, indem er schreibt: ,,Ich kann wie Cicero sagen: Iisdem in
armis fui. Auch ich habe unter demselben Banner gekampft, ich habe dieselben Ideen getheilt,
von denen ich mich jetzt so fern finde. Auch ich habe fest an die Deutung der alten Fabeln
durch die Astronomie geglaubt; ich habe meinerseits das Vorriicken der Nachtgleichen misshraucht ;
der Stier im Frithlingspuncte und der Liwe in der Sonnenwende, diese beliebten Hirngespinnste von
Dupuis, haben mich zu ihren wiirmsten Anbetern geziihlt. Ich habe an eine Urcivilisation geglaubt,
die auf das Iochland Innerasiens vom Himmel herabgefallen wiire, an ein vorsiindflutliches Volk,
an sein thm angeborenes Wissen und an die grosse Erdmessung, welche es, sagfe man, vor un-
denklicher Zeit mit einer solchen Genaunigkeit auscefithet habe, dass wir trotz unserer Theodolite,
trotz unserer Repetitionskreise und unserer sonstigen genauen Messinstrumente nicht im Stande
seien, dieselben zu @ibertreffen. Ks bedurfte erst cines ernsten Studiums und tiefen Eindringens
in die Schriften des Alterthums und die am sichersten beglaubigten Thatsachen, mit denen ich

inzwischen bekannt wurde, um mich aus diesen Tiuschungen meiner Jugend herauszureissen.®

5

Die mythischen Anschauungen des hellenischen Volksglaubens.

In den Jugendtagen des hellenischen Volkes sind die Ansichten itber die Brde und den
Weltenbau kindlich-cinfach und spiegeln sich in den Geséingen der Dichter wieder, welche in der
Mitte des Volkes weilen und das Leben und Denken der Gegenwart in ihren Versen darstellen.
Die allsemeinen Anschauungen ihrer Zeit sind es, die wir demnach in den Dichtungen Homer’s
wie Hesiod’s dargestellt sehen, und das win so mehr, wenn wir die ihrem Namen zugeschriche-
nen Werke nicht als die cines cinzigen Verfassers annchinen, sondern als eine Composition von
Gesiingen verschiedener Dichter auffassen. In dem Welthilde, welches demnach im 10. und 9. Jah-
hundert v. Chr. der allgemeinen Volksansicht entgpricht, 2) “dachte wan sich dic Erde als eine
kreisrunde Scheibe, welche der Weltstrom Oceanus ) umflicsst, wihrend fiber derselben der Himmel
als festes Gewolbe rubt und von Sidulen getragen wird, die im Westen der Atlas emporhiilt. ¢)

1) Letronne, Aualyse critique des représcntations zodiacales de Dendéra et d'Esné in den Mémoires
de Pluostitut XVI 2, p. 106G

=) \';;I. darfber ausfithrlich UJ((:i'f, Geogr. der Gricchien und Rémer 1,2 8. 3 . und meine | Bng-
witklung der Ausichien des Alterthums Gber Gestalt und Grisse der Erde®, 1868, (Scparatabdrock ans dem
Progr. des Gymu. :u Insterburg, 1868) .S, 6 F

) Der Oceanus ist ausdricklich noe Fluss bei Homer und  Hesiod (8, die viclen Belegstellen hei

Forbiger, Hundb, d. alt. Geogr. I 8.4) und wird erst vicl spiter zum Weltmeer,

: ) Hom. 0d. I, b3 8f. 3 Hes. Thl.'ug. bl17 S(]1) f_'.CSL‘i'lyL Prometh. 347 sty 438 sqq. Vg]
Avist, de Coel. 1I, 1 p. 284 1. = : / Lo : B {
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Innerhalb dieser Wolbung bewegen sich die Gestirne, und Helios fithrt, im Osten anftanchend,
mit seinem Viergespann die Sonne fiber die Erdfliche hin, um dann im Westen wicder in den
QOceanus hinabzusinken. - Spitere Dichter, wie Stesichorus und Mimnermus,?) fiigten in
Uehereinstimmune mit Anaximenes hinzu, dass er Nachts lings des-Ufers des Oceanus durch den
hohen Novden nach dem dstlichen Sonnenteiche wieder heimkehre. Unter der Iirde aber wilbt
sich der Tartarus in derselben Tiefe, wie iiber die Erde der Himmel emporsteigt. *)

Achnliche kosmische Ansichten und nicht etwa speculative Untersuchungen fiber den
Weltenbau sind es auch wohl, welche in dem dem Hesiod zugeschricbenen astrologischen Lehr-
gedichte, ?) das uns nicht mehr erhalten ist, ihre Darstellung gefunden haben miogen.

Auch die Dichter der folcenden Jahrhunderte halten an diesen Vorstellungen, mit denen sie
mitten im Volksbewusstsein stehen, durchaus fest, und als einziges wesentlich neues Moment tritt seit
Aeschylus nur die Bestimmung hinzu, dass in der Mitte der Welt Delphi liege, in dessen Tempel
man einen Marmorstein als Nabel der Erde zeigt.*) Im Uebrigen bleibt, bei vielfach erweiterter
geographischer Kenntniss im Einzelnen, doch die allgemeine Weltanschauung die alte, und der per-
sonifizirende Glaube hilt noch lange Zeit die Himmelskorper fiir belebt und jeden Zweifel daran
fiir gottlos. ¥) Sokrates verwahrt sich seinen Ankligern gegeniiber vor Gericht dagegen, als leugne
er, dass Helios und Selene Gotter seien,®) und selbst noch bei Plato werden die Gestirne als
aittliche Wesen angesehen. 7)

Es bedarf kaum der Bemerkung, dass die griechische Weltansicht mit dexjenigen der
ilteren Volker des Ostens iibereinstimmt. Namentlich wissen wir dies von den Indern®) und
Hebriern, ?) und es ist nicht unwahvscheinlich, dass die Phonizier es sind, von denen die klein-
asiatischen Griechen — und von diesen die Bewohner von Hellas — ihre geographischen Kenntnisse
und kosmologischen Anschauungen vorzugsweise entlehnt haben.'®) Abweichend von den obigen
Ansichten sollen die Chinesen die Erde fiir viereckig gehalten '1) und das Viereck auch als Grand-
form des Universnms '?) angesehen haben.

1) Die betreffenden Verse theilt Athenaeus, Deipnos. XI, p. 469 sq. Cas, mit. — 2) Hom. 11 VIII

18 sqq.; Hes. Theog. 720 ff. nnd dazu die Note bei Gottling, Hesiodi carmina, ed. alt., p. 76 sqq.
3) Ueber diese ,,norgodople’ s le nat. hist. XVIII, 25 und Gottling, a. 2 0. p. LXIV,

L) quthmn, Geogr. T, 1: ,,0{ uév ovv mohutol ™Y ma:m-uww afygm;om; GTooypUINY, iy
Ok eioPar vy ‘EAMddw, wal tavong Adelpots * rov oupelov yap Eew g pig. Vgl auch Reinganum,
n.a.0, S 116 &£ bédlllot, na 0.8 4§ und Sleplmm Thesaur, graceae ling. (1865) \( col. 816 n. 2002
5 V. upqmﬂns, peﬁuqulov — B8) Vgl Grote, History of Greece I, p. 984—289. — 8) Plat. Apolog.
Soer. 26 D. Xenoph. Memor. 1V, 7, 7. — ) Plat. Tim. 40 D.

%) Das Weltsystem der alten Veden wic dic Lehre des Buddha, der wahrscheinlich 543 v. Chr. starh,
geben der Erde die Gestalt einer grossen feststehenden kreisformigen Fliche, vel. M. Schmidt, Ueber (ie
tausend Buddhas einer Weltperiode der Einwohnung u. s w., (in den Mémoires de I'acad, imp. des sciences de
St. Pétersbourg VI, 8ér. Tom, II, 1834, 8. 52).

%) Jesaias 40, 22; vel. Herzog, Real-Encykl, f. protestant, Theologie V., 8. 15 ff.

10) Schaefer, Entwicklung u. 8. w. 8. 5, 8. — 1) Reinganum, a, a. 0. 8. 65.
12 Rapp,_ das Labarum und der Sonnenkultus, (in den Jahrboich. d. Vercins v. Alterthumsfreunden im
Rheinlande, 1866. Hit. 39—40, S. 126). — Dass aber tberhaupt ,das Viereck das uralte Bild der Welt®

sei, ist eine nicht nachweisbare Behauptung Zesterl‘nann’s, die bildl. Darstellung des Kreuzes u, der Krenzignng,
ete, (Progr. der Thomassch, in Leipz. 1867) 8. 8. Vgl. Schaefer, a. a. 0. 8. 4, 2,

>
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Dass man anch bemitht gewesen sei, die Erdgestalt und Lage der Oerter graphisch dar-
zustellen und in rohen Ziigen Landkarten zu entwerfen, diirfen wir mit Fug und Recht annehmen.
Solch frithe Spuren geographischer Zeichnungen bei den Aegyptern sind die Tafeln, welche im
14. Jahrh. v. Chr. Ramses IL. von den unterworfenen Lindern anfertigen liess, 1) und bei Homer 2)
finden wir die Erzilhlung, dass auf der Wolbung des Achilleischen Schildes das Bild der Erde,
des wogenden Meeres und des Himmels, am #ussersten Rande aber das des Weltstromes
Oceanus dargestellt war. ?) —

s ist nicht ohne Interesse, hier daran zu gedenken, dass fast dasselbe Erdbild, welches
die kindlich-naive Jugendphantasie des Griechenvolkes entwarf, uns anderthalb Jahrtausende
spiter aus der christlichen Topographie des Kosmas Indikopleustes und vielen geographischen
Schriften des Mittelalters bis in das 15. Jahrh, *) entgegentritt, und dass dieselben einfachen Vor-
stellungen von dem Weltenbau, welche vor dem ersten Beginn der wissenschaftlichen Forschung
ihre Berechtigung hatten, uns in erschreckender Einfalt von den Kirchenviitern wiederholt und
sogar vertheidigt werden, als wenn nie das Alterthum fiber diese Uranfinge der Entwicklung des
Weltsystems hinausgegangen wire. Nicht allein sah man im Beginn des Mittelalters die Erde
wieder als kreistunde vom Oceanus ®) umflutete Scheibe an, in deren Mitte Jerusalem lag, oder
gar als rechtwinklige Tafel, ) sondern, wie bei Homer Helios die Sonne iiber die Erde hinfithrt,
so sollten Engel die Gestirne durch den Weltenraum tragen, die Verfinsterungen von Sonne und
Mond besorgen und den regelmiissigen Wechsel der Tageszeiten vermittelo. Die Sonne musste
wieder wie bei griechischen Dichtern hinter den hohen Bergen des Novdens nach Osten herum-
wandern, 7) oder sollte sogar, nachdem sic Abends in den westlichen Ocean hinabgetancht, bei
Nacht in dichten Nebel gehiillt und darum unsichtbar anf derselben Bahn, die sie Tags durch-
messen, zu ihrem Aufgangspunete heimkehren. ®)

1) Reinganum, o:one@ 970 i — Apn]]mn. Rhod. Argonant. IV, 265—281.
2y Hom. Il XVIII, 483, 607 sq.
) Vgl Reinganum, a. a. 0. 8. 84 f.; Kiene im Philol. XXV. p. 577.

t) Vgl Santarem, Essai sur Phistoire de la cosmographie et de In cartographie pendant le moyen-fige
[. po 244 sqq.. 402, 410; 1L p. XVIIT sq.; IIL p. 100 u. éiter.

5) ,Oceanus totam ecireniens mundum® in Ravennatis anonymi Cosmogmphin, Tl 0z

%) Santarem, a. a. 0. I p. 221: ,Alcuin considérait le monde triquadeum, . . . . Gervais, dans sa
cosmographie, fizurait le monde de forme carvée.® I. p. 410, ,Cosmas an Ve sikele, Gervais de Tilbury an
XIITe, Nicolns d'Oresme dans le sidele snivant et Guillaume Fitlastre an XVe sitele (1417) donnérent encore
au monde la forme dun carré.*

") ,,In arctonm partem infra Oceani mare innumerabili spatio atque investigabili itinere dei fussn maximi
sunt_montes, post quos, quando sol occasum accipit, tofam perambuolat noctem, usgue dum rediens  gecundum
sunm tempns mane post ipsos montes iterum hominibug apparet.'* (Ravenn. anon. U(IS]IIHQ"I‘. 15 i),

%) Peschel, Geschichte der Erdkunde, 8. 88 f,
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Die speculativen Behanptungen der Philosophen.
1) Die Kosmologieen der vorsocratischen Jeil

Wihrend die griechischen Dichter fiber Erde und Welt nur den allgemeinen Volks-
glanben aussprechen, suchen die Philosophen den Bau des Kosmos richtiger zu erkennen und zu
erkliren, gelangen aber vorerst noch nicht zu besseren Resultaten, weil sie allein aus sich durch
philosophische Speculation die Fragen ergriinden wollen, welche nur die gewissenhafte Beobachtung
der umgebenden Natur zu beantworten vermag. Indem wir ihre kosmischen Ansichten darlegen,
liegt es vom geographischen Standpuncte aus unserm Thema fern, die Vermuthungen und Vor-
stellungen, welche sie iiber Gestalt, Grisse und Beschaffenheit der Gestirne nebst Sonne und Mond
hegten, genauer darzustellen, und wir gedenken jener Himmelgkorper nur insofern, als sie durch
ihre Stellung und Bahn zu der Erde und ihrer Weltlage in Beziehung treten.

Die ionischen Naturphilosophen stimmen in ihren Anschauungen iiber Erde und
Welt fast durchgehends iberein, indem sie der ersteren stets eine ebene Oberfliche, dem Weltall
die Kugelform zuschreiben; im Uebrigen aber sprechen sie itber die Himmelskdrper und die kos-
mischen Erscheinungen bald Richtiges, bald Falsches mit gleicher Zuversicht aus, ohne die Ver-
muthungen naturwissenschaftlich zu begriinden, oder stellen gar fiber dieselbe Sache einander
widersprechende Behauptungen auf, wenn der traditionelle Gotterglaube und die philosophische
Speculation in Conflict gerathen.

Thales (geb. um 640 v. Chr.) siecht das Wasser als die lebendige Weltmaterie an und
lasst die Erdscheibe auf dem Urwasser schwimmen, ') welches die eine Hilfte der Himmelskugel
erfiillt wie das Ei die Schale, wihrend die andere Himmelshalbkugel sich iiber die Erdfliche
wilbt. 2) Zur volligen Hohlkugel wird dann der Himmel bei Anaximander (geb. 611 v. Chr.),
ein Feuerkreis als Rinde der Weltkugel, ?) in deren Mitte *) durch die von allen Seiten gleich-

« 1) Aristot. de Coelo II, 13 (p. 294 a 30 ed. Bekk.); Metaph. I, 3 (p. 983 b 20); Senee. Nat:
Quaest, TII, 14 und VI, 6; Euseb, Praep. ev. I, 8, 1; XIV, 14, 1; Theophrast bei Simplicius (abgedenckt
bei Usener, Analecta Theophrastea 1858 p. 30. fragm. 1) — Gegeniiber diesen Zengnissen ist die Nachricht
des Pseudo-Plutarch (De Plac. phil. III, 10 und fibereinstimmend in dor Historia philosopha des Pseudo-Galen)
nicht glanbhaft, dass Thales die Erde kogelformig genannt habe.  Vel. auch “’ilh{}l‘g‘, die Construet, der allg.
Karten des Eratosth. u. Ptolem. (Schulpr. Essen 1834) 8. IV.

) Vgl. Forbiger, Handbuch der alten Geogr. I. 8. 43. — ?) Zeller, a. 2. 0. I. (3. Aufl.) 8. 197

*) Diog. Laert. II, 1; Plut. Plac. philos. III, 11.
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missip wirkende Anziehung die aus dem Urschlamm gewordene Erde gehalten wird.!) Thre
Gestalt vergleicht er einer kurzen Siule oder einer Scheibe, deren Breite das Dreifache der Dicke
betriigt, und deren eine Kreisfliiche der Wohnplatz des Menschengeschlechtes ist. 2) Bei Anaxi-
menes entsteht die ganze Welt ans Luft, und durch diese, die in der einen Weltenhalbkugel
eingeschlossen und verdichtet sei, wird die breite Erde?) getragen.

Eine Darstellung dieses IErdenrundes, eine geographische Tafel, wird dem Anaximander
zugeschricben, *) welcher auf derselben den Umfang der Erde und des Meeres verzeichnete und
somit der erste Grieche ist, von dem eine Erdkarte mit Bestimmtheit erwihnt wird.

Eine Umdrehung der Himmelskugel um die Erdscheibe nahmen die ionischen Philosophen
wohl schon seit Thales an, glaubten aber, wie der von Anaximenes angegebene Vergleich mit dem
Herumdrehen eines Hutes nm den Kopf erkennen lisst, die Drehung geschehe horizontal von Ost
nach West, so dass die Kreise, welche die Gestirne heschreiben, der Erdfliche parallel sind. #)
Da die richtigere Ansicht in diesem Falle eine zn offenbare ist, als dass sie, wenn erst einmal erkannt,
wieder von einer falschen hiitte verdringt werden konnen, und da wir andrerseits die Lehren der
genannten Philosophen in enger gegenseitiger Bezichung zu einander und in fortschreitender Ent-
wicklung sehen, so kann nicht etwa Thales bereits die Drehung der Himmelskugel um die geneigte
Weltachse gekannt und demnach astronomische Rechnungen angestellt haben, welche ihm spiitere
Schriftsteller zuschreiben. ) Die Ursache der Sonnenfinsternisse hat er schwerlich erkannt, das
Jahr ihres Eintritts vielleicht mittelst des Saros bestimmt, unmoglich aber eine wirkliche Voraus-
berechnung aus den Elementen der Mondbahn ableiten konnen. 7)

Anaximander scheint zuerst sehr willkiicliche Vermuthungen iiber die Grisse von Sonne
und Mond, sowie iiber die Stellung und Bewegung der Himmelskorper ausgesprochen zu haben, in-

1) Aristoteles de Coelo II, 13 (p. 295 b 12); vgl. Suidae Lexic. ree. Bernhardy T. p. 351 a. Dass in
dem aus des Eudemus Geschichte der Astronomie erhialtenen Fragment (mitgetheilt bei Fabricius, Bibl. graec.
Lib. II1, ¢. 11. Vol. IL p. 278) ,,Avafluwvdpog 0% ore Zotlv 4 pf peréwoog ®al wmwsirer megl To TOU
#00MOV UECOVS statt #tweiTar zu lesen sei seiree, kann nach der Sachlage kaum zweifelhaft sein.

2} Eusebii Praep. evang. I, B, 2; XV, 56; Plat. Plac. phil. IIT, 10; Galen, hist. phil. ¢ 20
(Med. Graee. Opp. vol. XIX. p. 293), Wenn Diogenes Laertius (I, 1) dem Anaximander die Lehre von
der Kugelgestalt der Iirde zuschreibt, so ist er mit allen andern Nachrichten und mit sich selbst (IX, 21) im
Widerspruch. Vgl Schaefer, a. a, 0. 8. 9,

%) Aristot. de Coel. TI, 13 (p. 294 b 13). FEusebii Pracp. ev. I, 8, 3: ,,oqv yiv miarveicy
uche und XV, 56: ,voansfoadyy [mqv piv]®, also breit und eben wie cine Tischplatte. Dasselbe bei

Plutarch und Galen, — Vgl Brandis, Handb. der Gesch. der griech.-rém. Philos. I, 146 f.
*) Strabo p. 7 Cas.; Diog. Laert: II, 2; Agathem. I, 1; vol. Reinganum, a.a. 0. 8. 32 fI.
und 8. 102 . — 3) 8. die Stellen bei Brandis, a. a. 0. L. 8. 147.

%) Diog. Laert. 1, 27; Apulej. Florid. IV, N. XVIII, 90 (IL p. 88 ed. Hildebr)) ; vel. Zeller,
a. a. 0. 8. 1656, 3 u, 177, Dass dic dem Thales zugeschrichene w:vrr-xﬁ rio‘rgo.lﬂy{a ihm nicht zugehire,
erwilnt schon Diog. Laert, I, 23.

7) 8. dagegen Plut. Plac. 1I, 24 nchst den entsprechenden Stellen bei Galen, Stobaeus, Eusebius.
Vgl. oben 8. 6, 2. Gruppe’s (Die kosm. Systeme der Gricchen. 8. 87) Bchauptung, Thales habe die
Finsterniss auch berechnen konnen, ist nicht haltbar.
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dem er zu oberst dic Sonne stellte, dann den Mond und unter diesen die Sterne,') dic in ihren
eigenen Sphiren festliegend von diesen getragen werden. *)

Anaximenes erklirt die Gestirne sammtlich fir flache, von der Luft getragene Scheiben,
die nur desshalb nicht gradlinig sich bewegen, weil der Widerstand der verdichteten Luft sie in
die Kreisbahn zwinge,?) welche sie, wie oben bemerkt, nicht @iber und unter der Erde hin be-
schreiben, sondern um die Erde, *) ,,wie ein Hut um unsern Kopf gedreht wird®, wobei die Sonne
nicht untergeht, sondern durch die im Norden liegenden hioheren Gegenden der Frde verdeckt und
unserm Auge. entzogen wird, Wenn dabei Anaximander wie Anaximenes die Weltkdrper als ge-
wordene Gotter erklarven, so erkennen wir daraus, wie sehr sie bei ihren Philosophemen doch noch
von dem allzemeinen Volksglauben beeinflusst wurden. Sie kommen darin den gleichzeitigen *)
indischen Vorstellungen nahe, indem nach buddhistischer Lehre alle Himmelskérper Scheibenform
besitzen und nichi als eigentliche Weltkorper, sondern als durchsichtige Wohnungen einzelner
Gotter gedacht werden. ®) Dass bei solchen Anschauungen kein Ergrinden der Bewegung der
Himmelskorper moglich war, ergiebt sich von selbst, und wir konnen daher den Schriftstellern
einer spiiteren Zeit nur misstrauen, welche bereits den ionischen Philosophen ein genanes Wissen
von Sternbewegung und Sonnenlauf, von dem Eintritt der Finsternisse und deren Ursachen, win
Zeitmessung und Jahresdauer zuschreiben.?) Im Gegentheil war ihre Zeitbestimmung und darum
jede astronomische Beobachtung noch sehr roh, da man am Himmel noch keine festen Linien,
auf welche man die Bewegung der Gestirne bezichen musste, ja nicht einmal den rubenden Welt-
pol kannte, und erst als Anaximander bei den Griechen den Gnomon einfithrte, welcher dann auch
auf offentlichen Platzen Aufstellung fand, war die Einrichtung einer Art Sonnenuhr®) und iiber-

1) Plut, Plac. phil. II, 15, wo aber ,Fixsterne und Planeten® genannt werden, deren Unterscheidung
Anaximander noch nicht kannte. Wenn wir in der Stelle Plut. Plac. phil. II, 14 (und Stob. Eel. phys.
I, 510): , Avebévng nhov dbmy waramemnyévar [tove aorégag] g xouotehlozdel, deren Angabe
iiber Anaximenes in gradem Widerspruch zu Plut. Plac. ph. IT, 23 steht, Anaximander als mit Anaximenes
verwechselt, annehmen diirfen, so hitte sich, was auch sonst nicht unwahrscheinlich ist, Anaximander die Sterne
wic Nigel an krystallenen Sphiven angeheftet und mit diesen um die Erde rotirend gedacht. Zweifelhaft ist
s, ob er [mittelst des Guomons] die Schicfe der Ecliptik bestimmt habe, wie Plin. Nat. hist. IT, 8 mittheilt,
wiihrend Plutarch (Plac. ph. IT, 12) und Stobaeus den Pythagoras als Entdecker derselben nennt. Vgl
unter 8. 17, 8. — 2) Plut. plac, phil. II,; 16 und Zeller, a. a. 0. 8. 170, — ) Plut. Plac. ph,
11, 23: Zeller, a. a. 0. 8. 211. Dass damit Plac. ph. II, 14 unvercinbar sei, wurde cben bemerks.

4) Diog. Laert. IT, 8: ,uvsicihar T doroe ovy vmig pNv aAle mepl phve’, wihrend Plut. Plac.
ph. 1L, 16: ,,0uoleg vmo [statt éml, was Reiske Vol IX. p. 522 hat] zqv pijv xat megl avrnYy orgémeada
Tovg @oTeous’ als Behauptung des Anaximenes mittheilt.

5) Wahrscheinlich starb Anaximander 547 v, Chr, Buddha 543 v. Chr, Anaximenes noch spiiter.

6) M. Schmidt, Ueber die tansend Buddhas v. 8, w., a. a. O. 8. 52,

b)) ;ﬂpulcj. Florid. IV. N, XVIII, 90 (II. p. 88 ed. Hild); Plut, Plac. ph. II, 12 u. 24, D.lrj;_';.
Laert. II, 1 u. 2.; vgl Schaubach, Geseh. der griech. Astronomie bis anf Tratosthenes, S. 140 ff. u. 155 ff.

%) Eusebii Praep. ev. X, 14, 11; Diogenes Laert. 1, 1. Nach dieser Stelle hiitte Anaxi-
mander den Gnomon jerfunden®, wihrend Herodot I, 109 sagt: ,mwédov plv peg xot pvapove xel Tt
dvaidexe plose Tijg nufons meoe Befvioviov Euedov of “EAlnveg®, worin mohog dic hyperbolische Linie
der tiglichen Schattenbewegung (Schaubuch, a. a. O. 8. 151), also gewissermassen eine Sonnenubi (Ideler,
a. a 0. 8. 97) bezeichnet. Bei Plinins (MNat. hist, 1I, 76) ist Anaximenes der Erfinder des Gnomon. Nach
Diog. Laert, II, 1 stellte Anaximander den Gnomon ,£mi t@v ox%087gwv® in Lacedimon auf, wilrend nach
Plin, Nat. hist. 1T, 76 crst Anaximenes in jener Stadt eine Sonnenubr ,horologium quod appellant sciothericon® zeigte,
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haupt eine Eintheiluing des Tages in 12 Abschnitte moglich, fiir die aber selbst Herodot noch nicht
die Bezeichnung ,,Stunde” kennt, Auch die thrrechnung, auf die wir indessen hier nicht niher
einzugehen haben, war aus den obigen Griinden eine sehr wenig genaue. _

Weil die ionischen Physiker die ersten kithnen Schritte zur Welterkenntniss wagten und
wir trotz aller Unvollkommenheit in ihrer philosophischen Forschung itber das Wesen der Natur
die ersten Anfinge der astronomischen Geographie anzuerkennen haben, war es Pflicht, genauer
auf ihre kosmischen Ansichten einzugehen. Kiirzer diirfen wir die kosmologischen Ansichten der
Philosophen der Folgezeit besprechen, soweit .sie sich, wie es allerdings mit Ausnahme der
Pythagoreer bei den meisten der Fall ist, in ihren Lehren unmittelbar an die Tonier anschliessen,
da ihre Behauptungen doch nur den Werth von blossen Vermuthungen haben, welche sich selten
auf wirkliche aus Beobachtungen abgeleitete Griinde stiitzen, —

Xenophanes, der in der zweiten Hilfte des 6. Jahrh. v. Chr. wirkte, verpflanzte aus
seiner ionischen Heimath die Philosophie nach Unteritalien und bildet das Mittelglied zwischen den
besprochenen Lehren und der von ihm gestifteten eleatischen Schule, Indem er die Unendlich-
keit der Welt behauptet, ertheilt er der Erdfliche Wurzeln, welche sich nach der Ticfe unendlich weit
erstrecken sollen, wahrend ebenso fiber ihr die Luft eine unendliche Ausdehnung hat.!) Die in
dieser schwebenden Gestirne, auch Mond und Sonne, sind leuchtende Wolken, welche tiglich im
Osten entstehen und sich entzimden und dann am westlichen Horizont erloschen, nachdem sie in
gradliniger Bahn, die nur scheinbar kreisformig ist, iiber die Erdfliche hingezogen sind. Daher
nimmt er unendlich viele Sonnen und Monde an, die gleichzeitig verschiedenen, weit von einander
entfernten Gegenden der Erde ihr Licht spenden. 2)

Parmenides aus Elea (geb. um 520 v. Chr.) ist in seinem philosophischen System zwar
der Nachfolger des Xenophanes, bleibt aber in seinen kosmischen Ansichten von den Lehren der
mit ihm perstnlich befreundeten Pythagoreer nicht unbeeinflusst und entwickelt cin eigenthiimliches
Weltsystem von in einander gelagerten Kugeln, deren dusserste das feste, Himmelsgewdlbe sei, die
fibrigen, in denen die Gestirne sich befinden, theils aus Feuer bestinden, theils gemischt seien
aus Licht und Fiusterniss. Ein in der Mitte sich befindender fester Kern soll vermuthlich die
Iiyde sein, der er wahrscheinlich Scheibenform beilegte. ) Auf derselben scheint er die von

') Arist, de Coel. II, 13 p. 294 a, Vgl Zeller, a. a, O. 457, 5. Des Xenophanes Worte theilt
ein Fragment bei Achilles Tatins ‘mit:
yuing ukv T6ds meigeg wve map moGGlv OgdTL
el¥égL moosmidtov, ta xdrw 8ds dmeigov fudveL.
#) Plut, Plac. phil. 1I, 20 u, 24; Stob. Ecl. phys. I, p. 512, 529, 534, BE0, 6560, Vgl Zeller,
a 8. 0. 8. 462 f. Die Nachricht Cicero’s (Lucullus s. Acad. prior. 11, 39), auf die auch Lactantivs,
(Divin. institut. I1I, 23) sich zu beziehen scheint, als hitte Xenophanes dem Monde Stidte und Bewohner
zugeschricben, ist allerdings mit den obigen Lehren unvercinbar und nicht glanbhaft,

3) Vgl. Schaefer a. a. 0. 8, 12.. Des Parmenides Beschreibung des Weltpebiindes, soweit sic vor-
handen ist, spricht sich uber die Weltmitte hochst unbestimmt aus. Wahrend wir ohue Zweifel als Weltkern
die Frde aunelinen sollen, heisst es doeh zugleich, im Mittelpunete befinde sich die Gottheit, welche Alles
lenke. Also Erde und Gottheit in der Weltmitte! — Vgl. Zeller a. a. 0. 8, 482 . und Brandis a. a. O,
8. 390 ff. — Dass die Erde bei Parmenides in der Mitte der Welt schwebe, sagt Diog. Laert. 1X, 21 ; aber
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| Pythagoras schon vor ihm gemachte Eintheilung nach Zonen verbessert und deren fiinf ange-
'?_:T nommen zu haben.!) Im Uebrigen stimmen seine Ansichten itber die Himmelskorper, itber die

er viele Lehren ausgesprochen haben soll, 2) wohl wesentlich mit denen des Xenophanes fiberein,
da auch er dieselben fiir brennende Dunstmassen hélt;?) und es ist daher in Consequenz dieser
Behauptung nicht recht denkbar, dass er dic Identitit des Abend- und Morgensternes behauptet
habe, welche nach andern Nachrichten schon vor ihm Pythagoras lehrte. *)

Von dem eleatischen Philosophen Zeno, der ein Schiller und Freund des Parmenides
war, und dem jiingeren Zeitgenossen Melissus fehlen filr unsern Zweck genaunere Nachrichten;
doch ist es nach den vorhandenen Andeutungen wahrscheinlich, dass sie sich wie in ihren philo-

sophischen, so auch in ihren kosmischen Lehren dem Parmenides angeschlossen haben. ) —

So wichtig Heraklit aus Ephesus (geb. um 540 —530 v. Chr.) fiir die Entwicklung der
Philosophie ist, und so werthvoll seine Lehre von dem bestindigen Wechsel der Dinge und der
unverinderlichen Griltigkeit der Naturgesetze fiir die Naturbetrachtung im Allgemeinen sein muss,
go wenig hat er speciell fir die Erweiterung des astronomischen Wissens geleistet, obwohl er doch

T e s e A

aul dem Boden seiner Heimath, wo er lebte und lehrte, von der ionischen Naturphilosophie Kennt-
niss nehmen musste und auch des Thales Verdienste um die Astronomie anerkannte. ®) Wenn

orade er im Alterthum sehr oft als der ,,Physiker* bezeichnet wird, so kénnen wir dennoch von
ihm, der, wie Xenophanes, die Sonne noch als brennende Diinste bezeichnen konnte, die taglich
erloschen, um tiglich von neuem sich zu entziinden, hier in unserer Davstellung von der Erkennt-
niss der Weltstellung der Erde keine Ansicht erwdhnen, die irgend einen Fortschritt gegen seine
Vorginger bekundet.?) —

Jiinger als Heraclit und mit einander nahezu Zeitgenossen sind Diogenes von Apol-
lonia, ®) ein Anhénger der altionischen Schule, und Empedocles,?) sowie ferner Anaxagoras!?)

duss Parmenides sie kugelférmig genannt (Dm”cn% a. a. 0.), ist nicht wahrscheinlich, dass er dafiic sogar
ymathematische Griinde® ‘1ugufuhlb habe, wie T:"ESLIJ[.I (2. a. O. 8. 31) behauptet, lisst sich schwerlich be-
woisun. Brandis (a. a. O. 8. 388), Gl‘nllpc, (Die kosm, Systeme der Gricchen. 5. 96), Apch, Parmenidis
et Empedoclis dogtrina de structura mundi 1857 p. 13), Poggendorff’ (Biogr. lit. Handworterb. zur Gesch.
der -exact. Wissenschaften 1L 8.362) u. A. sprechen il dic Behaupiong der Kugelform zu, Oettinger (Die
Vorstellungen der alten Griechen und Rémer iiber d. Erde als Himmelskérper, S. 42) hilt sic wenigstens fiir
pzanz gut denkbar*, wihrend Schaubach (a. a. 0. 8. 100 f.) und Forbiger (a. s. O. 8. 45, 70) nur die
Annahme der Scheibengestalt zugestehen.

1) Posidonius bei Strab. p. 94 Cas. und dazu Grosskurd, in s. Ucbersetzung Strabo’s T. 154,
Pseudo-Plutarch (Plac. phil. III, 11) und fast genau gleichlautend ISusebius und Pseudo-Galen theilen
mit, Parmenides zucrst habe erklirt, dass ,die bewohnten Gegenden der Erde unter den beiden Wende-
kreisgiirteln liegen,"

2) Plut. adv. Colot. p. 1114: ,xal yeo mepl pig slonxs moddd, xal meol ovoavod xat wilov
el aehijong el aoToOV.

3) Stob. Ecl. phys. p. 510. — %) Diog Laert, 1X, 23 und VIII, 14; Plin. Nat. hist. 11, 8. —

5) Vgl Zeller, n. a. O, 8. 495 f. und 517, ') Dm'f Lmt 1,23, — "'J Vel Zeller, a. a. O. 8,561 fi.
— %) Vgl Diog. Laert. IX, 57: ,oqv pijv omo}'yuiqv, égnoetouévny év e péop*; Plut. Plac. phil. 11, 8.

%) Vgl Avistot. do Cocl. IT, 13 p. 295 w.; Stob. Eel. phys. p. 566 ,,z0 J.rAncmg er,:, yis]“; Plut. Plac.
].m II, 6, 8, 10, 11; Lac(unlms de Opific. dei, cap. XVII, — '“) Vil me Laert. 1T, 8 »THE yq;.
mAuteleeg o67E*™ und ]I 9: ,KUTR XOQUPRY THG PNg TOV &l Qevousvov Elvar moAov, Votegoy O T
EyxAory AwPeiv; Arvist. de Coel. II, 18 p. 294 b,
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und die Atomistiker Leucipp!) und Democrit,?) -derén astronomische Behauptungen bei
mancher Abweichung im Einzelnen doch in vieler Beziehung iibereinstimmen. Sie alle setzen die
Erde als Kreisscheibe in die Mitte des Weltalls, und nchmen alle an, dass die Gestirne sich ur-
spriinglich wie bei Anaximander in Kreisbahnen um den senkrecht iiber der Erdmitte ruhenden
Pol bewegt haben sollen, bis aus verschiedenen dafiir geltend gemachten Griinden, die wir figlich
iibergehen konnen, *) sich die Weltachse oder die Erdscheibe neigte, so dass die Himmelskrper
Jjetzt cinen Theil ihrer Bahn unter der Erdfliche hin beschreiben. Hier zuerst mit Sicherheit be-
gegnen wir also einer Kenntniss dor Neigung der Weltachse gegen die Ebene der Erdoberfliche, *)
und Anaxagoras spricht auch die bestimmte Behauptung aus, dass sich die Sonne unter der
Erde hin bewege, %)

Der Himmel ist noch ein festes Gewdalbe, ©) an dem die Fixsterne angeheftet sind, wihrend
man die Planeten zwar von ihm losloste, 7) sie aber in derselben Richtung wie die Himmelskugel
von Osten nach Westen sich bewegen lisst.®) Indem man also jetzt vielleicht nach dem Vor-
agange des Pythagoras beginnt, Planeten ) und Fixsterne zu unterscheiden, sucht man die ersteren
nach ihrer Entfernung von der Erde in verschiedener Weise zu ordnen, wobei der Mond bei allen
den oben genannten fiinf Philosophen richtig seine Stelle als der der Erde nichste Weltkrper
erhilt 19) und die Sonne entweder als das fernste Gestirn von Leucipp ') und Empedocles '2)
bezeichnet wird, so dass Empedocles sie die Grenzen der Welt umschreiben lisst, oder auch eine
der Erde nihere Stellung durch Demoerit!?) und Anaxagoras'!) erhilt. Richtigere Ansichten
begegnen uns noch bei Empedocles '®) und Anaxagoras '¢) iiber die Verfinsterungen von Sonne
und Mond, und tiber das Licht des letzteren,!7) bei Democrit iiher die Sterne der Milchstrasse,

1) Diog. Laert. IX, 30: zqv pqv ogsiodar, wepl 10 wécov Swovgévny * oyjue 7 aum]s Tuu-
mevocrdée efver’’; Plut. Plac. phil. TIL 10 u. 12, Arist. de Coel. [T, 13 p. 293 b. Hierher gehort auch
die jedenfalls verderbte Stelle bei Diog. Lacrt. IX, 88: nerhelmeww O o xel oeljvqy * ve xexdicFeau
U YV MO peenupolen. Tihumevoy ist cine Kesselpauke, also eine Halbkugel, deren ebene Fliche wir
bewohnen, dhnlich wie es Thales lehrte. Eigenthiimlich ist die Deutang, welche Alex. v. Humboldt (Kosmos
IV. 8. 160) jener Stelle gicbt, indem er sagt: ,Der Paukenform, £o oyfue toumevoerdie, welele vorzugs-
weise dem Leucippus zugeschrieben wird, liegt schon zu Grunde die Vorstellung einer Halbkugzel mit ebener
Basis, welche vielleicht den Gleicher bezeichnet, withrend die Kriimmung als die Dﬂxou,ué’w,l gedacht wurde,

2) Plut. plac. IIT, 10 u. 12: v Sioxoerdy] pév to midrer, oty 8% o pigor. Die Gestalt
der Erde ist also eine in der Mitte etwas vertiefte Kreisscheibe, etwa wic ein Tamburin, aber nicht ,in ihrem
Tnnern hohl®, wie Zeller a. a. 0. 8. 721 will. (Vgl. Diod. Sic. II, 8l: ,[9pfv] Gueqoedn xei sofinv®.)
Dass die Erde aber nicht ,,fedeie wol xm?.go tg} ﬁxlfyuu“ sci, beweisst ausfihrlich Cleomedes Cycl. theor.
I, 8. (p. 48 sq. Balf) Vgl auch unten 8. 15, 7.

#) Vgl die in den vor. Anmerkungen gegebenen Stellen. — %) Vgl oben 8. 11, 1. — 3) Arvist.
Meteor. I, 8 p. 345 b; Plut, Plac, ph. III, 1. — ©) Diog. Laert, 11, 12 sagt es von Anaxagoras, Plut.
Plac. 11, 13 und Lactant. de Opif. dei XVII von Empedocles. — 7) Plut. Plac, ph. IT, 13, — %) Plut.
plac. 1I, 16, — 7) Nuch Diog. Laert. IX, 46 hat Democrit eine Schrift weob Tov mhevnrov verfasst, —
1) Vgl. Plut. Plac. phil. II, 15; Stob. Ecl. ph. p. 560; Diog. Lacrt. IX, 33 u, a. m. — ') Diog. Lueit.
IX, 33. — '2) Plut. Plac. phil. I, 1. Dubei sollte die Senne an einer gradlinigen Bewegung (nach Plut.

Plac. ph. I1, 23) durch das feste Himmelsgewslbe verhindert werden, das an dieser Stelle Ggprige heisst, aber
auch als cifovmig (Stob. Ecl. ph. p. 566) von Empedocles bezeichnet wird, wio es dem Augenschein entspricht, —
13) Plut. Plac. ph. IT, 15. — !4) Vgl Forbiger, a. a. 0. I 520. — 18) Stob. Ecl. ph. p. 530; Plut,
de fac. in orb. lun. p. 929 (Vol. IX. p. 672 ed. Reiske). — '%) Stob. Ecl. phys. p. 560. — !'7) Plat.
Crat. 409 A,; Plutarch de fac. in orb. lun. p. 929 (IX. p. 673 R ).
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neben einer grossen Menge mit gleicher Sicherheit ausgesprochener falscher Behauptungen iiber
Grosse, Abstand, Bahn und Beschaffenheit der Sonne und des Mondes.') Es sind eben jene
und andere Lehren, welche allerdings einen Fortschritt gegen die Physik des Anaximander dar-
stellen, immer aber nur mehr oder minder gliickliche Vermuthungen, welche aus vereinzelten Be-
obachtungen abgeleitet wurden, Wir miissen uns sogar wundern, dass Anaxagoras nicht zi weit
arosseren Resultaten in der Erkenntniss des Welthaues gelangt ist, da er in jenen Worten, 2)
welche Lactanz spiiter als siindliche Thorheit bekiimpfen zu miissen glaubte, ) doch ausdriicklich
selber die Beobachtung der Sonne, des Mondes und Himmels als seine Lebensaufgabe bezeichnet.
Indem er jedoch mit Erfolg die Philosophie nach Athen verpflanzte und in Wort und Schrift +)
die Erkenntniss der Natur lehvte, zerstorte er den iiberlieferten Glauben an die Gottlichkeit der
Gestirne °) und trug, wenn auch spiter wegen Gottlosigkeit verbannt, durch seine Lehren doch
oanz besonders zu einer richtigeren Auffassung der Naturerschemungen bei.

Um die Verbreitung der Lehren des Anaxagoras und der ionischen Naturphilosophen
machte sich Archelaus, ,der Physiker*, ®) verdient, ist aber fiir uns hier von besonderem
Interesse dadurch, dass er zuerst erkannt zu haben scheint, die Zeit des Sonnenaufgangs sei nicht

far alle Orte dieselbe. Er zieht daraus den sicheren Schluss, dass also eine Kriimmung der Erd-

-3

oberfliche vorhanden sein miisse, gelangt aber, statt ihre Convexitit zu erkennen, aus richtiger

h e

Beobachtung zu der falschen Behauptung, die Erde sei am Rande hoch, in der Mitte vertieft,
nlso conecav gekritmmt, 7)

Auch Pericles ist ein Schiller des Anaxagoras und mag hier desshalb genannt werden,
weil er die von seinem Lehrer empfangenen astronomischen Kenntnisse zum iffentlichen Wohle zu
verwerthen und durch die Darlegung des Sonnen- und Mondlaufes seine Mithiirger zu beruhigen
wusste,8) als kurz nach dem Beginn des peloponnesischen Krieges eine Sonnenfinsterniss Athen
in Angst und Schrecken versetzte. ®) Dass iberhaupt richtize Erkenntniss sich allmiihlich Bahn
brach, beweist auch Thucydides, der viclleicht ebenfalls ein Schiller des Anaxagoras war, 17)
indem er bei der Erwihnung '') jener Verfinsterung in seinen Worten deutlich erkennen lisst,
dass ihm der natiirliche Zusammenhang bei diesci Erscheinung recht wohl belkannt sei. —

') Vgl. Forbiger, a. a. O. 1. 8. 499 fi. — 2) Diog. L. II, 10: ‘Bowrydelc more elg wl peyding-
T, 5,508 Seopley, Fpn, :_rlwv el usl:-pr};lg #al ovgevov. — Daher heisst er bei Sextus Empir. adv.
Math, VII, 90: ,,0 PUALHETHTOS Avetaydgngs — 3) Lactant. Divin. instit. TIT, 9 u. 23; VI, 1. —
+) Die einzige von Anaxagoras verfasste Schrift filirte den Titel megl @UGERg. — Vgl qundas a. 0. QL
8. 232 u. 237 f. — %) Vgl Plutarch, Nic. c. 23. — ), Diog. L. 1I, 16. — 7) Ihp;mlm Refutat. T, 9
,,._.r?uswfy 08 piost rAgzsAtxo:‘] m;rg :f.otlozqmg, 0Tt © qlmg ovy cue avaréMer TE xel Overar Ao,
omwep Eder ovpfulvaw, Elmep 331,- opehf.© — ) Plut. Pericl. c. 4, 5, 6; Valerius Max. VIIT, 9 und 11,

9) Diese bereits von Petavms und neuerdings von Zech [chhtwem Finsternisse u. s. w. 8. 30 £.)
herechnete Sonnenfinsterniss fiel anf den 8. August 431 v. Chr,, 41 2U f—gh £3 *w. Ath. Z. und war nach des
Thueydides (II, 28) ecigenen Worten nicht total, sondern ,,0 ﬁ.lmg yevousvog unvostdis®, deher die
Bemerkung bei Herschel a. a. 0. 8, 685: ,The solar eclipse in the fiest year of the Peloponnesian war,
which was total at Athens“, ete. ungenau. Zech berechnet ihre Grisse zo 10,38 Zoll,

1L0) Thucydules, erkl. v. Classen 1. 8. XVL f

11y Thucydides IT, 28: ,'uov,lmma xum gehjrny (d. b am astronomischen, nicht biirgerlichen
Neumond®, Classen a. a. O. 8. 42) womep xel povov doxet ylyvecBar Svvardv, 6 NAog 2Eéhime.
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Lingst waren inzwischen fiber Gestalt und Weltstelling der Erde wesentlich neue Ideen
ausgesprochen worden in einer Philosophenschule, die in Italien erblithte und durch ihre mathema-
tischen wie physikalisch-astronomischen Kenntnisse, zu denen eine kiithne Phantasie neue Philoso-
pheme gesellte, zur Aufstellung eines hochst eigenthiimlichen Weltsystems gefithrt wurde. Der
Stifter dieser Schule, Pythagoras aus Samos (gest. um 510 v. Chr.), war noch ein Zeitgenosse

der alteren ionischen Physiker und gewiss auch mit diesen Lehren seines Heimathlandes genau -

bekannt, so sehr er selber auch anf ethischem Gebiete von ihnen abgewichen ist, um die neuen
Wege eines ,,sittlich-religiosen Reformversuches® einzuschlagen. Auf dem Felde kosmischer Unter-
suchung hat Pythagoras wahrscheinlich keine bedeutenden Neuerungen aufgestellt. Die geschiftige.
Sage hat zwar alle Lehren des Meisters der pythagoreischen Schule mit einem fast undurch-
sichtigen Schleier umhiillt, in welchem Wahrheit und Dichtung eng verwoben sind, so dass wir
schwer entscheiden konnen, welche Ansichten der spiteren Anhiinger ihm selbst angehren; doch
ist es unzweifelhaft, dass nicht er bereits die kosmischen Lehren ausgesprochen hat, welche Philolaus
spiiter veriffentlichte. Nicht schon bei Pythagoras, sondern erst nach ihm bildete sich jenes villig
neue Weltsystem aus, in welchem die Kugelgestalt der Erde und ihre Bewegung im Weltenraume
behauptet wurde. In Samos, wo erweislich die Lehren des Pythagoras gut bekannt waren, ')
schrieb Herodot die ersten Biicher seines Geschichtswerkes und hiillt darin die Erdgestalt als ebene
Fliche fest,?) macht sich fiber diejenigen lustig, welche sie als genau cirkelrunde Scheibe mit
umstromenden Oceanus annehmen, ) wobei er wahrscheinlich speciell die Erdtafel des Hecataeus
von Milet im Sinne hatte, aber er erwiihnt garnicht einer Ansicht, welche die Erde fiir kugelfrmig
erklart, obwohl er sonst pythagoreische Lehren wohl kennt. Ueberhaupt nennt kein einziger
Schriftsteller vor unserer Zeitrechnung den Pythagoras als denjenigen, der die Kugelgestalt der
Erde gelehrt habe, und wir diirfen annehmen, dass er die Evde noch in Uebereinstimmung mit
den ionischen Physikern als Scheibe in der Mitte des kugelformigen Weltalls unbewegt ruhen liess. *)

Vielleicht fithrten seine philosophischen Untersuchungen fiber Weltbau und Weltordnung,
wofiir Pythagoras zuerst die Bezeichnung Kosmos gebraucht,®) ihn zu der Annahme jener

1) Vgl. Diog. L. VIII, 6. — 2) Vgl. Schaefer, a.a. 0. 8.11. — ¥) Herod. IT, 21 u. 23; IV, 8u.36

1) Zn gleichem. Resultat kommen aus andern Griinden Schaubach (a.a. 0. 8.97 f. u. 249), Rein-
ganum (a. a. O. 8. 101 u 127), Forbiger (s a. 0. 8. 46, 71), Oettinger (a. a. O. 8. 40 ). Die
vmnge bestimmte Nachricht, die Pythagoreer (a!&u nicht mit Bestimmtheit Py thu.goraq) hittten ge]ehrt, die Erde
sei kngelformig und ringsumi bewohnt, finden wir bei Dm:rencs Laertins {VI[].' 26) : ,,@qﬂ: 0’0 /.f.le.fawﬁgﬂg
<. . SUQYREVOL EV Hv-&myogmmg vn‘z(}mwpﬂﬁm A xuﬁpuv psﬁfqv :r.?-gw ovre z}y'v PRV 2ol ov-
Ty Opoteostdy] wel meptowmovuévny * slver OF uel ccwf:mc)ag #el T quiv wdte éxslvorg avm. Diogenes
giebt also eine Mittheilung des Alexander, eines viele Jahrhunderte nach Pythagoras lebenden und auch sonst
als Quelle fiir die Lehven der dlteren Pythagoreer wenig zuverlissigen Schriftstellers, Dasa die Erde in der Mitte der
Welt liege, sagen schon die Ionier, dass sie Kugel sei, lehrt Philolans, aber selbst bei Aristoteles wird sie noch
nicht fiir ringsum bewohnt erklirt. Gleichwohl hat Gruppe in seiner Darstellung der , kosm. S8ysteme der Griechen®
S, 48 ff. sich veranlasst gesehen, allein anf diese Stelle sich stiitzend zu erkliven, dass Pythagoras die Kugel-
gestalt der Ervde und ihre Stellung als ,,Stern unter Sternen® behauptet und erkannt habe, die Erde sei ,einer
der Planeten, und nicht der grosste®, und glaubt die von Aristoteles erwithnten Beobachtungen, welche auf die
richtige Erkenntniss der Erdgestalt gefuhrt haben, chne Weiteres schon dem Pythagoras zuschreiben zu diirfen,

8) Vgl. Humboldt, Kosmos I. 8. 76 f.
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concentrischen Sphiren, wie wir sie oben bei Parmenides kennen gelernt haben, und es ist sehr wahr-
scheinlich, dass solche Ideen von ineinander sich bewegenden Kugeln, durch welche die Gestirne
um den Weltmittelpunct gefithrt werden sollten, ') in der pythagoreischen Schule erévtert und zur
Kenntniss des Parmenides, der dort viel verkehrte, gelangt seien. Will man also von einem Weli-
system des Pythagoras reden, so lann dies nur geocentrisch oewesen sein. Eine besondere Be-
stitigung fiiv diese Behauptung bietet die berithmte Sphirenharmonie der Pythagoreer. Man setzte
dic Abstinde der Planeten den Intervallen der Téne proportional, welche die sicbensaitige Lyra
enthitlt, und behauptete, dass durch den Umschwiung um den Weltmittelpunct ein jeder Planet

einen Ton erzeuge, welcher einer Saite des Heptachords entspreche, =0 dass also eine von ung

Menschen freilich nicht vernommene S}}h:’irennmsik entstiinde.  Wir haben demnach, da erweislich

) i ; ; i . i

[t in der #lteren Harmonik nur von sieben Tonen die Rede war, sicben Planeten, Sonne und Mond
b eingerechnet, im altpythagorischen System, es fehlt noch die Antichthon der spiteren Schule, und
o die Erde tont in der Weltharmonie nicht mit, ruht also noch unbewegt in der Mitte der sie um-

kreisenden Planetensphiiren. Im Uebrigen fehlen itber das Weltsystem des Pythagoras alle sicheren
Angaben, und die Nachrichten ciner viel spiiteren Zeit sind zu unzuverlissig, als dass man das-
selbe daraus zu construiren wagen diirfte.
i Die frither nicht selten wiederholte Behauptung, Pythagoras habe die Bewegung der Erde
um die Sonne gelehit, also ein heliocentrisches System aufgestellt, ist demnach unrichtig, und die
copernikanische Weltlehre war durchaus keine ,falsa doetrina Pythagorica®, wie das pibstliche
Verbot sie am 5. Marz 1616 bezeichnete.

Dem Pythagoras spricht man, wie schon oben bemerkt, die Entdeckung zu, dass der
Morgen- und Abendstern derselbe Planet sei, 2) und erzihlt, dass er die fiinf Zonen der Himmels-

kugel auf die Erde iitbertragen habe, ?) so_dass wir hier den ersten Versuch selien, fiir den flachen

) + Liinderkreis der damals bekannten Iivde eine Eintheilung zu treffen, ') die nachher Parmenides zu
b} verbessern bestrebt war. Aber es fehlten noch bestimmte Linien am Himmelsgewolbe, selbst die
? Sonnenbahn war noch ein breiter Giirtel von Sternbildern, ®) die allerdings zur Zeit des Pythagoras
'a bekannt waren. Wenn man letzterem endlich die Entdeckung der Schiefe der Ileliptik zuschreibt,

go ist jedenfalle an eine Messung derselben night zu denken. ]
Unzweifelhaft ist, dass unter den Schillern des Pythagoras mit der weiteren Entwicklung

der Philosophie und Mathematik namentlich auch die Tiforschnng der Himmelserscheinungen als

1) Vgl. Zeller, « a. 0. 8. 857, wo mit Recht die Ansicht von Rith (Gesch. uns. abendl, Philos.)
zuviickgewiesen wird, als sei die Theorie der Epicykeln bercits cine Erfindung des Pythagoras.

%) Plin. Nat. hist. II, 8. — 3) Plut. Plac. ph. ITT, 14, cine héchst unklare und jedenfalls unrichtige
Durstellung! — *) Vgl. Reinganum, a: a, 0. 8, 127, — 8) S{',Il:m:inmh, e PO 8 [

%) Plut. Plae. ph. II, 12 u. 23. Vom Anaximander (Plin. Nat. hist. II, 8), vom Pythagoras, vom
Hur‘r Ul'lmiudvu wird diese Entdeckung erzihlt: letzterem, der sie ausdriicklich l'm sich in Anspruch nimmt

wg Oley Zmlvoroy !'I;IJ‘!-TEU@LTH lhei Plllt IT, 12), ‘l]n weh sie anch Endemus in seiner Gesch, der Astronamie i,

wie dos Fragment Lei Fabr, Libl. Graee, Tib. TIT, 11 aussagt, welches mit der gewiss richtigen i.umu'ru;
von Diels, der AoEwawy statt OudEmey  lesen mil lautet : L:!m;uuu {forogel v wuly dorpoioplog, ot
Utifﬂ:‘rmqg E[!{i!— WOBTOG THY TOU ?aJ['){r;grw anwaw
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eine Hauptaufgabe betrachtet wurde, dass man genaue Beobachtungen fiber die Weltkorper an-
stellte und die Gesetze derselben zu erkennen sich bemiihte. Namentlich musste die eigenthiim-
liche Richtung ihver philosophischen Weltanschauung sie bald dahin fithren, die Gestalt der Erde

in den Kreis ihrer Besprechung zu ziehen, und es scheint, dass aus rein speculativen Griinden sie
_ zuerst die Behauptung wagten, die Erde sei cine frei im Weltenraume schwebende Kugel, der sie,
i wie wir nachher sehen werden, eine Bewegung um den Weltmittelpunct zuschrieben. Als dann
der engere Bund der pythagoreischen Vereine gesprengt, als die Ausichten ihrer Schule alligemeiner
zuginglich wurden, ja als Epicharmus in seinen Komdodien, die 480 bis 460 in Syrakus aunf- *
geftihrt wurden, sogar pythagoreische Lehren auf die Bithne brachte, ') verbreiteten sich ihre kos-
mischen Ansichten in immer weiteren Kreisen, und mussten, zumal da sie aller Tradition wider-
i | sprachen, zu lebhaften Erorterungen, namentlich auch in den andern Philosophenschulen fithren,
f wie wir z. B. darans schliessen kimnen, dass Socrates?®) dem Anaxagoras gegeniiber die Frage

anfwerfen konnte, ob die Erde flach oder rund sei, und sich von ihm die Griinde fiir ihre Geatalt
und Weltstellung darlegen lisst. So bricht sich dann, nachdem schon frither aus dem fiir ver- |
schiedene Gegenden der Erde nicht gleichzeitigen Sonnenaufgange eine Kriimmung der Erdober- l
fliche, aber in concavem Sinne, von Archelaus gefolgert worden war, nun allmihlich die Ansicht
_ Bahn, die Erde sei convex gekriimmt, sei eine Kugel. :
Wie die pythagoreische Schule zur Gestalt der Erde durch aprioristische Griinde gefiibrt
' wird, so ist auch ihr Entwurf eines Weltsystems ein kithner Bau der Speculation, in welchem die
Beobachtungen und Thatsachen sich ihren philosophischen Dogmen zu Liebe manchen Zwang
gefallen lagsen milsgen. Wenn wir den Nachrichten des Avistoteles folgen ditrfen, ?) so haben die
il Pythagoreer, weil die Dekas ihnen von ganz besonderer Wichtigkeit scheint, noch einen neuen
Himmelskorper, die Gegenerde, erfunden, damit die heilige Zehnzahl voll werde, und die Erde

verliert ihre Stelle in der Mitte der Welt, weil dieser Ehrenplatz nur dem wiirdigeren Feuer ge-

bithrt, #) welches Schwerpunct und Herd der Welt sei. Um dicses Centralfeuer bewegen sich in

dann Erde, Mond, Sonne und in verschiedenen Entfernungen die fiinf Planeten, wilhrend zu U

|
|
i concentrischen Kreisen oder vielleicht befestigt an durchsichtigen Sphiren zunichst die Gerenerde,
|

susserst endlich der Fixsternhimmel sich dreht. Dabei befindet sich die Gegenerde immer in genan
orader Linie mit Erde und Centralfeuer und zwar zwischen beiden, so dass, weil wir die dem
Weltmittelpuncte abgewendete Erdhilfte, als welche sie die stliche anzunehmen scheinen, bewohnen,
uns stets sowohl die Gegenerde wie auch das Centralfeuer selbst unsichtbar bleiben. ®) Innerhalb [

i
==

=

=

1y’ Grote, History ete. L p. 311, — 2) Plat. Phaed. p. 97 D.
Gl 1) Foir unsern Zweck ist es, da fiber die kosmischen Ansichten der Pythagoreer auch sonst hinreichenge
_|. Quellen zur Verfiigung stehen, nicht von besonderer Wichtigkeit, ob die von Bockh herausgegebenen Frag-
' mente des Philolaus dcht sind, oder ob Schaarschmidt (Die angebl. Schriftstellerci des Philoluos, 1864) Recht
hat, wenn er ihre Abfassung in eine spiitere Zeit setzt. — *) Aristot. Metaph. I, 5 p. 986 a

5y Arist, de Coel. TI, 18 p. 293.. — Unserer obigen Darstellung cntsprechen Zeichnung und  Be- 5
schreibung bei Rothenbiicher (Das Syst. der Pythag. nach d. Angaben des Avistot. 1867, 5. 31 1), withrend L
Schaarsechmidt (a. 2.-0. 8. 83 Not. ) der Gegenerde eine abweichende Biellung anweist, so dass sic stets
von der Erde ans gerechnet jenseits des Centralfeuers sich befinden soll. — Auf die mancherlei nnrichtigen
Deutungen der Gegenerde gehen wir hier nicht niher ein.
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der Erdbahn nehmen einige Pythagoreer ausser der Gegenerde noch andere ebenfalls unsichtbare
Weltkorper an, welche um das Centralfeuer sich bewegen und die Ursache der hiufizen Mond-
fingternisse sein gollen. ')

Indem dic Erde nach diesem kosmischen System in 24 Stunden ihre Bahn um das Central-
feuer in der Richtung von West nach Ost durchliuft, entsteht der Wechsel von Tag und Nacht *);
und da sie dabei, wahrend ihre Achse senkrecht zur Ebene der Bahn steht, dem Weltmittelpuncte
hestandig dieselbe Seite zuwendet, mmuss sie also in derselben Zeit sich einmal um ihre Achse,

1) Arvistot. II, 13 p. 283 b 21; Stob. Kel. phys. I, p. 526 u. 560. — Zu dicser Ansicht, dass
nicht immer die Erde die Ursache der Mondfinsternisse sei, waren sie einerseits durch die Hiufigkeit dersclben,
dann aber vielleicht aueh durch die von Plinius (Nat. hist. 1L, 13) mitgetheilte aunffallende Beobachtung ge-
fiihet worden, dass cinmal der Mond verfinstert unterging, nachdem bereits die Sonne aufgegangen war, so dass
also gleichzeitig der verdunkelte Mond nnd die lenchtende Sonne am Horizonte einander grade gegeniiberstanden.
Entweder musste man also bezweifeln, dass i diesem Falle dic Sonne den Erdschatten auf den Mond werfe
und ihn dadureh verdunkele, weil man die Wirkung der atmosphirvischen Btrablenbrechung noch nicht kannie,
and die Schiller des Pythagoras baben Recht, wenn sie in dem Dazwischentreten anderer Weltkorper eine Fr-
klarung fir jene Erscheinung suchen, — oder man musste berhaupt die Richtigkeit jener Beobachtungen
gradezu lengnen, wie Cleomedes (Cyel. theor, met. 11,6 p. 121 sqq. ]3::[[.) es thut.  Gleichwohl wagt der letztere
aber nicht, die Unmoglichkeit derselben durchans zu behaupten, sondern fiigt in ausfithrlicher Erdrterung hinzo,
s sei ja denkbar, dass die von der Sonne ausgehenden Steahlen in der feuchten Erdatmoephire gebrochen
whrden, so dass die Sonne obwohl unter dem Horizont befindlich uns doch sichtbar sei.  In Unkenntniss dieger
allerdings von Cleomedes richtig vermutheten Erklarung konnten also die pythagoreischen Philosophen wohl zu
der Ansicht kommen, die Verfinsterungen des Mondes wiirden nicht allein durch den Schatten der Erde hervor-
gernfen, schufen gich aber, da das Centralfener doch nicht dunkel sein konnte, sondern leuchtende Strahlen aus-
senden musste, hinsichtlich der Lichterscheinungen der Sonne und des Mondes erhishte Schwierigkeiten, die
jedenfalls in dem pythagereischen Weltsystem keine Losung gefunden haben. Wenn zwei Lichtquellen da sind,
kann eigentlich eine Mondfinsterniss nie stattfinden: und doch scheint es unzweifelhaft (Z(:“e:‘, A L €
] £), dass sie das Centralfeuer Licht ausstrahlen liessen. — Dagegen ist Peschel (a. u. 0. 8. 33, 1) der
Ansicht, dass die Pythagoreer die Gegenerde nicht allein aus einem mystischen Drange, die heilige Zelnzall
auszufitllen, erdacht hiitten, sondern um jene cben erwihnte Mondfinsterniss nach Sonnenaunfgang miglich er-
scheinen zu lassen, nnd glaubt alle Schwierigkeit durch die Erklirung gehoben, dic Pythagoreer seicn in den
Irrthum gefallen, ,dass der Mond sein Licht nicht von der Sonne empfing . . . . sondem von cinem andern
unsichtbaren Centralfeuer, Das hiesse aber die sichtbare Lichtwirkung der Sonne lengnen, an der doch
unmoglich gezweifelt werden lkonnte, Peschels Darstellung widerspricht aber auch dem System. Dieses
setzt die Gegenerde in grader Linie zwischen Erde und Centralfeuer, so dass also der Schatten der Gegen-
orde, welchen das Licht des Centralfeuers bewirkt, die Irde (aber nicht den Mulul) trifft, wilvend Peschel in
der Zeichnung, durch welche er die | Verfinsternng des Mondes durch die Gegenerde nach dem pyrocentrischen
System der Pythagoreer® erliuntert, die Gegenerde seitwiirts von der genannten graden Linie stellt, damit ihe
Schatten den Mond erreichen konne, Also gieht Peschel die vermeintliche Losung der Schwierigkeiten nicht,
weist vielmehr der Gegenerde eine Stellung an, welche mit der Ansicht der Pythagoreer nicht fibercinstimmt,
— Uebrigens sei darani aufmerksam gemacht, dass die vorher erwithnte Erklirung des Cleomedes, welehe dig
Brechung der Lichtstrahlen indessen nicht der Luft selbst, sondern der in derselben befindlichen Feuchtigkeit
guschreibt, fir dic Bestimmung der Zeit, in welcher er lebte, nicht ohne Wichtigheit ist. Zwar hatte dem

fhean von Alexandrien zufolge bereits Archimedes in seiner Katopirik die Strahlenbrechung herihrt {vel.,

Humboldt, Kosmos I1. 8. 228), doch gilt Ptolemacus als der erste, der in seiner Optik dic cigentliche
atmosphivische Refraction erwithnt, welche wir also auch bei Cleomedes an der genanuten Btelle {und ansserdem
bei Sextus Emp. adv. Mathem. V (adv. Astrol.) 82, p. 742 sq. Bekk.) in ihrer Wirkung richtig angegeben
finden, obgleich er die Schriften des Ptolemacus noch micht gekannt zu haben scheint,

2) Arist. de Coel. II, 18 p. 293 a 23.
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und zwar ebenfalls von West nach Ost drchen. ') Das Eintreten der Jahreszeiten scheint bereits
davauf zuriickgefiihrt zu sein, dass die Ebene der Erdbahn gegen die der Sonne unter einem
Winkel geneigt wird, welcher der Schiefe der Ecliptik entspricht, #) seiner Grisse nach aber noch
nicht bekannt ist. Schliesslich sei noch hinzugefiigt, dass der Mond in beinahe 30 Tagen, dagegen
dic Sonne, die in verschiedenen Abstinden kreisenden Planeten und die Sphire der Fixsterne?)
in weit lingerer Zeit um das Centralfener sich in gleicher Richtung wie die Erde bewegen.
Wihrend dics die urspriinglichere Ansicht war, schrich dagegen Alcmaeon in Uebercinstimmung
mit andern Mathematikern dem Fixsternhimmel eine entgegengesetate Drehung, also von Ost nach
West, zu,*) wihrend die Plancten von West nach Osten ihre Bahnen durchlaufen, Hier, so
scheint es, wird also zuerst die Bewegung der Planeten als derjenigen der Fixsterne entgegen-
gerichtet angegeben.

Wihrend also Pythagoras noch die Scheibengestalt der Erde und ihre Mittelpunctstellung
ohne jede Bewegung behauptete, bildeten seine Schiler allmihlig das System zu jener Lehre von der
Kugelgestalt, ihrer excentrischen Lage und ihrer Kreishewegung um das Centralfeuer mit gleich-
zeitiger Achsendrehung aus, und Philolaus ist der erste,®) welcher diese neue Lelie durch
seine Schrift xwepi gvosws weiteren Kreisen bekannt macht.  Aber das System ist kein abge-
schlossenes, eine fortwihrende Umbildung desselben findet statt. Man nimmt der Gegenerde thre
Sonderexistenz und deutet sie als die uns abgewandte Hemisphiive der Erde, stellt die Erdkugel
selbst wieder in die Weltmitte, lisst ihr aber ihre Achsendrehung von West nach Ost, erklit
demnach die tigliche Bewegung des Himmelsgewslbes fiir eine nur scheinbare, Diese neue Be-
hauptung soll zuerst Hicetas®) von Syrakus aufeestellt haben, indem er nach dem Zengnisse des
Theophrast lehrte, Himmel, Sonne, Mond, Sterne, fiberhaupt Alles ither uns stehe still und durch-

) Unrichtig ist cs also, wenn behanptet wird, im Weltsystem  des Philolaus habe die Frde keine
Achsendvehung, withrend doch ohne dieselbe die im System verlangte Bewegung und Lage zu der Gegenerde
und dem Centralfener durchaus unmoplich ist. Es ist dies dasselbe Verhiiltniss, in welchem in Wahrheit der
Mond zur Erde steht, welcher sich wihrend der Zeit eines Umlaufs einmal wm scing Achse drehen muss, um
ung stets dieselbe Seite zuzukehren.

?) Dies geht daraus hervor, dass dic Erdbahn der Pythagorcer ein xvxdog Aofog bei Plut. Plac. ph.
I, 13 genannt wird, und dass, wie erwihnt (nach Plut, Plac, phe II, 12 und II, 23) die dokwdig tou
Eaduexov xvxdov von Pythagoras (oder Oenopides) entdeckt sein soll, also seiner Schule bekanni war.

#) Dass sie, wie Zeller a. n. 8. 367 . fir miglich zu halten scheint, zu dieser Annahme der lange-
samen Bewegung des Fixsternhimmels vielleicht durch die Beobachtung: des Vorriickens der Tag- und Nachigleichen
gelangt seien, ist nicht wohl denkbar, da dic Entdeckung dieser Pricession erst von Hipparch, also in viel spiiterer
Zuit gemacht ist; sicher waren dabei nur ydogmatische Voraussetzungen iiber die Natur der Gestirng® (Zeller)

massgebend, — +4) Plut. Plac. ph. II, 16: Stob. Rel. ph. I p. 516. — ?) Diog, L. VIII, 85.

Ef) T]!enphl'ﬂst bei Cie. Lue. s. Acad. pr. II, 89. Dass die entpegenstehende Stelle bei Pseudo-
Plutarch (PL ph. I1I, 9 und entsprechend Kuseb. Praep. ev. XV, 55) verderbt sei, weist Biickh, Kosm,
Syst. des Plato 8. 122 . nach und glaubt dort lesen za diicfen: ,,"Izén;g o Iv#reyogeios Lelocy L*;Jr}-v],
f}b.‘.lzfﬁ.rwg 0¢ o IIU'B'R';W;QEJ.{IQ dvo . . .* — Dass dem Hicetas auch die Philolaiache Lehre zugeschrichen sei,
sagt Diog. L. VIII, 85, — Unbegrindet scheint  die Behanptung. Forbigers (a. «. 0, 1. 8. 540), es sei
wichon seit Thales ziemlich allgemein angenommene Meinung® gewesen, dass zugleich mit dem Himmel auch die
Erde einen Umschwung erfabre, aus der sich dann leicht Jjene bestimmtere entwickelt habe, ,dase sich dic Hrde
mit dem ganzen Himmel um eine und diesclbe Achse drehe Eine solehe Ansicht ist nicht nachweisbar.
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aus Nichts in der Welt bewege sich ausser der Erde, welche mit sehr gorosser Geschwindigkeit
sich um ihre Achse drehe und dadurch alle Frscheinungen ebenso hervorrufe, wie wenn die Erde
feststiinde und der Himmel sich bewegte. Eephantus,') der wahrscheinlich ein Schiler des
Hicetas war, wiederholte diese Liehve, und Heraclides?) aus Pontus bekennt sich spiter eben-
falls zu derselben. Indessen sind diese Behauptungen nur unbewiesene Hypothesen, die fiir die
Anschauung jener Zeit denselben Grad der Wahrscheinlichkeit haben, wie die gegentheilige An-
sicht von der Ruhe der Erde und der Drehung des Himmels, und da noch jede Maglichkeit fehlt,
die Achsendrehung der Erde zu beweisen, behilt man allgemein die traditionelle Ruhe der Erde
in der Weltmitte und also die Bewegung der Sonne, der Planeten und des gesammten Sternen-

himmels um' die Erde bei.

1) Socrates und Plato.

Das griechische Geistesleben hat inzwischen wesentlich neue Bahnen eingeschlagen. Nach-
dem bis dahin die philosophische Untersuchung vorzugsweise der Naturbetrachtung gegolten und
geglaubt -hatte, dag Wesen aller Dinge mit ihren physikalischen Speculationen ergriinden und den
Bau der Welt mit ihren selbst geschaffenen Theoremen consiruiren zu kinunen, weist die mehr
und mehr erstarkende Skepsiz die Einseitigkeit jener Prinzipien nach und zevstort die Trugbilder
jener physikalischen Weltanschauung. Die Folge ist, dass nun erst eine wabre empirische
Forschung beginut, dass nun erst ein werthvollerer und brauchbarer Schatz astronomischen und
geographischen Wissens mit vieler Miihe und grossem Fleisse gewonnen wird. Freilich, die zu
neuem Leben erwachende Philosophie wendet solchen Bestrebungen meistens stolz den Riicken,
weil sie dort nur Dogmatismus der Naturphilosophen und ein fiberflissiges Scheinwissen zu finden
glaubt, und lisst die Astronomie hochstens als Hillfswissenschaft celten, wo sie geeignet scheint,
den theoretischen Sitzen ihres Idealismus eine wirksame Stiitze zu hicten, bis erst bei Aristoteles
neben der speculativen Forschung auch die Erfahrungswissenschaft wieder zu gebiihrender
Geltung kommt.

Socrates selbst, obwohl in der Mathematik und Astronomiec®) nicht unerfahren, will
doch seinen Schillern das Studium derselben hichstens in beschriinktem Masse gestatten, nur so-
weit als eine practische Anwendung derselben fiir das alltigliche Lieben verlange, rith aber auns-
driicklich davon ab, das Wesen der Welt oder die Gesetze des Himmels erkennen zu wollen und
derlei gottlosen Forschungen sich zu widmen, wie es etwa Anaxagovas gethan habe.

Nicht viel mehr als Socrates hat Plato der Entwicklung der astronomischen Geographie
divect geniitzt, wenn auch beide indivect durch ihre Schiller zu der Ausbildung der empirischen

1) Plut. PL ph. 1I, 13. Schaubach, a. a. 0. 8. 466 f will weder dem Hicetas noch dew
Ecphantus und Heraclides von Pontus eine Vorstellang von der Axendrchung der Erde zutvauen®, wihrend
sie doch, wenn anch unausgesprochen in dem Philolaischen System legt. Vgl unten S. 25, 4.

) Plut. pl. ph. III, 13.

9) Xenoph. Mem. IV, 7, 3—5. Vgl Zeller, a. 4. 0. IL 1. (2. Aufl) S. 42 und 93 f, sowie
Euseb. Praep. ev. XV, 62.
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Forschung bedeutend beitragen. So vorziigliche mathematische Kenntnisse Plato besessen haben
soll, so weniz vermag er sie doch auf naturwissenschaftliche Untersuchungen anzuwenden und

baut vielmehr in ahnlicher Weise wie die Pythagoreer mit philosophischen Griinden ein rein

idenles Weltsystem auf, das er uns in seinem Timaeus schildert.') Ohne auf die seltsame Dar-
stellung nither einzugehen, welche ,,mit phantastischer Anschaulichkeit beschreibt, wie aus der
Spaltung der Weltseele das Geriist des Weltgebiudes und die Sphiren der Himmelskorper hervor-
gegangen scien, betrachten wir nur die Stellung der Erde zu diesem Weltall, wie Plato dasselbe
anordnet, und erkennen dabei zugleich, wie nicht sowohl die eigentlich kosmischen Anschauungen
der Pythagoreer als vielmehr namentlich ihre Zahlenspielereien auf Plato einen bedeutenden Ein-
fluss ausitben. In der Mitte der Welt schwebt unbewegt die Evde, *) um die sich zunfchst Mond
und Sonne, dann die 5 Planetensphiiren, und zwar die der Venus zuerst, dann des Merkur, Mars,
Jupiter und Saturn in der Zone der Ecliptik bewegen. Diese Himmelskorper *) umlaufen mit ver-
sehiedener Geschwindigkeit und einer mit dem Abstande wachsenden Umlaufszeit die Erde von_
West nach Ost, wahrend der Fixsternhimmel von Ost nach West sich dreht und zogleich auch
die Kreise oder Sphiren jener 7 Weltkorper mit herumfithrt. In einem Tage schwingt der Fix-
gternhimmel sich um, in einem Monat vollendet der Mond, in einem Jahre die Sonne den Kreis
um die Erde, withrend die Umlaufszeiten der andern Plancten den Menschen noch unbekannt sind.
Eine vollkommene Weltzeit aber, ein Weltenjahr, dessen Dauer nach rein dogmatischen Schliissen
auf 10000 Jahre bestimmt wird, ist erst dann erfiillt, wenn simmtliche 8 Himmelsspharen wieder
venau ebenso culminiven wie damals, als sie entstanden, — Dass er der Erde selbst keine Drehung
um ihre Achse zuschreibt, ist nicht zweifelhaft; weniger sicher Jasst sich sagen, welche Gestalt
er ihr gegeben habe. Wie in den zuverlassigen Nachrichten iiber das Weltsystem der Pythagoreer,
ebenso wenig wird in den Schriften des Plato, obwohl wir sie simmtlich besitzen, jemals die Erde
kugelformig genannt, Plato hat gewiss in seiner Schule Erorterungen iiber die Erdgestalt nicht
vermeiden konnen, indessen diesc Frage, dic sich stets von neuem aufdriingte, ‘nie eingehend be-
antwortet, obwohl er im Uebrigen den Welthau ausfithrlich genug schildert.  Sehr wahrscheinlich
folgte Plato wie sein Lehrer Socrates durchaus dem allgemeinen Volksglauben, welcher immer
noch die Erde als runde Scheibe in die Mitte der Weltkugel setzt, oder gar noch ,,den Oceanus als

1) Plat. Tim. p. 36 sqq, p. 55 sqq, wozn bes. Bisckh, kosm. Syst. des Pl, und Zeller, n. a, 0.
I 1 8. 619 f zu v(.-rg]uichu‘il ist.

4) Da Plato ausdriicklich den Fixsternhimmel bewegt und dadurch ausdriicklich Tag und Nachi
entstehen lisst, (Tim. p. 39 B) so kann er die tigliche Umdrebung der Erde, abgeschen von vielen andern
Grinden, nicht gelehrt haben, Vgl Bockh, a, & O, 8. 14 fi,, 84 f, der schlagend die Unhaltbarkeit der
Ansichten Gruppe’s nachweist und ,in allen Schriften Plato’s dasselbe geocentrische Bystem ohne Axendrehung
der Erde' davgestellt findet, withrend Gruppe nachweisen zu kinnen glanbt, dass Plato nacheinander 5 ver-
schiedenen kosmischen Systemen gefolgt sei. — ‘Theophrast crzihlt bei Plutarch (s. Usener, Analecta Theophr.
p. 42 frgm, 22), Plato habe in seinem Alter bereut, einen solchen ihr nicht gebihrenden Platz in der Mitte
des Weltalls der Erde zugewicsen zu haben.

?) Die Entfernungen jencr 7 Himmelskirper von der Erde sollen sich aus rein willkiivlichen Griinden
wie did ersten, zweiten und dritten Potenzen der Zahlen 1, 2, 3, namlich der Reihe nach wie 1220 8 B
9:16 verhalten,
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grossesten und zu Ausserst im Kreise rings herum stromenden® Fluss bezeichnet. 1)  Spater mogen
rein speculative, auf die Erfahrung nicht Riicksicht nehmende Griinde diese Meinung erschiittert
haben, ftihren ihn aber, indem er in pythagoreischer Weise die regelmissigen Korper auf die
4 Elemente bezieht, in seinem Timaeus auf die Behauptung, die Erde sei ein Wiirfel.?) Bei den
Pythagoreern wird der Erde eine gleichberechtigte Stellung mit den andern Planeten gegeben, und
sie ist daher kugelformig wie jene, dem Plato ist die Erde ausdriicklich kein Gestirn, #) und wihrend
die letzteren sphirisch sind, ist die Erde wiufelformig. ) Bei der Eigenthiunlichkeit der platonischen
Weltlehre, welche dic itberlieferten Mythen und die Resultate der Speculation mit den wirklichen
kosmischen Verhiltnissen in einen unmdglichen Zusammenhang zu bringen bestrebt ist, ist iibrigena
recht wohl denkbar, dass Plato die Behauptung der Winrfelgestalt der Erde aunfstellen konnte, wie
er auch sonst astronomische Lehren trotz des Widerspruchs der Thatsachen durch speenlative
Voraussetzungen zu stiitzen sucht. Im Uebrigen mag er die Erde fir scheibenformig gehalten oder
tiber ihre Gestalt geschwankt haben, die der Kugel hat er ihr nie mit Bestimmtheit zugesprochen.

1V.

Die wissenschaftliche Forgchung der Mathematiker,

Richtigere Lehren tiber die Erde und die Himmelserscheinungen, welche Socrates und
Plato nicht selbst aussprachen, haben diese Philosophen gleichwohl vorbereitet, der erste, indem
er namentlich seine Schiiler vor jedem Scheinwissen zu bewahren und zu folgerichtizem Denken
zu erzichen suchte, der andere, indem er seinen Zuhorern neben den philogophischen Lehren seine

) ') Plat. Phaed. p. 112 E. Schaubach und Qettinger folgern gegentiber andern Aunffassungen
aus dem Phaedo die Ansicht der Scheibenform, die anch durch die Lage Delphi's ,in der Mitte der Erde®
(e Rep. p. 427 C) angedeutet scheint,

?) Plat. Tim. p. 55 D: ,I'fj whv 0y vo wwfuov cldog dduev. Vel Plut. Plac. ph. II, 6, —
Dass im Timaeus nicht bloss als Elementarform, sondern als Gestalt des Brdganzen der Wiirfel angesehen
werde , weist besonders Tiedemann (Geist der specul. Philos. 1. 8. 121) nach; und ihm folgen namentlich
auch Schaubach (a. a. 0. 8. 231 l'I'.), Muncke (Art.: ,Erde® in Gehler's phys. Waorterb. 111, 8. 833 f.),
Oettinger, (a.a. 0. $.47), Wibrend weder Brandis noch Ritter oder Ueberweg in ilirer Geschichte der Philosophie
und auch nicht Susemihl in s. Abhandl. zur platonisch, Eschatologie u. Astronomic* (Philol, XV. 8, 417 ff') die
platonische Erdansicht evliutern, nennt Zeller (a,a. O.11,1 8.518) die Erde eine Vollkuoel, unter Berufung auf Boickh,
der diese Ansicht fiir unzweifelbaft zu halten geneigt ist. Wenn Forbiger sagt, dass Plato die Kugelgestalt
anzunehmen scheine, so darf er diese Ansicht nicht damit begrinden (a. a. O. I 8. 162, 86), dass Plato be-
reits das Gesetz der Schwere kenne, ,vermége dessen Alles zum Mittelpunet der Erde strebt Plato kennt
itnes Gesetz nicht, behauptet vielmehr, jedes Element habe seinen natficlichen Ort in der Welt und strebe
diesem zu, also durchaus nicht der Weltmitte, wie es spiter Avistoteles lehrt, noch weniger dem Erdmittelpuncte,
Bei Plato besteht die Sehwere ,in nichts Anderem, als in dem Streben, sich mit dem Verwandten zu vercinigen
(oder sich nicht von ihm trennen zu lassen).* (Zeller, a. a. 0. 8. 516, 4). — 2) Bockh, a. a. 0. 8, 59 u 73,

') Wenn Cleomedes (Cyel. theor. I, 8 p. 40 Balf.) sagt: ,,éddot 8% zvfoecdy [enw piv axeqijvarro]®,
80 hat er vermuthlich dabei Plato’s Ansicht im Sinn, da von keinem Philosophen sonst uns eine solche De-
hanptung tiberliefert ist.



reichen Kenntnisse in der Geometrie mittheilte und in diese mit Gliick eine neue Methode einzu-
fithren wusste. So beginnt denn nun eine wirkliche astronomische Forschung mit den Minnern,
sumal aus der platonischen Schule, die von Aristoteles und anderen Schriftstellern gewdhnlich kurz
als ,die Mathematiker® bezeichnet werden. ') Diesen Gelehrten, seinen Zeitgenossen, rechnet
sich Aristoteles selbst, obwohl auch er mathematische und astronomische Abhandlungen geschrieben
hat, nicht zu, fasst aber die werthvollen Resultate ihrer Beobachtungen in seinen Schriften zu
cinem Gesammibilde zusammen, so ‘dass wir wohl die in kurzer Zeit gewonnene Entwicklhmg
astronomischen Wissens erkennen, aber nicht stets mit Sicherheit erfahren, wem besonders wir die
einzelnen Fortschyitte in der Erkenntniss der Krdgestalt und Erdgrosse wie der Topographie des
Himmels nnd der Bewegung der Himmelskorper verdanken. Diese Gelehiten gelangen sehr bald
dahin zu erkennen, dass die bereits von Archelaus vorausgesctzte Kriimmung der Erdoberfliche
allerdings stattfinde, aber nicht concay, condern convex sei, und alle ,,Mathematiker®, sowie die
Mechrzahl aus der socratischen Schule erkliren bestimmt, die Erde habe Kugelgestalt.*) Eudoxus
von Cnidus, *) welcher in der ersten Hilfte des 4. Jahrh. v. Chr. lebte und nach dem Utrtheile
des Alterthums zu den vorziiglichsten Astronomen zu zihlen ist, hat wahrscheinlich zuerst die Ver-
schiedenheit der Himmelsansicht in verschiedenen Breiten sicher erkammt, in Rhodus den von ihm
viel beobachteten Canobus nahe dem Horizont gesehen, *) den er avf seiner Sternwarte zu Helio-
polis in Aegypten in erheblicher Hihe erblickte, und daraus den Schluss gezogen, dass die Frd-
oberflache in der Richtung von Nord nach Siid gekriimmt und dass ihre Convexitat sehr stark,
also die Erdkugel im Verhéltniss zur Fixsternsphire sehr klein sein miisse. *) Vielleicht fithrten
ihn dieselben Beobachtungen auch auf den Versuch, cine Schitzung des Erdumfangs zu gewinnen,
wenn er auch bei der grossen Gewissenhaftigkeit seiner Forsehung sich scheute, derartige Hypo-
thesen, die er nicht zu beweisen vermochte, als bestimmte Behauptungen anszusprechen.  Ohwoll
wir die Lehre von der Kugelgestalt nicht mit Sicherheit auf ihn zuriickfiihren konnen, ©) so ist

doch ausser Frage, dass kein andrer Astronom mehr wie er durch seine Beobachtungen dazu bei-

getragen haben wird, jene zu begriinden.
1y 00 Moadpertxol® heissen sie z. B. bei Arist. p. 291 b9, 297 a 3, 208 a 15, 693 b 7, bei
Plut, Plac. ph. II, 15, 29, 31, Stob. Ecl. ph. p. 516, 560 u. sonst; vgl. Cleom. Cycl. theor. I, 8 p. 40 Balf.
Wir ditvfen sie nieht mit den Sterndeutern identificiven, welche spiiter vielfach Mathematici genannt werden.

2y Cleom. Cycl. theor. I. 8 p. 40 Balf.: amo TeY pedmudray mévies el of mhelovg TOV amd
00 Dongurixot Owdutraielov Gpuigukor slve 0 GEiLe TS PS drefeforwonvro.

#) vgl. Ideler, Ueber Eudoxus (In den Hist. - philol. Abh. der Alad. der Wissensch. 1828—380);
H. Brandes, Ucber das Zeitalter des Geographen Eudoxos, 1865; Diog. L. VIII, 86 sqq.; Cie. de Divin.
[1, 42 ; Sextus Emp. adv. Math. V, 1 (p. 728 B.). — Nach Apollodor bei Diog. L. VIII, 90 blohte
Fudoxus um Ol 103 (368—3865 v. Chr.). Brandes kommt gegen Bickh zu dem Resultat, dass ausser dem
Astronomen Eudoxus etwa 100 Jahre spiter auch ein Geograph Eudoxus gelebt habe, und dieger letztere sei
Jer Verfasser der um 260 v. Chr. geschricbenen pijg meglodog. — *) Strab. p. 119 C. w dazu die Note
v.'Groskurd (a.a.0. T, S. 195 £.) — Avistot. de Coel. If, 14 p. 208 a 3 ist woh! speciell anf diese Be-
obachtungen des Eudoxus zu deuten. — %) Avist. de Coel. II, 14 p. 298 a B, — %) Aratus folgt in seinem
Lehrgedieht dem berithmten Werke des Eudoxus iiher die Himmelserscheinungen, scheint aber die Erde noch als
Seheibe anzuschen. — Man hat also nicht das Recht, dem Eudoxus eine Eintheilung des Umfungs der Erdkugel
in 60 Abschnitte zuzuschreiben, wie o8 Uckert, a. a. O." 8, 115, Forbiger, a a. 0. 8. 113, 47 thun,
wihrend der letztere 8. 532, 62 dem Eudoxus die Scheibengestalt zuzusprechen scheint.
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Einen andern Beweis fiir die Kugelgestalt fand man, abgeselien von den speenlativen
Dogmen der Pythagoreer, ferner in der Gestalt des Erdschattens bei Mondfinsternissen; ') ja, man
glanbte sogar in dem Vorkommen der Elephanten im ostlichen Indien und bei den Saulen des
Hereules eine Bestitignng der Vermuthung zu finden, dass jene Gegenden nicht weit von einander
getrennt und also der indische und atlantische Ocean nur.ein einziges Weltmeer scien. 2)

In diesem Sinne mogen alle die Mathematiker und Geographen dieser Zeit, von denen
wir oft kaum mehr als den blossen Namen kennen, gelehrt haben, so dass richtigere Anschauunzen
bald allgemeine Verbreitung durch Wort und Schrift finden. Wenn Eudoxus dieselben erfoloreich
vorbereitet hat, so sind unter den Schillern Plato’s, welche dieselben forderten, besonders Helicon
und Callippus aus Cyzicus, Philippus der Opuntier und Heraclides aus Heraclea in Pontus
zn nennen. ?)  Von Heraclides, der eine umfangreiche schriftstellerische Thitickeit entwickelte, und
dem Pythagoreer Ecphantus wird, wie bereits oben erwihnt, die Lehre des Hicetas wiederholt
und die Achsendrehung der Erde behauptet. ') Endlich sei unter den Zeitgenossen des Aristoteles
noch Autolycus (um 340—3380 v. Chr.) besonders namhaft gemacht, da er der einzige dieser
Mathematiker und der dlteste griechische Astronom ist, von dem uns zwei kleine Schriften, fiber
die Auf- und Unterginge der Fixsterne erhalten sind.

Das grosse Verdienst, welches Aristoteles (384 —822 v. Chr.) sich um die astronomische
Geographie erwarb, besteht dann vor Allem darin, dass er diese von den Mathematikern oe-
wonnenen Kenntnisse zu sammeln, zu ordnen und zu vervollstindigen wusste und sie dann zu
dem Aufbau seines Welisystem verwerthete. Fiir die Gestalt der Erde leitet er ausser aus jenen
schon genannten Griinden °) einen neuen Beweis aus der Behauptung her, dass nur die Kugel die
Gleichgewichtslage fiir gleichartige Korper sein konne, die ihren natiilichen Orten zustreben und
daher gleichweit vom Mittelpuncte der Welt entfernt sich lagern’ miissen, ©) Auch fiir die die
Vertiefungen ausfilllende Wassermasse wird die Kugeloberfliche bewiesen. 7)

') Arist. de Coel. II, 14 p. 297 b 80. — 2) Arist. de Coel. II, 14 p, 298 & 10, — 3) Vgl
Weidler, Hist. astronomiane (1741) p. 111 sqq. — *) Plut, Plae. ph. 1II, 13; Euseh, Praep. ev. XV,
88, — Iheser Nachricht widerspricht Gl'l!ppu (a. a. 0. 8. 126 f.) mit grosster Schirfe und neunt den
Heraclides einen Filscher, welcher den Plato bestohlen und J,ug[q:iuh auch herabzusetzen versucht habe, da die
Achsendrehung der Erde schon Plato's Entdeckung sei. Die unbefangene Untersnchung lkann solehen Behanp-
tungen nicht beipflichten, — 9) Eine Zusammenstellung der Beweise der Alten filr die Kugelgestalt der Erde
giebt Keppel in d. Blitt. f. bayer. Gymnasialw, VIL 8, 106 ff, — 5) Avist. de Coel. 1L, 14 p. 296 b.
Die ausserdem noch als Beweis angefihrte Thatsache (p. 296 b u. 297 b), dass freifallende Korper nicht in
parallelen Linien zur Erde gelangen, kann Aristoteles nicht beobachtet, sondern nue aus der Kugelgestalt ge-
folgert haben,

Ty Aristoteles de Coelo IT, 4 p. 287, Da dieser wie der eben vorher angefihrte Grund fast
als ein aus den Gesetzen der allgemeinen Schwere abgeleiteter Beweis klingt und wir zeneigt sein konnten,
hier die Grundlehren der Gravitation zu erkennen und zu glauben; dass Aristoteles dieselben bereits 2000 J alire
vor Newton richtig ausgesprochen habe, wollen wir uns doeh daran érinnern, dass nach des Arvistoteles Be-
hauptung cin Korper um so schueller filll, je grosser er ist (de Coel. II, 13 p. 294 a 15), duss also seine
Lehre von der Schwere der Erfalrung divect widerstreitet, Juy, dass grade diese falschen Prinzipien, die wie ein
Dogma gelten wollten und fir das ganze Mittelalter geltend worden, die wahre lirkenntniss von dem ullge-

meinen Gesetz der Schwere bedeutend gehindert haben. Vgl H. Hankel, Gravitation (in der Allgem. Encykl,
d. W. u, K. 1o Sect, Bd, 88 8. 314 £)




Aus Grinden der Speculation wie der Erfahrung behauptet Avistoteles mit der Kugel-
gestalt zugleich die garnicht bedeutende Grosse der Erde und fiigt hinzu, dass die Mathematiker
seiner Zeit, welche den Umfang derselben zu schiitzen versuchen, angeben, derselbe betrage gegen
400000 Stadien. Der ubertriebenen Ausdehnung der Erdoberfliche in den Darstellungen des
Plato, namentlich im Phaedo, wird hier also zum ersten Male eine bestimmte Zahl gegeniiber-
gestellt, welche als erster Versuch einer Grossenbestimmung der Erde von bedeutender Wichtig-
keit ist, wenn sie auch den wahren Werth des Umfangs noch um mehr als die Hilfte iiber-
steigt.’) Da man die Erdgestalt erkannt, da man die Erdgrosse zu schiitzen versucht hat, nimmt
man auch alle Consequenzen derselben an: man ist namentlich fiberzeugt, dass die bekannte
Landermasse nur eine einzige Insel sei, wie es deren wahrscheinlich noch andere in dem umgeben-
den Weltmeere geben werde, und stellt Betrachtungen an itber die klimatischen Verhiltnisse, die
in anderen Erdgegenden sich zeigen miissen. *)

Wie die Frage iiber die Gestalt der Erde durch Aristoteles zum Abschluss gebracht wird,
80 geschieht es auch mit ihrer Weltstellung und Bewegung. — Mochten die Lehren des Philolaus
noch Anhinger haben, welche die Erde um den Weltenherd kreisen liessen, mochten Hicetas,
Heraclides, Ecphantus ihre Achsendrehung vertheidigen: Aristoteles stellt die Erdkugel unbewegt
in die Weltmitte und stiitzt statt durch Griinde der Erfahrung diese Behauptung allein durch die
Dogmen seiner Philosophie. Kurze Zeit klingen jene Ansichten der pythagoreischen Kosmik noch
nach, dann steht die aristotelische Lehre unbestritten da und wird zum Fundament fiir ein Welt-
gebiinde, das fir linger als ein Jahrtausend unerschittert bleibt.

Durchaus speculative Griinde fithrten auf die Weiterentwicklung des von Plato aufgestellten
Problems, ?) eine Hypothese zur Erklirung der Planetenliufe aus lauter gleichmiissigen Bewegungen
aufzufinden. Nachdem zunéchst Eudoxus und dann Polemarch und Callippus in diesem Sinne eine
Weiterentwicklung versucht hatten, bildete Aristoteles das platonische Sphirensystem schliesslich
zu dem kiinstlichen Weltenbau aus, in welchem 56 durchsichtige Kugelschalen theils recht-, theils
riicklaufig sich bewegen, und die himmlischen Erscheinungen bewirken sollten.

Wichtiger fiir die Entwicklung der astronomischen Geographie ist es, dass neben solchen

Speculationen auch die sorgfiltige Beobachtung mehr und mehr zur Geltung kommt und endlich
auch an wirkliche Messungen *) gedacht wird. Unvollkommen sind freilich noch immer die Hulfs-

1) Arist. de Coel. II, 14 p. 298 a 17. — Vgl. Abendroth, Darstellung u. Kritik der ilt. Grad-
messungen (Progr. des G. z heil. Kr. in Dresd. 1866) u. H. W. Schaefer, Ueber d. Angaben der Alten
von der Grisse des Erdumfangs (im Philol. XXXI, 8. 698 £). Dass diese Angabe von 400000 Stadien
rein griechischen Ursprungs ist, leidet nicht den geringsten Zweifel. — Lelewel (Pythéas ete. 1836 p. 53)
sagt: ,Il est trés facile de retrouver les sources des cette eatimation* nnd giebt eine Tabelle von Entfernungen
und zugehorigen Gradbigen, die freilich zu der Schitzung hiitte fithren kinnem, aber sehr hypothetisch ist.

2) Arist. Meteor IT, 5 p. 362 b sq.

3) Whewell, Gesch. der induct. Wissenschaften, deutseh von Littrow 1. 8. 187 . Ueber dies
cetsador re gawdueve s. Zeller, a. a. 0. 11, 2. 8. 344, 3.

) BEudoxus ist vorwiegend beobachtender Astronom, von Mesaungen ist bei ihm kaum die Rede, nur
die Bestimmung des Verhiltnisses des lingsten zum kilrzesten Tage fir Griechenland wird von ihm mitgetheilt,




mittel derselben und die am Himmel gedachten Kreise zwar genauer fixirt aber noch immer nicht
scharfe Linien.  FEudoxus beschreibt den Lauf der Wendekreise, des Aequators, der Ecliptik und

des Arcticus, welcher die in Griechenland nicht unter den Horizont sinkenden Sterne umschliesst,

legt die crsten Kreise durch die Pole, indem er die Coluren der Nachtgleichen und Sonnenwenden
hestimmt, und scheint auch den Meridian in sein astronomisches Liniennetz aufgenommen zu haben. 1)

Unter den vielen gelehrten Geographen aus dieser Zeit verdienen noch zwei Minner be-
sondere Erwihnung, die fiir die wissenschaftliche Entwicklung der Erdkunde von hedeutendem
Einflusse waren, Pytheas und Dicacarch. Pytheas von Massilia, ein Zeitgenosse *) des Aristoteles,
hatte nicht nur von seinen weiten Reisen die erste Kunde aus den hoheren Breiten des novdwest-
lichen Europa heimgebracht, sondern auch in seinem Werke ,iiber den Ocean®,?) in welchem er
scine Entdeckungen niederlegte, Fragen der astronomischen Geographie vielfach angeregt und
erbriert und Beobachtungen mitgetheilt, deren namentlich Hipparch mit Anerkennung gedenkt,
Pytheas stellte zuerst die Lage des Weltpoles zu den benachbarten Sternen genauer fest®) und
ist der ervste Grieche, welcher cine Messung der Sonnenhohe ausgefiihrt hat, indem er das Ver-
hiltniss des Gnomons zu seiner Schattenlinge zur Zeit der Sommersonnenwende in seiner Vater-
stadt beobachtete. ") Dass Pytheas die Evdgestalt richtig erkannte, ditefen wir wohl annehmen ; und es
ist vielleicht moglich, dass er aus seinen Beobachtungen und den geschitzten Eutfernungen seiner Reise-
route auch auf den Umfang der Erde geschlossen habe, obgleich wir bei dem unberechtigten Miss-
trauen, welches ihm zumal bei Strabo begegnete, ohne jede bestimmte Nachricht dartiber sind. %)

Dicacarch, der ein Mitschiler des Theophrast bei Avistoteles war, stitzt die Kugel-
gestalt der Iirde durch die inzwischen sicher erkannnte Verschiedenheit des Auf- und Unterganges

L) Aristoteles gedenkt wenigstens des mittiglichen wie auch des Hovizontkreises als bekannter Linien,
8. geg. Ideler's Behauptung das Wort peonufiorrds in Ar. Met. 11, 5 p. 862b 11 u. III, 5 p. 875 b 29;

=

ogi§wr in Met, 1T, 6 p. 363 a 27; loguegwwog in Met. I, 7 p. 345 a 3. — Die Verfertigung eines Him-
mclsglobus schreibt Poggendorff (a. a. O, I 688) indessen dem Eudoxus wohl mit Unrocht zu.

2) Vgl. Millenhoff, Deutsche Alterthumskunde 1. 8, 229 8 — 3) Vel Bessell, Ueber Pytheas
v Massil. 1858 8. 25. — 4) Hipparch ad Arat. (bei Schmeckel, Pythene Mass, Fragm, 1848 p. 13 frgm. L)

%) Strab. p. 63, 115, 134 C.; vgl. Berger, dic geogr. Fragm. des Hipparch 1869 8. 57 £ —
Aus dem Verhiltniss von 120 : 41} findet sich “die Sonnenhthe h=70" 47742, oder um den scheinbaren
Somnenbalbmesser von 15 ° 46° corrigivt = 70" 31456 7". Aus jener Zuhl konnte Pytheas, wenn ihm die
Schiefe der Ecliptik schon zu ihrem geniherten Werthe (e= 24 ®) bekannt war, die geographische Breite von
Massilin (p=90—"h -+ ¢) recht gut bestimmen; ob er diese indessen wirklich berechnet habe, ist uns nicht
fiberliefert, wenn auch nicht grade nnwahvscheinlich. Jedenfalls konnte er jedoch nicht die Schiefe der Ecliptik
daraus -ableiten wollen und wirklich gefunden haben, wie Littrow, a, a. 0, IX. 8, 2172 ausspricht; da diese
einzige Beobachtung dazn nicht genfigte. Dicse Messung ist tibrigens for die astronomisehe Geographie von
grossem Werthe, da sie ung nicht nur in den Staud setazt, dic Schiefe der Heliptik um 850 v, Chr. mit Hilfe
der uns hekannten Breite wvon Massilin zu berechnen, sondern auch die siculare Abnalme der Schicfe zu be-
stimmen.  Hs ergiebt sich aus der Sonnenhéhe von h = 70" 31 56 7, welche wegen der Refraction (20°°) und
Parallaxe (3°7) noch um 17 ** veraindert werden muss und also zu 70 2817 39 ** wird, sowie aus der geogr. Breite
p—43°0 17749 fir das jetzige Observatorium in Murseille dic Schicfe der Bcliptik ¢ = 23 ° 494 284
wihrend sie, wie oben 8. 3 bhemerkt wurde, um 1100 v. Chr, 23954737 betrug.

) Gleichwohl vindicirt Lielewel (a. a. 0. 8. 55 i, 69 ) ausscr einer Erdkarte ihm auch eine Be-
stimmung des Erdumfangs zu 216000 Stadien, wihrend Peschel (a. a. 0. 8. 41) ohne alle Begrindung eine
Schiitzung der Erdgrosse darch Pytheas zu 300000 Stadien angiebt.
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der Gestirne fiir dstlicher oder westlicher gelegene Orte ') und fibt auf die Folgezeit einen wichtigen
Einfluss durch den Entwurf einer Karte der damals bekannten Linder. Die erste Erdkarte war,
wie erwihnt, von Anaximander sezeichnet, dann von Hecatacus ,,auf bewundernswiirdige Weise'
verbessert worden 2) und war wahrscheinlich dieselbe, welche auf eherner Tafel Arvistagoras vor-
zeigte, als cr 500 v. Chr. in Sparta Beistand fitr die kleinasintischen Griechen suchte.®) Herodot!)
tadelte ihre Kreisgestalt, die auch noch den Karten selbst zur Zeit des Aristoteles ) eigen war.
Dicacarch wich von allen Vorgingern ab und entwarf ein villig neues Welthild, in welchem er
die bewohnte Erde, die er fiir 13mal so lang als breit erklarte, vermittelst einer durch Rhodus
aelegten Parallele in zwei Hilften theilte ) und, indem er auf diese Linie seine Messung und
Zeichnung bezog, die Orte nach ihren Entfernungen in seine Karten einzutragen suchte. Auf ihn
haben wir also die Construction des ersten Pavallelkreises zurviickzufithren, withrend die Bezeich-
nung Liange fir die ostwestliche und Breite fur die nordstdliche Ausdehnung der Erdingel uns
schon frither begegnet. Gegen die bisherigen Linderdarstellungen waren die Karten des Dicaearch
ein weseatlicher Fortschritt, so dass Theophrast in seinem Testamente ihre Aufhiingung in einer
Siulenhalle anordnete 7) und selbst noch Hipparch sie gegen viele Aenderungen in Schutz ge-
nommen zu haben scheint, in welechen Eratosthenes von denselben beim Entwurf seiner eigenen
Weltkarte abwich. #)

Wie es Dicacarch und Theophrast gethan, so wandten sich in den niichsten zwei Jalirhunderten
viele Schitler und Anhiinger des Aristotcles der Naturforschung zu; indem diese aber der Lehre
ihres Meisters als unfehlbarem Dogma foleen und sie lieber fester zu begriinden als weiter zu
entwickeln bestrebt sind, klammern dic meisten sich an jene Vorstellungen iiber das Weltgebiude
an, welche Aristoteles ausgesprochen hatte. Namentlich halten die Stoiker die Erdkugel in der
Mitte des kugelformigen Weltalls {

est, bewegen um dieselbe die Sphiren der Plancten und Fix-
sterne und sehen dabei noch alle Gestirne wie bei Plato und Aristoteles als lebendige, verniinitige,
abttliche Wesen an. ?) Im Gegensatz dazu machen sich die Epicurecr ther die Kugelgestalt
der Erde lustig, welche sic mit gleich lacherlichen Griinden wie spiiter die Kirchenviiter bekiimpfen, )
behaupten vielmehr ihre Scheibenform und stellen Ansichten aunf; die fast aller bis dahin gewonnenen
Erkenntniss des Kosmos direct widersprechen, —

Inzwischen hatte die hellenische Wissenschaft einen wesentlich anderen Charakter ange-
nommen: sic concentrirte sich nicht ‘mehr auf Athen und die dortigen Schulen, noch auch wivd
sie allein von rein griechischen Gelehrten vertreten, sondern sie ist kosmopolitisch geworden und
findet ihre Pflanzstitten jetzt auch an andern Orten, ihre Vertreter auch unter jenen Volkern,
welehe man sonst wohl als Barbaren zu bezeichnen pflegte. Zumal die in Alexandria erblithende
Schule, welche vorzugsweise diese neue Entwicklung der griechischen Wissenschaft und Literatur

1) Mart. C-.'lp, p. 192 Grot, — 2) Agathem, I, 1. — %) Herod. V, 49, — %) Vil chen 8,
16, 8. — ) Avist. Meteor. 1T, 5 p. 362 b 12, — 5) Agathem. T, 2 u. 5. — 7) Cie. ad Ate 1L, 9
and VI, 2; vgl. Diog. L. ¥, 51. — %) Strab. p. 69, 90 C. Vgl Berger, a. a. 0. 8. 78 . — 9) Zeller,

=
@ a O, TIT, 1. 8. 175, — '9) Vgl Plut. de fae, in orb. lun. p. 923 (IX p. 654 Reisk.) und Lactant.
Div, inst. III, 24.




veranlasst, wird zum wichtigen Mittelgliede zwischen dem Orient und Occident und beférdert

namentlich diejenige Art der Forschung, die fir die Mathematil, Astronomie und Geographie
besonders erspriesslich sein musste.  Wiihrend in Athen die Stoa dogmatisch den Welthau con-
struirt und  die Speculation der Epicurcer die grade entgegengesetzto Anschauung vertheidiat,
werden in Alexandria astronomische Instrumente angefertiot, exacte Beobachtungen angestellt und
berechnet und daraus endlich eine zuverlissigere Erkenntniss des Weltsystems gewonnen und
weiter verbreitet.

Die ersten Astronomen dieser alexandrinischen Schule sind Timocharis und A ristyllus,
dic ausser andern Beobachtungen um 283 v. Chr. die ersten wirklichen Messungen von Fixstern-
drtern ancestellt haben, ‘\'u;utatildl ist die von Timocharis angegebene Position der Achre der
Jungfrau, die er auf sehr n: thg 89 westlich vom Herbstpuncte bestimmte, ') finr dic Holge von
grossem Werthe geworden, da sie 200 Juhre spiter den Hippareh, der jenen Abstand nur zu 6 °
mass, zu der wichtigen Entdeckung des Vorrtickens der Nachtgleichen gefithrt hat. Von andern
Gelehrten, welche die Glanzperiode der exacten Wissenschaften erdOfineten, erwihnen wir zunichst
noch Eueclides, den Vater der Mathematik, ‘dem auch ein Werk iber die Grundzige der
Astronomic zugeschrieben wird, den Rhodier Eudemus und Avristareh von Samos. Fudemus,
der eine Geschichte der Astronomic verfasste, welche im Alterthum sehr geschitat wurde, hat
wohl zuerst die Grosse der Neigung der Ecliptik gegen den Aequator gemessen, und dieselbe zu
s des ganzen Kreises, also zu 24 ° bestimmt, so dass damit die genauere Eintheilung der Sphire
mdglich wurde. ) Aristarch, der in der ersten Halfte des 3. Jahrh. v. Chr. lebte, unternahm es
dann, den scheinbaren Sonnendurchmesser zu bestimmen, dessen Grisse er zu dem 720 Theil des
Thierkreises mass, gab in einer uns noch erhaltenen Schrift zuerst eine theoretisch richtige, wenn
auch wegen mangelnder Hillfsmittel der Beobachtung schwer anwendbare Methode, das Verhiltniss
der Entfernungen des Mondes und der Sonne von der Erde zu finden, und erwies damit die
Unhaltbarkeit der bis dahin angenommenen Werthe fiir dieselben, kann aber mit Recht als det
{_.'-Up(;t']!iuus des AIL:‘L'[']HHH.‘S l]r.';:i_-i:-hm:l \‘.’L"l‘dr'-!l, da er mit uﬁ.-_:‘.[in]n!]{?ﬁ die Ansicht ;I_ilﬁs.l)[':l_t‘]h, dass
die Fixsterne undl die Sonne unbewegt feststinden, die Erde aber ihre Bahn um die Somne als
Mittelpunet in einem schiefen Kreise beschreibe und dabei zugleich um ihre Achse sich drche.?)
Hier tritt uns also mit aller Deutlichkeit die Lehre von der tdglichen Rotation der Erde und ilirem

jahrlichen Laufe um die Sonne entgegen, wird aber nur als Hypothese aufeestellt und so weniy

by Vgl IJ;:]L‘[‘, Ueb. Eudoxus 2, 8. 59 1. Weidler, L ¢ p- 124, — 23y Vgl, )\[i'l]!e:]l]it'rf'l', a. 0 0L 8,251
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begriindet, dass Archimedes, indem er diese Ansicht seines Zeitgenossen mittheilt, sich nicht ver-

anlasst siht, ihr beizupflichten, Das Gleiche gilt — um seiner gleich hier zn gedenken — von
dem Chaldier Seleucus aus Seleucia am Tigris, der in der Mitte des zweiten Jahrh. v. Chr, ')
die Lehre des Avistarch zu vertheidigen unternahm. Ja Seleucus soll, wenn wir dem Plutarch 2)
alauben diirfen, sogar Beweise fiir dieses Weltsystem beigebracht haben, die indessen wenig tiber-
zengend gewesen sein missen, du weder Hipparch noch Marinus und Ptolemacus dadurch zur
Annahme dieser Lehre bewogen wurden. Immerhin sind indessen Aristarch und Seleucus mit
ihven vichtigen Vermuthungen die Vorliufer des Copernicus, aber nicht seine Lehrmeister, da ihre
Hypothesen diesem grossen Denker nicht bekannt gewesen sind.

Endlich nennen wir noch den Avchimedes (gest. 212 v. Chr.), dessen veiche Erfolge
zwar vorzugsweise auf dem Gebiete der reinen Mathematik liegery aber dabei dex Physik und
Astronomie in hohem Masse zu Gute kommen. Er sucht die Entfernungen der Himmelskorper und ihre
Grosse genauer zu bestimmen, fithrt aus hydrostatischen Gesetzen den Beweis, dass die Wasser-
massen der Erde eine Kugeloberfiiche haben miissen, und theilt uns mit, dass der Erdumfang auf
300000 Stadicn schon vor ihm angegeben sei. Wir ersehen daraus, dass die zur Zeit des
Avistoteles unternommene Schiitzung inzwischen als zu gross erkannt und herabgemindert worden
ist, ohne dass ither den Urheber dieser Zahl cin sicherer Schluss moglich ist.?) Im Uebrigen
folgt Avchimedes dem avistotelischen Weltsystem, das er zuerst ') durch ecine kiinstliche IHimmels-
kugel darzustellen sucht. In diesem im Alterthum oft mit Bewunderung genannten Welthilde
nahm eine kleine Erdkugel die Mitte einer glisernen Sphire ein, auf deren Umfange wic es scheint
die wichtigsten Sternbilder und die himmlischen Kreise verzeichnet waren, wihrend Sonne, Mond
und die finf Planeten um den Mittelpunct, also um die Erde in verschiedenen Entfernungen und
mit verschiedener Geschwindigkeit herumgefithrt werden konnten, so dass eine Nachahmung der
himmlischen Bewegungen erreicht wurde. *) Nach dicsem Vorbilde, welches in der Burg zu
Syracus Aufstellung fand, ) mogen dann Ofter Planetarien angefertigt sein, wie abgzesehen von
der eigentlichen Ringkugel des Eratosthenes und anderer Astronomen — wahrscheinlich  die
Sphire des Billarus, welche zu den Zierden der Stadt Sinope gehdrte und nach der Ervoberung von
Lucullus als Beute he'mgebracht wurde, 7) eine Nachbildung des archimedischen Kunstwerkes war.

1:1 Rnge, der Chaldiier Seleukos 8. 9 £ — 2) Plut. Quaest. Plat. p. 1006 (X. p. 183 Reiske)

3) Vgl Schaefer, Erdmessungen u. s, w, im Philol. XXXI. 8, 702 . — Moglich ist es, dass die
bei Cleomedes (Cyel. theor. I, 8 p. 42 sq. Balf.) mitgetheilten Elemente ciner Gradmessung auf jene 300000
Stadien gefithrt haben,

By Weidler p. 137 sq. giebt eine zuerst von J. Bernavdi (LG99) anfzestellte, dann von Fabricius
in & Bibl, Graee, L. IV. ¢. 14 wiederbolte succinets sphacravum et globorum veternm historia, in der aller-
dinga noch viele vornvchimedische Sphiiren, daranter die mythischen Weltkugeln des Atlas and Musaeos , die
von Bimplicius erwilhnten, aber senst nicht naclweisbaven Sphitven des Gallippus; Budoxus, Aulolyeus, Sosigenes
wiid ferner: des Parmenides, Pythagoras  ond Anderer aufgezithlt werden, von denen  die alten Schriftsteller
nichts Zuverlissiges bevichten, Daza konute auch noch die von Cicero erwithute Sphire des Thales (Cie. de
Rep. I, 14) geziible werden, — 3) Vgl bes, Cie. de Nat. deor. II, 85; Tusc. disp. [, 26; de Rep, I, 143
Sext, Empir. adv. Math, X, 115 (p. 416 Bekk.) und ausserdem eine grosse Reihe andercr Stellen, welche
Weidler, 1, ¢. p. 185 sqq. u. Ukert a,a 0.1, 2. 8. 203 {, mittheilen, — %) Ovid, Fust, VI v 277 sqq.

1) Strabo, p. 546 C.
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Eratosthenes (276—194 v. Chr.), noch ein Zeitgenosse der zuletzt genannten Minner,
der mit einer hochst umfangreichen Gelehrsamkeit ausgeriisiet war und die reichen Schitze der
alexandrinischen Bibliothek fiir seine Studien verwenden konnte, bringt endlich die vielen Unter-
suchungen auf dem Gebiete der gesammten Geographie zu einem vorliufigen Abschluss und ver-
einigt deren zerstreute Resultate und die Ergebnisse seiner eigenen Forschung zu einem inhalt-
reichen Werke (I'smpoeguec), das fir die Folgezeit von grossem Einflusse wird. Indem er darin
die Lehre von der Erde zum ersten Male systematisch behandelt, wird er dey Begrinder der
wissenschaftlichen Geographie, deren Hauptzweige in jenem Werke ihre Besprechung finden. In

dem ersten Buche desselben war, um sie mit unsern Jetzigen Namen zu bezeichnen, die physische,

im zweiten die mathematische oder richtiger astronomische, im dritten die politische Geographie

dargelegt worden: doch sind nur Fragmente dieses reichen Inhalts uns erhalten, ') und von der
vielgerithmten Erdkarte wissen wir nur die wichtigsten Aenderangen, durch .welche sie sich von
ihren Vorgangern unterschied. Nicht des Eratosthenes Verdienste um die tibrige Geographie, ge-
schweige seine vielseitige sonstige Thatigkeit auf andern Gebieten des Wissens, machen wir hier
namhaft, sondern beschrinken uns vielmehr darauf kurz zu erwihnen, welche Fortschritte die
astronomische Geographie durch ihn gewonnen hat. %)

In der Mitte des kugelformigen Weltalls ruht die Erde unbewegt, und der Himmel mit
den Fixsternen kreist um die der Erde und Welt gemeinschaftliche Achse von Ost nach Weat,
withrend die Planeten sammt Sonne und Mond in verschiedenen schiefen Kreisen sich bewegen,
die in der Ebene.des Thierkreises liegen. 3) Ein Modell dieses seheinbaren Himmelsgewdlbes mit
seinen Kreisen sind die Armillarsphiiren, die Eratosthenes construiren liigst, und die ihm und den spiteren
Astronomen sogar bis auf Tycho de Brahe (gest. 1601 n. Chr.) dazu dienen, nicht allein die Bewegung
der Planeten leichter zu beobachten, sondern auch genauere Messungen der Lange und Breite der
Gestirne zu unternchmen, als bis dahin moglich waren. Auch andere Instramente, zumal die von
Aristarch erfundene Skaphe, welche eine bessere Bestimmung der Sonnenhohe giebt, leisten dem
Eratosthenes ihre Hilfe, so dass es ihm zuerst gelingt, aus der grossten und kleinsten Sonnen-
hohe die Schiefe der Ecliptik zu der Hilfte von 14 des grossten Kreises!) zu messen. Nachdem
er daraus die Breite von Syene abgeleitet und dann die von Alexandrien bestimmt hat, findet er
den Breitenunterschied dieser Orte gleich 4, des ganzen Meridians, auf dem er beide gelegen

') Eratosthenis Geographicorum fragmenta edd. Seidel 1789: Eratosthenica comp. Bernhardy 1829,
*) Vgl Seidel, L. ¢. p. 50 8qq.
?) Strabo p. 110 €. — Forbiger (a. 0. 0. 8. 180) lisst bei Eratosthenes die Erde mit dem Himmel
um eine gemeinschaftliche Achse sich drehen, eine Abweichung von der traditionellen Lehre, die wohl nicht
nachweisbar ist. — Vgl. oben 8, 20, 6.

*) Diesen Werth, der die Schiefe der Eeliptik = 23 9 50720 */ ergiebt, withrend sie in Wahvheit im
J. 250 v. Chr, 23 © 44 /0 9 betrug, erkliren Hipparch und Ptolemaeus als eratosthenisch und auch als zu ihrer
Zeit richtig, obwohl sich leicht erweisen lisst (s, Schaefer, Anzeige von Berger's wGeogr, Fragmente des
Hipparch®, im Philol, Anz, IV, 8.447 ff, bes, 8, 459 f), dass den von Ptolemaeus (u, Hipparch) tberlieferten
zusammengehirigen Angaben Gher die Dauer des lingsten Tages und die darouf sich heziehenden geographischen
Breiten verschiedene Werthe (230 484 52/ — 93 0 537327 als Schiefe der Eeliptik zu Grunde liegen,
wiithrend sie in der That zur Zeit des Ptolemacus (160 n. Chr.) 289 40 / 48 war.

-




glaubt, und demnach, da er ihre Entfernung zu 5000 Stadien kennt, den ganzen Kreis, also den
Erdumfang gleich 250000 Stadien, eine Zahl, die nachher willkiirlich auf 252000 Stdadien erhoht
warde, um 700 Stadien auf einen Grad rechnen zu kinnen.') Diese folgerichtiz durchgefithrie
Erdmessung ist die einzige des Alterthums, wihrend alle andern Angaben nur auf Schitzung beruhen.

In der Zoneneintheilung schliesst sich Kratosthenes im Uebrigen seinen Vorgdngern an,
glaubt aber noch einen schmalen Lrdgirtel lings des Aequators als dritte gemdssigte Zone hinzu-
fligen zu missen.?) Behufe Zeichnung des bekannten Linderkreises ?) denkt er sich in verschiedenen
Absiinden ausser jenem schon von: Dicaearch durch Rhodus celegten Hauptparallel noch andere
Parallelen  gezogen, die von dem Hauptmeridian, auf welchem Syene, Alexandrien, Rhodus,
Byzanz liegen sollen, und einigen anderen Meridianen unter rechten Winkeln geschnitten werden,
and erhilt, indem er in dieses Liniennetz die Orte eintriigt, trotz vieler Ungenauigkeiten und
Fehler gleichwohl eine Karte, welche gegen die fritheren pine weit richtigere Zeichnung von der
Lage der Linder und einzelnen Orte der damals bekannten Erde siebt und ungeachtet vieler An-

feindungen doch filr lange Zeit giiltig bleibt.

In den vorliczenden Blittern sind wir der Entwicklung der astronomischen Greographie
bei den Guiechen bis zu dem Puncte gefolgt, wo durch Eratosthenes dic Erdkunde zu einer wirk-
lichen Wissenschaft sich gestaltet. Sein umfangreiches geographisches Werk, seine verbesserte
Erdkarte nnd scine berithmte Gradmessung sind die Ausgangspuncte fiir die weitere Entwicklung
der astronomischen Geographie. — So ringt aus mythischen Anschauungen des Volksglaubens und

den dogmatischen Lehren der Philosophen sich zuletzt doch eine richtigere Vorstellung vom Welthau

los,, und die exacte Beobachtung der Mathematiker, die wissenschaftliche Forschung der Geographen

bereiten jene Erkenntniss des Kosmos vor, der wir jetzt uns erfreuen.

1y Cleomed., Cyel. th. I, 10 p. 52 sqq. Balf.; vgl, hiertiber ausfdlhrlich Abendroth; a.a. 0, 8. 194,
Schaefer, Erdumfang, a. a. 0. 8. 703 fi — Dass diese Evhohung nicht von Eratosthenes, sondern erst von
Hipparch geschehen sei, ist wabrscheinlich, da Hippareh zuerst nach Graden rechnet. — Die von Millenhoff
(. a. O. ,dic Erdmessung des Eratosth.* 8, 273 ) aufgestellte Behauptung, Eratosthenes habe nachher auch
noch eine Gradmessung zwischen Meroe und Syence ansgefithrt, ist unbeweisbar und hochst unwahrscheinlich. —
2) Strab. p. 97 C. — 3) Vgl. Wilberg, die Constr. der allg. Karten des Eratosth. und Ptolemaens 1834,
S. 8 f, Indessen sind die Klimata wohl erst hipparchisch und gehtven nicht bereits dem Eratosthenes an;
nur bei Pseudo-Scymnus Chius heisst es v. 114 sq. ,,v0ig #Alpact. . JEouroodéver . . . QUUETELGUEV0G.
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