Die Gritnbe, weldie ben phyfifalifden lnterridt fiiv den Lebrer angenehmer geftalten
alé ben demifden, jind teihweife in den gefundheitdjdyidlidhen Einfliifjen, weldye ber leftere mit
fich bringt, teibweife auj anberem Ghebiete u fudyen.

Der phyjifalijde Unterricht {diliegt ein Hantieren mit Sduren und dfenden Stofjen fajt
piillig aus, ein Ginatmen gejunbbeitsid)iblidier ober birveft giftiger Gaje und Dampfe gibt es
bort iiberbaupt nidit. T8icd legteres aud) mit Ritdfidt auf die Sdhiiler tm Untervidit durd)
geeignete  Borridhtungen auf ein Minbeftmaf zuritdgebdmmt, jo [GRt es fid) dod) niemals
gianglid) vermeiven, nomentlid) nicht fiir den erperimentierenoen Yehrer.

1lberdies ift ber Lebrer, dem fein Diener zur BVerfiiqung ftebt, nad) dem Unferridyt
gestvungen, die jeitraubende Spiilung der in der Stunde vermenbdeten Gefdfe felbjt vorzunehmen.
Dabei erlebt ber Genuf, ber Naje und Lunge in der Stunde Dereitet tourbe, eime jweite, nuy
fonzentriextere Uuflage.

Sit diefen gejundheitsidadliden Folgen demijder Titigleit aber gejellen {id) nod) cine
Menge anderer Unannehmlidfeiten, von denen an erfter Stelle dbas Fehlen einer Sammlung
gebraudsjertiqer Upparate jteht.

Mo findet an feiner YUnftalt cine dbnlid) organitfd) aujgeboute Wpparatenjommibing
fiir dent djemifdyen Untereidyt, mie ties fiir ben phyfifalifjden ber Foll ift. Der Urfaden hierfiiv
gibf es viele. Geld- und Plasfrage, Stellung ber Ehemie im Yehrplan und anbere jpielen bhier
eine Rolle.

Bor allem it es bder Wufbau demifdier Wpporate felbft, ber einer Sufammenftellng
perfelben au etner Sonmlung amt hindeclidyjten ift. Ybgefehen von wenigen Wpparatenn phoii:
falijdjer Matur, bie man fertig von bem MMedjanifer bezieht, ftellt fidy ber Ehemifer feine
Mpparate von Grund aus felbft zujommen. DHolz= und Eifenftative, Glastihren und ®las-
gefape monnigfadjer 2Wct, ke, Biropfen und Sdliude [efern dos Matevial dazu. Aber
piefe Apparate jind nur Eintagsilicgen. MNad) dem einmaligen Gebroud) ift der Yehrer gegmungen,
jie mieber auseinanderjunehmen. Die Stative werben ju anderen Upparvaten Jufamnengejtellt,
die Gilasgefdpe aud), und jo jtebt er tmmer vor bem MNidis und Daut jtets von neuent auj.
(Meftattet e aud) die Nusftattung Jeines Jnftitutes, mandies jujonuengeftellt ju lafjen, {o bhat
et e8 ood) tnomer nur mit Triimumern von YUpparaten und nidt mit folden Jelbft ju tum,
Hierin lieqt fiir den Zehrer ber Ehemie bas Grmiidende, Entmutigende und Seitraubenbe.

So 1oie bie Upparate filr den Unterricht sufammengeftellt waren, lafjen jie fid nad)
pem Gebraudye in Sdirdnfen aud) nidt unterbringen. Dies wirde einen unverhiltnidmdfig
geogen Aujmwand an Pla und Geld bebeuten. Wuch hHitte das, wenn wirklidh ausfiibrbar,
dod) nur gevingen Weret, da bdie Wpparate brudiftiichoeije transportiert und aufgeftellt werden
miiflen.  Hcflidh Graudbare Apparate miiffen ein einheitlides Gangzes bilben. Dies ift aber
nur dann moglid), wenn alle Halter, Stative und lUnterlagen unter fid) eine gemeinjame Ler:
binbung Haben und fiie einen und denfelben Berfud) verbunven bleiben, Diefe Verbindbung ift




gegeben, wenn tman jie in einem gemeinfamen Holzfuf befeftigt. Durd) Crjak der jdmweren
und langen Gifenftative durd) Halter, Stitgen . f. w. aus leidterem Material, burd) gejdyidie
Ynordbnung ber einzelnen Teile ju cinander lafien jid) Gewidt und Grbfe der Upparate auf
bas riditige Maf Defdyrinten.

Boon diefenn Gefidhtsmmbion geleitet, wurbe es untecnonmen, folde Unterviditsapparate
felbjt Berzuftellen und in einer Sammilung zu vereinigen.

Nadjtehend find einige diefer Wpparate befdricben und abgebildet. Fiir bie Herren
Fadjfollegen, an bderen Ynjtalten DHandfertigeitsuntercidyt Detrieben wird, ober bie jid) dhnlidje
Ypparate jelbjt Berftellen wollen, ift die vt und Weife ihrer nferfigung ndber exldutert.
Fertig laffer i) unfere Apparate von Herrn Medyanifer Wilh. Sdymidt 3u Glichen (Goethes

ftrafie 33) beztehen.

Beeltellung der Hppavate,

Die Geftelle ber Upparate Jind faft durdpveq aus Tanmen= und Erlenbholy gearbeitet.
Tas Holz mup febr qut ausSgetrodnet wid afffrei fein.  Bu Fufbrettern wurde foldjes von
10—12 mm Stdrfe, 3u Stithen, Haltern und Tellexftativen foldes von 8 mm vermendet. Das
Grlenbols befteht aus den gemdhulidyen Platten, wie jie iw der Fabrifation ber Higarventijtden
Berwenbung finben.  Jhre Stirfe betrdat 4,5 und 5 mm.

Tie frupbretter find an den Scdymaljeiten burd) lnterlage von 6—3 cm Dreiten Hols-
fteeifen au perjtdcfen. Man vergeffe dabet nidt, vorher die usfdnitte fiir Stitgen und Stative
int Sufbrett anjubringen. Sind die BVerftactungen befeftigt, jo vertleidet man den Hand pes
PBrettes mit Streifenr von Erlenholz. Diefe Streifen [ait mon oben 2—3 mm iiberjtehen unb
jehneibet jie an den Lingsjeiten Awijden ven Verjtdrfungsitreifen bogenarfig aus, wie bies in
verjhicbenen Abbilbungen erfichtlich) ift. Leicht [Aft fid) aud) der gange Fuf mit ciner Erlen-
holzplatte fournicren. Tad) Fertigftellung wird der Fup mit Glaspapier tiiditig abgerieben
unn gegliittet.

Stitgen und Halter jollen die Eifenftative und ihre Klommern crjefen. Das Herjtellungs-
material fonn man verfdieben wahlen. Entweber fertigt man bdie Stiigen aus einfadem 8 mm
ftarfern Tannenholz. JIn bdiefem Falle mufy man jie beiderjeits, mindejtens aber einjeitig, durd)
ber Form ber Stige entfprediend gefdmittene Mippen verjtarfen (fiehe AbbLbg. 1). Lder man
{iberzieht bns Tannmenholy zuerft einfeitig mit Etlenbolz, ober man Jdmneibet die Etiige gang
aus doppelter Erlenholaplotte mit gefreuster fhafer. lle diefe Mapgnabuien haben ben Joed
einer nadytraglidhen Hrlinnmng ded Holzes vorzubeugen. us demfelben Ghrunoe jind alle
Stithen ftets mit der gefamten Breite in tad Fufbrett einzulafjen.

Die Hihe der Stitken ftebt in Beziebung zu der Hihe des zu fidernden Gegenftandes,
begte, 3u ber Hohe, in welder der Gegenftand feftgehalten werben foll. Die Breite muf in
pas riditiqge harmonifde BVerhdalinis zur Hobe gebradit werben. Sie jlymanit zwijden 5 unbd
Hem am Fufende. Nady oben hin [Eft man fid) die Stiike ctagenmweife bis auf 3 bejw, 4 em
perjitngen.  Ter Breite entipredend jind bdiefe Ctagen verfdyieden bHod) zu wiblen, ftetd wird
bie untere die fiirzere, bie obere bic [Angere jein nuifjen. Die i"iLn:rgiinm- per Etagen in einanbder
fage man fonver oover fonfav heraus.

Ter Halter, welder dic flanuner bes Eifenftoting erfelen joll, beftebt in cimem DHolz-
ving mit Hem, der fidy inm eimem rededigen Yusfdmitt ber Stiike fdjieberartig bewegen [ift
(jiche ALLIDg. 1), Den Ring fdgt man ansd einer Toppelplatte von Exlenholy aus, die man
purd) Yufeinanderleimen gmweier einfader Erlenplatten — Fajern gefrenzt — echalt. Die PWano-
ftarfe Des Ringes braudit nur ¥ mm ju betragen.  Seine Offming riditet fid) nad) der Stirke
ves Flafdenbalfes, ben ber Ming gerabe wmfajjen foll, Die Linge des Halters riditet fich nad)




der Entfernung des Gefifes von der Stiie.  Grundjdklid)y ziehe man bdas Gefdfy fo bidt an
bie Stiike beran, als fid) dies mit ber fonftigen norbnung nes Upparates in Eintlang bringen
[dRt. Der BVerbindungsteil mit der Stitke, der Wrm, witd junddit fdmal gehalten. Jn einiger
Entfernung von ber Stitke Lt man ibn an Breite allmdhlid) fo junehmen, daf er mit voller
Stitfenbreite an diefer anliegt. Didht an bder Stike unterlegt man den Shiebearm mit einen
jwaden Reiftden jur befjeren Fiibrung. Wit einem Fithrungszapjen von 10—15 mm Breite
wird der Arm genan in den Ausidnitt der Stithe ecingepafit. Die Linge dbes Sapfens mufp
genau der Stithenftirfe entfpredien. Er wird Hinter der Stite mit eiiem Brettdhen von 25 mm
Hiobhe, das redits und Linf8 ca. 2 mm iiber Die Stiife iibergreift, fejt verbunden. Wm beften
eingelafjen, eingeleimt und feftgeteilt.

Bei mandien Apparaten, Sdypwefehvaijeritoffapparat, Wmmoniatfodbaapparat 3. B., jind
aum Fefthalten der Woulf'jden Flafden feine Sdyieberinge fonvern Sdjiebearme vermendet, die
cinen einfadjen, langen Sdlif in ber Weite der Glastihren der Flafden Haben.

a1 manden Fallen wurden aud) ftatt diefer Holhalter jolde von Metall vermwenbdet.
Diejelbent beftehen aus einem 6 mm ftarfenn Gifenftab mit ecinfadjer flemmuvorriditung aus
itarfernt Eifenbled) mit Sdyraube (fiehe AbLIDgn. 1 1. 14).

Madyt bie Wuordnung ber Gefafe Tellerjtative erfordeclich, wie Ddied namentlidy fiix
Wajd= und Trodenflajden notwendig ift, fo zapft man, wenn bied angebt, den Teller einfad)
i entfpredjender Hihe in die Stitge des PHalters felbjt ein. In andren Jédllen verfdahrt
man wieder befjer fo, baf man ben Halter an Fuf und Teller bes Stativs befejtigt (fiehe
YIbblogn. 1 w. 17).

Jur Bermeidung oes Hin: und Hergleitens der Glasgefife auj ihrer Unterlage, begw.
pes Derabgleitens von derfelben wibrend des Tragens, fteht der FuR der Gefife in 10 mm
jtarfen Holzringen, die auj ber Unterlage aufgeleimt jind. Ringe und Halter jufammen madjen
pann e Herabgleiten der Gefife felbft bei ftartfter Meiqung bed WUpparates unmiglid).

Cinfadje, aus 4 mm ftarfem Eifendraht gebogene Dreifitfe, bdie fehr billig im Hanbel
a haben jind, dienen als Kod)ftative. ALS linterlagen unter die fodygefike verwende id) mur
freisformige Sdyeiben aus 2 mm ftarfem Gijenbled), deven Dberjeite mit qewdhnlidem Drahines
itbersogen ift, fog. Drahinebbledie. Ein Springen der Stodjgefdfe beim Unrodrmen tritt babei
jajt nie ein, dbas Sieden gefdieht an der ganzen BVodenflidie fajt gleidmifiq und Rt fidy leidt
requlteven.  Jbre Haltbarkeit ift unbegrengt.

it Wafd)- und Trodenflajdien wibhle man nur folde mit eingefdliffenem Helm.

Die Bunjenbrenner ftehen nidt unmittelbar auf dem Fufbrett, joudern auf Sinfbled)-
feibent von ca. 70 mm Hadius, die auf durdbrodjenen Holzringen befeftigh jinb.

Die Deutlidyfeit des Sehens erfordert, daf die Verfudie in einer gewijjen Hibe iiber
per Tijdyplatte ausgefithet werden. Bei Apparaten mit Kodftativen exqicdt fid) diefe Hihe von
jeloff. Unbre — Koblendivgyd- und Wajjerftoffentmwidelungdapparate 2. mitjfen Unterlagen
von Stlogen haben. Jur BVermeidbung diefer Unterlagen bringt man unter demr Fufbrett ent:
fpredjentd Hobe Fiifie an ober, und dasd ift das wedmifigere, man feht auf bas Fufbrett eine
entfprediend Hohe Briide auf.

Sollen die Upparate in Die Sdjrinfe gebradit werden, fo miifjen die Hoben Tridyter-
ribren und die Gasleitungsrihren vorher abgenommen jein. &8 mitifen fiir diefelben an bem
Upparate entjprediende Haltevorridhtinigen angebradit wevden, die ein Herabfallen verhindern.
an Abbilbung 1 find diefelben zu erfenmen. Das Gaslettungsrobr ftedt in den Bohrungen
gweier fleiner Seitenarme ber Stiihe, das Tvidhterrobhr in zwei fleinen Vorhangsringen, bdie
1iber den Stativbraht gelegt find,
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Sur Senjervierung verjieht man die Holteile mit einem Unftrid). Das Bejte it herper
Geindlfirnif, Den man mit einem Letnwandbdllden 2 mal auf bas Holz aufreibt. Diefe Wethobe
Gemwdhet fid) jebr gut. Yuferbem gibt ber Firnif dem Holge eine Hiibjde Farbung.

Soll bie Upparatenfammiung dauernd ihrem Jwede entfpredien, fo muf jie jtets voll-
ftindig und in peinlidjter Oronung erhalten werden. Man orbne jie nad) bem Gange des
Gehrplans, ftelle den Upparaf ftets wieber an den ihm einmal angemwiefenen *Plaky juriid und
spar in reinftem Bujtanbe.  Alle Teile, die bei der Ausfiihrung des Verfud)s erforderlid) jind,
mitfjen jtets bei dem Upparat ju finden fein. Jhe nehme man einen Teil weg, um damit
rajd) einen anberen Verjud) auszufithren. Stets erfelie man gerfprungene ®ldjer fofort wieder,
ehe der pparat in dben Sdrant juriidgebradit wird, denn mur fo fann die Sammlung dem
LEJL_]J':T]-HEI.‘H.[tL‘l‘l‘Hh[‘![ eine wirffame Hilfe fein und bleiben.

Mn den Stativen Der HUpparate jind sur Orientierung Heine Sdjilbden angebingt.
(30 : 55 mm); diefelben begeidnen den Jwed des Wpparates und tragen die JFnventarmunumer,
Tie Shilbden ftellt man aus Exlenholzitreifen Her, deren eine Seite mit Sdjreibfarfon iibet-
flebt mwird.

Die Sammbung umfaft bis jet 59 jelbjtgefertigte Uppavate, die n 3 Sdyranten
untergebradyt fino.

Belthreibung eingelner Hppavate,

Reaagenssyvlinderaeftell.  Abblog. 2 u. 3.

Tas Geftell bient daiu, bas Entftehen unb die Farbe der Mieberjdildge auj weitere
Entfernung fidithar ju madien, angerbem jum gFiltrieren ber Mieberjdyldge.

®s beftebt aus einem Tifdden von 10 cm Hobe, 25 em Breite und 50 em Lange,
Ju ber Mitte ift auf die Platte ein zweited Brett von 13 em Vrette und 50 cm Yange auf-
geleimt. S diejes jind 3 em von ber Qingsfante entfernt und bdiejer parallel jed)$ 12 em
hohe Tellerftative eingejapft. Fermer jurd in diefer Wuflage 4 em von der gweiten Yangslante
und 1,5 em von den Sdypmaljeiten entfernt 2 redytedige nusidnitte angebradyt, bie entjpredyend
audy in ber Tijdplatte vorhanben fiub. Die Ausjdnitte bdienen zur Aujnabme bder Stiifen
eines Dolrabhmens von 47 cm Linge und 22 em Hibe. Die Stitgenhohe betrdgt 20 em, ihre
Breite 4 cm.  Iuf beiben Seiten bed Holzrahmens ift e ein Sdiiem aud Rartonw befejtiat.
Ter Sdyivm it in gmwel Hilften geteilt, dbie eine Hilfte ift toeify, die anbere mattjdpvars.

WNuf der einen Seite liegt Der Sdyivm didit an ben Tellern ber Stative an. Bor ben
Tellerftativen find fed)s 4 cm ftarfe und 5 em Dobe Storfe auf bem freigebliebenen Hawm ber
Tijdplatte befeftint. iiber biefelben jind 6 Meagensteldhe geftiilpt, bie bei Ausfihrung bder
PReaftionen thren Plak auf den Stativen finden.

An ben Stithen jind, nad) der anderen Seite gerichtet, je 2 vorne hafenjormig umges
bogene Seitenarime angebradit. Das untere Armpaar fteht in Hohe der unteren Habmenleifte,
Das ober 4 em vom Stitgenende entfernt. Hwijden Stitge und Wrmiopf bleibt ein jreier
Haum von 2 cm.  Jn diefe Ciiden legen jid) oben 2 feitlide, rechtedfige Japfen eines 4 em
breiten und 49 cm langen Erlenholzjtreifens. Jn diefemn Streifen befinben jid) die Bobrungen
filte 11 gerdfieve Reagensiplinder, Tie Muflagezapfen jind jo auszujdneiden, baf der Streifen
pidit am Sdyivm liegt. Tosjelbe gilt von bem wnteren uffafreil der Bplinber.

Diefer untere Anffakteil ftellt ein 2 em bohes undb 4 em breites Sdftdhen dar, Deffen
pberer Boben freisfirmige Nusidnitte Hat, bie mit bem Volhrungen des oberen Streifens
forrefpondieren. Durd) diefe Einridhtung ftehen bdie HReagenszylinder bei jeder Yieigung des
(Seftells ficher.
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Die Ranber des Tijdjes und Auffogbrettes find durd) Erlenbolzftreifen verfleidet, Wuf
per Reagenszyplinderfeite Lt man bdiefe Streifen 1,5 em iiberftehen. Das jo entftehende
Stiajtdien nimmt ®losftibe auf.

Unter der Platte bes Tifdes ift eine Sdjieblabe angebradyt, die, dburd) eine halbhohe
Sceibemwand in zwei Hilften geteilt, fidh nady beiben Seiten je big jur Hilfte ausziehen Lijt.
Sie nimmt Filter, fleine Tridter und Filtrierjhlitten auf.

Bum Filtrieren von Niederfdldgen feht man auj bdie obere Sdjirmleifte einen fleinen,
ldngs bes Sdyivmes verfdiebbaren Sdlitten auf, der in einem feitlicdien fleinen rm den Tridyier
atffntmmt. Bum Hufheben und Trodnen bér Yevcrjdldge find an bden Sdhivmitiihen feithide
Yrme als Tridterhalter angebradt.

Fum Tragen des Geftells find am Fuhe redts und linfs Mujdelgriffe befeftiat.

Ein goeites Reagenszplinbergeftell dient jur Aufnabme von Yeagenszylindern aller
@rofen. Die Haltecinrichtung ift analog der oben befdriebenen. Mit Ddiefem Geftell ift ein
qroferes @lasgefi verbunben jum Trodnen der Zylindber nad) der Spiilung.

Stativ fiir Hipp'jche Apparate. Ubblng. 4.

Fup aus 2 em ftarfen Holze 26 : 48 cm, die Briidenhohe betragt 4 em. Der Briiden:
boden ift aus 10 mm ftarfem Dolze gefertigt. uf diefe Platte ift eine zweite aujgelegt, Ddie
pem Umfange des Ypparatenfufies entipredend ausgejdnitten ift. Die dibrige Unordmung ift
aus der Abbilbung erfidytlich.

Bum ZTragen jind freilid Mujdelgriife angebradi.

®ejtell fiir eine Saugpumpe. Ubbhg. 5.

Fup 90 : 40 em aud 2 cm ftarfemn Holze.

Sn Der Mitte bes Fufes ift ein 10 mm ftacfes Brett, 27 : 68 cm, fenfredit eingelajjen.
Das Brett hat 2 Ausiduitte. Einer liegt Dinter Der Birne der Pumpe und entjpridit deren
Sorm.  Gr ift jur glatten Anuflage ber Pumpe erforderlid). Der anbdere it redyteciy unbd Legt
fo, Dafj bas Eube ber Pumpe freiliegt und das iiberszichen eines Sautidufidlaud)s gejtattet.

Sum Anbringen des Wanometers biegt man, bei dbem Sauganjaf der Pumpe beginnen,
ein Glasrohtr von mittlererer MWeite zunddft fenfred)t nady oben und dann Eniefdrmig nad) der
Seite. Man jdneidet ¢8 foweit ab, daf ed 5 em iiber bie Brettfante hinausragt, Jn ber
Mitte bes feitliden Sdyentels blift man ein T-Stitd an, bas mit dem Manometer verbunden
witd, Die eingelnen Teile werden durd) Stithen Cluedfilberfdilaudhs miteinanber verbunben
und bas Gange dann auf das mattidmwary gejtridhene Brett mitteljt Halbrunber Halter aus
jtarfem Wiefjingbled) aufgejdraubi.

Amwifden den Scdenfeln des Manometers bringt man einen Millimetermapitab an.

Apparat sum Hadyweis der Gafe tm Wafjer. Ubbldg. 6.

Qiinge bes Fufbrettes 45 cm, Breite besjelben 24 cm. DHeggeral em Erlenmener'{det
ftolben von 1 Liter Snbalt. Ten Verfd)iup des RKolbens bilbet ein doppelt burd)bohrier
Sattfdutpfeopfen. Durd) bdie eine Bohrung geht ein verjdjiebbares, Iniefirmig gebogenes
Blosrohr, 1lber beffen oberes Gnbe ift ein 10—15 em langes Stitd Verbindbungsidylaud) mit
Quetihbahn qezogen. Durdy die andere Bohrung fiihrt ein Gasableitungsrohr von ziemlidyer
Weite, Die Mobre ift junddit redtwinfelig, bann fdrdg abmirts gebogen. Der Turge redt-
winfelige Sdjenfel jdmeidet genan mit dem unteren Propfenvanbe ab. Der ldingere, jdyrige
Schentel endigt in der Mitte einer fryftallifationsidyale von 5 em Hihe und 13 em Dueedhmefjer.
Das Ende ift fenfredht aufwdets gebogen und auf 15 mm abgejdnitten. Die Sdyale rubt auj




einemn Tellerftativ, bdejjen 4 mm iiberragenver Rand fie fejthilt. Eine flade, an bdem Teller
befeftigte umd in das Fupbrett eingelajfene Stithe trdgt an dem pberen Ende unbd ca. 10 em
tiefer je einen Seitenarm. Die Nrme find zur Anfnahme eines mit Hahn verjehenen Eudinmeters
dburdjbrodhien. Das Gubiometer ftebt mit der unteren Leffnung iiber bem Gasleitungsrobhr und
wird fiber dem gweiten Urm durd) eciven Sunmmiring in der Sdywebe gehalten. {iber das
pbere Gnde Des Eudiometers ift ein 15 em langes Stid Verbindbungsidlawd) gejogen.

Nusfiihrung des Verjuds.

Man fiille Holben 1wd Edale nabeju mit Wajjer, verbinbe ben Holben mit bdem
Halter und jdliefe ibn. Das fmiefirmig gebogene Gloseohr wird bis in ben Pfropfen herauf:
geogen und ber Holben mit Gasdleitungsrohre durd) Unjaugen aus ber Sdale villig mit
PWaifer gefitllt. Dabei ift tm Unjaugen ber Duetfihbabu zu fdlicfen. Thmmebhr wird bie
Enieformige Glasrihre in bas TWajfer heruntergefdinben, wm ein Emoringen ber Gaje in bieje
Ribre zu vermeiden. Purdy Unjaugen wird nun aud) das Eudioneter mit Waffer gefitllt und
ber Hahn gejdilojjen.

Das Waffer wird jum Sieden erhift und ldngere Heit barin exhalten. Die aje
gehen babei in dbad Gubiometer itber, Der Wajjerdamp] verbiditet {id) in bem Wajfer ber Sdjale
und bes Eubiometers. Hur Unterfudnumg ber Gafe fdlieft man bas Eudiometer mit einem
forfe, jieht 8 ausd ben Haltern und taudyt e m fongentrievte Qifung von Kalinumtarbonat.
Piejern Verfud) mup die Abjorbtion von Hohlendiorpd durd) Kalilauge als BVorverfud) voran-
gehen.  Soll nur Soblendiogyd nadgewiefen werden, jo geniigt Sdyiitteln mit Kalfwafjer.

-~

Der Holben bat jid) beim WUbHiHlen wieber vollig qefiillf, wnd 8 iff eine Triitbung
cingetreten.  Jum Madymweis ber geldften feften Stoffe verbampjt man den Jubalt in eciner
®lasidyale.

Deftillationsapparat fiir Wafjer und andere Slijfigleiten. Abblbg. 7.

Dintenjionen bes FFufes 40/20 em.

an den Mitten der Sdymalfeiten ift einerfeits ber Halter filr den Deftillierfolben,
anbrerfeits eine 44 em hobe Stiife eingelafjen. 2Un lefterer find zwei feitlide, ringformige
Avme angebradyt, der eine am oberen Ende mit weiter Lefinung fitr ben Sithlermantel, bder
andere 25 em tiefer mit enger Dffnung fiir bag Kiihlrohr. Gr trigt den Kiihler. WE fithler
wird cin folder nad) Jambelli vermenbet, Er wird vou oben ber in bie beiden MRinge einge-
jdhoben. linter dem Stithler ift ein Holzring als Dalter fiir cin Bedjerglas auf dem Fufbrett
Defejtigt.  Stolben und Kithler find durd) ein bdoppeltjdentlig gebogenes, weites, abgepafites
(Hlasrohr perbunden,

Upparvat 3um Tadweis der Farbe des Waijjers,

Die Euden einer ca. 2m langen Verbremmmgsrobre werden mit Sdymirgel auf einer
Bleiplatte Horigontal abgejdiliffen, barauf cbenfo wajferdidjtidlicfend, 2 freisfirmige Glas-
platten vom Durdymefjer der Rihre. Auf die Nobre mwerden an den Enben Mejjingringe
aufgefittet, die aufen mit Bewinden verfehen find. Die beiben Glasplittden werden nitteljt
in ber Mitte dpurdibrodjener Meffinghauben durd) Aufidrauben an die Rilhre angeprefit. Die
MRiobre wird jodann aufen mit jdwargem Spirituslad iibexzogen und mit jdnralen Streifen

-

vont Padpapier jpiralig ummwidelt. Die Papicrumbiillung erhilt wicbernun cinen Ladiibergug.

Yeer geigt die Mdbre beim Durdyfehen cin farblofes Gefiditsfeld; mit Waffer gefidllt ift
pasfelbe beutlid) qriinblou.




Ferjesung des Wafjers durd) Altalien.
Supbrett 20/20 em.

Rier einfacdye Holziaulden von 25 em Didhe tragen einen jtorfen Holzring von 20 cm
duferem und 40 em innerem Durchmefier. Der Ring nimmt eine Glasidale von 20 em oberer
Offnung auf. Unter der Glasjdale findet der Glaszylinder jum Auffangen des TWafjerftoffs
jeinen Plag. Gr wird durd) einen Holzring auf dem Fufbrett jeftgebalten. Der Fylinder
wird bei Ausfithrung des BVerjudjes durd) eine einfade flemmovorriditung feftgehaltei.

Bei Ausfithrung ded Verfud)s aieht man den in die @logldale eingetauditen Splinoer
joweit in bie Hibe, daf feine Offnung wnmittelbar unter die Wafleroberfladie 3u liegen fommt.
Dann Henunt man ihn feft. Das Stiicdjen Alfali faft man mit einer gebogenen Pingette
und fiithrt ¢& vajd) unfer bie Offnung bes Sylinders.

Apparat 3ur Euntwiceluna von Waijjerftoff. Ubblbg. 8.

Dimenfionen bes Fufes 16/40 cm, die der aufgejesten Briide 13/40 em bei & em Hihe.

AlE Entwidlungsgefif dient eine dreifar) tubulierte Woulf'ide Flafde in cinem Holg=
ting auf der Vriide ftebend. Bor dem Entwidelungsgefal jreht die Wajdflajde auy Tellerftatio
mit Polzring und Sdjiebehalter, Als Basableitungsrihren nad) beiden Seiten find jolde mit
cingefdhliffenem Glashabn gewdblt. Durdy ben mittleren Tubus fihet bie Nibre eines
Tropitridyters.

Wntechalb ber Briide befindet fidh in einer alljeitig gejdhloffenen Fithrung ein 40 em
langer, 5 mm ftarfer und 4 em Dreiter Sdyieber, in deffen eine Stirnfeite eine 4 em Drette
Stite eingezapft ift. Huperdem find nod) pajfende Halter angebradit fiir die der Lohe des
Npparates angepakte Gasleitungsebhre nad) der pnawmatijden Wanne und eine mit Watte
aefitllte Trodenribre.

@ebraud): Wan fiullt in bie Cntwidelungsflajde fovicl Wafjer, baf das Hint villig
damit Lededt und bdie Mohre ded Tropftriditers unten abgefdlofien ift. Der Tropftriditer wird
mit fongentrierter Scywefelfdure gefiillt. Dann fet man einerfeits die Gasleitungsribre nad)
der prewmatijden Wanne, andrerjeits cine 35 cm lange in ecine Spie ausgejogene Ber
brennmungsrihre an.  Die Spike ift jentredit aufwdrts gebogen und mit Platinfonusd verjehen,
Sie ift mit atte ober mit Schmefeljdure getvinften Bimfteinftitdden gefitllt. Ter Sdyiebet
wird entjprediend weit ausgejogen und die Robre in den bogenartigen Nusfdmnitt der Stiike gelegt.

Der Wajferftoff fann mumn obite jeglide ‘3111‘0&‘1:1L1|ﬂ ped Ypparates burd) entipredyenoe
ltinftellung ber Hibne nad) der eiment ober der amderen Seite hin Verwendung finden. Die
Sufithrung dber Sdefelfaure gefdieht aus dem Tropjtridyter.

Ter mitabgebiloete Apparvat dient dem Nadpoeis des geringen {pej. Gew. des Giajes.

Apparat sum uffangen des bei Verbrennung des Wafferitoffs aebildeten Waijjers.
NbhIbg. 9. Fuk 20020 cm.

Sn ber Wlitte bed Fufes flebt auf einem Tellerftativ ein Vedperglas. e Rlanuner-
vorriditung hilt in bemfelben eine Gasentbinbungsilafde von 300 cem Jnhalt in der Sdymwebe.
Den Berjdylug der Flajde bildet ein Sautfdufpfropfen mit doppelter Bohrung. Durd) die eine
Bohrung qebt ein Tridterrohr mit weitem Tridter auf den Boden des Gefifes hinab. Das
obere Enbe ift 2 mal redibwintlig gebogen, jobaf bie Ofinung des Tridterd nad) unten zeigt.
Ter Abftand des Triditers vom Boden ift fo gewdhlt, dap er mit geringem Abftand iiber bie
Spitie ber Trodencihre Ded vorigen HWpparates gefdjpben werben fonn.  Durd) bie andere
Bohrung bes Piropfens geht ein reditwintlig qebogenes Glasroby, dejffen Sdjentel diveft unter
pemn *Biropfen enbigt.
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Berjudy: Das BVedyerglas mwivd bei eingefester Flajde mit EisfHidden und dann mit
Laffer bis gum Rande gefiillt,. Die Mihre verbinbet man mit einer Saugpumpe und faugt
einen langjomen Quftftrom ourd). Tann fdiebt man bden Triditer itber bie TWafferfiofiflammnie,
Nad) furger Jeit bat fid) in der FFlajde cine grofere Vienge Wajjer angefanumelt. E3 empfichlt
jid) pie Flafde aleid) bei Beginn Der Wajjerftoffoeriude jdon ju Liblen.

Apparat fiiv die Diffufion des Wafjerjtofis. Fuf 30/40 em. Abbldg. 9.

an der Mitte bes Fufbrettes ift eine 40 em Hobe, unten und oben 9 em, in ber Witte
auf 5 em verjiingte Holzfdule eingelajfen. Auf ber einen Seite bes Trdgers befinbet Jid) Gas-
entiidelimasapparat und Trodenflajde. Nuf der anderen Seite Heronsball 1md Tongelle. Die
Basentwidelung gefdyieht in einer einfadjen fleinen Gasentbindungsilafde. Die Wafdilajde
ift etwas biber auf einen in die Sdule cingezapften Holiteller montiert. Die Flalde ift fo
pidt an die Sdule herangebradit, daf das Gasableitungsrohr, durd) biefelbe hinburdigefiihrt,
auf ber anderen ©eite etroas hervorfteht. Tben it in die Stiike ein Holzring eingezapft, deffen
Offnung dem Turdymejjer bes bie fleine Tonzelle fdiliehenden SHautjdubpfropfens entipridi.
Dimenfionen der Tongelle 17/4 em. Um Aufenvande bed Ringes ift ein SHlig eingefdnitten,
per eine pon der Wafdjflajdye fommende, Eniefbrmig nad) oben gebogene Glasrihre aufnimmt.
Tongelle und Glagrohrende jind vom eimem auf dem Ringe ftehenden Bedyerglaje iiberdecdt.
Limenjionen dbes Bedjerglajes 20/6,5 em. Die Tongelle hindert bas BVederglad am Herab-
gleiten. Tas Tonzelle und Heronsball verbindende weite Glasrohr qeht in der Mitte der Stiilse
jum fideren Halt fiir die erftere durd) die Bohrung ecines fleinen Seitenarmes hindburd). Die
Bohrung ftellt man in der Weife her, dafi man den Urm auf 2 em freisfrmig ausidmeidet,

in die Offuung eine Korffdjeibe leimt und bdiefe nun entjprediend weit durdibobrt.

U5 Heromsball dient cine doppelt tubulicrte fleine Woulf'jde Flajde. Das zum Boden
reidjentoe Springrobhr wird in den gweiten Tubus eingefegt. Jum Wufjangen bes Wafjers
purdjbobrt man ben Hoben ciner Neyjtallijationsidiale, jest von unten her mittels Fanadbabaljam
eme 10 mm bdide Korfjdeibe auf und durdibohirt aud) biefe in Dder Weite bes Springrohrs.
Limenjionen der Schale 0,5/2,6 em. Die Sdale muf auj dem Piropfen bes Springrohrs auf:
jiken. Tie Spike fteht etwa 4 em iiber ben Sdyalenboden Hervor.

Tie Nusfiibrung bes Verfud)s ift befannt. Bei iibergeftiilptem Bedjerglafe tritt der
Heronsball jehr bald in Titigeit. Beim Abnehmen des Glafes erfolat das Umaefehrte, cin
Einjangen von Luft durd) das Springrobr.

@ejtell fiirdic Stemens’jche Rohre zur Ozonifierung des Sauerftoffs. bbby, 10.
£y

Dimenjionen bes Fufes 12/48 em. Briidenbihe 20 em, Breite, der Breite des Nohren=
fupes angepaft.

Diel Seitenvander der BVriide find durd) 5 mm iiberftebende Streifen aus Crlenbolz
verfleidet. Die Briidenlinge ift der Fuflinge der Ribhre anzupaffen. Der Fuf des Gejtells
mufy um o viel [duger gewdblt werden, dbaf auf ihm nod) ein Reagierfeld) Pla findet. Bon
bent ftlemmien oder Mihre fithren zundd)ft Furge Leitungsbdribte an in die Driifentrdger einge-
jdyranbte Stlenmmen. Bon bda cbenfolde an den Jnbuftor. Uud) diefe Drdbte it man am
beftent mit dem Geftell dauernd verbunbden.

Soll bas Steldglas mit Jobfaliumijtartetleifter qefitllt werden, fo jdyiebi man Gin-
lettunasrolr und fteld) foweit jeitlid) beraus, baf leyterer nad) unten fortgenomnten werden
fonn.  Wmgefehrt verfahet man nad) der Reinigung.
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Apyparate zur Vorfithrung der nmgefehrien Derbremunug. 2Ubblbg. 11
Siche Heumann, Anltg. zum Erperimenticren.)

Einfader Verfud. Fuf quabdratijd) 15 : 15 em.

Sn bie eine Sante des Fufes wird eine Stiife, 40/5 cm, eingelafjen.  Smwei tingformige
& cm lange Seitenavme nebmen den Jylinber auf. Der unfere Yem fot eine enge Volring
fiir bad @lasrobr. Er frigt ben Fplinder und ijt ca. 20 em vom Fupe entfernt.  Jum Shuke
pont Teller und Stiike bringt man unter demt Ming unbd vor der Stithe einen reditmwinilia
gebogenen 10 em breiten Sdyutfteeifen aus Jintbled) an.

Ter obere Ming ift ca. 4 mm weiter, ald bex Turdmefier des SAylinders betrigt.  n
sen teren Rand fdhraubt man in gleiden Abftanden Ddrei fleine Mefjingidraunben ein. Sie
qeben hum Splinder die Fithrung und jdigen bent Ring gegen bdie heihe Glasmwano.

Der Stiihe gibt man auf der Mprbexfeite einen fdpoarzen Anjtrid), bamit bdie blapblaue
Slamme im Jnneren ded Hulinders Bejier jidithar mwich.

limtehrungsverfud). Fupbrett: 15 : 35 cm.

Nufgefehte Briide: 15 em Pobhe: 10 em Breite: 25 em Linge. Die eine Vriidenitiike
hat bis jur halben Hihe einen redjtedigen Nusidmitt ur Aufnabhme bes Gaszuleitungsrohrs.
Shenjo ift ber Briidenboden bis jur Mitte durd)brodjen. Der Uusjdnitt hat genau die Weite
bes Werbrenmunasrohrs, das bie beiden Hylinder mit eurander perbinbet. Das Verbrennungs:
rofr dient gleidzeitiq als Dalter. Die Yiange des Sdylifges ift fo zu wiblen, baf die betden
dplinder in bie Witte der Britde zu jtehen fonmmen. Tas Enbe des Schlies jdneidet man
freisfirmig aus. Der freisforntige Jusidinitt muf etrwas enger fein al$ ber durdibrodyeme
Storf bes ameifen Julinbers. Lhm per Quft nod) befferen Sufritt ju gejtatten, vetjefie man med
sen Rand bes Sorfes nod) mit Leilformigen Eipjdmitten, oder lege unter den Korf etnen {dymalen
Gijenring. 2n ber einen Rdngsfeite der Britde befindet Jid) ein auf der Vorderfeite gejdpoarster
Holzidirm, wm die Dlapblaue FHlamme m Smueren deutlicher hervortreten zu lajfen.

Apparat ur 'Darftcllnug von Hnallgas. Abblbg. 11.

PHolzfuf: 15/35 em, fourniert und poliert.

Pritfe: 12 : 15 cm, nad) dem cinen Enbe bes Fufes verjdpben.

Yuf ber Britde ftebt tn cinem Holzring em Snalfgasentmidler nad) Hempel,  Hu betden
Seiten find in Ddie Platte ber Briice doppelt gebohrte flemmen emgejdyraubt. Die Leitungs-
brifte zum Entwidler jind eng jpivalig gemwunden. Shre Federfraft und ber Holzring halten
ihn auf ber Britde feft.

. Der Britde geqeniiber ift an die Shmalfeite des Fufies i der Witte etn 20 em langet,
runder Mefiingftab feftaefdhraubt. n diefemn Stabe bewegt jid) etne durd) Sdieaube fejtitellbare
Hiilfe mit anaelidtetem redytecigen Metallftild,  Diefes Metallftiid ift on den BVoden eines
fidftdens feftgefdjraudt, das 11 em Stantenlange wip 8 cm Hohe bhat. Tie beiben Boben
Beftebenn qus 8 mm ftarfemt Eanuenhols, bie Seitemmoinde aud Erlenbolz. Der obere Boden
ift freisfisvmig durdybrochen unbd nimmt cine fleine Glasjdale von Y cm  opberer Wheite auf.
Die Leitungsrihre des Entwidlers endet in ber Mitte der Glasidjale.

Yusfiibrung des Berjud)s.

Man fiille den Entwidler mit ftarf verditnnter Sdymefeljiiure und jdjlicfe den Strom.
Dann fiillt man die Sdhale faft villig mit Seifenmatjer, [ift die Hitlfenfdyranbe und fiihrt die
Sjale | umm ferauf, bafy dos LeitungSrohr den Vooden der Shale beriihrt. Das Seifenwajier
mif die Ofinung ber Rihre vidllig abjchliefen.

Sollent bie Gasblafen entziindet werben, fo (Bit man die Sdraube, fiihet Saftden und
Sdhale abwivts, breht fie dann jeitwdrts und it bie Sdyale heraus.
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Sur Bieberholung bes Verjud)s verfiabet man wmgetebrt,. Der Strom bleibt ununters
brodyert -in Tatigleit,

Abjorption von Ammoniaf durd) Waijer.

Ein Dauerftativ fiix diefen befannten Springbrunneuverfud) ift leidt Herzuftellen. Den
drufyp wdbit man aud Jtarfem LHolze in mdpiger Grife. An zwei Seiten, einander gegenitber
und wm bie Glaslolbenjtarte von cinanber entfernt, LGft man gwei fdilante Stithen cin, bdie
oben etnen Holjring fiir den zweiten Siolben tragen, Der untere SHolben wird durd) einen feit=
lidjen Edyiebering feftaebalten. Hihe bes Stativs 75 em.

Aerlegung des Chlorwajjers im Sonmenlidht. Abblbg. 12.

Ju diefem Berfudje wendet man, wie befannt, eine ca. 80 em lange, oben jugefdymolzene
unten hafig umgebogene, 10—12 mm 1weite @lasrohre an. Soll jie bem Sonnenlidht ansgefest
werden, fo hangt man jie irgendmwo auf ober femmt fie an einem Eifenjtativ feft. Beides Hat
feine Nadyteile. Hingt man bie Rihre in einem gecigneten Holaftativ anj, jo Lifit fie fid)
itherall hinftellen und ber Sammlung ald Doaverapparat einfiigen. Fufp 15 : 10 em.

Ju ben Fup find in etnem 2Ubjtande von 10 em Fwei einfadye, gehobelte, 60 em lange
Spalierlatidien ols Halter eingelajjen. Jbr oberes Enbde verbinbet ein 4 cm breites, in dex
Wiitte auf 14 mm [reidformig durd)brodjenes Brettdhen (Exlenholz). 10 em vom Bobden entfernt
bepinbet hid) eine sweite Querverbindung mit einem halbfreisformigen nsfdnitt in der Mitte,
Ungefdhr 20 em vom oberen Gnde entfernt ift diber die Hihre ein ftirfever Korfring gejoqen
und dort mit Siegellad fejtgefittet. Die Mobre rubt mit diefem forfring auf der oberen Vet
binbung und legt jid) in den Yusfdnitt der unteren feitlich feft herein, fobald man bdafiir forgt,
paf fie jid) nicht ganz [otredt ridhten Faun.

Soll bie Rihre in dem Stativ aufgehingt werden, fo drebt man leteres mit dem Fuf
tad) oben und jdicbt nun bas Stativ {iber die fejtgehaltenc Rihre herauf bis zum Norfanfas.
Labet drebt fid) das Stativ von felbjt in feine riditige Yage.

Apparat fiir die Davjtellung des €hlors. bbby, 12.

sl 22 - 39 em.

an der WMitte Der einen Sdymaljeite des Fufes ift dbas Tellerjtativ mit Halter fiir bie
Trodenflajdye eingelajjen.  Gegeniiber ift der Palter mit flemmuvornidyfung fiic den ®ag:
entwidhingstolben eingejdraubt. ALS jolder dient eine Gasentwidlungsilajde nad) Rupp von
1 Yiter Jynbalt. Diefes Entwidelungsgefif bat den grofen Borjug, daf Nautidubpfropien
iiberflitfiig jind und Ehlor dburd) bas Siurezuflufirohr nidt entweidjen fann.

Tas Wajjerbad jur Erwdrmung der Cntwidelungsilafde it aus ftarfem Weigbled
gefertit.

Apparat sur Derbrennung von Wafjerjtoff in Ehlor. bbidg. 13,

fyupbrett 15 : 28 em.

U Der einen Seife des Fufes ftebt auf Tellerjtativ mit Halter, Hobe 15 em, eine
fleine Gasentbindbungsilajde jur Entwidehmg von Wajjerftoff. Gegeniiber befindet jid), burdy
etent Dolgring gehalten, ein 30 em bober und 9 em weiter Glaszylinder Fur Yufnahme bes
Chlors. Un der Hingsjeite gwijdien Dden beiden ift ecine 38 ecm hobe Stiite eingezapft, als
diihrung fiir einen Sdyieber von 30 em Yinge, 3 em Breite undb 6 mm Stirfe. Auf der Vorber-
jeite Des Sthicbers {ft in der Mitte ein Eleiner Teller eingesapit. Er trigt einen Bimjtein-
[tiddjen (gefrdntt mit Sdwefelfiure) enthaltendben Trodentm von 15 em Hihe. Sum Feft=
halten tes Turmes wdbrend bder BVewequng des Sdiiebers bient ein ditnmer iiber den Turm
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gelegter Hol3ring mit 2 feitliden Sapfen. Diefe legen jid) in die vedytedtigen 2 em tiefen Aus:
jduitte pweier Fleiner Brettdjen ein, die feitlid) am Teller befejtigt jind.

Die Basleitungsribhre der Entwidelungsilajde biegt man am obeven Ende etmas [dyief
feitlicd) und verbindet fie durd) einen entjpredyend langen Stautidutfdlaud) mit ber Glasrbbhre
it unteren Tubus bes Turms. Jn dem oberen Tubus des Turmes et man eine oben und
unten boppelt jdentlig gebogene ®asableitungsedhre ein. Die Linge der Ridhre ift v ju
wahlen, daf fie bei herabgeftelltern Sdyieber ben BVoben bdes Jplinders erreid)t.

uj bie Hinterjeite des Schicbers ift ein HDanbariff aufgeidjrandt, und die Fiibrungs-
ftithe ift oben quer duvdbobrt zur YAufnabnre eines Haltejtiftes.

Bei der Nusfithrung des Verfudjes bringt man den Schieber foweit herauf, daff die
Gasleitungsrihre fiber dem FJylinder fteht, dann ftellt man bden Scdhieber mit dem Halteftift
feft. Man fiillt nun unter dem Ubsug den Zylinder mit Chlor und feht den Tafjerjtoffapparat
in Tdtigleit. it alle Luft ausgetrieben, fo entziindet man das Gas, bringt den mit Bhlo
gefitlltenn Aplindber an feinen ‘Plaf, aieht den Halteftift aus und fentt bdie Tajferftoffflamme
langfam in bas Ehlorgas Herab.

Derbrennuitg von €hlor in Wafjerftofi. 2Ublldg. 13.

Die Borridhtung jur Ansfithrung dicfes Verfudys ijt einfad). Anj einem Fufbrett,
14 : 20 em, ift ein Tellerftativ von 10 ecm Hihe angebradyf, dabinter eine Stithe mit abuehm:
Garem Sdjicbeteller. Gin freisformiger Ausfdnitt in ber Mitte bes Tellers ift durd) eine fork
fdeibie exfest. 2ui dem Tellerftativ jteht ein gevdumiges Bedjerglas, in demfelben eine tleine
Gasentbindumgsflajdie jur Ehloventwidelung. Die Flajde it oben durd einert einfad) durdy
bohrien Stopfen gejd)lofjen. Durd) bie Vobrung fiigt man ein in eine Spige ausgeogenes
Glasrohr ein und zwar jo, daf man es guerft durdh eine Bohrung im forfe des Schiebetellers
geben [ift. Die Glasteile der Borridjtung werden auf diefe LWeife feftaehalten. Der Sdyjicbes
teller Dient auferbem zum uffeen des Pdajjerftofizplinders.

Dur Musfithrung ded Lerjuds entfernt man Stopjen, Gladrihre und Sdyieber jugleid),
qibt in die Flajde Braunftein und Salzidure und fdlieht jie wieder. Das Vedperglas wird
mit ficbendem Wajjer gefitllt und ber Upparat unter den Wbzug gejtellt, bis das Ehlor die
Quft verdriingt Dat. Dann fdjiebt man langjom iiber die (lasrihre einen Hylinber it
brennendent YWajferftoff bi8 ber Splinber auj bemr Teller aufjikit.

Gtad) dem Verfuhe fpiilt man den Braunjtein in der Flajde gut ab, Dreitet ihn auf
Ylichpapier aus und (Rt b trodnen. Nady dem Ubtrodnen bringt man ifn wicder in die
gereinigte und getrodnete Flafde wund jtellt ven pparat in die Sammiung anriid,

Apparat fiir SAhwefelwajjeritoffveriudie. UbLIDg. 14

Nuf einem Fifdden von 12 em Hihe, 14 em Breite und 75 em Lange ftehen i
Holyringen etne jweifad) fubulierte Woulf'jde Flajhe und 5 gang gleihhohe Tdajd)ilajden.
Sum Fefthalten ber Flajde dienen Sdjieberinge, von denen bdret aus eimem Stind gearbeitet und
an einem Gabelarm befeftiat, in etner Stilge jich Dewegen. Entfprediend jind die Deiden anbderen
angeordnet.

Die Flajden fillt man bder Reibe nad) mit Wafjer, Natriumbhydrozyd, Ferrofulfat,
Euprifulfat wnd Wefentrioryd geloft in Wafjjer.

Apyparat sur Darftellung von Sdywefeldioryd.
Der Apparat bejigt diefelbe Anorbnung wie der jur Darjtellung des Ehlors, Das
Wafierbad fallt naturgemil fort. Un das NbleihungSrohr ift cin T-Stitd und an dicfes find
q {
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sel Jdhren mit eingefdliffenen Habnen angejelt. Man fann jo bas Gas nad) 2 Nidtungen
fin permenden, obne ben NApparat umanbern i milfjen.

Apparat sur Darftellung enalifdher Shwefeljaure.

Die Hievau notwendigen Giefdpe find auf jwei Fufbrettern getrennt montiert. Huf
et eimen befinbet {id) eine grofie dreifad) tubuliecte LWoulf'ide Flajde (Blettammer) unb bas
Entwidelungsgefif fiie Wafjerdampf, auf dem anderen die Entwidlhungsgefipe fite Sdwefel-
biorph und Stidorib. Die Luft wird aus einem Gafometer jugefithrt.

Pie drei Tuben verwendet man fo, dap man durd) den ecinen Wajfervampf umd
Sywefeldioryd, durd) den anberen Luft und Stidorpd ecinfithrt. Die cingejelte Rihre Des
mittleren verbinbet man mit dem Wbjug des Tijdhes.

Apparat sur Darjtellung von AUrjen- und Untimonwaijjerjtofy.
UGblog. 15. Fup 10: 48

Tie yweifad) tubulierte Woulfide Flajde feht in einem Holaring. Die Robre fiir bdie
Metallfpieqel liegt auf einer Stitge auf. Die Stiige LAt jid in dem Fupe verjdhieben.  Hu
piefem Swed ift in dbem Fupe ein redytediger, 2,0 cm breiter usidnitt hergeftellt. Die unten
4 em breite Stitte it diejem Ausfdnitt entfpredhend unten cingezapft. lnterbalb Ddes Tifdjes
ift bic Stiike in cin Vrettden eingelafien, das die Stithe Tejthalt. Em Fweites Sdyiebebrettdyen
it iiber bem Shufe cinjeitig an die Stiige befeftigt.

Apparat fiir den Hadweis des Phosphors in Vergiftungsfdallen.
Suf 88 : 24 em.  WUbLIbg. 16.

Jn ben Sdymalfeitenn des Fufes jind bie Fiihrungs-Stitken fite 2 Sdlitten cingelajjer.
Tie Geiden Sdylitten jind oben bdurd) eine eingejapfte Tluerleifte verbunden. Jn den einen
Schlitten ift nabe feinem wnteren Gnbe ein Holzring mit Arm eingelajfen gum Uufjab filr Den
SHibler. Oben [egt fid) ber Stithler von Der Seife her in einen Ausidmitt ber Tuerleifte Herein
und with durd) ein jdymales drehbares Dolzleifthen am Herausfallen gehinbert. Durd) eine
Bolhrung in der Tlwerleifte flihrt das boppelt redytwintlic) gebogene BVerbindungsrohr amifden
Deftillationstolben und fithler. Gin Halter 1und ein fleines Tellerftativ filr dad Fugehorige
Stolbdjen vervolljtandigen den Upparat. Die Sdhlitten werden burd) gwei mit Kettdhen aus
Stupferbrabt an den Uppavat befeftigten Halteftiften in der Hobhe gebalten.

Pie Abbilbung jeigt ben Upparat mit ausgejogenen Sdlitten, wie er beint Berjude
permendet wirh. Soll er in ber Sammbuing unfergebradyt werden, jo gieht man den Dreijul
feitlidy Beraus, entfernt die Dalteftifte und driidt bie Sclitten berunter Mis bie Sdlittentipfe
auf ben Stitgen auffiten.  UAn Stelle Ded Dreifufes jtellt man bas Tellerftativden jet als
linterlage fiix bas Deftillationsgefdf.

Die fFiihrungsftifen werden wie folgt angefertigh Man jdneidet junadit aus 8 mm
itacfem Grlenhol; zwei der Stiiblerlinge entfpredjende Stilhen in ber vorber angegebenen Weile
aus. Sobann {dneidet man aus diefen Stilen ber Hohe des Dreifufes angepapt die Sdylitten
heraus. Ter als Stitge dienende Teil wird aquj beiben Seiten mit Auflagen von 4 mm Stirfe
perfeben, wobet barauf it feben ift, baf fidy bic Weite bes Sdlifes nidt dnbert. Danut die
Sdlitten fid) in biefen fo entjtanbenen Fibrungen befter bewegen lafjent, vermindert man thre
Stirfe und Breite etrwasd durd) Abreiben mit Glaspapier. Auf der Jnnenjeite derjenigen Stiie,
an melder ber Triiger filv den Sibler lieqt, mufy in die Auflage wiedertom cin Ausjdmitt ge-
madyt werden und jwar in der Art, dafy der Slitten nod) Fiithrung Hat, der Trigerarm jich)
aber in dem Yusjdnit bewegen [GHL.

SRR e —
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Apparat 3ur Darftellung von Hohlendiorvd. UbLbg. 17.
Fup 18 : 26 cm, Briidenbohe 7 em, Breite 41 em, Linge 26 cm.
Die Mnoronung des NUpparates ift analog wie bei den vorher befdricbenen und aus
per 0biloung erfiditlid). Der beigedrudte Apparat dient jur Darfielung von Ehlormaijerftoff.

Hoblendiorvd als Derbrennunasprodutt von Hohle und naditrdalidher Reduttion
durch Ralium. Abblbog. 18

Sur getrennten Ausfithrung beider Lerjudie dienen folgende BVorridhtungen.

Hwel Holzjftitben von 23 cm Hiohe, 4 em unterer und 3 cm opberer Breite find in
einen Fuf, (16/38 ecm) in etnem Ubftande von 25 em eingelafjen. Sie find oben freisfirmig
purdybrodien, bie Bohrungen mwerben mit Horf ausgelegt und trogen ecin einfadies Sugelrobr.
Das Robr ift mit Eleinen Holztohlenftitdden gefiillt, deren Heransfallen AsbheftpTropfen verhindern,

Dinter der yweiten Stitke befindet fidh) ein fleines Tellerftativ mit Halter fiiv ein fleines
Glagtolbcdhen mit [angem Halfe. Doz Kilbdyen ift burdy einfad) durdybobrien Biropfen qe
jdilofjen und duxd) eine geeignet gebogene GlasScihre mit der Rugelrdhre verbunben. Fum
Entweidenn ber Gafe blaft man tn den Hals bes Holbdens eine fleine *':'"-i?mmﬁ. Das Holbdyen
enthalt Stalbajjer. Bur PVerbrennung wdahle man ein Gemifd gletder Lolhuminag Sauerfioff
unbd 2uft. (S Abblbg. 10.)

Der Mpparat zur Medbultion bes Soblendioxyds mittelft FHalivmg aeigt faft biefelbe
Ginviditung. $os Tellerjtativ fallt weg. Die ¢ine Shike ift redtedig audgefdnitten jur Anj
nahute cines Sdhicberings fiir eine Trodenflajde, melde vor ber Stiike in einem Holzring ftebt.
Tie Hugelvihre mird durd) bie Foeite Stithe und bie Verbinbung mit der Trodenflajde qe-
halten. uf der ber Flafdhe abgefebrien Seite trigt bie erfie Stiitge mm obeven Enbe e
YWrne mit fdyiefen Einjdinitten, in mwelde fid) die Sdentel eines gabelfirntig gebogenen T-Stiides
einfegen. Der cine Schentel biefes Unjokes wied mit einem fonftanten Wajierftoffentwidliungs:
apparat, ber anbere ntit einem foldjen filx Kohlendioryd verbunden.

Die Nusfithruug des Verfud)s ift befannt.

Sur Nusfiihrung beiber Lerfudye nebeneinanber bient bex folgenbde YUpparat. (Ubblog. 18.)

Sn einem Fupbrette von 18 : 66 em jind in einem Ybftanbe von 24 em von einander
aiwel 30 em Hobe Stitgen eingelajjen. Nady der einen Seite bhin find am oberen Enbe derfelben
amwei mwagqredite Seitenarme angebrad)t, bdie ca. 5 em iiberfteben. Sie nefpmen in ifhren mit
fiorf ausgelegten Bohrumgen die Sugelriihre fiie die Medultion auf.

Ungefihr 6 cm tiefer find nad) der anbderen Seite hin zwei gleidhe Arme befeftigt. Sie
tnefimen ein Robhr mit 2 Rugeln auf, weld) legtere mit Holzfoblenftiidden u fitllen find, Die
Deiben Ribren find durd) geeignet gebogene Gladrdhren mit einer fomzentrierte Sdpwefelfarre
enthaltenden Wafdiflajde verbunden. FTeller und Halter fitr biefe Flajdye jind in die eine Stithe
eingelajjenn. Die freie -ffimmg; ber oberen Mohre fdilieht man Durd) ein aufmiddrts gebogeies
Glasrohrdien mit umgelegtem Gummiring. Das freie Ende der unteren NRihte fteht mit einer
sweiten Trodenflojdie in Verbindbung. Tiefe zweite Flajde wicd in der fdon djters angegebenen
TWetfe am Fufe feftaehalten und dient jum Trodien bes oben angegebenen Gasgemijdes.

Der mit abgebildete Apparat dient dem Yadyweis ber Porojitdat ber Holziohle unter
ber Quftpumpe. En fleiner Holzfuf tragt oben etnen Holzring, m weldem ein Vedjerglas
jtebt. Als Halter fiir die Holzfohle dient ein fleiner Fup aus Blei, dben man in einent Eleinen
Porvzellantiegel Herftellt. Jn diefen Bleifuf it em furger dider Rupferdraht eingelotet, amn defjen
pberem Gnde wiederum vier dlinne, Lingere Supferdbrihte sum Fefthalten der Holzfoble.
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Apparat zur Darjtellung von Soda nad) Solvay.

Die Anordming des YUpparates ift aus Ubbiloung 19 exfudilidh.

Auf der ecinen Seite befindet fid) das Entwidelungsgefif fiiv Soblendiogyd, auf der
anoereit pas Stolbdjen gur Wmmoniafentwidelung aus Salmiafgeift. Jn der Mitte des vufes
ftebt ein bober Trodenturm, weldier bie Rodjallofung aufnimmt. Bor dem Turm Jtebt ein
mifiig hober mit Wafjer gefiillter Glaszplinder zur Abforption bes entmweidyenben Ammortiafs.

Bon den in Abbilbung 20 dargeftellten Apparaten bient der duferfte red)ts ber Deftil
lation des Sdywefels, der mittlere 3ur Demonjtration der bleidhenden Witlung des Sdywefel:
pioryds. Die quabratifde Platte des Stativs trigt auf ihrer Oberfeite eine in SMennigfitt
georiidie @lasplatte, auf weldier bie Glagnlode fteht. llnter ber Glasglode Definbet fidy ein
tlemer Dreifuf aus verginftemn Gifendbrabf, zur Anfnohme bed Tiegeld mit bem brennenben
Schwefel und ein fleines Holftatio als Halter FHir die artgefetdytetenn Blhmen.

Der Apparat linfs dient dem Nadyweis der niederen Temperatur im Fern der Vuinjen-
flamme durd) Sdyiefpulver ober Biindhblzer.

Lie famtliden Apparate der Sammbling bier u dhnlider Darftellung zu bringen, war
wmsglid).  3d) hojje aber aud) mit dem Borftehenden ben mir getiuferton PHinfden einiger
nieiner Herven Stollegen gevedit gerworben ju fein,

Biegen, Oftern 1905,

D, Erh.

Bofs ond Mniverfitdie Denderel (0, Kinde Sicgen,
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