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^etfdjieöettiu'ficje nUgemeine ^«ffpfun^it einigt ^m§nn\$$fäfpkn Jüd ^mmhn§
fcerleflien gut gpfeifung einiger |§V% tidet* (He ^urcjjfcfjitiffsyitnfitegweier oöet* "iiteljm'et"

fiel) fdjimbtnbm (§j|imrfSeftt.

^lufftahe. Sie SftittelmruftebcricnigonÄreife 51t befttmm en, roeldre eine ber Sage nad) gegebene gerabe
fittue ab ferül)ren, unb 'burd> arjei ber Sage aad; gegebeneSpuniie c unb k gelten, -treidle Sage audr immer bie
gegebenen «Stüd'c 511 einanber i)aben.

i ________________________

1. SJilfisJfung. Sic 5>cittefyitrtfte ber »erlangten Greife Beftnben ftcb in gleicher (Entfernung»on beut
$unfic c unb bem fünfte k, beögletdjen üon beut fünfte k unb bcrfiiuieab; biefetbett ftnb bai)er Surcf)fd»titt§s
Vurrfte einer .im üKittelv-unfte auf ber sott c nadt k gejoijerten fiinie fetrfredjt fier/enben ©erobert mit einer 5ßaro6eI,
bererr 53rennwtnft k unb bereu Leitlinie ab ift. — äftan Oejeicfjrtc bic puä ben fünften c utto k auf ab gefällten

^(Tpenbifel mit ~ u. -, unb bie (Entfernungber gufjipunlte bcrfc'fbeh mit m.'Sie ©tfSidjuugen ber <tuf ber fitrtie

c k ©enfred'teu unb ber 5poro6eI fcegtet)eman auf ein red)frcintlid;e3ßoorbinatenföftem, beffen 2(6fciffetta:cebie
»ort beut fünfte k auf bie fiinie ab gefällte <3.enfred;ie unb beffen brbütatenare bie Stute ab ift. SKoit t»ctt)te
jutu rpofttiüm Steife ber Qtbfciffemrrebenjeirtgert Xljeil berfelßetr, roeldW mit bein fünfte k auf gfetder ©eite berI
firme ab ftcf; 6efmbft. 5ßofttf»et £t)eil ber Drbinntenare werbe ber mit bem fünfte c auf gleicher (Seite ber
■■Jlbfctffenare liegenbe £i)ctl ber fiinie ab.

0kd) biefen %tga6m erf/ätt man für bie ©tetdmng ber Parabel:

2?e£eid;ttet iuatt bie ©fitdung bev üon c rtod) k gezogenengerabett fiirue burd; }—a'x-fb', fo ift flar, ba
btefe gerabe fitm'e burd) jtrjei befiirmute fJJurtfte c unb k g*f)r, bafj bie ©feitf)ungberfelbenburd)

y"___ y' y'x>< __iM'^f y" ___.-' v'x"___y"x'
- hr^r^+ L-^7r J -7- fW) barftellen läftt, fo bog bie ßonfiante a'= V" 1 , ">* b - /, ~ $• Sa ferner bicx" —x' x"—x'

(£oorbinaterrton c y=m unb x"=-, bie »orr k y'=o unb x'=- ftnb, fo erhält man nad; (Sinfüt)rurrg>biefer2 &
2m

bcfontcrtiSBcrtfie: y= -----x4-------, nlS ©leiduma für bie »on c nad) k fültrenbe fiinie. Sie ©leidwng jeber burd)
p— $ £—p

m p-f-b
beif fh'tterpunft biefer fiinie getjenben ©erobert ift, »eil bie GoorbinatertbiefeS Sßim-fteSf"—-z unb x"'=±—-

m_ / p+r;\
(Irib, y- 1--—» ( x------—-!. %üx eine foldje unter biefen Sinien, t»eld)e auf ber Sinie ck fenfredjt fielet, ftttbet

aufjerbem bie Sei reditoinflidierr Soorbinaten für fenfredite Sinien geitenbe 5Bebingung'3gIeid)uitg l+aa'=ro 5(n»

lcenbung, rcorouS man nad) ®infül)ntng beS 2Berrtie§ »ort a'= ------ erf)ält: a=-—, bol)er bie ©lerdjuitg ber
p -----!p a XiX

fenfrecirten fiinie:
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93erBinbet man bie ©leicßjungen I itnb II jur SSefiimmung ber Durcf)fcfmitte>unfte ber burd) biefe ©Teilungen
toorgcfietlten Sinien, fo erhält man:

ji± |/»P[(V)'+-] *-± J/»p[(!!?)'+-"]
unbx=

4*
*•—P 1>Q>—P) B

Die aufgefüllten ©leicfjungen 1 unb II, fo tute bte gefunbenen SBertfye für y unb x Bleißen Bei atlen Sagen

ber gegeBenenStürfe biefelden, nur f)at man baS SSorjeidpen Bon p ju änbern, roenn ber $unft c auf ber nega=
ttöen «Seite ber 9tBfciffenare liegen fotlte. 5lud) fann bie gorm ber ©leidjung I Beibehalten roerben, feI6ft in bem
gälte, ba§ ber $unft k in ber Sinie ab fid) 6efinbe, inbem in bicfem gälte bie ftatt ber SParaBelauftretenbe
fenfredjte Sinie aU eine SParaBel Betrachtet roerben fann, beren SSrennpunft in ber Seitlinie liegt unb beren $ara*
meter \>= o ift. @g ift baß, er Jlar, bajj eS im Qttlgemeinen jrcei Äreife gißt, roeIcr)e bie »erlangten (Stgenfdjaften
Mafien; in toeldjen gälten aßer jrcei Greife, ein ober gar fein StuiS möglich ftnb, unb reelle ßefonberen 3Bertt)e
bie äßittelpunfts= ßoorbinaten berfetßen Bei ben tierfdptebenen Sagen ber gegeBenen ©türfe ju einanber 6,a6en, fotl
in bem Solgenben entrcicfelt roerben*).

3unäd)ft ift ftar, bafj fein ßerüfyrenber j?rei§ Borfommenfann, rcettn bie ßeiben fünfte c unb k fid) auf
entgegengefe|ten(Seiten ber Sinie ab Befinben, inbem in biefem gälte p negatiü genommenroerben mufj, rcoburd?
bie Sßurselroertljeoon y, x imaginär roerben; e§ BleiBen bafier nur nodj bie gälte ju erlebigen, in roetcfyen bie
fünfte c unb k auf einerlei (Seite ober in ber Sinie ab fid) Befinben.

A. Der SPunft c liege auf ber pofittsen (Seite ber 9lßfciffenare, alfo ber $unft k in ber Sinie ab,
ober bod) mit c auf berfeI6en Seite ber Sinie ab.

Siegt ber $unft k aufjerl)alßber Sinie ab, fo fönnen bie ßeiben fünfte c unb k ßei irgenb einem ßelie&igen
9lß(ianbe ber gufjt>unfteber aus" ifmen auf ab gesogenen $ertoenbifel eine Berfdn'ebene ober eine gleiche (Entfernung
»on ber Sinie ab Baßen. 3m erften gälte wirb es" immer jroef mögliche Greife geßen mit ben auS ben altgemeinen
©leidjungenentoicMten Goorbinatenroertljen.3m jroeiten gälte erfdjeinenbie Sßertlje Bon y, x roegen p=p unter

ber gorm-, für beren rcaf/ren Sffiertß, man nad) einmaliger Diferentiirung y = ^unb x = — +j erhält; baß, er

nur ein Berüljrenber ÄreiS mögließ, ift. galten bie gujfyunfte ber au8 c unb k auf ab gefällten $err>enbifelJU*
fammen, fo erhält man roegen m=o ßei üerfdjtebener(Sntfernung ber fünfte c unb k oon ber Sinie ab jroei

gleiche Greife mit ben 3mitteImmft8 = (Soorbinateny=+ y^ unb x='^jp

*) BaS in alten möglid&en gäUen ber Aufgabe bie Labien ber gefugten Äreife ben abfoluten SBertgen Bon x gleid) (tnb, erfjettt auS ber
Sage ber Goorbinatenarenäu ben gegebenen ©tücten.
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Siegt ber $unft k in ber Sinie ab, alfo :p = o, fp fann ber guffyunft be8 aus c auf ab gefaßten «Perlen*
bifeig eine ßeließige (Entfernungm tont fünfte k Mafien, ober biefelßen tonnen äufaminenfaHen. 3m erften gafle

erfcält man einen ßerüßrenben J?reiS mit ben 2>Httel!punft8s(Eoorbinaten y=o unb x=— + -; imjnjeitengalle

p
aetben wegen gleichzeitigen 93erfctjtt>inben3tion m bie (Eoorbinaten be§ einen möglichen J?reife8 y=o unb x=- fein.

B. £)er $unft c liege in ber Otbinatenarc ab, alfo p=o.
Sefinbet ficb ber 5Pun!t k aufierbatß ber »inte ab, fo bafj ber guffyunft beS au8 k auf ab gefällten -gerben*

bifel§ nicßt mit c jufammenfätlt, fo ertjdlt man nacb ben allgemeinengormein einen mögließen ÄreiS mit ben

SDcittelbunfte'sSoorbinaten y=m unb x=—+ -; faßt aßer jener guffyunft mit bem fünfte c jufammen, fo

erbalt man für bie SftittefyunftSsdoorbinaten beS einzig möglichen Greifes y=o unb x=-.

SSefinbet fiel; ber Sßunft k eDenfaHS in ber Sinie ab, jebod) in einer (Entfernungm tion bem fünfte c, fo

-ifi fein ßerüßrenber.ftreiS möglid), inbem bie allgemeinengormein bie SBertf/e y== - unb x— cd geben.

2. 3tufIuftUtfl. ®te 5»ittefyunfte ber tierlangten Greife ßcftnben ficb. in gleicher (EntfernungBon bem
fünfte c unb ber Sinie ab, beSgleicßen öon bem fünfte k unb ber Sinie ab; biefelßen ffnb baßer bureß bie
SurcßfdjnittSmtnfte jnjeier $araßeln ßeftimmt. 2)er SBrenn^unft ber erften $araßel ift ber $unft c, bie Leitlinie
berfelßen bie Sinie ab, ber Srennbunft ber ^weiten <Paraßet ber $unft k unb bie Seitlinie berfetßen bie Sinie ab:
33ejeid)net man nun bie (Entfernungen ber fünfte c unb k öon ber Sinie ab, fo rote ben 5lßftanb ber guffyunfte

biefer Entfernungen lieber mit - > - unb m, unb Begießt man bie ©leidjungen ber ßeiben $araßeln auf baS in

ber tiorbergeßenben Qlupfung angebeutete redjtivinflicfie (Sootbinatenftfiem, fo erßält man für bie ©leidjungen ber
ßeiben Sßaraßeln:

1) (y_m^ = p (x-|),

2)y 2=^(x-|}
JDiefe ©teteßungenßleißen wieber ßei aden möglichen Sagen ber gegeßenen ©tücfe ju einanber biefelßen, nur bafj
man ba3 SSorjeicßen öon p ju änbem %at, wenn ber Sßunft c auf ber negatwen Seite ber QIßfciffenaxeliegen
foate. QSerßinbet man nun autß biefe ßeiben ©leießungen§ur Sefttmmung ber 3>urcßfcßuittg!punfte ber bureß biefe

. ©leießungen tiorgefteßten $araßeln, fo erbä'It man:

i

*,-± j/p*.[C-?)"+-«] £± ^[Ct9' + «-)]
-unbx = - -+

4'
P-9 9Cf— P) 3

alfo genau biefelßen Qluäbrücfe für bie SDcfttefyunftS > Soorbinatenber verlangten Äreife, wie bie in ber tiorßer*
geßenben 5lufiöfung gefunbenen.
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©ergletd)t mau nun bte ßeiben «orfic^enbeit 5lupifnngen mit einander; fn<wgftit ftöj Jeidjt ..fof#e|iber Sag:

Sie Surdjfdjnittlbnnfie groeier ju berfelßen Sirectrü: gefycrenbeu■■unb auf einerlei Seite berfelßen. liegentjen
Sßarabeln befittben ftet) immer auf einer geraben Sinie, welche im äßittefyunfte auf ber bte SBrenitpunfte ber
Selben Parabeln üerbwibenben ©eraben fettfrecfyt fiefjt.

33ert'tcfftd)tigt man ferner. Bei SJergleidutng ber üorftelmtben 9lufjöfungen ©röfie unb 53or$etd)eu be§ 3Bertt;e3 öon
y in ben üerfdjiebenett befonbern gälten, fo erf/ellt Ü6er bie Qai)l unb'Qltt ber' Surd)fdntitt8üitur'te leitet Parabeln
naefi SotgenbeS: •• - , ..

©ins bie Parameter ber ^araßelit üon üerfdjieDeH'er©röfie, unb t)aßen bie Jgaitptriren: ber ßeiben pfta&elw
trgenb Mi ßeftintutte (EntfernungÖftt einanber,' fo- werben ßetbeBweigeber Sßaraßeimit Heiuenni|}awmeter »ärJ
bem einen jugeiuaubtenSteige ber anbern Sßäu&ü burdifdjuitfen. galten aßer ßei üerfd;iebenen Parametern bie

■ ■ ■- *
■§auüta.t'enber $araßetn jufammen, fo fdmeibet ein jeher S'^eig -ber einen $araßcl ben auf berfelßenSeite
Hegenben S^eig ber anberu ^Jaraßef. Stnb enbtsdj bie Parameter ßeiber ^araßelu gleid), unb t)a6en bie
■§auüta;ren ber ßeiben SParaßefn trgenb eine ßeftimmte(Entfernunguon einanber, fo frt)neiben ftd) nur bie 5uge=
rcanbtett öwetge ber Sßaraßetnin einem fünfte.

Slüfga&C. Sie SÖiiltetyunf'te fämmtlidjer Greife ju ßefiiutmen, tvelc^e jrcej ber Sage na d) gegebene ftetj-
feßneibeube gerabe fifetten ac unb bc. berül)rett, unb burd) einen gegeßenen *Punft k gefycu, werdVe Sage auefi
immer bie gegeßenen Studie m einanber t;aben.

1. SillflöfjUlg. Sie äJcittefyunfte ber üertangten Greife ßefinbeu ftd) in gleichet (Entfernungüon ben ßei»
ben gegeßenen Siniett, beSgleidictt üon bem gegebenen fünfte k unb ber bem fünfte k junäct))t liegeitben gegebenen
©eraben; bat)er ftttb biefelßen burd) bie Surct/fcfytittöüunfte einer ^araßet mit jvoei geraben Siniett, üon tveirfjeit
bie eine ben SBinfcl acb, bie anbere ben 0cebetrainfetbeö 2öiufels> acb f/alßivt, gegeben. Sa3 $erüenb.tfet, tveldteä
üon beut fünfte k auf bie bemfelßenjunädjfi liegenbe Sinie b c gefällt tuirb, tttadje man jur "-Mßfciffeiia.te eineS

I (
reditrcinffidjen(5oorbinatenfi.)ftem§,fo bafi ber :pofttiüe i£i)eil ber 2lßfciffettare auf ber bem fünfte k §ugeM)rteu
Seite ber Sinie bc genommennütb. Sie tyuh bc iuad)e man 5111' Drbiiiatemtre unb t&r bofttiüer £(;eü tverbe
auf ber üon bem Sd)eitefyunfre ber ßeiben gegebenen Siniett abgemattetenSeite ber 9ibfciffetta.re genommen. 33e=
jetdntet man ferner bie (Entfernungber 5lbfciffenaxe üoij bem Sd;eitetpttnfte c ber ßeiben gegebeneu geraben Sinien

mit m, bie (EntfernungbeS 5Punrteä k üon ber Sinie bc mit —, cen fflSinfet ber gegebenengeraben Siniett, in

roeldjen pd> bei 3hmft k befnibet mit 2 a, unb ben 92eßeim.nnfel beffetben mit 21? — 2«, fo ertjätt man für sie
©leidmng ber Parabel:

i)y' J =p( x ~|-)'

Sie ©leidjung ber ben SSinfel 2 a fjalßirenben ©eraben ift, ba biefe. Sinie ntit ber 2(ßfciffettaieeinen Sffiinfel
uuft c

2) y = x. cota —m,
rote au§ ber allgemeinenSonn y—y— (x—-x')a ()erüorgeß,t, roeuu man bie angejüfirten 2Bertt)e in biefelßenauf*

nimmt. Sie @leid;ungber ben SSinfel 2R—2« f)aißtrettbeu©eraüen ift,. bj biefe Sinie ebenfalls bttrd; Ceti
feften 5ßunft c geCjt, 5unäd)ft unter ber Sonn (y—y') = a'(x—x') barätiftetlen. Safertter .biefe Sinie audj auf

R— a ßilbet unb burd) einen feften ^htttft c gefjt, beffen ßoorbinaten

e Sinie nt

unb x' = o ftnti,



ber Den äffiinM 2« t}aI6irenben ©erobeit fett|rect)t jtefc/t,. unb fontit. bte 6ei redjtwinfiiclienSoorbtnaten für fenfc
1. . ■

fechte Stuten geltende -23ebiuguug3gfeicßung I + aa' = o 2[nmenbungftnbet,. al|,g a/r r--------— , ober a'------ tang.«
o . i ... "i CDt«

ifi, fo wirb bte ©Ieict)ung berfetöen nadj (St'nfüljrtmg biefer ßefortbetn 9Bertf;c:

3) y=^x langem.*), .,, ; __
Söerbtnbet ntcm nun bte erfte ©letdjung mit ber jweiten jur igeftintmung ber SurcftKlmittSpunfteber be:t QSinfct
2« fyarttrertbert gerabeit fifitte mit ber burct) ©(eidjmtg 1) «orgefteü'tafSPareitet; fo cd) ift min:

p + 2mcota + Kp[p+cöta (4m— pcot«)]
x =---------------------------------------------------- uub' y :

p + Kp[p "h cot« (im —p cot«)]

3 I ill 2 cot« '2 cot« I

3«r SBefiiutmuug ber 2)urcl)fcr)ntttgJ)unfte ber ben SBinM 2R—2« Ijntttreitben gerabeit ijtm'e aenranble man m
* rr

ben für x ttnb y gefunbetten SSevtt)en cot« in — tatrg«;: tjatjer fti# feie. (Soünbiaateubefteftetc

p—2m lang« + V^p[p—taug«(4m + p tang«)] p + Kj>[p—tatig«[\\\\ Ar p taug«) 1
----------------------------------------------------------unb y' =-------------------------------------------

2 taug« — 2 tang«
9(113 btefett jßefultaten fcr)efitt r/ettwrjugeljeit,baß man int -Mgemeinenüiei Oerü^venoc Ärcife ereilten renne, '-öct
näherer a3eacl)ttiitg berfet&en erhellt ieboct;, bajj eä nie ntefjr at3 jnaft ge6ett famt, inbem.ßer ^unft k ir.tmev u

beut SBinM 2« ober in ber Sinie bc fict) Gefmben ntttjj, fontit — eine pofttiuc .©röjje ober 9cutl ift, unb' bajj'er

matim erfien $afie bfe ®ertf;e üott y', x', weil fcf)on rntang« immer größer kW *- ttnb nmfo ntet)r fnng«(J

größer als p ift, immögliepeQBurjelitenthalten, im jiveitcn üalk a&er fowof/i in y, x .tD in y',x' i>i: uöurtff--

wertoe üerfd)wi|jben. (S3 gißt ctlfo nie nte()r als iwei 6eritf)veHbeGreife, beven ^tttejjjuitfte.^ wenn p trgenb eine
Vofttioe ©röße ifi, in beut 333inf"ef 2« liegen, ober ton betten ber eine in. beut SSint'el 2«, ber anbere in bc-in 3io
demiunfelliegt, wenn p=^o ifi. ?(urtj gi6t 8« nie weniger aI3 jwet bevüljrenbeÄreife, wenn nicht grabe ber SJuiift
k mit beut 5)urc()fci)nitt§puiifte ber (mbeit gegebenen ©eraben jufammenfäflt, inbein 4m immer größer af3 p.cot« ift,
unb fontit bie in x,y entMtmenJffiuöeJroertöe immer mogiicfje ©rößcit ftnb. £D« aUgcmeijien für bie SPMttelMnftelä
(Soorbittatenber üerlangieu Äreife gefttnbenen Dtefultate erlang n eine meßt ober weniger cinfadie Cyovi l, lx^nu ber
^tiitft k in ber ben sffiinfet 2a IjalBtrenben Sinie ober in ber Sinie bc iwfommenb angenommenwiro, ofepc wenn
ber Sffiinfel a öon ber 5trt ift, baß feine goniometrifci)en gttitftisiten eüffac^at 'ßatyroestäm entfprec^en **).

sBeftnbet fict; j. 33. ber 5J3unft k in ber ben Sßinfei 2« ^altirenben Stit(e, fo ift. 2p. cot« -:4m, baf;cr nacf;
geljoriger ä5erei,ufart;ifng

)p(sin«+ 1)
ttnb y = -^ ---------.'2cosa \

p / sin« + 1
x ^ — i -----------------'

2 \cos«. cot«
I

3ft ber sBinfel a gfeic^ 45°, fo ift wegen cof«=l
------------------.------------------------------------!----------------------------------

*) 25iV angfflet-enen brei CUteicliungen bleiben für alle mögMien üagen ber gegebenen Sjtfijfe uiitn'ianb.u't, \p baii £ein« ^irore ö.rrjitfi! eine
SBerroedietungbei SöorjeidjenS bebarf, roeldjer Sali aud) immer eintretenmag.

**) SaS bie Stabien ber uerlangten -Streife ben abfoltiten SBertljen ber gefunbenen SJtittelvinnfl^alfciffe]] gleid) finb, er&eEt aui ber ange=
nommenen üage ber ßoorbmatenacenju ben gegebenen ©tüden.
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x=—+m±Kmp unb y=-jr± Kmp.
(gine mefc}r ober weniger äfc)nlicfc;e SBueinfadjungber 9}efuttate würbe man erhalten, wenn «=30 u ober =60°
ober =18 u u. f. w. wäre.

Seftnbet j!ct) ber SPunft k in ber ben SBinfel 2« fc}alßirenbenSinie unb ift gleichseitig SBinfel « = 45°, fo

erhält man wegen cot«=l unb sin«=cos« =1/ £

V2~
— !
2

_P±pV2
: — p ± p — unb y — -—! —2

33efinbet fid) berJßunft k in berSinie bc fel&ft, atfo p = o, fo erhält man yxä Äreife mit ben 3WitteItounft§*
ßoorbtnaten

m m
x =——, y = o unb x'=-cot« y — o.tanga'

Seftnbet fid) ber Sßunft k in ber Sinie bc unb ift gleichzeitig ber SBinfel a—45°, fo erhält man:
x = m, y=o unb x' = — m, y'—o.

Rubere 5tufü>furtgert ber öorfjergef/enben QlufgaBe ergeßen ftdj, trenn man ftatt ber 6eiben bie äBinfel 2« unb
2R—2« 6,aI6irenben Sinien ben Drt nimmt, welcher alle fünfte enthält, bie öon bem SPunfte k unb ber Sinie ac
gleite? tveit entfernt finb, ober trenn man biefen Drt ftatt ber in ber öorigen Qfupfung ßenujjten $ara&el rt>ä£;It.
3n bem einen Satte finb bie ÜKittefyunfte ber verlangten Greife bie SDurdjfdjnittSpunflejroeier 5ßara6etn; in bem
anbern Saite finb biefetßen JDurc^fdjnittstount'te ber bie SBinfel 2a unb 2R—2a t;at6irenben Sinien mit jener neuen
JJJarafiel, welche k junt Srenmjunfte unb bie SJinie ac jur Seittinie fyat. Um teibe 9luftöfungen 51t bem öerlangten
(Snbrefuttateju Bringen, unb bie fdjon gefunbenen ©leidjungen rcieber anwenbenju tonnen, wirb e3 am einfachen
fein, bie ©leictntngber neuen $ara&el auf baffelße redjtwinflidje Soorbinatenftyftemju 6ejtet)en, wetct)e3 in ber
oortjerget/enben 9tuftßfung 6enu|t worben. SSejeic^nen rcir bar)er bie dntfernung be3 $unfte3 k öon ber Sinie ac

p
mit —, ben 5lßftanb be3 Sfufjöunfteä jener Entfernung öon bem fünfte c mit M, nehmen rcir ferner bie Stiftung

berfelben jur 2lbfciffenare, bie Sinie ac jur Drbinatenare eineS rect/twinflidjen (SoorbinatenföftemS, unb wählen
rcir ben tofitioen £ljeil ber 9t6fciffenareauf ber bem fünfte k jugercanoten Seite ber Sinie ac, ben ^ofttiöen
Sfjeit ber Drbinatenare afer in ber 9}id)tungber Verlängerung öon ac üßer c Ijinaug, fo ift bie ©leicfyung ber
neuen $ara6cl:

y' a =P ( x '-j,

»Berlegt man nun ben 3lnfangäpunft biefes" Sootbinatenfyftemä in ben <5ct)eitelBunft c ßei gleicher 3tlct/tung unb
5)eutung ber %ten, fo ertjält man:

(a) (y'+M) 2 =p(*'—-Q,
iro M eine !pofitiöe ober eine negatiöe ©rtifje ober audj 0Jutl fein fann. iBelctyen SBertt) unb welches aSorjeicfyen
afcer audj M fjaßen mag, immer wirb man

M — m. cos2a+— sin 2a

r>

Jr
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fegen tonnen, be§gleid)en fann man in allen SäHen , '
P — 2m sin 2«—p. cos 2« fegen.

(SS macfyt aBer bie 2lre ber x' mit ber Ol« ber x einen SBinM /3=2R—2«, bie 5lre ber y' mit ber 9lre ber x
einen SBtnfel /3'=3R— 2«; bafyer folgt, bafi wenn man üon bem ßoorbinatenföfiem ber x',y' auf ein anbereS
x",y" ü6ergel)ett will, beffen Olren mit benen ber y,x gleiche 3ttöjtung l)a6en, man allgemein erhält:

t x" sin/S' — y"cos^' y" cos/3—x" sin/3
v* — ■..... ---------------------L__ iinn v — <-■______■___________—

sin (ß'—ß) U" Uy - än(ß'—ß) '
unb ba /?'—/S einem SBecBten gleich, alfo sinQS'—/3)=1, fo folgt nacB, Einführung ber Befonberen ©ertlje öon
ß unb /S' in bie OtuSbrücfe für x' unb y'

x' = y"sin2« — x"cos2a unb y'=— y"cos2a— x"sin2a.

SüTjrt man nun bie SÖertlje üon M, P, x' unb y' in bie ®leid)ung(a) ein, fo erhält man für bie ©leic^ung ber VaraBel:

(/3)m 2 + j- + (y // cos2a+x"sin2a) a =2my" + px // .

®el)t man enblid) bon ben 5lren ber x",y" ju benen ber x,y üßer, fo §at man nur y"=y + m unb x" = x ju
fegen, woraus folgt:

P 2
(y)m 2 + —+ [(y+m)cos2a+xsin2«] 2 =2m(y+m)+px

«IS ©nbgleicfjung ber neuen Vara6et.

VerBinbetman nun biefe ©leic^ung mit ben ©leic^ungen2) unb 3) ober mit ber ®leid)ung 1) ber üor^ers
geljenben Qluflöfung, fo erhält man nacB, gehöriger Vereinfachungauf eine eBen fo einfache Sßetfe genau biefelBen
Sftefultate wie in ber üorfyergeljenben 2luffofung.

Vergleichen wir nun bie üerftfyiebenen 2luflöfungSarten biefer 3tufgaBe, unb Berüdftdjtigt man Bei ben öer*
fd)iebenen möglichenSagen ber gegeBenen «Stücfe ju einanber bie ©rofe unb baS Vorjeiäjen ber 'SfttttefyunJtSä
(Soorbtnaten, fo wirb uns bie 3BaB,rl)eit folgenber @d'|e leidjt erhellen:

3wet Sßaraßelnmit genteinfc^aftlic^em SSrenn^unlteunb öerfcf)iebenerStiftung ber J&auptarenfdjnetben ffdj
immer nur in jwei fünften, weldje in einer geraben Sinie liegen, bie ben SBtnM ber Beiben Seitltnien, worin
ber gemeinfcfjaftticße Vrennipunft liegt, ^attirt, welchen Parameter unb welche Sagen ju einanber audj immer bie
Beiben VaraBeln fyaBen mögen.

Mafien a) Jene jwei fiel) fdjneibenben VaraBeln gleiche Parameter, fo fdjneibet immer ber eine ßweig ber einen
VaraBel ben einen ber anbern, unb ber anbere Swetg ber einen ben anbern ber anbern VaraBel.

Mafien b) biefelBen üerfcßjebene Parameter unb trifft bie ^au^tare ber VaraBet, woju ber grofere Parameter P
gebort, it)re Seitttme in einer Entfernung üom <sd)eitefyunt"te ßeiber fiettlinien (nidjt in ber Verlängerung

P
ber Seitlinie ü6er ben ©djeitelpunt't§inauS) gröjjer aß jcot«, (wenn burd) 2« ber SBinfel ber Betben

Settlinien ßejeic^net wirb, worin ber gemetnfc^aftliäje VrenttyunJt liegt) fo Beftnbet fid) in jebem Sweige
fowoBJ ber einen als ber anbern VaraBel ein SurdjfdjnittSpunft.

■§a6en c) biefelBen aerfcBiebene Varameter, trifft aßer bie Jgau^tare ber VaraBel, woju ber größere Parameter
gehört, itjre Settlinie in einer Entfernung öom «Sdjeitefyunfte ber Beiben Seitlinien (nidjt in ber Verlange»
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nmg itfter tiefen ©efteitefyunftftjttattS) gletcr) - cot«, fo fwt bie SJaroBel mit HcineremParameter in

jetem 3s*^0sLeinöl Ä<urti?frt>ntlts!pitM"t> 'Jpatjegeft bin:■ ohbere-^Para&'cl irt firmn Slnfange^unifteunb tu Sem»
jntigefl'Sitclgerft-fW'fi' Wto ©flJHtetynnfte ber..6eä)eiit:ÄettHiri«n äftgeivanbt ifj, -getroffen tw'rb.

£aften d) btefeifreri fcerfcBftbttii'-^arattieCer, h'ifft Jcbba} fee .§aiuptdre bei- ^tmvM, »10311 ber ^rfipert «Parameter
P

gehört, tftre £etf(inie in einer Entfernung BojB ©djeitelmmfteber; fteftien Seitlinieu ffettrer 01$ -cota, ober

Srl'OTtrlrnnfte feltfi, ober gar in ber Serlang ennfg-tret Sritlinie uter fciefen ©rtjettrfptinft f)htatt6, fo
finbet ftft) rcieber in jebem Steige ter $ParateI mit fleinerem «pfträmetcr ein ©ttrd;fcr/ntttSimnft, bagegen
6eibe SuräjfcSm'tt&punfteber anbettt %taM iu'bemjenigen'BttHeje berfetftert liegen, weiset nicJ)t mit feiner
orftafteittn ©ctfe gegrn bie SWaftg'ththg ber \%Iime ;üfter tf;ren <Bc(;eite(rutiit"'t TnnmtS' gwidjtet ifi*).

3ebe buret) ben SESrennwmÖ: irgenb einer fi&UJoW in ftvlieftiger 3JM)tnng gcfyenbc Sinie feftneibet bie ^araftel

tu jtrei fünften, uon welchen ber eine in ber $aI6irung8lutie beSfenigen QBinfetS, roelcljen bie Leitlinie mit ber
in bem SrenriJpunrteauf bie Beliebige Sinic gezogenen ©enfrectjtentilbet, ber anbere in ber »cptrungsjunie beS
pitbtnxcMeU jenes SBinfelSliegt**), hieraus folgt:

a) (Srridjtet matt auf eine buret) b'eS SrwrrrHßtft:' einer $wäM in Miefciger ülidjtung gefyenbeStnie ein ÜPer=>
^enbifel in bem SBrenn^unfte,unb öerlSngert baffel&e 6tä 511m JDurcfyfdjnitte mit ber Leitlinie, fo fd)Iief;en
bie Sinten, roeldje biefen ^urcfyfcftnittäpunftmit ben (5nb:punften ber burtf) bie §5ara6el l^egrnnjten 6eIte6U
g$ feetf »croinfem, einen reeljieh SDmhf ein.

b) iffienn jveet Wcf; ben SSvejtn^uirf't einer omelugeniparaoel geftenbe Sinien auf einanber fentreefyt ftefteu, man
jebe berfelften ßi§ gum JDurdjfdjnittemit ber Seitlinie verlängert, unb ben SuVtpfJp'nftt^ünn ber einen mit

: '"Sen bttitf) bte'$arafel fcegvfin'äten fünften be'r" anberii, unb ben ShtrdjftfinittSfcuhtTber anbern mit ben
burft) btc gJivaftel ftegrenjtenfünften be'r einen tetlnnöet, fo fd'tiejjen föwo?;I biefe als «udj jene Serbin*
bungslinieh einen rechten SBtnW ein.

£at man siueiSeliftlge^ünt'tc küüb k', fcerftin-M biefe'f&en burefteine gerabc »inie, crrict'tet tih SJcfttef^unfte
tiefer Stitie eine ©ent'recirteauf btefelW, ;ie[;t bann sbn ctuem fteiieftigen fünfte ber ©enfreefitett attf befreit ©eitert
bevfetfteh gvVidj gtiteigte Linien, fo tag bie SPMftSe k unb k'- in ben oabnrflj entftanbenen SBinMit liegen, unb
uaftlt man hierauf kunbk' gn $krabel«58tennr-unften,bie gleich geneigten Sinien after als baju ge()itecttbe Seit»

liVitSi', fb fäm'eiben fed) bie' ju "bU\ln (StanetrM btmfftwen aier ^tonftrih tri benfelften jroci in ber ©enfredjten
UegeiiDen ^uH-fteu'***>

l_ -r-, ; : T,-rr '., '----;-/■yn rn----¥)£ I

•V :̂ . f bie §a?S^rt n iiA brm Hetwtn ^'orätttrtri- v itmtto- in befbim Sweiaen grtvoffen wirb, ei^ctK nu« bem enbrefitttatfe ber erften
Suflöfung, inbetn in allen gaUen, in i»el*en jroei Parabeln iura SJurctjcJnitte tommen. ber eine SBertft »on y eine uofitibe, ber

i lu-jar.cv' (I»r0«e tiV. £)re SHK)tigJeit,Bei''BeftainStutigenin SBcJug ifflf bie anbere Parabel lutrb teidjt evtffrtnt. rbenn man
flatt bie beiben Parabeln unmittelbar auf einanber ju bejietjen, bie sparabet mit bem gröüern Parameter in SSejug auf bie £urd>=
ft£kiM%ilkü i--v.JHi'.aoi tS&itai bft leÜeri Seiftinien Ualbircnben gfraben Sinif ieaSjUt,

"} X)ie'S3at)vf)eit biefeu ©ngeg erhellt auS ben nttgsmeiu «ltwitfettcn Sov»HeIn fuv bW ffllittelpuKttS'jEoorbtnaten, Wenn man jenen galt
ber Aufgabe teact'tet, in n>e!*em ber $un6t k in ber ßinie be liegt.

•- ;: ©irS:.oih« !bi"tic"i fo \M(Pfcter bi'i'i'f^äbeiifea^e-ttiirb' *nan"t'eiti)t eHennen; wiiih War. bebehEt, Sag KU ^ütttt *V ber mit bem
flnntlt h',«uffib,>r5*#tft&t«&«heh bitten beV»e»-:S8Si«itfjl;j4«'. blü(» Sinien m unb bc ftaltm-e-nben dinier, in einer fvmmetrtföjeil Sage fid)
befinbet, aud) bie an ac unb bo berüljrenben Äreife mit bem 5)unJte k gemeinfdjaftlid) ftat.
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•Sat man jirei 6effe6i*i3c fünfte k unb k', ecrtrfjtet tnt äWtttenumfte ber 2Jer6tiibungSlinießetber iPuttfte eine_

€enfrcd>tc, jfelji ieberfeits in gleicher Entfernung öon bcrfeI6ert eine (Parallele bereift, bat] bie fünfte Ii unb k'
Bon berfeI6ett eiugefdjloffen «erben, unb reäl)It man hierauf k unb k' jtt Cßara(3el»33«Hn^unften,bie parallelen
Linien als baju gefyörenbeSeitlinien, fo »erben bie ttier j.u tiefen ©enteilten gefycrenbett SParaGelit jtri; in benfelteit
jirei in ber ©entrechtenliegenbenfünften fdjiteiben.

J&at man j«ei einanber ftd> 6erü()renbe «Streife, giet)t matt an bfefeloen jssei reibe Greife äugfeid) 6eriir)rcttte
Linien, unb «a'i)It ben 33erüt)rungepunftoeiber Greife jum gemeinf(^aftltcr)en 33renn^unfte jnxier üßaraGefn, bereit
Seitlinien bie rertfßjenben ©craben ftnb, fo fdjneiben ftd? biefe $«« $*iraf>etii in ben fretbeu SBittetyunftenber
gegebenen .Greife.

J&nt man jwri einanber ftd> fdjncibenbe Äreife, jfetjt man an biefeltien jwef treibe ÄreijV jugfeict) ßerftljreitbe
Sittien, unb rocüjlt bie feiten 2)urdjfdjniit8punfteber Greife ju 5ßara&els§3rentipimften, bie ßerüljrenben©erabeii
511 SJeitlinieu, fo fcfyneibeit jld; bie tiier ju tiefen ©tücfen gel)ö'reiibeit SßaraMu in ben ßeiben ÜÖltfierpunften tev
gegeßenen Äreife.

3tel)t man an irgenb einen gegebenen ÄrerS eine ßeließtge Tangente, unb benft man fid) fa'ntmtlidjeSßunftt
ber Sßeri^rie bcS Jtretfes als CPatraOeI= 93rettitpuufte,bie Tangente aßer alä baju get;ßrentc Seitjinie, fe treffen
alle Sßaraßelnmit if;reit einen Steigen int äfiitielpunfte teS JlrerfeS gufaftintem

3iet)t mau an irgenb einen gegebenen Jtreiä 5«ei ßeließige parallele ober fid) fdmeibenbe Tangenten, unb
oenft man fid) fammtlidie fünfte ber ^en'ptyerie teS Greifes aU Jß«ra6eI*sSremtp.ttnfte, bie Tangenten aßer nl*
bie baju ge(;örenbeitSeitlinien, fo treffen ade biefe 5para6cfn mit ifyreii einen Steigen im Sffitttelpunfte tcä >j?reifes
jufattMtten *).

söefdjreiDt man mit einen gegebenen ÄreiS ein ßeli'eC'igei? reguläres" ober irreguläres SBfefecf, von lvi'e üiefeu
(Seiten (tud) immer, unb ßetrartitetman fantmt(id)efünfte ber Äreiäfinie als $ßara6ef=S3rehn^itnfte,fäntuttlidje
(Seiten bes Q5ietecE3 td& baju geljörenbe fieitlimeit, fo «erben, äffe tenfüaren SJJaraMn mit itjreit einen 3«eige.ti
im SKittelptmfte bee" Äreffes ftdj fdjitcibem

') Die KidHigfat bitfeS Sn^eS fclgt Qnnj rinfad) bavaue, baf jcber *pimtt beä burcti k gcljenben bie SJinie bc unb m fc>rä&v«n&fit JEVrifeÖ
mit bem <punFte k n>i'»ig!ien<5 bipfpn einen bevitf/renbenÄrciS cjpmcmf4aftli(fe Ijat. 'Ccr biefem &a§e unmittelbar Wr&rrgpgfnbe fe wie
felgriibe Sa(s fmb einfadje Solgmingm rntc bemfelben.
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