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Geologische Streifziige zwischen
Rhein und Oder.

Fortsetzung der Untersuchungen
im norddeutschen Diluvium.

Fine halbjihrige Urlaubsreise hat dem Verfasser die Moglichkeit
geboten, einen lang gehegten Plan zur Ausfilhrung zu bringen, ndmlich die
Geschichte der norddeutschen Strome, soweit sic wilhrend der Eiszeiten
7u dem vorriickenden bezw. zuriickweichenden Inlandeis in Beziehung
traten, niiher zu erforschen. Diese Aunfgabe konnte erst auf Grund lang-
jihriger Vorarbeiten unternommen werden. Die Untersuchung der Rhein-
und Maaskiese am Niederrhein und in Holland, der diluvialen Weserlduic
zwischen Vlotho und Osnabriick und vorbereitende Studien im nordischen
Diluvium, die sich von der Ems bis iiber die Elbe hinaus erstreckten, be-
jestigten immer mehr die Ueberzengung, daB der nen eingeschlagene Weg
sicher zum Ziel fiilhren miigse.?) Die nun im vergangenen Sommer fiber
die oberen und mittleren FluBgebiete von Weser, Elbe und Oder — Bhmen
und Schilesien eingeschlossen — ausgedehnten Sireifziige lieferten ein iiber-
reiches Material, dessen Einzelheiten eingehender darzustellen und zu be-
griinden einer besonderen Arbeit vorbehalten bleiben muB. Hier soll nur
in engerem Rahmen eine geologische Orientierung im Diluvium des aus-
gedehnten Gebiets unter gleichzeitiger Mitteilung der wichtigsten Ergeb-
nisse gegeben werden.

A

1) Siche die hierauf bezilglichen Arbeiten des Verf.; Beziehungen zwischen Rur, Maas tind
Rhein zur Diluvialzeit: das Miindungsgebiet des Rheines und der Maas zur Diluyialzeit; Diluviale
FluRlinfe zwischen Unterrhein und Elbe, Gymnasialprogr. Diiren 1909, 1010, 1912; Diluviale Fluf-
terrassen am Nordrand von Eifel und Venn. Verhandl. d. Naturhist. Vereinz der Rheinlande u.
Westfal. 1013; Die Verbreitung der diluvialen Haupiterrassenschotter von Rhein und Maas im
Niederrlieinischen Tieflande. Ebenda 1913,
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Die heutigen Flufirichtungen.

Bei auimerksamer Betrachtung einer FluBneizkarte von Mitteleuropa
gewinnt man Ssogleich die Vorstellung, daB in den unteren FluBgehieten
Norddeutschlands grosse Stirungen an der Bodenoberfliche stattgefunden
haben miissen, die die Gewdiisser in andere Bahnen zwangen. Auch in den
gebirgigen Teilen gewahrt man Unregelmifizkeiten genug. Es ist selten
der Fall, dalb die Fliisse dem allgemeinen Gefille des Landes entsprechend
auf kiirzestem Wege das Meer aufsuchen. So sind z. B. auch am schwei-
zerischen Rhein und an der oberen Donau, da einzelne Landschollen durch
Hebung oder Senkung ein verdndertes Gefille erhalten haben, anormale
Entwiisserungsrichtungen entstanden: Donau- und Rhonegehiet lassen von
der Donauquelle bis zur Burgundischen Pforte nur eine verhéltnismiBig
kleine Liiclke und schuiiren das den groften Teil der Schweiz umfassende
Niederschlagsgebiet des Rheins sehr stark ein.

Fragen wir nach den Griinden, durch welche die zum Teil sechr
merkwiirdigen Wasserscheiden der FluBkarte Norddeutschlands ent-
standen sind, so diirfen wir nicht immer die Lage und Erstreckung der Ge-
birge als solche bezeichnen. Die meisten deutschen Strome haben es ver-
mocht, die Mittelzebirge an passenden Stellen zu durchbrechen, und selbst
die Hochgebirgsketten der Alpen haben gewissen Donauzufliissen den Durch-
gang nicht wehren kénnen. So bilden keineswegs die Alpen als héchste Er-
hebung die Hauptwasserscheide Mitteleuropas, sondern der alte Rumpf
des varistischen Faltengebirges, das sich in ungeheurer Breite vom fran-
zisischen Zentralplateau iiber Siid- und Mitteldeutschland bis zu den Kar-
pathen erstreckte. Alle spiteren iiber den Festlandsockel hinwegschrei-
tenden Meere der Nachkohlenzeit haben diese Scheide zwischen Mittel-
meer und Atlantischem Ozean nicht wesentlich verindern konnen. FEine
Gebirgs- und Tieilandskarte belehrt uns nun, daB die groBen Auffaltungen
der Gebirge selten geradliniz verlaufen, sondern meistens bogenformig
grofie Einsenkungen, Becken genannt, umschlieBen. So begrenzen die
bihmischen Randgebirge das Elbebecken, Alpen und Karpathen mit ihren
Ausliiufern das Wiener Becken nebst der ober- und niederungarischen Tief-
ebene, die transsilvanischen Alpen endlich umschlieBen mit Balkan und
Daobrutschariicken die walachische Tiefebene. Auch die meisten anderen
FluBgebiete stellen bei niherer Priifung ein oder eine Zusammensetzung
von mehreren Becken dar, Selbst bei Tieflandilissen gilt das noch:
denn sonst kénnten die Nebeniliisse ihre groBe Sammelader nicht erreichen
und miissten ihr parallel zu Meer iliessen. In Wirklichkeit stromen also die
Gewiisser nicht in der Richtung zum Meer, sondern von Becken zu Becken.
Kleinere Meere stellen ihrerseits wieder Becken dar, und diese unter-
scheiden sich von den Landbecken nur dadurch, daB sie unter den Meeres-
spiegel gesenkt sind. Bekannt sind ja die Beispiele in Ostasien, wo die
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zalilreichen Beckenmeere von der BehringstraBe bis nach Hinterindien land-
einwiirts in den wvon sibirischen und chinesischen Randgebirgen um-
schlossenen trockenen Becken ihre Fortsetzung finden.

So bilden auch Nord- und Ostsee mit den zugehtrigen Fluli-
gebieten zwei grofe Hauptbecken, die nur durch sehr schwache Aui-
wilbung des Bodens von einander geschieden sind, Die zundchst sicht-
hare Scheide wird gebildet durch Jitland und die diinischen Inseln. Es ist
aber nicht zn verkennen, daf der erweiterte Ostseebeckenrand auch noch
siidwirts bis zu den Sudeten im Bodenprofil scharf abgehoben erscheint.
Die Tieflandsegrenze von ca. 200 m Meereshohe zieht aus der Gegend von
Liegnitz in Schlesien bis nach Leipzig ungefihr Ost-West, um dort plitz-
lich bis nach Magdebure eine stark nérdliche Richtung einzunehmen. Auch
ist es kein Zuiall, daB der hoher gelezene Boden West- und Mitteldeutsch-
lands bis zur Linie Qsnabriick-Braunschweig heranreicht, da hiermit klar
eine Scheidung von Nord- und Ostseebecken angedeutet und auf cine einst-
mals vielleicht hithere Festlandsbhriicke won hier bis Schleswig-Holstein und
Jiitland hingewiesen wird.

Gehen wir diesem Gedanken weiter nach, so stoBen wir noch aui
andere Tatsachen, aus denen sich wichtige SchluBfolgerungen ergeben.
Die norddentschen Strime haben in den Flachlandstrecken anscheinend un-
natiirliche Liufe. Wiikirend sonst die Fliisse Mittel- und Osteuropas im
allzemeinen dem natiirlichen Gefiille ihrer Becken folgend nach dem Meere
hinstreben, lassen sich die deutschen wvon der Weichsel bis zur unteren
Maas durch ganz unbedeutende Bodenhindernisse nach Nordwesten ab-
lenken. Dalb das ihre urspriingliche Richtung nicht gewesen sein kann, er-
hellt aus ilirem allgemeinen Bestreben, direkt nordwirts gegen jene von
Ost nach West streichenden Bodendimme anzulaufen. Ein Blick auf die
Karte zeigt, daR besonders die Flisse Nordosfdentschlands eigentlich direkt
nordlich gerichtet sind und daB sie im allgemeinen erst vor einer jener
niedrigen Gelindeschwellen scharf nach Westen umbiegen, um spéiter an
riinstiger. Stelle wieder nordwiirts durchzubrechen. Bug und Weichsel
wenden sich auf langer Strecke immer westlich, bis bei Bromberg plétzlich
der kiirzeste Weg zur Danziger Bucht eingeschlagen wird. Warthe und Netze
rehen ebenialls in groBer Entfernung der Ostseekiiste parallel zur Oder,
ilicBen aber auch weite Strecken genau nordwirts. So besteht auch die Oder
aus Stromstiicken, die abwechselnd nach Norden und Westen gerichitet sind.
Dasselbe wiederholt sich bei Bober, Gorlitzer Neisse und Spree. Auch die
Elbe mochte einer Nordrichtung folgen, wie sie in dem Stick Magdeburg-
Havelmiindung und in anderen kleineren Abschnitten vorliegt. Desgleichen
sind Weser und Hase noch gute Beispicle von abwechselnd nordwiirts und
westwiirts gerichteten FluBabschnitten. Es wird im folgenden zu priifen
sein, ob die erwihnten Bodenwille, die heute den Fliissen den geraden
Durchzang zum Meere verweliren, nicht erstin spéterer Zeit entstanden sind.

Sp kann man schon allein vom geographischen Standpunkt aus-
rehend vermuten, wie manche UnregelmiiBigkeiten auf der FluB- und Ge-
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birgskarte wohl entstanden sein mdgen. , Andererseits weill man, daf die
letzte Gestaltung der Bodenoberilichen in den ebenen Landschaften wiih-
rend der jiingsten geologischen Erdperiode, im sogenannten Diluvium mit
seinen Eiszeiten, sich vollzogen hat. Das Diluvium ist mehr noch als das
unmittelbar vorauigehende Tertidr fiir die Ausbildung der Hyvdrologie in
dem wvon uns gewidhlten Gebiet™von entscheidender Bedeutung gewesei:

mit thm werden wir uns iast ausschlieBlich zu beschiiitizen haben.

Die geologische Karte von Deuischland zeigt, dall das nord-
deutsche Flachland durchgehends von diluvialen Bildungen bis an die
Mittelgebirge heran bedeckt ist. Diese wihrend der Eiszeiten vom nordi-
schen Eise und von den deutschen Fliissen iiber das ganze Gebiet ausee-
breiteten Kies-, Sand- und Lehmmassen haben meist eine bedeutende Dicke,
von 20 bis zu 100 m, Im gebirgizgen Teil kommen diluviale Schichten nur
in beschrinkter Ausdehnung vor, weil sie sich nur in Ebenen und Télern
vor spdteren Abschwemmungen schiitzen konnten, wihrend sie auf stark
geneigten Flichen meist beseitizt sind. In nennenswerter Ausdehnung
finden wir sie deshalb nur in dem von Basel bis Bingen und nordwiirts
an den Vogelsberg sich erstreckenden Oberrheinischen Graben,
in der Kilner und Niederrheinischen Bucht, im Neu-
wieder Becken, an der mittleren Lahn von Montabaur bis
Giessen, in der Miinsterlindischen Bucht, an der Fulda
und Schwalm siidlich Kassel, an der Leine bei 4§ ttingen, im
Unstrutgebiet von Mihlhausen und Gotha bis nach Weimar und an
den Siidrand der Finne heran und nérdlich davon in der Goldenen
Aue AuBierdem sind noch grobere isolierte Diluvialiliichen in Nordbé h -
men an der Eger und im ganzen Gebietder Oberelbe von Leitmeritz
und Prag bis an die Sudeten heran vorhanden. ' Die Sii derenze des
zusammenhangenden norddeutschen Diluviums Liuft un-
gefihr von Essen nach Paderborn, dann, dem Teutoburgerwald folgend,
nach Osnabriick und von da iiber Minden, Hildesheim, Goslar, Halber-
stadt, Eisleben, Naumburg, Zwickay, Chemnitz, Dresden, Bautzern, Zittau,
Hirschberg, Schweidnitz, Neustadt, Troppau in Oberschlesien, wobei aller-
dings noch einzelne Gebirgsriicken am Sildrande innerhalb des so um-
grenzten Gebiets ohne diluviale Bedeckung geblieben sind, Nur schr zer-
streut ragen weiter ndrdlich von dieser Linie dltere Bildunzen als kleine
Inseln aus dem allgemeinen Diluvialboden auf, am ausgedehntesten im
oberen Weichselgebiet.

Von besonderer Wichtigkeit sind die Landschaften am Nordiull der
deutschen Mittelgebirge. Hier mischten sich wiihrend der Eiszeiten die
Abschmelzwasser des nordischen Inlandeises mit dem Wasser der aus den
Gebirgen austretenden deutschen Flisse. Dies sind nun auch die Gegenden,
wo diese Fliisse vor dem von Norden andringenden schwedischen Eise halt
machen und nach Westen ausweichen muBten. Nach der geologischen
Karte Europas von D. Reimer errcichte bei seinem HauptvorstoB das von
Skandinavien und Finnland her iiber die Ostseeldnder, Dénemark und einen
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Teil der Mordsee nach Siiden dringende Inlandeis eine fiullerste
Siidlinie, die folzendermaBen verliuft: Rotterdam, Dordrecht, Waaluier
bis Nimwegen, Krefeld, Duisburg, Ruhrtal bis Arnsbherg, Brilon, Diemel bis
zur Miindung, Holzminden, Northeim, Gandersheim, Goslar, Thale, Harz-
eerode, Mordhausen, Sondershausen, Miihlhausen, Gotha, Arnstadt, Weimar,
Jena, Weida siidlich Gera, Z£wiclkau, Chemnitz, Rofiwein an der Freiberger
Mulde, Tharandt bei Dresden, Konigstein, Zittau, Reichenberg in Bohmen,
Friedland, Greiifenberg, Hirschberg, Kupierberg, Landeshut, Waldenburg,
Freiburg, Langenbielau, Ziegenhals, Jigerndorf, Troppau, Teschen, Bielitz,
Krakau, Przemysl, Lemberg, Pinsk in RuBland. Bis zu dieser Linie heran
trifit man allenthalben nordische Findlinge aus schwedischem CGranit und
sonstire nordische Gesteine aller GréBen in den Kiesen und Sanden wver-
breitet. Auch die deutschen Fliisse haben ihr Material, das freilich an
Masse hinter dem skandinavischen sehr zuriicktritt und weiter ab vom Ge-
birge oft bis auf Spuren verschwindet, dazwischengeschiittet.

& &

Die Leitgesteine der deutschen Fliisse.

Stellt man sich nun die Aufzabe, die ehmaligen Wege der deutschen
Fliisse an dem wihrend gewisser Zeitriume vorriickenden, stillstehenden
und zurfickweichenden Eisrande wvorbei aufzuspiiren, so bleibt nichts
anderes iibrig, als sich ecine genaue Kenntnis aller Gesteinsarten zu
verschaifen, die in den Schottern der heutigen Fliisse auitreten und eine
besondere Eirentiimlichkeit der zugehtrigen und wvon ihnen entwisserten
Ciebirge bilden. Nur wer so im Bereich des ehmaligen Eises jede
Schotterartinbezugaufihre Herkunftaus bestimmten
deutschen Gebirgsgzegenden genau erkennen kann, vermag auch
die fritheren Wege der deutschen Fliisse zu verfolgen. Ausserdem ist noch
eine ausreichende Vertrautheit mit den aus den Ostseeliindern und Skandi-
navien nach Deutschland werfrachteten Gesteinen unbedingt ndtig, um das
Material von beiderlei Herkunit sicher auseinander halten zu konnen. Nun
wiire die ganze Formenmenge aller dentschen und fremden Gesteine un-
miglich zu bewiiltigen, wenn nicht die Haunptmasse derselben als fiir
unseren Zweck unbrauchbar ausschiede. Friihere Untersuchungen des Ver-
fassers am Miederrhein und in Norddeutschland haben ihm die Einsicht ge-
bracht, dall z. B. Tonschiefer, Grauwacken, Quarzite, Sand- und Kalk-
steine nur in wenigen Fillen zum Machweis eines bestimmiten FluBschotters
geeignet sind. Diese Gesteinsarten sind ndmlich durch ganz Deutschland
hindurch wesentlich gleich beschaifen, und es finden sich nur wenige
Formen darunter, die nicht mehreren Gebirgen gemeinsam sind. Es lassen
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Nicht geringe Miihe macht schiieBlich die Vergleichung der deut-
schen Gesteine mit den durch das Inlandeis bis an den FuB der Mittel-
gebirge nach Deutschland transportierten skandinavischen. Die grofie
Hauptmasse der letzteren sind Granite und Gneise der allerverschie-
densten Arten. Wahrend nun die deutschen Granite und Gneise schion aufi
kurzem Wege stark zerfallen, sind die schwedischen selbst in ihren
weicheren Abarten trotz der ungehecuren Entfernungen ihrer Heimat noch
merkwiirdig frisch, da sie eingeschlossen in Eis und gefrorener Erde die
lange Reise machten und so vor Verwitterung bewahit blieben. Nur wo
diese spiiter durch Wasser und Luftzutritt einsetzen konnte, trat ebenfalls
der Zeriall ein. Wie erwiihnt, diirfte es aus vielen Griinden kaum lohnen,
deutsche Granite und Gneise auBer in einizen besonderen Fillen zur Be-
stimmung wvon FluBgerdéllen oder zur Vergleichung mit dem skandi-
navischen Material zu wverwenden. Die nordischen Porphyre
bilden dagegen ein gutes Erkennungszeichen fiir nordische Schotter
und lassen sich aui der anderen Seite wieder hinldnglich sicher von deut-
schen Porphyren trennen. Von diesen unterscheiden sich die nordischen
Porphyre in erster Linie durch ihre Hérte" Dann lassen sie sich auf wenige
Twpen zuriickfithren, die schon #Huberlich von den deutschen ganz ab-
weichen. Nur wenige deutsche dhneln einigen nordischen, so die Por-
phyre von Riocknitz und Wurzen in Nordsachsen. Mit 60 bis 80 For-
men sind die nordischen so ziemlich erschipit, wiihrend die
deutschen wom Rhein bis Oberschlesien nahezu tausend ver-
schiedene aufweisen. Die einizen nordischen dhneilnden deutschen
Arten sind wverhiiltnisméiBiz selten und storen deshalb die Entscheidung
weniz. Vielmehr kénnen am NordiuB der dentschen Mittelgebirge in den
meisten Fillen nur die am hiunfigsten vorkommenden deutschen den Aus-
schlag geben, weil eben dranfen in der Ebene die andern nur noch zu-
fillic einmal vertreten sind. Die deutschen Quarzite, Eisenkiesel und
Kieselschiefer sind natiirlich, weil sie fast gar nicht verwittern, iiberall zu
finden, lassen aber hinsichtlich der Beurteilung ihres Heimatgebirges oft
nur bedingt sichere Schliisse zu. So ist es auf der groflen Strecke von
Gigrlitz iiber Bautzen und elbabwiirts bis an den Harzrand der Fall, weil
die Arten von den Sudeten bis zum Harz hin zu sehr unter sich wver-
wandt sind.

Die Fortbewegung der deutschen Flufigerille geschah withrend des
Diluviums nicht allein nach Norden bezw. nach Nordwesten, sondern stellen-
weise sogar nach Siiden hin, weil das wvorriickende Inlandeis eine den
deutschen Flilssen entzegengesetzte Slidrichtung hatte. Bei der Beurteilung
der Gerdllfunde im Flachlande kann deshalb eine nicht geringe Verwirrung
entstehen, wenn man nicht alle moglichen Faktoren sorgfiltiz in Rechnung
zieht. Es kann fast alleemein nachgewiesen werden, daB deutsche FluB-
gerille durch das Inlandeis eine mehr oder minder groBe Strecke nach
Siiden verschleppt worden sind. In Oberschlesien wurden so Schotter der
Weistritz und Neisse siidwiirts gefiithrt. Die Halleschen Porphyre wurden
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in den nordischen Schottern nérdlich von Freyvburg an der Unstrut hinfig
entdeckt. Von den Wurzener und Ochatzer Porphyren ist schon linger be-
kannt, daB sie weit siidwirts bis an den FuB des Erzgebirges geschleppt
worden sind. ') Die Porphyvre des Flechtinger Hohenzuges trifit man allent-
halben siidwiirts bis an den NordiuB des Harzes. Wesergerdlle, kenntlich
an den Porphiyren des Thiiringerwaldes, wurden wvon Osnabriick bis in
die Ndhe von Bielefeld und westlich davon in die Miinsterlindische Bucht
verschleppt. #)

Ebenso sicher aber lieB sich durch Vergleich mitden oben
bezeichneten Sammlungen die schon angedeutete weit be-
devtendere Verschleppung von FluBgerdllen nach
Norden und Westen nachweisen. Bisher sind Schotterstudien an
deutschen Fliissen kaum betrieben worden und in der Unterscheidung und
Zuwweisung deutscher Flubschotterarten ist man iiber Anfinge noch nicht
hinausgekommen. Dem Verfasser ist es mit seinen Sammlungen moglich
gewesen, die deutschen Fliisse weitab vonihren heutigen
Betten auf ihren eiszeitlichen Bahnen durch groRe Teile der nord-
deutschen Ebene an ihren Leitzesteinen zu verfolzen. Lings dem NordfluB
der deutschen Mittelgebirge wurde das flachere Geldnde von Oberschlesien
bis zum Westharz nach allen Richtungen durchstreift, um allenthalben durch
Sammlungen alter FluBkiese Material fiir die Erforschung friiherer FluB-
ldufe zu erlangen (einige Sammlungen im Rheingebiet sind etwas dlter).

Die Fortbewegung vollzog sich teils aui normale Weise im FluB-
wasser, teils in grofen Schmelzwasserrinnen lings dem Eisrande, den so-
genannten Urstromtéiilern. Die Schotter der Oder konnten in grofier Reich-
haltighkeit sicher nachgewiesen werden an einem Punkte zwischen MNaum-
Lirg a. d. Bober und Glogan im Anfangsstiick des Glogau-Baruther
Urstromtals. Die Schotterspuren von Miiglitz, Weiseritz und der Tharandter
Gegend bei Dresden wurden wiedergefunden auf der Hohe des Flimings
bei Kropstiidt zwischen Wittenberg und Treuenbrietzen. Ebenso lieflen sie
gich feststellen in einem alten Stromtal, das iiber Leipziz wegging. Ja bis
in die MNihe von Goslar am Nordwestharz wurden ihre letzten Spuren in
alten Stromrinnen gefunden. Die in die Unstrut und Saale gelangenden
Thiiringerwaldschotter von Gera und Ilm wurden ebenfalls durch noch zu
beschreibende Urstromtiiler am Nordrand des Harzes wvoriibergefiihrt und
konnten in grofler Artenzahl und zweitelloser Echtheit an zahlreichen
Stellen bis in die Nihe von Vienenburg und Braunschweig wiedererkannt
werden. Auch die Flechtinger Porphvre der Gegend von Neuhaldensleben
unweit Magdeburg gelangten bis ganz in die Ndhe von Braunschweig.

@ @

1) H. Credner. Ucher Glazialerscheinungen in Sachsen, Dentsche Ogol, Ges. 1850,
%) Siehe des Verf. Diluviale FluBlinfe etfc,
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Die deutschen Fliisse, insbesondere Elbe
und Oder zur Diluvialzeit.

a. Stauungen vor dem Eise.

Da die Diluvialzeit auch als eine Periode wiederholter Hebungen und
Senkungen des Bodens bekannt ist und da wir, wie schion erwiihnt, die deut-
schen Fliisse in ganz awffallende Bahnen abgelenkt sehen, diirfen wir uns
auch die Frage stellen, ob unsere grollen FluBtdler iiberhaupt dlter als die
Eiszeiten sind. Um hier zu Schliissen zu gelangen, sind verschiedene Be-
trachtungen geeignet. Die heutige Form der Tiler im gebirgizen Teil kann
einen Auischlull geben, ebenso aber auch die Zusammensetzung der jiing-
sten, den Mittelzebirzen vorgelagerten Tertidirschichten, Was zundichst die
Form der Téler anbelangt, 50 miissen wir die Entstehung der schmalen und
tiefen Talrinnen im rheinisch-westiéilischen Schiefergebirge, an der mitt-
leren Weser und Leine und am Mittellauf der séichsischen Fliisse ndher be-
trachten, Es ist sicher, dall hier die Talbdden der diluvialen Fliisse an-
fangs bedeutend héher elegen haben, An Mosel, Rhein und Saale sind
solche von reichlich 100 m Erhebung iiber die heutige Talsohle genugsam
bekannt, Auf den ersten Blick leuchtet ein, daB die betrefienden Fliisse
an den meisten Stellen keine Gelegenheit hatten, ihre Tiler auszuraumen:
e5 sind reine Erosions- und Bruchspaltentiler in einem Geliinde, wo das
Gefille verhiiltnisméBig rasch und andavernd entweder durch Hebung der
Gebirgsscholle oder durch Senkungz des Vorlandes verdndert wurde. Ganz
anders sind viele Tiler in den Quellgebieten mancher Fliisse beschaiien.
Die allerdings tiefen, aber oit sehr breiten Talmulden rund um den
Thiiringerwald, besonders bei Meiningen und Saalfeld, die von Main und
Eger im Fichtelgebirge, ferner am FuB der Sudeten von Iser, Elbe, Adler,
endlich am Full des Harzes die Tiler der Helme, Oder, Innerste und Oker
zeigen deutlich, daPf hier wiihrend sehr langer Zeitriume ungeheure Erd-
massen aus den Gebirgen entfernt und weit fort nach den gréferen Ebenen
getragen worden sind. Dieser Umstand allein schon macht es wahrschein-
lich, daB diese Tiiler bereits vor den Eiszeiten bestanden haben., AuBer-
dem aber ist fiir viele grilferen Fliisse der direkte Nachweis gefiihrt
worden, dafl ihre Téler in einer der heutigen dhnlichen Gestalt bereits im
iiingsten Tertiir vorhanden waren. Die deutschen Stréme won Rhein bis
Oder haben also schon vor den Eiszeiten ihre Wasser aus den Gebirgen
dem Meere zugefithrt, wobei wenigstens im gebirgigen Teil ihre Tiiler
von der Lage der heutigen nicht viel abwichen. Die ausgedehnten tertifiren
Schotterlager Ostlich der miftleren Elbe von der Lausitz bis nach Ober-
schlesien lassen sich in ihrer Zusammensetzung deutlich als Produkte der
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Sudeten erkennen. Als letzte fast unverwitterbare Reste finden sich unter
den alles zuriickdringenden weien Quarzen spirliche Kieselschiefer,
Quarzite und an manchen Orten Chalzedone, so besonders in der Gegend
von Bunzlau und Haynau; Porphyre werden seliener gefunden. Dasselbe
ist der Fall im nérdlichen Sachsen und an der unteren Saale.

Beim Hereinbrechen der: Eiszeit wurde der Wasserabfluff der deut-
schen Strome infolze Vordringens des Inlandeises stark gehemmt, und es
muBten notwendizgerweise Stanungen eintreten. Anzeiclien von solchen
Stauungen lassen sich an vielen Stellen in der Anhiiufung wvon Diluvialkies
erkennen., Beim Ausgang der Gebirgstiler in flacheres Geldnde bilden sich
solche Anhiufunwen anch heute noch als eine Folge plotzlich verminderten
Gefilles, und man brauchte an sich z. B. die groBen Schotterbildungen am
Nordfull des Thiiringerwaldes bei Gotha nicht als durch Eis hervorgerufene
Stauungen anzusehen. Die Sache éndert sich aber doch, wenn man diese
dicken Schotterschichten iiber die ganze Gegend von Gotha bis Erfurt und
Weimar ohne Riicksicht auf die Hohenlage ausgebreitet sieht. Ja zwischen
Langensalza und Erfurt finden sich in dem weiten flachen Geliinde einzelne
Kiesflichen, die sich bis zu 100 m iiber Unstrut und Gera erheben.

Wie an der Hand unserer Sammlung nachzewiesen werden konnte,
stammen die an der oberen Unstrut bei KI. Welsbach und Gut Peisel nord-
westlich wvon Langensalza aufgelesenen Porphyre des Thiiringerwaldes
zum weit iiberwiegenden Teil von der oberen Hérsel und der jetzt an
Giotha wvorbeiflieBenden Leina. Hente gehen Hérsel und Leina bei
Eisenach zur Werra. Im Diluvium aber, als das jetzt 40 m tiefe Horseltal
dort wohl noch nicht bestand oder jedenfalls zugeschiittet war, gingen
diese Fliisse iiber eine Anhdéhe hinwez nach der oberen Un-
strut. Am Siidrand der Finne finden sich die Geraporphyre iiberall sehr
reichlich in den Kiesgruben bei Kdlleda, Rastenberg und Buttstidt. FHier
vor der Finne vermischten sich die Schotter der Gera mit denen der Ilm.
Die Ilmschotter reichen westlich von Apolda bei Goldbach und Piiffelbach
noch bis 110 m iiber das heutige FluBbett die Anhdhen hinauf. Wire nun
die Unstrut mit der Gera im Diluvinum stets vor. der Finne hiniiber zur
Ilm geflossen, so konnte die allgemeine Verbreitung der beiderseitigen
Kiese daselbst doch noch immer nicht zur Annahme einer grofien Aufstau-
ung zwingen, Nuon kann aber mit Leichtigkeit nachgewiesen werden, dab
die Unstrut schon wvor dem Heranriicken des Inlandeises die Finne wie
heute bei der Sachsenburg durchilossen hat. Am Nordrand der Finne
finden sich néimlich genur Terrassenreste von Unstrut- und Gerakies, die
den hbchsten Kieslagen am Siidrand der Finne entsprechen. Auf dem
Galgenbere bei Rolleben, ferner bei Gr. Wangen unweit Nebra, bei Bibra
und Ob. Méllern westlich Naumburg schwanken die Thiiringerwaldkies
fiihrenden Unstrutterrassen in ihren Erhebungen zwischen 70 und 110 m
iiber das heutige FluBbett, Die héchsten Saaleterrassen an der Unstrut-
miindung bei Naumburg entsprechen diesen Erhebungen aufs genauneste.
Es muB also im ganzen Unstrut- und Ilmgebiet und da-
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mit zusammenhidngend im oberen Saalegebiet eine
ausgedehnte Aunfstavung und Schotteranffiillung vor
dem Eisrand angenommen werden. Sie dehnte sich, an der Verbrei-
tung ithrer Hohenschotter gemessen, von Westen nach Osten ebtwa 80, von
Norden nach Siiden etwa 40 km aus und reichte von Mihlhausen bis zur
Miindung der Ilm in die Saale. MNordlich der Finne fand in der Goldenen
Aue auch eine Stanung und hohe Gerdllaufschiittung statt, wie die hochsten
Lagen der Helmeschotter bei Edersleben-Borxleben uwnd bei Voigtstedt
Zwischen Sangerhausen nnd Artern beweisern.

Achnliche Beispicle von ganz ungewohnlichen Schotteranhiufungen
zibt es am West- und Nordharz. Die Oberkante ciner diluvialen Harz-
chotterebene reicht von Lauterburg iiber Herzberg nach Osterode und
eht somit dort iiber die Wasserscheiden von Oder, Sieber und Stse
hinwez, was auf eine grofle Stauung dieser Biche hinweist. Am Nordfull
des Harzes lagerte das alte Geroll von Ecker, Ilse, Holzemme,
Bode und Selke ebenfalls, wie noch die erhaltengebliebenen hochge-
lecenen Reste zeigen, in einer allgemeinen, iiber die Wasser-
scheiden hinweggehenden Schotterebene, in welcher die
Nachbarfliisse ihre Geridlle mischien. Ilse- und Holzemmediluvium ver-
mischte sich auf der Wasserscheide beider Biéiche, 40 m iiber ihren heutigen
Betten. Um ebensoviel liegen die alten lisekiese bei Osterwieck und dis
Bodekiese bei Schwanebeck iiber den Talebenen. Zur Zeit der hichsten
Aufschiittung bewegte hier ein Urstrom der Elbe wvon Halberstadt
her iiber Strobeck, Danstedt und Vienenburg seine weiBen sandigen
Schotter hin. Ueber diesem aus nordischen, Elb- und Harzgeschieben ge-
mischten Material lagerten die Harzbiche, wie bei Danstedt und Strébeck
dentlich wahrzenommen werden kann, noch ihre eigenen Schichten im Be-
trage von & m und mehr ab. Die Stauung schwoll an und ging wieder
zuriick in Uebereinstimmung mit dem Vorriicken oder Zuriickweichen des
nordischen Inlandeises, das einmal das ganze Harzvorland bis an die Orte
Goslar, Harzburg, Wernigerode, Blankenburg, d. h. bis zum Steilans
des Harzes selbst bedeckte.

&5

Zur Zeit, als das Eis im Elbtal bei Dresden bis hart an die bohmische
Grenze vorriickte, mufite notwendigerweise der Wasserabflul von ganz
Nordbshmen abgesperrt werden. Darchwandert man die Flichen am
Oberlaut der Elbe von Prag bis Kinigeritz und von hier iiber Gitschin
und Junghunzlan wieder zuriick nach Leitmeritz an die Elbe, so0 wundert
man sich, daB in diesem weiten Gebiet iiberall soviel Diluvialkies aus den
Sudeten abgelagert worden ist. Dasselbe ist der Fall am Unterlauf der
Eger und siidwiirts davon bis nach Prag hin. Die Flisse Elbe, Mol-
dauund Eger haben alse im Diluvium ein ungeheures Gebiet bestrichen
und dasselbe mit ihren Kiesen hoch iiberschiittet. Die Schotter liegen ohne
groBen Unterschied sowohl auf den Kuppen der ilachen Hiigel wie in den
heutizen Niederungen. Dicke Ueberschotterungen trifit man auch bis zu
betrichtlicher Meereshdhe aui dem Schlachtield bei Chlum, zwischen
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Gitschin und Miinchengriitz, im Winkel zwischen Moldau und Elbe und anf
der Strecke zwischen Prag und Saaz an der Eger. Nach der zanzen Art
iirer Ablagerung auf flachen Hochebenen weit ab vom eigentlichen Ge-
birge und auf den Wasserscheiden der heutigen Flilsse hat man hier eine
crobe Wasserstauung anzunehmen. Trotz der intensiven Ver-
witterung, die fast bloB noch Quarz iibrig lief, sind an den meisten Stellen
noch genug Leitgesteine zu finden, die den Ursprungsort der Schotter er-
kennen lassen. Die Eger fiihrte ihre Kiese damals viel weiter nach Siiden
als heute, sie wurden noch entdeckt zwischen Prag und der Moldaumiin-
dung ither dem hohen Ufer von Weltrus, hauptsichlich erkennbar an den
typischen rot durchschossenen schwarzen Quarziten des Fichtelgebirges.

Es muf naturgemi interessieren, den Lauf der Fliisse zur Zeit der
hachsten Eisstamung ausfindiz zu machen. Bis jetzt ist man iiber Ver-
mutungen kaum hinausgekommen. An der Hand der Gerillsammlung aus
den deutschen Mittelgebirgen gelingt es nun doch, manches Dunkel aufzu-
hellen. Man ist beispielsweise imstande, damit den Weg der abge-
lenkten Elbe und einiger Nebenfliisse von Dresden bis nach dem Harz aui-
zuspiiren. In den Kiesgruben bei Tharandt und nérdlich davon, ferner bei
Katzenberg und Canitz auf der Wasserscheide von Elbe und Mulde zwischen
Meissen und Nossen finden sich neben weit iiberwiegenden nordischen Ge-
rillen hinreichende und sichere Schotterspuren aus Miiglitz und Weiseritz,
cinige sogar aus der bidhmischen Elbe, wie schwarze Quarzite des siid-
lichen Fichtelgebirzes, braune bihmische Porphyre und eroBkristallige
bihmische Basalte. Weiter im Westen werden wieder Elbspuren
auf der Strecke Grimma-Ritha siidlich von Leipzig gefunden. Mehr
im Mordwesten lassen sich die Porphyre des Erzgebirges wvon der
unteren Saale bis an den Nordharz und an demselben entlang bis in
die Braunschweiger Gegend verfolgen. So wurden bei Wulierstedt nérd-
lich von Halberstadt in einer Kiesgrube neben 44 Unstrut- und Ilmgerillen
noch 5 Leitgesteine der Mulde gesammelt, zwischen Vienenburg und
Abbenrode nahe der Oker immer noch 11 Unstrut- und 3 Muldegerille.

b) Die Ablagerungen des jiingeren und Oes
alteren Glazials.

Ueber den friiheren Oderlauf am Rande des vorgeschobenen
Inlandeises entlang nach dem Elbgebiet hat noch nichts Sicheres ermittelt
werden kdnnen, Die als Leitgesteine dienenden Porphyre sind hier ziem-
lich der Zersetzung im Wasser zugfinglich und halten keinen sehr groBen
Transport aus. Andererseits ging es nicht an, anf das iibrig bleibende
Material wie schwarze Quarzite, Eisenkiesel und Kieselschiefer Schliisse
zu bauen, da sich unter diesen Gesteinen zu wenig fiir die Oder und ihre
westlichen Nebenililsse bezeichnende Arten finden. Bis jetzt laBt sich auf
die wenigen Porphyre, die in den Kiesgruben auf der Strecke Liegnitz-
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Haynau-Bunzlan gefunden werden, wenig geben, da nicht entschieden
werden kann, ob sie von der Oder selbst oder etwa aus Katzbach und
Bober stammen. Waohl kann vermutet werden, daB die im nordischen Gla-
zial bei Bautzen hiufig auiti
der Gegend des Riesengebir
libt sich aber nicht erweisen. ')

Ueberhaupt ist es dstlich der Elbe recht schwer, weitab wvon den
eroflen Fliissen diluviale Spuren dieser letzteren ausfindig zu machen. Die
ganze weite Ebene von Elbe bis Oder und zur russischen Grenze hin tri
eine und dieselbe Decke, die aus sogenanntem jiingeren Glazial besteht. Es
ist Sand, in dem an gewissen Stellen mehr oder weniger reiche Anhiu-
fungen von nordischen Gesteinen wie Graniten, Gneisen, Porphyren, Qunar-
ziten und Sand- und Feuersteinen vorkommen. Die Oberiliiche des Bodens
ist griibtenteils uneben, kein FluB hat das Ganze eingeebnet, wie man es
mehr im Westen gewohnt ist. Hie und da finden sich wohl sehr breite und
duBerst flache Mulden, die in der Rezel von Osten nach Westen :
n, die Wasserliufe darin erscheinen aber zu klein in Anbetracht
der Brejte dieser Miederungen, Auch hier in den Tiefen findet sich kein
anderes Geroll als oben aui den ganz flachen Kuppen. In diesem ganzen
jiingeren Glazialgebiet vermiBt man fast volliz den sonst iiberall ver
breiteten weillen Quarzschotfer aus den deutschen Gebirgen, an dem die
skandinavischen sehr arm sind. Das Fehlen dieses Quarzes als Steinchen
oder grobe Kérner im Sande geniigt schon, um cinem in einer Kiesgrube
die Aussichislosigkeit, FluBspuren zu entdecken, darzutun. Die weillen
Quarzschotter der Sudeten beginnen erst im Siiden mit der Linie Lieg-
nitz-Haynan-Bunzlau-Rothenb Senftenberg. Es kann wvermutet werden,
dall tief unter der allgemeinen nordischen Decke ein Fluldiluvium von der
Oder bis in die Gegend der Schwarzen Elster vorhanden ist, um:
als es weiter im Norden in der Gegend von Glogau zelungen ist, in
liezenden weillichen Feinkiesen die Oderspuren reichlich nachzuw
2 km siidlich von Glogau, bei Rauschwitz, sind diese Kiese am hohen Oder-
ufer bloBgelegt. Etwas weiter niirdlich ist der Verfasser auch noch bei
Ndr. Herzogswaldau am siidlichen Ufer der Anfangsstrecke des dortizen
Urstromtals aui dieselben Quarzkiese mit reichlichen Beweiss
fiir einen friiheren Durchegang der Oder gestofien.

Mehr im Westen gehen eben gekennzeichneten jiinzeren
Diluviallandschaften zwar auch verhéltnisméaBiz nahe an den gebirzig
Teil Deutschlands heran, es ist aber weit leichter als im Osten, ecine Er-
forschung der fritheren diluvialen FluBldufe mit Erfolg zu betreiben. In
der Gegend won Leipziz und Halle, an der Bode, im Braunschweigischen
und im Drémling, ja schon auf dem Hohen Fliming und in der Niederung
der Schwarzen Elster finden sich reichlich Stellen mit FluBdiluvium fern
von den heuotigen Flissen. Die jiingere Glazialdecke reicht hier von Osten

enden schwarzen Quarzite von Osten aus

sind, etwas Bestimmtes

hierher gelangt

v

lau

1y Die wvon Keilhack, Jahrb. d. Pr. Qeol. L. 1904, erwihnten siidlichen Kiese in der
Senftenberger Gegend und weiter im Osten glaubt der Verf. nicht ohne weiteres ins Diluvium
stellen zo diirfen, da sie an Porphyren za arm sind,
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her bis in die Gegend von Leipzig, mehr im Norden bis ins nbrdliche
Harzvorland hinein.

Durchgehends liegen nun unter dieser jiingeren Decke weilliche, meist
regelmibiec geschichtete Sande, die oft mit Kieslagen abwechseln. Auf-
filligr ist der Reichtum an gréberen Quarzkérnern und an Quarzgerdllen, die
Zweilellos ein Produkt der deutschen Gebirge darstellen. Die einge-
schlossenen Kiese sind von verschiedener Herkunft. Zuweilen migen die
Gesteine eines benachbarten Gebirges ifiberwiegen, sie sind dann eckig
oder nur schlecht abrerollt und zeigen oft ansehnliche GréBe, In der
Regel iiberwiegen die skandinavischen Gesteine auch hier noch. Wo
im Untergrunde Tertidirsande mit Quarzen auftreten, was ja am Nord-
flub der Cebirge fast immer der Fall ist, da sind diese in die iiberlagernden
weilllichen Diluvialsande mitauigenommen worden, Das wichtigste in
i eeschichteten Diluvialsanden ist natiirlich das Vorkom-

Ll Aus der Art der Schichtung erhellt so-
fort, dal man es hier mit Wasser zu tun hat, das nicht allzunahe am Eis-
rande v ifloB und aus Schmelzy erfliissen und den deutschen Stro-
men herrithrte. Mit Sicherheit A3t sich die Zeit der Bildung jener Sand-
und Kieslagen nicht angeben. Wahrscheinlich ist sie wihrend des Vor-
riickens des Inlandeises erfolgt, woranf zwei Tatsachen hinzudeuten
Sclieinen. Die aus Fliissen stammenden Porphyre nebst anderen Flufl-
schottern :n fast regelmiBig nahe der Basis der Schichienfolpe, meisc
fiher Ter Daritber folgen andere Lag
weichen, jedoch an Quarzkies ab-, daregen an nordischen Steinen zu-
nehmen. Noch hoher geht alles immer mehr in Grobsand mit wenig Ge-
réll und schlieBlich meist in weilen oder grauen Feinsand iiber.

en, die diuBerlich wenig ab-

nbar haben wir uns also die Bildung der eben geschilderten Ab-
en folgendermalien vorzustellen: Vor dem Eisrande, iedoch noch
iger Entfernung, bewegte sich auf tertifirem, meist aus Quarz-
Untergrund eine bereits aus ihrem urspriing-
te Elbe. Der Eisrand rickte nun niher und die
Schmelzwassert hteten in grilBerer Menge weillliche Grobsande
und feines Mordnenmaterial iilber das Bett des mittlerweile weiter nach
Siiden abgedringten Stromes. Spiiter folgte das grobste Material, wobel
es stellenweise zu unregelmiBigen Gerdllpackungen in dicken Lehmbin-
dern kam. Mit dieser letzten Entwicklung hatte dann bereits das Eis die
genannte Stelle itberschritten. Noch eine zweite sehr verbreitete Eigen-
jener dltere: relmiligen, weillichen Sandschichten macht
dic Annahme eines eben geschilderten Vorganges wahrscheinlich, Viel-
fach wird ndmlich eine starke Stauchung und Ueberschiebung
in jenen Schichten wahrzenommen, ein Beweis dafiir, daB das Inlandeis
fiber die betretiende Stelle schlieBlich weggeglitten ist und durch seinen
ungeheuren senkrechten und horizontalen Druck die weichen Sandlagen
verschoben hat. Solche Stauchungen werden am ndrdlichen Harzrande bei

tiimlichkeit
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Wullerstedt, Schwanebeck und Danstedt unweit Halberstadt, ferner bei
Seehausen und an vielen anderen Orfen bemerkt. Somit konnte man
jene alten FluBsande an den Schiull der ersten norddeutschen Interglaz
zeit setzen, soweit man blos die Gebiete im Auge hat, die vom jiingeren
Inlandeis noch tatsichlich iiberschritten oder berithrt worden sind. Siid-
lich von Leipzig und in der Unstrutgegend, wo ebenfalls stark geialtete
und gestauchte Schichten &dhnlicher Zusammensetzung wvorkemmen, hat
man es in analoger Weise mit der Zeit kurz vor dem Ausbruch der ersten
Eiszeit zu tun. ')

Wir kommen nun zur Frage der sogenannten Urstrom-
tiiler. Die nach Norden bis zum jedesmaligen Eisrande vordringenden
deutschen Strome waren bekanntlich gezwungen, ihre Wasser vermischt
mit dem der Schmelzfliisse des Inlandeises nach Nordwesten dem Eisrande
entlang nach dem Meere abzufithren. Bei jedesmalizgem Engeren Stillstand
der Eiserenze bildeten sich vor ihr hohe Schuttwiille aus Sand und Gerdll
baltischer und skandinavischer Gesteine. Diese Schuttwille ziehen sich als
cine mehr oder weniger breite, meist gut zusammenhiingende Kette von
Wallbergen wechselnder Hihe in ostwesilicher Richtung durchs Land und
sind anf jeder guten physikalischen Spezialkarte ohne Miihe aunfzufinden.
Der siidlichste Zug beginnt in Schlesien mit dem Trebnitzer Katzengebirge
und geht siidlich an Glogan vorbei iiber Sagan und Spremberg, um sich
schlieBlich als Fliming und weiter als hohe Morinenlandschait bis zur
Liineburger Heide fortzusetzen. lhm ist von Torgau bis Bitterield noch
ein Bruchstiick eines dlteren Zuges vorgelagert. Der zweite Zug geht
von Ostrowe iiber Krotoschin, Lissa nach Griinberg und Guben und weiter
in der Richtung nach Berlin, wo er sich teilweise auiltst. Ein dritter Zug
geht von Hohensalza iiber Posen und Frankiurt nach Eberswalde. Als
hreitester hochgelegener Riicken endlich sind die preuaBisch-pommerisch-
mecklenburgischen Secenplatten bekannt. Am Siidrande dieser Ziige wver-
laufen nun das Breslau-Magdeburzer, das Glogau-Baruther, das Warschau-
Berliner und das Thorn-Eberswalder Urstromtal. Von richtizen Tilern,
die mit denen eines heutigen Stromes in der Niederung zu vergleichen
wiren, kann aber nicht die Rede sein. Vor allen Dingen fehlen fort-
laufende, ungef gleichgeboschte Talrdnder. Was insbesondere das
Breslau-Magdeburger Urstromtal angeht, so ldBt sich unter der Voraus-
setzung, daB schwaches, aber bestdndiges Fallen von Liegnitz bis zur Elbe
angenommen wird, eigentlich kaum eine Rinne konstruieren. Der Talboden
verliunft iiber die verschiedenen Wasserscheiden zwischen Katzbach, Bober,
Queis, Neisse, Spree und Schwarzer Elster hinweg in ungleicher Héhe.
Dabei besteht der Talzug lediglich aus einer Menge groller flacher Becken,
zwischen denen schmilere, oft geschlungene Verbindungsstiicke ebenfalls
ohne eigentliche Boschung liegen, Eine Wassermasse konnte bei diesem
Bodenprofil nur durch Stauung weitergefiihrt werden. Sollten die Wasser

ial-

1) Sjehe L. Siegert u. W. Weilermel, D:
fels. Abh. d, Pr. Geol. L. N. F. 60. Ferner:

salza und Umgebung.

5 Diluvium zwischen Halle a. 5. und Weillen-
“rifinferungen zu den geol. Blittern von Langen-
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durch die verhiiltnismiiBig engen und hochgelegenen Talstellen von 160 m Mee-
reshihe am Ostufer der Bober und von 140 m in der Niahe der Spree einen un-
gehinderten AbiluB haben, so war bei Liegnitz und im Odertal ein recht hoher
Aunfstau nétig. Aehnlich ist es bei den anderen Urstromtiilern. Im heutigen
Ohrefale bei Neuhaldensleben unweit Magdeburg ist, nach dem Gelinde zu
urteilen, das alte Urstromtal bis auf 4 km eingeengt, wihrend es im iibrigen
Verlaufe bei Braunschweiz und Hannover 20—50 km Breite erreicht. Bei
allen diesen Talziigen hat man es also fast durchweg mit einer Kette von
flachen und weiten Niederungen zu tun, die unregelmiBig durch schmale
Verbindungen mit einander zusammenhingen. Die Erdmoriinenziige gabeln
sich zuweilen und lassen wiederum grofie Mulden zwischen sich. Am Siid-
rande dieser Ziige, die den jedesmaligen Stillstand des Eisrandes bezeichnen,
konnten sich nach Lage des Bodenprofils nur hochangestaute Wasser-
massen von meist sehr groBer Breite in triigcem Abfluf vorbeibewegen.
Am Urunde dieser Urstromtiiler sucht man deswegen, wenigstens weiter
vom Gebirge entfernt, vergebens nach griberen Gerdllen; sie sind erfiillt
von den sogenannten Talsanden. FluBdiluvium ist daselbst so selten ge-
worden, dab es dem Auge fast zanz entgeht, und es wiirde schwer fallen,
ein ehemaliges Vorkomimen der FluBabwiisser in jenen Urstromtilern auf
Grund von Gerdllen nachzuweisen. Alle die genannten Urstromtiiler liegen
noch im Gebiet der jlingeren Vereisung. Die sie begleitenden Erdmoriinen-
ketten und Sanddiinen machen einen verhitnisméiBiz frischen Eindruck, als
wiire alles unberiihrt so liegen geblieben, wie es zur Eiszeit war. Es ist
schlechthin nicht einzusehen, warum nach dem Riickzug des Eises die nach-
driingenden Fliisse den Boden nicht wieder zerade so eingechnet haben,
wie er es vor dem Heranriicken desselben gewesen ist.

c. Die Wanderungen der FluBliufe.

Vie im vorigen gezeigt worden ist, trifft man an geeigneten
Stellen ynter der jiingeren Glazialdecke FluBdiluvium fiberall. Merkwiirdie
ist, daB dasselbe in engbegrenzten Gegenden oft in selr wechselnder
Meerhiihe liegt: die Einebnungstitickeit der Fliisse mufi daher vor der
zweiten Eiszeit eine langandauernde gewesen sein. Am Nordharz lagern
die Kiesschichten, die einen groBen Reichtum an Elbeleitgesteinen ent-
nialten, bei Abbenrode unweit Vienenburg in 170, bei Danstedt in 160, bei
Schwanebeck in 120, bei Wulierstedt in 100 m Meereshéhe. Auch weiter
im Norden wurden jene Kiesschichten sowohl ziemlich hoch als ganz tief
liegend gefunden. Auf dem Fliming nérdlich von Wittenberg wurden sie
in 120 m, im unteren Bodetal bei Stafifurt bei 70 m Meereshfihe entdeckt.
Wiilirend sie bei Konigslutter in der Niihe von Braunschweiz 120 m hoch
liegen, besitzen sie etwas nordwiirts im Driémling bei Trippigleben und
Calvérde nur noch die geringe Hiohe von 55 m. Es kiime hiermit nach Ab-
zug des allzemeinen Bodengefiilles fiir jene FluBkiesschichten immer noch
eine Durchschnittsméchtickeit von etwa 40 m heraus. Da aber diese Auf-
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schiittung in Wirklichkeit selten so dick ist, so mull angenommen werden,
dafl der Elbstrom vor dem niiher kommenden Eisrand zuriickweichen und
dadurch von selbst in immer hohere Lagen geraten mulite. Nach dieser
Anschauung befand sich die Elbe eine Zeit lang im Ohretal
und floB von Magdeburg zur Aller. lhre Kiese sind nachgewiesen bei
Meseberg, Neuhaldensleben, Calvirde und im Dromling bei Trippigleben.
Spéter befand sie sich im Bodetal und iloB iiber Helmstedt nach Konigs-
lutter, spiter {iber Schoppenstedt nach Braunschweig. Ihre Leitgesteine
sind reichlich vorhanden bei Unseburg-Rothenidrde, Wulierstedt, Schinin-
gen, Runstedt, Konigslutter und Warle-Kl. Dahlum. Noch spéiter be-
spiilte sieden Harz und floB iiber Aschersleben und Halberstadt nach
Vienenburg. Belege dafiir finden sich in den Kiesgruben wvon Danstedt
und Abbenrode. Aus diesem letzten Lauf wurde sie schlieBlich auch noch
durch das Eis hinauszedringt; es liflt sich aber bis jetzt noch kaum eine
Vermutung iiber ihren weiteren Verbleib siidlich des Harzes aussprechen:
ihre Spuren dort iiberhaupt zu finden, muB spéteren Untersuchungen iiber-
lassen bleiben.

Auch von der Weser kann bis heute blos gesagt werden, dafi sie einst
durch die vor der Porta Westfalica stehende Eisschranke gezwungen war,
ihiren Weg von Vlotho nach Osnabriick und von dort weiter nach Westen
zu nehmen.?) Als auch dieser Weg durch das weiter siidwiirts dringende
Fis versperct wurde, mulite naturgemil eine grofe Riickstauung und Schot-
terauffiillung ihres Tales erfolgen, die sich bis zum Thiiringerwald bemerk-
bar machte. Ob aber damals nach irgend einer Richtung ein Abilull moglich
war, bleibt dunkel.

Daf Rhein und Maas erst vor dem andriingenden Eis ihren Weg bei
Nimwegen schari nach Westen genommen und ihn seither beibehalten
haben, steht fest.

Wir haben nun oben nachgewiesen, daB beim Elbstrom sowohl am
Unterlanf als auch an den Zufliissen des Thiiringerwaldes, néimlich an Gera,
Ilm, Unstrut und Saale groBe Stauungen und Gerdllauischiittungen beim
siidiichen Vordringen des Inlandeises eriolgen muBten. Es lafit sich zum
Schlul jetzt zeigen, wie die untere Saale und Mulde und der mittlere Laui
der Elbe aus demselben Grunde eine teilweise Verlegung nach Westen er-
fuhren. Ein westliches Ausweichen der heutigen Saale konnte nur in be-
schrinktem MalBe festrestellt werden. iullerste Linie wurde ermittelt
Naumburg-Freyvburg-Zeuchield-Braunsdorf. Von da nordwdris scheint die
Saale von Merseburz an bis in die Nihe von Halle nicht iiber ihr heutiges
Bett nach Westen vorgedrungen zu sein, ‘wenigstens konnte bis mahe an
das Saaleufer bei Merseburg heran durchaus nur Tertidrkies mit iiber-
lagerndem nordischen Diluvium gefunden werden,

Anders sind jedoch die Ergebnisse auf dem ostlichen Ufer. Auf der
Strecke von Weissenfels nach Leipzig sind Saale- und Unstrutkiese iiberall
mit Leichtizkeit nachzuweisen, ebenso weiter im Norden von Bernburg bis

1) Siehe des Verf. Diloviale FluBliufe eie. 5. 2328,
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nach Kéthen. Es wurde eine Ostliche Grenze der Saaleschot-
ter festgestellt, die von Weisseniels gerade ostwiirts bis Grunau, 8 km
von der Weissen Elter entfernt, und von da nbrdlich am Monarchenhiigel
vorbei nach dem Ostende Leipzigs zieht. Von hier geht die Grenze
nach Delitzsch und folgt in geringer Entfernung der Mulde bis zu ihrer
Miindung. Es ist nicht ausgeschlossen, daB bei weiterem Suchen noch
Saaleschotter jenseits der unteren Mulde bei Dessau gzefunden werden, Ein
gleiches konnte sich bei sorgfiltizer Untersuchung ilterer Glazialschichten
in der Richtung nach Wittenberg auch beziiglich der Muldeschotter ergeben.

Fiir die vereinigten Schotter von Mulde und Elbe kann aber auch
eine weitgehende Ausbreitung direkt nach Westen nacheewiesen
werden. Ebenso kann gezeigt werden, daf die Elbe iriither weiter nach Osten
vorgedrungen ist. Zwischen Grimma und Colditz an der Mulde setzen sich
spirliche Schotterreste von Elbe und Mulde fort bis an die Pleisse bei Ratha,
18 km siidlich von Leipzig. Sie sind nachgewiesen bei Geschwitz und
(Gdltschen nordéstlich ven Ritha. Fiir die mittlere Elbe von Dresden bis
Wittenberg ist an vier Stellen weit dstlich von ihrem heutigen Bette
die Existenz ihrer alten Schotter ermittelt worden. Der Strom bewegte sich
einmal in der Niederung der Schwarzen Elster, wo seine
Spuren unter dem jiingeren Glazial bei Liebenwerda, Falkenberg, Holzdorf
istlich von Schweinitz und auf dem Fliming bei Kropstddt nordlich von
Wittenberg entdeckt worden sind. Die Fundstellen bei Liehenwerda und
Holzdorf liegen beide 25 km dstlich der Elbe.

Aus diesen Tatsachen laBt sich zweierlei schlieBen. Urspriinglich
verlief die Elbe im Gebiet der Schwarzen Elster, indem sie vermutlich kurz
vor Riesa direkt nach Norden ging, Ob sie nun:bei Holzdorf vor dem
Fliming in rechtem Winkel westlich aushog oder gerade aus nach Jiiterbog
und Berlin weiter ging, kann heute noch nicht gesagt werden, jedenialls
gibt das Vorkommen ihrer Schotterspuren auf dem Riicken des Fliming,
50 m iiber ihrem Bett bei Wittenberg, zu manchen Deutungen AnlaB. Eine
Verschleppung mit nordischen Schottern kann kaom in Frage kommen, da
die feinen Quarzkiese mit den Elbspuren genau dieselben Verhiiltnisse auf-
weisen wie unten in der Niederung der Schwarzen Elster und etwa in der
Harzgerend und anderwiirts.

Auch die mittlere und untere Saale hatte in frither Zeit, wie oben ge-
sehen, ihren natiirlichen Lauf schidrfer nach Nordosten und Norden ge-
richtet als heute. Beim Niherriicken des nordischen Inlandeises begann
ein Abschwenken nach Westen. Mulde und Elbe bewegten sich von der
heutigen Muldemiindung aus iiber Kéthen, Bitterfeld und Leipzig, wo
Elbe-, Mulde- und Saaleleitgesteine in wechselnden Prozentsitzen wer-
mischt gefunden werden, bis zur &uBersten Linie Grimma-R6tha. Die
untere Saale zog zu jener Zeit ebenfalls mehr nach Westen und ging iiber
ihren heutigen Lauf, so weit bis jetzt ermittelt werden konnte, noch um ein
weniges hinaus.

Auch an der Oder in Schlesien deuten gewisse Anzeichen darauf hin,
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daP der Oderstrom urspriinglich nicht wie heute von Oppeln bis Breslau
nach MNordwesten, sondern gerade aus nach Norden werlief. Lings der
russischen Grenze sind bei Gr. Wartenberg, Kreuzburg und Rosenberg im
dort emportanchenden tertifiren Quarzschotter die Kieselschiefer, schwarzen
Quarzite und roten Eisenkiesel so zahlreich vorhanden, dafl die unmittel-
bare Nihe eines zriBeren Flusses in friiherer Zeit angenommen werden
mull, der aus verschiedenen Griinden nur die Oder sein kinnte.

Hier stoBt wieder die am Aniang dieser Arbeit auigeworiene Frage
auf: sind die FluBrichtungen des norddeutschen Flachlandes wvon der
Weichsel bis zur Weser urspriingliche und sind die Geliindewellen, die
heute cine gerade nordliche Richtung hindern, ein Produkt der Eiszeiten?
Auch die andere Frage: Welche Wandlungen sind an deutschen Fliissen
withrend der Eiszeiten, insbesondere wihrend der zweiten, vor sich ge-
gangen? dringt sich hier auf. Von der endgiiltizen Losung dieser allge-
meinen und verwickelten Probleme ist man natiirlich noch weit entiernt,
aber die gegebenen Ausfiihirungen zeigen, wie man durch eine neue Art
der Betrachtung dem Ziel wesentlich nfiher kommen kann.

Es lag an sich nahe anzunehmen, und die in den friiheren Programm-
Abhandlungen ausgeiiihrten Erfahrungen lieferten den ersten Beweis dafiir,
daB nur durch eine sorgiiltize, wohlgesichtete und streng geordnete Samm-
lung der in den norddeutschen FluBgebieten anffindbaren Gesteins- und Ce-
rallarten die friiheren FluBLiufe seit den letzten grofien Umwiilzungen des
nirdlichen Zentral-Europa wissenschaftlich nachgewiesen werden kénnten.

Die den vergangenen Sommer hindurch unternommenen Streifziige
zwischen Rhein und Oder in Verbindung mit friitheren Untersuchungen iiber
den Rhein nach Westen, haben nicht nur die bereits friiher begriindete Ge-
roll-Sammlung bedeutend und nach allen Seiten hin vermehrt und be-
reichert, sondern aufs neue und bis zur Evidenz dargetan, daB die friiheren
Stromrichtungen der norddeutschen Tiefebene zum Teil weitab von ihrer
spiteren und jetzigen Lage in Gegenden und Gelinden verlaufen sind, wo
man sie nach den bisherigen Forschungsmethoden und Hilfsmitteln (physi-
kalischen, geologischen Karten) nicht vermuten durite.
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daB der Oderst hpeln bis Breslau
nach MNordwests lief. Lings der
russischen Gren nd Rosenberg im
dort emportauch hiefer, schwarzen
Quarzite und r¢ {laf die unmittel-
bare Niihe eine tnommen werden
mub, der aus v fkonnte.

Hier stab: freworfene Frage
auf: sind die llandes von der
Weichsel bis z .' Lindewellen, die
lieute eine gera :t der Eiszeiten?
Auch die ander feutschen Fliissen
wiihrend der E ben, vor sich ge-
gangen? drdngt ung dieser allge-
meinen und vel ich weit entfernt,
aber die gegeb :h eine neue Art
der Betrachtuns .

Es lag an s heren Programm-
Abhandlungen a en Beweis dafiir,
dall nur durch ¢ reordnete Samm-
lung der in den (iesteins- und Ge-
rallarten die fri Imwiilzungen des
nordlichen Zent| iwer(lcn kénnten.

Die den menen Streifziige
zwischen Rhein iersuchungen iiber
den Rhein nach fr begriindete Ge-
roll-Sammlung ermehrt und be-
reichert, sonder dall die friiheren
Stromrichtunge) weitab von ihrer
spiteren und je erlaufen sind, wo
man sie nach d ilismitteln (physi-
kalischen, geolt
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