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Die Diatomaceen

von Daren und Umgegena.

=]

Von Dr. Albert Spamer.

l. Allgemeiner Teil.

Diatomaceen sind einzellige, gold- bis braungelb gefiirbte Algen, deven Zellwand stark ver-
kieselt ist.

Die erste Abbildung einer Diatomacee verdanken wir dem Zoologen Leeuwenh o e k@ welcheritistorise

im Jahre 1702 das Bild einer Bynedra ulna mit der Erklirung ,corpus libernm, uniforme: artubus
sensusque organis externis pullis* veriffentlichte. Spiitere Forscher Arderon und Baker 1754,
Schrank 1766, Hermann 1784, Trente pohl 1787, rechnen diese Wesen bald zum Tier-,
bald zum PHlanzenreiche. Andere, Girod-Chatrans z B., halten sie fiir Tiere, deren Larven
in anderen Algen, den Oscillarien, zu suchen seien, wihrend Curt Sprengel 1825 im Gegensatz
dazu die Naviculaarten fiir Eier andever Tiere ansah, Fine genauere Kenninis dieser Geschopfe
besass zuerst . L. Nitzsch, welcher in seinem _Beitrag sur Infusorienkunde® Halle 1817 ihre
(Gestalt als eine prismatische feststellte, die Unverweslichkeit der Schalen beobachtete und Mittheilungen
iiber die Lingsteilung derselben machte. Kiitzing hat die Verdienste dieses Forschers dadurch,
dass er einer Art den Namen Sigmatella Nitzschii beilegte, geehrt, Die Beschreibung einer griosseren
Anzahl von Arten, hauptsiichlich Meeresformen, verdffentlichte der schw edische Gelehrte C. A. Agardh,
der eine Algenordnung unter dem Namen Diatomeae mit der Erklirung _frustula organica® auffiihirte,
und in seinem ,Conspectus criticus diatomacearum® 1830—32 19 Gattungen in 116 Arten beschrieb.
Fast gleichzeitiz mit A gardh behandelte F. G. Wallroth, der den eryptogamischen Teil des
Compendiums florae Germaniae von Bluff und Fingerhut bearbeitete, in einem Nachtrag zu
den Algen eine Anzahl (etwa 20 Arten wahrer) Diatomaceen unter dem Namen Hygrophytozoa, welche
er als corpuscula organica hyalina, virore vegetabili debili subacta®* erkliirt und iiber ihre Entstehung
die Meinung ausspricht ,latice vegeto forsan foeta.* ') Wurden die seither erwiihnten Veriffent-

"y Wallroth., Flora eryptozamica (iermaniae, Pars posterior p. 115,




lichungen iiber diesen Gegenstand nur von Fachleuten beachtet, so erregten dagegen die in den
Jahren 1830 —40 erschienenen Arbeiten Christian Gottfried Ehrenbergs!) des Alt-
meisters der Infusorienkunde, eine allgemeine Aufmerksamkeit, um so mehr, als durch sie die grosse
Verbreitung der lebenden und fossilen Diatomaceen nachgewiesen wurde.. Desonders merkwiirdig er-

schien es, dass diese kleinen Wesen die oft sehr michtigen und an vielen Orten aufiretenden Berg-
mehllager und Polierschieferschichten hervorgebracht, ja l{*n Untergrund ganzer Stadte (z. B. Berlins)
gebildet haben sollten. Dass Ehrenberg diese Ln:m.:hiipf'u fiir Tiere hielt und ihnen dement-
sprechende Binrichtungen zuschrieb, darf nach dem damaligen Stande der Forsechung nicht Wunder
nehmen ; galt doch zu dieser Zeit als Hauptkennzeichen eines Tieres die Fihigkeit der willkiirlichen
lewegung, eine Figentlinlichkeit, welche manchen Diatomaceen zukommt. Auch finden sich viele
sacillarien, sowohl lebende wie fossile, an denselben Orten, wie die gleichfalls von Ehrenberg
entdeckten Rhizopodeen, eine Gruppe von Organismen, welche mehr dem Tier- als dem PHanzenveiche
anzugehiiven scheint, und daher noch hentigen Tags in der Zoologie abgehandelt wird, Im Hinblick
auf die tierische Natur der Diatomaceen sieht Ehrenberg :lu, in ihrem Protoplasma oft, aber
nicht immer, vorkommenden Oeltropfen fiic polyzastrische 51'.13__(-'1! und die hiufic an den Giirtelband-
seiten liegenden Endochromplatten fiir Eiersticke an. Analog den bei den Foraminiferen sich finden-
den Verhiltnissen betrachtet er die Knoten, Punkte ete. des Diatomaceenpanzers als {"J'ﬂ'nllligl‘n und
glaubt, dass aus ihnen Schleimfiisse, P'seudopodien, hervorgestreckt wiirden. wodurch die Bewegung
bewirkt werde. DBefremdend erscheint das Betragen Ehrenbergs gegeniiber einem anderen hoch-
verdienten Forscher, I'. T. Kitzing, dessen Entdeckungen er teilweise ignorierte, ja sogar eine
derselben, vielleicht, weil er sich nicht die Miihe genommen hatte. sie kennen zu lernen, spiiter als
eine von ihm selbst gemachte verdffentlichte. Sechon 1833 hatte Kiitzing in seiner in der Linnaea
erschienenen ,Synopsis Diatomacearum® die Individuen mit harter (,gliserner®) Schale?) von dencn
mit weicher Hille getrennt und letztere Desmidien genannt. Spiter, 1834, fand er, dass der Pangzer
aus Kieselsiure besteht und farblos jst, wiihrend das Innere Stickstoff und Eisen enthilt, ebenso,
dass der Farbstoff nach Behandlung mit Mineralsduren rein grin wird.’) Die Anwesenheit des
Chlorophylls stellte er 1844 fest und beobachtete die dadurch bewirkte Sauerstoffausscheidung.t)
Wie hrenberg hilt auch Kiitzing die Schalen der Diatomeen, bei welehen er im Gegensats
zu anderen Forschern die Seiten, mit welchen die einzelnen Individuen aneinander stossen, als Neben-
seiten, die sich teilenden dagegen als Hauptseiten ansieht, von grisseren und Kkleineren Ofnungen
durchbohrt.  Die Hauptseiten sind nach ihm mit feinen Liingsstreifen gezeichnet und bei manchen

1) Diese Schriften sind :

1. Beitriige sur Kenntoiss der Infusorien und ilirer geogr. Verbreitung. Abhdl. der Kgl. Academie der Wissenschaften
zn Berlin 1830,

2. Uber die Entwickelung und Lebensdaner der Infusionstiere. Abhdl. d. Kal. Acad. der Wissenschaftenza Barlin 1331,

3. Dritter Beitraz zur Erkenntnis grosser Organisation in der Richtung des lleinsten Raumes, Abhdl, d. Kgl. Acad, der
Wissenschaften zn Berlin 1833,

4, Die Infusionstiere als vollkommene Organismen. Leipziz 1838 Nachtrag dazan Berlin 1840,

5. Uber noch jetzt lebende Tierarten der Kreidebildung, Abhdl. d. Kgl. Aead. der Wissenschaften zu Berlin 1839,

) Bel dem der Kiirze Lalber gewiililten Ansdruck Schale ist zn bemerken, dass damit nicht ein unorganisches
Secretionsproduct bezeichnet werden soll, sondern dieselbe ist als belebt und darel Kink: werung wachsend anfanfassen,
wie man ja neuerdings auch fiir die Schale der Lomellibranchiaten ein Wachstam dureh Ints ussusceptionannimmat (ef. Fel ix
Miller. Uber die Schalenbildung der Lamellibranchinten, Diss, Breslan 1885 p- 35).

) Kiitzing, Die kieselschaligen Bacillarien oder Diatomeen. Nordhausen 1844 p. 9.

Y) Kiitzing, L e p. 28,
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Formen sollen sich auf der inneren Seite derselven Lingstleisichen befinden, welche den Inhalt in
mehrere Felder teilen. Betreffs der Rippen, Punkte, Streifen, Linien, Zellen etc. der (seiner) Neben-
seiten hegt er die Ansicht, dass sie sich aussen befinden, wie die Zeichnungen mancher Pollenkirner,
manchmal sollen sie sich sogar ablisen, nach Bhrenberg sassen dieselben auf der inneren Seite
der Schale. Die Chromatophoren nennt Kiitzin g ,gonimische Substanz* und verwirft betreffs ihrer
die Annahme Ehrenbergs: auch die von letzterem als Magenblasen angesprochenen Gebilde er-
kennt er ihrer wahren Natur nach als Oltropfen und spricht sich schliesslich entschieden fiir die
pHanzliche Natur der Diatomeen aus, wobei er sich namentlich anf die grosse Ahnlichkeit, welche
dieselben mit vielen Algen zeigen, stiitst. Von den Forschern der fiinfziger und sechsziger Jahre seien
hier nur L. Rabenhorst, W.Smith und A.Grunow erwithnt. Ersterer veriffentlichte 1853
eine Arbeit iiber die Stsswasserdiatomaceen (Bacillarien), in der er eine grosse Anzahl neuer Arten
aufstellt und abbildet. Seine Abbildungen zeichnen sich infolge der verbesserten optischen Apparate
den friheren gegeniiber durch gréssere Genaniglkeit aus. Die Kiigelchen des Farbstoffs sieht er fiir
Zellen an, die er mit den Schwiirmzellen der Algen vergleicht, der Farbstoff!) selbst soll ein vom
Chlorophyll giinzlich verschiedener sein, was den Ansichten Kiitzings gegeniiber einen Riickschritt
bedeutet. Dagegen leugnet Raben horst Durchbohrungen der Schale und damit auch das Vor-
handensein von Wimpern und Pseudopodien, weshalb er die Bewegung auf endosmotische Processe
guriickfithrt.?) Die Vermehrung der Diatomeen durch Teilung hat er beobachtet, ebenso die Bildung
von Auxosporen, manchmal soll seiner Meinung nach auch durch Schwiirmsporen die Fortpflanzung
erfolgen.?) Die stetize Verbesserung der Mikroskope hatte genanere Beobachtungenan allen mikros-
kopischen Objecten zur Folge, so auch in der Diatomeenkunde. Schalen, deren Sculpturen frither
picht sichtbar waren, und die man daher fiir glatt hielt, zeigten sich nun in der verschiedensten Weise
gestreift, gerippt, punktiert ete. So kam es, dass viele Gatiungen kritische Arten, d. h. solche, in
denen man wesentlich verschiedene Formen vereinigt hatte, welche getrennt werden mussten, enthielten
Diesen Verhiiltnissen trug das ansgerzeichnete Werk von W, Bmith iber die britischen Diatomaceen?)
Rechnung. Als Nachtrige, resp. Berichtigungen dazu sind die Abhandlungen, welche A. Grunow in
den Jahren 1860—63 verdffentlichte,?) hufzufassen.  Beziiglich der Schalenstructur hegt letsterer
Forscher Ansichten, welehe denen, wie sie sich neuerdings infolge -der Untersuchungen von Fligel
und Miiller geltend gemacht haben, éihnlich sind. Die Rippen vieler Diatomaceen gehiren hier-
nach einer inneren Schicht der Zellmembran an und hiingen oben und unten leiterfirmig zusammen;
also nimmt G runow, wie es scheint, an, dass die Diatomaceenschale aus zwei Blittern, zwischen
denen sich die hohlen Rippen befinden, gebildet wird.®) Die Punkte der Diatomaceenschaale hiilt er

") Rabenhorst. Die Sisswasserdiatomaceen (Baeillarien). Leipzig 1853 p. 2,
7) Rabenhorst. L e p- 4
¥) Rabenhorst. L ¢ p. 3 und Tafel X. Suppl. fig. 18,
) W, Smith. A Synopsis of the british Diatomaceae. London 1853—356.
"1 1. A.Grunow. Uber neue oder ungeniigend bekannte Algen. Verhandl. der K. K. zool-bot. Gesellschaft
zn Wien X i 503 1T,
9. A. Grunow. Die datreichischen Diatomaceen nebst Ansehluss einigper newen Arten von anderen Loeali-
titen. Verh d. K. K. z.-bot. Ges. 2. Wien XII 1 und 2 p. 314 u. p. 546. fI,
3. A. Grunow. Uber einige neme und ungeniigend bekannte Arvten und Gattupgen von Diatomaceen. Verh.
d. K. K. z-bot. Ges, z. Wien XIIL p. 137 f.
5 Grunow, Bd. X p. 206 und tab. ¥V fig. 26—28.
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fiic kleine Hohlriume, deren Wandungen in den meisten Fillen ganz eben sind und sich nur selten
(Melosira- und Coscinodisensarten) warzenformiz erheben,!) End- und Centralknoten sieht er mit
Schleiden und Rabenhorst fir Verdickungen, die Medianlinie fiic einen die Schale durch-
setzenden feinen Canal an.?) Hiermit m&gen die historischen Angaben, welche keinen Anspruch aut

Vollstiindigkeit machen, sondern nur ein kleines Bild von der allmihlichen Entwickelung der Diato-
maceenkunde geben sollten, abgeschlossen sein. Die Vertreter der jetzt geltenden Ansichten werden
bei der Schilderung der cinschliigizen Verhiiltnisse erwiihnt werden.

Zu diesem Zweck mag hier die Beschreibung einer grosseren Siisswasserform Platz finden.

Al Beispiel haben wir Pinnularia major B b h. (Frustulia major Ktz.). hier im Eisenbahnsweiher und

in Roertiimpeln vorkommend, gewiihit. Dieselbe erscheint unter dem Mikroskop (als Vergrésserung
ist 500—800 zu wiihlen) als einc langgestreckte Ellipse oder als ein ebensolanges Rechteck it ahge-
rundeten FEcken. Sollte vielleicht nur eine derv beiden Ansichten vorliegen, was der Fall sein kinnte.
wenn sich sehr wenige Exemplare unter dem Deckglase befinden, so geniigt ein Liiften des lelzteren,
oder cin Darunterblasen, um die Objekte in eine andera Lage und dadurch auch das zweite Bild zur
Anschauung zu bringen. In beiden Fillen sehen wir denselben Gegensiand von verschiedenen Seiten
und miissen uns demnach seine Gestalt als die einer lang gestreckten elliptischen Schachtel vorstellen,
Den Deckel der Schachtel bezeichnet man meist als Haupt- oder Schalenseite (Nebenseite Kiitzin gs),
die rechteckige Seitenwand als Neben- oder Giirtelbandseite (Hauptseite Kiitzin gs). Erstere zeigt an

ilirem Rande Rippen, welche nicht bis zur Mittellinie verlaufen und von P fitzer?) und anderen als Ver-
tiefungen d. I als verdiinnte Stellen der Schale angesehen werden, wohingegen DD i ppel sie fiir
Frhabenheiten hilt. In der Mitte des von den Rippen freigelassenen Raumes fallen uns drei Punkte
durch ihven Glanz auf, einer davon liegt genau in der Mitte, die beiden anderen ganzin der Nithe der
schmalen Seiten der Ellipse, man bezeichnet sie als Central- und Endknoten: nach Bhrenbe g
Mundiffnung und Ausfihrungsgingoe der Eierstocke, gelten sie jetzt allzemein als '\-’cre]iukun:._.:,_a.“ der
Sehale.  Zwischen den Centralknoten und je einem Endknoten findet sich eine in ihrer Mitte etwas
erweiterte Linie, welche in der Nihe des Centralknotens eine schwache Kriimmung zeigt und in einem
Punkte endict, Gegen den Endknoten hin ist sie nach derdelben SBeite sichelfdrmig gekriimmt. Ther
ilve Natur sind die Meinungen geteilt. nach einigen, Pfitzer, Schumann, wird die Linie
durch einen Spalt hervorgerufen, weleher wie ein Palz zwischen zwei Blittern der Bchale liegen soll,
nach anderen, Smith, Dippel. Hallier ist sie eine Yerdickung oder eine |':in.~;|=.nkt1ug des
Panzers. Auf der Giirtelbandseite sind keinerlei Zeichnungen sichtbar, man sieht die Rippen der
Schalenseite nur am Rande, oder bei schiefer Lage verkiirzt darchscheinen, dagegen erhalten wir hier
Aufschluss iiber ein anderes inferessantes Verhiltnis des  Diatomaccenpanzers; bei genauer Ein-
stellung des Mikroskopes zeigh es sich, dass der mittlere Teil der ganzen Wand doppelt ist, und an
den schmalen Saziten sehen wir deutlich, wie der eine Wandteil iiber den anderen, inneren, greift,
g0 dass der Vergleich mit einer Schachtel auch aus diesem Grunde villig den Verhiiltnissen entspricht ;
ein kleinerer Teil ist in einen grisseren ecingeschachtelt, Dureh einen auf das Deckglas ausgeiibten
eelinden Druck lassen sich die beiden Zellhiilften leicht trennen, zumal, wenn man dem Wasser, in
dem sich die Diatomeen befinden, ctwas Kalilauge zusetzt, sie erscheinen dann fast gleich gross,

" Grunow., Bd. X - 505
) Grunow. Bd. X p. 507.
) Plitzer. Bau und ?,!_‘j“l_"lhl'lll_.r‘ der Digtomeen, Bot, Zeitune 1869,
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doch war der Deckel der Schachtel nicht ginzlich iiber den unteren Teil geschoben. In einiger

Entfernung vom Rande eines jeden Giirtelbandes und mit ihm parallel verliuft eine fein gezeichnete
Linie, welche die schmalen Beiten des Bandes nicht erreicht, sie wird, da letzteres ihr entlang leicht
zerbricht, fiir eine verdiinnte Stelle gehalten. Der Zellinhalt besteht im Wesentlichen aus farblosem
Protoplasma, von dem nur einzelne Teile durch einen braungelben Farbstoff, das Diatomin. gefirbt
sind. FErsteres.sehen wir, wenn wir die Zelle von der Hauptseite betrachten ; hier tritt es als ein
mittlerer heller Streifen auf, der zu heiden Seiten des Centralknotens in eine biconcave, stirker licht-
brechende Partie, die sogenannte Briicke, iibergeht, daselbst also dichter zu sein scheint, wihrend der
iibrige Teil des Plasmas ziemlich diinnflissig ist; in der Briicke bemerkt man zahlreiche Kkleine
Btiibchen. Um dieselben deutlich wahrzunehmen, ist gefirbtes Material zu verwenden und =zwar em-
pfehlen sich als Farbstoffe Nigrosin- oder Indulin-Sehwefelsiure, darstellbar durch Vermischen von 10
cr. einer gesiittigken Lisung von wasserlislichem Nigrosin oder Indulin, es sind dies die Natrium-
sulfosalze der Farbstoffbasen, mit einem bis finf Tropfen cone. engl. Schwefelsinre. Beim Firben
wird ein Tropfen dieses Gemisches unter das Deckglas gebracht und schwach erwirmt. Sollte hier-
dureh der gewiinschte Effect noch nicht erzielt worden sein, so wiederholt man die Procedur. [Ther-
firbte Priparate lassen sich durch Alkohol entfirben. Man beobachtet die Stibchen alsdann nach
dem von K oeh fiir Bacterienuntersuchungen empfohlenen Verfahren unter Anwendung des Abbeschen
Condensators mit entferntem Diaphragma.!) Zu beiden Seiten des hellen Protoplasmastreifens er-
acheinen die braun gefirbten Chromatophoren, weleche sich bei der Ansicht von der Giirtelbandseite
als Platten, die der Wand anliezen, priisentieren und daher auch Endoe

womplatten genannt weeden,
nur die beiden dussersten Enden der Zelle sind nicht gefirbt. Den Farbstoff bezeichnete N i geli?)
als Diatomin, spiter wurde nachgewiesen, diss er aus zwel Substanzen zusammengesetzt ist, dem
griinen Chlorophyll und dem in 40"/ igem Alkohol, in welchem ersteres nieht léslich ist, lislichen
gelben Phykoxanthin.*) Awuch durch Allohol und Petroleumbenzin lassen sich beide Btoffe trennen.
Gewihnlich bemerkt man im Protoplasma ll'hllr.r-}p’r‘un. als solche an der Schwiirzung erkennbar, welche
sie durch eine einprozentige Lisung von Uberosmiumsiure erfahren: durch eine verdiinnte Lisung
dieses Reagenzes ldsst sich auch der fiiv gewdhnlich undeutiiche Zellkern mit grossem Kernkirperchen
zur Anschauung bringen.

" I * P4 = Yas [ 1
iine Lebenserscheinung der Diatomaceen, welcher den, der diese fir PAanzen ausgegebenensewegung,

Wesen zum ersten Male sicht, am meisten in Erstaunen setzt, ist die Beweeung, welche vielen der-
selben zukommt ; auch unsere Pinnulaviaexemplare bewegen sich meist ruck- oder stossweise, manch-
mal auch stetig in der Richtung ihrer Lingsaxe fort. Die Ansichten iber die Ursache dieses Vor-
gangs gehen sehr auseinander. Nachdem man friiher die Dewegung uusgt:stt'euktvn Schleimfiissen, die
man gesehen haben wollte, zoschrieb, ecklirie N jigcli._"l da diese U]'gﬂne _'11] neuerer Zeit nicht
mehr sichtbar waren, dieselbe durch osmotische Prozesse. Auch Rabenhorst und i ppel haben
sich ihm angeschlossen, Auffillig bleibt bei dieser Erklivungsart die ruckweise Bewegung, Ma x
Sehultze,’) der die erwiihute Medianlinie fir einen Spalt hilt, glaubt, dass durch einen aus diese
Offnung hervorgestreckten klebrigen Plasmastreif das Fortschieben bewirki werde; er gesteht zwar

') Eingehendere Untersnchungen iiber die Natur der Stibehen gl.:fi&::kl._'. ich noch vorzunehmen.

) Négeli, Gattungen einzelliger Algen. 1849, r .

7) Petit. De l'endochrome des Diotomées. Brébissonia II anndée 1880, no. 7. p- 81,

Y Nageli, L e p.o 20,

) M. Schultze, Die Bewegung der Distomeen. Schultzes Archiv fiir mikroskopische Anatomie 1885, B. 1
. 395, 1R
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wie alle seine Anhinger zu. dass dieses Plasmaband noch nie gesehen worden sei, meint indes auf
seine Existenz durch die Bewegung kleiner, in die Nihe des Bpaltes gelangter Carminkérnchen schliessen
zu miissen, anf seiner Seite steht u. a. Pfitzer. [Rine dritte Erklirungsart vertritt Hallier, nach
welchem bei Frustulia saxonica Rbh., Navicula, Cymbella und wahrscheinlich bei allen beweglichen
Diatomaceen die jiingeren Zellen sich dureh Contraction einer schwach verkieselten Mantelschicht des
Protoplasmas bewegen, withrend im Alter nach Ausscheidung einer stark silicificierten stickstofffreien
Zellwand dieser Prozess micht mehr stattfinden soll. Man kann dem um so eher zustimmen, als man
bei Diatomeenuntersuchungen hiiufiz Gelegenheit hat, die ganz unregelméssigen Gestaltverinderungen
mancher Zellen bei einem Druck auf das Deckglas zu bemerken, ein Beweis fiir den Mangel eciner
starren Zellwand, Ausserdem habe ich beobachtet, dess manche Exemplare, die jungen, Anilinfarben,
z. B. Wasserblan R, auch in ihren #ussersten Zellschichten aufnehmen, was andere, die alten, nicht
thun. Ersteres Verhiiltnis findet man bei der hier in braunen Massen an Steinen der Roer vor-
kommenden Frustulia minuta Rbh., welche ich deshalb mit Grunow, der auf anderem Wege zu
demselben Resultat gekommen ist, fiir den Jugendzustand einer Navicula halte.

Von hervorstechender Eigentiimlichkeit ist der Vorgang der Zellteilung der Diatomeen, der
ihnen sogar zum Namen!) verholfen hat. Bei einem sich auf diese Weize vermehrenden Individunm
schieben sich zuniichst die beiden Giirtelbiinder auseinander, das Protoplasma erfiillt den ganzen Raum
und wird durch eine in der Mitte sich bildende Scheidewand in zwei Hiilften geteilt. Spiiter ent-
stehen aus dieser Scheidewand zwei Blitter, die beiden zukiinftizen Schalenseiten, an welche dann
die zwei neuen Giirtelbinder anwachsen. Die entstandenen Individuen bleiben entweder vereinigt,
wodureh dann mach mehrmaliger Wiederholung dieses Vorganges Ketten oder Biinder entstehen, Fragi-
laria, oder kurz nach der Teilung findet eine Trennung statt, wie bei Pinnularia, bei der man daher
nur manchmal zusammenhingende Schwesterexemplare findet. Jede Diatomacee (Ausnahmen s, 1.) be-
steht demnach aus zwei verschieden alten Zellhilften, und zwar stecken die bei der Teilung umge-
hildeten Hilften in den vorhandenen alten. sind also etwas kleiner als die letzterem. Durch Teilung
eines Individuums a entstehen demmnach zwei nene Wesen, von denen eines die Grisse von a, das
andere dagegen eine etwas geringere Linge besitzt: teilt sich letzteres wiederum, so entsteht eines
von seiner (irdsse, und ein anderes, welches kleiner als dieses ist u. s. f. Die Foloe davon ist, dass
durch mehrmalige Teilung eine Anzahl der entstandenen Diatomaceen der Ausgangsform gegeniiber eine
Verkleinerung erfahren hat. Die Gattung erhiilt wieder ihre frithere Grisse durch Bildung der Auxo-
sporen, was auf zwei Arten vor sich geht: entweder verlisst der Inhalt einer kleinen Zelle die Schalen,
wiichst dann, oft his zur doppelten Grisse der Mutterzelle, und umgibt sich darauf mit einer neuen
Schale, oder zwei kleine Zellen legen sich aneinander, worauf sich die Inhalte beider Schalen, welche
gesprengt werden, vereinigen und eine Auxospore hilden. — Bei den Gattungen Melosira und Odon-
tidivm geht nach den Untersuchungen Hallier=s?) der Teilungsprovess in anderer Weise vor sich,
wie schon die innere geborene Kontur der Melosirnschale heweist, hier findet eine ringfirmize Spreng-
ung der Nebenseite statt, worauf die junge Zelle auf ihre doppelte Linge auswiichst und gleichzeitie
die mene Wand zur Ausbildung kommt.

Von den in Pinnularia und. gleicherweise in allen Diatomaceen enthaltenen Mineralsubstanzen
lisst sich die eine sehr rasch durch Glithen einiger Exemplare auf cinem Platinblech oder Glimmer-
hlittchen nachweisen ; nach Yornahme dieses Prozesses zeigt sich die Gestalt der Schale mit allen ihrer

) won ﬁ'frt.r.f_rrl'm zorschneiden, trennen.

1 Hallier. I.hLLI'l‘:i.I.iI‘I'II.:I['I,'_;L‘IL iber Diastomaceen, Gera 1880,




Soulpturen villig erhalten, nur der Zelleninhalt ist verschwunden und die Zellwinde sind durch nicht
villig verbrannten Kohlenstoff braun gefarbt, vorausgesetzt, dass das Glithen bei nicht zu hoher
Temperatur geschah, in welchem Falle freilich Verzerrungen eintreten, (eine Weingeistflamme ist des-
halb einer Gasflamme vorzugziehen). Durch chemische Reactionen, Resistenz gegen Mineralsiuren,
@lasbildung beim Schmelzen mit Soda, erweist sich der zuriickbleibende Kirper als Kieselsiureanhy-
drit. Frihere Forscher hielten die Kieselsiure im Vergleich zur Zelle fiic eine von letzterer abge-
schiedene Hiille ohne jede organische Grundlage ; nachdem man die weite Verbreitung dieses Korpers
im DPfanzenreich (Kieselskelette von Blittern ete.) erkannt hat, ist man zur Ansicht gekommen, dass
es sich anch bei den Diatomeen um eine Einlagerunz von Kieselsiuremolekiilen zwischen die Mole-
kiile der Cellulose handelt. BSchon Kiitzing hatte die Anwesenheit von Eisen in der Oxydform im
Zellinhalt mehrerer Arten nachgewiesen, der Panzer war nach ihm eisenfrei; die Untersuchungen von
Prollius!), welche an Pinnularia '|.'i1'i11u1u._, Gumphq}umn&. olivaceum und H_\rnmlm Nitzachii vorge-
nommen wurden, bestifigen erstere Behauptung und erweitern sie dahin, dass das Eisen zum grissten
Teile an das Plasma gebunden ist, wohingegen in der Membran und in den Stielen von Gompho-
nema sich Eisenoxydul findet. Zum Nachweise des Eisens behandelte P rollins daszu untersuchende
Material mit Salzsiiure und Rhodankalium, wobei sich der Inhalt braunroth firbte durch Bildung von
Ferrisulfocyanat, der Panzer dagegen blieb farblos ; dasselbe war auch der Fall, wenn die Diatomeen
vorher durch Alkohol entfirbt wurden, was beweist, dass der grisste Teil des Eiscns an das Pro-
toplasma gebunden ist; wendet man statt Rhodankalium rothes Blutlaugensalz, Kaliumferricyanid, an,
so firbt sich die Hiille blau durch Bildung von Ferroferricyanid, Berliner Blau, wihrend der Inhalt
farblos bleibt. DBeide Reactionen sind auch an unserer Pinnularia leicht zu beobachten.

Diatomeen kinnen sich {iberall finden, wo es feucht ist, sie leben ebensowohlin Pfitzen, wieverkommen.

in Brunnentrégen, in Meeren, Flissen und Bichen, wie im (GHlase Wasser, welches eine Zeit lang ge-
standen hat, unter feuchtem Moos im Waldesgrund, wie auf Dichern und Bergspitzen. Am meisten
kommen sie in stehendem oder langsam fliessendem Wasser, sog. Altwissern und Tidmpeln, vor, wo
sie auf dem Grande, am Rande, an Holz, Steinen, Halmen, Wasserpflanzen braune bis schmufzig griin
wefirbte oder schlammige Anflige bilden; manchmal traten sie als stiirker entwickelte Rasen auf,
welche den Grund der Gewiisser, die Wiinde der Brunnentrige iiberzichen und wihrend der heissen
Sommermonate dfters durch entwickeltes Sanerstoffgas in die Hohe ge]mheu warden ; an verwesen-
den Blittern bilden sie schleimige Massen, frei schwimmend leben sie zwischen anderen Algen oder
sitzen durch Gallertstiele an ihnen fest, oder iiberziechen sie schildlausihnlich. Im Bodenschlamm der Ge-
wiisser sind die Kieselpanzer der abgestorbenen Diatomeen oft in grosser Menge vorhanden, kinnen daher
auch in Ackererde, welche Uberschwemmungen ausgesetzt ist, gelangen. Trocknet der Sehlamm
ein, 80 kann er vom Winde verweht werden, wodurch die leichten Schalen, kleiner als das kleinste
Sandkorn, ja selbst lebende Diatomeen die weiteste Verbreitung finden kinnen. Das klare Brunnen-
und Flusswasser ist frei von diesen Wesen, ebenso treten sie nur selten in Biichen, welche, wie
z. Bi. die Glimmersandbiiche Tirols, sehr feinen Kies fiihren, auf.

Nicht nur in jetriger Zeit,auch in fritheren Fpochen unserer Erde miissen die Diatomaceen(ilogische

eine ausserordentliche Verbreitung besessen haben, wie wir aus den michtigen Kieselguhr- und Tri
pellagern, welche fast nur ans den Panzern dieser Geschdpfe bestehen und in grisserer Anzahl in allen
Erdteilen anfzefunden wurden, schliessen kinnen. Meist sind es dilluviale und alluviale Vorkomm-
nisse, von denen die hekanntesten deutschen das von Liineburg und Oberohe in der Liineburger Haide

"y Prollius. Beobachtungen iiber die Diatomaceen der Umgebung von Jena., Diss. 1882 p. 101
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und die Diatomeenerde, welehe den Untergrund eines grossen Teils von Berlin bildet, sind ; als an-
dere Fundorte sind zu erwiihnen Klieken an der Elbe in Anhalt (dilluv? '), die ostpreussischen.
Domblitten, Wilmsdorf, Vogelsang, Hammer, simtliche dilluvial. Doch nicht blos in lockeren
Massen finden sich diese Uberreste, auch manche festen Gesteine bestehen im wesentlichen aus ihnen,
go die Polierschiefer des Vogelshergs, von Bilin in Béhmen, vom Habichtswald bei Cassel, sowie viele
Feuersteine und Halbopale. Auch schon’ wiihrend der Tertiirperiode hat es Diatomeen gegeben, denn
ihre Reste kommen im Bernstein und in der  Braunkohle vor. Dagegen beruht die Behauptung
Castracanas, dass auch in den Steinkohlenschichten Englands Diatomaceen, von denen acht Arten
noch heute leben sollten, auftriiten, anf einem Irrtum.

Nach dem, was iiber das Vorkommen der Diatomaceen gesagt wurde, ergiebt sich die Art des
Finsammelens derselben von selbst.: Da sie sich nur im Wasser, in Siimpfen, iiberhaupt an feuchten
Orten finden, ist das sie fiihrende Material stets mehr oder weniger feucht; deshalb verwende ich zum
wlsiger, mit Korkstopfen wversehener Gilasflischchen wvon 15

Zwecke des Transports eine Anzahl weit
bis 80 c. e. Inhalt, sog. Opodeldokgliser, deren Btopfen numeriert sind. In diese werden die abge-
schabten braunen Anflige der Steine, Brunnenwiinde ete., der Schlamm von Hoelzwerk, Wasserpfan-
zen, verwesenden Blittern, Algen, in und an depen man Diatomeen vermutet, gebracht und in jedem
Falle unter der Nummer des (lases der Fundort und die Art des Vorkommens notiert. Um den Bo-
denschlamm bequem aus verschiedenen Tiefen aufnchmen zu kénnen, benuize ich einen 1—1! s M langen
Kautschukschlauch von 10—15 mm lichfer Weite : durch Einsenken desselben und gelindes Saugen
liisst sich der Schlamm leicht ausheben und in die Gliser bringen. Grissere Algen, eintrocknender
Schlamm kinnen auch in Kapseln aus Ol- oder ‘auspapier transportiert werden. Die Frde unter
Moosen an feuchten Orten, Moorboden sind ebenfalls mitzunehmen und auf Diatomeen zu untersuchen.
mng zu Hause

Da es sich hier um mikroskopisch kleine Korper handelt, ist die Untersue
vorzunehmen, zuvor aber das betreffende Material zu reinigen, denn die stets beigemengten erdigen
und sandigen Teile lassen eine genaue Beobachtung durch das Mikvoscop mnieht zu, teils, weil sie die
Objecte bedecken, teils ein richtiges Aufliemen des Deckglases verhindern. Lebende, freibewegliche,
nicht an Algen festsitzende Diatomeen kénnen leicht nach der von Dippel?) angewandten Methode
fast vollig rein erhalten werden, wenn man das sie enthaltende Material mit Wasser in ein flaches
Porzellangefiiss bringt, dieses mit einem Stiick Seidengaze oder Papier bedeckt und in’s Licht, am
besten in die Sonne stellt. Alsdann sammeln sich die Diatomeen an der Oherfliche des Wassers und
werden vermittelst einer, oben mit Kautschukbaut zugebundenen Trichterrihre abgehoben. Um die
!'ﬂil‘ﬁl‘i]lﬂn:ﬁ‘!' todter Bacillarien von anderen l(i’-!';ll-l"rl s trennen, schlimmt man die sie fithrenden Erden,
Behlamm ete., welche lufitrocken sein miissen, in grossen Pecherglisern mit viel Wasser auf, liisst
einige Zeit absetzen und giesst die Flissigkeit, in welcher sich die lufthaltigen Schalen lange schwe-
bend erhalten, vorsichtic vom Bodensatze ab: nach mindestens vierundzwanzigstiindigem Stehen haben
gich aus ihr die Kit’:ﬁ['][n:‘tn:—‘.Pl‘ I.1]{!Itl'l‘gﬂﬁ[‘ll[:lg(‘ll, Ein noch reineres Product lisst sich erzielen, wenn
1 verschiedene Siebe getrieben wird; ge-

der Diatomeenschlamm unter Zugabe von viel Wasser dure
wohnlich verwendet man deren fiinf von 0.2—1 mm Maschenweite, beginnt mit dem weitesten,
schlimmt durch jedes derselben zweimal und lisst zum Sechlusse vierundzwanzig Stunden bis zum
Abgiessen vergchen ; wird letzteres in gzeitlich abgetrennten Absiitzen vorgenommen, so ist es miglich

') ef. Striise. Das BHacillarienlager Lei Klieken in Amnhall. Festschrift znr XXXVII. Versammlung dentscher
Philologen und Schulmiinner in Dessan.  Dessan 1584,
) Dippel. Das Mikroskop und seine Verwendung. 2. Aufl. Braunschweig 1882 p. 789 i,




die Schalen, da die kleinsten zuletzt zu Boden sinken, sogar ungefihe der (Griisse nach zu trennen.

Eine genauere Untersuchung der Schalensculptur, namentlich bei feiner gezeichneten Formen, ist nicht
gut auszufithren, so lange der organische Inhalt noch vorhanden ist; derselbe verdeckt Zeichnungen
des Panzers. verhindert die Aufbewahrung in Luft und manchen stark lichibrechenden Fliissighkeiten.
Um ihn, oder auch andere mit den Diatomeen gemischie organische Kérper zu entfernen. glitht man
am kiirzesten das zu untersuchende Objekt bei nient zu starker Hitze auf einem Deckelase, welches,
da es sich sonst leicht kriimmt, auf ein Platinblech gelegt wird. Diese Methode ist zu empfehlen fiir
dic crate Untersuchung, um sich zu iiberzeugen, ol iiberhaupt Kieselskelette vorhanden sind, da die
Diatomeen leicht mit den dhnlichen Desinidiaceen verweehselt werden kinnen. Zu bemerken ist da-
bei, dass eine stark alkalische Asche, wie sie z. B. durch Verbrennung grisserer Algen entsteht,
hiiufie zu einem durchsichtigen Glase mit der Kieselsiure zusammenschmilzt. Gegenstiinde, bei denen
dicser Umstand eintreten konnte, sind nach Dippel!) auf folgende Art, wodurch bei der Entfernung
organischer Substanzen in allen Fiillen weit bessere Resultate als durch einfaches Gliihen erzielt wer-
den., zu behandeln. Das zu reinigende, schon geschlimmte Material wird in einem Probierglase mit
etwas Wasser und englischer Schwefelsdure iibergossen und erhitzt, withrend man allméhlich kleine Gaben
von Kaliumbichromat zusetzt, so lange, bis kein Aufschiumen mehr bei neuem Fusatze erfolet. Dann
wird die Siure ﬁLI_.-:_E‘L!“':'l.“(‘l'ltlil__. indem man die ganze Masse in einem grossen Bechergiase mit Wasser
iibergiesst, nach dem Absetzen vorsichtiz abschiittet und letzteren Prozess ev. noch mehrere Male
wiederholt. Hiufiz sind auch nach dieser Behandlung noch Hockige Massen vorhanden, welche durch
Kochen mit Ammoniak- oder Seifenwasser entfernt werden. Das gercinigte Material wird in wenig
verdiinntem Spiritus aufbewahrt; wvon diesem, in welchem die BSchalen suspendirt sind, bringt
man beim Herstellen der Priiparate einen Trepfen auf ein Deckglas und ghiht nach dem Ver-
dunsten schwach auf dem Platinblech. Sollen die Diatomaceen in Luft oder in einem nicht erhiir-
tenden Medivm asufbewalirt werden. so ist fiir die Befestisung des Deckglases Sorge zu tragen.
Wurde das runde Deckglastormat gewiihlt, was aus praktischen Griinden unbedingt anzurvathen ist,
so zieht man zu diesem Zwecke auf dem Objekttriiger einen Lackring vermittelst des Drehtisches, eines
bei Hindlern mit mikroskopischen Nebenapparaten zu echaltenden Instrumentes; solcher Ringe ver-
fertige ich gleich eine ganze Anzahl und lasse dieselben trocknen, was bei Anwendung des empfeh-
lenswerten Maskenlacks Nr. 3 in einigen Stunden geschehen ist. Vor dem Auflegen des Declglases
erwiirmt man den Objekttriger, wodurch der Ring klebrig wird, so dass das Deckglas angedriickt
werden kann, dann wird ein wenig iibergreifender Verschlussring nm das Deckglas-angebracht und
ev. nochmals iibersirichen. Stets ist bei der trockenen Aufbewahrung der Iieselpanzer zu beriiek-

., die Schaien an
dem Deckglase haften miissen und nicht auf dem Objekttriiger liegen diirfen.?) Diese Priiparation

sichtigen, dass, wenn das Priiparat auch fir Immersionssysteme Anwendung finden sol

hat den Nachteil, dass, wenn auch fast alle Formen mit wenigen Ausnabmen deutlich sichtbar sind,
ihre mikroskopischen Bilder rauh und nicht sehr klar crscheinen, vielleicht, weil das Objekt dem
Medium gegeniiber zu stark lichtbrechend ist. Daher wiihlt man fiir den Einschluss der Diatomeen
auch Fliissigkeiten, und zwar aus optischen Griinden solche, deren DBrechungsexponent von dem der
Schalen (= 1,43 n. Di ppel) eine miglichst grosse Verschiedenheit zeigt, richtet also sein Augen-
merk auf stark lichtbrechende Substanzen. Als solche werden empfohlen : Anis- und Cassiadl, Schwefel-
kohlenstoff und Lisungen von Schwefel und Phosphor in diesem Mittel. Die iitherischen Ole liefern

Y Dippel. L e p. 790,
%) Dippel. L e p. 397,
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befriedigende Resultate, klare Bilder gewilhrt der Schwefelkohlenstoff, noch mehr die beiden Lisungen,
von denen die letziere vorzigliches leistef. Doch verwende ich schon seit lingerer Zeit keine dieser
drei Flissigkeiten mehr, da es einesteils wegen ihrer unzemeinen Flichtigkeit unmiglich ist, einen
auf die Dauer vollkommenen Verschluss zu erzielen, und anderenteils die Phosphorlisung ausser der
Feuergefihrlichkeit noch den Nachteil besitzt, dass sie sich sehr leicht zersetst unter Ausscheidung
gelber Schiippehen, die wahrscheinlich als amorpher Phosphor zu deuten sind. da die Zersetzung im
Lichte schneller vor sich geht, weshalb die Priparate schon nach kurzer Zeit ganz unbrauchbar wer-
den. Fast ebenso unhaltbar ist eine koncentrierte Lisung von Quecksilberjodid, Hydrargyrum bijo-
datum rubrum der Pharmacopoeen, in wiisseriper Jodkaliumlisung. Die ebenfalls angewandte Zinn-
chloriirlisung  hiilt sich ohne Zersetzung ziemlich lang, zumal wenn man eine Spur freier Salzsiiure
zuzetzt, doch scheidet auch sie manchmal einen weissen —\:il!ll-kll‘éi';l]el_g von :fli.nl.].r.‘.";l'\-l.'pllEll‘l'ii] aus: dicselbe
liefert recht klare Bilder. Auch das reine Monobromnaphtalin, ein fliissiges, nicht fliichtiges, bei
277" siedendes Naphtalinderivat, welches die Streifungen der Diatomaceen sehr deutlich hervortreten
lisst, ist leider auf die Dauer nicht volliz bestindig, da das Licht auf es einwirkt, weshalb es auch
in relbem Glase aufrubewahren dst JI:LI'_';I’.;::U]] hat eine .\]lim!hllllluj' dieses Mittels mit {-14111:1I]:th:1|.-'~:1n|___ der
sich bei schwachem Erwirmen darin losst, bis jetzt recht befriedigende Resultate geliefert.  Schon

seit lingerer Zeif verwende ich als Einschlussmittel fiir Dauerpriiparate den Storax, Styrax liquidus

der Apotheken, welcher einen etwas geringeren Brechungsexponent als das Monobromnaphtfalin be-

sitzt, aber letzterem gegeniiber den Vorzuz hietet, dass sich die |'!':"r]+:t1';1h: unverindert darin  halten,

und man ausserdem belm Aufbewahren und Rein

een nicht allzu sobtil mit thnen wmzurehen hraucht.
da e ein I.lii']il|:'i:~ﬁ]:,;i‘t' Balsam ist und mit der Zeit noch fester wird. Dem: steht freilich entgegen,

dass er die Formen mehr aufhellt als Monobromnaphtalin. Der gewihnliche kiufliche Storax ist

fiir mikroskopische Zwecke nicht direkt zu verwenden, da er durch E.'][|l[u]:]1;11'1i]-.u]L_'I:Lf:u und andere

suspendierte Substanzen verunreinigt ist. Man reinigt ihn durch Auflésen in heissem Alkohol, worauf
heiss filtvivt und das Filtrat wieder anf das angewandte Balsamerewicht ithber dem Wasserbade einge-
\|:II|.||r'[‘ 's'r"jL'-1. !}f-[l |i!:=l'|":l ]11:!|.-HLI]1 !\3””] man ]'l!i}i_. I,HJI,‘.[‘ rI]lI'l"!l {.1|1]IJ|_'|J|:'|_H'!|| |||]|_:|' ﬂg_-n:a,n] \'{L|‘Qi[i|]'|1r: an-
wenden. Von anderen Einschlussmitteln habe ich noch eine Mischung von 95 Teilen Phenol, Carbol-
siture, mit 5 Teilen Alkohol sowie Mononitrobenzol, sog. Mirbanessenz, versuchf, beide zeigen die

sehalenskulpturen noch recht deuntlich und zersetzen sich nicht. Wie sie sich auf liinrere Dauer be-

wihren, entzieht sich noch meiner Beurteilung, da ich sie erst seit kurzer Zeit verwende. Lackzellen

diirfen beim Gabrauch dieser Fliissickeiten nicht benutzi werden. weil sie die gewdhnlichen Lacke,
Asphalt- und Maskenlack, angreifen; man bewirkt daher den Verschluss durch ‘eine Losung von

Hausenblase.
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. Spezieller Teil.
1. Verzeichnis der Fundorte.

Die Fundorte werden bei hiiufiz vorkommenden Arten der Raumersparnis halber nur duoreh
die ihnen in diesem Verzeichnis vorsesetzten Zahlen a ngefihrt.
1-Peills: Weiher,

Bodenschlamm nus dem Graben lings der Tivolistrasse,

1. Bodenschlamm auns Hoese

BSehlamm aus einem Tiimpel vor der Reitbahn.

= 1o

Algen aus dem Graben lings der Tivolistrasse.

H. Schlamm vom Ufer des die Wiese an der Tivolistrasse durchschneidenden Grabens

BG. dodenschlamm aus einem Graben links vyon der Strasse mach Birkesdorf

7. Schlamm aus einem Roertiimpel oberhalb der Iloerbriicke.

8. Aleen von demselben Orte.

%. BSchlamm von Wasserpflanzen aus dem Graben hinter der Hlachsbleiche.

10. Algen aus einem Roertiimpel oberhall der Roerbriicke. (Weiter oherhalh als No. T
gelegen,)

11. Bodenschlamm aus dem Graben zwischen der Kreuzauer Chaussee und der Flachshleiche.
in der Niihe der letzieren.

12.  Schlamm auf Blittern von Caltha palustris ans demselben Graben nither der Chaussee.

13. Schleim won faulenden Baum-, namentlich Ulmenblittern aus dem Graben links von dem
Fusspfade nach den Weihern.

14. Sehleim und Sehlamm von Holzwerk aus dem Teich an der Bonner Strasse,

15. DBodensehlamm aus einem Timpel in der Nihe des Jigerskreuzchens.

16. Sehlamm auf Blittern von Ranuncnlus aquatilis desselben Ortes.

17. Schlamm auf Binsen an dem Abfusse des Tiampels 15.

18. FErde vom Rande des griisseren, die Wiese vor dem Wibelruseh durchneidenden Grabens.

19. Frde aus dem auf derselben Wiese, mehr dem Walde zngelegenen Graben.

20. Schlamm ans dem Moore an dem rechts vom Fuchsherg gelegenen Abhange.

21,  BSchlamm von verwezenden Blittern ans dem Schlangenbach beim Fuchsberg.

22,  Bodenschlamm ans einem Sumpf in der Nihe der Weiher.

23. Schlamm von verschiedenen Wasserpflanzen in langsam fliessendem Wasser in der Nihe
der Weiher.

24, DBodenschlamm und Anflug an Steinen aus Nr. 23,

25. Schlamm von verwesenden Eichenblitiern aus einem Graben hinter den Weihern.

26. Hmll";;_:n Evde vom Ufer desselben Grabens.
27. Bodenschlamm und Anflug an Steinen aus einem anderen (grosseren) Graben des Wal-
des 25.

28. Briunnliche Massen ans cinem Graben im Burgaver Walde.

29. Schlamm von faulenden Blittern aus einem Graben lings des Fusspfades nach Burgan.

30. DBodenschlamm aus Wicsengriben vor Burgau.

o




1.
82.
33.
34,
35.
a6,
37.
38.
39.
410,
41.
42,
43.
44,
weiler Stegs.
45,
46.
47.
48,
49,
50,
Hl.
2.
nach Wenaun
0a.
D4,
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Ausgedriicktes Wasser aus Moos von den Wiesen von Burgau,

Bodenschlamm aus einem Sumpfe links von dem Fusspfade nach der Stockheimer Haide.
Schlamm von Blittern von Nuphar luteum aus Nr. 32.

Algen aus Nr. 32,

An aus Nr. 32 entnommenen Algen sitzend.

Moorige Frde aus der Stockheimer Haide.

Bodenschlamm aus einem (grossen) Sumpfe in der Stockheimer Haide.

Schlamm von Equisetum limosum aus Sumpf 37.

Braune-Decke von dem Sumpfe 37.

Algen aus Nr. 37.

Schlamm von Holzwerk aus dem Graben an der Tivolistrasse vor dem Benderachen Haunse
Bodenschlamm aus dem Graben an dem Wege vonder Tivolistrasse nach der Zuckerfabrik.
Anflug an Steinen aus dem Wasserreservoir der Walze in der Niihe der Roer.
}odenschlamm aus einem Tiimpel auf dem rechten Roerufer in der Nihe des Maria

Algen aus Nr. 44,

Schleim auf Weidenblittern aus Nr. 44.

Alzen auns der Roer bei dem Mariaweiler Steg.

Schlamm an Holzwerk des Hofener Stegs.

Algen aus einem Sumpfe auf dem linken Roerufer in der Nihe des Hofener Stegs.
Bodenschlamm aus Nr. 49,

Erde von einem nassen Acker in der Nihe von Nr. 49.

Erde unter feuchtem Moos in der Nihe des Baches im Walde zwischen der Strasse
und der Laufenburg.

Algen aus dem Bache Nr. 52
Brimniiche Flocken aus Nr. 52.

Schlamm an halbtrockenen Fontinalis antipyretica aus Bach Nr. 52.

Sehlamm auf Bliattern von Nymphaea alba aus dem Teich bei der Laufenburg.
Faulende Alrenwatten auz Teich Nr. 58.

Bodensechlamm vom Rande des Teiches Nr. 56.

Da sich die Configuration des Roerbettes fast in jedem Jahre iindert. liess sich die Lage der

als Fundorte

wichtigen LRoertiimpel nur anniithernd angeben, aus demselben Grunde kommen daselbst

die als ]l.:iltﬁg bezeichneten Arten nicht alljithrlich in glcichnr T(,lrlprcihmt_s; und Mq_-.[]ge vor, doch habe

ich dieselben

in verschiedenen Jahren dort gefunden, seltene und sehir seltene Formen habe ich

freilich an diesen Orten oft nur cinmal und in der Folze nicht mehr beobachtet.



2. Aufzdhlung der gefundenen Arten.

1. Gatt. Epithemia Bréh.l)

1. Ep.gibba Ktz Hiufig, im Bodenschlamm und im Schlamm auf Wasserpflanzen
~on Tiimpeln und Simpfen: 1. 7. 15. 22, 36. 56.

2. E.turgida Ktz Selten, an Algen und im Schlamme stehender Grewiisser, in einem
“Teiche bei Burgau, in Hoesch-Peills Weiher.

3. E.ventricosa Bréb. Hiufig, in mooriger Erde der Stockheimer Haide und: 20.
26. 36.

4. E.sorex Ktz Verbreitet, aber immer in wenigen Exemplaren auftretend, namentlich
auf Steinen im Wasserreservoir der Walze, im Bodenschlamm : 3. 7. 20. 50. 56.

b. E.zebra Ktz BSehr selten, nur im Bodenschlamm eines Teiches in der Nithe der
Weiher und in einem Sumpfe der Stockheimer Haide beobachtet.

6. E.saxonica Ktz Selten, nur in an’tl’impein nach Lendersdorf zu.

2. Gatt. Himantidium Ehrb.

1. H.minus Kfz. Gemein, im Bodenschlamm fast eines jeden Grabens: 2. 5. 6. 11.
18. 24, 30. 36. 44. HO.

2. H.arecus Ktz Selten, in wenigen Exemplaren im Bodenschlamm von Roertiimpeln
and Griben: 6. 11. 18, 27.

3. H. Soleirolii Ktz Selten, im Schleime von Holzwerk und faulenden Blittern : 13.
“25. 41. 46. 48.

4. H. pectinale Ktz Hiufig, in der Dodendecke von Griben und Bimpfen: 13. 21.
25. 29, 46. 48. 5b.

h. H. attenuatum Rbh. Selten, im Bodenschlamm des Abflusses der Karlsquelle bei
Burgau, in einem Graben bei Hofen und anderen Griben: 19. 26. 30.

3. Gatt. Eunotia Ehrb.
1. E.amphioxys Ehrb., (Epithemiaamphioxys W.S8m.) Selten, im Boden-
achlamm von Hoesch-Peills Weiher, im Sumpfe am Hofener Steg, Teich bei der Laufenburg.
2. E. tridentula Ehrb. Behr selten, einmal im Dreipiitzenbach im Birgeler Wald
efunden,
4. Gatt. Ceratoneis Ehrb.

1. C.arcus Ktz Selten, im Schlamme von drei Roertiimpeln und zwischen Algen aus
.denselben.

b. Gatt. Meridion Ag.

I. M. circulare Ag (Gemein, besonders auf verwesenden Blittern der kleinen Wasser-
linfe des Wibelrusches, im Dreipiitzenbach, ferner: 13. 25. 29. 46.

") In der Aunfzihlung der Arten folge ich dem im 10. Bd. der ‘r"l:rh:lll:llllll.g{‘.1| der zoologisch-botanischen Ge-
-gellsehaft zn Wien p. 508 von Grunow, dessen angeflithrte Abhandlungen ich ausser den Werken won W. Smith,
Kiltzing und Rabenhorst beim Bestimmen benntzte, aufzestellien System.
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9. M.constrictum Ralfs. Hiufiz, doch seltener als das vorige, im Abflusse des Tiim-
pels am Jigerskreuzchen, im Schlangenbach, im braunen Anflug an Steinen in der Roer.

. Gatt. Odontidium Ktz
1. 0. mesodon Ktz Selten, in zwei, eine Waldwiese durchschneidenden Bichen des
Birgeler Waldes und an Steinen einer Quelle oberhalb Gey.
2. O.hyemale Ktz var. rotun datum Rbh, Sehrselten, nur an Algen eines Tiim-
pels in einem Kalksteinbruch bei Wenan gefunden,
8. 0.striolatum Ehrb. Sehr selten, einmal zwischen Algen eines Baches zwischen

Schwarzenbroich und der T;:an’Pﬂhlll'g beohachtet.

7. Gatt. Fragillaria Lyngb.
1, F.diophthalma Ehrb. Hiinfig, doch immer in wenigen Exemplaren im Schlamme

auf Wasserpflanzen : 10. 12. 17, 33. 46.
F, virescens Ralfs. Hiufiz, lange Ketten bildend, im Bodenschlamm, zwischen

Alren und im Schlamm von Wasserpflanzen 1. 5. 22, 32. 3b. 40. 43. 44. 30,

3. F.capucina Desmayz Selten, im braunen Uberzug von Steinen des Roerbettes
und dem dureh Giirzenich fliessenden Bache,

4. F.acuta Ehrb, Selten, im Schlamme am Holawerk des Rolsdorfer Deiches,

5. F.corrugata Ktz Sehr selten, einmal in dem kleinen Sumpfe vor der Stockheimer
Haide guﬂmﬂl-n,

6, F.rhabdosoma Ehrb. Selten, im Bodenschlamme des Teiches an der Laufenburg,

in dem Roersumpf bei Hofen.

8. Gatt. Diatoma Dec.

1. D elongatum Ag. Missig hinfig, im Bodenschlamm von Griiben, zwischen Algen, an
Fontinalis: 18. 26. 30. 31. 49. b5. bHT.

2. D, vulgare Ktz MHiufig, im Bodensehlamm von Griiben und stehenden Wassern,
zwischen Algen: 2. 8. 7. 11. 18. 20. 28 40. b4

3 D.mesoleptum Ktz Selten, im Schlamm von Griben und Teichen: 1. 3. 11. 18. 27.

4, D.tenue Ktz Selten, kommt in 2 Varietiten wvor, ¢) mormale Rbh. an Steinen
in der Karlsquelle, an Steinen in der Roer oberhalb Lendersdorf, ) cunedtum Rbh. nur am Rande
einer Quelle im Birgeler YWalde.
5. D. pectinale Ktz Missig hiufig, im Schlamm an Holzwerk, Sehleim auf verwesen-
den Blittern und Wasserpflanzen : 10. 13. 14, 16. 21,

6. D. Ehrenbergii Ktz Selten, an denselben Orten wie das vorhergehende, aber weit
seltener.

9. Gatt. Synedra Ehrb.

1. S.lunaris Ehrb. Sehr himfig, gewihnlich die beiden Varietiten «) genuina Grunow
und §) capituta Grunow smsammen, zwischen Algen und im Bodenschlamme: 1. 2. 8. 5. 6. 7. 15.
18. 20, 24. 28, 32..3b. 40.

2. 8. pulechella Kg. Sehr sclten, einmal zwischen faulenden Algen im Teiche an der
Liaufenburg gefunden.

3. S.parvula Kg. Selten, an Algen im Roerbette und im Birgeler Bache.

i e
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4. 8. Vaucheriae Kg. Sehr selten, einmal an Fadenalgen in der Roer am Hofener

Steg beobachtet.

-

5. 8 Ulna Ehrb. Gemein, im Bodenschlamm der meisten Teiche und Griben: 1. 3. T.
11, 15. 18. 19. 20. 26. 32. 368. u. a. m.

6. S.splendens Kg. Gemein, und zwar var. §) genuwina Grunow an Algen und im
lodenschlamm fast aller Roertiimpel. i

7. B.dissipata Kg. Selten, zwischen Algen und an Steinen des Roerbettes: 28. 40. b4.

8. S.radians Kg Hiufig, in den Roertiimpeln.

9. B Aecus Kg. Hiuofiz, mit voriger zurleich vorkommend: in dem Sumpfe der Stock-
heimer Haide findet sieh, aber selten, var. @) elongato Grunow.

10. S.oxyrhynchus Kg. Missig hiiufie, mit voriger Art vergesellschaftet, ausserdem :
15. 18, 28. 35. bl.

11. B. pusilla Kg. Selten, in Moorerde, an Sphagnum, am Grunde von Biiumen in der
Lindenpromenade: 20. 51. 52,

12. S.amphicephala Kg. Gemein, in den Roertiimpeln, an Algen und im Boden-
schlamm von Griben und Teichen: 5. 6, 11. 15. 18. 22. 50. 36.

13, 8. familiarvis Kg. Selten, mit 8. radians gemengt im Bodenschlamm eines Sumpfes
anf dem rechten Roerufer zwischen dem Mariaweiler und Hofener Steg,

14. 8. palea Kg. In den ]Iuvrif]mpu]n hiiufie. sonst nicht beobachtet.

15, S.amphirhynehus Kg. Behr selten, einmal im Anflug an Steinen in der Nihe
der Roerbriicke gefunden.

16. 5. minutissima Kg Selten, in einem Roertiimpel in der Nihe von Neumiihle,

17T. S. curvula Keg. Hiufir, im Bodenschlamm stehender Gewiisser : 20. 22. 38, 43, 44, b5.

18. B. tenuissima Kg  In den Roertiimpeln gemein, auch im Schlamm an Wasser-
pHanzen des Dreipiitzenbaches hinfig.

19, -S.capitata Ehrb. Hiufig, in stehenden Gewiissern : 3. 7. 10. 12. 20. 22. 32. 48.

20. S.apiculata Rbh. Selten, in den Wiesengriiben vor Burgau, im Bodenschlamm
elnes Baches im Wibelrusch.

21, B, Fusidium Kg Selten, an Algen des Wehehaches, im Schlamme einizer Tiimpel

bei Schwarzenbroich.

22, 5. Atomus Nasg. Hiufiz, im Bodenschlamm von Griben, zwischen Algen und im
Schlamm an \.'\I:IHH‘I"[:IHRIII;CI._']]: 8. 11, 12 18. 23..:26. 34. 40.

23
der Walze.

24. B. mucicola Kg. Sehr selten, einmal in einem Wiesengraben vor Burgau beobachtet.

2. B.aequalis K

. 8. acicularis Kg. Selten, an Alren im Roerbette und in einem Graben hinter

g. Selten, an Algen im Schlangenbach.

26. 8. notata Kg, Missig hinfig, in einigen Roertiimpeln bei Lendersdorf und im Schlamm
an IHolzstiicken des Riladorfer Deie

27. B.debilis Kg. Hiufig an Algen in der Roer, in den Wiesengriben von Burgau,
in. mooricer | Erde-der Stockheimer Haide.

123,

28. B, acula Kg Hiufig, im Bodenschlamm von Roertiimpeln und Griben: 11. 19.
27,49,

20, B. daniea Kg. Ist nach Rabenhorst und Grunow nur als Varietit von S.
splendens aufaufassen, findet sich indes hier nie mit der typischen Form gemischt und nur in den
Wiesengriben von DBureau.
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80. 8. vitrea Kg. Sehr selten, in wenigen Exemplaren im Bodenschlamm des Sumpfes

bei Hofen beobachtet.
81. 8. gracillima Rbh. Sehr selten, nur in einem Abfallgraben bei der Zuckerfabrik
gefunden,
82. 8. fusidioides Rbh. BSehr selten, am Grunde von Biumen an der Lindenpromenade.
33. B.tenuis Kg. Missig hilufig im Bodenschlamm stehender Wiisser und Griiben: 1.
8.7 11,20, 27, 82..:88: 458.
34. B.
im Wehebach,

biceps Kg. Die Varietit mit stark gedunsenen Enden fand sich einmal an Algen

35. B.lanceolata Kg. DMissiz hilufig, im Schlamme der Wiesengriiben vor Burgau
und in Roertiimpeln.

10. Gatt. Tabellaria Ehrb.

1. T. floceulosa Kg. Hiiufig, findet sichin den beiden Varietiten g) venlricosa Grunow
und y) amphicephale Grunmow in allen Moorwiissern: 18. 19, 20. 26. 20, 32. 36. 31.

2. T. fenestrata Kg. Missig hiinfie, kommt mit voriger Art znsammen, aber seltener
als diese vor.

11. Gatt. Campylodiscus Ehrb.

1. C.noricus Ehrb., (€. costatus W. Smith) Sehrselten, nur einmal in einem
T‘:.\'f']'ll[ll:ll‘ in einer Quelle auf einer Waldwiese oberhalb Gey :_:‘i‘flllllll['n,

12. Gatt. Surirella Turpin.

1. B.Bolea Bréb, Missig hiufic, im Bodenschlamm von Gréiben und im Pflanzen-
schlarnme : 6. 18, 20. 82, 38. 42. 48. hH5.

2. 8. biseriata Bréb., Selten, in den Wiesengriiben von Burgau, wo ausser der ge-
witholichen eine sehr kleine Form, vielleicht 8. amphioxys W, Smith, die nach Grunow nur
Varietiit ist, vorkommt, im Bodenschlamm und zwischen Aleen: 26. 36. 44. 50. 56.

3. B.angusta Kg Missig hinfizg, als var. «) genwina Grunow und §) apiculata Grunoe
(8. apiculata W. Smith) besonders zahlreich in einem Bache oberhalb Gey, in dem Teich bes
der Laufenbure, im Bodensehlamm von Griben: 11. 18. 19. 56.

4, B.splendida Kg. XNur in Moorwiissern, aber dort hilufig: 15. 19. 20. 22. 32. 33.
86. 37.

b. 8. evalis Kg. Selten, als var. §) genuing Grunow am Rande des Teiches an der
Laufenburg, im Bodensehlamm einiger Roertiimpel.

6. S minuta Bréh, Gemein, in Roertiimpeln und den Diirener Deichen.

8, multifasciata Kg. Hiufig, kommt mit voriger Art zusammen vyor,

8. 8. bifrons Ehrb. Selten, in Griben: 2. 5. 6. 27. 30.

9. 8. striatula Turpin Missig hiufig, in Roertimpeln und den Siimpfen der

Stockheimer Haide.
10. 8. tenella Kg. Selten, im Schlamm zwischen Steinritzen in der Nihe der Roerbriicke.

11. 8. obtusangula W, Smith. Sehr selten, cinmal in wenigen Exemplaren inw
Bodenschlamm des Schlangenbaches beobachtet,
2.

der Stockheimer Haide gefunden.

B.spiralis Kg. Sehr selten, im Schlamme an Iguisetum limosum eines Sumpfes

R
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13. Gatt. Amphipleura Kg.

o

l. A.pellucida Kg. Missighiufig, in Griben und Siimpfen des Wiebelrusches: 39. 54.

14. Gatt. Cymatopleura W. Smith.

1. €. elliptica Bréb, Selten, var. «) genwing Grumow nur im Bodenschlamm des
Teiches an der L:Luf'enlmrg und im I}I'l-jpiit.zur1lwuf_‘h beabachtet,
2. €. Bolea Bréb. Sehr seltens einmal im Bodensehlamm des Tiimpels am Jigerskrenz-

chen gefunden.

156. Gatt. Denticula Grunow.!)

1. D. Kiitzingii Grunow. Sechr selten, nur in dem kleinern Sumpfe vor der Stock-

heimer Haide beobachtet.
16. Gatt. Nitzschia Hassal.

1. N.sigmoidea W. Smith. (Sigmatella Nitzschii Kg) Selten, in dem
Deich am Landratspromeniidchen, im Tiimpel beim Jiigerskreuzchen.

2. N.thermalis Grunow. (Surirellathermalis Kg.) Sehr selten, zwischen
Oseillarien in dem Graben hinter der Walze.
3. N.vermicularis W. Smith. (Bynedra vermicularis Kg. Bacill., Sig-

wha
{

matella vermicenlaris Kg, spee. Ale) Sehr selten, im Bodenschlamm des Grabens an Holz-
biinden,

4. N.debilis W. Smith. Missig hiiufig, mit vorizger Art zusammen und in Roer-
tiimpeln bei Lendersdorf.

b. N. PaleaW.Smith. Hiufig, in allen Roertimpeln und Siimpfen in der Nithe der Roer.

17. Gatt. Cocconeis Ehrhb.

. C. Pediculus Ehrb. Hiufig, auf Algen und Wass erpflanzen festsitzend : 9. 10. 16.
. 49, B3
2. C pumila Kg. BSelten, an Cladophora : 28. 40, 54. 57.

(5]
2]
o

18. Gatt. Achnanthes Bory.
1. A intermedia Kg. Missig hiufie, an Conferven sitzend: 4. 8. 34. 35. 54.
2. A exilis Kg. Hiufig, an Fadenalgen festgewachsen: 28. 35. 40. 54. b7,
3. A. minutissima Kg Missig hiufig, mit voriger Art zugleich vorkommend.
19. Gatt. Achnanthidium Kg.

l. A microcephalum Kg. In den Roertiimpeln hiufig.

20. Gait. Cymbella Ag.
1. C.gastroides Kg. ”iiilﬁg« in der Roer, in den Deichen und stehenden Gewiissern:
7. 15, 20. 24, 26. 30. 32, 36. 48.

') Ieh nehme diese Gattung i Sinne Grunows, s Verh, der zool-bot. Gesellschaft zu Wien' Bd. XII, p. 546.

3
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2, C. ventricosa Kg. Gemein, mit vorizen zusammen, aber in grisserer Anzahl anf-
tredend.
3. C affinis Kg. MHaufig, in den Griben des Wiebelrusches und bei Burgau, auch im
Schiamm an Holzwerk und Wasserpflanzen : 10. .16, 17. 41. 48.
C.leptoceras Hg. Missig hiufig, im Bodenschlamme der Simpfe um die Weiher.
C.gracilis Kg. In den Roertimpeln hiufiz, sonst nicht beobachtet.
C. Lunula Rbh. BSelten, in Roertiimpeln und zwischen Algen des Birgeler Baches.
C. Ehrenbergii Kg. Sehr selten, zweimal in wenigen Exemplaren in einem Graben
zwischen Mariaweiler und Hofen gefunden.
8, C. truncata Rbh. Sehr selten, nur in einem Timpel bei ciner Ziegelei an der Bins-
felder C"haussee beobachtet.
9. C.epithemoides Rbh. BSehr selten, zwischen Algen aus einem Bache des Birge-
ler Waldes.
10, C. flexella Kg. Missig hinfiz, in Roertiimpeln.

21. Gatt. Encyonema Kg.

1. . paradoxa Kg. BSelten, nur in zwei Simpfen in der Nihe der Weiher beobachtet.
2. B. Averswaldii Rbh. Sehr selten, in wenigen Excm[:]aren im pgrossen :'-‘;umj_;{'e der
Stockheimer Haide getunden.

22. Gatt. Amphora Ehrb.

A. ovalis Ke. _\l'."i.aﬂig '|1:"L|.l1ig') im Bodenschlamm won Gribhen ; 158, 19.

=

23. Gatt. Cocconema Ehrb.
C.eymbiforme Ehrb. Hiufig, auf der Bodendecke von Giriben und Siimpfen :
- 20,21, 25, 29.
C.lanceolatum BEhrb. BSelten: 13. 25. 29,
C.gibbum Ehrb, Sehrselten, im Anflug an Steinen zweier Roertiimpel bei Lendersdork.

24. Gatt. Gomphonema Ag.

1. G.olivaceum Kg. Missig hinfig, in Roertimpeln, im Graben hinter dem Garten
von Yictor Hoesch, im Graben an Holzhiinden

2. G.abbreviatum Ag. Belten, in Roersimpfen unterhalb Lendersdorf.
3. G.ienellum Kg. Hiunfig, im Pfanzenschlamm und an Algen: 8. 9. 10. 12, 26. 34.

40, b4.
G. gracile Ehrb. Gemein, im Bodenschlamm, an Holzwerk, Algen. auf faulenden

Blittern: 1. 6. 11. 15. 20. 21. 23. 25. 26, 32. 34. 40.

5. G.eurvatum Keg Missig hiufig, auf Algen, Wasserpflanzen, Mons, Holzwerk ; 4, 8.
9. 10. 16. 28 3b. 40. 48. Bb.

6. G.celavatum Ehrb. Belten, nur am Algenbelag des Hofener Steges gefunden.

T. G. miceropus Kg. Selten, an Vaucheria sessilis in den beiden Wiesengriben vor
dem Wiebelrusch.

8. G.discolor Ehrb. Sehr selten, einmal in den Wiesengriben vor Burgan beobachtet.

9. G.constrictum Ehrb. Hiunfig, in Roertiimpeln und Simpfen an der Roer.

=

10, G. acuminatum Ehrb., Missic hiufiz, an denselben Orbten wie vorige Arvt.

=
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11. G. Brebissonii Kg Hiufig, im Anfluge an Steinen im Roerbette.

12. G.ecoronatum Ehrb. Sehr selten, in zwei Roertiimpeln bei Lendersdorf gefunden,

13. G. capitatum Ehrb. Hiufig, an Algen, Wasserpfla nzen, verwesenden Blittern, im
Bodenschlamm : 1. 10. 12. 16. 18. 20. 22. 28. 30. 32. 35.

14, G.cristatum Ralfs. Missig hiufig, im Bodenschlamm und zwischen Algen von
Roertiimpeln.

15. G. Lagenula. Hiufig, in Roertiimpeln.

25. Gatt. Sphenella Kg.

1. Sph. vyulgaris Kg. BSelten, zwischen Algen der Roertiimpel.
2 § p h. ohtusata Kg. Selten, Vorkommen wie bei voriger Art.

3. Sph.rostellata (g, Selten, in den Wiesengriben von Burgau.

26. Gatt. Navicula') Bory.

1. N. gracilis Ehrb. Hiufig, im Bodenschlamm der Roer und der Roertiimpel, in dem:

Giraben an der Holzstrasse und Holzbinden.

2. N.lanceolata Kg. Hiufiz, an Wasserpflanzen in Bichen und Griben : 10. 12. 21. 23.

8. N.eryptocephala Kg. Gemein, in den beiden Varietiten «) lanceolata Grunow
und y) minor Grunow im Bodenschlamm, an ‘Wasserpflanzen, faulenden Blittern: 1. 3. 6. 7. 11. 14,
18. 19. 20. 28. 24, 26. 32. 33. 36. 42.

4, N, cuspidata Kg Gemein, mit voriger Art zusammen, in Teichen in grisserer An-
zahl als diese.

5. N.ambigua Ehrb. Hiufig, in Roertimpeln und Simpfen an der Roer, Hoesch-
Peills Weiher, im Teich an der Laufenburg.

6. N.rhynchocephala Kg. DMissig hilufig, in den Varietiten «) brevis und d) genuing
Grunow, hiuficer als @ in den Roertiimpeln.

7. N. amphisbaena Kg. Sehr selten, einmal im Schlamm vom Rande des Laufen-
burger Teiches beobachtet.

8. N.inflata Kg. Hiufig, in den Roertiimpeln, aber nur dort gefunden.

9, N.affinis Ehrb. Hiufir, in den verschiedensten Gewiissern: 10. 12, 14. 18. 19.
24. 32. 33. 36. 41. 43. 48,

10. N. Amphirhynchus Ehrb. Ist nach Grunow eine Varietit der Vorigen, mit
der ich sie nie zusammen, sondern nur vereinzelt im Bodenschlamm eines Roertiimpels gefunden habe.

11. N.limosa Kg. nec. Rbh. Selten, nur in den Wiesengriiben von Burgau beobachtet.

12. N.nodosa Ehrb. Sehr selten, einmal im Schlamme des Grabens an Holzbiinden
gefunden.

18. N. viridula Kg. Hiufig im Bodenschlamme: 3. 5. 7. 10. 14. 15. 16. 19. 20. 24.

14. N.appendiculata Kg Gemein, in der Varietit «) lanceslafa Grunow, in Roer-
tiimpeln und den verschiedensten Orten: 1. 2. 3. 6. 10. 1. 12, 16. 18. 24, 27. 32. 36. 43.

1y Grunow schliesst in dieGattung Navieula auch Pinnularia ein, wobei er sich stiitzt anf Verhiltnisse der Scha-
lenstructur, svelehe nicht in Wirllichkeit existieren, sondern durch die Art der Beleuchtung bedingt sind. (cf Dippel.}
Ieh nehme Navienla im Sinne von Rabenhorst und Smith.
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15, N.rostrata Ehrb. Behr selten, einmal in einem Abfallgraben der Zuckerfabrik

beobachtet.
16. N. Pupula Kg. BSelten, in Roersiimpfen, sonst nicht gefunden.
17. N. Amphiceros g Selten, vercinzelt in den Wiesengriiben vor Burgau gefunden.
18. N s P haeros P hora K £, M dssig h:"tufig: im Bodenschlamm won Hoesch-Peills

Weiher und der Wasserliufe des Wiebelrusches.
19. N.leptocephala Rbh. Sehr selten, in einem Wiesenbach oberhalh Gey beobachtet.
20. N. truncata Kg Schr selten, einmal in einem Roertiimpel gefunden.
21. N. exilis Kg. Missig hiinfig, im Schlamm am Holzwerk der Diivener Deiche, im
Graben hinter V. Hoeschs Garten.

929, N. micrastoma Kg. Sehr selten, zwischen Algen des Grabens an Holzbiinden.
23, N.fulva Ehrb. Selten, am Holzwerk des Mariaweiler Stegs und in Roersiimpfen.
24, N.amphioxys Ehrb. [Hiufig in den Roertiimpeln,

25. N.mutica Kg. Hiufig, Vorkommmen wie bei voriger Art, auch im Graben an Holz-

biinden.

26. N. velox Kg. BSelten, zwischen Algen und im Bodenschlamm von Roertiimpeln.

27. N. binodis Ehrb., Missig hiufig, in Siimpfen und Griben der Stockheimer Haide.
298. N. crassinervis Bréb, (Frustulia saxoniea ILbh,) Selten, in Bchleim

eingeschlosszen in Roertiimpeln.

B2

7. Gatt., Pinnularia Ehrb.

1.
Graben an der Tivolistrasse.
2. P.viridis Rbh. Sehr gemein, iiberall, weshalb es unnithig, besondere Fundorte an-

.major Rbh., Hiufiz, in der Roer, im Lisenbahn- und Hoesch-Peills Weiher, im

zafithren.

8, P. borealis Ehrb. Vereinzelt, zwischen Algen in den Griben vor Burgau und des
Wiebelrusches.

4, P. hemiptera Rbh. Verbreitet, auf Wasserpflanzen, Blittern, Holz, doch nie in
grosser Menge: 1. 10. 13. 14. 17. 21. 25. 20, 46. )

5. P.elliptica Rbh. Minfig, in den Siimpfen der Schlicher und Stockheimer Haide.

6. P.cocconcoides Rbh. Selten. an Algen in dem Graben lings der Tivolistrasse.

7. P. viridula Rbh. Gemein, ebenso verbreitet wie P. viridis, aber nicht so in
Menge auftretend.

8 DP.radiosa Rbh. Missig hiiufig, im Bodenschlamm, an Holzwerk, Wasserpflanzen :
2.3 12. 14. 215, 18, 20. 23. 24. 41. 48

9. P. Ehrenbergii Rbh. Haufig, in den Roertiimpeln, an anderen Orten nicht be-
obachtet.

10. P. wul pina R bh. Behr selten, in ('1111.'1”{’.!]? am Rande der Hﬂt‘iﬂt]u{‘”{! und in einer
‘(uelle des Birgeler Waldes.

11. P.gracilis Ehrb. Selten, im Bodenschlamm der Roer, scheint zn Navicula lanceo-
lata zu gehiren.

12 P.inaequalis Ehrb. Selten, in dem Deich an der Bonner Strasse.

13. P.disphenia Ehrb. Selten, in Roertiimpeln.

14. P. capitata Rbh. Missig hiiufig, in den zwei Wiesengriben vor dem Wiebelrusch,

in mooriger Frde der Haide zwischen Hardt und Schwarzenbroich.




15. P.dicephala Ehrb. Sehr selten, einmal in einem Graben der Soller Haide ge-

funden.

16. P. Gastrum Ehrb. Selten, in dem Graben an Holzbiinden.

17. P. Pisciculus Eheb. Miissig hiufig, in den Roertiimpeln.

18. P.inflata Rbh. Ziemlich hiinfig, im Graben an Iolzbinden, in den Roertiimpeln,
am Holzwerk des Diirener Deiches.

19. P.nobilis Ehrb. Selten, im Bodenschlamm von Hoesch-Peills Weikher.

20, P. Legumen Ehrb, Sehr selicn, im Bodenschlamm des grossen Sumpfes der Stock-
heimer Haide.

21. P.gibba Ehrb. Selten, in den Griben des Wiebelrusehes und hei Burgan,

22. P.gibberula Kg. Sehrselten, in mooriger Erde am Abhange des Burgauer Waldes.

28. Gatt. Pleurosigma W. Smith.

. Pl attenuaium W. Smith. Sehr selten, im Bodenschlamme eines Bachus ober-
hall, Gey.

2. Pl acuminatum Grunow. Sehrselten, einmal in einem Exemplar in einem Roer-
tiimpel gefunden.

28, (zatt. Stauroneis Ehrb.

1. Bt Phoenicenteron Kg. Gemein, im Bodenschlamm stehender und fliessender Ge-
wiissers 1. 6. 7. 11. 12, 15, 18. 20. 22. 30. 32 38. 41. 42. 43, 48.
2. Bt exilis g Sehr gelten, in ].{I]L‘.L‘[’HE[]]]!}]I],

3. B8t amphicephala Kg. Hiufig in der Roer. den Diirener Deichen, dem Graben
an Holzbinden.

4. St ventricosa Kg. Sehr selten, einmal zwischen Steinen an der Roerbriicke ge-
funden,
5. Bt linearis Ehrb. Sehr selten, in einem Sumpfe bei Heimbachs Fabrik.

30. Gatt. Cyclotella Kg.

1. C.opercnlata Kg. Missig hiufiz, unter Conferven der Roer, in der Algendecke
4les Grabens an Holzbiinden, im Teich an der Laufenburg.

31. Gatt. Melosira Ag.

1. M.varians Ag. Hufiz, an Algen in der Roer, in den Siimpfen der Stockheimer Haide.
2. M. ecrenulata Kg Selten, in mooriger Erde der Stockheimer Haide und am linken

Tfer des Schlangenbaches
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