Die Chemie des hduslichen [ebens,
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I
Vom Feuer und dem Werdegang der Stoffe.

g

“ﬂ@a .501111 wir ein Stitk Papier auj die Dlatte des erbibsten Ofens legen, wird
4

a

L cs fich Dald brdunen und ploslich in Slammen aujaeben. 1Mm einen
Poopaan  Worper in Vpand 3u fesen, 3u senfsiinden”, it aljo nicht das Deran
bringen einer Flanume wejentliches Erfordernis, fondern daf er ourch oufiibhrung
pon Wdrnte auf eine beftinmite Temperatur, Sie , Entzimdungs-Temperahr” gebradyt
wird, Ein Stitt Schwefel wiiede jchon fritber jich entiinden als ein St Papier,
aljo Pflanzen-Sajer  bat denmach eine niedere Entzindungs-Cemperatur.  Eifen
gilt im gewdsbnlichen Soben als wnverbrenmlich, aber Dei febr hober Hise verbrenmt
auely ein diimnes Stiick Eifen wnter Sunfenjpriihen.

Mnd fdhon bei niederer Tempevahur fam daz Eifen verbremnen, muw obme
Slanue und nicht jugleich Surdh die gange Ulaife, jondern allmdblich von der Mber-
iladhe her, es ,verrvoffet” wie die grofse 2tehrzabl oer Nietalle.  2Wuch diefe langjame
Derbremuing wird durch Wirme gefdrdert.  Dex Ofen ,bremnt duwech” juerit an dev
Deifiejten Stelle. e weniger leidht ein ietall vervoftet, defto edler nennen wiv ez,
i diefern Stime, nicht wegen ihres Wertes, der mur feilveife von dem genannien
Minjtande abhdngt, find Gold und Platin die edelften Utetalle.

Mverbrenmlidh find die Stoffe, die fehon perbrannt find, die ,Afchen”. I
denifdien Sinne gehdrt hierher auch das MDafjer, denn es entitebi durch Derbremmma
dee Waffevitoffs, cines BVejtandteils des Leuchtaafes, des Petrolems, des
Spivitus, des Steavins.  Das Entitehen von Waffer bei dev Vevbremmung diefer
Stoffe ift leicht su beobachten, wenn wir einen Falten ®laszvlinder auf eine jolhe
Slanme fessen: er ,bejdblagt” alsbald, bis er felber fo warm gewovden iit, dafi der
Waiferdampf nicht mebr 3u Tropfen verdichtet werden famn. I Seuchtaaje ift
der Wafierftoff als freies Bas nur beigentengt. Derbunden mit andeven
Stoffen Famn er flitfjige Sorm wie im Wafer oder fejte wie im Dol amnebmen. Ve
cinem Gemenge von Stoffen bleiben die Eigenfehajten der Veftandteile unverdndert,

and wir Fommen fie ot mit unfern Stnnen nebeneinander erfennen, wie den HSucter,
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sas voma, den Gerbitofi durch den Gefdymadt in dem Tee. Dadurdy, daf fich
Stoffe verbinden, entifehen neve Stoffe mit neuen Eigenjehajten, die vdllig verfchieden
fein Edimen von denen der BVejtandteile.  Selbft das verhdltnismdfige (,fpesififche”)
Gewidht Fanm, auch obne dafs der Aggregatsuftand (fejt, fliffig, gasférmia) fich dndert,
ein vollig anderes werden ale das der Weftandteile; die Derbindung Fann alfo , didyter”
cder weniger didht werden.  3n vielen Fdllen werden allerdings fdhwerere Beftand-
teile audh die Derbindungen fdhwerer machen, wie 3. B. das fdpwere Blei aud) ein
ichweres Derbremmmasproduft (Bleigldtte) bat.  Das besieht fich alfo auf das
verhdltnismdfige Gewidht, das unbedingte (abjolute) @ewicht wird bei der
Derbremumg, wie bei jeder Verbindung eines Stoffes mit anderen immer jdhwerer und
swar genau unt die Gewichisnenge des aufgenommenen Stoffes. Die Ujche des
Bleiz wiegt alfo nmehr wie das BVlei, durdhy deffen Derbremmuing fie entitanden ijt.
Demgemd nuf audy eine  verbrennende Herze an Gewicht sunchmen.  Daf fie
febeinbar verfdivindet, bevubt lediglidh auf der gasformigen 2atur dev Derbremmmgs-
produfte, von denen das Wafjer {chon erwdbnt ift.

e wir einen Falten Poriellanfcherben in eine §lamme der vorhin genannten
Ceuchtitoffe halten, befcbldat er mit Ruf. Der Dorgang iff wuns aus dem Doran-
gegangenen verjindlich, wenn wir evwdgen, daf duvch den Falten Scherben Beftand-
teile der Dremnenden Stoffe unter ihre Enfstindungstemperatur abgefithlt werden.
Wir erfennen damit die Ho b le als einen weiteren Veftandteil jener Seudvtitoffe.
Jm Seudbtgas Fann die Hoble nicht als foldye enthalten fein, fondern mur in Der-
bindung, da das Louchtgas durdhweg luftidrmig ijl und die Hoble feji. Dasjelbe
ailt fiie die fliiffigen VBrenmijtoffe; aber aud) das Stearin Fann feine Hohle unverbunden
enthalten, fonft miifste die fdmwarse Savbe der Hoble fich geltend maden.

Da mm Koble, 5. B. Holstohle, beim DVerbrennen bis auf einen Fleinen, nicht
mebr fdwarzen, fondern weifilich oder aelblich gefdvbten Refjt véllig verjchwindet,
fo nmuf audy bier ein gasjérniges Derbremmumasprodutt vorliegen, wir nennen es
Hohlenfdure Was wir im gewdhnlichen Leben Koblenajdye nennen, ift nicht
das Derbremmmasproduft der Hoble, fondern fertige Afche, die fchon vor dem
Derbremmen in der Dolsfoble enthalten war, ja in dem Holze, aus dem Hohle beim
MNieilervorgang durch Austreiben dev flitchtigen Beftandteile entjlanden iff. Da mu das
Holz, wie leicht nachmuweifen, beim DVerbrennen audhy Waffer liefert, fo eraeben fich
Hoblenjtoff und Wafferftoff als wefentliche und beides brennbave Veftandteile des
Dolses; diefelben BVeftandteile in andever Derbindung oder Ulengung finden fich in den
fibrigen genannten als €auchtjtoff verwendeten ATaterialien.

Dafs die Verbremumg eines Hdvpers nidht vor fich gehen fann obne HSutvitt dex
Suft, ijt eine alltigliche @rfabrung. 2Abjcdhlup der Lujt ift daber das befte £a{ch-
mittel, wo es amwendbar iff, vom Aufeten des Dectels auf die Spivitusflamme
bis sum Exfficten cines Stubenbrandes durch aufgeworfene Decten.  Das Kofden
mit Waijer wivkt sunddit auf diefelbe MWeife; es tommt aber hinzu, daf Wafjer sum
Derdampfen eine bedeutende ANienge Wirme verbraudyt, die als ,latente” Warme fiie
die Temperatur verloven gebt; alfo eine 2Abkihlung bewirft, die den Hovper unter die
Entsiindungstemperatur bringt. Der leidht anuftellende Derfuch, bremende Hersen
von wngleicher Grdfe mit Wafferabichluf unter gleich grofie Blasglocten 3u jtellen
und gleiche Hevzen unter ungleiche Blocken eigt dann weiter, dafs die ®Brdfie und die
Datter der §lanme in deutlicher Vesichung ftebt jur angewandten Luftmenge und daf
das abjdliefiende Wafjer nad) dem Erldjchen der Herse und Erfalten der abgefchlof-
fenen Suft in der Glocte fleiat und fie ju etwa ein Fimjtel ausfiillt. Diefer Derfud
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beweift einmal, daf mu ein Teil der Luft, den wir Saueritoff nemen, die Der-
bremmung unterhdlt, indem er ficdh mit  dem brennbaren KHorper 3u fogenannten
»Oryden” verbindet, wikrend der andere Beftandteil (Sticftoff) nicht weiter jur
Derbrenmumg dienen Fann, aud) nicht 3u der eines anderen Hovpers. Der Derfudh jeigh
aber audy weiter, dafi der bremnende Ndrper eme befjtimmte AUlenge jum Der=
brenmen ndtig hat, wie iiberhaupt jede Derbindung zweier Stoffe nady einem oder
dody mur nadh wenigen beftimmten AMiengenverhiltnifien vov fid) gebt.  Dev Uberjchufs
Ses einien oder anderen Veftandteiles bleibt aljo wwerbunden.

Dicfer iibrig bleibende BVejtandteil nimmt aber die bei der Derbrennung evieugte
Wadrme mit in fidy auf; es erhellt danach, da ein beftimmter brennender Hovper beim
pollftandigen Derbrennen flets diefelbe Mdrmemenge hervorbringt, dafs wir fitr diefen
brenmendent Hovper die hadyjt mdgliche Devbrennungs-Tempevatur?
erreichen werden, wenn wiv ihn in genau dem richtigen Derhdltnis mit veinem Sauer
ftoff mifchen. §iir f}uus[}u[tmlgsswc:?e fleht diefer mun nicht 3ur Derfiigung, fondern
mee in feiner Atifdung mit Stickftoff in der Suft.  Bei Verwendung von Luft wird
ote Derbremmungstentperatur erheblich niedriger ausfallen, weil die erjeugte 1DGeme
fich auf den wnniifs beigemifehien Stickftoff mit verfeilt. m fo mebr bat man trjadhe,
die Sujtsufulye bei Verbrenmungen fo 3u regeln, daf fie mur gerade die evforderliche
Nienge Sauerftoff liefert.

Bei dent jesst fo verbreiteten Basalithlicht ijt die Cuftsufubr abhingig von der
Brsfie der Offmungen und der Sugtraft des als Schornjtein wirfenden Hylinders.
Wenn diefe audy je nach dev evzielten Temperatur etwas verfchieden iff, fo Fémmen wit
doch bei diefen Lampen im wefentlichen die Suftufuby als gegebenen Sattor betvadten,
wdhrend die Llienge des jugefithrten Brenngafjes je nach der Offmung des. Habhnes fehr
perfchieden iff.  Sitnden wir nunt diefe Lampe Det fclnvac[p_ gedffnetemt Habn an wnd
drehen langfam weiter auf, {o [_wcolmdjtcn wir _31111[1’(1)1‘1 ein Dellerwerden des glithenden
Strumpfes bis jum Erreichen einer arofiten Delligteit. ; Bamt. bewirtt ‘mcitcrcs 2luf-
drehen des Dalmes Eeine weitere Stetgerung, fondern fogar eine ‘bcuthc[pe EI!mabnw
der Delfiteit. tan famn alfo bei vidhtiger l_’ﬁchaublung c\‘_l' (hli_tlylgnn;m mcl_ﬁas
fpaven, das beim polljldndigen Aufdrehen des Habhnes, wie es fite Dllen]lbotcn‘ h}]‘i |f!hft=
verffandlich ift, oft jur doppelten ienge perfchoendet wird. kEmcl forgfdltig einge-
vichiete Sampe foll eine fo enge Bassffmmg haben, daf der voll gedffnete Habhn nue
gerade die erforderliche Basmenge liefert. Diefe Erjdheimungen find aus den porai-
geaangenen Betrachhumaen perjiindlidy, wenn wiv noch hi_nsurﬁgcn, dafs die el 1_1 G*
foit eines Kavrpers ein divefter A s fluf feinerTempera tu rjii. Theder
erhiste Hovper, welder Ant er audy fei, Fommt bei .um}c_riibr §erf¢lbeu (gempemfut
ine Blithen und ywav bei efwa 500 ° in Rotglut, die beint weiteren Erhifzen b}n-cﬁ
Dingutreten der andern Strablen des Speftrums sundchit dev gelben, bmu} der griinen
and blawen Strablen in Gelbglut und feblieflich bei etwa 1500 ° Weifalut
itbergeht.

Dafy eine BGasflanune audh obne Wmwendung etnes BliibFsrpers als Leudt-
flamme benufst werden Fan, peruht davauf, dafs bei einer gewdhnlichen Gasflanmme
die jum Derbrennen nétige Suft nidht gleidy dem Bafe betgemenat mirb, fondern von
aufien sur §lanwme fritt. Die ersielte Temperatur ift demgemds mcfenlli{h gering_cr,
jodafs nahe der Mberfliche der flamme von den Bejtandteilen des BGafes undchit
mur der Wafferftoff mit feiner niederen Entzimdiungs-Cemperatur verbrennt, wdkrend
der Hoblenjtoff fich sunddbit auafdeidet, den wir ja auf dem in die Slamme gehaltenen
Palten Dorzellanfcherben fichtbar gemacht haben.  Jn der Slanume Fommt ev Suech
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dte Dise des bremnenden Wajierjiofis sundchit inz Glithen und verbremt dann am
Rande der Flanmme in wmittelbaver Veriibrung mit dev Luft.  Hur Erzeugung einer
aleichen Delligteit ift Dhiev eine weit gréfere Hasmenge erforderlich als bet einer
®lithlanpe, und wir erveichen mue die Stufe der Gelbglut, nicht der Weipglut. Die
weifie Sarbe des Glithlichtes ijt allerdings ehwas gedndert durd) die Savben, die bei der
grofien Dike duvch die in die Flanume dibergehende Veftandteile der sum GlLiihftrumypf
peroandten Salze  demt weifien Licht beigemifeht werden. Das BGliihlicht evjcbeint
meift deutlich gritn, was auf das Ange weniger angenehm wirft, als die ,warme”
vétlidy-gelbe §arbe des Petroleums oder gewdhnlichen ®aslichtes, von denen das
letstere allerdings durch fein §lactern nodh unangenehmer wird.  2udh it die Farbe
des Basglitblidhtes immer nody angenelymer als das cleftrifche Bogenlicht, das durdy
die nodh Fdltere” violette §arbe des glithenden Stictjtoffe empfindlichen Augen
icbliefilich unertrdglidh wird, wdlrend im eleftrifchen Gliihlicht der glithende Hobhlen-
faden ein dbnliches €icht ausftrablt, wie das Petroleum-Licht.

St den B a=ofen gelten diejelben Veftimnmungen, wie fiic das Basgliil-
lidbt, alfo audy entfprechende Grundfiite der Einvichiung. Bei der Vevwendung ift
su beachten, dafs die Luftzujubr ftart genug fein mug, dafi nicht Hoblenjloff aus-
gefchieden wird, was durdh das Teudbten der Slamme fich dufert, fondern mir die
fhwady bliuliche Flanmume des bremmenden Waijerftoffs jur Geltung onumt.  AWller-
dings témmen audh Verunreinigungen des Vremners der §lanmme andere Sdarbungen
mitteilen.  Su ftavfe Suftzufubr st die Flamme leidt einfdlagen, was jur Sdyadi-
aung des Vrenners fithrt.  Die grofte Wirfung bei gegebener Gasnenge wird erielt
durdh Dovwdrnumg der sugefitbrten uft.

Beint Derbrennen einer Herse, wie des Pefroleums wnd des Spivifus in der
Canpe, wird die Vedeutung des Dochtes verftandlich durch die Evwigung, dap defien
Derbremumg die 1Wdrme liefern mufs, die den eigentlichen Buennitoff vergajt und auf
feine hobere Entiiimdungs-Temperatur bringt.  Sobald diefes erveicht ijt, dient der
Docht nur als Sufubrweg des cigentlichen Vrennjtoffs jur Slanume, foweit er nidt
in die beifen Teile der §lamme hineinvagt und vertoblt, oder, wenn er mit dev Lt
in Beriihrung fonumt, verbrennt. — Die Petroleum- oder Spiritus-G astodher
unterfcheiden fich von den gewdhnlichen Vrennern dadureh, dafs fie, mit oder obne
Subilfenabme eines Dochtes, das Vrennmaterial fchon vergafen  wund it Luft
mifchen, ebe e die cigentliche Vrammflamme erveicht.

Bei allen diefen Brennjtoffen entiteben als Verbremmungsprodutte Hoblenjiure
und Wafier.  MWenn fie aber ausaeldfcht werden, tritt bei der nadbwirfenden Ditse,
die der Vrenmer erreicht hat, eine Aevfesung ein, die iibelviechende , brenlige” Stoffe
entftehen 1dfit.  Dasfelbe ijt der Sall bet fchleht Fonjhruierten Brennern, die Feine
volljtdndiae Derbremmumg der vermandten Stoffe juftande Fonumen lajfen, oder, wenn
wir foldhe Vrennjfoffe oder Sette und andeve organifche Stoffe auf die beife Devdplatte
fornmen laffen. ;

Beim DVerbrennen fefter feuerungsitoffe im Ofen ijt es frofs dex heutigen ver-
befferten Mfen mit ihren guten Derfdliifjen faji unausvottbare Tberlieferung, dafs der
Ofen wumjo befjer wirkte, je mebr ,Aug” er bitte. E€ine bejtimmte Utenge Seuerung
verbraucht yum volljtindigen Derbrennen eine bejtimmte 2tenge Suft; jeder Hberfluf
wivd fie den Schornjtein evwdvmt, flatt felber jur MWdrmeerseugung beizu
tragen.  Der Ofen ift der befle, der mit diefer Cuftimenge ausfommt, ofhne mit dem
weiteven Anjaugen von Suft nacdyulafien, alfo ,auszugehen”, was namentlid) durdh
gutes Aufanumenhalten der Hie ersiclt wird, und der ferner die Derbramuumasgafe,
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was bei rajcdhem Duedhjug nicht su evveichen it mit méalichft niedever Temperatur
in den Schornftein eintreten Lifit, denn wir wollen das Sinumer heizen und nicht den
Sdhornjtein.  Beides laft fich febr qut mit Hacheldfen evveichen; aber fie haben einen
Wachteil: Der Ofen ijl der bejte Pentilator;er wivkt aber mur, folange ev breund.
Der Hadyelofen ventiliert alfo v o der Venubung des Ainmters und nicht nebr,
wemn wir nady Durchhitung der Hacheln ibn haben ausgeben laffen und mun mit
vielen Perfonen i’ dem gemiitlich drchwdrmten Atmmer fiken.

Den 2bjdmitt vom Seuer wollen wir nidht verlafien, ohne auj das »§ever-
machen” unfer Augenmert 3u vichten.  Die Derwendung dee Seuers ift wohl der
grofte Hulturfortichritt, den die Nienjchbeit im Lauje ibrer Entwicthung gemadyt hat,
€s ift daher verjtindlich, dafs das Seuer, auch noch au bidherer Entwidhungsitufe nut
cinem Yiimbus der Qeiligheit wmgeben war, der 3. . in dem Dejla-Hultus dev
Alten jum Ausdruct Fommt. Fum Seuermachen iff von den exflen Anfingen an die
durdy Reibung entjtehende Wirme der Ansgangspuntt gewefen.  lody jebt evjeugen
niedrig flehende Dalterjchaften, die nod nicht von der Hulfur dev 1Weifzen beviibrt find,
das Seuer durd) AUneinanderreiben verfchicden harter Holser.

Auf die Venubung des vom fchlagenden Stabl am Seuerjiem abjpringenden
Sunfens, das beifst glithenden Stabljtiictdhens, waren noch wnjere trgrogeltern an
gewiefen. Der Sunten fetite den Aunderfdhoanum m fdhwelenden Vrand, der ourdy
Blafen angefadbt wurde, bis er imftande war, andeve Kovper ju entziinden. Derfelbe
®rundfa der Tibertracung der Slanme von [eichtentsiindlichen Havpern auj den
minder entzimdlichen finodet audy noch bei unjeren heutigen Sidhdlzern Winvenduny.
Bei den dlferen, jest meby aufier BGebrauch Fonumenden , Streichbdlzern”, enthalt
der Kopf eine geringe Nienge letdht entzindlichen Phesphor, der durch eine jarte
Hrujte von Gummii oder Seim vor der Veriihrung mit Ser Suft befehiist ijt.  Veim
Anreiben wird dieje Hrujte aefprengt und sugleich die gertnge Warne enfwictelt, die
den Phosphor 3um Entilammen bringt. Diefe efien h?.lugctuhllcl’ wirffame
Slamme geniigt, wm den binter dem Hopf am Dolj bajtenden Schwefel u entstinden,
der feinerfeits endlich das Holy sum Brennen bringt. -

Die Biftigheit des gewdhnlichen Phospbors bat mehr und 111;[}1" die ,Sicher-
beits- Hiindhdlzer” 2lufnabme fonmien laffen, bei denen eine nicht aiftige, aber audh
eniger [eicht entzimdliche Abart, der ,Note-Phosphor Fur l_"cruwubutu_x fommt. Er
Findet fidy aber nicht im Hopi der Bdlzer, fondern in dev Hnlﬁr.l(id}g und L"l‘l'bl"t‘lllli mu,
foweit ev mit denmt Hopf ez Himdholses gerieben wird, der e leicht 501‘{;‘!31[;17%;&]@
(Chlorfaures Halumm) enthdit. s brenmbare Bc]‘i_unbicllc. _cntl_){ilt 'bcr ‘.l{gp[
namentlich Sdpoejel-2Untimon oder Schwefel=-Blei, aljo wenigffens  Teinen jreten
Scwefel wie die  dlteren Reibhalzer. Yl in diejem Sinne  Fonnten  diefe
suerft in Scdpoeden perfertigten Aiimdholzer Jtan - Svafvel och Sosfor” bejeichnet
werden.  Die {lbertragung des Vrandes auf das Dol beforgh dam das Paraffin,
mit dem es gefvdnft wird. — Dor Llame ,Scefelhdlzer”, der fitr Ote dlferen
Reibhdlzer nodh oft gebraudht wird, Fommt cigentlich nicht bic‘icp 31, fondern den in
der vorangehenden Heit benufsten Himdhdlzern, bei denen audy Schvefel die Entziine
dung des Dolses permittelte, aber felbit durd) das im Hopf befindliche dlovfaure
Halium entsiimdet wurde, deffent Herfetung durd)y Euwirkung von Scdpoefelfdure
eingeleitet wav. Diefe Schywefelfdure Pefand fich in einem befonderen Mefifs, i dem
fie pon Ashejt aufgefogen war, wm die @efabren maglichit ju permeiden, die in der
leichten Sugdnalichteit der Fongentricrten Schwefelfdure liegen.
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