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@ic hoberen Schulen burchleben in unjeren Tagen eine bewegte Jeit. Die Jiele, die Stunden:
sablen find vielfach vevdndert worben, und auch dad Lehrverfahren hat man faft in Feinem Fade unbe-
anjtanbet gelafjen. Unter der Sojung: dem Sehiiler mufy Erleidterung veridafft werben! ift man dann
jreilich mitunter su Sonberbarfeiten gelangt, 3 B. 3u der Erwartung, ber Sditler werde bei reichlichem
miimblidem Gebrauche einer frembden Sprache aud) ohne vielfacde jdriftliche Woung die Sprade jdriftlicy
gebraudjen lexnen — wo doch die eigenhindigen Vriefe Friedrid)s bed Ghrofen jedem beweifen, baf man
ped Frangfifhen big su jdriftitellevijher Beberrjchung madtig fein unb ben Forderungen unferer Schulen
boch nur ,mangelbaft” entjprechen fann. So ift erflirlich, daf jeht jedev, der weitere Grleichterung bes
Sdyitlers fitv mbglidh halt, sunadit die Meinung gegen fid) hat.

llein man bebenfe, dafy noch vor einem Menfdenalter fiiv bie Schulmathematif nidt jelten eine
Dejonbere Beanlagung ded Sdiilers geforbert wurbe. Man bedenfe ferner bdie eigentitmliche Thatfade,
baf itber bie Grundlagen ber fiderften aller Wiffenjhaften bid beute feine Klarbeit herridt; dbaf viele {iber
bad Wejen bed Jmagindren, ded Negativen, {a {iber ben Begriff der Divifion im Unklaven find; baf
man in der Lehre von den Winfeln an Parallelen einen dunfeln Lunft findet — von ven Grundlagen
per hioheren Mathematif, dben Diffeventinlen, gani zu jdhweigen.

Aus bem erjten gebt Dervor, daf bie Uberlieferung in ber Sdulmathematif nody feine grofie
Macht fein fann; aus vem zweiten, daf mbglicherweife die Unfiherheit der Gelehrten fiber die Grund-
fagen einen ibeln Ginfluf auf die jhulmiige Geftaltung der Grundlagen ausdgefibt hat.

S ber That fdeint miv bie Schulmathematit unter biefer Unjicherheit ju leiven; aufervem
wird fie nod) immer teilweije bebandelt, af3 ftrebte ui_nn Mathematifer auzubilben. Died ailt jowohl in
Bezug auf bie Begrifisbeftimmungen, als auf die Auswalhl ver Sige, Veifpiele und auf den Lehrgang.
Die Scdulmathematit hat fich nod) nidgt ritdfidhtslosd nad) ihren befonderen Bebiirfniffen eingeridytet.
Waz haben beifpielsweife die Determinanten in ber Schule ju juden? Eingeftandenermafen braudit fie
fein Menjch beim Lojen von Gleichungen, fie haben nur Wert fiiv die hoheve Algebra, und bod) Findet
man fie in vielen Scdulbiichern ziemlid) ousfithrlich behanvelt.

FHaft iibevall bereitet der lbergang jum mathematijhen HRechnen — fo follte man anjtatt Arith-
metif jagen und dbamit bei dem MNeuling gleidy die BVorfiellung befeitigen, als handle es fidh nun um etwas
gamy TMewued und gany Befonderes — dem Schitler mehr Schwierigleit, ald man evwarten miifte. Denn
ed gefdhieht bod) thatfadhlich nidhts weiter, als dafy man nun mit unbeftimmten Jabhlen genau nad) denjelben
Regeln redynet, wie man vorher mit beftimmten, nur etwasd unbequemer, gerednet hat, unb dap bdie
Formeljprache etwad beveichert wird. Trofbem vermag mander Sdhitler, der bisher im Redjnen Be-
fricbigenbes leiftete, der Sdwierigleiten nidt Heve su werben, Und diefem Umijtande verbanfen wir bie



Anficht, daf fiir Quarvtaner die Writhmetit ju jdwer jei, und die Thatfade, dah durd) die neuen Lol
plane der Beginn bed mathemattjdhen Redinens in bdie Wntertertin verlegt worben ift. b glaube biefe
Juderung Dbedauern ju miiflen und bitte lieber aefeben, daf man bie mathematijde Behanblug des
Nednend vielmebhr nad) odjtreidijchem Vorbilbe weiter juriidgejdhoben bitte; bdenn e8 wire dodh merk
wiitdig, wenn die Mathematif in ridtiger Weife vevwendet nidt fibevall erleidhterte. Sie thut es
aud) in per ThHat, und ficherlich fonnte man 3 V. dad bitrgerliche MRechuen in Quinta mit grofemn Borteil
unter Anwendung ber Gleidhungen behandeln, wie man in Oftveich thut. Die Gleichung it und bleibt
einmal bie bequemite Form filr die Lofung aller auch nur einigermafen verwicelten Aufgaben; wer von
ung wird je eine joldie anbers anfafjen?

Wenn aber erbebliche Schmwievigteiten nidht in ver Natur ver Sade liegen, jo miifjen fie in ber
Bebandlung derfelben ju finben jein. N glaube, dbof fie doppelter et find,

Aunddit gejdieht die Ginfithrung der unbeftivumten Bablen wobl vielfad) 3u unvermittelt. Der
an ibren Giebraud) Gewbdbnte, der fie als ein ausgeeidhnetes Werfieug wilcbigt, iiberfieht leicht, dajy fie
venn Sdyiiler anfangs febr fremd anmmuten mitfen. €3 ifi deshald in Quarta eine Borbereitung niitia,
wie fie ja audy in den Lehrplinen mit den Worten ,Anfinge der Budjtabenredynung” vorgejdyrieben ijt.
Dierfiir empfiehlt e3 fich aber nidht, einige Abichnitte ausd dem Gebiete ber 4 Grunbrechenarten DoTINeG
ju nebmen, jondern man Dbenuge einen Abjdnitt aus dem bitrgerlichen Nedhnen, am beften bie Jing:
rechnung.  Diefe ift ven Schitlern jehon befannt, und o fann man ihnen leidt die Binsformel z = “II']]”]‘
entwideln, wobei man p gang genau evtlivt al8 ,die nzahl ver Mart, weldhe 100 = in 1 Sabre eins
bringen” (nicht ,bie Mart” oder ,die Jinfen”), j ald ,die Anzahl der Jabhre, wihrend deren w. §. w.”
(nidt ,bie Jabre”), k alg ,bie Anzahl ber Mart, die auj Bind fteben”, z ald , bdie Mngahl ber Mart,
welde k Mark in j Jahren ju p von Hundert Jine bringen”. Mit Hitlfe der Jinsformel vechiet man
pann Jinsaufgaben, und nun jehen die Sciiler, wie iibevaus leidit bie Lojung gefunden wird; fie feben,
baf ihnen die Fovmel alle Mithe abnimmt, bdafi eine Aufgabe genau wic die andere behanbelt werben
fann, wibrend in ber Regelbetri 4 veridhicbene Wege eingujdhlagen waven; fie iberseugen fich, dap bdie
Rechmung mit Budpitaben feine miifige Spielevei ift, jondern dem Mechner bdie Avbeit erleidtert. Mud
nad) jolder Borbereitung werden in der Tertin die unbeftimmten Bablen hHiaufig bdurd) Geftimmte erjebt,
bie Formeln und bejonders die Veweife unter Anmwendung beftimmter abhlen bebanoelt, bamit bie Schiiler
bas Bewuftiein bebalten, mit wirklihen Bablen umsugehen; das ift gany jelbjtverftinslich, aber idy fiivdyte,
e3 gejchieht bennody nicht Dhinveichend.

Sovann ift, wenigitens nady ben Lehrbithern su urteilen, der Yehraang jelbjt in mehreven Be-
siebungen nidht faflicdh genug geftaltet. Sm solgenten verjudie ich meine Metnung daritber audeinander:
jujepen und anjubeuten, wie vielleicht abjubelfen wire.

Anffafiung der Rednung.

Jedbe Rechnung befteht davin, bap aus einer Sabl nady beftimmter Regel mit Hiilfe einer yweiten
eine dritte 3ahl bergejtellt witd; die erften swei famn man daber die Redenzabhlen nennen. Bwe:
mipig ftellt man bie erjte, die Hauptzahl, vor; die jweite, die Nebenzahl, nach. Die Art ber
Jedyrung wird durd) das jwijdengejtelite Redhyenjeihen angegeben. Mebhr ald 3wei Jablen find fiiy
eine Mednung weder notig, nod) mbglih. Sobald anjcheinend mit mebr als swet Bablen auf einmal




o p——

gevedpnet wird, liegen in Walrbheit mehreve Rednungen vor, und jwar jo viele als Nechengeichen vor-
fonumen.  Wenn man will, fann man jwifden einfaden Rednungen (mit 2 Jahlen) und jujammen:
gefetten Redynungen (aud mehreven einfachen NRechnungen zujammengefest) unterfdheiden.

Die befonberen Vezeidhnungen Auagend, Anbend, Minuend, Subtvahend, Multiplifand, Multiplifator,
Diviveno, Divijor werven durd) Sinfithrung der Namen Hauptzahl und Nebenzahl entbehrlid). [Fn ben
allevmeiften Fillen wurbe bigher die betr. Medenart fo wie jo genannt ober angedeutet, 3 B, in den Sigen:
SBrodufte von gleichem Diultiplifator onen jubtvabiect werben, indbewm man . . .“ ober ,Beim Multi-
pligieven darf man Multiplifand und Multiplifator vertaujden”; bier fann aljo obne weitere Sinberung
Multiplifand und Multiplitator durd) Houptzahl und Aebengahl ervjesit werben.

Damit jpart man bdie Einibung jdwieviger MWorter und gewinnt bie febr jdagbare Miglidyteit,
Siige jolgender vt audzufprecden: ,Die Nebenzablen einer jujommendgefeten Medynung aleider Stufe
iicfen beliebig geordnet werben” (pafy vie Nebengablen su ibren Hedjengeichen aehoren, und fie beshalb
mitnehmen, ald befannt vorausgejekt),

Wichtiger aber als biefe Vorteile ijt bie Gleichformigkeit, welhe in dad gefamte Rednen fommt,
wenn man die 4 Grunbredenarten bem oben aufaeftellten Grunbdjabe jdar] entjprediend verjteht.

! Adbdicren.

I man dies Wort fiberfepen, jo darf man ed nidt burd) , zujammengablen” vevjuden, jonbern
ourd) ,suzdablen”. ,Bdbhle 3 undb 5 jujomumen” fann Deigen 3 4+ 5 ober D H
verfchienene Nechnungen; bdie eine lautet: 4, 5, 6, 7, 8; die andere: 6, 7, 8. Das Ergebniz ift in
beiven Fillen dasjelbe, aber bavauf fommt ed nicht an; e3 fommt nur davauj an, dafi aud) die geringjte
Jweibeutigfeif vermieden werbde.

AR mit umd” ju itbevjegen ift nidht empfeblendwert; zwar ijt eine Verwedyjelung mit bem
Binbeworte nivgends ju flivdhten, aber die Sprade wendet ,und” als NHedenwort jo an, daf man nidt
i erfennen vermag, was Hauptzahl und wasd Nebenzahl fein foll. Deshalb fage man lieber ,vermebrt
un ober ,bazu gezdablt”, abgefiicyt: | bazu”.

3; bad find aber zwei

Subtrabieren.
LSubtrabieven heift eine Sabl juden, die jur Nebemzabl abdiert die Dauptzahl giebt.” Diefe
Grilavung it aud jwel Griinden nidt ju billigen. Grftens it — wie jdon ofter hHervorgeboben worben
ift — woll gejagt ,juden”, jedoch nidit, wie man ,finvet”. Sweitend aber wird bamit die Subtraftion

von per Abbition abhingig gemadt und gevadit — al8 ob bie Subtvaftion unmdglid) wive ohne Adbition,
wihvend body thatjachlich bie eine Mechenart von ber anbern gang und gar unabbdangig ift. &ie baben
beibe eine einzige und jwar bdiefelbe Borbebingung, ndmlich bdie Bablenveihe. Wer bieje fann, vermag
genatt jo gut (wenn audy nidht jo bequem, weil wir gewohnt find, vormwdrts ju zdblen) 5 abzuziahlen
wie 3uzuzahlen.

Man fage nicht, das fei gleidhgitltig; wenn wir in ber Mathematif nidt auf peinlidge Strenge
balten, fo verlieven wir eine Yauptwirfung. eberbies weify jeder Xebrer, wie jdwer ed den Sdiilern
witd, den an bie Spife aeftellten Sap als , Definttion” ju verfteben; es ift eben gar feine, nur ald
LBeobe” fann fie ein Medht auf Dajein beanjprudien.



Subtrabieren ober abiieben Heifit abiiblen, wiichwdrts zahlen, und ywar um fo viel, wie bie
Nebenzahl angiebt, unbd wie die fleinen Vorjdiler in ridtiger Erlenntiid der Sadylage thun, indem fie
bie Mebenzahl mit Hiilfe der Finger dbarftellen.

Sa, aber wenn man nun (—a) abziehen joll? Da verjagt dod) dieje Vorjdrijt!

Das it ridhtiq, aber fein Ungliic; fteht denn bie Sadhe anbers, wenn man (—a) sugdblen joll?
Ober ja, fie ftebt anbers, namlid) jdhlimmer, dieweil die Definition ,Abdieren heift eine Jahl juchen, vie
um bie MNebenzabl vermindert, bie Dauptzabhl qiebt” nod ziemlid) unbefannt ift.

SMinud”, wirtlid) mit ,weniger” ju verbeutihen, bat ein Bedvenfen. ,Sedhd mebhr”, ,jed)s
weniger” beifit nad) dem Spradgebraude, man joll 6 suzdblen, 6 absichen; mithin fteht die TMebensabl
vor, wad nidht mit dem mathematijhen Gebrauche iibereinjtimmt. Wan fage dedhalb lieber ,verminbert
um”, ober ,davon abgejogen”, abgefilvst ,bavon”,

Daf man a—b niemald lefen laffen darf ,b von a”, jdeint miv feftzujtehen.

Miultipligieven.

[iber den Veqriff berejcht feine Unflarheit, aud) baviiber ift man jeft etnverjtanven, baj a-b
als atatat . . ., nidht ald bbb+ . . . ju verfiehen ift. Tobl aber find die Meinungen itber
bie mitnblidhe undb bie jdriftliche Begeidhnung verjchieden, und nimmt man obne ®rund Rudfidt auf
benannte Bablen.

Die Vezeidhmung ,mal” it durd) die Spradje unwidervuflidhy hinter die Nebengahl gejtellt worden;
vergleide etwa den Sa: I bin auj meinem Wege dreimal zwei Mitnnern begeanet.  Daraus ergiebt
fidh, dap nady dem Willen ber Spradhe ,dreimal Fwei” nur bedeuten famn 24242 mm wird man
body nicht ywijchen ,dreimal ywei” und ,orei mal ywei” unterjdheiven wollen; aljo miithte in ver Mathematit
a mal b bebeuten b-Lb--b-+ . . . Da died nun nadh allgemeiner Anfidht nicht angebt, und da fich
ferner ebenjowenig empfiehlt, ,mal” in der Mathematif anberd ju verjtehen als im hecridenden Sprad:
gebrauche, jo bleibt [eider fein anberer Audweq, ald auf dasd bequeme Wirtden in der mathematijchen
Fadjprade su verzicdhten. Denn bie Quellen der Jweideutigfeit, der Unbeftimmtheit miiffen jo weit rgend
mbglich verftopft werden. Man hat nun jhon vorgefchlagen, a.b ju lefen: a multipliziert mit b; allein
pas ift offenbar ju lang. Jch mochte aber dafitr eintveten, einfadh ju fagen ,a mit b”. Dag [aft fid)
obne Wmftdande einfithren, wenn man gunddft ,multipliziert mit” ober ,vervielfadt mit” jagen laft und
nacdhher bas ,mit” als handlichere Abfiivzung vorftellt. Cine Yrobe, die idh auf dieje Art in Sexta und
Tertia gemadit Habe, gelang obne jede Shwievigheit. ,Mit” bat im NRedhnen nody feine Bedeutung; daf
3 ald ,plud” verftanden witd, fann wie gefagt leicht vermieden werben, und fitv bie vier Grunbdredynungen
hatte man dann die gleidhmdpigen Bejeichnungen plus, minud, mit, durd) (ebenfalls eingefiibrt afs Ab-
fiivjung von ,bividiect durdy”).

Sn der joriftlichen Bezeidhnung ift freilich wobhl unmiglich, Einbeitlihleit durdjzujepen. Da
3 kg fiir alle Beit beveutet 1 ke 4+ 1 ke 4+ 1 kg, wird 3a ebenjolange a -+ a -+ a bebeuten miifen; a-3
ijt aljo basfelbe wie 3a, mithin mup aud) ax dazfelbe jein wie x-a und 2abx—x-b-a 2. Beifen
wit aljo in ben fauern Apfel und fehen feft: TWenn 2 Fahlen bdurd) einen Punit verbunben findb, fo
ftebt bie Hauptzahl vorn, wenn fie obhne Punft neben einander geftellt find, jo fteht die Hauptzahl hinten.
SRI0 man aber, wozu m. G, in ber Schule Feine BVeranlajjung fein wird, die Dauptzabl nadjjtellen und




bod) ein Hedenzeiden amwenden, fo wible man bafitr dbas fojt ausgeftorbene, aber frithev in demfelben
Sinne gebraudhte liegenve Srveny. Damn ift 3a =3 X a—a - 3 — aller guten Dinge find vrei. Jd
weif wobl, daf meine Voridlage nidt grimdlic) helfen, aber fie bringen wenigftend Orvdnung und Be-
ftimmtheit in die Sade, und damit jfdeint miv viel gewonnen zu fein.

Faft in allen Nechenbiichern wivd Detont, daf der Multiplifator feine benannte Babhl jein bitrfe.
Miv jdeint dad nicht angebradyt. 1 Avbeiter verbient tdglich 3 oM; wie teuer ijt eine Wrbeit, an der
4 Avbeiter 5 Tage lang arbeiten? MNatiiclich 345 Marf. Sind benn aber 4 und 5 nidht (in ber
Yujgabe) benannte Jablen, obwohl Multiplifatoren? Beim Nechnen it 3 aud) unbenannt; 3-4 — 12,
12:5 60 wird gevedynet. Und wie fteht’s, wenn der J[ubalt eines NRechteds von 5 und 7T WMeter
Seitenlange berednet wird; welde Bahl mup da unbenannt gedadt werben? Freilid weih id, wie man
fich Dagegen ju verteidigen pileat; aber ich weif audy, daf man mit jolden Kiinjilichteiten den Schiller
nicht fiberzeugt, jonvern vermwivet. Tbrigens wird diefe Angeleqenbheit fpdter ausfiihrlicher befprodhen werden.

Dividieren.

Bei diefer Redenart begeguet und bdie aujjillige Erjdeinung, bdak ed von ibhr jwei verjdiedene
Definitionen geben joll: 1. eine Habl judhen, die mit der Mebenzahl multipliziert oie Hauptahl giebt —
teilen; 2. eine 3abl juchen, mit dev bdie Mebengahl multipliziert werden muf, um bdie Hauptzabl zu
erhalten — mefjen. Wan geht babei von ver Anfidyt aud, die Hauptzahl fei ein Prodbuft, und es handle
fidy darum, 1. oug Produft und Multiplifanden ven Multiplifator, 2. aus Probuft unv Multiplifator
pen Multiplifanden zu finden. Mun it von vorn Herein unwabrideinlidy, daf died jadgemdf jei. Denn
Dividieven ift bod) ein Berfabhren, nicht swei; wie fonnen aber fiir ein Redenverfabhren jwei Beqrifis-
beftimmungen notig, ober aud) nur miglich fein? Jn der That find bie swei nidt anbers zu gemwinnen,
al@ wenn man bie benannten Bablen ald Keitden benupt. 12 kg : 5 — 4 kg — feilen; 12kg:4kg=3 —
uefjenn. Dad Dividteren foll mur in bret Fallen einen Sinn haben; menn entweder beibe Rechenzahlen
unbenannt find; ober wenn bie Hauptzabl benamnt, die Nebenzabl unbenanunt ift; ober endlid), wenn
bie NRedjenzablen gleichbenannt find. Vetradhten wiv jedoch folgende Aufgabe: Gine galvanijde Ketfe hat
48 Volt Spannmung und 8 Ohm Wiberftand; wie grof ift ihre Stromijtarfe? Jd) dddhte, 6 Amp. Ohne
Qweifel finbet man bad Ergebnid burd) Divifion; da batten wir ja aber eimen vierten Fall. Allerbings
wirh man fagen: @i, bewabre, dasd ift ja ber erjte! Du divivierft nidht 45 Volt burd) 8 Ohm, fondern
48 burdh 8, und bann weift du eben, dafh die 6 ded Ergebniffed die Venennung Ampére befommen
muf; durd) blofe Divifion [Gft fidh vas Ergebniz 6 Amp. gewif nidht finben. Dagegen Dbehaupte id,
paf bier 48 Volt buvd) 8 Ohm gerabe fo qut, wie 48 kg bdburd) 8 kg bividiert werden, namlid) eing
jo wenig wie dad andere; in beiden Fdllen wird einfach) 48 burd) 8 bividiert. Gefebt jedoch ben Fall,
i) hittte davin Wnredit, fo wirdh man jugeben miiffen, baf Dinge, itber die fich die Herven Lehrer ftreiten,
in ber Sdule moglidhit su vermeiden finb. Laffen wiv aljo bie benannten Jahlen aus vem Spiele, dann
befommen wir eine britte Definition, aber wenigftens nur eine: Dividieven heifit eine Bahl judhen, bie
jo grof ift, daB dad Produft aus ihr und ver Nebenjabl die Hauptzahl giebt.

ber auch diefe Beftimmung ift mangelbajt, gevabe wie bie gebraudilidhe des Abziehens. Wieder
witd ,qejudit” obne bie Angabe, wie ,aqefunven’ wird; und wieder wird die Divifion auf die gleiditufige
Multiplitation bejogen, als ob Ddiefe bie LVovausjepung jener wdare. E3 braud)t aber jemand durdjaus



nicht multiplisteven i fonmen, wenn ev dividieven foll; das jdeint nux jo, weil unjer Verfabren beim
Dividieren ber Veauemlichteit balber dbas Multiplizieren amwenvet, da wir doch etnmal dad Einmaleind
fonnen, bas Ginineing aber nidt gelernt baben. Die eingige Vovausjepung ded Dividierens ift vielmehr
b8 Subtrabierenr, und danacdh lautet die mady meiner Meinung eingig ftichhaltige Grilirung:

Dividieven beift unterjuchen, wie oft fich von ber Hauptzahl die Nebenzabl abziehen laft.
man Fann die Nebengabhl

T—0 =T —T=3

Die Hufgabe BB T wirh joo geldft: 38 T —T—-T—=17 -7

Finfmal abiiehen, aljo ift 5 das Grgebnis. Wenn die Redhenzablen grofy find, ift allerdings diefesd Ver:

Fabren unanwendbar; aber dann wird bdie Lofung {berhaupt nicht duvd) eigentlidhe Necnung, foudern
badurdh aefunden, daf man den Quotienten nad) Schiatung annimmt und duvd) die ‘Probe feftitellt, ob
bie Schasung richtig war: wobei fih dann mitunter finbet, vaf man faljd) gejchast hatte. Tarf man
pavauf aber bie Definition bes Dividierens grinpen?

Sm Untecricdht Dabe id) erfahren, daf man mit ber obigen Veftimmung vorgiiglich avbeitet. Sie
wird leidht begriffen, da fie jadigemdf ift; fie evlaubt jdhon in der Serta bad Divifiondverfabren ganj
perftandlich su ecflaven: fie zeiat anjdhaulich, daf bag Crgebnid gvofer, bey. fleiner fein muf als die
Dauptzahl, wenn die Nebenzahl fleiner, bes. grifer als 1 ift; fie lehrt ofne weiteres, ok a0 unaus:
fithrbar ift w. §. w.

Iber, jo bbve ich eimwerfen, dad ift jo nichtd weiter ald eine etwas mangelbafte Definition ded
befannten ,, Meffens”; mwo bleibt bag |, Teilen”?

Diefem Eimwurf gegeniiber behaupte iy, baf er auf einer unridtigen Annahme berubt; man
permijcht bie MNedhenart mit ihren Anwendbungen. Gewif ift eine Divifion ndtig, wenn man in obigem
Sinne mefien, oder wenn man eine Jabhl in eine gegebene Anzahl aleicher Teile teilen will.  Aber febr
oft ift eine Divifion auch notwenbdig, wenn eine Aufgabe geldft werden joll, die fich nur auf itberaus
finftlidhe Weije als Mefjung oder Teilung denten laft.

Jubem ift wirflich das Meffen die eigentliche Divifion — trog ded Namens. Sogav dbas Teilen
wird mefiend audgefithrt. Wie teilt denn ein BVovarbeiter den gemeinjamen Lohn unter jeine rbeiter,
wenn feiner von allen vedhnen gelernt hat? Gr giebt junddft jedem 1 of, bann wieder 1 of u. i. .,
bis er am Gnde feiner Marfrolle anaelangt ift; 0. h. ev jeht Marfititcte in der nzahl der Teilnehmer
jo oft ab, ald e& moglidy iit.

SYeben Dividenden ald ein Produft auffafjen, von dem ein Faftor gegeben ift, wabrend der
andere qejucht wird, dad centjpridht der Natur der Sache ebenjowenig, wie bie Aujfafjung eines jeden
Minuenden ald Summe jweier Pojten, deren einer geaeben ift. Die 48 Volt Spannung, von denen oben
pie Neve war, aeben gar feinen Unlaf, die 48 aud 8 unb 6 entjtanden ju benfen; in ber RKetfe, die
idh im Auge babe, ijt fie 3. B. aus 24 und 2 entftanden.

Die Grflirung mitteld ved Abziehens ijt obhne Iweifel einfacher alg jebe anbere, und jdon
peshald mufte man fidh ihr nady meiner Anfidht fiiv die Schule juneigen. Fun Fonnte man nody ihre
Unzulanglicdhfeit bebaupten fite Fille wie (4 am):(—a); allein felbft wenn fie da nidht julangte —
wad iibrigend nidht der Fall ift —, wird denn bei der allgemein angenommenen Srflavung bev Multi:
plifation auf bie entiprechenden Falle Ritdficht genommen? Nein. Danm ijt e aber hier aud) nidt nitig.

Daf a:b aud b dividiert in a” gelefen werde, jdeint miv grunbdjaplid) nidt gebulvet werden
sl Ditefen; daburd) wird die Regel durchbrodien, dap bie Hauptzahl vor die Nebenzahl gebdrt, die Cine
beitlichfeit geht verloven, und Vevivehielungen wird Thite und Thor gedffnet.




Nuffafjung der algebraijden Ausbdritde.

Der Sditler hat frither gelernt, dbaf 36 bie Summe von 17 und 19, daf 323 das ~“Probult
pon 17 und 19 ijt; bas Ergebnis des Buaibhlens, 36 heifie Summe, 323 Deife Prodbutt. Nun joll
ber Schitler aber a + b ald Summe, a-b ald Produft anfehen, wo doch nad) dem bisherigen Gebraud)
pie Sunune oder dbas Lroduft nod) gar nicht vorbanven, jondern evjt ju juden ift. Die BVemerfung, dap
eine Ausvednung nad) Yoge der Sache unausfiihrbar ift, biljt nichts; der Schitler verjteht nicht, wie
vor vollzogener Ausvednung das Grgebnid ba fein joll. Man fann ibn ja freilid) baran gewdhinen, aber
bie Thatjache bleibt, Ddafi ein und Devielbe Ausbrud zwei verjdhiebene Vedeutungen Hat; baf a + b
erftend Deift, e2 foll jur Babhl a bie 3abl b jugezdblt werden, und vap a 4 b yweitens die Jahl be:
beutet, bie bei diefer uzablung entjteht. €2 liegt auj der Hand, daf eine jolde Jweideutigheit beim
erften Befanntwerden mit deravtigen Dingen unpwedmafig it und verwivvend wirfen muf. Gar nun

bei sufammengejesten Ausvriiden, Den Audbrud (17 45-19 - 3):8 27-13 4 19 2 als Dijferen;
faffen, beren Minuend (17 519 3):8 2713+ 19 ijt, bed ijt eine Jumutung, mit der man
ben Anfianager verjdhonen jollte — bdie miv {ibrigens audy fonft nidht ndtig jeheint. Wan fiellt babei die

Sadye geradesut auf ben Kopf.  Wenn ber Wert des Yuabrucs beftinunt wird, fommt die Subtrattion odev
2 sulept; fie ijt nicht widhtiger ald bdie andern 7 Nedynungen; warum foll fie gerade dben JNamen geben?

s fdheint wiv dedhalb vorzusiehen, dba man einen algebraifhen Ausbrud vor Anfangern mdt
alg ein Grgebnis, jouvern als eine Redbenaujgabe auffaht. Man erildrt, a:b bedeute die Nufgabe,
a burdh b ju teilen; (a - b) (¢ —d) bebeute die Aufgabe: ju a jdble b, von ¢ jiehe d ab, dann vers
vielfache Das erfte Graebnis mit bem jweiten. Soll die im Ausdrud angebeutete Hechynung al3 vollzogen
angefeben werdben, o miiBte died durvd) ein bejondeves Feichen angedeutet fein, wozu fich vielleicht ber
iibergefeite Strich eignet, ber frither die Stelle ber Klammer vertrat, jeht aber fawm nod) in diejem
Sinne angewendet wird. Dann wiithe a:b.c die Nujgabe, a:b.c bag Grgebnid vorftellen, und bie
ftorenbe Sweiventigleit wdre vermieven.

MWelde weiteren Vorteile die vorgejdhlagene Aujfaijung der Ausbritde bringen fann, wird aus
pem Folgenden bervovgehen; nadhy meinem Wrteil ermibglicht jie namenilicdh erft eine der Anfangftufe
angemefjene Fithrung der Beweife.

Nlgebraijehe Fahlen.

Die pofitiven und die negativen Jahlen wiiflen bem Anfinger grope Scnwvierigeiten beveiten,
wenn fie eingefiibrt werden dbulich wie: Gine negative Jahl ijt eine Jahl mit der Beziehung, daf fie, ju
ciner abjoluten Babl Dinjugefiigt, diefe um ihren Wert verminvert. €8 ijt unbegreiflic), wie joldye Ber:
jdndetelungen haben fiiv jdulgevecht gebalten werden fonuen. ®eniigt ¢3 bod) volljdndig, wenn man
fury und Diindig jogt: Gine pofitive Jabhl ift ecine Jabl, die jugesdblt, eine negative Jabl eine 3abl, die
abgezogen werden joll. Daburd) wird jugleid) bem Anfanger Har gemadt, baf algebraijde Jablen nidt
etwn eine Defondere et von Sablen, von gany Dejonberer Sdhwievigteit finb.

Der beliebte Glebraud), den Gegenjab Der pojitiven und negafiven Jablen durd) BVermigen uno
Sdulben, Gewinn und BVerluft o. & ju erfldren, fithrt auf der Stufe, wn die ed fidy handelt, fidjer
ivee: er Dewirft unaenaue ober faljhe Lorftellungen, wibrend die einfade Mberfepung ,uzuzahlenve Jahl”
und ,abjuziehende Fabl” vor jolden bewabrt,
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Bielfacdh wirh fiix - 6 obne weitered 6 gefest, oder umgetehrt; es leudtet jebodh) ein, bah bas
nidt geftattet fein fann; -6 ift etwad anbderes ald 6, und niemals bdarf man ohne Begrindbung eind
fitr dag anbere fepen. Pan follte aljo im Anfange nidt jagen: a + x — a ijt gleih + x over gleid) x,
fonbern: es ift gleih O - x ober gleid x. FModh weniger jollte man, wie leider gejdhieht, bie Schiiler
amweifen, die erfre Babl in einer Klammer regelmifig ald eine pofitive ju betradten, wenn fie fein
Borzeidhen hat, und danad) die Wmwandlung von (a + b) (e 4 d) beginnen lafjen: -+ a mit 4 ¢ giebt
|- ac ober nc. Solde ngenauigfeiten verbderben die mafellofe Strenge und riditen Verwirrung an;
paburd) jdhaben fie mittelbar nod viel mehr ald unmittelbar. Jm Dbejondern witd hier dem - feine
Gigenjdaft ald Jeichen bed Juzdbhlensd genomumen, und bie pojitiven Jabhlen erjdeinen dem Schiiler natitelich
wefentlic) anberd geavtet ald bie negativen, deren Vovgeichen nidht fo obne weiteres weggelaffen wetden
fann, — was aber gany unbevedhtigt ift,

Obwobl bie Potenjen erft auf hoberer Stufe behandelt werben, mbdte idh hier erwdbhnen, daf
ich ed audh firr ungenau halte, a T X gleih aX ju jegen; e3 ift gleidh -aX, gevabe wie a— ¥ =:a¥ ift.
[lberhaupt greifen bie meiften der Deriihrten Fragen, wie jeder Kenner ver Sade fieht, auf die oberen
Stufen weiter.

MWas bdie Grildrung der Multiplifation und der Divifion in algebraijhen Hablen betrifft, jo
gejchieht fie am beften in ber Urt, baf man auseinanderfet, ed felen bier zwei Rednungen vereinigt;
alfo -(— a) bGebeute, 3 jolle mit a vervielfacdht und bad Ergebnis abgejogen werben. Fwedmifiger wird
man freilid) jundchft derartiged vevmeiden; i) witfite nicht, wozu es nbtig wire. Die gebrduchlichen
Beifpieljammlungen bringen allerdingd jolde Beifpiele febr bald; man mag fie rubig itberfdhlagen.

Benannte Jabhlen.

Diefe Bezeichnung ift eine unglivckliche, ba fie ben Jrrtum erwedt, als handle e3 fidh um cine
bejonbere vt Bablen, wibrend ed gar feine Bablen find. 5 kg, 6 A, T MWorter, 8 Menfden find
burdious feine Bablen, fonbern bes. ein Gewidt, ein Preid, eine Wortfolae, ein Trupp Leute. Jablen
Fommen babei vor, aber bad find Aablen wie alle fonjtigen Bablen; auferbem ift bie jugebbrige Einbeit
binzugefiigt, v. . e3 ift gefagt, wa3 bie Jablen bedeuten. [n der Wirklidhfeit giebt ¢d iberhaupt nur
Joenannte Bablen”, giebt es feine veimen Bablen; wo nan eine Sabl obne Angabe ibhrer Einbeit findet,
ba ift lepteve nidht etwa nidht vorhanben, fondern nur weggelaifen, meift weil jie felbftverftanblich ift.
Die 49 an der Miige ded Dienjtmannd jagt: biesd ift ber 49jte unter jeinen Genofjen; die 35 an einem
Meilenfteine jagt: vom Unfange bisd Gierher ift die Strage 35 km lang. Wan fann nidts jahlen, was
nicht da ift, oder nidht ald vorhanden gedadht wird, mithin faun feine Hahl obne Einbeit entjtehen, aljo
find alle Fablen ,benanute”. Dabei laffe man jidh nicht dbadburd) taujden, dbah wir vie Sablenveibe ohne
Ginbeit jagen oder denfen fonnen; bdie Jablenveibe ift nidhtd ald eine ausdwenbdig aqelernte Meibe von
Wortern. Die Jahlen find abgezogene Vorjtellungen, Wbftraftionen, obne Wirtlichleit; fie find freilich
trooem ober Defjer: gerabe Deshalb ein auzgejeichneted Hiilfsmittel unjeves Worjtellens und Denfens.
Reine Jablen fommen nur beim Tednen vor, und aud) ba nur, jo lange e jidh wm Boriibungen, um
vie Behanblung der Fablen banbelt, nicht wm die Lojung einer wirflichen Aufgabe. Jn [lebtever giebt
¢3 fofort feine veime Bablen mehr,
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Yede Medinung aber finbet in veinen Jabhlen ftalt; man taujdt fich, wenn man meint, man
vedhue mit benannten Sablen. Die eigentlicdhe, die jablenmifige Redmung gefdyieht immer in rveinen
Aablen. 17 m -+ Hm = 22 m wird jo gevechnet, daf man iberlegt: 17 4 5= 22 und weiter, 22 be-
beutet hier Meter. Gevade hierin liegt bie Stirfe des Nechnens; denn hieraus folgt die unumidyrantte
Ynwendbarfeit der Graebnifie. Die Gleidhungen 17 + H = 22, 3-4 = 12 bienen yur Lojung unzdhliger
ufgaben.

Wosu aber all diefe jelbjtverftindlichen Dinge? Daf man fie dem Tertianer beibringen foll?
Nein, wenigftens nur gelegentlich und vorfichtia; fie werden auj bdiejer Stufe nidht jo obne weitered ver:
ftanben. Sondern wegen sweier Folgen.

St das Gejagte wicklic) jelbitveritandlich, jo gebt aus ibm bervor, daf bdie Venennungen, die
Ginbeiten nichts in der Rechnung ju jucdhen haben. Wie man fidh lingft gewidhnt Hat, von den Gleihungen
die Benenmungen fern ju halten, jo jollte man e3 bei allen Rechnungen thun, jumal jeder ¥ebhrer erfahren
bat, baf man fidh in vielen Falen veraeblich bemiiht, bie Benennungen in angemefjencr Weije durd) die
Jehnung mitzufiihren. Man jollte deshald die Schiiler von vorn Herein davan gewdhnen, dafi fie in
ben Grgebnifjen der Jiffervecdhnung nidht das wirflihe Crgebnis, die Lojung der Aufgabe jebhen, jondern
nur eine Sabl, und daf die Deutung des Redhenergebnifies in bejonberer Nberlegung gefchehen muf.

Ferner aber, und vad ift hier widtiger, geht davaus hervor, dap bie NRitdjicht auf BVenennungen
niemald ing Spiel fommen fann, wenn es fidh) um Dinge handelt, weldhe die eigentliche Iedhnung betreffen,
alfo 3. B. um die Begriffsbeftimmung der Nechenarten ober um die Erflivung der Nedenverfahren.

Slammeri,

flammern find Beihen, durch weldhe angedeutet wird, dap die eingejchlofjenen Hedhnungen vor
ben itbrigen audgefithrt werden follen. Diefe Erfldrung, die aud fiiv Quinta die meifte Empfeblung
perdient, ijt fo jachgemif und verjtdndlidy wie erfdopfenn. Man thut wohl, wenn man jo von vorn
hevein ber Meinung entgegentritt, al® wiven die Slammern nur ba, wn aujgeloft zu werben, — wie ed
fidh die Sehiiler leicht vorjtellen; denn wer witd in Ausvriden wie 25 (97—92) die Klammer aufldjen?
Sebr braudibar ift bann folgenbe Unterjdeibung:

flammern erjter Stufe find foldhe, die Beichen erfter Stufe einfchliefen und feine hibherven
por ober Dinter fich haben.

Klammern yweiter Stufe find jolde, die Jeidhen jweiter Stufe einjdliefien (und feine hiheren
vov oder Dinter fidy baben).

Indere Klammern beifen gemijdte.

Man fann dann die folgenden Sitie audfpredien, deven weiten id) freilid) nod) nirgendsd aefunben
babe, obwobl er w. a. bie Multiplifation und Divifion der Briihe mit einem Schlage erlenigt.

1, Slammern exfter Stufe barf man weglaffen; nad) bem Klammerzeichen ,minug” mup man
jeboc) bie Beichen in ber Klammer umiehren.

2. Rlanumern yweiter Stuje barf man weglaflen; nad) dem SKlommergeichen ,durdy™ muf man
jeboch) Die Seichen in ber Klammer umtehren.

3. Gemijdhte SKlammern werden nady bejonderen Regeln aufgeldit.
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Der Brudfivid eviest eine, 3wet, ober dret SKlammern, je nadpvem Zabler uno Mununer ein:
gliebrig, ober einer einaliebvig und dev anbere mehrgliedrig, ober beide mehrgliedrig find.

i
m : m: (a:h)
b

a—+h

m ; _‘|— m: [(a -4 b):e]
a-4-b

mii— i m:[(a - b): e+ d)f
b bt |

Das Grfesen bed BVrudjfivichs durd) Klammern, unb umgefehrt, ift ju dbor.  Die Veliebtheit
pes Brudftridhd riibrt bavon ber, baf er Klanunern erjekt.
Nusdritde, die burd) Nebeneinauderftellung von Bablen ohne Hedjenzeichen gebildet werven, find
s behanbeln, al® ob fie in Slommern ftimoen.
) T2l 9 — (T 4+ )
m.: ab=m: (h-a)
Dasd ijt alled, was fiir dbas Berftinonis ver mathematijchen Heicdeniprache in Vetvadit Fonumt,
Bur bagd Verftindnid der Ausoriide aibt ed nur drei Negeln:
1. NRedmungen in Klammern jollen juerft ausgefiihet wecden.

2, Rednungen hiherer Stuje follen vor ben niedbrigeven ausgefithet werden.

A. Hechnungen gleidher Stufe follen von links ab ber Meibe nach ausgefithet werben.

}'ehrilufi ber unteriten Stufe.

Der Lehritoff fei fo fnapp wie moglidh jugejdhnitten; je fnapper, defto dibevfidhtlicher, bdefto ver
jtanblicher. Diefer allgemeinen Forverung fann man wobl nivgends jo gut entfpredhen, ald im vorliegenden
malle.  Ullerdingd wilrdbe man gegen die unbedingt evforderliche Strenge verftofen, wenn man irgend ein
MNechenverjahren obne ausbriidlicdhen Veweid ammwenben wollte, fogar ein jelbjtverftandlidy jcheinenbes,
Allein man jollte andverfeitd oud) nur dbas durdjaud Notwenbdige bringen — Dbeijpieldweife die 0 qus
pem Spiele lajjen —, und bdies in bder FHiveften Form. Mofwendig und hinveichend finb woblgezahit
10 Sibe; 4 fiir bie erfte Stufe, 4 fiiv die yweite Stufe, 2 fiiv gemifdte Hednungen. Alled andere find
nabeliegende Anmwendungen diefer 10 Sape.

1. Beim Buzdblen darf man bdie Redensahlen vertaujden.

2. Die Neibenfolge ber Hecdmungen evfier Stufe darf verdnbert werben.

3. Slommern evfter Stufe darf man weglajfen; nach dvem Klammerzeichen ,minus” muf man
jeooch bie Seichen in der Klammer umbehren.

4, Bei gleicher Nebenzabl serftort ficdh Juzablung und Abziehung,

2. Beim Levvielfadien dbarf man die MRechenzablen vertaujchen.

6. Die Reibenfolge der Mechnungen jweiter Stufe darf vevdnbert werben.

7. Slammern jweiter Stufe darf man weglafien; nad vem Klammterseichen ,ourdy” mup man
jepoch bie Beiden in ver Slammer wmtehren.

8. Bei gleicher Nebenzabl gerftovt fich WVervielfadhung und Teilung,

—



9. Man vervielfacht einen wmebraliedvigen Musbrud mit einem andern, inbem man jebes Gilico
ped einen mit jevem Glied des anbern vervielfacht. (Im Sabe von den Vorzeidhen ju fpreden ijt fiber
flitffig und unbequem; der Sal wird dadburd) ju unbeholfen.)

10, Man teilt einen mebraliedriqen usbrud, indem man jedes Gilied teilt,

Went aber diefe 10 Sdge nodh ju viel find, der fann fie jogar in H sujanunenfafjen:
Bei aufjteigenven Rechnungen darf man die Nedjenzablen vertaujden. (Bei abiteigenden nidht )

[l

Die Reibenfolae aleiditufiger Hecdhnungen darf verdnderf werden.
3. Ungemijchte Klammern darf man weglafjen, nad) abjteigenden Slanumerseichen nuf man jedod)

pic Beichen in der Klommer umbehren.
4. Bei gleicher Nebenzabl serftoven fih die entgegengefepten echnungen gleicher Stuje.
5, Mednungen yoeiter Stufe mit mehrglicdrigen Ausbriiden werden aliedmeife ausaepithrt.

MWir betvadten leidht den Seciiler zu fehr als wnmindig, tndem wir nidt fiiv notig Halten, thm
iiber Grund und Jwed der Nbungen w. . w. ein Wort ju gbnnen. Davin liegt ein Fehler; denn offenbar
thut jeber Menjch, aud) ein Sdhiler, etwad lieber, wenn er einfieht, wozu ed aqut ift. Deabalb it voi-
teilhaft, ibn vonm vorn Devein bavitber aufjufldven, baf alle Umformungen ver Nusoriicfe dben Hwed
haben, die Ausrechnung verjelben entweder ju erleichtern ober erjt ju evmiglidhen. Die Umjormung
befteht bavin, daf teilg bie Heibenfolge bder (einfachen) Mechnungen, teils ihre Anzabl, teils ihre vt
swedmdfig gedndert wird.

Beweije.

b weif nidt, ob idh mich fvve, wenn i) den Wiberwillen der Schiiler gegen bie Arithmetit
s groften Teile aud der Avt ableite, in welder meift bie Beweife gefiihrt werben. Gine gewifje Troden:
feit (iRt fich ja wohl niht vevmeiben, aber idy Dabe bden Einbrud, baf man bod) etwad milbern Fhnnte.
RBor ellem follten bie BVeweife nad) Miglidhleit auf das Wefen bder Sadje eingehen, aljo mdt ourd
®leidhungen gefithrt werden. Befanntlich hat fidh Schopenbauer etmmal gegen pie ,, Maujefallenbemeife”
ber Mathematifer ausgejprodhen, durd) die man gefangen und zum Jugeftdndbnifje ber Niditigheit ge-
swungen wiivde, obne ju wifjen wie. Ev Hat meines Eradtens im Grundve nidt wnvedht; freilich war
er nidt Sadyfenner genug, wm feine Meinung jdar] begritmven ju [onnew uno pie Givengen 3u jeben,
inierhalh beven jeine Meinung nur gelten Lo,

Nebmen wiv ald Beifpiel den Sap o (b ¢) 2 b+c Gr wird in ber Hegel fo be:
wiejen: a (b -¢) ift die 3ahl, 3w der (b —¢) addiert werden muf, wn a s ogeben; aljo mup
a (b ¢)-F (b ¢) —ajein; bdie lepte Klamnter fann man, wie da und da bewiefen ijt, jortlafjen;
mithin it a-— (b ¢)+b  e—a; laffe iy nun bie erfle Klommer jort, o muf b + ¢ bafite
aefest werden, bamit b wmd -4 b, jowic 4= ¢ uno ¢ fidh sexjtbren; banuifta b-4+e+Db ¢ a
uba (b-—¢)=—a—bdec

Geqen die Strenge der Sdhlufifolgerung (it fidh nichtd cinwenben, und vod) jdeint mir oer
jolgenne Weg weitaus vorsuziehen.
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a— (b ¢) ift augdzurechnen; aljo von b ift erft ¢, und bag Ergebnisd nadiher von a abjusiehen;
wir wollen mun von a erft b abjiehen, wobei wir a b erbalten; dabei haben wir aber b anftatt b— ¢,
alfo ¢ juviel abgejogen; bas Grgebnid ift demnad) um c ju Elein geworben unbd wird alfo nur vidtig
werben, wenn wir ¢ jugdblen; jo erbalten n'-Erm

Hoffentlidy jpridit man audy biefer Veweisfilhrung die Strenge nidht ab. Dann aber bat fie
exftens ben Vorjug, ummittelbar den Nevv blofzulegen, daf ndmlidh) zu wenig itbrig bleibt, wenn man
si viel abzieht; sweitend, baf fie fich weder auf eine frithere Grilarung, nody auf einen fritheven Saf
ftitet, ba fie nur bad Verftinonid bes vorliegenven Ausdrudd verlangt. Bergleidht man den erften Beweis
mit dem jweiten, jo fieht man, daf dort dbagd 4+ ¢ gewiffermafen gevaten und duvc) Probe ald ridtig nad:
gewiefen wirb, wihrend im jweiten -+ e dburd) die Notwenbdigleit dbed Suzihlens hanbgreiflidy gefordert wird.

Wenn fich vie Daujefallen auch nicht dibevall vermeiden laffen, jo dboch ficherlicd) auf der Unter:
ftufe, wie ih nun ju jeigen verjuchen will.

Sat 1. -l b="h 4 a
(» ® - - I]l[- - .
(e . -_] [_- . [ . )

Sap 2. Folgende 3 HKille find ju beweijen:
i a-ble—a | i}l

it hi=t= i —0 -1ib
3. a—b—ec—a—c—D
1. (e e Sel et el ilens el el pceliifiet R Le)
(e ® . . .}L. . o) (o ° . ®)
9 (S s s A R s i e
e
(e . . " o) (o . ° e)
—(» . )
LS R TR ST S S~ e R S~
— (= . . o) (= . s
— ] L L] L o)

Nusbriicte von mehr ald 3 Glicvern laffen fidh beliebig umaeftalten, wenn man je 2 benadbarte
Gliever fo oft ald ndtig vertaujdt.
a—b—c+d-+e
a—h+d—cH4e
i e =
a+d—b+e—c¢

a+d+e—b—c¢

—
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Saty 3. Folgende 4 Fille find au beweifen:
at(bdte)=agbte
a-4-(b—¢)—a+b—c
a—(b4+ec)=a—>b-—c¢
a—(b—ec)—a—b-4¢
Sie werben einzeln behanvelt, in der Art wie der [legte von ibnen auf & 14 bebanvelt 1it.
An ein poar BVeifpielen wird dann gejeigt, dbaf es nidhts dndert, weun mehr als 2 Gliever in der
Mlammer fteben; etwa fo:
a— (b4 e —d); idh siche exft b ab; & — b, habe ju wenig abgejogen, muf nody ¢ abziehen;
a—b—c¢; babe jept su viel abgezogen, mufi deghald d wieber zuziblen; a—Db —c+d
Sag 4. a+b—Db a2
(o0 o o o #)(s o o )
_1\. - L] l]

Soly D, asb=h.a

[ . L L] L]
L] L] (] L] -
® & [ s [
L] - - L] L

Bible ich dbie Punfte zeilemveife, jo erhalte idh 545 + H4bH=>54; jiaple idy fie jpalten:
weife, fo echalte ih 4 -4 +4+ 444 45,
Sab 6. Folgende 3 Fille find zu beweifen:
a.b-c=a'c-h
a.b:ec—a:c.b
a‘bie—n:c:b
Erfter Fall.
a.b.e=(at+atat+. )+@tafad.. )+ +ata-...)
fle Keammern darf i fortlafien, die a in belicbiger Reibenjolge juzdblen; bas erfte a aus jeber
Slammer aiebt a.c; bad yweite a aus jedber SKlammer giebt wieber a-.c; das dritte ebenfo a.¢ w. i. -3
ba die Anzahl der a in jever Klammer b ift, fommt a.c bmal vor; a.c La.eta.¢e4 -5
mithin a.¢.b.
Bweiter Fall.
a.b:e beit, a foll mit b vervielfadht, darnach foll untevjudht werben, wie oft fich vom Graebnis
¢ abgiehen [aft.
a-b=an--a-1fa-+
Bom exften a (dft fih ¢ a:cmal absiehen, ebenjo oft vom jweiten, oritten w, j. f.; voma-bh
lift ed fich aljp atedazetaie4 ... 2 c.bmal abiieben; aljop it a-b:e—a:c: b,
Dritter Fall.

A hne=n2csb
120 teile ih ourd) 5; idy erhalte 24, bad Smal jo flein ift ald 120; bie 24 teile idh ourd) 4;
i) evbalte 6, das 4 mal jo Flein ift als 24, Da 24 Smal jo flein ijt als 120 ynp 6 4mal fo flein
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al@ 24, 1jt 6 5-4mal jo fein ald 120; id) wicbe 6 aber audy erhalien haben, wenn ich 120 4-5 mal
jo flein gqemadit, d. b, wenn idh erft burdh 4 und dann durd) O geteilt hatte. Within ift 120:5: 4
120:4: 5. 1nd da auj bie Guife der vermwendeten Jablen fiir den Veweid nidhts anfommnt, da viel:
mehr dag Wejentliche bed BVeweifed barin [(iegt, dah -4 4:5 ift, fo hat die Betraditung allgemeine
(iiltigeit, und ift ber Saf Dbemwiefen.
Nusoriicte jweiter Stufe von mehr alg 3 BVeitvdagen™) lafjen fich in beliebiger Weije umaeftalten,
wenn man je 2 benadhbarte Veitvage fo oft ald nitig vertaujht.

aod:b-ese
nudse sihice

Giewdbnlid) werben Fal 2 und 3 mit Hiilfe von Britchen bewiefen; wie man fieht, ift dad aber
nidt nitig. Und ich meine, die Heveingiebung ded Vrudbeqriffs in Dinge, die mit Briihen dod) nidhts
wu thun haben, jdiadigt die Sauberfeit be’ Lebrganged unbd jollte pesbhalb vermieben werben. Ein Wnnveg
wird beim Ginjdlagen ded obigen Weges nicht gemadt; denn die Brudyredhnung fann fidh nun ibrerjeits
auf oen bewiefenen Sab ftitken.

Sats 7. Folgende 4 Fille find ju beweifen:

as(h:cl=ua.b:¢

a:lb:el=n-b:c

anbacl=a:bic

a:(btel=a:b:.¢c
Erjter Fall.

a-(b.c) Deipt, iy joll b.c ausredhen und a mit dem Ergebuis vervieljaden. Vervieljade id)
a mit b, jo echalte id) a-b; id joll aber nidgt mit b, fonbern mit b-c, d. b, mit einer cmal jo arofien
Sabl vervielfaden; i) habe demmad) mit einer cmal ju Eeinen Babl vervielfadt und dbemgemdf ein
¢mal ju fleines Grgebnis evfalten; bdviejed mufy id) aljo cmal fo grof maden, o. h. nody mit ¢ verviel-
fachen; babet erbalte i) a b.c.

Mhnlidh bie anbern Falle; wm bdie Ausvrudsweife anjugeben, folge nody

Rierter FKall,

a:(b:e) beifpt, iy foll b:e ausvedmen und a dburd) bas Grgebnis teilen. Teile ich a durdy b,
jo erhalte idy a:b; idh joll aber nidht duvd) b, fondern durd) b:ec, b b. durdy eine cmal jo Heine Babl
teilen; idy habe demnady durd) eine cowal ju arofie geteilt und demgemd$ ein cmal ju tleines Grgebnis
erhalten; biejes mup id) aljo cmal fo grof maden, b. . nod) mit ¢ vervielfaden; dabei exbalte ih a:b.ec.

An ein paar Veifpielen wird dann gezeigt, dafy fidh nidhtz dndert, wenn mehr ald 2 Beitrdge
in ver Rlanumer ftehen: efwa fo: a:(b.c:d); id teile durdh b; a:b; habe durd) 3u wenig geteilt,
mufi nod) durd) ¢ teilen; a:b:c; Dabe jest durd) ju viel geteilt, muf mut d vervielfachen; a:b:ec.d.

) Gin Wort file diejen Vegrifj, dber bem ,,Glied ber evften Stuje entjpricht, feblt bisher; bdody jdeint ¢d miv jehe

itnfdensert unb veriwenbbar. Finbet bas obige bielleidt BVeifallz
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Die vollfommene Ghenmipigteit ver Beweife fiiv Sab 3 und Saf T entjpridyt ver naben Lers
wanbdtichaft der Sage, ift aljo fachgemih und bilvet juvem cinen vortreyflichen Anbalt jiiv bad (ebddhtnis.
Sa B. a.-b:b—=a
Durdy die Vervielfacdhung mit b entjteht ein Ergebnis das bwal jo grop 1)t als die Hauptzabhl;
bei Der Teilung burd) b wird biejes Grgebnid wieder bmal fo tlein gemadit, mithin auf die erfte
Hauptzabl suriidgefihrt.
Sap 9. Folaende 4 Fille find ju beweijen:
(a-4b).(b4d ac+ be-f ad- bd
(@a+b):(c—d  ac+bec—ad—bd
(a —Db)-(¢c+d)-—ac—bec | ad—bd
{a— b)-(c— d) —ac—be—ad-+ bd

Erfter Fall.
(a-+-b)-lc+d) —(@-+Db) + (a b))+ (a4 b)H

Bidg ¢ - d Slammern vorhanden fiud; id) (ajje die Klammern weg:
at+b4at+btadb4 -
ith dnbere bie Meibenfolge ber Gliever:
at+atlad---+b-4+b+4b-
ih fajie die erften ¢ Glieder jujammen, dann die nidijten d, ¢, d Gliever; daduvd) erbalte idy
a.ct+a.d+b-ecthbad
hnlich die andern Fdlle; um die Ausdrucweije angugeben, folge nod)
Bierter Fall.
(a—b)(c—d)—(a—b)+(a—Db)+(@a—b)+
0iz ¢ — d Slomumern vorbanben find; i loffe die RKlanumevn weq:
a—b4+a—bh+a—b-+—:
i) dnbere bie Heibenfolge der Glieder:
a-ta-ta-t - —b—b—="h-
ith fete ble a und die b in Slammern
@t+ad-a+ - )—b+b4DbH |
wo fede Rlammer ¢ — d Glicber einfdlieht. Stinden in der erften Klammer ¢ Gliever, jo Founte ich
jie burd) a.c erfefen; es find aber nur T —d Glieder, alfo ift a.c um d Glicber ju grof; bdiefe muf
i) bemnad) abjichen, mithin erhalte ih a c—a.d. Stinden in ber seiten Klammer ¢ Glieder, fo
fonnte idh fie durdh b.c erjegen, milpte b.c von a ¢ —a . d abjichen und erhielte a.¢ —a.d —b.c;
¢3 finb aber nur ¢ —d Glieder; mithin babe i) 4 Glieder ju viel abgejogen; biefe mufp ich bemnad
wieder juzihlen, alfo erbalte i) a.c—a.d —b.c -+ b-d.
Wei diefer Behanblung des Veweifes tritt wiederum bie Urfache ves Voreichens von b d, ndmlid
bie Motwendigleit, bag ju viel Abjiehen durd Bugdblen zu bevidtigen, febr deutlih) hevvor.
A3 Ginleitung und jur Vorbereitung wird man bie Sie (2 | b).m —a-m | b.m und
m.(a I b)—m.a-+m-b in donlider Avt beriefen baben; und jwar am beften beibe unmittelbar,
nidt jo, baf man den Sab a.b  b-a benubt, wie meift aefcdhieht. Denn daf ber leptere vidtig ijt,
wurbe nuv fiir reine Bablen bewiefen; er ift mithin genau genommen nidt obne weiteres auj Fdlle an-
wenbdbar, wo ein Faftor, wie hier a — b, negativ jein fann.
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Sap 10

Erfter Fal. (a4-b):m —a:m-+ b:m.

@3 joll unterjudt werden, wie oft m von a - b abgesogen werben fann; n:m omal von a;
pann ift e2 aber von einer wm b zu feinen Babl abgejogen wordben; ed muf aljo audh von b abgejogen
werben: bies it D m mal miglidh; bad erfte Gragebnid ift vemnady um hrm 3u Hein ausdaefallen, bas
vichtige Graebnid beift alfo a:m + b:m.

Bweiter Fal. (a —b):m - a:m—b:m.

&S foll unterjudt werden, wie off m von a—0b abgezogen werden fann; a:mmal von a;
pann ift e3 aber von einer wm b ju grofen 3ahl abgezoaen worden; von b (@Rt 8 fih D:m mal
abjiehen; um jo viel ift die erfte Sabl ju grof ausgefallen; bas rviditige Svgebnis heifit aljoa:m —b:m. .

An ein paar Beifpielen wird endlid) qezeigt, daf bdie BVetvadhtung gerabe fo jortgefithrt werben
fann, wenn mebr ald 2 Glieder in ber Klammer fteben.

Syrade.

Die in der Sadie legenven Sdhwievigheiten fonnen durd) dbie Husbruddweife vermebrt werden;
pas jollte man aber nady Krdften vermeiben. Die Sprade mufy veshalb in jeber Ridtung midglidhit
einfady und verftandlid) fein, felbjt auf ovie Gefabhr, bak fie dann nidt mit der in ber gelehrten Ma=
thematit gebrauchten iibeveinftimmte. Die Scdule darf auf vie Gelehrten Feine Nitdficht nehmen; esd ver:
ichldat burdaus nidhtd, wenn die wenigen Sdyiiler, die jvater Mathematil weiter treiben, einiges umlernen
ober neulernen miiffen. o gefdallt miv bas Wort , Grdfe” in ber Sdule gar nidt; ed ift ju abjiralt.
Tie Grifen find, joweit fie in den Rednungen vorfommen, nichts Anveres ald , Bablen” ober aud Habhlen
gebilbete ,Musbdriicke””. Ehenjowenig gefallt miv aud anvevem Grunde ber ,Roiffizient”; ein hapliches
Wort, und bejonders filv Shitler, die fein Latein levnen, unverfidndlich und fdpoer ju behalten. Warum
nidt ,Mgahl“?  Jn 2 abx ift 2 bodh die Angahl der abx, nidht mehr und nidht weniger. Allerbings
flingt 2 nidt fo gelehrt, wie der mit einem gewijfjen Dujt bes Geheimnisvollen wmgebene Kobffizient,
aber dafiir giebt ed einen guten Anbalt fiiv dbad BWerfiandonis, und bad ift wohl mehr wert. Aus bdiejem
Grunbe find itberhaupt bie fremoen Fachwirter jamtlidh Hinvernifje fir dad Verftanonis. Nadh meiner
nficht jollte man bad nicht unterichapen. WMag aud) ein foldes Hinderni® an fidh nicht grof fein; in
vielen Fillen biirfte ed bei einem fdwdcderen Sdiiler die jadlidhen Hinverniffe bed Bevjtehend gerade
genug vermehren, dag ibm nun dbas LVerftandnis wnmiglid) wirb. Den Yehrern, benen bie fraglichen
debrter taufendmal vorgefommen fino, feblt dafite leicht ber Blid. Den Schitlern vergehen Jalre, bis
ibnen joldhe Worter jo wvertvaut werden wie einheimifde; , Minuend” und , Subtrahend” werben bis in
Prima vermedfelt; , Lolzahl” und ,Abzug” wiirben jebhr bald fefted Gigentum fein. Und wozu eigentlid
bie Mithe bes Einithens? A3 Teile ded Spradidates Haben die Fadworter gar Feinen Wert; fie find
nur fiir ben Fachmann notwendig.

Bet der Wilrbigung der fid) bietenden deutiden Erjagwdrter fei man nidt ju veinlid); es ijt
nicht notig, baf ein joldjes dasd frembde genau bedt. So wird 3 B. fitv ,dividieven” gany wobl ,teilen”
gejagt werden finnen; bdie Verwedhjelung mit dem Begrifi ,,in aleidhe Teile teilen” it ausdaejchlofjen,
wemn man ,a durd) b teilen” fagt; bdenn jenes ,einteilen” wird niemald mit ,ourd)” jujommengefest.
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Minbeftens aber laffe man fein frembed Facdymwort brauden, obne dem Schiiler die Wberfesung
feft einzuprdgen. Seber Sdpitler muf wiffen, daf Centimeter Hunbdevtftelmeter, Dividuusd Rielfades,
negativ abjuziehend, Multiplizieren vervielfadien Dbedeutet.

Auch abgefeben von ben Fachworvtern bietet bie Sprade ver Lehrbiider oft Beranlajjung jur
WUnzufriebenbeit. Wie viele eingefleidete Aufgaben werden hauptjadlich wegen ber usorudsmweije nidt
verfianden! Wenn man auf die Sprade fo adtete, wie wimjdhenswert ift, wire e jdwerlid mioglic,
pap in Der 93, Auflage einer Sammlung fidh folgender Sab finve: ,Eine Frauw wollte aud einer
Quantitit Fladhs ein Stiidden Leimvand fpinnen loffen.”  Gejponnen wird Garn, Leinwand wird ges
woben; ferner ift ein ,Stitdden Leinwand” etwad anderes als hier gemeint ijt; es muf ein ,Stitd”
beifen. S gutem Deutid) wiirde man fagen: Eine Fraw wollte etnen Vorvat an Flads (Gu Garn)
ipinnen lafjen.

Nbgefiiryted Fifferredpmen.

DObwohl biez nidht in den Nabhmen der Aufgabe gebivt, vie id) miv geftedt babe, ift e3 vielleidht
einem oder bem anbern Fachgenofjen evwiinjdit, cine bewdbrte jdulmdpige Form des abaetiivsten Medynend
su vergleidhen, jumal meines Wifjens der Gegenjtand fid) nivgends erjchopfend bebanbelt finbet. Auferbem
gebort er wenigitens in bdiefelbe Rlafie, auf weldye fich vie bisherigen Ausfiihrungen begiehen; benn in
ber Duarta witd nady den neuen Lehrplanen das MRednen mit Decimalbriihen erft gelehrt, und man
wird die Sdhiiler einige Sicberbeit in der Handhabung ber ausgefithrten NMedmungen evwerben lafjen
miifjen, ebe man die Abkirzungen lehren fann, ohne ju verwirven.

Abgetiirste Nechnungen werden in jwei Fillen angewenvet: Grftend, wenn man im Ergebnis
nidt fo viele Stellen haben will, als man ausrecdinen fonnte; jweitens, wenn abgebrodhene NRedens
sablen auftreten, o. 0. foldhe, bie nur naberungsweije vidtig find, wnd man aljo nur eine bejdrdntte
Jabl von Stellen beredhnen Tann. Der erfte Fall fritt tmmer ein, wenn wman mit fog. unenbdliden
Decimalbriihen — vielleicht beffer ungejdhlojfene genannt — vedynen muff. Der jweite Fall tritt jehr
hiufig ein, bejonderd faft iiberall, wo mit Mapzahlen gevechnet wird; man mup jchon frith darauf
aufmerfjom ‘madien, daf 3 m 25 cm im allgemeinen nur heift 3 m 25 l[:m{'E Enmlg:, nidt aber 3 m
95 em 0 mm, und baf e3 aljo verfehrt ift, wenn wman fo vednet, al3 wive bdie Mafzabl Haarjdor]
vichtig, — was freilidh febr oft gejdieht.

Dan thut wobhl, durc) ein bejondeves Feidjen davauf binguweifen, daff und an welder Stelle
eine Babl ald abgebrodhen anzujehen ift; etwa burd) einen itbergefepten Strid). Die obengenannte Mafzahl

wiirbe man dann 3,2'5 jchreiben; 87000 mwiirde beveuten ST{JUH{' f;{& 87000 8'?1'1()0{'*"_1; 7,20

720=72{+ 200 3t wunvere midh, daf ein foldhes Seidben nicht fohon eingefithrt ift; feine uwed:
mifigfeit liegt mif ber Dand; ober ift ed gefdehen?

Bei jebem Abbrechen gilt die Negel, baf bdie lehte Stelle um 1 echioht wird, wenn in ber
folgenden, ber erften, bie weggelafjen wurde, eine 5, 6, 7, 8 over 9 fteht, weil man bei diejer Maf-
nahme ben gevingeren Fehler madht.

Gin Grgebnis, bas buvc) abgefiivste Recjnung gefunden worden ijt, darf nidt al3 genau be=
tracytet werden; feine lepte Stelle muff aber um weniger als ' m falid) jein. w ift bei ber bbdition
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und Subtraftion bie Mnzahl ber verwenveten Hecdhenzablen; bei der Multiplifation die Hngahl ver Teil:
probufte: Dei ber Divifion bdie Anzahl bder vevwenbdeten Etellen bed Divijors, geteilt durd) bie evjte
terfelben.  3n ber Heagel wird man deshalb, wenn man fann, eine Stelle mebr audvednen, ald man
riditig baben will.

1. NAddition und Subtvaftion.
Darfiber ijt nur ju jagen, daf die erveichbare Genauigteit duvch die abgebrodhene Jabl bedingt
wird, weldhe am wenigjten genau befannt ift. 73852 1033 . .. — 256 iRt fid naticli nue auf
Hundertitel audrednen.

2. Multiplifation.
a. Eroebnis bid su einer beftimmten Stelle verlangt.

$aben bie Nechenzablen ungleich viel Stellen (Mtullen am Unfang oder am Enbe werben nidt
mitgezdblt), jo wird bie mit der griferen Stellenzabl jwedmifig jur Hauptzabl gemadt.

Reifpiel: 7234592 - 0,0328763 big ;um Stellenzeiger — 3.
TR34502 2 —2
00328763 —2
217038 —4
14469
BTRE
Hl6G
43
2

2378406

Sdhitler Jpridhi: , Die erfte Stelle der Nebengahl hat ben Stellengeiger — 2, bad Grgebnis muf

ven Stellengeiger — 4 haben, aljo muf die erfte Redjenftelle ber Hauptzahl ven Stellenzeiger — 2 betommen,
penit — 2 unb — 2 ift — 4; 9, 2 aejtcichen; 15, 18; 12, 13; 9, 10; 6, 7; 21; 5 geftridhen; 8, 9; 6; 4;

14; 4 geftridien; 24,28; 106, 18; 56,57; 3 qgejtvichen; 14, 16; 49, 50; 2 geftvidhen; 42, 43; T geftridjen;
0,2: bie 6 muf wm weniger afl8 Yo 6, b. 1. 3 falid) fein”  Swedmdkiq befommt jeve Stelle der Neben:
sabl bann, wenn man mit ibr reduet, eimen Punft, wenigftend bei qriferen Hednungen.

b. Ergebnid fo genau ald moglidh verlanat.
Grjter Fall. Beive Jablen find abgebrodien.

Man vevwendet von beiben Bablen gleid) viele Stellen.
02328 11

073 =

r

G650 ()
“H

6758
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Sweiter Fall. Eine Jabl ift abpebroden, die anbere vollftdnbdig oder ungejchlofjen.
Man nimmt dbie abgebrochene jur Hauptzabl.
345 —
8,27hH9 0
2760 -1
69
24

<

2865

i,

3. Tivifion.

a. Graebnis bis ju einer beftimmten Stelle verlangt.

Yeijpiel: 7452929 - - - :0,826533 - - - big jum Stellenseiger 0.
-1 5
74529249 {_]’,-_.‘, 26H22 -
74388 901,7
141 L
83
—
Hhg

Sdyiiler foridht: 75 duvd) 8 ift 9; TH Dat ven Stellengeiger 4 1, 8 hat den Stellengeiger — 1;
+ L ift um 2 gvifer al8 — 1, alfo hat ovie 9 ben Stellenzeiger plus®) 2, e find bdie Stellen
+2 1,0, —1, b h 4 Stellen auszurechnen, bie Mebenzahl mup mithin 4 Stellen Dhaben; 3, 3
geftrichen; 45, 48; b4, 58; 18, 23; 72, T4; 8 unb 1 it 9; 8 unb 4 ijt 12; 4 und 1 ift 5; 5 gejtrichen;
1 purdy B ift 0; 6 gefivichen: 14 durdy 8 it 1; 35 8; 3 und 8 ijt 11; 9 unb 5 ift 14; 2 geftvichen;
HB8 burdy B ift 7; 56, H58; die T muB wm weniger ald Ya.4: 8, 0. b ald Yy faljdy fein; Grgebnid H02.”

Dad djtreichijhe Dividieven, 0. b, ohne Hinjdreiben der Abziige, halte iy nicht fite empfehlenswert;
ea weift bem Sopfrechnen mebr ju, ald fiiv bie Suberbeit erjprieglicdh ijt, verhinvert mehrfade Benubung
peafelben Mbzugs, erjdwert endlidh dad Nachrechnen.  Fu meinem Urteil bin i) in vieljihriger Amvendung

pes oftreichifchen Lerfabrens gelangt. Jeht babe id) e8 itherall, aud) beim FWurgelziehen, aufgeaeben.
b. Grgebnis fo genan ald moglid verlangt,
Grfter Fall. Beide Jahlen find abgebroden.
Man verwendet von beiven Babhlen bie gleidhe, aber miglichit grope Babl von Stellen, u. 1. von

per Hauptzahl eine mehr al® von der Nebenzabl (wenn ndmlich die erften Stellen der Hauptiahl fleiner
finb, al3 bie entjpredienven der Mebenzabl.)

*) TMie grofer und plud, fo entfpricht fidy Eletner undb minus
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723482 | 893
7160 80,8

Aweiter Fall. Eine Jabl ift abgebroden, vie anbere vollftindig ober ungejdlofjen.

Man verwenbet jamtlice Stellen ber abgebrodenen Sabl.

48506

In-—-

= 7

481

3421865T

3939

25971
8229
T891

338
260
18

i Y
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